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T h e  o b j e c t i v e  o f  t h i s  s t u d y  wa s  t o  e v a lu a t e  t h e  e f f e c t  o f  

b re e d ,  a g e ,  t e e t h  we a r ,  b o d y  c o n d i t i o n  s c o re ,  s e x ,  h e i g h t ,  

a b d o m in a l  c i r c u m f e r e n c e ,  p re g n a n c y  s t a t u s  a n d  l a c t a t i o n  o n  

b o t a n i c a l  c o m p o s i t i o n  a n d  s e l e c t i v i t y  o f  go a t  d i e t s  i n  a  d e s e r t  

g r a s s l a n d .  A n  a d d i t i o n a l  o b j e c t i v e  wa s  t o  d e t e rm in e  t h e  

a s s o c ia t i o n  b e t we e n  t h e  p ro p o r t i o n  o f  f o ra g e  s p e c ie s  i n  t h e  
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d ie t  a nd  the  b lo od  se ru m l e ve ls  o f  so me  me tab o l i t es  and  

m in e ra l s .  The  s tu d y  wa s  ca r r i ed  o u t  i n  n o r t he rn  Me x i c o  (23°  

3 0 'N ,  10 1°  0 2 'W ) .  Th e  h i gh es t  d i ve rge nc e  in  d i e t  com po s i t i on  

wa s  ob s e rved  be twe e n  la c t a t i n g  and  n on la c ta t in g  a n ima l s .  The  

c on t r ib u t i on  o f  s h rub s  to  t h e  d i e t  wa s  25  pe rce n t  g rea te r  

(P <0 .05 )  i n  t he  l ac t a t i n g  a n ima i s  th an  the  "d r y "  go a t s .  Th e  low 

c on s ump t ion  o f  p l an ts  w i t h  a  h i gh  ce l l  wa l l  c on ten t  (Op un t ia  

imb r i c a ta ,  Da sy l i r i o n  pa lme r i ,  and  g ra ss es  in  ge ne ra l )  b y  

l a c ta t i n g  goa t s  com pa red  to  the  no n - la c t a t i n g  go a ts  su gge s ted  

t ha t  t he  s t r a t e gy  o f  t he  l ac ta t i n g  go a ts  wa s  th e  a vo idan c e  o f  

l o w  d i ge s t ib i l i t y  f o ra ge s .  Du r i ng  t he  ra in y  sea so n ,  b uc ks  

s ho we d  a  c on s is t en t l y  h i ghe r  p re f e ren c e  f o r  s h rub s  (20  

p e rcen ta ge  po in t s  h i gh e r ) ,  comp are d  to  ad u l t  d oe s .  Du r i n g  the  

d r y  s ea son  bu c k s  s w i t c hed  to  g rass e s  a nd  f o rb s ,  wh e rea s  does  

re l i ed  he a v i l y  o n  s h ru bs  d u r in g  th i s  s ea so n .  G rana d ino  goa ts  

u se d  4 1  pe rc en t  mo re  sh ru b s  tha n  Nub lan  doe s .  A  s h rub  o f  

s i n gu la r  imp o r t anc e  wa s  A ca c ia  f a rn e s ian a ,  wh ich  c on t r ib u ted  

8 .3  pe r  c en t  (P <0 .0 5 )  t o  t o ta l  comp o s i t i o n  o f  t h e  d ie t  i n  t he  

G ran ad in o  d oe s ,  co mpa red  to  on l y  2 .6 % i n  t he  Nu b ian s .  O f  

n o t e ,  G ran ad in o  go a t s  d id  no t  u t i l i ze d  g ra s ses ,  wh e rea s  

g ra m in o id s  m ade  up  8  pe r  cen t  o f  t he  d i e t  o f  Nu b ia ns  goa ts .  

Th e  f ee d in g  s t r a te gy  o f  p re gna n t  go a ts  wa s  a  w ide r  se le c t i on  

o f  s pe c ie s ,  wh e re  g ra s se s  an d  f o rbs  i n  t he  d i e t  we re  



gre a te r  t han  n on -ge s ta t in g  an ima l s .  G oa ts  w i t h  de te r i o ra ted  

t ee th  s e le c t ed  s h ru b s  w i t h  te nde r  b ran ch es  a nd  l eave s  (m a in l y  

A t r ip l ex  c an es cen s  and  O pun t ia  l ep to cau l i s ) ,  an d  a vo ide d  

g ra s s es  du r i n g  th e  ra i n y  sea so n .  Ho we ve r ,  du r in g  the  d r y  

s ea s on ,  t ee t h  wea r  wa s  d id  no t  l im i t  t he  u t i l i za t ion  o f  g ra ss e s ,  

wh o s e  p ropo r t i o n  i n  t he  d ie t  wa s  s im i la r  b e t we en  go a ts  w i th  

n o rma l  a nd  d e t e r i o ra t ed  tee th .  G oo d  bo d y  co nd i t i on  s co res  

wa s  t he  con se que nc e  o f  a  h i gh e r  u t i l i za t i on  o f  g ra s se s  and  

f o rb s  b y  go a t s ,  wh i c h  p o ss i b l y  i n c rea se s  nu t r i en t s  i n ta ke .  A  

h i ghe r  p ro po r t i on  o f  La r re a  t r i de n ta ta  i n  t he  d ie t  o f  a du l t  goa t s  

( 7 .8  vs  4 . 5 ;  P <0 .1 0 )  i n  t h e  d r y  s ea so n ,  com pa re d  t o  youn ge r  

d oe s  su gge s t  a  h i ghe r  ad ap ta t i on  o f  ad u l t  goa t s  t o  r es i nous  

a nd  unp a la tab le  f o ra ge s .  G oa t s  o f  me d ium s i ze  use d  a  g ra te r  

p rop o r t i o n  o f  sma l l  sh rub s  com pa re d  to  the  t a l l e s t  go a ts  i n  t h e  

ra i n y  se as on .  On  t he  o t he r  h and  th e  f o ra ge  u s ed  by  t h e  ta l l es t  

go a ts  wa s  f r om t he  ta l l es t  sh ru bs  in  t he  ran ge .  G oa t s  w i th  

r e du ce d  ab dom ina l  c i r cumf e re n ce  ma de  u se  o f  res i no u s  and  

n on -pa la ta b le  f o ra ges ,  com pa re d  w i t h  goa ts  o f  amp le  

a bdo m ina l  cap a c i t y .  F i na l l y ,  t he  p ropo r t i o n  o f  P a r t he n iu m 

i n ca nu m i n  t he  d i e t  wa s  po s i t i ve l y  a s so c ia te d  w i t h  

c on c en t ra t i on  o f  s e rum  u re a .  O n  t he  o t he r  h and ,  h i gh  

p rop o r t i o n s  o f  c re os o t eb us h  i n  t he  goa t  d ie t s  r e su l te d  i n  a  

s i gn i f i can t  red uc t i o n  o f  c ho les te ro l  i n  b loo d  s e rum .  Th e  

x i  



i nge s t ion  o f  At r ip lex  canes cens  was  pos i t i ve l y  as s oc ia ted  w i th  

an  inc reased  se ru m concen t ra t i on  o f  phospho rus .  
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INTRODUCCIÓN 

L o s  m e c a n i s m o s  d e  l a  s e l e c c i ó n  y / o  c o m p o s i c i ó n  d e  l a  d i e t a  p o r  

h e r b í v o r o s  h a n  s i d o  p o b r e m e n t e  e n t e n d i d o s  ( I l l i u s  y  G o r d o n ,  1 9 9 9 )  

a s i m i s m o ,  e s t u d i o s  c o n c e r n i e n t e s  a  l a  c a n t i d a d  y  c a l i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  

c a b r a s ,  a s í  c o m o  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  é s t a s  e n  t i p o s  d e  

v e g e t a c i ó n  c a r a c t e r í s t i c o s  d e l  d e s i e r t o  C h i h u a h u e n s e  h a n  s i d o  m u y  

l i m i t a d o s  ( V i l l e n a  y  P f i s t e r ,  1 9 9 0 ;  A s k i n s  y  T u r n e r ,  1 9 7 2 ) .  A l g u n o s  d e  

e s t o s  e s t u d i o s  s e  h a n  l l e v a d o  a  c a b o  c o n  c a b r a s  d e  A n g o r a  ( O w e n s ,  

1 9 9 1 ) ,  c u yo s  h á b i t o s  a l i m e n t i c i o s  s o n  m a r c a d a m e n t e  d i s t i n t o s  a  l o s  d e  

l a s  c a b r a s  c r i o l l a s  y  m e s t i z a s  d e  l a s  z o n a s  á r i d a s  d e  M é x i c o .  

L o  a n t e r i o r  h a  c o n d u c i d o  a  q u e  m u c h a s  d e  l a s  

r e c o m e n d a c i o n e s  p a r a  e l  m a n e j o  d e  p a s t i z a l e s  r e s u l t e n  

i n a p r o p i a d a s  e n  z o n a s  c o n  p o b l a c i o n e s  a b u n d a n t e s  d e  

c a p r i n o s ,  d e b i d o  a l  r e d u c i d o  c o n o c i m i e n t o  d e  l a  f o r m a  e n  q u e  

e l  p a s t i z a l  e s  u t i l i z a d o  p o r  e s t a  e s p e c i e  a n i m a l .  



U n  c o n o c i m i e n t o  m á s  p r o f u n d o  d e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  

l a  d i e t a  y  s u  c o m p o s i c i ó n  q u í m i c a  a  t r a v é s  d e l  a ñ o ,  p e r m i t i r í a  m a n t e n e r  

m á s  e f i c i e n t e m e n t e  l a  p r o d u c t i v i d a d  d e  e s t o s  a n i m a l e s ,  p u e s t o  q u e  s e  

e s t a r í a  e n  c o n d i c i o n e s  d e  d i s e ñ a r  u n  p l a n  n u t r i c i o n a l  a c o r d e  a  l a s  

c o n d i c i o n e s  d e  l a  z o n a .  

L a  d e t e r m i n a c i ó n  m i s m a  d e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  

d i e t a  e n  g a n a d o  d o m é s t i c o  a s í  c o m o  e n  a n i m a l e s  s i l v e s t r e s ,  g e n e r a  

i n f o r m a c i ó n  q u e  p e r m i t e  e l  m a n e j o  a d e c u a d o  d e l  e c o s i s t e m a ,  t a n t o  e n  

e l  o r d e n  p e c u a r i o  c o m o  e n  e l  d e  l o s  r e c u r s o s  n a t u r a l e s  ( W i l s o n  e t  a l . ,  

1 9 7 1 ;  R o s i e r e  e t  a l . ,  1 9 7 5 ;  C h á v e z  e t  a l . ,  1 9 7 9 )  

E s t a  m i s m a  i n f o r m a c i ó n  p e r m i t i r í a ,  a d e m á s ,  f o r m u l a r  p l a n e s  d e  

m a n e j o  d e l  p a s t i za l  q u e  o p t i m i c e n  l a  u t i l i z a c i ó n  c o m b i n a d a  d e  l o s  

r e c u r s o s  f o r r a j e r o s  p o r  l a s  c a b r a s .  

E l  d e s a r r o l l o  d e  l a  g a n a d e r í a  c a p r i n a  e n  e l  n o r t e  d e  M é x i c o  

e s t á  b a s a d o  e n  s i s t e m a s  d e  m a n e j o  e x t r e m a d a m e n t e  

rústico, donde la sanidad, mejoramiento genético,  

alimentación y reproducción de los animales, así como las instalaciones y el apotreramiento de 

los predios constituyen 



r e n g l o n e s  c o n  m u y  p o c a  a t e n c i ó n .  L a  c o r r e c t a  u t i l i z a c i ó n  d e  l o s  

a g o s t a d e r o s  r e p r e s e n t a  l a  c l a v e  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  a r m ó n i c o  d e  l a  

g a n a d e r í a  y  e l  p a s t i z a l .  S i n  e m b a r g o ,  e n  e l  c a s o  d e  l o s  c a p r i n o s  e s t o  

e s  e x t r e m a d a m e n t e  c o m p l i c a d o ,  d e b i d o  a  q u e  n o  s e  h a  d e s a r r o l l a d o  l a  

t e c n o l o g í a  p a r a  l a  u t i l i z a c i ó n  r a c i o n a l  d e l  a g o s t a d e r o  c o n  e s t a  e s p e c i e .  

D e  h e c h o ,  v a r i o s  h a t o s  n u m e r o s o s  d e  c a b r a s  s o n  c o m u n e s  e n  l a s  

c o m u n i d a d e s  r u r a l e s ,  l o  c u a l  m u c h a s  v e c e s  r e s u l t a  e n  p r e s i o n e s  d e  

p a s t o r e o  m u y  s u p e r i o r e s  a  l a  c a p a c i d a d  d e  s u s t e n t a c i ó n  d e l  

a g o s t a d e r o .  

E n  e l  e s t a d o  d e  C o a h u i l a ,  c u y a  s u p e r f i c i e  e s  d e  1 5 , 1 5 7 , 1 0 0  

h a  ( 7 . 6 8  p o r  c i e n t o  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  p a í s ) ,  d e  l o s  q u e  e l  6 5 - 7 0  p o r  

c i e n t o  s o n  u t i l i z a d a s  e n  l a  e x p l o t a c i ó n  d e l  g a n a d o  e n  f o r m a  

e x t e n s i v a ,  c o n  7 0 0 , 0 0 0  b o v i n o s ,  7 4 , 0 0 0  o v i n o s  y  2 0 0 , 0 0 0  c a p r i n o s  

( S A R H ,  1 9 8 4 ) ,  s e  l o c a l i z a n  2 3  t i p o s  d e  v e g e t a c i ó n  ( C O T E C O C A ,  

1 9 7 9 ) .  E n t r e  e s t o s  s e  e n c u e n t r a  e l  p a s t i z a l  m e d i a n o  a b i e r t o ,  d o n d e  

l a s  a r b u s t i v a s  p r e d o m i n a n t e s  s o n  l a  g o b e r n a d o r a ,  h o j a s é n ,  h u i z a c h e ,  

m e z q u i t e ,  o c o t i l l o ,  c e n i z o ,  g a t u ñ o  y  c h a p a r r o  p r i e t o .  E n  l o s  t i p o s  d e  

v e g e t a c i ó n  d e  l a s  z o n a s  á r i d a s  y  s e m i á r i d a s  s e  d i f e r e n c i a n  

c l a r a m e n t e  d o s  e s t r a t o s :  u n o  s u p e r i o r  d o n d e  p r e d o m i n a n  l a s  

a r b u s t i v a s ,  y  o t r o  i n f e r i o r  d o n d e  s e  l o c a l i z a n  



e s t r a t o  d e  l a s  a r b u s t i v a s  y  l o s  t e r r e n o s  c o n  t o p o g r a f í a  c o m p l i c a d a  p o r  s u  

p e n d i e n t e  e s c a r p a d a ,  r e s u l t a n  i n a d e c u a d o s  p a r a  l o s  b o v i n o s ;  p e r o  n o  

p a r a  l o s  c a p r i n o s ,  ya  q u e  l a s  p l a n t a s  d e  e s t o s  l u g a r e s  p u e d e n  s e r  

a p r o ve c h a d a s  p o r  l a s  c a b r a s ,  d e b i d o  a  s u  h á b i t o  t r e p a d o r ,  a  s u  b o c a  

e s t r e c h a  y  g r a n  m o v i l i d a d  l a b i a l ,  a  s u  g r a n  r u s t i c i d a d  y  s u  g r a n  c a p a c id a d  

d e  d e s p la za m ie n t o .  

P a r a  u t i l i z a r  d e  m a n e r a  m á s  e f i c i e n t e  e l  p a s t i z a l  e n  l a s  z o n a s  

á r i d a s  y  s e m i á r i d a s  d e l  e s t a d o ,  e s  p e r t i n e n t e  e l  u s o  d e  r u m i a n t e s  

m e n o r e s ,  ya  q u e  p o r  s u s  h á b i t o s  d e  c o n s u m o  d e l  f o r r a j e ,  é s t o s  p u e d e n  

h a c e r  u n  u s o  a d e c u a d o  d e l  e s t r a t o  v e g e t a c i o n a l  n o  a p e t e c i d o  p o r  l o s  

b o v i n o s ,  s i n  q u e  e x i s t a  u n  t r a s l a p e  i m p o r t a n t e  e n  e l  c o n s u m o  d e  l a s  

e s p e c i e s  d e  p l a n t a s  e x i s t e n t e s  e n  e l  p a s t i za l  e n t r e  b o v i n o s ,  c a p r i n o s ,  

o v i n o s  y  o t r a s  e s p e c i e s  a n i m a l  d o m e s t i c a s  o  d e  f a u n a  s i l v e s t r e .  

E s  n e c e s a r i o  d e t e r m i n a r  l a  c a l i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  a n i m a l e s  

e n  p a s t o r e o  e n  l a s  c o n d i c i o n e s  a m b i e n t a l e s  q u e  p r e v a l e c e n  e n  c a d a  

r e g i ó n ,  l a s  m i s m a s  q u e  i n c i d e n  d i r e c t a m e n t e  e n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

f e n o l ó g i c a s  d e  l a  p l a n t a ,  c o m p o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  d e l  p a s t i z a l ,  y  l a  

d i s p o n i b i l i d a d  d e  f o r r a j e ,  a d e m á s  d e  c o n s i d e r a r  l o  r e l a c i o n a d o  a l  

a n i m a l  e n  



c u a n t o  a  a d a p t a c i ó n ,  r e q u e r i m i e n t o s  n u t r i c i o n a l e s  o p o r t u n i d a d  d e  

s e l e c t i v i d a d  d e l  f o r r a j e .  

E l  c o n o c im i e n t o  d e  l a  c om p os i c i ó n  b o tá n i c a  y  q u í m i c a  d e  l a  

d i e t a ,  a s í  c om o  e l  c o n s um o  vo l u n t a r io  d e  l o s  d i f e r e n t es  a n im a les  e n  

p a s t o r e o ,  e n  c o nc o rd a n c i a  c o n  e l  c o n o c im i e n t o  d e  l a  d i s p o n ib i l i d a d  d e  l a s  

e s p e c i es  ve g e t a l e s  e x i s t e n t es  e n  e l  p a s t i za l ,  p e rm i t i r í a  l a  f o rm u lac i ó n  d e  

p r o g r am as  n u t r i c i o n a l e s  a p r o p ia d o s  p a r a  l o s  a n im a les ,  co n  u n  m e n o r  

d e t e r i o r o  d e l  p as t i za l .  

E n  a t e n c i ó n  a  l o  a n t e r i o r m e n t e  m e n c i o n a d o  s e  p l a n t e a r o n  l o s  

o b j e t i v o s  g e n e r a l e s  y  e s p e c í f i c o s  s i g u i e n t e s :  

Obje t iv o  g ene r a l  

D e t e r m i n a r  l o s  f a c t o r e s  g e n é t i c o s  y  n o  g e n é t i c o s  q u e  a f e c t a n  

l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e  y  

l a  a s o c i a c i ó n  q u e  e x i s t e  e n t r e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  d e  l a s  

c a b r a s  y  e l  c o n t e n i d o  d e  m e t a b o l i t o s  y  m i n e r a l e s  d e  l a  s a n g r e .  



O b j e t iv o s  e sp e c í f i co s  

D e t e rm i n a r  e l  e f ec t o  q u e  t i e n e  e l  g e n o t ip o  d e  l as  c a b r as  ( c ab r a s  c o n  

p r e d om in a nc ia  d e  Gr a n a d i n o  v s  c a b r a s  c o n  p r e d om in a nc ia  d e  N u b l a )  

s o b r e  l a  c om p os i c i ón  b o t á n i c a  y  s e l e c t i v i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r as  

e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e rm e ,  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  y  a b u n d a n c i a  

d e  f o r r a j e .  

D e t e r m i n a r  e l  e f e c t o  q u e  t i e n e  e l  e s t a d o  f i s i o l ó g i c o  d e  l a s  c a b r a s  

( l a c t a n c i a ,  c r e c i m i e n t o  y  p r e ñ e z )  s o b r e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  y  

s e l e c t i v i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  

i n e r m e ,  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  y  a b u n d a n c i a  d e  f o r r a j e .  

D e t e r m i n a r  e l  e f e c t o  d e l  f e n o t i p o  d e  l a s  c a b r a s  ( a l t u r a  y  

c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m in a l )  s o b r e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  y  

s e l e c t i v i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e ,  

e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  y  a b u n d a n c ia  d e  f o r r a j e .  

D e t e r m i n a r  e l  e f e c t o  q u e  t i e n e  l a  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  s o b r e  l a  

c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  y  s e l e c t i v i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  l a s  



c a b r a s  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e ,  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  y  

a b u n d a n c i a  d e  f o r r a j e .  

5 .  D e t e r m i n a r  e l  e f e c t o  q u e  t i e n e  e l  d e s g a s t e  d e  l o s  d i e n t e s  d e  l a s  

c a b r a s  s o b r e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  y  s e l e c t i v i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  

l a s  c a b r a s  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e ,  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  y  

a b u n d a n c i a  d e  f o r r a j e .  

D e t e r m i n a r  e l  e f e c t o  q u e  t i e n e  e l  s e x o  ( e d a d  a d u l t a )  s o b r e  l a  

c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  y  s e l e c t i v i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  e n  u n  

m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e ,  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  y  a b u n d a n c i a  d e  

f o r r a j e .  

D e t e r m i n a r  l a  a s o c i a c i ó n  d e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  

s o b r e  e l  c o n t e n i d o  d e  m e t a b o l i t o s  y  m i n e r a l e s  d e  l a  s a n g r e  d e  l a s  

c a b r a s .  

Hipótesis  

L a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  v a r í a  e n  f u n c i ó n  d e  l a  r a z a  d e  

l a s  c a b r a s ,  p r e s e n t á n d o s e  u n a  m a yo r  f l e x i b i l i d a d  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  

c a b r a s  d e  o r i g e n  h i s p á n i c o .  



2.  L a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  v a r í a  e n  f u n c i ó n  d e l  f e n o t i p o  d e  

l a s  c a b r a s ,  p r e s e n t á n d o s e  u n  m a yo r  r a n g o  d e  e s p e c i e s  ve g e t a l e s  e n  

l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  d e  m a yo r  t a l l a  y  m e n o r  a n g u l o s i d a d .  

3.  L a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  v a r í a  e n  f u n c i ó n  d e  l a  c o n d i c i ó n  

c o r p o r a l  d e  l a s  c a b r a s ,  p r e s e n t á n d o s e  u n a  m a yo r  c a n t i d a d  d e  

e s p e c i e s  f o r r a j e r a s  d e  a l t a  c a l i d a d  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  c o n  

m a yo r  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l .  

4.  L a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  v a r í a  e n  f u n c i ó n  d e l  d e s g a s t e  d e  

l o s  d i e n t e s  p r e s e n t á n d o s e  u n a  m a yo r  c a n t i d a d  d e  e s p e c i e s  ve g e t a l e s  

f i b r o s a s  e n  c a b r a s  c o n  m e n o r  d e s g a s t e  d e  l o s  d i e n t e s .  

5.  L a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  va r í a  e n  . f u n c i ó n  d e l  d e s a r r o l l o  

c o r p o r a l  d e  l a s  c a b r a s ,  p r e s e n t á n d o s e  u n  m a yo r  r a n g o  d e  e s p e c i e s  

ve g e t a l e s  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  d e  m á s  e d a d .  

.  L a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a s  c a b r a s  a d u l t a s  p r e s e n t a  v a r i a c i o n e s  

d e  a c u e r d o  a l  s e x o  d e l  a n i m a l .  



L o s  n i v e l e s  d e  m e t a b o l i t o s  y  m i n e r a l e s  s a n g u í n e o s  t i e n e n  r e l a c i ó n  

c o n  l a  i n g e s t i ó n  d e  c i e r t a s  p l a n t a s  d e l  a g o s t a d e r o .  



REVISIÓN DE LITERATURA 

M arco  teór ico  

R e f e r e n t e  a l  t í t u l o  d e  e s t a  d i s e r t a c i ó n :  " F a c t o r e s  g e n é t i c o s  y  n o  

g e n é t i c o s  q u e  a f e c t a n  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  l a  d i e t a  d e  c a b r a s  e n  

p a s t o r e o  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e " ,  s e  u t i l i z ó  e l  c o n c e p t o  

c o m p o s i c i ó n  d e  l a  d i e t a ,  e n  l u g a r  d e  p r e f e r e n c i a ,  u s o  o  u t i l i z a c i ó n  d e l  

p a s t i z a l .  P a r a  e n t e n d e r  l a  

def in ic ión anter ior  es  necesar io def in i r  in ic ia lmente  

palatabi l idad,  la  cual  se ent iende como las  caracter ís t icas o condic iones de la  

p lanta que est imulan la respuesta select iva por  e l  an imal .  Arnold (1963)  y 

Heady (1964)  señalan  que e térm ino preferenc ia se reserva a la  se lecc ión por 

e l  animal ,  evento que es esenc ia lmente de compor tamiento.  Por ot rc  lado,  la  

preferenc ia re lat iva indica la opc ión entre dos o más.  a l imentos.  La re lac ión 

respuesta-est ímulo en la selecc ión y aceptac ión de un a l imento por  e l  animal  

const i tuye unz comple ja cadena de eventos.  Ni  una sola caracter ís t ica se hz .

encontrado que sea isomórf ica con la m isma medida y procesos de 

compor tam iento.  Evidenc ia de e l lo  es  lo  re lat ivo  



l a  b i e n  c o n o c i d a  p r u e b a  d e  g u s t o s i d a d  ( s a b o r e s  s a l a d o ,  d u l c e ,  a g r i o  y  

a m a r g o )  n o  m u y  a p r o p i a d a ,  ya  q u e  e l  g u s t o  r e s u l t a  d e  u n a  c o m b in a c i ó n  

d e  e s t í m u lo s  ( N e wm a n  e t  a l . ,  1 9 9 5 ) ,  a s í  c o m o  l a  c o n t i n u a  y  c a m b i a n t e  

q u í m i c a  d e  l a s  p l a n t a s  l o  c u a l  t i e n e  u n a  i m p o r t a n t e  i n f l u e n c i a  s o b r e  e l  

g u s t o  d e  l o s  a n im a le s  ( S k o g l a n o l ,  1 9 8 8 ) .  

S e  a s u m e  q u e  e x i s t e n  t r e s  s i s t e m a s  i n t e r r e l a c i o n a d o s  l o s  c u a l e s  

r e g u l a n  l a  a c e p t a c i ó n  d e  u n  a l im e n t o  p o r  l o s  a n i m a l e s .  E s t o s  s o n :  e l  

i n t r í n s e c o  d e l  a n im a l ,  t a l  c o m o  e l  e s t í m u l o  n e r v i o s o ,  i n i c i a d o  p o r  l a  

a c u m u l a c i ó n  d e  u n a  s e r i e  d e  m e t a b o l i t o s  y  h o r m o n a s  e n  l a  s a n g r e ,  l a  

t e m p e r a t u r a  c o r p o r a l ,  l o s  m o v im ie n t o s  e n  e l  t r a c t o  d i g e s t i v o ,  l a  f a t i g a  d e  

l a s  m a n d í b u la s ,  l o s  s e n t i d o s ,  e n t r e  o t r o s ,  l o s  c u a l e s  s e  h a n  a s o c i a d o  

m a s  c o n  l a  s a c i e d a d  q u e  c o n  e l  i n i c i o  d e l  c o n s u m o  d e l  a l i m e n t o .  E l  

s e g u n d o  i n c l u ye  e l  c o n d i c i o n a m i e n t o  a l i m e n t i c i o  d e  u n  a n im a l  p o r  

h á b i t o s  a l im e n t i c i o s  p r e v i o s .  E l  t e r c e r o  s e  r e l a c i o n a  c o n  e l  a m b i e n t e  

n u t r i t i v o  y  f í s i c o  d e l  a n i m a l  ( S m i t h ,  1 9 9 2 ) .  

P o r  o t r o  l a d o ,  e l  p o r c e n t a j e  d e  u t i l i z a c i ó n  d e  l a s  p l a n t a s ,  a  o  l a  

m a yo r í a  d e  l a s  c o n d i c i o n e s ,  e s  c o n s i d e r a d o  c o m o  u n  í n d i c e  d e  

p r e f e r e n c i a  o  p a l a t a b i l i d a d  a  u n a  c i e r t a  p l a n t a ,  p o r  



l o  t a n t o ,  l a  u t i l i z a c i ó n  c o m p a r a t i v a  e x p r e s a  l a  a v i d e z  o  g u s t o  q u e  u n  

a n i m a l  m u e s t r a  p o r  u n a  u  o t r a  p l a n t a  ( H e a d y ,  1 9 6 4 ) .  L a  c o m p o s i c i ó n  d e  

l a  d i e t a  a l g u n a s  v e c e s  e s  i n c o r r e c t a m e n t e  u s a d a  c o m o  u n a  m e d i c i ó n  d e  

p r e f e r e n c i a  d e l  a n i m a l ,  e n  l u g a r  d e l  p o r c e n t a j e  d e  u t i l i z a c i ó n ,  e n  t a l  

c a s o  l o s  r e s u l t a d o s  s o n  p o r  d e m á s  d i f e r e n t e s  ( H e r b e l  y  N e l s o n ,  1 9 6 6 a ;  

P r a c h e  e t  a l . „  1 9 9 8 ) .  S i n  e m b a r g o ,  l o s  r a n g o s  d e  p r e f e r e n c i a  p u e d e n  

b a s a r s e  e n  p o r c e n t a j e s  d e  u t i l i z a c i ó n ,  o  b i e n  e n  p o r c e n t a j e s  d e  c a d a  

u n a  d e  l a s  e s p e c i e s  e n  l a  d i e t a ,  p o r  l o  q u e  l o s  r a n g o s  d e  p a l a t a b i l i d a d  

d e  l a s  p l a n t a s  d i f i e r e n  g r a n d e m e n t e  c u a n d o  s e  b a s a n  e n  e l  p o r c e n t a j e  

u t i l i z a d o ,  e n  c o m p a r a c i ó n  a  l a  p r o p o r c i ó n  e n  l a  d i e t a  a c t u a l  d e  u n a  

e s p e c i e  a n i m a l .  P a r a  f i n e s  p r á c t i c o s ,  l a  p a l a t a b i l i d a d  o  p r e f e r e n c i a  

p u e d e  c l a s i f i c a r s e  e n  c u a t r o  c a t e g o r í a s :  b u e n a ,  r e g u l a r ,  p o b r e ,  s i n  

v a l o r .  P o r  l o  a n t e r i o r ,  l a  m e d i c i ó n  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e l  u s o  y  p r e f e r e n c i a  

d e  l a s  p l a n t a s  d e l  p a s t i z a l  p o r  l o s  h e r b í v o r o s  n o  h a  s i d o  b i e n  e n t e n d i d a ,  

y  p o r  l o  t a n t o  h a  s i d o  c o n t r o v e r s i a l ,  p u e s  e l  t é r m i n o  " u s o  d e l  p a s t i z a l "  

s e  r e f i e r e  a  u n  e v e n t o  d e  i n t e r a c c i o n e s  c o m p l e j a s  d e  l a  p l a n t a  y  e l  

a n i m a l .  P o r  c o n s i g u i e n t e ,  s u  m e d i c i ó n  r e q u i e r e  d e l  j u i c i o  p e r s o n a l  d o n d e  

s e  c o n s i d e r a n  m u c h a s  v a r i a b l e s  d e  c r i t e r i o .  S i n  e m b a r g o ,  e l  t é r m i n o  

p o r c e n t a j e  d e  u t i l i z a c i ó n  s e  r e s t r i n g e  a  l a  c a n t i d a d  d e  p r o d u c c i ó n  d e  

f o r r a j e  a c t u a l  r e m o v i d o  p o r  e l  p a s t o r e o .  



S i  b i e n  l a  g r a n  m a y o r í a  d e l  t e r r i t o r i o  d e  z o n a s  á r i d a s  d e  n u e s t r o  

p a í s  s e  c o n s i d e r a  a p t a  p a r a  l a  c r i a n z a  y  p r o d u c c i ó n  d e  g a n a d o  

c a p r i n o ,  s ó l o  a l r e d e d o r  d e  4 0 . 9  m i l l o n e s  d e  h e c t á r e a s  d e  l a  s u p e r f i c i e  

d e l  p a í s  ( 2 0 . 8  %  d e  l a  s u p e r f i c i e  s u s c e p t i b l e  d e  p a s t o r e o )  e s  f a c t i b l e  

d e  e x p l o t a r s e  c o n  c a p r i n o s ,  y a  q u e  e s t a  á r e a  p r e s e n t a  c o n d i c i o n e s  

a p r o p i a d a s  d e  t e m p e r a t u r a ,  p r e c i p i t a c i ó n  p l u v i a l  y  t o p o g r a f í a  p a r a  l a  

e x p l o t a c i ó n  d e  e s t a  e s p e c i e  ( M a y é n ,  1 9 8 9 ) .  L a  e x p l o t a c i ó n  d e  l a  c a b r a  

b a j o  c o n d i c i o n e s  e x t e n s i v a s  s e  l l e v a  a  c a b o  c o n  m u y  l i m i t a d a  

t e c n o l o g í a  e n  n u e s t r o  p a í s ,  o b s e r v á n d o s e  l a  a u s e n c i a  d e  p r o g r a m a s  

s a n i t a r i o s ,  g e n é t i c o s  y  r e p r o d u c t i v o s ,  y  s o b r e  t o d o ,  l a  n u l a  p l a n e a c i ó n  

d e l  m a n e j o  d e l  p a s t i z a l .  L a  d e t e r m i n a c i ó n  d e l  u s o  d e  e s p e c i e s  

v e g e t a l e s  d e l  a g o s t a d e r o  p o r  l a s  c a b r a s ,  a s í  c o m o  l a  p r o p o r c i ó n  d e  l a s  

m i s m a s  e n  l a  d i e t a ,  e n  l a s  d i f e r e n t e s  e t a p a s  y  e s t a d o s  f i s i o l ó g i c o s ,  

r e d u n d a r á  e n  l a  p l a n e a c i ó n  a p r o p i a d a  d e l  u s o  d e l  p a s t i z a l ,  y a  q u e  s e  

c a r a c t e r i z a r í a  l a  é p o c a ,  p r o p o r c i ó n  y  f r e c u e n c i a  d e  u t i l i z a c i ó n  d e  l a s  

d i f e r e n t e s  p l a n t a s  d e l  a g o s t a d e r o  p o r  l a s  c a b r a s .  C o n  l a  i n f o r m a c i ó n  

a n t e r i o r  s e r í a  p o s i b l e  f o r m u l a r  u n  p r o g r a m a  d e  s u p l e m e n t a c i ó n  

a l i m e n t i c i a  p a r a  l a s  c a b r a s  e n  a g o s t a d e r o ,  c o n  n u t r i e n t e s  q u e  s e  

c o n s i d e r e n  d e f i c i e n t e s  e n  l a  d i e t a  d e  l a  e s p e c i e  c a p r i n a ,  p a r a  a s í  

i n c r e m e n t a r  l a  
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p r o d u c t i v i d a d  d e l  h a t o ,  y  p r o m o v e r  l a  c o n s e r v a c i ó n  d e  l o s  r e c u r s o s  

f o r r a j e r o s  d e l  a g o s t a d e r o .  

E n  M é x i c o ,  c o m o  e n  m u c h a s  o t r a s  z o n a s  m a r g i n a l e s  d e l  m u n d o ,  

l a  c a b r a  o f r e c e  u n a  a l t e r n a t i v a  d e  a l i m e n t a c i ó n  p a r a  e l  h o m b r e ,  d a d a s  

l a s  d i v e r s a s  v e n t a j a s  d e  e s t a  e s p e c i e ,  c o m o  s o n :  b a j o  c o s t o  d e  

i n v e r s i ó n  i n i c i a l ,  p o c o  e s p a c i o  e n  s u  e x p l o t a c i ó n ,  a p r o v e c h a m i e n t o  d e  

f o r r a j e s  q u e  o t r a s  e s p e c i e s  n o  u t i l i z a n ,  c a p a c i d a d  l á c t e a  e n  

c o n d i c i o n e s  d e  e x t r e m a  a r i d e z ,  a s í  c o m o  s u  a l t o  í n d i c e  d e  f e r t i l i d a d  y  

p r o l i f i c i d a d  

( M a yé n ,  1 9 8 9 ;  A l i  y  S h a r r o w ,  1 9 9 4 )  

E n  M é x i c o  l a  c a b r a  f u e  i n t r o d u c i d a  p o r  l o s  e s p a ñ o l e s  d e s p u é s  d e  

l a  c o n q u i s t a  ( r a z a s  C e l t i b é r i c a  y  C a s t e l l a n a  d e  E x t r e m a d u r a ) ,  

c a r a c t e r i z a d a s  p o r  s u  g r a n  a d a p t a b i l i d a d  a l  m e d i o  á r i d o  ( A g r a z ,  1 9 8 3 ) .  

E x i s t e n  t r e s  g r a n d e s  z o n a s  e n  l a s  c u a l e s  s e  h a l l a  e l  8 1 . 6  p o r  c i e n t o  d e  

l a  p o b l a c i ó n  c a p r i n a  d e l  p a í s ;  Z o n a  n o r t e  ( C h i h u a h u a ,  C o a h u i l a ,  N u e v o  

L e ó n ,  D u r a n g o ,  Z a c a t e c a s  y  S a n  L u i s  P o t o s í ) ;  d o n d e  s e  a l b e r g a  e l  4 5 . 5  

p o r  c i e n t o  d e l  t o t a l .  Z o n a  c e n t r o  ( G u a n a j u a t o ,  Q u e r é t a r o  y  M i c h o a c á n ) ,  

c o n  1 0  p o r  c i e n t o  d e  l a s  c a b r a s  y  l a  Z o n a  s u r  ( O a x a c a ,  P u e b l a  y  

G u e r r e r o ) ,  c o n  e l  2 6 . 1  p o r  c i e n t o  d e  e s t e  g a n a d o  ( G u e v a r a ,  1 9 8 0 ) .  
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S p e n c e r  ( 1 9 9 5 ) ,  m e n c i o n a  q u e  a l g u n o s  m i e m b r o s  d e  l o s  b o v i n o s  

A f r i c a n o s  c o m p a r t e n  l o s  r e c u r s o s  d e  l a s  s a v a n a s ,  l o  c u a l  

p r e s u m i b l e m e n t e  p e r m i t e  l a  c o e x i s t e n c i a  d e  m u c h a s  e s p e c i e s  d e  

h e r b í v o r o s .  L o s  n i v e l e s  d e  r e c u r s o s  c o m p a r t i d o s ,  f o r za  a  l o s  b ó v i d o s  a l  

c o n s u m o  d e  g r a m í n e a s  o  b i e n  d i c o t i l e d ó n e a s  o  u n a  c o m b i n a c i ó n  d e  

é s t a s .  

E l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  p a s t o r e o  y  p o r  e n d e  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  

d e  h e r b í v o r o s  p u e d e  p a r e c e r  u n  v a g o  a m b u l a n t a j e  d e  a n i m a l e s  e n  

b ú s q u e d a  d e  a l i m e n t o ,  o  b i e n  l a  b ú s q u e d a  d e  u n  l u g a r  p a r a  d e s c a n s a r ,  

p e r o  u n  a n á l i s i s  m á s  d e t a l l a d o  ' r e v e l a  u n  s o f i s t i c a d o  p r o c e s o  p o r  e l  

c u a l  l o s  h e r b í v o r o s  s o b r e v i v e n  e n  u n  c o m p l e j o ,  d i n á m i c o  e  i m p r e d e c i b l e  

h á b i t a t ,  p o r  l o  q u e  e s  n e c e s a r i o  p r e g u n t a r s e  c o m o  é s t a s  c r e a t u r a s  d e  

h á b i t o s  s o b r e v i v e n  e n  u n  m u n d o  d o n d e  l o  ú n i c o  s e g u r o  e s  e l  c a m b i o ,  

a ú n  a  p e s a r  d e  l a s  d i f i c u l t a d e s  q u e  é s t o s  e n c u e n t r a n  t a l e s  c o m o :  c l i m a ,  

s u e l o s ,  p l a n t a s ,  h e r b í v o r o s  y  g e n t e ;  e n t e s  q u e  s e  i n t e r r e l a c i o n a n  e n  u n  

s i s t e m a  d i n á m i c o ,  d o n d e  l o s  c a m b i o s  d e  c a d a  c o m p o n e n t e  d e l  s i s t e m a  

e s  u n a  c o n s t a n t e ,  p o r  l o  q u e  e l  h e r b í v o r o  r e a c c i o n a  y  s e  a d a p t a  

( P r o v e n z a  y  L a u n c h b a u g h ,  1 9 9 9 ) .  
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L a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  d e  l o s  h e r b í v o r o s  e s  p o r  d e m á s  

c o m p l e j a ,  e n  p a r t i c u l a r  p a r a  l o s  r u m i a n t e s  m a y o r e s  y  m e n o r e s  e n  

p a s t o r e o  e n  z o n a s  d e s é r t i c a s ,  a  c a u s a  d e l  p a t r ó n  e s p a c i a l  y  t e m p o r a l  

q u e  o f r e c e  l a  v e g e t a c i ó n  ( R a l p h s  y  P r o v e n z a ,  1 9 9 9 ) .  D e b i d o  a  q u e  

a l g u n a s  e s p e c i e s  a r b u s t i v a s  s o n  p o c o  c o n s u m i d a s  p o r  h e r b í v o r o s ,  

e s t a s  m a n t i e n e n  u n a  v e n t a j a  c o m p e t i t i v a  s o b r e  e l  l a s  e s p e c i e s  

f r e c u e n t e  e  i n t e n s a m e n t e  u t i l i z a d a s ,  p o r  e l l o ,  l o s  m e t a b o l i t o s  

s e c u n d a r i o s  p r o d u c i d o s  p o r  l a s  p l a n t a s ,  a  m e n u d o  s i r v e n  c o m o  

d e f e n s a  c o n t r a  l a  h e r b i v o r í a  l o  c u a l  s e  p r e s e n t a  e n  a l g u n a s  e s p e c i e s  

l e ñ o s a s  e n  e c o s i s t e m a s  d e s é r t i c o s  ( F r e e l a n d ,  1 9 9 1 ) .  E s t a  d e f e n s a  

p a r e c e  d e p e n d e r  d e l  a r r e g l o  d i v e r s o  d e  c o m p u e s t o s  q u í m i c o s ,  m a s  

q u e  d e  l a  c l a s e  d e  e s t o s  c o m p u e s t o s  e n  l a s  p l a n t a s  ( B r y a n t  e t  a l . ,  

1 9 9 1 ) .  L o s  f i t o q u í m i c o s  p u e d e n  c o m b i n a r s e  c o n  o t r o s  f a c t o r e s  

b i ó t i c o s  y  a b i ó t i c o s  p a r a  i n f l u e n c i a r  l a  e x p a n s i ó n  d e l  n i c h o  d e  

a r b u s t i v a s  y  c o n l l e v a r  a  l a  d o m i n a n c i a  d e  a r b u s t i v a s .  

E l  c o n o c i m i e n t o  y  m e j o r  e n t e n d i m i e n t o  d e  l o  q u e  c o n s u m e n  l a s  

d i v e r s a s  e s p e c i e s  d e  a n i m a l e s ,  y  e n  p a r t i c u l a r  l a  c a b r a ,  p e r m i t i r á  q u e  

e l  m a n e j a d o r  d e l  r e c u r s o  f o r r a j e r o  t o m e  d e c i s i o n e s  q u e  v a y a n  d e  

a c u e r d o  a l  p o t e n c i a l  d e l  e c o s i s t e m a  ( G u t i é r r e z ,  1 9 9 1 ) .  
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E f e c t o  d e  l a  d e n t a d u r a  s o b r e  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  

E l  m a s t i c a d o  e s  u n  f a c t o r  c l a v e  q u e  a f e c t a  l a  d i g e s t i b i l i d a d  d e l  

a l i m e n t o ,  d e b i d o  a  q u e  e s t e  p r o c e s o  i n c r e m e n t a  l a  p r o p o r c i ó n  

s u p e r f i c i e / v o l ú m e n  d e  l o s  a l i m e n t o s  q u e  l u e g o  s o n  e x p u e s t o s  a  l o s  

p r o c e s o s  d e  s a l i v a c i ó n  y  d i g e s t i ó n  ( H a n l e y ,  1 9 8 2 ) .  S e  d e b e  c o n s i d e r a r  

q u e  e n  l o s  r u m i a n t e s  e l  e f e c t o  d e  m a s t i c a d o  e s  m u y  i m p o r t a n t e  p o r  d o s  

r a z o n e s :  p r i m e r o ,  p o r q u e  l a s  p l a n t a s  c o n  a l t a  p a r e d  c e l u l a r  s o n  

a l t a m e n t e  r e s i s t e n t e s  a  l a  a c c i ó n  q u í m i c a  y  a l  t r i t u r a d o .  E l  a l i m e n t o  a l  

s e r  m a c e r a d o  d u r a n t e  l a  m a s t i c a c i ó n  i n c r e m e n t a  l a  a d h e s i ó n  d e  

m i c r o o r g a n i s m o s  s i m b i ó t i c o s  a  l a s  p a r t í c u l a s  d e l  a l i m e n t o ,  e n  e l  r u m e n ,  

y  a u m e n t a  l a  a c c i ó n  d e  l a  h i d r ó l i s i s  d e  l o s  n u t r i e n t e s  ( P o n d  e t  a l . ,  

1 9 8 4 ) .  E l  a l i m e n t o  e s  r e t e n i d o  e n  e l  r e t í c u l o - r u m e n  y  e s  p o r  l o  t a n t o  

s u j e t o  a  d i g e s t i ó n  m i c r o b i a l ,  d e p e n d i e n d o  d e l  t a m a ñ o  d e  l a  p a r t í c u l a  

( U l ya t t  e t  a l . ,  1 9 8 6 ;  L e c h n e r - D o l l  e t  a l . ,  1 9 9 1 ) .  P o r  l o  a n t e r i o r ,  l a  

r e d u c c i ó n  d e l  t a m a ñ o  d e  l a s  p a r t í c u l a s  e n  e l  a l i m e n t o  e s  a f e c t a d o  p o r  

e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  m a s t i c a d o ,  a s í  c o m o  p o r  l a  e f e c t i v i d a d  d e  l o s  

m o l a r e s  y  p r e m o l a r e s  ( P é r e z  y  G o r d o n ,  1 9 9 8 b ) .  S e  p u e d e  d e c i r  q u e  e n  

r u m i a n t e s  e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e l  m a s t i c a d o  s e  h a  e s t u d i a d o  d e  m a n e r a  

e x t e n s a  y  h a  s i d o  v i s t o  c o m o  e l  f a c t o r  p r i n c i p a l  d e t e r m i n a n t e  d e  l a  t a s a  

d e  
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r e d u c c i ó n  e n  e l  t a m a ñ o  d e  l a s  p a r t í c u l a s  d e  a l i m e n t o  ( P e a r c e  y  M o i r ,  

1 9 6 4 ;  L e e  y  P e a r c e ,  1 9 8 4 ;  D o m í n g u e  e t  a l . ,  1 9 9 1 a ;  D r y d e n  e t  a l . ,  1 9 9 5 ;  

G r o s s  e t  a l . ,  1 9 9 5 ) ,  y a  q u e  l a  d i g e s t i ó n  m i c r o b i a l  n o  p a r e c e  r e d u c i r  e l  

t a m a ñ o  d e  p a r t í c u l a  d e  m a n e r a  s i g n i f i c a t i v a  ( P o p p i  e t  a l . ,  1 9 8 0 ;  M u r p h y  

y  N i c o l e t i i ,  1 9 8 4 ) .  S i n  e m b a r g o ,  p o c o s  e s t u d i o s  h a n  c o n s i d e r a d o  e l  

e f e c t o  d e  l a  m o r f o l o g í a  d e  l o s  d i e n t e s  m o l a r e s  e n  l a  e f e c t i v i d a d  d e  l a  

m a s t i c a c i ó n  e n  r u m i a n t e s  ( G r o s s  e t  a l . ,  1 9 9 5 ) .  L a  e f e c t i v i d a d  d e  l a  

d e n t a d u r a  e s  d e t e r m i n a d a  p o r  l a  c a r a c t e r í s t i c a  m o r f o l ó g i c a  d e  l o s  

m o l a r e s  a s o c i a d o s  c o n  e l  c o r t e  o  t r i t u r a d o  d e l  a l i m e n t o .  V a r i o s  

p a r á m e t r o s  h a n  s i d o  u s a d o s  c o m o  p r e d i c t o r e s  e n  l a  e f e c t i v i d a d  d e  l o s  

d i e n t e s . ,  p o r  e j e m p l o ,  l a  s u p e r f i c i e  o c l u s a l  m o l a r  h a  s i d o  

e x t e n s i v a m e n t e  u s a d a  e n  h u m a n o s  ( L u k e  y  L u c a s ,  1 9 8 5 ) ,  a u n q u e  e s t e  

r a s g o  h a  s i d o  r a r a m e n t e  m e d i d o  e n  m a m í f e r o s  h e r b i v o r o s  ( G r o s s  e t  a l . ,  

1 9 9 5 ) ,  e n  l o s  q u e  l a  l o n g i t u d  d e l  e s m a l t e  d e l  b o r d e  d e  l o s  c l i e n t e s  h a  

s i d o  m á s  c o m ú n m e n t e  e s t u d i a d a  ( G i p p s  y  S a n s o n ,  1 9 8 4 ;  L a n y o n  y  

S a n s o n ,  1 9 8 6 ) .  H a y  p o c a  c o n c o r d a n c i a  e n  c u a n t o  a  l o s  f a c t o r e s  

m o r f o l ó g i c o s  c l a v e s  q u e  d e t e r m i n a n  l a  e f e c t i v i d a d  d e  l a  m a s t i c a c i ó n  e n  

r u m i a n t e s  ( P é r e z  y  G o r d o n ,  1 9 9 8 a ) ;  S i n  e m b a r g o ,  l a  c o m p l e j a  

e s t r u c t u r a  t r i d i m e n s i o n a l  d e  l a  c r e s t a  d e l  e s m a l t e  o c l u s a l  e n  r u m i a n t e s  

s u g i e r e  q u e  e s t e  t i p o  d e  d i e n t e s  t i e n e  l a  c a p a c i d a d  d e  p l e g a r  y  

c o n s o l i d a r  l a s  
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h o j a s  c o l e c t a d a s ,  y  l a  e f e c t i v i d a d  d e  c o r t e  d e  e s t o s  b o r d e s  p a r e c e  s e r  

m á s  i m p o r t a n t e  q u e  l a s  p r o p i e d a d e s  d e  l a  s u p e r f i c i e  o c l u s a l  ( P é r e z  y  

G o r d o n ,  1 9 9 8 b ) .  E l  t a m a ñ o  d e  l a  s u p e r f i c i e  o c l u s a l  t a m b i é n  j u e g a  u n  

p a p e l  i m p o r t a n t e  e n  l a  e f i c i e n c i a  d e l  m a s t i c a d o ,  y a  q u e  s e  a s u m e  q u e  

é s t a  s e  e n c u e n t r a  d i r e c t a m e n t e  r e l a c i o n a d a  c o n  l a  c a n t i d a d  d e  a l i m e n t o  

a t r a p a d o  e n t r e  l a s  f i l a s  d e  l o s  d i e n t e s  s u p e r i o r e s  e  i n f e r i o r e s ,  

i n c r e m e n t a n d o  e l  n ú m e r o  d e  f r a g m e n t o s  d e  a l i m e n t o  c o r t a d o  o  p i c a d o  

p o r  e f e c t o  d e  l a  m a s t i c a c i ó n  ( P é r e z  y  G o r d o n ,  1 9 9 8 b ) .  

A u n q u e  l o s  d i e n t e s  d e s g a s t a d o s  h a n  s i d o  c o n s i d e r a d o s  c o m o  u n  

f a c t o r  i m p o r t a n t e  q u e  a f e c t a  l a  s o b r e  v i v e n c i a  e n  p o b l a c i o n e s  d e  

u n g u l a d o s  s i l v e s t r e s  ( D e  B i e s  y  W i e r e n ,  1 9 8 0 ;  T y l e r ,  1 9 8 6 ;  S k o g l a n d ,  

1 9 8 8 ;  M c A r t h u r  y  S a n s ó n ,  1 9 8 8 ) ,  p o c o s  e s t u d í o s  s e  h a n  r e a l i z a d o  p a r a  

m e d i r  l a s  c o n s e c u e n c i a s  d e  d i e n t e s  d e s g a s t a d o s  s o b r e  l o s  

c o m p o r t a m i e n t o s  d e l  m a s t i c a d o  y  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o ,  a s í  c o m o  l a  

d i g e s t i b i l i d a d  d e  é s t o s  e n  h e r b í v o r o s  m a m í f e r o s  ( G i p p s  y  S a n s ó n ,  1 9 8 4 ;  

L a n y o n  y  S a n s ó n ,  1 9 8 6 ) .  A s í  m i s m o ,  c u a n d o  l a  e f e c t i v i d a d  d e  l o s  

d i e n t e s  e s  b a j a  ( d e b i d o  a  d i e n t e s  d e s g a s t a d o s  o  b i e n  a  u n  t a m a ñ o  

p e q u e ñ o  d e  é s t o s  c o n  r e l a c i ó n  a l  t a m a ñ o  c o r p o r a l ) ,  v a r i o s  m e c a n i s m o s  

p a r a  e l  m a n t e n i m i e n t o  d e  l a  e f e c t i v i d a d  d e  
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l a  m a s t i c a c i ó n  p u e d e n  o c u r r i r :  1 )  i n c r e m e n t o  d e l  n ú m e r o  d e  m o r d i d a s  

p o r  c a n t i d a d  d e  a l i m e n t o  p r o c e s a d o ,  p a r a  o b t e n e r  l a  m i s m a  d i s t r i b u c i ó n  

d e  t a m a ñ o  d e  p a r t í c u l a  e n  e l  a l i m e n t o  t r a g a d o  ( D r y d e n  e t  a l . ,  1 9 9 5 ) ,  2 )  

m o d i f i c a c i ó n  d e  l a  t a s a  d e  c o n s u m o  o  l a  t a s a  d e  p a s a j e  ( S e m i a d i  e t  a l . ,  

1 9 9 4 ;  G r o s s  e t  a l . ,  1 9 9 5 )  y  3 )  s e l e c c i ó n  d e  a l i m e n t o s  q u e  i m p l i q u e n  u n  

m e n o r  p r o c e s o  d e  m a c e r a c i ó n  c o n  l o s  d i e n t e s  ( T r u d e l l - M o o r e  y  W h i t e ,  

1 9 8 3 ;  L e e  y  P e a r c e ,  1 9 8 4 ;  M c S w e e n e y  y  K e n n e d y ,  1 9 9 2 ;  G r o s s  e t  a l . ,  

1 9 9 5 ) .  L a  d i s m i n u c i ó n  e n  l a  e f e c t i v i d a d  d e  l o s  d i e n t e s ,  d e b i d o  a l  

d e s g a s t e  m o l a r ,  h a  s i d o  p r o p u e s t o  c o m o  u n  i m p o r t a n t e  c a u s a  d e  

m o r t a l i d a d  e n  p o b l a c i o n e s  d e  u n g u l a d o s  s i l v e s t r e s  ( P é r e z  y  G o r d o n ,  

1 9 9 8 ) .  L o s  a u t o r e s  a n t e r i o r e s  l l e v a r o n  a  c a b o  u n  e s t u d i o  d o n d e  e l  

c o n s u m o  v o l u n t a r i o ,  l a  d i g e s t i b i l i d a d ,  e l  t i e m p o  m e d i o  d e  r e t e n c i ó n ,  e l  

c o m p o r t a m i e n t o  d e  m a s t i c a c i ó n ,  y  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  s e  

c o m p a r a r o n  e n  d o s  g r u p o s  d e  v e n a d o s  r o j o s  h e m b r a s ,  l o s  c u a l e s  

d i f e r í a n  e n  e l  d e s g a s t e  d e  s u s  m o l a r e s .  E l  g r u p o  c o n  l o s  d i e n t e s  m á s  

d e s g a s t a d o s  p r e s e n t ó  m e n o r  c o n s u m e  v o l u n t a r i o  d e  a l i m e n t o .  E s t o  

m i s m o s  a n i m a l e s  t u v i e r o n  u n  m a y o r  n ú m e r o  d e  m a s t i c a c i o n e s  p o r  

g r a m o  d e  m a t e r i a  s e c a  i n g e r i d a ,  u n  m a y o r  t i e m p o  d e  m a s t i c a c i ó n ,  p e r o  

u n  m e n o s  n ú m e r o  d e  m a s t i c a c i o n e s  p o r  m i n u t o ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  

l o s .  a n i m a l e s  c o n  s u s  d i e n t e s  i n t a c t o s .  E l  g r u p o  c o n  l a  d e n t a d u r a  
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m á s  d e t e r i o r a d a  p r e s e n t ó  p a r t í c u l a s  m á s  g r a n d e s  e n  s u s  h e c e s .  N o  s e  

d e t e c t a r o n  d i f e r e n c i a s  e n t r e  g r u p o s  e n  c u a n t o  a  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  

d e  l a  d i e t a .  E s t o s  i n v e s t i g a d o r e s  c o n c l u ye r o n  q u e  l a  m o d i f i c a c i ó n  d e l  

c o n s u m o  y  e l  t i e m p o  i n v e r t i d o  e n  l a  m a s t i c a c i ó n  d u r a n t e  l a  c o m i d a  s o n  

l o s  p r i n c i p a l e s  m e c a n i s m o s  u t i l i za d o s  p a r a  c o m p e n s a r  p o r  l a  r e d u c i d a  

e f e c t i v i d a d  d e  m a s t i c a c i ó n  a s o c i a d a  c o n  e l  d e s g a s t e  d e  l o s  d i e n t e s .  

M o d e l o s  d e  s i m u l a c i ó n  e n  l a s  e s t r a t e g i a s  d e  p a s t o r e o  

L a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  p o r  l o s  h e r b í v o r o s  h a  s i d o  e s t u d i a d a  

c o m o  e s t r a t e g i a  y  p r o b l e m a  t á c t i c o ,  y a  q u e  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  

e v o l u t i v o ,  l a  e s t r a t e g i a  d e  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  s u r g e  c o m o  r e s u l t a d o  

d e  l a  s e l e c c i ó n  n a t u r a l ,  d o n d e  e s t á  i n v o l u c r a d a  l a  o p t i m i z a c i ó n  d e  l a  

i n g e s t i ó n  d e  e n e r g í a  y  e l  e s t a d o  n u t r i c i o n a l  d e l  a n i m a l  ( E l l i s  e t  a l . ,  

1 9 7 6 ) .  E n  l a  ú l t i m a  d é c a d a  s e  h a n  u t i l i z a d o ,  d e  m a n e r a  a p r o p i a d a ,  

m o d e l o s  d e  s i m u l a c i ó n  c o n  l a  f i n a l i d a d  d e  c u a n t i f i c a r  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  

l a  c a l i d a d  d e  l a  d i e t a ,  l o s  p r o c e s o s  d i g e s t i v o s  y  e l  p e s o  c o r p o r a l  d e  

u n g u l a d o s  h e r b í v o r o s  ( I l l i u s  y  G o r d o n ,  1 9 9 2 ) .  S e  h a n  e s t u d i a d o  a d e m á s  

l o s  a n á l i s i s  f i l o g e n é t i c o s  d e  l a  a d a p t a c i ó n  d e l  e s t ó m a g o  e n  r e l a c i ó n  a  

l a s  e s t r a t e g i a s  d i g e s t i v a s  e n  
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r u m i a n t e s  ( P é r e z  y  G o r d o n ,  2 0 0 1 ) .  E s t u d i o s  a d i c i o n a l e s  i n c l u y e n  l a s  

r e l a c i o n e s  f u n c i o n a l e s  e n t r e  e l  t i p o  d e  a l i m e n t o  y  m o r f o l o g í a  d e l  

c r á n e o  y  l a  q u i j a d a  ( P é r e z  y  G o r d o n ,  1 9 9 9 b ) ,  e l  t i p o  d e  f a u n a  ( G o r d o n ,  

1 9 9 7 ;  W í t t e  y  C r o f t ,  2 0 0 2 ) ,  l a  t r a n s i c i ó n  e v o l u t i v a  e n t r e  e s t i l o  d e  

a l i m e n t a c i ó n  y  h á b i t a t s  e n  u n g u l a d o s  ( P é r e z  e t  a l . ,  2 0 0 1 b ) ,  e l  e f e c t o  

d e  e s t a c i ó n ,  s e x o  y  e s t i l o  d e  a l i m e n t a c i ó n  a  n i v e l  p o t r e r o  c o m p a r a d o  

c o n  e l  v o l u m e n  c o r p o r a l  ( M y s t e r u d  y  P é r e z ,  2 0 0 1 ) .  

T é c n i c a  m i c r o h i s t o l ó g i c a  

L o s  p r i m e r o s  e s t u d i o s  p a r a  c o n o c e r  l a s  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  

c o n s u m i d a s  p o r  h e r b í v o r o s  e s t u v i e r o n  b a s a d o s  e n  m é t o d o s  

o b s e r v a c i o n a l e s  ( C o r y ,  1 9 2 7 ;  D i x o n ,  1 9 3 4 ;  H a l l s ,  1 9 5 4 ;  B j u g s t a d  e t  a l . ,  

1 9 7 0 ) .  E x i s t e n  v a r i o s  p r o c e d i m i e n t o s  y  m o d i f i c a c i o n e s  d e  e s o s  

m é t o d o s ,  p e r o  t o d o s  e l l o s  c o n s i s t e n  e n  s e g u i r  a n i m a l e s  e n  l i b r e  

p a s t o r e o  y  r e g i s t r a r  l a  a c t i v i d a d  d e  p a s t o r e o ,  l a s  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  

m á s  f r e c u e n t e m e n t e  u t i l i z a d a s  y  e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  l o s  a n i m a l e s  

d u r a n t e  e l  p a s t o r e o .  

A  t r a v é s  d e  l a  o b s e r v a c i ó n  d i r e c t a ,  C u l l e y  ( 1 9 3 7 )  e s t u d i ó  l o s  

h á b i t o s  d e  p a s t o r e o  d e l  g a n a d o  b o v i n o  e n  A r i z o n a .  
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T a m b i é n ,  D o r a n  ( 1 9 4 3 )  u s ó  u n o s  b i n o c u l a r e s  p a r a  o b s e r v a r  l o s  h á b i t o s  

a l i m e n t i c i o s  y  a c t i v i d a d e s  d e  o v e j a s  e n  a g o s t a d e r o  e n  C o l o r a d o ,  E . U .  

P o r  d i f i c u l t a d  d e  s u  a p l i c a c i ó n  y  p o r  e l  e r r o r  a  q u e  s u e l e n  

c o n d u c i r  l a s  t é c n i c a s  d e  m u e s t r e o  a n t e s  s e ñ a l a d a s ,  T a r e ! !  ( 1 9 5 4 )  

d e s a r r o l l ó  e l  u s o  d e  l a  f í s t u l a  e s o f á g i c a  e n  o v e j a s ,  q u e  p e r m i t e  l a  

c o l e c c i ó n  d i r e c t a  d e l  f o r r a j e  c o n s u m i d o .  

O t r o  m é t o d o  q u e  s e  h a  i m p l e m e n t a d o  p a r a  d e t e r m i n a r  l a  d i e t a  d e  

h e r b í v o r o s ,  e s  e l  a n á l i s i s  m i c r o h i s t o l ó g i c o  d e  m u e s t r a s  f e c a l e s .  L a  

v e n t a j a  d e  e s t e  m é t o d o  e s  q u e  n o  i n t e r f i e r e  c o n  l o s  h á b i t o s  d e  l o s  

a n i m a l e s  d o m é s t i c o s  o  s a l v a j e s ,  s o b r e  c u a l q u i e r  t i p o  d e  v e g e t a c i ó n .  

E s t e  m é t o d o ,  s i n  e m b a r g o ,  t i e n e  l a  d e s v e n t a j a  d e  q u e  n o  e s  p o s i b l e  

c o n o c e r  l a  c o m p o s i c i ó n  q u í m i c a  d e l  a l i m e n t o  i n g e r i d o  p o r  e l  a n i m a l .  

C o n  e l  m é t o d o  a n t e s  d e s c r i t o ,  D u s i  ( 1 9 4 9 )  a n a l i z ó  l a s  h e c e s  d e  c o n e j o  

c o l a  b l a n c a  p a r a  d e t e r m i n a r  l a  d i e t a .  C r o k e r  ( 1 9 5 9 )  u s ó  t a m b i é n  e s t e  

m é t o d o  e n  o v e j a s  p a r a  d e t e r m i n a r  q u e  e s p e c i e s  f o r r a j e r a s  c o n s u m í a n  

e n  u n  t i e m p o  d e t e r m i n a d o .  E n  A u s t r a l i a ,  S t o r r  ( 1 9 6 0 )  a n a l i z ó  l a s  h e c e s  

d e l  c a n g u r o  y  w a l l a b i e s  p a r a  d e t e r m i n a r  s u  d i e t a .  W a r d  ( 1 9 7 0 )  

e x a m i n ó  l a s  
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h e c e s  d e l  a l c e ;  H a n s e n  y  D e a r d e n  ( 1 9 7 5 )  a p l i c a r o n  e s t e  m é t o d o  e n  s u  

e s t u d i o  d e  l a  d i e t a  d e l  v e n a d o .  P o r  o t r o  l a d o ,  H a n s e n  e t  a l .  ( 1 9 7 0 )  

a p l i c ó  e l  m é t o d o  a n t e r i o r  p a r a  c o n o c e r  l a  d i e t a  d e  l a  t o r t u g a ,  y  H a n s e n  

y  D e a r d e n  ( 1 9 7 5 )  e n  a l c e  y  o t r o s  u n g u l a d o s .  B j u g s t a d  e t  a l .  ( 1 9 7 0 )  

r e v i s a r o n  m é t o d o s  d e  o b s e r v a c i ó n  d i r e c t a  e n  a n i m a l e s  d e  p a s t o r e o  

p r i n c i p a l m e n t e  g a n a d o  v a c u n o .  

L a  t é c n i c a  m i c r o h i s t o l ó g i c a  e s  l a  m á s  e x a c t a  p a r a  l a  i d e n t i f i c a c i ó r i  

d e l  m a t e r i a l  v e g e t a l  e n  l a  d i e t a  d e  h e r b í v o r o s .  E s t a  t é c n i c a  f u e  d e s c r i t a  

p o r  B a u m g a r t n e r  y  M a r t í n  ( 1 9 3 9 ) ,  y  m o d i f i c a d a  p o r  D u s i  ( 1 9 4 9 ) .  

B a u m g a r t n e r  y  M a r t í n  ( 1 9 3 9 )  p r e p a r a r o n  d o s  t i p o s  d e  " l a m i n i l l a s "  

( p o r t a o b j e t o s ) :  ( 1 )  l a s  p e r m a n e n t e s  d e  m a t e r i a l  v e g e t a l  y  ( 2 )  l a s  

t e m p o r a l e s  d e  m a t e r i a l  e s t o m a c a l .  A m b a s  l a m i n i l l a s  f u e r o n  p r e p a r a d a s  

c o n  s o l u c i ó n  d e  H e r t w i g ,  l a  c u a l  s i r v i ó  c o m o  s u s t a n c i a  a c l a r a d o r a ,  y  a  l a  

v e z ,  d e  m e d i o  d e  m o n t a j e .  P a r a  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  b o t á n i c a  s e  b a s a r o n  e n  

c a r a c t e r e s  h i s t o l ó g i c o s  d e  l a s  d i f e r e n t e s  p l a n t a s  e n  l a  d i e t a .  

E n  l a  a c t u a l i d a d ,  u n o  d e  l o s  p u n t o s  b á s i c o s  p a r a  a n a l i z a r  l o s  

c o m p o n e n t e s  d e l  e c o s i s t e m a ,  e s  e l  p r e c i s a r  e l  u s o  d e  u n a  
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t é c n i c a  a d  h o c  p a r a  l a  e v a l u a c i ó n  d e l  v a l o r  n u t r i c i o n a l  d e  l o s  r e c u r s o s  

f o r r a j e r o s ,  a s í  c o m o  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  

d i e t a  d e  l o s  a n i m a l e s  q u e  d e p e n d e n  d e l  r e c u r s o  n a t u r a l  ( U r i b e ,  1 9 9 7 ) .  

A l g u n o s  i n v e s t i g a d o r e s  c o n s i d e r a n  q u e  e l  u s o  d e  l a  t é c n i c a  

m i c r o h i s t o l ó g i c a  p a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  

d i e t a  s e s g a  l o s  r e s u l t a d o s ,  e s p e c í f i c a m e n t e  c u a n d o  e n  l a  d i e t a  s e  

p r e s e n t a  u n  a l t o  g r a d o  d e  h e r b á c e a s  ( B a r t o l o m e  e t  a l . ,  1 9 9 5 ) .  S e  a s u m e  

q u e  c o n  e s t a  t é c n i c a  s e  s o b r e e s t i m a  l a  p r e s e n c i a  d e  h i e r b a s  y  l a  d e  

g r a m í n e a s  ( A l i p a yo  e t  a l . ,  1 9 9 2 ) .  S i n  e m b a r g o ,  e s t o  s ó l o  e s  c i e r t o  

c u a n d o  l a s  h e r b á c e a s  s e  e n c u e n t r a n  p o c o  l i g n i f i c a d a s ,  U n a  v e z  q u e  

é s t a s  h a n  m a d u r a d o ,  l a  d i g e s t i b i l i d a d  d e  l a s  h e r b á c e a s  s e  a c e r c a  m á s  a  

l a  d i g e s t i b i l i d a d  d e  g r a m í n e a s  y  a r b u s t i v a s ,  A l  d e t e r m i n a r  l a  

c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  s e  d e b e  c o n s i d e r a r  l a  é p o c a  d e  a ñ o ,  

d i s p o n i b i l i d a d  d e  f o r r a j e ,  e s p e c i e s  v e g e t a l e s ,  d i f e r e n c i a s  e c o t í p i c a s ,  e l  

e s t a d o  f i s i o l ó g i c o  d e l  a n i m a l ,  c a r a c t e r í s t i c a s  f e n o l ó g i c a s  d e l  a n i m a l  y  

a r q u i t e c t u r a  d e l  e c o s i s t e m a  ( N g u g i  e t  a l . ,  1 9 9 2 ;  A l i p a yo  e t  a l . ,  1 9 9 2 ;  

M a n t e l l a  e t  a l . ,  1 9 9 6 ;  B o o  e t  a l . ,  1 9 9 3 ;  S m i t h  e t  a l . ,  1 9 9 4 ) .  

C o m o  y a  s e  a p u n t ó  a n t e r i o r m e n t e ,  l a  t é c n i c a  m i c r o h i s t o l ó g i c a  

f u e  e m p l e a d a  p r i m e r a m e n t e  p o r  B a u m g a r t n e r  
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y  M a r t i n  ( 1 9 3 9 ) ,  ú n i c a m e n t e  c o m o  u n  m é t o d o  c u a l i t a t i v o .  S i  b i e n  é s t a  

h a  e v o l u c i o n a d o ,  e l  p r o c e d i m i e n t o  b á s i c o  q u e  e n  l a  a c t u a l i d a d  s e  

u t i l i z a  s e  d e s a r r o l l ó  e n  l a  U n i v e r s i d a d  d e  C o l o r a d o ,  e n  E U A ,  p o r  

S p a r k s  y  M a l e c h e k  ( 1 9 6 8 ) ,  q u i e n e s  l a  u t i l i z a r o n  c o n  f i n e s  

c u a n t i t a t i v o s ,  a p o y á n d o s e  e n  l a s  p u b l i c a c i o n e s  d e  C u r t i s  y  M c I n t o s h  

( 1 9 5 0 )  y  F r a c k e r  y  B r i s k e  ( 1 9 4 4 ) .  L a s  m u e s t r a s  d e  l a  d i e t a  d e  l o s  

a n i m a l e s  d o m e s t i c a d o s  y / o  f a u n a  s i l v e s t r e ,  p r o v i e n e n  y a  s e a  d e  

a n i m a l e s  f i s t u l a d o s  d e l  e s ó f a g o  ( V i l l e n a  y  P f i s t e r ,  1 9 9 0 ) ,  e v a c u a c i ó n  

d e l  e s t o m a g o  v í a  f í s t u l a  r u m i n a l  o  s a c r i f i c i o  d e  l o s  a n i m a l e s  ( P e ñ a ,  

1 9 8 1 ;  M c l n n i s  e t  a l . ,  1 9 8 3 ) ,  o  b i e n  d e  l a s  h e c e s ,  t o m a d a s  d i r e c t a m e n t e  

d e l  r e c t o  o  r e c o g i é n d o l a s  d e l  s u e l o  ( B a r t o l o m e  e t  a l . ,  1 9 9 8 ;  K i n u t i a  e t  

a l . ,  1 9 9 2 ) .  L a s  ' m u e s t r a s  s o n  p r o c e s a d a s  d e  a c u e r d o  a  l o s  

l i n e a m i e n t o s  d e  S p a r k s  y  M a l e c h e k  ( 1 9 6 8 ) .  C o n  e s t a  i n f o r m a c i ó n  s e  

p u e d e  d e t e r m i n a r  l a  s e l e c t i v i d a d  y  e f i c i e n c i a  d e l  p a s t o r e o  d e  l o s  

a n i m a l e s  ( A l i  y  S h a r r o w ,  1 9 9 4 ;  D i d i e r  e t  a l . ,  1 9 9 4 ) .  L a  d e t e r m i n a c i ó n  

d e  l a s  p r e f e r e n c i a s  f o r r a j e r a s  d e  d i v e r s o s  ' h e r b í v o r o s  q u e  u t i l i z a n  e l  

p a s t i z a l ,  s i r v e  p a r a  e f e c t u a r  p r o g r a m a s  d e  u t i l i z a c i ó n  d e l  p a s t o r e o  

d o n d e  s e  e s t a b l e z c a  u n a  a d e c u a d a  c a p a c i d a d  d e  c a r g a  a n i m a l ,  y  

e s t r a t e g i a s  d e  m a n e j o  d e l  r e c u r s o  f o r r a j e r o  ( S t o d d a r t  e t  a l . ,  1 9 7 5 ;  

K i n u t i a  e t  a l . ,  1 9 9 2 ) ;  o  b i e n  e n  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  p r e f e r e n c i a  q u e  
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t i e n e n  e s p e c i e s  d i s t i n t a s  d e  a n i m a l e s  p o r  u n a  e s p e c i e  d e  p l a n t a  q u e  

p r e d o m i n a  e n  e l  p a s t i za l  (W a l k e r  e t  a l . ,  1 9 9 4 ) .  

P a t r o n e s  d e  d i s t r i b u c i ó n  d e l  p a s t o r e o  

L a  d i s t r i b u c i ó n  d e  l o s  h e r b í v o r o s  e n  p a s t o r e o  e s  u n  p u n t o  

s u m a m e n t e  d e b a t i d o  p o r  l o s  m a n e j a d o r e s  d e l  p a s t i z a l  y  l o s  

p r o d u c t o r e s  d e  a n i m a l e s  e n  c o n d i c i o n e s  e x t e n s i v a s .  U n  a s u n t o  

c o m p l e j o  y  c o n  a l t e r n a t i v a s  c o n f l i c t i v a s ,  e s  l a  i n t e r a c c i ó n  e n t r e  l a  

f a u n a  s i l v e s t r e  y  l o s  a n i m a l e s  d o m é s t i c o s ,  , i n t e r a c c i ó n  q u e  p u e d e  

d a ñ a r  e s p e c i e s  e n  p e l i g r o  d e  e x t i n c i ó n ,  a s í  c o m o  c o n t a m i n a r  f u e n t e s  

d e  a g u a .  E l  t e m a  d e  d i s c u s i ó n  m á s  c o m ú n  e s  l a  d i s t r i b u c i ó n  a n i m a l  

c o n  r e l a c i ó n  a  l a  e x t r a c c i ó n  d e  n u t r i e n t e s  y  s u  i m p a c t o  e n  e l  

e c o s i s t e m a  ( B a i l e y  e t  a l . ,  1 9 9 6 ;  P r o v e n z a ,  1 9 9 5 ;  W a l k e r  e t  a l . ,  1 9 8 1 ) .  

U n  p a s t o r e o  d e s i g u a l  e n  a l g u n a s  c i r c u n s t a n c i a s  p e r m i t e  e l  d e t e r i o r o  

d e l  s u e l o ,  c a u s a n d o  l a  e r o s i ó n  d e l  m i s m o  ( B l a c k b u r n ,  1 9 8 4 ) .  

S e  h a  e s t u d i a d o  l a  r e l a c i ó n  e x i s t e n t e  e n t r e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  

h á b i t a t  y  e l  t i p o  d e l  p a s t o r e o ,  e n  c u a n t o  a  l a  d i s t r i b u c i ó n  d e l  p a s t o r e o  y  

s u  i m p a c t o  e n  l o s  f a c t o r e s  a b i ó t i c o s ,  c o m o  l a  d i s t a n c i a  a l  a g u a  y  l a  

p e n d i e n t e  d e l  t e r r e n o  
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( S e n f t  e t  a l . ,  1 9 8 7 ;  S m i t h ,  1 9 9 2 ) .  T a m b i é n  s e  h a  e s t u d i a d o  e l  i m p a c t o  

d e l  p a s t o r e o  s o b r e  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  e s p e c i e s  e x i s t e n t e s  e n  e l  p a s t i z a l ,  

l a  m o r f o l o g í a  d e  l a s  p l a n t a s ,  l a  p r o d u c t i v i d a d  d e l  r e c u r s o ,  a s í  c o m o  l a  

c a l i d a d  d e l  f o r r a j e  e x i s t e n t e .  P o r  o t r o  l a d o ,  p a r a  l o s  h e r b í v o r o s  d e  p o r t e  

a l t o  e l  t i e m p o  e m p l e a d o  e n  p a s t o r e o  e s t á  e n  f u n c i ó n  d e l  n i v e l  o  t i p o  d e  

r e c u r s o  e x i s t e n t e ;  c o n  r e l a c i ó n  a  e s t o ,  S e n f t  e t  a l .  ( 1 9 8 7 ) ,  a p l i c a r o n  e l  

t é r m i n o  d e  p a t r ó n  d e  r e s p u e s t a  " m a t c h i n g "  a  l a  r e l a c i ó n  q u e  h a y  e n t r e  e l  

t i e m p o  q u e  e m p l e a  e l  a n i m a l  e n  u n a  c o m u n i d a d  d e  p l a n t a s  o  l u n a r e s  

g r a n d e s  y  l a  c a n t i d a d  d i s p o n i b l e  d e  n u t r i e n t e s ,  e l  c u a l  h a  s i d o  

o b s e r v a d o  e n  e l  b i s o n t e ,  b o v i n o ,  e l k ,  v e n a d o  y  w a p i t i .  S e n f t  e t  a l .  

( 1 9 8 7 )  m e n c i o n a n  q u e  e s t e  p u e d e  p r e d e c i r s e  e n  b o v i n o s ,  e n  f u n c i ó n  d e  

l a  c a n t i d a d  r e l a t i v a  d e  e s p e c i e s  p r e f e r i d a s  p o r  l o s  a n i m a l e s  y  s u  

a b u n d a n c i a  e n  e l  a g o s t a d e r o .  

E s c a l a s  y  j e r a r q u í a s  d e  p a st o r e o  

D e  a c u e r d o  a  S t u t h  ( 1 9 9 1 ) ,  l a  s e l e c c i ó n  j e r á r q u i c a  d e  l a  d i e t a  v a  

d e s d e  e l  p a i s a j e  g e n e r a l  h a s t a  l a  p l a n t a  i n d i v i d u a l .  B a i l e y  e t  a l .  

( 1 9 9 6 )  i n d i c a n  q u e  l o s  g r a n d e s  h e r b í v o r o s  r e a c c i o n a n  a  p a t r o n e s  

e s p a c i a l e s  d e  t o p o g r a f í a  y  d i s t r i b u c i ó n  d e l  f o r r a j e ,  p e r o  s e  t i e n e  m u y  

p o c o  c o n o c i m i e n t o  d e  l a  
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p o r t a n c i a  r e l a t i v a  d e  l o s  e l e m e n t o s  d e l  p a i s a j e  q u e  o c u r r e n  

d i f e r e n t e s  e s c a l a s  e s p a c i a l e s .  S e  a s u m e  q u e  l a  c o n f u s i ó n  e  r o d e a  l a  

i d e n t i f i c a c i ó n  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  l o s  p a t r o n e s  p a c i a l e s  r e s u l t a ,  d e  

m a n e r a  p a r c i a l ,  d e  l a  d i f e r e n c i a  e n  l o s  } e t i v o s  d e  l a s  d i f e r e n t e s  

á r e a s  d e l  c o n o c i m i e n t o  a f i n e s  a  t e  t e m a .  D i f e r e n t e s  n i v e l e s  d e n t r o  

d e  u n a  j e r a r q u í a  d e  m p o r t a m i e n t o  s e  p u e d e  l l e g a r  a  d e f i n i r  u s a n d o  

d i f e r e n c i a s  

l a  t a s a  d e  c o m p o r t a m i e n t o ,  o  b i e n  l o s  p r o c e s o s  a  e r e n t e s  

e s c a l a s  y  t i e m p o s  ( K o t l i a r  y  W i e n s ,  1 9 9 0 ) .  S i  b i e n  

h e t e r o g e n e i d a d  f u n c i o n a l  t a m b i é n  p u e d e  l l e g a r  a  , t i n g u i r s e  e n t r e  

e l e m e n t o s  e s p a c i a l e s  a  u n  m i s m o  n i v e l  p o r  c a m b i o  e n  l a  t a s a  d e  u n a  

f u n c i ó n  ( B a i l e y  e t  a l . ,  1 9 9 6 ) .  L a  t i n c i ó n  e n t r e  h e t e r o g e n e i d a d  

e s t a d í s t i c a  y  f u n c i o n a l  p u e d e  s e r s e  a l  d e f i n i r  c l a r a m e n t e  e l  t é r m i n o  

" p a r c h e " ,  a l  r e f e r i r s e  ) a s t o r e o  d e  h e r b í v o r o s .  U n  p a r c h e  p u e d e  s e r  

d e f i n i d o  c o m o  á  a g r e g a c i ó n  e s p a c i a l  d e  m o r d i d a s  s o b r e  e l  c u a l  e l  

c o n s u m o  t a s a  d e  m o v i m i e n t o  p e r m a n e c e  r e l a t i v a m e n t e  c o n s t a n t e  ) r e  

u n  p e r í o d o  c o r t o  ( p .  e .  3 0  s e g u n d o s ) .  A s t r o m  e t  a l .  1 9 0 )  c o n s i d e r a n  

q u e  u n  p a r c h e  p u e d e  c o n s i s t i r  d e  u n  á r e a  ' n o g é n e a  d e  g r a m í n e a s ,  d e  

a r b u s t i v a s ,  o  b i e n  u n  g r u p o  d e  i u s t i v a s  d i s t i n t a s  e n  e s t r e c h a  

p r o x i m i d a d  u n a  d e  o t r a .  A  n u d o  u n  p a r c h e  e s  d e f i n i d o  a n t e s  d e l  

e s t u d i o  y  s e  a s u m e  

e s  u n a  a g r e g a c i ó n  e s p e c í f i c a  d e  f o r r a j e  ( á r b o l ,  m a t o r r a l  o  
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á r e a  d e  g r a m í n e a s ) .  K o t l i a r  y  W i e n s  ( 1 9 9 0 ) ,  s u g i e r e n  u n a  j e r a r q u í a  e n  

l a  e s t r u c t u r a  d e  p a r c h e ,  e s t o  e s ,  u n  g r a n o  e s  l a  u n i d a d  m á s  p e q u e ñ a  a  

l a  c u a l  u n  a n i m a l  r e s p o n d e ,  y  e l  p a r c h e  e s  c o n s t r u i d o  a  n i v e l e s  

m a y o r e s .  E n  e s t u d i o s  d e  h e r b i v o r í a  u n  g r a m o  c o n s i s t e  d e  u n  s o l o  

b o c a d o ,  e n  p r i m e r  o r d e n  u n  p a r c h e  c o n s i s t i r í a  d e  u n  g r u p o  d e  m o r d i d a s ,  

y  u n  s e g u n d o  o r d e n  c o n s i s t i r í a  d e  u n  g r u p o  d e  l o s  d e l  p r i m e r  o r d e n ,  d e  

o t r a  m a n e r a ,  u n  p a r c h e  d e  p r i m e r  o r d e n  p o d r í a  s e r  u n  s ó l o  m a n o j o  d e  

u n a  g r a m í n e a  o  a r b u s t i v a ,  o  b i e n  p o d r í a  c o n s i s t i r  d e  m u c h o s  m a n o j o s  

d e  g r a m í n e a s  o  a r b u s t i v a s .  

L a  t e o r í a  d e  j e r a r q u í a s  p r o v e e  u n a  e s t r u c t u r a  c o n c e p t u a l  

e s l a b o n a n d o  a s í  a t r i b u t o s  e s p a c ia l e s  c o n  f u n c i o n e s  b i o l ó g i c a s  a  u n a  o  

m á s  e s c a l a s  ( S e n f t  e t  a l . ,  1 9 8 7 ) ,  l o  c u a l  r e q u i e r e  d e  t é c n i c a s  

c u a n t i t a t i v a s  p a r a  i d e n t i f i c a r  p r o p ie d a d e s  e s p a c i a l e s  d e l  p a i s a j e .  

E s c a l a s  d e  p a st o r eo  

B a i l e y  e t  a l .  ( 1 9 9 6 )  i d e n t i f i c a n  c i n c o  e s c a l a s  e s p a c i a l e s  d e n t r o  

d e  l a s  j e r a r q u í a s  d e  p a s t o r e o :  b o c a d o ,  e s t a c i ó n  d e  c o n s u m o ,  

" p a r c h e " ,  s i t i o  d e  c o n s u m o  y  p o t r e r o ,  l a s  c u a l e s  s o n  f u n c i o n a l m e n t e  

d e f i n i d a s  b a s a d a s  e n  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  
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c o m p o r t a m i e n t o  q u e  o c u r r e n  a  d i f e r e n t e s  t a s a s ,  m i s m a s  q u e  e s t á n  

a s o c i a d a s  c o n  d i f e r e n t e s  u n i d a d e s  d e  e s p a c i o ,  y  q u e  v a r í a n  e n  

d i m e n s i ó n  a b s o l u t a  c o n  e l  t a m a ñ o  c o r p o r a l  y  e s t r a t e g i a  d e  p a s t o r e o  d e l  

h e r b í v o r o .  L a  e s c a l a  m á s  p e q u e ñ a  e s  e l  b o c a d o ,  e l  c u a l  e s t á  

c l a r a m e n t e  d e f i n i d o  p o r  l a  s e c u e n c i a :  p r e h e n s i ó n  d e l  f o r r a j e ,  

m o v i m i e n t o  d e  l a  q u i j a d a  y  h o c i c o ,  y  d e s p r e n d i m i e n t o  d e l  f o r r a j e  p o r  

m o v i m i e n t o  d e l  h o c i c o  ( L a c a  e t  a l . ,  1 9 9 4 b ) .  N o v e l l i e  ( 1 9 7 8 )  d e f i n e  a  l a  

" e s t a c i ó n  d e  c o n s u m o "  c o m o  e l  a r r e g l o  d e  p l a n t a s  d i s p o n i b l e s  a  u n  

h e r b í v o r o  s i n  m o v e r  s u s  p a t a s  d e l a n t e r a s .  S i  b i e n  " p a r c h e "  s e  h a  

d e f i n i d o  d e  d i v e r s a s  f o r m a s ,  s e  c o n s i d e r a  a p r o p i a d a  l a  d e  J i a n g  y  

H u d s o n  ( 1 9 9 3 ) ,  c u y a  d e f i n i c i ó n  e s  u n  g r u p o  d e  e s t a c i o n e s  d e  c o n s u m o  

s e p a r a d a s  u n a s  d e  o t r a s  p o r  u n  c l a r o ,  e n  l a  s e c u e n c i a  d e  p a s t o r e o ,  

c u a n d o  u n  a n i m a l  s e  r e o r i e n t a  a  n u e v a s  l o c a c i o n e s .  B a i l e y  e t  a l .  

( 1 9 9 6 )  y  R o g u e t  e t  a ' .  ( 1 9 9 8 )  i n d i c a n  q u e  e l  " s i t i o  d e  c o n s u m o "  e s  u n  

g r u p o  d e  " p a r c h e s "  e n  u n  á r e a  c o n t i g u a  d o n d e  l o s  a n i m a l e s  p a s t o r e a n  

d u r a n t e  u n  p e r i o d o  d e  t i e m p o ,  e l  c u a l  p u e d e  c o n t e n e r  u n a  o  m á s  

c o m u n i d a d e s  d e  p l a n t a s .  A s i m i s m o ,  " p e r i o d o  c o r t o  d e  p a s t o r e o "  s e  

d e f i n e  c o m o  e l  c a m b i o  e n  c o m p o r t a m i e n t o  d e s d e  e l  p a s t o r e o  h a s t a  e l  

d e s c a n s o ,  r u m i a ,  o  c u a l q u i e r  o t r o  c o m p o r t a m i e n t o  q u e  n o  s e a  p a s t o r e o .  

U n  " c e n t r o "  e s  u n  c o n j u n t o  d e  s i t i o s  d e  c o n s u m o  d o n d e  l o s  a n i m a l e s  

b e b e n ,  
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d e s c a n s a n  o  b u s c a n  c o b i j o  e n  c o m ú n ,  p o r  l o  q u e  e l  m o v i m i e n t o  e n t r e  

u n  c a m p o  y  o t r o  i n v o l u c r a  t o d a  l a  u n i d a d  s o c i a l ,  l o  c u a l  p u d i e s e  l l e g a r  

a  o c u r r i r  d u r a n t e  p e r í o d o s  d e  s e m a n a s .  L o s  p o t r e r o s  s o n  u n a  c o l e c c i ó n  

d e  c a m p o s ,  l o s  c u a l e s  p u e d e n  d e l i m i t a r s e  p o r  c e r c o s ,  b a r r e r a s  

t o p o g r á f i c a s ,  m i g r a c i ó n  o  t r a n s h u m a n c i a .  A u n q u e  l a s  e s c a l a s  d e s c r i t a s  

a q u í  s e  b a s a n  p r i n c i p a l m e n t e  e n  d e f i n i c i o n e s  f u n c i o n a l e s  y  n o  

c o r r e s p o n d e n  a  e s c a l a s  b a s a d a s  e n  t i p o  d e  s u e l o ,  u n i ó n  d e  

p o b l a c i o n e s  d e  p l a n t a s  y  f a c t o r e s  g e o m ó r f i c o s ,  e x i s t e n  a l g u n a s  

s i m i l a r i d a d e s  a  l a s  e s c a l a s  j e r á r q u i c a s  p r e s e n t a d a s  p o r  S e n f t  e t  a l .  

( 1 9 8 7 ) .  

D i s t e l  e t  a l .  ( 1 9 9 5 )  i n v e s t i g a r o n  l a  s e l e c c i ó n  d e  " p a r c h e " ,  a  t r a v é s  

d e  l a  m a x i m i z a c i ó n  d e  t a s a  d e  c o n s u m o  e n  p r a d e r a s  c o n .  " p a r c h e s "  

d i f e r e n t e s  e n  c u a n t o  a  a l t u r a  y  d e n s i d a d .  L o  a n t e r i o r  r e p r e s e n t a b a  u n a  

i g u a l  o  d e s i g u a l  t a s a  d e  c o n s u m o  p a r a  e s t u d i a r  l a  r e s p u e s t a  d e l  

p a s t o r e o  a n i m a l  e n  f u n c i ó n  d e  l a  h e t e r o g e n e i d a d  e n  l a  e s t r u c t u r a  d e  

" p a r c h e " ,  d o n d e  s e  i n v o l u c r a b a n  t r e s  t r a t a m i e n t o s  d e  h e t e r o g e n e i d a d  y  

d o s  t i p o s  d e  p a r c h e .  L o s  a n i m a l e s  e n c o n t r a r o n  y  e n t r a r o n  a  a m b o s  t i p o s  

d e  " p a r c h e s "  c o n  l a  m i s m a  f r e c u e n c i a .  E l  t i e m p o  d e  e s t a n c i a  p r o m e d i o  y  

n ú m e r o  t o t a l  d e  m o r d i d a s  f u e r o n  m a y o r e s  e n  e l  p a r c h e  d e  m a y o r  

c o b e r t u r a .  E l  p a t r ó n  d e  p r e f e r e n c i a  r e l a t i v a  
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d e  l o s  d i f e r e n t e s  p a r c h e s  d e p e n d i ó  d e  l a  a l t u r a  d e  l a  v e g e t a c i ó n ,  

d e n s i d a d  y  b i o m a s a  a é r e a ,  c o m o  s e ñ a l  p a r a  l a  l o c a l i z a c i ó n  y  t i e m p o  d e  

r e s i d e n c i a  e n  e l  p a r c h e .  M c N a u g h t o n  y  G e o r g i a d i s  ( 1 9 8 6 ) ,  a s u m e n  q u e  

l a  d i v e r s i d a d  d e  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  e x i s t e n t e s  e n  u n  p a s t i z a l  c o n s t i t u y e  

u n  f a c t o r  c l a v e  e n  l a  e s t a b i l i d a d  d e  u n  s i s t e m a  d e  p a s t o r e o ,  s o b r e  l a  

b a s e  d e  q u e  l a  h e t e r o g e n e i d a d  e s p a c i a l  y  t e m p o r a l  d e l  r e c u r s o  n a t u r a l  

t i e n e  u n a  i n t e r r e l a c i ó n  c o n  l a  c a n t i d a d  y  c a l i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  l o s  

a n i m a l e s  e n  p a s t o r e o .  A s i m i s m o ,  e l  f l u j o  d e  e n e r g í a ,  n u t r i e n t e s  y  l a  

e s t r u c t u r a  d e  l o s  e c o s i s t e m a s  s o n  i n f l u e n c i a d o s  a  e s c a l a s  e c o l ó g i c a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  v e g e t a c i ó n  ( H o l l a n d  e t  a l . ,  1 9 9 2 ) .  L a  s e l e c c i ó n  d e  

a l i m e n t o  p  r  l o s  a n i m a l e s  e n  p a s t o r e o  s e  d e t e r m i n a  n o  s o l a m e n t e  p o r  l a  

p r e f e r e n c i a  a s o c i a d a  c o n  l a  c a l i d a d  y  s a b o r  d e l  a l i m e n t o ,  s i n o  t a m b i é n  

p o r  e l  c o s t o  q u e  i n v o l u c r a  e l  r e u n i r  e l  m i s m o ,  a s í  c o m o  l a  d i s p o n i b i l i d a d  

d e  é s t e .  L o s  a n i m a l e s  p u e d e n  p r e s e n t a r  a c t i v i d a d  d e  p a s t o r e o  e n  

p r o p o r c i ó n  a  l a  r e c o m p e n s a  d e  l a  d i e t a  e n  t é r m i n o s  d e  n u t r i e n t e s  

i n g e r i d o s  ( M a t c h i n g  l a w ) .  F r e c u e n t e m e n t e  u n a  e s t r a t e g i a  t r a t a  d e  

m a x i m i z a r  l a  t a s a  d e  a d q u i s i c i ó n  d e  a l i m e n t o ,  p o r  l o  q u e  u n  e n f o q u e  

f u n c i o n a l  p a r a  l a  e s t r a t e g i a  d e  a l i m e n t a c i ó n  i n d i c a  q u e  e l  p a s t o r e o  d e  

a n i m a l e s  s e  l l e v a  a  c a b o  d e  t a l  m a n e r a  q u e  
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é s t o s  o p t i m i z a n  l a  t a s a  d e  c o n s u m o  d e l  a l i m e n t o  ( D i s t e )  e t  a l : ,  1 9 9 5 ) .  

W a l l i s - D e V r i e s  y  L a c a  ( 1 9 9 9 )  p r e d i j e r o n  y  p r o b a r o n  l o s  e f e c t o s  

d e l  g r a d o  d e  " p a r c h e s "  s o b r e  l o s  m o v i m i e n t o s  y  s e l e c t i v i d a d  d e  

h e r b í v o r o s  g r a n d e s  e n  u n  e x p e r i m e n t o  c o n t r o l a d o .  S e  c r e a r o n  m o s a i c o s  

a l e a t o r i o s  d e  z a c a t e s  a l t o s  y  b a j o s  e n  c a l i d a d .  S u b s e c u e n t e m e n t e  s e  

e f e c t u ó  e l  m o n i t o r e o  d e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  p a s t o r e o  d e  4  n o v i l l o s  e n  

e s a s  p a r c e l a s .  C o m o  s e  h a b í a  p r e d i c h o  c o n  b a s e  e n  l a  t e o r í a  d e  l a  

m a x i m i z a c i ó n  d e l  c o n s u m o  d e  n u t r i e n t e s ,  l o s  a n i m a l e s  s e l e c c i o n a r o n  

l o s  p a r c h e s  m á s  c o r t o s ,  a  t r a v é s  d e  p a s a r  m á s  t i e m p o  e n  u n a  m a n e r a  

n o  a l e a t o r i a  e n  e s t o s  l u g a r e s ,  y  p o r  u n a  m a y o r  s e l e c t i v i d a d  p o r  e s t a s  

p r a d e r a s .  E s t o s  r e s u l t a d o s  m o s t r a r o n  q u e  l o s  a n i m a l e s  n o  t r a t a n  a  l a s  

p r a d e r a s  g r a n d e s  c o m o  e s t a c i o n e s  d i s c r e t a s  d e  a l i m e n t a c i ó n ,  s i n o  

c o m o  r e c u r s o s  c o n t i n u o s .  E s t o s  a u t o r e s  c o n c l u y e r o n  q u e  l a  

s e l e c t i v i d a d  d e  l o s  a n i m a l e s  e n  p a s t o r e o  s e  f a c i l i t a  p o r  u n a  g r a n  

h e t e r o g e n e i d a d  d e  l a  v e g e t a c i ó n  l o  c u a l  l e s  p e r m i t e  d i s c r i m i n a r  e n t r e  

e s t a c i o n e s  d e  c o n s u m o  y  e n t r e  u n i d a d e s  d e  d i f e r e n t e  c o m p o s i c i ó n  

b o t á n i c a .  
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L a  t a s a  d e  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o  d e  a n i m a l e s  e n  p a s t o r e o  e s u l t a d o  

d e  l a  i n t e r a c c i ó n  e n t r e  l a  e s t r u c t u r a  d e  l a  p r a d e r a  I  c o m p o r t a m i e n t o  

d e  i n g e s t i ó n .  E s t o  e s ,  l a  c a n t i d a d  d e  a j e  i n g e r i d o  p o r  u n i d a d  d e  

t i e m p o ,  m e d i d o  s o b r e  u n  o d o  d e  m i n u t o s ,  d u r a n t e  e l  c u a l  l o s  

a n i m a l e s  f o r r a j e a n  e n  

d e  u n  " p a r c h e " ,  a d e m á s  d e  l a  a l t u r a  d e l  f o r r a j e  y  l a  s i d a d  

( p e s o  d e l  f o r r a j e  p o r  u n i d a d  d e  c o p a )  s o n  l o s  m á s  D r t a n t e s  

d e t e r m i n a n t e s  d e  l a  p r a d e r a  e n  l a  t a s a  d e  s u m o  d e n t r o  d e  u n  

" p a r c h e "  ( L a c a  e t  a l . ,  1 9 9 2 ) .  

T a n t o  l a s  l e y e s  e m p í r i c a s  d e  p a s t o r e o  ( S e n f t  e t  a l . ,  9 )  a s í  c o m o  

l o s  m o d e l o s  d e  o p t i m i z a c i ó n  f u n c i o n a l  ( A s t r o m  1 9 9 0 )  p r e d i c e n  

q u e  l o s  h e r b í v o r o s  d e b e n  d e s t i n a r  m á s  I p o  y  r e m o v e r  m á s  m a s a  

f o l i a r  d e  l o s  " p a r c h e s "  q u e  

 e a n  m a y o r  r e c o m p e n s a ,  s i n  e m b a r g o ,  e s t o s  c o n c e p t o s  n o  

r e c i b i d o  m u c h o  s o p o r t e  e x p e r i m e n t a l  c o n  h e r b í v o r o s  d e  t e  a l t o ,  

d e b i d o  a  q u e  e n  l o s  e x p e r i m e n t o s  d e  c a m p o  l o s  i b i o s  e n  l a  

e s t r u c t u r a  d e  l a  p r a d e r a  s e  c o n f u n d e n  a l m e n t e  c o n  c a m b i o s  e n  l a  

c a l i d a d  d e l  f o r r a j e .  



L a  h a b i l i d a d  d e  l o s  a n i m a l e s  p a r a  u n a  ó p t i m a  c o l e c c i ó n  f o r r a j e  

d e p e n d e  d e  s u  e x p e r i e n c i a  p r e v i a  e n  l a  b ú s q u e d a  a l i m e n t o .  

A n i m a l e s  e n  a m b i e n t e s  n o  f a m i l i a r e s  n e c e s i t a n  
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a p r e n d e r  a  d i s c r im i n a r  y  a  l o c a l i z a r  a l i m e n t o  p o t e n c i a l  ( P r o v e n z a  y  

B a l p h ,  1 9 8 7 ) .  L a  a d q u i s i c i ó n  d e  i n f o r m a c i ó n  s o b r e  l o s  f o r r a j e s  

d i s p o n i b l e s  c o n d u c e  a  l a  m a x i m i z a c i ó n  d e  l a s  t a s a s  d e  c o n s u m o  e n  e l  

l a r g o  p l a z o ,  c u a n d o  l o s  a n i m a l e s  t i e n e n  d i v e r s a s  o p c i o n e s  e n  u n a  

v e g e t a c i ó n  h e t e r o g é n e a .  S i n  e m b a r g o ,  p a r a  c a r a c t e r i za r  e l  

c o m p o r t a m i e n t o  d e  c o n s u m o  d e  l o s  a n i m a l e s  e n  p a s t o r e o  e n  s ó l o  u n  

e n c u e n t r o  c o r t o  c o n  u n a  n u e v a  á r e a ,  q u i z á  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  l o s  

h á b i t o s  d e  p a s t o r e o  s e a  e n g a ñ o s a  d e b i d o  a l  c o m p o r t a m i e n t o  

e x p l o r a t o r i o  e x h i b i d o  p o r  l o s  a n i m a l e s  e n  t e r r e n o s  q u e  n o  l e s  s o n  

f a m i l i a r e s .  A ú n  m á s ,  l a  p e r d i d a  d e  i n f o r m a c i ó n  c o m p l e t a  e s  u n a  

l i m i t a n t e  d e n t r o  d e  l a  c u a l  l o s  a n i m a l e s  p u e d e n  o p t i m i za r  l a  s e l e c c i ó n  

d e  l a  d i e t a  ( D i s t e )  e t  a l . ,  1 9 9 5 ) .  

L a c a  e t  a l .  ( 1 9 9 4 a )  e s t u d i a r o n  l o s  m e c a n i s m o s  d e  

m a n i p u l a c i ó n  d e l  t i e m p o  y  t a s a  d e  c o n s u m o  e n  b o v i n o s  ( n o v i l l o s  

f i s t u l a d o s  d e l  e s ó f a g o ) ,  a  t r a v é s  d e l  e f e c t o  d e  e s t r u c t u r a  d e  l a  

p r a d e r a  y  p e s o  d e l  b o c a d o  s o b r e  l a  t a s a  d e  m o r d i d a ,  p a r a  e x p l i c a r  

l o s  c o m p o n e n t e s  d e  c o m p o r t a m i e n t o  d e  l a  m a n i p u l a c i ó n  d e l  t i e m p o  

d e  p a s t o r e o .  P a r a  e s t o  s e  c o n s i d e r ó  l a  e s t r u c t u r a  d e  l a  p r a d e r a  

( a l f a l f a  o  P a s p a l u m  d i l a t a t u m )  y  t r e s  t i p o s  d e  m o v i m i e n t o  d e  

q u i j a d a :  j u n t a r  f o r r a j e  e n  e l  h o c i c o ,  m a s t i c a d o  y  m e z c l a  d e l  f o r r a j e  

p o r  l o s  
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m o v i m i e n t o s  d e  l a  q u i j a d a  q u e  m a n i p u l a  e l  f o r r a j e  f r e s c o  y  m a s t i c a  e l  

f o r r a j e  d e n t r o  d e  u n  m i s m o  c i c l o  d e  a b r i r  y  c e r r a r  l a s  q u i j a d a s .  L o s  

r e s u l t a d o s  d e  e s t e  e s t u d i o  c o r r o b o r a n  l a  i m p o r t a n c i a  d e l  p e s o  d e l  

b o c a d o  e n  c u a n t o  a l  t i e m p o  d e d i c a d o  a  m o r d e r  e l  f o r r a j e  e n  p o t r e r o s  

h o m o g é n e o s .  

L a  t a s a  d e  c o n s u m o  d e  r u m i a n t e s  e n  p a s t o r e o  s o b r e  p e r í o d o s  

c o r t o s  d e  p a s t o r e o  a c t i v o ,  d e t e r m i n a  l a  t a s a  d e  c o n s u m o  i n s t a n t á n e o ,  e l  

c u a l  e s  e l  p r o d u c t o  d e l  p e s o  d e l  b o c a d o  y  t a s a  d e  m o r d i d a  ( A n d e n  y  

W h i t a k k e r ,  1 9 7 0 ) .  E l  p e s o  d e l  b o c a d o  y  t a s a  d e  m o r d i d a  s o n  e l  

r e s u l t a d o  d e  l a  i n t e r a c c i ó n  e n t r e  m o r f o l o g í a  d e l  a n i m a l ,  c o m p o r t a m i e n t o  

d e l  a n i m a l  y  l a  e s t r u c t u r a  d e  l a  p r a d e r a .  E l  p e s o  d e l  b o c a d o  i n d i v i d u a l  

e s  c o n t r o l a d o  p r i m e r a m e n t e  p o r  l a  e s t r u c t u r a  d e  l a  p r a d e r a  y  c a l i d a d  

d e l  f o r r a j e ,  l o  c u a l  a  s u  v e z  t i e n e  g r a n  i n f l u e n c i a  e n  e l  c o n s u m o  d e  

a l i m e n t o  ( L a c a  e t  a l . ,  1 9 9 2 ) .  L a  t a s a  d e  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o  e s t á  e n  

f u n c i ó n  d e l  t i e m p o  e m p l e a d o  p o r  m o r d i d a  e n  l a  b ú s q u e d a  ( m o v i m i e n t o ,  

r e c o n o c i m i e n t o  y  d e c i s i ó n )  y  m a n i p u l a c i ó n  ( j u n t a r  f o r r a j e  c o n  e l  h o c i c o ,  

d u r e z a  d e l  f o r r a j e ,  m a s t i c a c i ó n  y  d e g l u c i ó n )  ( L a c a  e t  a l . ,  1 9 9 4 b ) .  
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L o s  p a s t i za l e s  s e  c a r a c t e r i za n  p o r  l a  p r e s e n c i a  d e  " p a r c h e s "  d e  

d i f e r e n t e s  f o r m a s ,  l o s  c u a l e s  l e  d a n  a l  g a n a d o  l a  o p o r t u n i d a d  d e  p a s t o r e a r  

s e l e c t i va m e n t e .  L a  d i n á m ic a  d e  p a s t o r e o  e s  d e t e r m in a d a  p o r  l a s  

h a b i l i d a d e s  d e l  a n i m a l  p a r a  d e s p l a z a r s e  e n  e l  a g o s t a d e r o  y  l a s  

l i m i t a c i o n e s  p a r a  o b t e n e r  u n a  a d e c u a d a  c a n t i d a d  d e  u n a  d i e t a  n u t r i t i v a ;  

m i e n t r a s  q u e  e l  v o l u m e n  d e  f o r r a j e  c o l e c t a d o  c o n  e l  b o c a d o ,  s e  h a  

i d e n t i f i c a d o  c o m o  e l  m a yo r  f a c t o r  d e t e rm in a n t e  e n  e l  c o n s u m o  d i a r i o  

( H o d g s o n ,  1 9 8 5 ) .  L a  p r e d i c c i ó n  d e  l a  t a s a  d e  c o n s u m o  e n  a m b i e n t e s  

h e t e r o g é n e o s  e s  d e b i l i t a d a  a  c a u s a  d e  q u e  l o s  a n im a le s  s ó l o  s e l e c c i o n a n  

p a r t e  d e  l a  ve g e t a c i ó n  d i s p o n ib l e  ( L a c a  e t  a l . ,  1 9 9 3 ) .  

L o s  p a s t i z a l e s  s e  h a n  c a r a c t e r i z a d o  p o r  l a  v a r i a b i l i d a d  

d e  l a  v e g e t a c i ó n  e x i s t e n t e  t a n t o  e s p a c i a l  c o m o   

t e m p o r a l m e n t e ,  p o r  l o  c u a l  e s  n e c e s a r i o  c o n s i d e r a r  q u e ,  p a r a  e n t e n d e r  y  

e x p l i c a r  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  p l a n t a - a n i m a l ,  e s  im p r e s c i n d i b l e  e l  c o n o c e r  l a  

h e t e r o g e n e i d a d  d e l  m i s m o  ( C o u g h e n o u r ,  1 9 9 1 ) .  U n  a n á l i s i s  a p r o p i a d o  d e  

l a  e s c a l a  y  d i s t r i b u c i ó n  e s p a c i a l  d e  l a s  p l a n t a s  a u n a d o  a l  p a t r ó n  d e  

d e f o l i a c i ó n  e s  r e q u e r i d o  p a r a  o b t e n e r  l a  r e s p u e s t a  d e  l a s  p l a n t a s  a  l a  

h e r b i v o r í a  ( B r o w n  y  S t u t h ,  1 9 9 3 ) .  
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S e n f t  e t  a l .  ( 1 9 8 7 )  p e r c i b e  e l  p a s t o r e o  c o m o  u n  p r o c e s o  j e r á r q u i c o  

a  t r a v é s  d e  n i v e l e s  d e  o r g a n i z a c i ó n ,  d e  l a  c o m u n i d a d  a  l a  r e g i ó n ;  

a s i m i s m o  d e f i n e  l a  e s c a l a  c o m o  l a  r e s o l u c i ó n  d e n t r o  d e l  r a n g o  d e  u n a  

c a n t i d a d  m e d i d a .  

M o d e l o  C o n c e p t u a l  d e  E s c a l a s  d e l  p a s t o r e o  

E s c a l a  e s  l a  r e s o l u c i ó n  d e n t r o  d e l  r a n g o  d e  u n a  c a n t i d a d  m e d i d a ,  

l a  m e d i d a  e s  l a  b i o m a s a  r e m o v i d a  d e  l a  p l a n t a  p o r  h e r b í v o r o s  e n  c a d a  

p u n t o  e n  e l  e s p a c i o .  E l  n i v e l  m á s  p e q u e ñ o  d e  r e s o l u c i ó n  e s  e l  b o c a d o ,  y  

e l  m á s  g r a n d e  e s  e l  á r e a  p o t e n c i a l m e n t e  d i s p o n i b l e  a  l o s  h e r b í v o r o s  

( L a c a  y  O r t e g a  1 9 9 5 ) .  L a  m a yo r í a  d e  l o s  e s t u d i o s  h a n  i g n o r a d o  l a  

e s c a l a ,  e  i m p l í c i t a m e n t e  a s u m e n  q u e  l a  m e d i c i ó n  p u e d e  s e r  e x t r a p o l a d a  

a  o t r a  e s c a l a  p o r  e l  s i m p l e  c a m b i o  e n  e s c a l a .  

C o n st i tu ye n t e s  en  l a  e s c a l a  e n  l as  d e c i s io n e s  d e  p a s t o r eo  p o r  

h e r b ív o ro s  

L a  d e s c r i p c i ó n  d e  l o s  d i f e r e n t e s  c o n s t i t u y e n t e s  d e  e s c a l a s  e n  l a s  

d e c i s i o n e s  d e  p a s t o r e o  p o r  h e r b í v o r o s  e s  p r e s e n t a d a  e n  e l  C u a d r o  2 . 1 .  



Cuadro  2 .1  Descr ipc ión  de  los  d i f e ren tes  cons t i tuyen tes  de  
esca las  en  las  dec is iones  de  pas to reo  po r  
he rb ívo ros  (Laca  e t  a l . ,  1995 ) .  

Espacio Tiempo Definición de
comportamiento 

Motivo/moverse Entidad
involucrada 

Potrero 3-6 
meses 

Dispersión/ 
migración 

Social, 
reproducción, 
fenología, 
competencia, 
termorregulación, 
agua 

Población

Campo 1-4
semanas 

Áreas centrales donde 
los animales beben y 
descansan entre 
períodos de 
alimentación 

Fenología, agua, 
cobertura, 
disminución de 
forraje y rebrotes 

Hato

Sitio/ 
alimento 

2-3 Hr. Encuentro de 
alimento 

Disminución de 
forraje, tasa de 
consumo y 
digestión 

Sub hato

Parche 15-30' Longitud y ángulo de 
grupo de pasos, 
encuentros de 
masticación 

Disminución de 
forraje, tasa de 
consumo, 
composición de 
especies, estímulo, 
olfatorio y visual, 
interacción social 

Pocos
individuos 

`'Estación 
/alimento 

30-100" Pasos y
movimientos de 
cuello 

Disminución de 
forraje, selección 
de la dieta, 
abundancia de 
forraje, bocado 

Individuos

Bocado 1-2" Movimientos de 
quijada, lengua y 
cuello 

Disminución de 
forraje, selección/ 
dieta; estímulo del 
tacto, gusto, olor 

Cabeza

A pesa r  de  la  de pendenc ia  de  la  med ic ión  en  es ca las ,  e l  

es tud io  de  la  d in ám ica  de l  pas t i za l  se  ha  en f ocado  en  una  so la  

esca la ,  l a  comun idad .  La  c ienc ia  de l  apacen tam ien to  en f a t i za  

e l  número  de  po t re ro s  y  ca rga  an ima l  l i b re  de  esca las ,  en  

donde  esca las  va r iab les ,  t a les  c omo  e l  t amaño  de l  po t re ro  y  

número  de  an ima les ,  ha  s ido  i gno rado .  Aunque  un  e n f oque  
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m u l t i e s c a l a s  p a r e c e  s e r  l a  c l a v e  p a r a  u n  m e j o r  e n t e n d i m i e n t o  d e  l a  

d i n á m i c a  d e l  p a s t i z a l ,  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  d e  l o s  c a m p o s  d e  l a s  e s c a l a s  

e s  c r u c i a l  p a r a  c o n c e b i r  s i  s e  a p l i c a n  a  l a  r e a l i d a d  l o s  m o d e l o s  d e  

c o m p o r t a m i e n t o  d e l  p a s t o r e o ,  d e b i d o  a  q u e  l o s  e f e c t o s  d e  d i s t r i b u c i ó n  

e s p a c i a l  d e l  r e c u r s o  s o b r e  e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e l  h e r b í v o r o ,  d e p e n d e  

d e  l a s  e s c a l a s  y  l a  f  r m a  q u e  é s t a s  i n t e r a c t ú a n  ( S m i t h ,  1 9 9 2 ) .  D e b i d o  

a  l a  e x p e r i e n c i a  d e  l o s  h e r b í v o r o s  c o n  e l  f o r r a j e  e n  l a  v e g e t a c i ó n  c o n  

" p a r c h e s "  m u f t í  e s c a l a ,  s e  h i p o t e t i z a  q u e  l o s  a n i m a l e s  p r e s e n t a n  

e s t r a t e g i a s  d e  p a s t o r e o  j e r á r q u i c o ,  l a s  c u a l e s  r e q u i e r e n  d e  

h a b i l i d a d e s  p a r a  e v a l u a r  - p a r c h e s -  y  e l  e f e c t o  d e  c o m p o r t a m i e n t o s  a  

e s c a l a  m ú l t i p l e ,  p e r o  e s t o  i n c r e m e n t a  l a  e f i c i e n c i a  d e  b ú s q u e d a ,  l o  

c u a l  r e d u c e  l a  n e c e s i d a d  d e  r e a l i z a r  u n a  c o s t o s a  b ú s q u e d a  e n  

p e q u e ñ a  e s c a l a  e n  

• ,  p a r c h e s  q u e  p u e d e n  s e r  i d e n t i f i c a d o s  c o m o  p o b r e s  a  u n a  

e s c a l a  g r a n d e  ( L a c a  y  O r t e g a  1 9 9 5 ) .

M o d e l o s  j e r á r q u i c o s  d e  c o m p o r t a m i e n t o  d e  p a s t o r e o  

L o s  a n i m a l e s  r e c i b e n  i n f o r m a c i ó n  d e  s u  m e d i o  e x t e r n o  y  S U  

e s t a d o  i n t e r n o ,  l a  c u a l  p u e d e  s e r  p e r c i b i d a  a  e s c a l a s  m ú l t i p l e s ,  p e r o  

u n a  e s c a l a  i n d u c e  a  o t r a  e s c a l a .  P o r  e j e m p l o ,  l a  h a b i l i d a d  p a r a  v e r  

d i s t i n t o s  p a r c h e s  e s  r e d u c i d a  m i e n t r a s  

BANCO DE TESIS 13792 



4 0  

l o s  a n i m a l e s  o b t i e n e n  i n f o r m a c i ó n  a c e r c a  d e l  b o c a d o  p o r  m e d i o  d e l  

t a c t o .  E n  u n  s e n t i d o  g e n e r a l ,  l a  i n f o r m a c i ó n  a  p e q u e ñ a  e s c a l a  e s  m á s  

s e g u r a ,  p e r o  t a m b i é n  e s  m á s  c o s t o s a  p o r  u n i d a d  d e  f o r r a j e ,  q u e  c o n  

i n f o r m a c i ó n  a  m a y o r  e s c a l a ,  a  c a u s a  d e  q u e  l o s  c o s t o s  d e  t i e m p o  

i m p l i c a n  q u e  a  e s c a l a  g r a n d e ,  l a s  d e c i s i o n e s  s e  d i s p e r s a n  s o b r e  u n a  

g r a n  c a n t i d a d  d e  f o r r a j e  p o t e n c i a l .  P o r  l o  a n t e r i o r ,  s e  a s u m e  q u e  e l  

h e r b í v o r o  e s t á  c o n t i n u a m e n t e  d e c i d i e n d o  e n t r e  m o v e r s e ,  c o m e r  o  r e u n i r  

i n f o r m a c i ó n ,  y  a  l a  v e z  d e c i d e  s o b r e  l a  e s c a l a  e s p a c i a l  m á s  a p r o p i a d a .  

S i  b i e n  e s t o s  e v e n t o s  n o  s o n  m u t u a m e n t e  e x c l u ye n t e s ,  p u e s  s e  r e ú n e  

i n f o r m a c i ó n  a  l a  p a r  d e  q u e  s e  o b t i e n e  f o r r a j e ,  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  a c c i ó n  

y  l o c a l i z a c i ó n  r e s u l t a  e n  c a m b i o s  e n  e l  e s t a d o  d e l  a n i m a l ,  l o s  c u a l e s  s e  

a s u m e  q u e  s o n  p e r c i b i d o s  c o m o  r e c o m p e n s a  ( t a s a  d e  c o n s u m o )  o  

e s t í m u l o  d e  a v e r s i ó n ,  l o s  c u a l e s  s o n  l a  b a s e  d e  l o s  m e c a n i s m o s  d e  

r e t r o a l i m e n t a c i ó n  q u e  r e g u l a n  l a  s e l e c c i ó n  d e l  a l i m e n t o  y  l o s  s i t i o s  d e  

a l i m e n t a c i ó n .  L a s  d e c i s i o n e s  d e  p a s t o r e o  p r o c e d e n  d e  e s c a l a s  b u r d a s  a  

f i n a s  y  d e  f i n a s  a  b u r d a s  ( L a c a  y  O r t e g a  1 9 9 5 ) .  

D e s d e  e l  i n i c i o  d e l  p a s t o r e o  e l  a n i m a l  s e l e c c i o n a  u n  s i t i o  d e  

a l i m e n t a c i ó n  e n t r e  u n  g r u p o  d e  a l t e r n a t i v a s ,  e n t o n c e s ,  e s t e  s e l e c c i o n a  

u n  p a r c h e  d e  l o s  d i s p o n i b l e s  e n  e l  s i t i o .  U n a  v e z  
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q u e  e l  b o c a d o  h a  s i d o  s e l e c c i o n a d o ,  e l  p a s t o r e o  c o n t i n ú a  a  e s c a l a s  

p e q u e ñ a s  p o r  u n  c o r t o  p l a z o  d e  r e c o m p e n s a ,  q u e  n o  c a e  d e b a j o  d e  

c i e r t o  u m b r a l ,  e l  c u a l  p o s i b l e m e n t e  s e  b a s e  e n  l a  i n t e g r a c i ó n  d e  

i n f o r m a c i ó n  e n  l a  s i g u i e n t e  e s c a l a  e s p a c i a l  y  t e m p o r a l .  S i  e s t a  

r e c o m p e n s a  c a e  a b a j o  d e l  u m b r a l ,  l a  d e c i s i ó n  c a m b i a  a l  s i g u i e n t e  n i v e l  

j e r á r q u i c o ,  d o n d e  u n a  n u e v a  s e l e c c i ó n  s e  h a c e .  A s í ,  c u a n d o  l a  t a s a  d e  

c o n s u m o  d e n t r o  d e  l a  e s t a c i ó n  d e  a l i m e n t a c i ó n  l l e g a  a  s e r  d e m a s i a d o  

b a j a ,  e n t o n c e s  u n a  n u e v a  e s t a c i ó n  d e  a l i m e n t a c i ó n  e s  s e l e c c i o n a d a ,  y  

c u a n d o  u n a  e s t a c i ó n  a c e p t a b l e  d e  a l i m e n t a c i ó n  l l e g a  a  s e r  e s c a s a ,  u n  

n u e v o  - p a r c h e -  e s  s e l e c c i o n a d o .  P o r  l o  a n t e r i o r ,  

s  c o n s e c u e n c i a s  d e  s e l e c c i ó n  d e l  f o r r a j e  s o n  i n t e g r a d a s  s o b r e  e s c a l a s  

d e  t i e m p o  y  e s p a c i o  p o r  v a r i o s  ó r g a n o s  y  t e j i d o s  ( r ú m e n ,  r e s e r v a s  d e  

g r a s a ,  c e r e b r o ) ,  y  e n t o n c e s  l a s  s e l e c c i o n e s  s o n  c o n t r o l a d a s  p o r  

i n f o r m a c i ó n  d e  l a  r e t r o a l i m e n t a c i ó n  e n  c a s c a d a ,  d e  g r a n d e  a  p e q u e ñ a  

e s c a l a  ( L a c a  y  O r t e g a  1 9 9 5 ) .  

P l a z o  c o r t o ,  e s c a l a s  p e q u e ñ a s :  d e  b o c a d o  a  ' p a r c h e "  

E l  b o c a d o  e s  e l  " á t o m o "  d e  c o n s u m o  y  e l  p a t r ó n  d e l  p a s t o r e o .  

L a  d i m e n s i ó n  d e l  b o c a d o  r e s u l t a  d e  l a  i n t e r a c c i ó n  e n t r e  l a  a l t u r a  d e  

l a  p r a d e r a ,  d e n s i d a d  d e  é s t a  y  d u r e z a  d e  
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p l a n t a s  e n  l a  p r a d e r a ,  y  l o s  c a m b i o s  e n  l a  a l t u r a  d e l  f o r r a j e  ( L a c a  e t  

a l . ,  1 9 9 3 ) .  P o r  l o  q u e  l a  c a n t i d a d  d e l  b o c a d o  m a n t i e n e  e n  p r o p o r c i ó n  

c o n s t a n t e  a  l a  a l t u r a  d e  l a  p r a d e r a  a c a  e t  a l . ,  1 9 9 2 ) .  A s í  t a m b i é n ,  e l  

á r e a  d e l  b o c a d o  r e s p o n d e  l a  a l t u r a ,  d e n s i d a d  y  d u r e z a  d e  l a s  

p l a n t a s  d e  l a  p r a d e r a  ( L a c a  y  O r t e g a  1 9 9 5 ) .  G r i g g s  e t  a l .  ( 1 9 9 1 )  

e n c o n t r a r o n  q u e  c o n  n o v i l l o s  s a c i a d o s  n o  s e  a f e c t a  l a  d i m e n s i ó n  d e l  

b o c a d o ;  s i n  e m b a r g o ,  e l  á r e a  d e l  b o c a d o  y  l a  b i o m a s a  c o l e c t a d a  p o r  

C a d o  d i s m i n u y ó  e n  4 0  p o r  c i e n t o  d e s p u é s  d e  c u a t r o  h o r a s  d p  

p a s t o r e o .  

U n  s e g u n d o  n i v e l  d e  a n á l i s i s  e s  l a  - e s t a c i ó n  d e  a l l m e n t a c i ó n ,  

p u e s  l a  t a s a  d e  c o n s u m o  d e n t r o  d e  é s t a ,  e s  u n a  f u n c i ó n  d e l  v o l u m e n  

d e l  b o c a d o ,  d e b i d o  a  q u e  l a  t a s a  d e  n * . r d i d a  e s t á  d e t e r m i n a d a  p o r  e l  

v o l u m e n  d e l  b o c a d o .  A  e s t e  R i v e l  s e  d a  l a  d i s m i n u c i ó n  d e l  p a r c h e  

( L a c a  e t  a l . ,  1 9 9 4 a ;  S p a l i n g e r  e t  a l . ,  1 9 8 8 ) ,  a s í  c o m o  l a  r e d u c c i ó n  e n  

l a  t a s a  d e  c o n s u m o  d e t e r m i n a d a  p o r  l a  d i s m i n u c i ó n  d e l  f o r r a j e .  L a  

d i s I n i n u c i ó n  d e  l a  " e s t a c i ó n  d e  a l i m e n t a c i ó n "  m o t i v a  a l  a n i m a l  a  

C a m b i a r  d e  p a s t o r e o  a  n i v e l  b o c a d o ,  a  s e l e c c i o n a r  e n  e l  á m b i t o  d e  

e s t a c i ó n  d e  a l i m e n t a c i ó n ,  e s t o  c o m o  c o n s e c u e n c i a  t i ,  i n f o r m a c i ó n  m a s  

i n t e g r a d a ,  t a l  c o m o  m e m o r i a  a  c o r t o  p l a z o  y  p e r c e p c i ó n  v i s u a l  d e  

a l t e r n a t i v a s  d e  e s t a c i ó n  d e  
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a l i m e n t a c i ó n .  L a  d i s m i n u c i ó n  d e  l a  e s t a c i ó n  d e  a l im e n t a c i ó n  e s  e x p l i c a d a  

p o r  m e c a n i s m o s  a  n i ve l  b o c a d o ,  y  e n  t u r n o  e s t o  e x p l i c a  p a t r o n e s  d e  

s e l e c c i ó n  a l  s i g u i e n t e  n i v e l  j e r á r q u i c o  ( L a c a  y  O r t e g a  1 9 9 5 ) .  

P l a z o  l a r g o :  e s c a l a  g r a n d e :  d e  - p a r c h e "  a  p o t r e r o  

L a  t a s a  d e  c o n s u m o  a  n i v e l  - p a r c h e -  r e s u l t a  d e  l a  i n t e g r a c i ó n  d e  

p r o c e s o s  d e  p a s t o r e o  s o b r e  m u c h a s  e s t a c i o n e s  d e  a l i m e n t a c i ó n .  

C u a n d o  e l  b o r d e  d e  u n  - p a r c h e -  e s  d e t e c t a d o  o  b i e n  l a s  t a s a s  p r o m e d i o  

c a e n  d e b a j o  d e  c i e r t o s  u m b r a l e s ,  e n t o n c e s  e l  a n i m a l  " e m e r g e "  d e  u n  

n i v e l  b a j o  ( e n t r e  e s t a c i o n e s  d e  a l i m e n t a c i ó n  d e n t r o  d e  - p a r c h e " ) ,  a  u n  

n i v e l  a l t o  d  p a s t o r e o ,  e n t r e  p a r c h e s  d e n t r o  d e  u n a  e s t a c i ó n  d e  

a l i m e n t a c i ó n  ( L a c a  y  O r t e g a  1 9 9 5 ) .  

C u a n d o  u n  a n i m a l  s e  m u e v e  d e  u n  p a r c h e -  a  u n a  e s t a c i ó n  d e  

a l i m e n t a c i ó n ,  l o s  p r o c e s o s  q u e  s o n  i g n o r a d o s  a  p e q u e ñ a  e s c a l a  l l e g a n  

a  s e r  r e l e v a n t e s .  L a  i n t e r a c c i ó n  e n t o n c e s  e n t r e  l a  i n g e s t i ó n  y  d i g e s t i ó n  

t i e n e  q u e  s e r  c o n s i d e r a d a  c o n  l a  f i n a l i d a d  d e  e n t e n d e r  c o m o  l a  

r e s t r i c c i ó n  d i g e s t i v a  q u e  o p e r a  e n  e l  á m b i t o  d e  e n c u e n t r o  a l i m e n t i c i o  

a f e c t a  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a ,  y a  q u e  l a  i n g e s t i ó n  y  d i g e s t i ó n  
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e s t á n  e n l a z a d a s  p o r  l a  c a l i d a d  n u t r i c i o n a l  d e  l a  d i e t a .  T í p i c a m e n t e  

e l  f o r r a j e  d e  b a j a  c a l i d a d  e s  f á c i l  d e  e n c o n t r a r  ( D e m m e n t  y  V a n  

S o e s t ,  1 9 8 5 ) ,  é s t e  e s  d u r o  d e  m a s t i c a r  y  

lento para d iger i rse (McLeod et  a l . ,  1990) .  Esta re lac ión  

negat iva entre cant idad y ca l idad del  for ra je def ine e l  cambio fundamental  de 

los  herbívoros para or ientarse hac ia e l  n ive l  de  s i t io  de a l imentac ión.  La tasa 

de consumo de a l imento durante los  encuentros  con la  vegetac ión dec l inan 

con un incremento en la  cal idad de la  d ieta (Laca y Demment ,  1996) .  Esta tasa 

de d ism inuc ión depende de la hab i l idad de búsqueda del  animal  y de la  

autocorre lac ión de las  caracter ís t icas del  forraje,  ya que los  animales que 

muestran una es trategia de búsqueda mult iescalar ,  en un paisaje que exhibe 

n ive les  múl t ip les  de parches, suf re la menor  consecuenc ia en la tasa de 

consumo y los  animales t ienden a ser  más select ivos (Laca y Or tega 1995) .  

C o n t r a r i o  a  l a  t a s a  d e  c o n s u m o  v o l u n t a r i o  d e  a l i m e n t o ,  l a  

d i g e s t i ó n  s e  i n c r e m e n t a  c o n  l a  c a l i d a d  d e  l a  d i e t a .  P o r  l o  t a n t o ,  l a  

l i m i t a c i ó n  i n g e s t i v a  y  d i g e s t i v a  m a n t i e n e n  u n a  f u e r t e  i n t e r a c c i ó n .  

D e p e n d i e n d o  d e  l a  s e l e c t i v i d a d  d e  l o s  f o r r a j e s  a  n i v e l e s  b a j o s ,  l a  t a s a  

d e  c o n s u m o  p u e d e  s e r  l i m i t a d a  p o r  l a  t a s a  d e  d i g e s t i ó n .  P o r  l o  

a n t e r i o r ,  l a s  e s t r a t e g i a s  d e  p a s t o r e o  
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q u e  m a x i m i z a n  l a  t a s a  d e  c o n s u m o  i n s t a n t á n e a  p o d r í a n  n o  r e s u l t a r  e n  

u n  c o n s u m o  d i a r i o  m á x i m o  d e  M S  o  n u t r i e n t e s ,  d e b i d o  a  q u e  l a  b a j a  

c a l i d a d  d e  l a  d i e t a  o b t e n i d a  l l e n a r í a  r á p i d a m e n t e  e l  c a n a l  d i g e s t i v o .  

A s í ,  l a  i n t e r a c c i ó n  d e  d i g e s t i ó n  e  i n g e s t i ó n  i n t e g r a d a s  a  e s c a l a s  d e  u n o  

o  p o c o s  e n c u e n t r o s  d e b e r í a  s e r  l a  b a s e  p a r a  e l  g r a d o  d e  a j u s t e  d e  

s e l e c t i v i d a d  y  e l  u m b r a l  p a r a  d e c i s i o n e s  d e  p a s t o r e o  a  b a j o s  n i v e l e s  

j e r á r q u i c o s  ( L a c a  y  O r t e g a  1 9 9 5 ) .  

L a  d i s t r i b u c i ó n  d e  a g u a  y  c o b e r t u r a  v e g e t a l  t o m a  

p r o g r e s i v a m e n t e  u n a  m a y o r  i m p o r t a n c i a  e n  l o s  p a t r o n e s  d e  

p a s t o r e o  a  l a  e s c a l a  d e  l a  f u e n t e  d e  a g u a  y  e l  p o t r e r o .  A ú n  

a s i  l a s  d e c i s i o n e s  d e  p a s t o r e o  s o n  r e l e v a n t e s ,   

p a r t i c u l a r m e n t e  c u a n d o  l o s  a n i m a l e s  p u e d e n  m o v e r s e  e n t r e  á r e a s  q u e  

d i f i e r e n  e n  f e n o l o g í a ,  t a l  c o m o  v a l l e s  o  p e n d i e n t e s ,  c o n  e x p o s i c i ó n  

n o r t e  y  s u r  e n  á r e a s  m o n t a ñ o s a s .  L o s  p a t r o n e s  e s p a c i a l e s  d e l  i m p a c t o  

d e l  p a s t o r e o  s o n  v i t a l e s  p a r a  l a  s o s t e n i b i l i d a d  y  p r o d u c t i v i d a d  d e  

p a s t i za l e s  ( L a c a  e t  a l . ,  1 9 9 5 ) .  

L a  i n t e r a c c i ó n  p l a n t a - a n i m a l  d e b e r í a  e n f o c a r s e  a  f e n ó m e n o s  

d e  e s c a l a  y  h e t e r o g e n e i d a d .  L o s  h e r b í v o r o s  i n t e g r a n  i n f o r m a c i ó n  

d e  p a s t o r e o  s o b r e  e s p a c i o  y  t i e m p o  y  
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u s a n  e s t a  i n f o r m a c i ó n  p a r a  s e l e c c i o n a r  a l i m e n t o  a  v a r i a s  e s c a l a s .  E l  

a n á l i s i s  f r a c c i o n a d o  d e  p a t r o n e s  d e  p a s t o r e o  i d e n t i f i c a  e l  d o m i n i o  d e  

e s c a l a  a l  c u a l  l o s  h e r b í v o r o s  i n t e r a c t ú a n  c o n  l a s  p l a n t a s .  E l  a n á l i s i s  

c u a n t i t a t i v o  d e  l o s  p a t r o n e s  d e  p a s t o r e o ,  a  t r a v é s  d e  e s c a l a s  

e s p a c i a l e s ,  d e b e r í a  r e s u l t a r  e n  u n a  h a b i l i d a d  m e j o r a d a  p a r a  p r e d e c i r  y  

m a n e j a r  e l  im p a c t o  d e l  p a s t o r e o  ( L a c a  y  O r t e g a  1 9 9 5 ) .  

L a c a  e t  a l .  ( 1 9 9 4 b )  e s t u d i a r o n  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  t i e m p o  d e  

e s t a n c i a  d e  l o s  a n i m a l e s  e n  e l  p a r c h e  y  e l  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o .  E l  

p a s t o r e o  a f e c t ó  l a  e s t r u c t u r a  d e  l o s  p a s t i z a l e s  t a n t o  e n  t i e m p o  

e c o l ó g i c o  c o m o  e v o l u t i v o .  A s í  l a  s e l e c c i ó n  d e l  l u g a r  e  i n t e n s i d a d  d e l  

p a s t o r e o  p o r  u n g u l a d o s  d e t e r m i n a  l a  e s t r u c t u r a  d e l  d o s e l ,  y  p o r  l o  

t a n t o ,  l a  e f i c i e n c i a  d e  l o s  h e r b í v o r o s .  P o r  c o n s i g u i e n t e ,  e l  

e n t e n d i m i e n t o  d e  l o s  m e c a n i s m o s  d e t r á s  d e  l a  e s t r u c t u r a  e s p a c i a l  y  

d e l  f l u j o  d e  e n e r g í a  y  n u t r i e n t e s  e n  e c o s i s t e m a s  b a j o  p a s t o r e o ,  

r e q u i e r e  e l  c o n o c i m i e n t o  d e  l o s  d e t e r m i n a n t e s  d e  s e l e c c i ó n  d e l  l u g a r  

e  i n t e n s i d a d  d e l  p a s t o r e o  p o r  l o s  a n i m a l e s  q u e  h a c e n  u s o  d e l  f o r r a j e  

( M c N a u g h t o n ,  1 9 8 4 ) .  E l  p r o c e s o  d e l  p a s t o r e o  p u e d e  s e r  d e s c r i t o  c o m o  

u n  s i s t e m a  j e r á r q u i c o  d e  c o m p o r t a m i e n t o s  a n i d a d o s  e n  t i e m p o  y  

e s p a c i o ,  y a  q u e  l o s  h e r b í v o r o s  e s c o g e n  d o n d e  y  q u e  c o m e r  a  l o  l a r g o  

d e  l o s  n i v e l e s  d e l  p a i s a j e ,  
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c o m u n i d a d e s  d e  p l a n t a s ,  p a r c h e s ,  e s t a c i o n e s  d e  a l i m e n t a c i ó n ,  p l a n t a s ,  

y  p a r t e s  d e  p l a n t a s .  C o n t r a r i o  a  l a  i n t e r a c c i ó n  p r e s a - p r e d a t o r ,  l a  

d i n á m i c a  d e  l a s  r e l a c i o n e s  h e r b í v o r o - p l a n t a  q u i z á  s e a  p r i n c i p a l m e n t e  

c o n t r o l a d a  p o r  f e n ó m e n o s  d e n t r o  d e  

p a r c h e s -  d e  e s c a l a  p e q u e ñ a  ( S e n f t ,  e t  a l . ,  1 9 8 7 ) .  L a  t e o r í a  d e l  

ó p t i m o  p a s t o r e o  ( T O P )  e s  e l  p a r a d i g m a  m á s  i m p o r t a n t e  a p l i c a d o  a l  

e s t u d i o  d e  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  y  c o m p o r t a m i e n t o  d e  c o n s u m o  d e  

l o s  a n i m a l e s  e n  p a s t o r e o  ( B e i o v s k y ,  1 9 8 1 ,  1 9 8 6 ;  A s t r o m  e t  a l . ,  1 9 9 0 ;  

L a c a  y  D e m m e n t ,  1 9 9 6 ) .  L a  a p l i c a c i ó n  d e l  ( T O P )  p a r a  a n a l i z a r  y  

p r e d e c i r  p a t r o n e s  d e  u t i l i z a c i ó n  d e  v e g e t a c i ó n  y  t a s a s  d e  c o n s u m o  d e  

a n i m a l e s  h a  s i d o  e s c a s a  ( I l l i u s ,  1 9 8 9 ) .  A l  h a b l a r  d e l  u s o  ó p t i m o  d e  

" p a r c h e s "  e s  n e c e s a r i o  c o n s i d e r a r  q u e  l a  e x p e r i e n c i a  d e  l o s  

h e r b í v o r o s  d i s m i n u y e  e l  d e s p l a z a m i e n t o  d e n t r o  d e  u n  - p a r c h e - ,  y  q u e  

e l  m o v i m i e n t o  h a c i a  u n  n u e v o  

p a r c h e  e s  c o s t o s o  e n  t é r m i n o s  d e  t i e m p o  y  e n e r g í a .  L a  r e d u c c i ó n  e n  l a  

t a s a  d e  c o n s u m o  c u a n d o  e l  a l i m e n t o  e s  a g o t a d o ,  s e  l e  h a  l l a m a d o  

" a b a t i m i e n t o " .  M i e n t r a s  q u e  l a  a p l i c a b i l i d a d  a l  p a r a d i g m a  " p a r c h e "  

d e p e n d e  d e l  a b a t i m i e n t c  d e l  m i s m o ,  ya  q u e  é s t e  p u e d e  o  n o  o c u r r i r  

d e p e n d i e n d o  d e  l o s  m e c a n i s m o s  d e  p a s t o r e o  ( L a c a  e t  a l . ,  1 9 9 4 b ) .  
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L a  i d e n t i f i c a c i ó n  y  c u a n t i f i c a c i ó n  d e  l o s  m e c a n i s m o s  q u (  g e n e r a n  

l a  c u r v a  d e  c o n s u m o  ( r e l a c i ó n  e n t r e  c o n s u m o  t i e m p o  d e  e s t a n c i a )  

f o r t a l e c e  e l  u s o  c o m ú n  d e  l o s  m o d e l o s  e t  p a r c h e s " ;  y a  q u e  l a  t a s a  d e  

c o n s u m o  i n s t a n t á n e a  d e n t r o  d (  u n a  e s t a c i ó n  d e  a l i m e n t o  h o m o g é n e a  

e s  d e t e r m i n a d a  p o r  e  v o l u m e n  d e l  b o c a d o  ( U n g a r  e t  a l . ,  1 9 9 1 ;  L a c a  e t  

a l . ,  1 9 9 4 a )  A s i m i s m o ,  e l  v o l u m e n  y  d i m e n s i ó n  d e l  b o c a d o  s o ;  

d e t e r m i n a d o s  p o r  l a  e s t r u c t u r a  d e l  d o s e l  m á s  c e r c a n o  a  l z  b o c a  d e l  

a n i m a l  ( B l a c k  y  K e n n e y ,  1 9 8 4 ;  L a c a  e t  a h ,  1 9 9 4 a  U n g a r  e t  a l . ,  1 9 9 1 ) ,  

m i s m o s  q u e  c a m b i a n  c u a n d o  s o t  a g o t a d o s .  

L a s  e s t r a t e g i a s  d e  p a s t o r e o  d e l  a n i m a l  s o n  d e  s u m ;  i m p o r t a n c i a  

e c o l ó g i c a  y  a g r o n ó m i c a .  L o s  p a s t i z a l e s  c o n f o r m a '  l a  s u p e r f i c i e  m á s  

e x t e n s a  e n  d o n d e  p r e d o m i n a n  l o :  h e r b í v o r o s ,  p r i n c i p a l m e n t e  a n i m a l e s  

d o m é s t i c o s  ( H o l e c h e k  e  

. ,  1 9 9 5 ) .  P o r  l o  a n t e r i o r ,  l a s  e s t r a t e g i a s  d e  p a s t o r e o  u s a d a .  p o r  l o s  

g r a n d e s  h e r b í v o r o s  p a r a  a c o p l a r s e  c o n  s u  m e d i e  

ambiente definen enlaces fundamentales entre 

p r o d u c t i v i d a d  p r i m a r i a  y  s e c u n d a r i a .  L o s  a n i m a l e s  q u e  d e p e n d e n  

d e l  f o r r a j e  r e s p o n d e n  a  c a m b i o s  e n  l o s  r e c u r s o  f o r r a j e r o s  d e l  

a g o s t a d e r o  o  s a v a n a ,  p o r  m e d i o  d e  u n e  e s t r a t e g i a  d e  p a s t o r e o ,  

p e r o  e s t a  e s t r a t e g i a  a f e c t a  1 .
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e s t r u c t u r a  d e  l a  c o m u n i d a d  d e  p l a n t a s .  E l  e n t e n d i m i e n t o  d e  l a s  

e s t r a t e g i a s  d e  p a s t o r e o  e s  f u n d a m e n t a l  p a r a  p r o n o s t i c a r  l o s  e f e c t o s  d e  

l o s  c a m b i o s  l o c a l e s  y  g l o b a l e s  e n  l o s  s i s t e m a s  d e  p a s t o r e o  ( L a c a  y  

D e m m e n t ,  1 9 9 6 ) .  

E s t r a t e g i a  d e  p a s t o r e o  s e  r e f i e r e  a  l o s  p a t r o n e s  r e l e v a n t e s  d e l  

c o m p o r t a m i e n t o  d e  c o n s u m o ,  y a  q u e  l a s  e s t r a t e g i a s  e m e r g e n  c u a n d o  l o s  

h e r b í v o r o s  e x p r e s a n  e l  d e s a f í o  d e  o b t e n e r  s u f i c i e n t e  e n e r g í a  y  

n u t r i e n t e s  p a r a  s o b r e v i v i r  y  r e p r o d u c i r s e  d e  m a n e r a  e f i c i e n t e ,  e n  u n  

a m b i e n t e  c a r a c t e r i z a d o  p o r  s u  v a r i a b i l i d a d  t a n t o  e s p a c i a l  c o m o  t e m p o r a l  

( P r o v e n z a  y  B a l p h ,  1 9 9 0 ) .  

E x i s t e n  t r e s  e n f o q u e s  g e n e r a l e s  p a r a  e n t e n d e r  y  p r e d e c i r  c o r n o  

l o s  h e r b í v o r o s  i n t e r a c t ú a n  c o n  l a s  c o m u n i d a d e s  d e  p l a n t a s .  P r i m e r o ,  

e x i s t e  u n  e n f o q u e  p u r a m e n t e  e m p í r i c o ,  e l  c u a l  p u e d e  l l e g a r  a  s e r  

v a l i o s o  e n  e l  c a s o  d e  m e d i r  r e s p u e s t a s  b a j o  u n  r a n g o  a m p l i o  d e  

c o n d i c i o n e s  a m b i e n t a l e s .  E s t e  e n f o q u e  q u i z á  s e a  i n e f i c i e n t e  y  

p r o p o r c i o n e  p o c o s  f u n d a m e n t o s  d e  l o s  p r o c e s o s  f u n d a m e n t a l e s ,  ya  q u e  

n o r m a s  s i m p l e s  d e  c o m p o r t a m i e n t o  p u e d e n  r e s u l t a r  e n  r e l a c i o n e s  

c u a n t i t a t i v a s  e n t r e  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a s  c o m u n i d a d e s  d e  p l a n t a s  y  

p a t r o n e s  d e l  c o m p o r t a m i e n t o  a n i m a l  ( L a c a  e t  a l . ,
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1 9 9 3 ;  1 9 9 4 a ) .  E x i s t e  e l  e n f o q u e  m e c a n í s t i c o  q u e  e s t u d i a  l o s  p r o c e s o s  q u e  

d e t e r m i n a n  e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e l  c o n s u m o  y  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  

d i l u c i d a n d o  p r o g r e s i v a m e n t e  f e n ó m e n o s  a  n i v e l e s  m ás  b a j o s  d e  

a g r e g a c i ó n .  P o r  l o  t a n t o ,  s i  e s t e  e n f o q u e  m e j o r a  n u e s t r o  e n t e n d im i e n t o  d e  

l o s  p r o c e s o s  d e  p a s t o r e o ,  e x p l i c a c i o n e s  a  m u y  b a j o  n i v e l  d e  r e s o l u c i ó n  

p u e d e n  l l e g a r  a  s e r  e x c e s i va m e n t e  c o m p le j a s  p a r a  h a c e r  p r e d i c c i o n e s  

p r á c t i c a s ,  a d e m á s  d e  q u e  a l g u n o s  d e  l o s  m e c a n i s m o s  q u e  r e s u l t a n  e n  

e s t r a t e g i a s  d e  p a s t o r e o  p u e d e n  s e r  p u r a m e n t e  d e  c o m p o r t a m i e n t o  

( N e wm a n  e t  a / . ,  1 9 9 4 ) .  L a s  e s t r a t e g i a s  d e  p a s t o r e o  p u e d e n  t a m b ié n  s e r  

p a r c i a lm e n t e  d e t e r m i n a d a s  p o r  e l '  s i s t e m a  n e r v i o s o  c e n t r a l ,  s o b r e  l o  c u a l  

n o  e x i s t e  s u f i c i e n t e  i n f o r m a c i ó n  p a r a  p o d e r  h a c e r  u s o  d e  u n  e n f o q u e  

r e d u c c i o n i s t a .  T e r c e r o ,  s e  p u e d e  a s u m i r  u n  p r i n c i p i o  g e n e r a l  q u e  o r g a n i c e  

c o m p o r t a m ie n t o  d e  c o n s u m o  p a r a  p r o d u c i r  m o d e lo s  q u e  c o m b i n e n  e l  

e n t e n d im i e n t o  d e  m e c a n i s m o s  y  e l  p o d e r  p r e d i c t i vo  ( L a c a  e t  a l . ,  1 9 9 3 ) .  

D e b e  a c l a r a r s e  q u e  e x p l i c a c i o n e s  a  d i f e r e n t e s  n i v e l e s  c a u s a le s  n o  s o n  

m u t u a m e n t e  e x c l u ye n t e s ,  p e r o  s í  s o n  c o m p l em e n t a r i o s .  
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T eo r í a  d e l  p a s t o r eo  

E s t a  t e o r í a  f u e  d e s a r r o l l a d a  i n i c i a l m e n t e  p o r  c i e n t í f i c o s  

i n t e r e s a d o s  e n  e x p l i c a r  l a  e s t r u c t u r a  d e  l a  c o m u n i d a d  a l  o b s e r v a r  

d i f e r e n c i a s  e n  e l  c o m p o r t a m i e n t o  a l i m e n t i c i o  d e  d i f e r e n t e s  e s p e c i e s  

d e  a n i m a l e s  ( M a c A r t h u r  y  P i a n k a ,  1 9 6 6 ) .  E n  b u s c a  d e  e s t a  m e t a ,  l o s  

i n v e s t i g a d o r e s  s e  e n f o c a r o n  e n  e s p e c i e s  d e  p á j a r o s  i n s e c t í v o r o s  y  

l a g a r t i j a s ,  c u y o s  

c o m p o r t a m i e n t o s  s o n  f á c i lm e n t e  i d e n t i f i c a b l e s .  E l   

c o m p o r t a m i e n t o  e c o l ó g i c o  y  a l i m e n t i c i o  d e  e s t o s  a n i m a l e s  c o n f o r m ó  e l  

d e s a r r o l l o  d e  l o s  p r i m e r o s  m o d e l o s  d e  p a s t o r e o  ó p t i m o .  E n  e s t o s  

p e r í o d o s  l a  n u t r i c i ó n  d e  h e r b í v o r o s  n o  e r a  b i e n  e n t e n d i d a ,  y  e s t o  

c o m p l i c ó  l a  v a l o r a c i ó n  d e  l o s  a l i m e n t o s  d e  l o s  h e r b í v o r o s .  E n  l a  m a yo r  

p a r t e  d e  l o s  a ñ o s  s e s e n t a s  s e  e s t u d i ó  p o c o  e l  p a s t o r e o  d e  g r a n d e s  

h e r b í v o r o s ,  y  f u e  h a s t a  l o s  a ñ o s  s e t e n t a s  c u a n d o  s e  d e s a r r o l l a r o n  

m e j o r e s  c o n c e p t o s  d e  n u t r i c i ó n  e n  h e r b í v o r o s ,  m i s m o s  q u e  f u e r o n  

a d a p t a d o s  a  e v e n t o s  e c o l ó g i c o s  ( O w e n - S m i t h ,  1 9 7 9 ;  B e l o v s k y ,  1 9 8 1 ) .  S i  

b i e n  e x i s t e  u n  e l e m e n t o  c r í t i c o  p a r a  l a  f o r m u l a c i ó n  d e  m o d e l o s  d e  

p a s t o r e o  d e  g r a n d e s  h e r b í v o r o s ,  e s t o  e s ,  u n a  p e r s p e c t i v a  c o r r e c t a  d e  

l o s  p r o c e s o s  d e  a l i m e n t a c i ó n .  E n  e l  c a s o  d e  a n á l i s i s  d e  e l e m e n t o s  d e  

c o m p o r t a m i e n t o  e n t r e  c a r n í v o r o s  y  h e r b í v o r o s ,  e n  d o n d e  l o s  p r o c e s o s  d e  

c o m p o r t a m i e n t o  d e  
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b ú s q u e d a ,  c o s e c h a  y  d i g e s t i ó n  s o n  d i f e r e n t e s  e n  e s c a l a  d e  t i e m p o  y  

e s p a c i o ,  e l  a l i m e n t o  p o t e n c i a l  f o r m a  u n  c o n t i n u o  ( h e r b í v o r o s ) ,  d o n d e  

u n  f a c t o r  r e l e v a n t e  e s  e l  g r a d o  d e  s e l e c t i v i d a d  d e l  a n i m a l  e n  p a s t o r e o ,  

c o m o  e s  i n d i c a d o  p o r  l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  c o m p o s i c i ó n  d e  s u  d i e t a  y  e l  

f o r r a j e  d i s p o n i b l e  e n  e l  a g o s t a d e r o  o  p r a d e r a  ( L a c a  y  D e m m e n t ,  1 9 9 6 ) .  

U n  f a c t o r  c l a v e  d e l  p a s t o r e o  e s  l a  h e t e r o g e n e i d a d  y  c a l i d a d  d e l  

a l i m e n t o  p o t e n c i a l .  L a  h e t e r o g e n e i d a d  y  c o m p l e j i d a d  d e  l o s  e c o s i s t e m a s  

d i f i c u l t ó  o r i g i n a l m e n t e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  m o d e l o s  d e s a r r o l l a d o s  p a r a  

p r e d a t o r e s  q u e  c o n s u m e n  p r e s a s  d e  u n  a l t o  v a l o r  n u t r i c i o n a l ,  p o r  l o  q u e  

e l  v a l o r  n u t r i c i o n a l  a d i c i o n a  u n a  n u e v a  d i m e n s i ó n  a  l o s  m o d e l o s  

p r i m a r i o s  d e  p a s t o r e o .  E n t o n c e s ,  u n a  v e z  a c l a r a d o  e l  p a n o r a m a ,  s e  

a p l i c ó  e l  T O P .  U n o  d e  l o s  a s p e c t o s  m á s  d i s t i n t i v o s  d e  l o s  g r a n d e s  

h e r b í v o r o s  g e n e r a l i s t a s  e s  e l  i n t e r c a m b i o  e n t r e  c a l i d a d  y  c a n t i d a d  d e l  

f o r r a j e  q u e  e l l o s  p e r c i b e n  a  e s c a l a s  m u l t i e s p a c i a l e s  y  m u l t i t e m p o r a l e s  

( S e n f t  e  a l . ,  1 9 8 7 ) .  E s t e  i n t e r c a m b i o  h a  s i d o  e l  p r i n c i p a l  f a c t o r  a t r á s  d e  

l a s  f u e r z a s  e v o l u t i v a s  q u e  c o n f o r m a n  d i f e r e n t e s  a l i m e n t o s  d e  

h e r b í v o r o s ,  a s í  c o m o  e s t r a t e g i a s  s o c i a l e s  ( D e m m e n t  y  V a n  S o e s t ,  

1 9 8 5 ) .  
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T O P  e s  u n  c u e r p o  d e  h i p ó t e s i s ,  l a  m a yo r í a  d e  l a s  c u a l e s  s e  

f o r m a l i za n  c o m o  m o d e l o s  c u a n t i t a t i v o s  q u e  c o n f o r m a n  u n  a x i o m a  y  

e s t r u c t u r a  c o m ú n .  E l  a x i o m a  e s  q u e ,  d e b i d o  a  q u e  l o s  a n i m a l e s  

p a s t o r e a n  m á s  e f i c i e n t e m e n t e ,  t i e n e n  m a yo r  g r a d o  d e  r e n d i m ie n t o  

r e p r o d u c t i v o  ( b u e n  e s t a d o  f í s i c o ) ,  p o r  l o  c u a l  l o s  a n im a l e s  p a s t o r e a n  

ó p t i m a m e n t e  c o m o  r e s u l t a d o  d e  l a  s e l e c c i ó n  n a t u r a l  ( L a c a  y  D e m m e n t ,  

1 9 9 6 ) .  

E l  t é r m i n o  " c u r r e n c y "  e s  e l  c r i t e r i o  m é t r i c o  u s a d o  p a r a  e v a l u a r  

d i f e r e n t e s  o p c i o n e s  d e  c o m p o r t a m i e n t o  d e  a c u e r d o  a  s u  e f e c t o  e n  e l  

r e n d i m i e n t o  d e l  a n i m a l  ( L a c a  y  D e m m e n t ,  1 9 9 6 ) .  P o r  e s t o ,  m u c h o s  

m o d e l o s  a s u m e n  q u e  l a  t a s a  d e  c o n s u m o  p r o m e d io  d e  e n e r g í a  n e t a  a  

l a r g o  p l a zo  e s  l o  m i s m o  q u e  " c u r r e n c y"  ( F r yx e l l ,  1 9 9 1 ;  M u r r a y ,  1 9 9 1 ) .  

A l g u n o s  a u t o r e s  h a n  e x p l o r a d o  o t r a s  a l t e r n a t i v a s ,  t a l e s  c o m o  t a s a  d e  

c o n s u m o  o  e n e r g í a  d i g e s t i b l e  ( V e r l i n d e n  y  W i l e y ,  1 9 8 9 ) ,  m a t e r i a  s e c a  y  

t a s a  d e  c o n s u m o  ( I l l i u s  y  G o r d o n  1 9 9 2 ;  L a c a  e t  a l . ,  1 9 9 3 ) .  U n o  d e  l o s  

p r i n c i p a l e s  d e f e c t o s  d e  e s t a s  m e d i c i o n e s  ( " c u r r e n c y" )  e s  q u e  é s t a s  s ó l o  

t o m a n  e n  c u e n t a  l a s  c o n s e c u e n c i a s  n u t r i c i o n a l e s  o  e n e r g é t i c a s  d e  l a  

a l i m e n t a c i ó n .  S i n  e m b a r g o ,  
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l a  a l i m e n t a c i ó n  t i e n e  e f e c t o s  s o b r e  o t r o s  a s p e c t o s ,  t a l e s  c o m o  e l  r i e s g o  

d e  s e r  a t a c a d o s  p o r  p r e d a t o r e s  

U n a  p r e g u n t a  q u e  s u r g e ,  e s  s i  l a  t a s a  d e  m a x im i za c i ó n  e s  u n a  

a s u n c i ó n  v á l i d a ? .  D e b e r í a  e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  p a s t o r e o  t e n d e r  a  

m a x i m i z a r  l a  t a s a  d e  n u t r i e n t e s  d e  c u a l q u i e r  a l i m e n t o .  E s t r i c t a m e n t e  

h a b l a n d o ,  l a  r e s p u e s t a  e s  n o ,  ya  q u e  n o  s e  d e b e r í a  e s p e r a r  q u e  l o s  

a n i m a l e s  m a x i m i c e n  s u  t a s a  d e  c o n s u m o  m i e n t r a s  s e  a l i m e n t a n ,  d e b i d o  

a  q u e  e s  f r e c u e n t e  e l  e n t r e m e zc l a r  o t r o s  c o m p o r t a m i e n t o s ,  t a l e s  c o m o  

e s t a r  a l e r t a s  a  I l a  p r e s e n c i a  d e  p r e d a t o r e s ,  n o  s e p a r a r s e  d e l  h a t o  y  

r u m i a r ,  l o  c u a l  r e d u c e  l a  t a s a  d e  c o n s u m o  ( L a c a  y  D e m m e n t ,  1 9 9 6 ) .  

Decis iones  v ar iab les  

D e s c r i b e  l o s  t i p o s  d e  d e c i s i ó n  a n i m a l  q u e  p u e d e n  a f e c t a r  s u  

r e n d i m i e n t o .  L a s  v a r i a b l e s  t í p i c a s  d e  d e c i s i ó n  s o n :  p l a n t a s  a c e p t a d a s  

e n  l a  d i e t a ,  t i e m p o  d e  p a s t o r e o ,  p e s o  d e l  b o c a d o ,  t i e m p o  e m p l e a d o  e n  

c a d a  t i p o  d e  - p a r c h e - .  E l  é x i t o  d e  u n  m o d e l o  e s  e s t r i c t a m e n t e  

d e p e n d i e n t e  d e  e s c o g e r  l a s  v a r i a b l e s .  L a  s e l e c c i ó n  t i e n e  q u e  r e f l e j a r  

d i m e n s i o n e s  q u e  o f r e z c a n  o p o r t u n i d a d e s  r e l e v a n t e s  p a r a  e s c o g e r  e l  

a l i m e n t o  p o r  l o s  a n i m a l e s  ( L a c a  y  D e m m e n t ,  1 9 9 6 ) .  
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L i m í t r o f e s  e n  l a  s e le c c i ó n  d e  l a  d i e t a  

L a s  l i m i t a n t e s  d e  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  s o n  l a  e x p r e s i ó n  d e  

l a s  h a b i l i d a d e s  d e  p a s t o r e o  d e l  a n i m a l ,  y  e l l a s  d e f i n e n  l a  r e l a c i ó n  

e n t r e  v a r i a b l e s  d e  d e c i s i ó n  e  i n t e r c a m b i o .  E n  g e n e r a l ,  l a s  l i m i t a n t e s  

s o n  t o d o s  a q u e l l o s  f a c t o r e s  q u e  i n h i b e n  l a  a d q u i s i c i ó n  d e l  

i n t e r c a m b i o .  L a s  l i m i t a n t e s  d e b e r í a n  s i n t e t i z a r  t o d a s  l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  f o r r a j e  q u e  r e p e r c u t e n  e n  e l  r e n d i m i e n t o  y  d e b e r í a  

i n c l u i r  m a s  f a c t o r e s  q u e  a q u e l l o s  e x p l í c i t a m e n t e  i d e n t i f i c a d o s  c o m o  

l i m i t a n t e s  ( L a c a  y  D e m m e n t ,  1 9 9 6 ) .  A u n q u e  l a  c l a s i f i c a c i ó n  d e  

l i m i t a n t e s ,  i n g e s t i ó n  y  d i g e s t i ó n  d e l  a l i m e n t o  h a  s i d o  m u y  ú t i l ,  é s t a s  

s o n  i n t e r d e p e n d i e n t e s  y  a f e c t a n  s i m u l t á n e a m e n t e  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  

d i e t a  p o r  e l  a n i m a l ,  l o  c u a l  a p l i c a  p a r a  g r a n d e s  h e r b í v o r o s  

g e n e r a l i s t a s  q u e  p a s t o r e a n  e n  p a s t i z a l e s  c o n  n i v e l e s  i n t e r m e d i o s  d e  

c a l i d a d  y  c a n t i d a d  d e  f o r r a j e .  P o r  o t r o  l a d o ,  e x i s t e n  m o d e l o s  q u e  

i g n o r a n  f a c t o r e s  q u e  l i m i t a n  l a  o p t i m i z a c i ó n  d e  l a  d i e t a ;  a u n q u e  

a l g u n o s  c o n s i d e r a n  e l  a l c a n c e  y  c o s e c h a  ( I l l i u s ,  1 9 8 9 ) ,  m i e n t r a s  q u e  

l i m i t a n t e s  e n  a d q u i s i c i ó n  y  p r o c e s a d o  d e  i n f o r m a c i ó n  p o r  e l  a n i m a l  

s o n  

rutinariamente omitidas. Las limitantes nutricionales  

impuestas por compuestos secundarios han sido raramente incluidas en los modelos, por lo 

que Belovsky y Schmitz 
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( 1 9 9 1 )  c l a r a m e n t e  h a n  m o s t r a d o  q u e  l o s  e f e c t o s  d e  l o s  a l e l o q u í m i c o s  

d e  l a s  p l a n t a s  e n  l a s  e s t r a t e g i a s  d e  p a s t o r e c  p u e d e n  f á c i l m e n t e  

t o m a r s e  e n  c u e n t a  c o n  e n f o q u e  d e  p r o g r a m a c i ó n  l i n e a l  ( L a c a  y  

D e m m e n t ,  1 9 9 6 ) .  P o r  o t r o  l a d o ,  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  a g r o n ó m i c o  o  

e c o l ó g i c o  s e  p u e d e  p r e g u n t a r ,  c u á l e s  s o n  l a s  l i m i t a n t e s  m á s  

r e l e v a n t e s  d e  c o n s u m o  d e  n u t r i e n t e s  p o r  l o s  h e r b í v o r o s ? .  S i n  

e m b a r g o ,  l a  l i m i t a n t e  m á s  r e s t r i c t i v a  p r o b a b l e m e n t e  c a m b i e  c o n  

m u c h o s  f a c t o r e s ,  y a  s e a n  i n t e r n o s  o  e x t e r n o s  d e l  a n i m a l .  D e s d e  u r  

p u n t o  d e  v i s t a  e v o l u t i v o ,  s e  p u e d e  a r g ü i r  q u e  t o d a s  l a s  l i m i t a n t e s  

d e b e r í a n  t e n e r  e l  m i s m o  p e s o  p a r a  e l  r e n d i m i e n t c  a n i m a l .  U n a  

r e s t r i c c i ó n  d e s p r o p o r c i o n a d a m e n t e  l i m i t a n t e  e s t a r í a  s u j e t a  a  u n a  

i n t e n s a  s e l e c c i ó n  n a t u r a l .  P o r  l o  q u e  e  t i e m p o  d i s p o n i b l e  p a r a  

p a s t o r e a r  e s  u n a  i m p o r t a n t e  l i m i t a n t e  d e b i d o  a  q u e  c o m i e n d o  y  

r e a l i z a n d o  o t r a s  a c t i v i d a d e s  c o m c  d e s c a n s o  y  r u m i a ,  s o n  m u t u a m e n t e  

e x c l u y e n t e s .  S i n  e m b a r g o  e l  t i e m p o  d e  p a s t o r e o  p u e d e  t a m b i é n  s e r  

v i s t o  c o m o  u n E  v a r i a b l e  c o n  v a l o r e s  q u e  e m e r g e n  d e  l a  m a x i m i z a c i ó n  

d e  r e n d i m i e n t o  a n i m a l  ( N e w m a n  e t  a l . ,  1 9 9 4 ) .  O t r a s  l i m i t a n t e s  d E  

i m p o r t a n c i a  d e l  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o  e n  p a s t o r e o  s o n :  

d i g e s t i ó n ,  p a s a j e  d e l  a l i m e n t o  y  l l e n a d o  d e l  i n t e s t i n o  d e n t r c  d e  

c u a l q u i e r  p e r í o d o  d e  c o n s u m o .  L a  a b s o r c i ó n  y  p a s o  d e  

i n g e s t a  n o  p u e d e n  e x c e d e r  e l  l l e n a d o  d e l  i n t e s t i n o  y  é s t e  n c  
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p u e d e  e x c e d e r  u n  m á x i m o  d e  t i e m p o ,  b )  e l  b a l a n c e  d e  a g u a  

t e m p e r a t u r a  c o r p o r a l  d e b e n  s e r  m a n t e n i d o s  d e n t r o  d e  c i e r t o s  n i v e l e s ,  

c )  t i e m p o  n e c e s a r i o  p a r a  l a  b ú s q u e d a ,  c o s e c h a  m a s t i c a d o  d e  c a d a  

g r a m o  d e  f o r r a j e  i n g e r i d o ,  y  d )  á r e a  m á x i m a  d e  m o r d i d a .  E x i s t e  

c o n f u s i ó n  a c e r c a  d e  q u e  e s  y  q u e  n o  u n a  l i m i t a n t e .  É s t a  p u e d e  s u r g i r  

d e b i d o  a  q u e  u n (  l i m i t a n t e  d a d a  p u e d e  n o  s i e m p r e  e s t a r  d i r e c t a m e n t e  

i n v o l u c r a d a  e n  d e t e r m i n a d o  c o m p o r t a m i e n t o  ( L a c a  y  D e m m e n t  1 9 9 6 ) .  

E f e c t o s  d e  e s t a d o  f i s i o l ó g i c o  d e l  a n i m a l  s o b r e  l a :  d e c i s i o n e s  d e  

p a s t o r e o  

D e b i d o  a  q u e  e l  b u e n  e s t a d o  f í s i c o  d e l  a n i m a l  n o  e s t l  

l i n e a l m e n t e  r e l a c i o n a d o  a  l a  c a n t i d a d  d e  n u t r i e n t e ;  a d q u i r i d o s ,  o  a  

l a s  r e s e r v a s  d e l  c u e r p o ,  u n  b o c a d o  d e  a l i m e n t o  d e b e r í a  s e r  m á s  

v a l i o s o  p a r a  e l  a n i m a l  e n  c o n d i c i ó i  c o r p o r a l  p o b r e  q u e  e l  a n i m a l  e n  

u n a  c o n d i c i ó n  n u t r i c i o n a  b u e n a  ( N e w m a n n  e t  a l . ,  1 9 9 5 ) .  A r n o l d  ( 1 9 8 1 )  

r e v i s ó  l o :  p a t r o n e s  d e  c o n s u m o  q u e  p r e s u m i b l e m e n t e  s e  g e n e r a n  p o  

c a m b i o s  e n  e l  e s t a d o  f í s i c o  d e l  a n i m a l .  E s t o  p r o v e y ó  u n l  r e v i s i ó n  

c o n c i s a  d e  e v i d e n c i a s  e n  p a t r o n e s  d i u r n o s ,  l o  q u (  m o s t r ó  q u e  l a  

c a l i d a d  d e  l a  d i e t a  t e n d í a  a  s e r  m e j o r  e n  l a  
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t a r d e s  q u e  e n  l a s  m a ñ a n a s ,  t a l  ve z  p o r q u e  e l  a n i m a l  d e s e a  c o m e r  m á s  

r á p i d a m e n t e  d u r a n t e  l a  m a ñ a n a  ( N e wm a n  e t  a l . ,  1 9 9 4 ;  P a r s o n s  e t  a l . ,  

1 9 9 4 ) .  

R a p i d e z  e n  e l  c o n s u m o  ( s a c i e d a d ? )  

Q u i z á  u n o  d e  l o s  p u n t o s  m á s  f r e c u e n t e m e n t e  e s t u d i a d o s  d e l  

e s t a d o  f í s i c o  d e l  a n i m a l  h a  s i d o  l a  r a p i d e z  d e l  c o n s u m o  d e l  a l i m e n t o .  

J u n g  y  K o o n g  ( 1 9 8 5 )  o b s e r v a r o n  q u e  e l  a yu n o  d u r a n t e  l a  n o c h e  n o  

i n f l u e n c i ó  l a  c a l i d a d  d e  l a  d i e t a  s e l e c c i o n a d a ,  p e r o  s i  s e  i n c r e m e n t ó  l a  

t a s a  d e  c o n s u m o  d e  4 7  a  1 2 4  m g  m i n - 1  d e  p e s o  c o r p o r a l - ° : 7 5 .  P o r  o t r o  

l a d o ,  l a  s a c i e d a d  p o r  a l i m e n t o  d e  a l t a  c a l i d a d  r e s u l t ó  e n  u n a  a l t a  

c a l i d a d  d e  l a  d i e t a  s e l e c c i o n a d a  y  b a j a s  t a s a s  d e  c o n s u m o  v o l u n t a r i o .  

G r e e n w o o d  y  D e m m e n t  ( 1 9 8 8 )  e n c o n t r a r o n  q u e  a n i m a l e s  q u e  u t i l i z a b a n  

l o s  p a r c h e s  p o r  3 6  h o r a s  t e n í a n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e s  p a t r o n e s  

d e  p a s t o r e o  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  a q u e l l o s  a n i m a l e s  q u e  n o  h a c í a n  e s t o .  

L a s  t a s a s  d e  c o n s u m o  y  b o c a d o s  s e  i n c r e m e n t a r o n  p o r  l a  m a ñ a n a ,  

d e s p u é s  q u e  c o n s u m í a n  s u  a l i m e n t o  r á p i d a m e n t e  ( 2 7  v s  1 7  g  M S  m i n - 1 ) ,  

a ú n  a s í ,  n o  s e  n o t a r o n  e f e c t o s  d e l  c o n s u m o  r á p i d o  s o b r e  e l  v o l u m e n  

d e l  b o c a d o ,  o  b i e n  s o b r e  l a  c a l i d a d  d e  l a  d i e t a .  E d w a r d s  e t  a l .  ( 1 9 9 4 )  

a l  e s t u d i a r  l a  s a c i e d a d ,  
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e n c o n t r a r o n  q u e  l a s  o v e j a s  i n c r e m e n t a b a n  s u  t a s a  d e  c o n s u m c  y  

r e d u c í a n  l a  s e l e c t i v i d a d  c o n  a l i m e n t o s  m e n o s  s u c u l e n t o s  c o n  m a yo r  

c o n t e n i d o  n u t r i c i o n a l ,  q u e  c o n  a l i m e n t o s  s u c u l e n t o :  y  c o n ,  u n  m e n o r  

c o n t e n i d o  d e  n u t r i e n t e s .  N e w m a n  e t  a l .  ( 1 9 9 5  d e t e c t a r o n  u n  i n c r e m e n t o  

e n  l a  t a s a  d e  c o n s u m o ,  t i e m p o  d E  p a s t o r e o  y  p r o p o r c i ó n  d e  g r a m í n e a s  

e n  l a  d i e t a  d e  o v e j a :  c o m o  r e s u l t a d o  d e l  a yu n o .  E l  e s t a d o  r e p r o d u c t i v o  

y  f i s i o l ó g i c o  a f e c t ó  l a s  e s t r a t e g i a s  d e  p a s t o r e o  y  t a s a  d e  c o n s u m o  e r  

v a c a s  ( A r n o l d ,  1 9 8 1 ) .  

Lactación 

L o s  a n i m a l e s  e n  l a c t a c i ó n  c o n s u m e n  m á s  f o r r a j e  q u E  a n i m a l e s  n o  

l a c t a n d o .  S e  a s u m e  q u e  e s t o  e s  d e b i d o  a l  m a yo  t i e m p o  d e  p a s t o r e o  

e m p l e a d o .  E s t o s  r e s u l t a d o s  e m p í r i c o s  n (  s o n  e x p l i c a d o s  p o r  e l  e n f o q u e  

d e  l a  m a x i m i z a c i ó n  d e  e n e r g í a  ( p o r q u é  l o s  a n i m a l e s  s e c o s  n o  c o n s u m e n  

t a n t o  c o m o  l o ;  l a c t a n t e s ? )  o  i l u s t r a d o  p o r  e l  p a p e l  d e  l a s  l i m i t a n t e s  d e  

c o m p o r t a m i e n t o  d e  c o n s u m o .  U n  p r o l o n g a d o  t i e m p o  d i  p a s t o r e o  y  m a yo r  

c o n s u m o  e n  a n i m a l e s  l a c t a n t e s  s e  p u e d a  p r e d e c i r  p o r  m e d i o  d e  u n  

p r o g r a m a  e s t o c á s t i c o - d i n á m i c i  ( N e w m a n  e t  a l . ,  1 9 9 4 ) .  
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P . e n n i n g  e t  a l .  ( 1 9 9 5 )  e s t u d i ó  e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  b o r r e g a s  

l a c t a n d o  y  s e c a s  e n  p r a d e r a s  d e  r y e g r a s s  y  t r e b o l  

b l a n  a s  c u a l e s  s e  m a n t e n í a n  a  u n a  a l t u r a  d e  3  ó  6  c m  a   

t r a v é s  d e  u n a  c a r g a  a n i m a l  c o n t i n u a  y  v a r i a b l e .  C a d a  g r u p o  d e  a n i m a l e s  

s e  c o m p o n í a  d e  4  o v e j a s  l a c t a n t e s  y  s u s  c o r d e r o s  g e m e l o s ,  a d e m á s  d e  

d o s  o v e j a s  n o  l a c t a n t e s  y  v a c í a s .  C a d a  p r a d e r a  e r a  d e  . 3 3  h e c t á r e a s  y  s e  

r e g a b a  p a r a  m a n t e n e r  l a  h u m e d a d  d e l  s u e l o  c o n  u n  d é f i c i t  d e  m e n o s  d e  

3 0  m l .  O t r o  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  n o  r e c i b i ó  f e r t i l i z a n t e  n i t r o g e n a d o  

m i e n t r a s  q u e  o t r o  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  r e c i b i ó  4 3 0  k g  d e  n i t r ó g e n o  p o r  H a .  

T o d a s  l a s  b o r r e g a s  s e  d e s t e t a r o n  a  l a s  1 5  s e m a n a s  d e  e d a d  y  f u e r o n  

r e m o v i d a s  d e l  e x p e r i m e n t o .  A n t e s  d e l  d e s t e t e  s e  m i d i ó  e l  c o m p o r t a m i e n t o  

d e  i n g e s t i ó n  e n  5  o c a s i o n e s ,  u t i l i z a n d o  u n  s i s t e m a  a u t o m á t i c o  q u e  

r e g i s t r a b a  l o s  m o v i m i e n t o s  d e  l a s  q u i j a d a s ,  a d e m á s  d e  p e s a r  a  l o s  

a n i m a l e s  a n t e s  y  d e s p u é s  d e  u n a  h o r a  d e  p a s t o r e o ,  p a r a  e s t i m a r  e l  e  

. n s u m o  d e  f o r r a j e  c o n s u m i d o .  E n  g e n e r a l  l a s  b o r r e g a s  p r e s e n t a r o n  

m a yo r e s  c o n s u m o s  d e  t r e b o l  q u e  d e  p a s t o  y  l a s  b o r r e g a s  l a c t a n d o  

c o n s u m i e r o n  m a yo r  c a n t i d a d  d e  f o r r a j e  q u e  l a s  b o r r e g a s  s e c a s  ( +  0 . 5 6  

k g )  e s t o  r e s u l t ó  e n  u n  m a yo r  c r e c i m i e n t o  d e  l o s  c o r d e r o s  ( 3 6 6 ,  3 1 2 ,  2 8 4 ,  

y  2 5 2  g / d í a )  p a r a  l o s '  d i f e r e n t e s  t r a t a m i e n t o s .  S e  s u g i e r e  q u e  l a s  

b o r r e g a s  p u e d e n  c o m e r  t r é b o l  m á s  r á p i d o  q u e  l o s  za c a t e s ,  p o r q u e  s e  
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r e q u i e r e  m e n o s  t i e m p o  p a r a  m o r d e r  y  m a s t i c a r  e s t o s  f o r r a j e s .  S i n  

e m b a r g o  l a s  b o r r e g a s  m a r c a d a m e n t e  a l t e r a r o n  s u  t i e m p o  d e  p a s t o r e o  c o n  

r e l a c i ó n  a  s u  e s t a d o  f i s i o l ó g i c o  y  p o r  l o  t a n t o  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  e s t a d o  

d e  l a  p r a d e r a  y  l a  m a s a  c a p t u r a d a  c o n  l a  m o r d i d a  y  e l  r i t m o  d e  c o n s u m o  

n o  s e  p u e d e  u s a r  p a r a  p r e d e c i r  e l  c o n s u m o  d i a r i o  d e  a l i m e n t o  s i n  e l  

e n t e n d i m i e n t o  d e  l o s  f a c t o r e s  q u e  c o n t r o l a n  e l  t i e m p o  d e  p a s t o r e o .  

¿ V a l d r í a  l a  p e n a  c o n s i d e r a r  c u a l e s  s o n  l a s  v a r i a b l e s  m á s  

r e l e v a n t e s  q u e  d e f i n e n  e l  e s t a d o  f i s i o l ó g i c o  y  q u e  p u e d e n  

p o t e n c i a l m e n t e  i n f l u e n c i a r  l a s  d e c i s i o n e s  d e  p a s t o r e o ? .  L o s  m o d e l o s  

v a r i a b l e - e s t a d o  h a n  c o n s i d e r a d o :  m a s a  c o r p o r a l ,  r e s e r v a  d e  e n e r g í a ,  

l l e n a d o  d e l  i n t e s t i n o  y / o  c a n t i d a d  d e  l a s  d i v e r s a s  f r a c c i o n e s  e n  e l  

i n t e s t i n o  ( I l l i u s  y  G o r d o n ,  1 9 9 2 ) .  D e s a f o r t u n a d a m e n t e  l o s  m o d e l o s  d e  

v a r i a b l e - e s t a d o  p a r a  r u m i a n t e s  h a n  i g n o r a d o  l o s  p r o c e s o s  d e  

c o m p o r t a m i e n t o  e n  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a .  E n t r e  l o s  p r i n c i p a l e s  

f a c t o r e s  e s t á n :  l l e n a d o  d e l  i n t e s t i n o ,  s t a t u s  r e p r o d u c t i v o  y  f i s i o l ó g i c o ,  

g r a s a  c o r p o r a l  y  o t r a s  r e s e r v a s  d e  e n e r g í a ,  b a l a n c e  d e  a g u a ,  n i v e l e s  d e  

m e t a b o l i t o s  y  t o x i n a s  e n  s a n g r e ,  e x p e r i e n c i a  d e  c o n s u m o  ( a v e r s i ó n  y  

p r e f e r e n c i a ,  l o c a l i z a c i ó n  d e  a l i m e n t o ) ,  g r a d o  d e  a c l i m a t a c i ó n  e n  

t é r m i n o s  d e  m o r f o l o g í a  d e l  i n t e s t i n o ,  
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c o n t e n i d o  d e  e n z i m a s  y  m i c r o f l o r a  r u m i n a l ,  y  s t a t u s  s o c i a l  e n  e l  h a t o  

( N e w m a n  e t  a l . ,  1 9 9 4 ) .  

P o r  d e f i n i c i ó n ,  l a s  v a r i a b l e s  e s t a d o  i n t e g r a n  r e s u l t a d o s  d e  

p a s t o r e o  y  e v e n t o s  d e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e l  a n i m a l .  A  c a u s a  

q u e  e s t o s  s e  i n t e g r a n  e n  d i f e r e n t e s  e s c a l a s  d e  t i e m p o  y  e s p a c i o ,  

d i f e r e n t e s  v a r i a b l e s  d e b e r í a n  s e r v i r  p a r a  r e g u l a r  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  

a  d i s t i n t a s  e s c a l a s  ( L a c a  y  O r t e g a ,  1 9 9 5 ) .  E s t e  e n f o q u e  j e r á r q u i c o  d e  l a  

r e g u l a c i ó n  d e  c o n s u m o  y  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  o f r e c e  u n a  h e r r a m i e n t a  

m u y  p o d e r o s a ,  d e b i d o  a  q u e  l o s  p r o c e s o s  a  p e q u e ñ a  e s c a l a  ( d i n á m i c a  

d e l  l l e n a d o  d e  i n t e s t i n o )  a n i d a d o  d e n t r o  d e  e s c a l a s  m a yo r e s  ( c a m b i o  e n  

v o l u m e n  c o r p o r a l )  p u e d e  s e r  e s t u d i a d o  c o n  u n  m a yo r  g r a d o  d e  

i n d e p e n d e n c i a  ( L a c a  y  D e m m e n t ,  1 9 9 6 ) .  

E l  e s t u d i o  d e  l a s  e s t r a t e g i a s  a l i m e n t i c i a s  h a  g e n e r a d o  e l  

c o n o c e r  m e j o r  l o s  p a t r o n e s  e v o l u t i v o s  a  c o r t o  p l a z o .  E s t u d i o s  a  t r a v é s  

d e  t a x a s  h a n  r e v e l a d o  a m p l i a s  e s t r a t e g i a s  q u e  r e s u l t a n  e n  s e p a r a c i ó n  

d e  n i c h o s ,  a s í  c o m o  l a  h a b i l i d a d  d e  e s p e c i e s  p a r a  c o e x i s t i r  e n  l o s  

p a s t i z a l e s  ( J i a n g  y  H u d s o n ,  1 9 9 3 ;  U n g a r  e t  a l . ,  1 9 9 1 ;  D e m m e n t  y  V a n  

S o e s t ,  1 9 8 5 ) .  E s t e  c o n o c i m i e n t o  e s  p o r  d e m á s  ú t i l  e n  e l  m a n e j o  d e l  

p a s t o r e o ,  d e  m a n e r a  p a r t i c u l a r  p a r a  c o m b i n a r  e l  r e c u r s o  d i s p o n i b l e  

c o n  l a  
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m e z c l a  a p r o p i a d a  d e  h e r b í v o r o s .  D e n t r o  d e  t a x a  y  a ú n  d e n t r o  d e  

i n d i v i d u o ,  e l  p a s t o r e o  y  r a m o n e o  a n i m a l  e x h i b e  e s t r a t e g i a s  d e  

c o m p o r t a m i e n t o  p a r a  a s í  c o n o c e r  e l  d e s a f í o  d e  r e u n i r  y  p r o c e s a r  

s u f i c i e n t e  f o r r a j e  p a r a  s o b r e v i v i r ,  r e p r o d u c i r s e  y  p r o d u c i r .  S i  b i e n  s e  

h a  e s t u d i a d o  a b u n d a n t e m e n t e  e l  c o m p o r t a m i e n t o  a n i m a l  e n  p a s t o r e o ,  

a ú n  e l  c o n o c i m i e n t o  d e l  m i s m o  e s  l i m i t a d o .  P o r  o t r o  l a d o ,  l o s  e s t u d i o s  

i n i c i a l e s  d e  

c o m p o r t a m i e n t o  e n  p a s t o r e o  e n f a t i za r o n  a s p e c t o s   

i n s t a n t á n e o s  d e  i n g e s t i ó n  y  d i g e s t i ó n ,  l a  d i s t r i b u c i ó n  e s p a c i a l  f u e  

c o m p l e t a m e n t e  i g n o r a d o ,  c o n j u n t a m e n t e  c o n  l a s  h a b i l i d a d e s  y  l i m i t a n t e s  

d e  l o s  h e r b í v o r o s  e n  l a  b ú s q u e d a  y  a p r e n d i z a j e  a c e r c a  d e  l o s  r e c u r s o s  

f o r r a j e r o s .  T a m b i é n  e s  i m p o r t a n t e  e l  c o n s i d e r a r  q u e  a l  p a s t o r e a r  e l  

a n i m a l  é s t e  s e  h a y a ,  s u j e t o  a  e f e c t o s  d e  t i p o  s o c i a l ,  a  e s q u i v a r  

p r e d a t o r e s  y  a  n e c e s i d a d e s  d e  t e r m o r r e g u l a c i ó n  y  s e d ,  e n t r e  o t r a s .  A l  

e s t a r  c o n s u m i e n d o  f o r r a j e  e l  a n i m a l ,  é s t e  d i g i e r e  e l  a l i m e n t o ,  y  

s im u l t á n e a m e n t e  i m p a c t a  a  l a s  p l a n t a s  y  a p r e n d e  a c e r c a  d e l  v a l o r  

n u t r i c i o n a l  y  l o c a l i z a c i ó n  d e l  a l i m e n t o s  ( L a c a  y  D e m m e n t ,  1 9 9 6 ) .  

S e  r e q u i e r e  t e n e r  m e j o r  e n t e n d i m i e n t o  d e  l a s  r e l a c i o n e s  c a u s a -

e f e c t o  e n t r e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  p r a d e r a  y  e l  
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consum o por  l os  herb í voros ,  as í  c om o su  in f l uenc ia  en  la  m ec án ica  de l  

p roceso  de pas toreo  (Hodgson,  1985) .  

D i ve rsos  m ode los  d e  c ons um o us an  la  d im ens ión  d e  b oca d o  c om o 

en l ace  c r uc i a l  e n t r e  e l  a l im en to  y  e l  r en d im ien to  d e l  a n im a l  ( A rn o ld ,  19 81 ;  

I l l i us  y  G ord o n ,  19 87 ,  1 99 2) .  Ro dr í gu e z  y  Ko thm an n  ( 19 98)  m e nc ion a n  q ue  

la  se l ecc i ón  d e  la  d ie ta  d e  he r b í vo r os  es  u na  f unc i ón  com p le j a  de  

p re f e r enc i as  esp ec í f i cas  a  n i ve l  d e  es pec ies  y  p la n t as  i nd i v id ua l es .  

A lg un os  d e  l os  f ac to r es  q ue  a f ec ta n  l a  s e lecc ió n  d e  l a  d i e t a  so n  l a  

can t i d ad  d e  a l im en t o  d i s po n ib l e  e n  e l  a g os t ad e ro ,  as í  c om o e l  pa t ró n  d e  

d i s pe rs i ón  de  la  veg e t ac i ó n  en  t i em po  y  esp ac i o .  V a r i a b l es  t a l es  com o la  

es t ac i ón  d e l  añ o ,  f i s io l og ía  o  es ta do  d e l  c i c lo  de  v id a  de  las  p l a n t as ,  

pu ed e n  t am b ié n  a f e c ta r  l a  p r e f e re nc ia ,  po r  l o  q ue  n o  p u ed e  as eg ur a rse  

qu e  l os  he r b í vo r os  ex h i b en  p r e f e r enc i as  c ons is t en tes ,  a l  m enos  p a ra  

a l g un as  esp ec ies  o  c l ases  de  f o r r a j es ,  cu an d o  l as  esca la s  t em pora l  y  

esp ac ia l  p e rm i t e  l a  m an i f es t ac i ó n  d e  ta les  p r e f e re nc ias ,  ya  qu e  e l  

pas to r eo  s e l ec t i v o  d e  es p ec i es  p r e f e r id as ,  en  tu r no ,  q u i zás  s ea  

resp ons ab i l i d a d  d e  los  cam b i os  im por t an tes  e n  la  com po s ic i ó n  d e  l a  

veg e t ac i ó n  de l  p as t i za l  (R odr íg u e z  y  K o t h m ann ,  19 9 8) .  
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E f e c t o  d e  e s t a c i o n a l i d a d  y  c o m u n i d a d  d e  p l a n t a s  e n  l a  d i e t a  

Migongo y Hansen  (1987)  es tud ia ron  los  háb i t os  a l im en t ic ios  de  

cuat ro  espec ies  de  an im a les  en  e l  NE de Ken ya ,  conc lu ye ndo  que los  

cam el los  son predominan tem en te  ram oneadores ,  m ien t ras  que los  bov inos  

son consum idores  de pas tos .  Las  ove jas  y cabras  son consum idores  

in term ed iar ios  y I  s  bov inos  son pr inc ipa lm en te  r am oneadores  durante  la  

es tac ión  l l uv iosa ,  cuando  los  rebro tes  de  las  arbus t i vas  son m ás  

abundan tes  y f ác i l es  de  cosechar .  As im ism o,  es tos  au tores  sug ieren ,  de  

acuerdo  a  la  var iac ión  de  háb i t os  a l im ent ic ios  en t re  las  cua t ro  espec ies ,  

que  es tos  requ ieren  d i f e ren tes  m ane j os  para  ob tener  óp t im as  producc iones .  

a y l o r  y  K o t hm an n  ( 19 90)  o bse r va ro n  q ue  l a  c om pos ic ió n  

de dieta de cabras Angora, varía con la presión de  

pastoreo, ya que éstas seleccionaron más gramíneas durante el verano y otoño que durante 

invierno y primavera, aunque las arbustivas fueron preferidas sobre gramíneas y herbáceas. 

V i l l e n a  y  P f i s t e r  ( 1 9 9 0 )  m e n c i o n a n  q u e  e x i s t e  p o c a  i n f o r m a c i ó n  

a c e r c a  d e  l a  n u t r i c i ó n  y  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  d e  
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cab r as  e n  p as t i za l es  co n  d om in anc ia  d e  a rb us t i vas ,  p o r  l o  cu a l  es t ud i a ro n  

la  c om pos ic ió n  n u t r i c io na l  y  b o t án ic a  de  l a  d i e t a  de  c ab r as  H is pá n icas  y  

de  A ng or a .  As im ism o e l  c o nsum o d e  f o r ra j e  c ua n do  p as to r ea n  en  u na  

com un ida d  de  Qu er c us  h av a r d i i  e n  e l  oes te  d e  T exas ,  d e  l o  cu a l  no  

obs e r va r on  d i f e r enc i as  s i g n i f i ca t i vas  en  e l  c ons um o de  es pec i es  f o r ra j e ras  

d e  d ic ha  com un i da d  en t re  l as  d os  ra za s .  T am poco  e nco n t r a r o n  e f ec t os  p o r  

i n tox i c ac i ón  de  d i ch as  p la n t as  e n  am ba s  ra za s .  L os  a u t o r e s  a n t e r io r es  

in d ic a n  q ue  es  im p or t an te  t e ne r  i n f o rm ac i ón  de  l a  c a n t id a d  y  c a l i da d  

nu t r i t i va  d e l  f o r ra j e  i ng e r id o  a  t r a vés  de l  pas to r eo  p a r a  as í  i d en t i f i ca r  l as  

l im i ta n t es  pa r a  e f i c i e n t a r  l a  p r od ucc i ó n  an im a l  e n  e l  p as t i za l ,  ya  qu e  se  ha  

obs e r va do  q ue  l a  p r od ucc i ó n  su bó p t im a  de l  pas t i za l  es  c ons ecu enc ia  d e  

d i ve r sos  f ac t o res ,  

Lópe z  y  Garc ía  ( 199 5)  es tud ia ron  l a  com pos ic ión  qu ím ica  y  b o tán ica  

de  la  d ie ta  de  cab ras  en  pas to reo  en  dos  com un idades  en  e l  no r te  de  

Méx ico .  Es tos  au to res  obse rva ron  que  e l  93  po r  c ien to  de  la  d ie ta  se  

com pon ía  de  espec ie s  a rbus t i vas  y  he rbá ceas ,  ob ten iend o  un a  c o r re lac ión  

inve rsa  con  t i em po  en t re  es tos  dos  g rupos  de  p lan tas .  Co n  e l  avance  de  la  

es tac ión  de  sequ ía ,  l as  espec ies  de  g ram íneas  y  he rbáceas  d i sm inu yen  en  

la  d ie ta  
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En  un  es tud io  r ea l i z ado  po r  Ma l echeck  (1971)  en  e l  su r  de  T exas ,  

E .U .A ,  se  em p lea ron  cab ras  con  f ís tu las  esof ág icas  pa ra  de te rm ina r  la  

com pos ic ión  bo tán ica  de  sus  d ie tas  a  t r avés  de l  año ,  c uando  pas to reaban 

á reas  con  subpas to reo  y á reas  con  sob re  pas to reo .  Cons ide rando  e l  

p rom ed io  de l  año ,  n o  hubo  d i f e renc ias  s ign i f i ca t i vas  en t re  sus  d ie tas ,  con 

respec to  a  las  p ropo rc iones  de  a rbus t i vas ,  h ie rbas  y g ram íneas ,  pe ro  hubo  

d i f e renc ias  en t re  las  es tac iones .  Las  d ie tas  en  p r im ave ra  en e l  á rea  con 

subpas to reo  cons is t ie ron  p r inc ipa lm en te  de  g ram íneas  y h ie rbas ,  m ien t ras  

que  en  e l  á rea  con  sob re  pas to reo  las  g ram íneas  y espec ies  " r am oneab les "  

f ue ron  las  p lan tas  p redom inan tes .  En  a m bas  á reas  las  g ram íneas  f ueron  

m u y consum idas  en  la  época  de  j un i o  a  o c tub re .  E l  pas to reo  d e  las  h ie rbas  

f ue  res t r i ng ido  po r  su  l im i tada  d ispon ib i l i da d ,  pe ro  las  g ram íneas  y l as  

espec ies  " r am oneab les "  f ue ron  cons um idas  a  t r avés  de l  año ,  depend i endo  

de  la  gus tos idad  de  és tas .  De  las  espec ies  r am oneab les ,  e l  e nc ino  f ue  e l  

m ás  pre f e r ido .  Las  cab ras  en  e l  á rea  c on  sob re  pas toreo  com ie ron  a lgunas  

espec ies  leñosas  cons ide radas  com o indeseab les .  D e  es tas  p lan tas  

u t i l i za ron  p r inc ipa lm en te  ta l l os  y  h o j as  jóvenes .  Los  au to res  conc lu ye ron  

que  pa ra  las  cond ic io nes  en  las  que  se  h i c ie ron  las  
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obse rvac iones ,  l as  cabras  deben  cons idera rse  com o c onsum idoras  de 

gram íneas ,  en  vez de  " r am oneadoras " .  

M e l l a d o  e t  a l .  ( 1 9 9 1 )  l l e va r o n  a  c a b o  u n  e s t u d i o  so b r e  l a  

c om p o s ic i ó n  b o t á n i ca  y  e l  c o n t e n id o  d e  n u t r i e n t e s  d e  l as  d i e t a s  d e  c a b r as  

c r i o l l a s  p a s t o r e a n d o  e n  u n  m a t o r r a l  pa r v i f o l i o  i n e rm e  e n  e l  n o r t e  d e  

M é x i c o .  C i nc o  c a b r as  c r i o l l a s  a d u l t as  n o  l a c t a n t e s  y  f i s t u l a da s  d e l  e s ó f a g o  

f u e r o n  u t i l i za d a s  p a r a  d e t e rm i n a c i ó n  d e  l a  c om p o s ic i ó n  b o t á n i c a  y  

c o n t e n i d o  d e  n u t r i en t e s  d e  l a s  d i e t a s ,  a s í  c om o  l a  p r e f e r e n c i a  d e  l a s  

c a b r as  p o r  l as  es pe c i e s  d e l  a g o s t a d e r o .  L os  a r b u s t os ,  e n  p a r t i c u l a r  

P a r t h e n i u m  i n c a n u m,  A g a v e  l e c h u g i l l a ,  B u d d l e j a  s c o r d i o í de s  y  A t r i p l e x  

c a n e sc e ns  c o n s t i t u ye r o n  m a s  d e l  8 0  p o r  c i e n t o  d e  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r as  en  

e l  t r a n sc u r s o  d e l  añ o ,  e xc e p t o  e n  a b r i l  ( p e r i o d o  d e  l l u v i a s )  c u a n d o  los  

a r b u s t os  c o ns t i t u ye r o n  e l  5 7  p o r  c i e n t o  d e  l a  i n g e s t a .  E l  p o r c e n t a j e  d e  

p a s t o s  e n  l a  d i e t a  s i em pr e  f u e  i n f e r io r  a l  1 0  p o r  c i e n to ,  e x c e p t o  e n  

o c t u b r e ,  c u a n d o  m ás  s e  a c e n t ú o  l a  s eq u í a .  B o u t e l o u a  k a rw i n s k i i  f u e  e l  

p a s t o  m ás  a b u n d a n t e  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s .  E l  p o r c e n t a j e  d e  h e r b ác e as  

e n  l a  d i e t a  s ó l o  f u e  im p o r t a n t e  d u r a n t e  e l  p e r i o d o  d e  l l u v i a s  ( a b r i l ) ,  s i e n d o  

S p h a e r a l c e a  a n g us t i f o l i a  l a  h e r b á c e a  p re d om in a n t e .  L as  c a b r a s  m os t r a r o n  

m a yo r  p r e f e r e n c i a  p o r  A .  c a n e sc e n s ,  B .  s c o r d i o i d e s  y  S .  a n g us t i f o l i a .
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E l  conten ido  de nutr ien tes  de la  d ie ta  de las  cabras fue  pobre  durante la 

mayor  par te de l  año.  Se es t imó que las  d ie tas  no cubr ie ron los  

requer im ien tos  de  pro te ína  para  la  preñes  y lac tac ión  de las  cabras  (e l  

porcenta je  de  pro teína en la  d ie ta  f luc túo  ent re  7  y 12  %) .  Las  d ie tas  fueron 

tam bién def ic i tar ias  en fós foro  y energ ía,  aun para los  requer im ien tos  de 

manten im iento .  

Ba r to lom e (1998)  de te rm inó  la  com pos ic ión  es pec í f i c a  d e  l as  d ie tas  

de  pequ eños  rum ian tes  que  pas to reaba n  una  zona  m on tañosa  de  Es paña .  

Duran te  un  año  se  es tud ia ron  t r es  r eba ños  m ix tos  de  ove j a s  y  cab ras ,  

c onduc idos  po r  pas to res .  Es tos  rebaños  pas to reaban  du ran t e  e l  d ía  en  

enc ina res  de  m on taña  (Quercus  i l ex )  y en  te r renos  de  Ca l luna - Er i ca .  Cada  

noche  los  an im a les  vo lv ían  a  su  co r ra l .  L a  se lecc ión  de  la  d ie ta  se  es t im ó 

a  pa r t i r  de l  aná l i s i s  f eca l .  De  las  111  espec ies  iden t i f i cadas ,  71  resu l t a ron 

c om unes  en  ove j as  y  c ab ras ,  y 2 3  apa rec ie ron  en  p ropo rc ione s  super io res  

a l  1  po r  c ien to  de  la  d ie ta  anua l .  A  pesa r  de  que  las  ove jas  y  l as  c ab ras  

pas to reaban  j un tas ,  sus  d ie tas  f ue ron  s ign i f i ca t i vam en te  d i f e ren tes .  E l  

f ac to r  an im a l  con t r ibu yó  de  un  1 8  a  60  p o r  c ien to  de l  t o ta l  d e  la  va r ian za  

en t re  los  p r inc ipa l es  com ponen tes  de  la  d ie ta .  La  va r ian zq  en t re  

es tac iones  f ue  
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tam b ién  un  f ac to r  s ign i f i ca t i vo  ( 5% a  56 %) ,  m ien t ras  que  la s  d i f e renc ias  

en t re  r ebaños  con t r ibu ye ron  e n  una  pequ eña  pa r te ,  au n  s ign i f i ca t i va  ( 3% a  

10%)  de l  t o ta l  de  la  va r ian za  de  la  d ie t a .  La  p r inc ipa l  de f e renc ia  f ue  e l  

r echazo  de l  enc ino  p o r  pa r te  de  las  ove jas  en  c om parac ión  c on  las  cab ras ,  

l as  cua les  consum ie ron  es ta  espec ie  du r an te  t odo  e l  año .  L a s  ove j as ,  en  

cam b io ,  se lecc iona ron  espec ies  g ram ino ides  a  lo  l a rgo  de l  año ,  m ien t ras  

que  las  cab ras  tend ie ron  a  r ec haza r las .  Pa ra  e l  r es to  de  los  com ponen tes  

se  obs e rvó  un  t r as lape  sus tanc ia l  en  1$1  com pos ic ión  espec i f ica  de  la  d ie ta  

de  ove j as  y  cab ras ,  espec ia lm en te  a l  c ons ide ra r  g loba lm en te  e l  c i c lo  anua l .  

E l  c onsum o de  f o r ra j e  en  e l  pas t i za l  de pende  de  u n  s innúm ero  de  

f ac tores ,  a lgunos  de  es tos  in t r í nsecos  y ex t r í nsecos  tan to  de  los  an im a les  

com o de  las  p lan tas  (Cordova  e t  a l . ,  19 78 ;  A l l i son ,  19 85) .  En  los  añ os  

ochen tas  se  ha  dad o  e l  e n f oque  de  es t ud ia r  l os  m e tabo l i t o s  sec undar ios  

com o d isuas ivos  de  consum o po r  l os  he rb ívo ros  (Cooper  y  Owen-Sm i th ,  

1985) .  

E ve r i t t  e t  a l .  ( 1 9 81)  a l  a na l i za r  l a  c om po s ic i ó n  d e  la  d ie ta  d e  o v i n os  

en  re l ac i ó n  a  l a  p re f e re nc i a  es tac io n a l ,  o bse r va ro n  q ue  e l  co nsum o m a yo r  

de  g r am íne as  f u e  en  la  p r im aver a  ( 84 .9  
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%) ,  l as  herbác eas  en  o toño  (34 .8  %)  y l as  arbus t i vas  en  inv ie rno  (11 .9  %) .  

Se tuvo un  inc rem en to  en herbáceas  en  verano  com o consecuenc ia  de  la  

d ism inuc ión  de  gram íneas .  La  arbus t i va  m ás  im por tan te  en  e l  i nv ie rno  fue  

Opunt ia  l indhe imer i .  Si  b ien  las  gram íneas  oc uparon  la  m ayor  par te  de  la  

d ie ta ,  l as  herbác eas  cons t i tu ye ron una  a l t a  proporc ión  de  la  d ie ta  en  

a lgunas  es tac iones .  

Efecto de la edad, sexo y raza sobre la composición de la dieta 

Es  com ún  e l  uso  de  una s o la  var iab le  para  de term inar  tan to  la  c a l idad  

com o la  can t idad de la  d ie ta .  Por  e j em plo ,  var ios  inves t igadores  han 

obse rvado  d i fe renc ias  en  la  se lecc ión  de  la  d ie ta  en t re  an ima les  j óvenes ,  

bece r ros  am am antados  y adu l t os  (Fer rar  y  Pe t i t ,  1995;  Gr ings  et  a l . ,  1995) .  

Lang land (1969)  encont ró  d i f e renc ia  en t re  edad pero  no  para  an im ales  de  

d i f e ren te  sexo  en  la  com pos ic ión  de la  d ie ta  de  bov inos .  Mohamm ad e t  a l .  

(1996)  ha l la ron poca d i f e renc ia  en t re  vacas  adu l tas  y m achos  j óvenes ,  

p r inc ipa lm en te  en  e l  o toño.  Es tos  au tores  a t r i bu yen  es to  a  la  poca  

d ispon ib i l idad de  fo r ra je  en  e l  agos tadero .  



7 2  

P r o v e n za  y  M a l e c h e k  ( 1 9 8 6 )  c o m e n t a n ,  c o n  r e l a c i ó n  a  l a s  c a b r a s ,  

q u e  l a  ú n i c a  a c t i v i d a d  d e  l o s  a n i m a l e s  j ó v e n e s  e s  e l  p a s t o r e a r  e n  e l  

p a s t i z a l ,  l o  c u a l  l o s  p o n e  e n  d e s v e n t a j a  f r e n t e  a  l o s  a n im a l e s  a d u l t o s ,  

d e b i d o  a  q u e  é s t o s  a n i m a le s  j ó v e n e s  t i e n e n  m a yo r e s  r e q u e r im i e n t o s  

n u t r i c i o n a l e s  q u e  l o s  a d u l t o s ,  a d e m á s  d e  t e n e r  m e n o r  e x p e r i e n c i a  d e  

p a s t o r e o  e n  c o m p a r a c i ó n  d e  l o s  a d u l t o s .  L o  a n t e r i o r  s e  r e f l e j ó  e n  l a  

s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a ,  t i e m p o  d e  c o n s u m o  y  c a m b i o  e n  p e s o ,  y a  q u e  l a  

s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  e n  a d u l t o s  f u e  m á s  a m p l i a  q u e  e n  l o s  a n i m a l e s  

j ó v e n e s .  E l  t i e m p o  d e  p a s t o r e o  f u e  m a yo r  p a r a  a n i m a le s  j ó v e n e s  q u e  e n  

a d u l t o s  ( 5 9  v s  4 1  % )  y  p o r  c o n s e c u e n c i a ,  e l  i n c r e m e n t o  e n  p e s o  f u e  

m a yo r  p a r a  l o s  a d u l t o s  ( 2 2  v s  1 7  % ) .  

G r i n g s  e t  a l .  ( 2 0 0 1 )  c o m p a r a r o n  l a  d i e t a  d e  b o v i n o s  d e  d i f e r e n t e  

e d a d  y  s e x o  ( a n i m a l e s  f i s t u l a d o s  d e l  e s ó f a g o ) ,  c u a n d o  é s t o s  

p a s t o r e a b a n  e n  e l  a g o s t a d e r o .  L a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  

v a r i ó  c o n  l a  e d a d  y  s e x o  d e  l o s  a n i m a l e s .  L a  p r o t e í n a  c r u d a  v a r i ó  d e  

7 . 2  p o r  c i e n t o  p a r a  n o v i l l o s  e n  a g o s t o  h a s t a  1 4 . 3  p o r  c i e n t o  p a r a  

n o v i l l o n a s  e n  j u n i o .  L a  d i g e s t i b i l i d a d  d e  l a  d i e t a  v a r i ó  d e  5 0 . 7  p a r a  l a s  

v a c a s  e n  o c t u b r e  h a s t a  7 4 . 3  e n  b e c e r r o s  e n  j u n i o .  E s t o s  a u t o r e s  
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e n f a t i za n  l a  n e c e s id a d  d e  n o  e x t r a p o l a r  d a t o s  d e  d i e t a s  e n  a g o s t a d e r o  d e  

d i f e r e n t e s  c a t e g o r í a s  o  s e x o s  d e  a n i m a l e s .  

D e  A lb a  e t  a l .  ( 1 9 9 8 )  a n a l i z a r o n  l a  d i e t a  d e  t r e s  r a za s  d e  g a n a d o  

( B a r zo n a ,  B r a n g u s  y  B e f f m a s t e r )  m a n t e n i d o  e n  a g o s t a d e r o ,  e n  N u e v o  

M é x i c o .  N o  s e  d e t e c t a r o n  d i f e r e n c i a s  e n t r e  r a z a s  e n  c u a n t o  a  l a  

c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a .  E l  c o n t e n id o  d e  n i t r ó g e n o  y  f ó s f o r o  

f e c a l  t a m p o c o  d i f i r i ó  e n t r e  r a za s .  E n  e s t e  e s t u d i o  s e  o b s e r vó  p o c a  

d i f e r e n c i a  e n t r e  e l  c o n t e n id o  d e  p a s t o s  ( e n e r o )  y  a r b u s t i va s  ( a g o s t o )  e n  

l a  d i e t a ,  s i n  q u e  s e  p r e s e n t a r a  l a  i n t e r a c c i ó n  e n t r e  r a za  y  é p o c a  d e l  a ñ o .  

P o r  c o n s ig u i e n t e ,  e s t e  e s t u d i o  n o  m o s t r ó  n i n g u n a  v e n t a j a  p r á c t i c a  d e  

e s t a s  r a za s  p a r a  l o s  a g o s t a d e r o s  á r i d o s  d e  N u e vo  M é x i c o ,  

R i c h m a n  y  J o h n s o n  ( 1 9 9 5 )  s e ñ a l a n  q u e  l a s  c a b r a s  d e  A n g o r a  e n  

a g o s t a d e r o  h a c e n  u s o  m a yo r i t a r i a m e n t e  d e  l o s  p a s t o s .  S i n  e m b a r g o ,  a l  

c o m p a r a r  l a  d i e t a  d e  l o s  a n i m a l e s  a d u l t o s  c o n  l o s  j ó v e n e s ,  s e  o b s e r v ó  

q u e  l o s  c a b r i t o s  c o n s u m i e r o n  u n a  d i e t a  m á s  d i v e r s a  q u e  l o s  a d u l t o s ,  y  

c o n s u m i e r o n  u n a  m a yo r  c a n t i d a d  d e  s a g e b r u s h  y  o t r a s  p l a n t a s  l e ñ o s a s  

d u r a n t e  s u s  p r i m e r o s  r e c o r r i d o s  p o r  e l  a g o s t a d e r o ,  
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H o f m a n n  ( 1 9 8 9 )  h i z o  u n a  r e v i s i ó n  d e  l o s  s i s t e m a s  

d i g e s t i v o s  d e  r u m i a n t e s ,  e s t u d i a n d o  s u s  v a r i a c i o n e s  

morfo lógicas-f is io lógicas y adaptac iones re lat ivas  a l   

compor tamiento de pastoreo,  f is io logía d igest iva e in teracc iones entre p lantas 

y animales,  así  como a la  d ivers idad c l imát ica y geográf ica de los  n ichos 

ecológicos de los  rumiantes.  De estos datos resul tó  la  s iguiente c las if icac ión: 

a)  se lec tores de concentrados (40%),  b)  consumidores de pastos y for rajes 

toscos (25%) y c)  opor tunis tas  in termedios  y consumidores mix tos (35%). 

F e r r a r  e t  a l .  ( 1 9 9 5 a )  l l e v a r o n  a  c a b o  u n  e s t u d i o  c o n  v a c a s  

C h a r o l a i s  s e c a s  m a d u r a s  y  c o n  b e c e r r a s  d e  1 8  m e s e s  d e  e d a d .  E s t o s  

a n i m a l e s  p a s t o r e a r o n  e n  p r a d e r a s  c o n  u n  r e b r o t e  d e  8  s e m a n a s  E l  

c o n s u m o  d e  f o r r a j e  s e  e s t i m ó  p o r  e l  m é t o d o  d e  a l c a n o s  y  e l  

c o m p o r t a m i e n t o  d e  l o s  a n i m a l e s  s e  r e g i s t r ó  v i s u a l m e n t e .  E l  p e s o  d e  l a  

m o r d i d a  f u e  m e n o r  y  e l  t i e m p o  d e  p a s t o r e o  y  l a  t a s a  d e  m o r d i d a s  f u e  

m a yo r  e n  l a s  p r a d e r a s  c o n  p l a n t a s  d e  m e n o r  a l t u r a  y  e s t o  t a m b i é n  s e  

r e l a c i o n ó  c o n  u n a  m a yo r  d i g e s t i b i l i d a d  i n  v i t r o  d e l  n i t r ó g e n o .  M a r c a d o r e s  

f e c a le s  s u g i r i e r o n  u n a  m a yo r  s e l e c t i v i d a d  d e  l o s  b e c e r r o s  c o m p a r a d o s  

c o n  l o s  a n im a l e s  a d u l t o s .  E l  p r om e d i o  
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de  m ord idas  f ue  de  310 ,  467  y 718  m g  de  m a te r ia  o rgán ica  pa ra  los  

bece r ros ,  bec e r ras  y vac as ,  r espec t i vam en te .  

F e r r a r  e t  a l .  ( 1 9 9 5 b )  l l e v a r o n  a  c a b o  u n  e s t u d i o  c o n  v a c a s  

m a d u r a s  n o  l a c t a n t e s ,  c o n  b e c e r r a s  d e  1 8  m e s e s  d e  e d a d  y  c o n  

b e c e r r o s  d e  7  m e s e s  d e  e d a d  d e  l a  r a z a  c h a r o l a i s .  E s t o s  a n i m a l e s  

p a s t o r e a r o n  p r a d e r a s  c o n  f o r r a j e  c o n  c r e c i m i e n t o  d e  1 ,  2 ,  y  3 . 5  

s e m a n a s  d e  r e b r o t e .  E l  c o n s u m o  d e  f o r r a j e  s e  e s t i m ó  p o r  e l  m é t o d o  d e  

a l c a n o s  y  e l  

com por tam ien to  de  pas to reo  se  reg is t r ó  v i s u lam en te .  E l   

consum o de  f o r ra j e  po r  k g  de  peso  v i vo  d e  los  bece r ros  y l as  bece r ras  f ue  

m a yor  qu e  e l  de  las  vacas  en  todas  l as  p rade ras .  Los  bece r ros  tend ie ron  a  

m an tener  e l  consum o m ien t ras  que  las  vacas  y las  bece r ras  redu j e ron  su  

consum o a  m ed ida  que  l a  a l t u ra  de  la  p rade ra  d i sm inu ía .  E l  peso  d e l  

bocado  d ism inu yó  l i nea lm en te  con  la  a l t u ra  d e  la  p ra de ra  y  es ta  

d i sm inuc ión  f ue  m a yor  pa ra  los  an im a les  m ás  g randes .  A  m ed ida  que  la  

a l t u ra  de  la  p rade ra  d i sm inu ía  e l  pes o  d e l  bocado  tam b ién  d ism inu ía .  E l  

ganado  m ás  j oven  s iem pre  pas to reó  du ran te  m ás  t i em po  que  las  vacas ,  

pe ro  es tas  d i f e renc ias  s e  redu j e ron  a  m ed ida  que  la  a l t u ra  de  la  p rade ra  

d i sm inu ía .  
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P é r e z  y  G o r d o n  ( 1 9 9 8 c )  s e ñ a l a n  q u e  e l  d i m o r f i s m o  d e l  t a m a ñ o  d e l  

c u e r p o  e s  u n a  r e g l a  g e n e r a l  e n  l o s  a r t i o d á c t i l o s .  E s t o s  i n v e s t i g a d o r e s  

d e t e c t a r o n  e n  c é r v i d o s  d i f e r e n c i a s  e n  t a s a  d e  l a  m o r d i d a  ( m a yo r  e n  

h e m b r a s ) ,  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o  y  p r o c e s o  d e  m a s t i c a c i ó n  d e b i d o  a l  

t a m a ñ o  d e  l o s  a n i m a l e s  p o r  s e r  é s t o s  h e m b r a s  o  m a c h o s .  L a s  h e m b r a s  

t a m b i é n  m o s t r a r o n  u n a  m a yo r  h a b i l i d a d  e n  l a  s e l e c c i ó n  d e  s u  a l i m e n t o  

d e b i d o  a  s u  b o c a  m á s  a n g o s t a .  

P é r e z  y  G o r d o n  ( 1 9 9 9 a )  i n v e s t i g a r o n  l a  s e g r e g a c i ó n  s e x u a l  e n  

o v e j a s  S o a y  p a r a  p r o b a r  s i  e x i s t í a  d i f e r e n c i a  d e b i d o  a l  d i m o r f i s m o  

s e x u a l .  L a  s e l e c c i ó n  d e l  f o r r a j e  e n t r e  s e x o s  s e  e s t i m ó  u s a n d o  u n a  

m a t r i z  d e  p a r c e l a s  d e  z a c a t e s  q u e  d i f e r í a n  t a n t o  e n  c a l i d a d  c o m o  e n  

c a n t i d a d .  L a s  d i f e r e n c i a s  e n t r e  s e x o s  e n  e s t a s  p a r c e l a s  e n  c u a n t o  a  

c o m p o r t a m i e n t o  d e  p a s t o r e o  s e  p r o b a r o n  e n  e x p e r i m e n t o s  d e  

p r e f e r e n c i a  d e  c o r t o  t i e m p o .  N o  s e  e n c o n t r ó  d i f e r e n c i a  e n t r e  s e x o s  e n  

c u a n t o  a l  u s o  d e  l o s  i n c i s i v o s .  P o r  o t r o  l a d o ,  l a  a n c h u r a  d e  l a  q u i j a d a  

f u e  d i m ó r f i c a ,  t e n i e n d o  l a s  h e m b r a s  u n a  q u i j a d a  m á s  a n g o s t a  q u e  l o s  

m a c h o s .  E l  t a m a ñ o  d e  l a  m o r d i d a  f u e  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e  e n t r e  

s e x o s ,  s i e n d o  m á s  p e q u e ñ a s  e n  l a s  h e m b r a s  q u e  e n  l o s  m a c h o s ,  a u n q u e  

n o  f u e  d i f e r e n t e  e n t r e  t i p o s  d e  p r a d e r a s .  L a s  h e m b r a s  p r e s e n t a r o n  u n a  

m a y o r  
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t a s a  d e  m o r d i d a s  q u e  l o s  m a c h o s ,  y  l a  t a s a  d e  m o r d i d a s  f u e  m a yo r  e n  

l a s  p r a d e r a s  d e  a l t a  c a l i d a d  q u e  e n  l a s  d e  b a j a  c a l i d a d .  C u a n d o  e l  

e f e c t o  d e  l a  m a s a  c o r p o r a l  f u e  r e m o v i d o ,  n o  s e  d e t e c t ó  d i f e r e n c i a  e n t r e  

s e x o s  e n  c u a n d o  a  t a m a ñ o  d e  l a  q u i j a d a ,  t a m a ñ o  d e  l a  m o r d i d a  o  t a s a  

d e  m o r d i d a s .  L a  d i f e r e n c i a  d e t e c t a d a  e n t r e  s e x o s  e n  c u a n t o  a  l a  

s e l e c c i ó n  d e  p r a d e r a s  n o  f u e  d i r e c t a m e n t e  c o n s i s t e n t e  c o n  e l  

d i m o r f i s m o  s e x u a l .  

W a l l a c e  e t  a l .  ( 1 9 7 2 )  m e n c i o n a n  q u e  e x i s t e  m a y o r  e f e c t o  e n  l a  

c a l i d a d  q u e  e n  l a  c a n t i d a d  d e l  f o r r a j e  i n g e r i d o  p o r  l o s  r u m i a n t e s ,  

a s i m i s m o ,  e n  i n v i e r n o  e x i s t e  p o c a  d i f e r e n c i a  e n  l a  c a l i d a d  d e  l a  d i e t a  

d e  l o s  a n i m a l e s  e n  a g o s t a d e r o ,  d e b i d o  a  l a  u n i f o r m i d a d  e n  l a  c a l i d a d  

d e  l a s  p l a n t a s  e n  e s t a  é p o c a  d e l  a ñ o .  G r i n g s  e t  a l .  ( 2 0 0 1 )  o b s e r v a r o n  

q u e  e x i s t í a  d i f e r e n c i a  e n  l a  c a l i d a d  d e  l a  d i e t a  e n t r e  e d a d  y  s e x o  

d u r a n t e  l a  e s t a c i ó n  d e  c r e c i m i e n t o ,  d e b i d o  p a r c i a l m e n t e  a  l a  d i f e r e n c i a  

m i s m a  e n  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  l a  d i e t a .  D i v e r s o s  i n v e s t i g a d o r e s  u s a n  a  

m e n u d o  a n i m a l e s  d e  u n  s o l o  s e x o  p a r a  a s í  d e t e r m i n a r  l a  c a l i d a d  d e  l a  

d i e t a  d e  t o d o s  l o s  a n i m a l e s  d e  u n a  m i s m a  e s p e c i e  e n  u n  e c o s i s t e m a .  

P o r  e j e m p l o ,  s e  h a n  u s a d o  m a c h o s  m a d u r o s  p a r a  m u e s t r e o  d e  l a  

v e g e t a c i ó n  u t i l i z a d a  d e b i d o  a  l a  f a c i l i d a d  d e  m a n e j o  q u e  e s t o  i m p l i c a .  

D e b i d o  a  l a  d i f e r e n c i a  
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en  es ta tu r a  f í s i c a ,  c om pos ic ió n  c o r po r a l ,  co nsum o e r  p r o po r c ió n  a l  pes o  

co rp o ra l  y  r eq u e r im ien to  d e  n u t r ie n t es ,  e r  com par ac i ón  c on  e l  r es t o  d e  l as  

ca t eg o r í as  de l  g an a d o ,  es  d E  es per a r se  q ue  l a  d i e t a  de  es tos  an im a l es  no  

ap l i q u e  a  t od o  e  ha to .  Po r  o t r o  l a d o ,  a lg un os  i n ves t i g ad ores  h an  

enc on t ra d (  d i f e r enc i as  en  l a  s e lec c ió n  d e  l a  d ie ta  en t re  an i m a les  j ó ve nes  

lac ta n t es  y  a du l tos  (Fe r ra r  y  P e t i t ,  19 9 5 ;  G r i ngs  e t  a l . ,  1 9 95  Ask i ns  y  

T u rne r ,  1 9 72) .  La ng l an ds  ( 19 6 9)  o bs e r vó  d i f e re nc ia l  e n  la  se l ecc i ón  d e  l a  

d i e t a  t om and o  e n  c ue n t a  l a  e da d ,  pe r (  n o  h ub o  d i f e r enc ia  e n  c u an to  a l  

sexo  de l  an im a l .  M o ham m ac  e t  a l .  ( 19 9 6 )  enc on t ró  p oca  d i f e renc ia  e n t r e  

vacas  ad u l t as  m ac h os  j ó ven es .  Es t os  r esu l t a dos  s e  d i e ro n  pos ib l em en t E  

po r qu e  e l  m ues t r e o  s e  l l e vó  a  c a bo  en  e l  o to ñ o ,  cu an d o  I E  

d i s po n ib i l i d a dd e  f o r r a j e  e r a  l im i t ad a .  G r in gs  e t  a l .  ( 2 00 1  enc on t ra r o n  

d i f e r e nc i as  en  l a  c om pos ic ió n  de  l a  d i e t a  a  a na l i za r  e da d  y  s ex o  de l  

an im a l .  En  es te  es tu d i o  s e  p r ese n t í  un  7 0  po r  c i e n t o  de  g r a m íneas  en  la  

d i e t a ,  co n  un a  c o ber tu r E  de  és tas  d e l  33 -90  p o r  c ie n t o  e n  e l  pas t i za l .  P o r  

o t r o  la d o  ex is t i ó  u n  1 -6 1  po r  c ie n t o  d e  a r bus t i vas  en  la  d i e t a .  As im ism (  se  

obs e r va r on  d i f e r e nc i as  en  la  com pos ic ió n  q u ím ica  d e  I E  d ie ta  en t re  e d ad  y  

sexo  d u ra n t e  l a  es t ac i ón  de  c rec im ie n t o  de b id o  q u i zá s  a  l as  d i f e r e nc i a s  

m ism as  en  l a  c om pos ic i ó n  d E  la  ve ge tac i ó n .  
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W aik e r  e t  a l .  ( 19 8 1) ,  enc on t r a ro n  p e qu eñ as  pe r o  s ig n i f i ca t i vas  

d i f e r e nc i as  en  la  co m pos ic i ón  de  l a  d ie t a  d e  vacas  a du l tas  y  bec e r ros ,  pe r o  

no  en t re  la  r a za  de  es tos  an im a l es .  Po r  o t r o  l ad o ,  s e  p r es en tó  un  a l t o  

g ra do  d e  t r as la p e  y  c o r re l ac i ón  e n t r e  la  e da d  y  l a  r a za .  C ua nd o  s e  com par ó  

la  d i e t a  d e  o v in os  y  c a p r in os  e n  pas t i za les  co n  d om in anc ia  de  Eu p hor b i a  

es u la ,  l os  c ap r i nos  em p le a ro n  m ás  t i em po  e n  e l  c ons um o d e  és t a  esp ec ie  

( 64 %)  q ue  los  ov i no s  (2 0%) .  As im ism o,  se  ha n  o bs e rva do  d i f e renc i as  en  

ra zas  d e  o ve j as  e n  

com pos ic ió n  d e  la  d ie ta ,  ya  q u e  e n  d os  ra za s  l a  c om pos ic i ón  de  la  

d i e t a  f u e  s i gn i f i c a t i vam en te  d i f e r en te  a l  an a l i za r  l a  i n te r acc i ón  g en o t i po  x  

am b ie n t e ,  l o  c u a l  p e rm i t i ó  d e t e rm ina r  e l  com por t am ien to  d e  co nsum o d e l  

a l im en t o  d e  c ad a  ra za ,  y  d e t e rm ina r  l a  c on ve n i enc i a  de  d i f e r en tes  

ge no t ip os  pa r a  u n  a m b ien te  e n  pa r t i cu l a r .  

E n  u n  t r a b a j o  d e  O s o r o  e t  a l .  ( 1 9 9 9 )  s e  e s t u d i ó  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  

l a  d i e t a  d e  d o s  r a z a s  d e  o v i n o s  n o  l a c t a n t e s  d e  d i f e r e n t e  t a m a ñ o :  l a  

L a x t a  y  l a  G a l l e g a .  E n  g e n e r a l  l a s  o v e j a s  L a x t a  p r e s e n t a r o n  u n  m a y o r  

c o n s u m o  d e  f o r r a j e  p o r  u n i d a d  d e  p e s o  v i v o ,  y  s e l e c c i o n a r o n  u n a  d i e t a  

d e  m a y o r  d i g e s t i b i l i d a d .  E s t o s  a u t o r e s  c o n s i d e r a r o n  q u e  l a s  r a z a s  d e  
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tam año  pequeño  son  p robab lem en te  m ás  ap tas  pa ra  te r renos  con  recu rs os  

f o r ra j e ros  pob res ,  donde  la  d i spon ib i l i d ad  de  espec ies  ape tec id as  es  ba ja .  

G r ings  e t  a l .  ( 1995)  no  encon t ra ron  d i f e renc ia  en  la  ca l i da d  de  la  

d ie ta  p o r  e f ec to  de  edad  en  b ece r ros  lac tan tes  y  no v i l l os ,  du ran te  

sep t iem bre ,  oc tub re  y  no v iem bre ,  con  lo  cua l  s e  conc lu yó  que  los  bece r ros  

lac tan tes  se lecc ionan  una  d ie ta  m ás  a l t a  en  ca l i dad  q ue  lo s  nov i l l os  a l  

i n i c io  de  l a  es tac ión  de  c rec im ien to .  La  m a yor  ca l i dad  d e l  f o r ra j e  puede 

pe rm i t i r  un  com por tam ien to  se lec t i vo  e n  es ta  época ;  as im ism o,  ba j os  

consum os  de  f o r ra je  po r  bece r ros  pue de  pe rm i t i r  m ás  t i em po  pa ra  la  

se lecc ión  de l  f o r ra j e ,  o  b ie n ,  que  e l  pas to reo  exp lo ra to r io  r esu l t e  en  d ie ta s  

con  un  inc rem en to  en  la  ca l i dad  de  és ta  a l  i n i c io  de l  ve rano .  

M o h a m m a d  e t  a l .  ( 1 9 9 6 )  d e t e r m i n a r o n  l a  i n f l u e n c i a  d e l  s e x o  ( v a c a s  

v s  n o v i l l o s )  s o b r e  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  l a  d i e t a  a  t r a v é s  d e l  a ñ o .  L o s  

r e s u l t a d o s  d e  e s t e  e s t u d i o  m o s t r a r o n  q u e  l o s  p o r c e n t a j e s  d e  g r a m í n e a s ,  

h e r b á c e a s  y  a r b u s t i v a s  e n  l a  d i e t a  v a r i a r o n  c o n  l a  e s t a c i ó n ,  

d i s p o n i b i l i d a d  d e  f o r r a j e ,  e s t a d o  f e n o l ó g i c o  y  p r e s e n c i a  d e  o t r a s  

e s p e c i e s  v e g e t a l e s ,  p o r  l o  q u e  l a  d i e t a  e n t r e  v a c a s  y  n o v i l l o s  v a r i ó  c o n  

l a s  
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e s t a c i o n es .  S e  d i o  un a  s im i l i t u d  r e l a t i va  d e l  7 0  p o r  c i e n t o  ( o to ñ o )  a l  9 0  p o r  

c i e n t o  ( ve r a n o )  e n  la  d i e t a  d e  es t o s  a n i m a le s ,  l o  c u a l  p o d r ía  r e l a c i o n a r se  

c o n  l a  va r i a c i ó n  f i s io l ó g i c a  o  b i e n  a  d i f e r e n c i as  a n t e r i o r e s  en  e x p e r i e n c i a  

d e  p a s t o r e o ,  p o r  l a  d i f e r e n c i a  d e  e d a d  de  l o s  a n im a l e s .  P o r  o t r o  l a d o ,  s e  

e n c o n t r ó  q u e  l as  h e r b á c e as  y  a r b u s t i va s  c o ns t i t u ye r o n  m á s  d e  u n  6 0  p o r  

c i e n t o  d e  s u  d i e t a  e n  p r im a ve r a  y  o t o ñ o .  E s t e  c am b i o  e n  l a  c om p os i c i ó n  d e  

l a  d i e t a  s e  a t r i b u yó  a  f e n o l o g í a  y  d i s p o n i b i l i d a d  d e  l a s  p l a n t a s .  R o s ie r e  e t  

a l .  ( 1 9 7 5 a ,  1 9 7 5 b)  i n d i c a n  q u e  l a  d i e t a  d e  b o v i n o s  e s  d i n ám ic a  y  n i n g u n a  

t e n d e n c i a  e s t a c i o n a l  d e b e  s e r  es t a b l e c i da  p a r a  t o d os  l o s  a ñ os .  S i  b i e n  es  

c om ú n  e l  u s o  d e  l a  d i e t a  d e  n o v i l l o s  pa r a  r e p r es e n t a r  a  l a  d i e t a  d e  l a s  

va c a s  o  v i c e ve r s a ,  es t o  n o  p a r e c e  s e r  c o r r ec t o .  

Her be l  y  N e ls o n  ( 1 9 66 a)  a l  es tu d ia r  e l  e f ec to  d e  la  r a za  d e  b o r re gas  

sob r e  la  c om pos ic i ó n  d e  l a  d i e t a ,  obs e rva ro n  qu e  a l gu n as  esp ec ies  d e  

p l a n t as  m ad uras  y  s ecas  f ue r o n  c ons um idas  p a r t i c u l a rm en t e  cua nd o  e r an  

ab l an da d as  p o r  e l  r oc í o ,  au nq u e  n o  s e  o bse r vó  d e  m an era  ap a r en te  

d i f e r e nc i as  en t re  r a zas  en  e l  p o rce n t a j e  d e  t o das  l as  esp ec ies  de  p l an tas .  
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M ys t e ru d  e t  a l .  ( 2 0 01)  a na l i za r o n  e n  a n im a les  r am one ad or es ,  no -

ram one ad ores  y  m ix t os ,  e l  e f ec to  d e  la  e s tac ió n ,  s exo  y  es t i l o  d e  c ons um o 

a  n i ve l  ag os t ad e r o  (hom e ra ng e)  co n  r e l ac ió n  a  l a  m asa  co rp o ra l  de  

rum ian tes  de  c l im a  tem p la do .  Se  p re d i j o  qu e  los  há b i t os  d e  p as t o re o  e n  e l  

po t r e r o  c on  r e l ac ió n  a  l a  m asa  co r po r a l  so n  m en os  d rás t i c o s  d u ra n t e  e l  

i n v i e rn o  q ue  du r an t e  e l  ve ra n o ,  d eb i d o  a  q ue  los  g r a nd es  r um ian tes  

pu ed e n  de r i va r  p a r t e  de  sus  r e qu er im ie n t os  de  e ne r g í a  a  pa r t i r  d e  l as  

r ese r vas  d e  g r as a  d ep os i t ad as  d u ra n t e  e l  ve r an o ,  e n  c om par ac i ón  c o n  l os  

r um ian tes  p eq u eñ os .  P o r  l o  a n t e r io r ,  l a s  esp ec ies  d e  po r te  g r an de  n o  

nec es i ta n  p as t o r ea r  t an  am p l iam en te  d u ra n t e  e l  i n v i e rn o ,  po r qu e  ex is t e  

un a  re l ac i ó n  p os i t i va  en t re  l a  m as a  c o r po ra l  y  d i s p on i b i l i da d  d e  f o r ra j e  e n  

e l  ve r a no  y  e l  i n v ie r n o ,  t a n t o  e n  hem bras  com o en  m achos .  

Pé re z e t  a l .  ( 2001 a)  u t i l i za ron  l a  f i l ogené t i ca  de  espec ies  ex is ten tes  

en  un  m ode lo  de  un  m áx im o  de  p robab i l i dad  de  e vo luc ió n .  E l  cam ino  que  

m ás  p robab lem en te  conduce  a  la  d i ve r s i f i cac ión  ac tua l  de  los  t i pos  de  

a l im en tac ión  en  los  u ngu lados  es  desc r i t o  en  es te  es tud io ,  y  es  r e lac ionado  

a  su  us o  de  háb i t a t ,  ya  que  uso  de  h ab i t a t  y  t i po  de  a l im en tac ión  es tán  

ín t im am en te  asoc iados  con  las  espec ies  ex is ten tes .  Las  
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e s p e c i e s  d e  h e r b í v o r o s  y  m i x t a s ,  y  l o s  a n i m a l e s  c o n s u m i d o r e s  d e  

g r a m í n e a s  p r o b a b l e m e n t e  u s e n  h á b i t a t s  a b i e r t o s ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  

l o s  a n i m a l e s  r a m o n e a d o r e s .  D e s d e  s u  e s t a d o  a n c e s t r a l  d e  u n  h a b i t a t  

c e r r a d o  c a v e r n í c o l a / r a m o n e a d o r ,  l a  a d q u i s i c i ó n  d e  u n  h a b i t a t  

a b i e r t o / p a s t o r e a d o r  p r o b a b l e m e n t e  h a ya  o c u r r i d o  a  t r a v é s  d e  u n a  

t r a n s i c i ó n  d e  t r e s  p a s o s .  E n  e l  p r i m e r  p a s o ,  e l  u n g u l a d o  a n c e s t r a l  

e v o l u c i o n ó  a  u n  t i p o  d e  a l i m e n t a c i ó n  m i x t o ,  p e r o  r e t e n i e n d o  l a  c o n d i c i ó n  

d e  h a b i t a t  c e r r a d o .  P o s t e r i o r m e n t e  l o s  h e r b í v o r o s  t u v i e r o n  u n a  d i e t a  

m i x t a ,  l o s  c u a l e s  e v o l u c i o n a r o n  p a r a  o c u p a r  h á b i t a t s  a b i e r t o s .  

F i n a l m e n t e ,  u n  t i p o  d e  a l i m e n t a c i ó n  e n  p a s t o r e o  e v o l u c i o n ó  c o n  h á b i t a t s  

a b i e r t o s ,  e s t a d o  q u e  h a  s i d o  r e t e n i d o .  E l  e s t a d o  m i x t o  e s  u n  e s t a d o  

f l e x i b l e  q u e  a c t ú a  c o m o  u n  e n l a c e  e n t r e  h á b i t a t s  c e r r a d o s  y  a b i e r t o s .  

B a i l e y  ( 1 9 9 9 )  i n d i c a  q u e  l o s  m a n e j a d o r e s  d e  t i e r r a s  a s í  c o m o  l o s  

p r o d u c t o r e s  d e  g a n a d o  q u i z á s  s e a n  c a p a c e s  d e  m o d i f i c a r  e l  u s o  d e l  

p a s t o r e o  a l  s e l e c c i o n a r  l a  e s p e c i e  a n i m a l  a p r o p i a d a ,  d o m e s t i c a d a  o  

s i l v e s t r e ,  q u e  d e b a  u s a r  e l  t e r r e n o  e s c a r p a d o ,  ya  q u e  e l  g a n a d o  b o v i n o  

a  m e n u d o  u t i l i z a  l o s  p a s t i z a l e s  d e s i g u a l m e n t e  ( C o u g h e n o u r ,  1 9 9 1 ) .  L o  

a n t e r i o r  p u e d e  r e d u c i r  l a  c a p a c i d a d  d e  c a r g a  d e l  p a s t i z a l ,  y  p o r  e n d e ,  

l a  p r o d u c t i v i d a d  d e l  g a n a d o .  E n  E u r o p a ,  l a s  t i e r r a s  a l t a s  
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us a das  co n  b a ja  p r es i ón  de  p as t o re o  t i e n de n  a  l a  c r eac i ó n  de  á r e as  

sub exp l o t ad as ,  l as  c ua l es  s o n  c u b ie r t as  po r  es pec ies  a rb us t i vas  ( Ba i ie y  e t  

a l . ,  1 9 98 b) .  Es t os  t i pos  d e  ve ge tac i ón  s on  susc ep t ib l es  a l  f ue go ,  y  p o r  

cons ig u ie n t e ,  s on  po te nc ia lm en t e  e r o s in ab l es ,  p o r  l a  r ed ucc i ó n  d e  

ho j a rasc a  y  c ob er t u ra  ve ge ta l  e n  cas o  d e  ex is t i r  un  i nce nd io ,  l o  c ua l  

r ed uc i r í a  l a  i n f i l t r a c ió n  de l  a gu a  e  i nc rem en t a r í a  l a  p r od ucc i ó n  d e  

sed im en t o  ( V a l l en t in e ,  1 99 0) .  

W i t t e  y  C ro f t  ( 20 0 2 )  i n ves t i ga r o n  l a  i n te r ac c i ón  es pac i o - t e m pora l  

en t re  c an g uro ,  o ve j a ,  c on e jo  y  c ab r a  pa r a  ex am in a r :  p res ió n  t o t a l  d e  

pas to r eo ,  c a r ga  as o c ia da  ap r o p i a da  y  t asa  d e  co n t r o l  p a ra  co nse r va r  l a  

veg e t ac i ó n ,  su e lo  y  a g ua .  Es tos  au t o res  m enc io na n  qu e  l a  m a yo r  

i n te r acc ió n  s e  t i en e  con  e l  c an gur o  r o j o  y  l a  o v e ja .  En  cu an t o  a  la  c a b ra ,  

se  l l e g a ro n  a  obs e r v a r  r eb a ños  co n  p o cos  o  m uchos  a n im a les ,  l o  c ua l  

co i nc id i ó  co n  e l  de te r io r o  d e l  p as t i za l .  

A ya n t u nd e  e t  a l .  ( 2 00 1)  e n  Á f r i ca  es t u d ió  e l  e f ec t o  d e  t i e m po  d e  

pas to r eo  e n  an im a l e s  j óve nes  s o b re  l a  c a l i da d  de  l a  d ie ta  s e l ecc io na d a .  

Es t os  a u t o r es  co nc lu ye ro n  qu e  la  c a l i d ad  de  l a  d i e t a  s e l ec c io n ad a  du r an te  

e l  d í a  no  es  d i f e r e n t e  de  la  d i e t a  s e lecc i on ad a  d u ra n t e  l a  n oc he .  Un a  s o la  

ven ta j a  
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p res en tó  e l  pas to r eo  de  n och e ,  e l  i nc rem en to  e n  la  t as a  d E c ons um o,  l o  

qu e  c on du j o  a  un a  m e j o r  con f o rm ac ión  an im a l  esp ec ia lm en t e  d u r an te  l a  

ba j a  p r od uc c ió n  de  f o r ra j e  en  l a  é p oca  de  s eq u í a .  O t r os  b e ne f i c i os  d e l  

pas to r eo  noc tu r n o  f uE  e l  m enor  gas to  en e rg é t i c o  y l a  m enor  t as a  d e  

cons um o d E ag u a .  

Laca  (1998)  ana l i zó  e l  e f ec to  de  expe r ienc ia  de  pas to ree  sob re  e l  

t i em po  em p leado  en  la  búsqueda  de l  a l im en to  d i s t r i buc ión  de l  pas to reo  y  

se lecc ión  de  la  d i e ta .  Lo :  r es u l t ad os  m os t ra ron  que  lo s  an im a les  

em p lea ron  d i f e ren te :  es t r a teg ias :  l a  t as a  de  consum o s e  inc rem en tó  en  

f unc ión  de  inc rem en to  en  exper ienc ia ,  l a  t as a  de  consum o se  v ie  a f ec tada  

nega t i vam en te  po r  e l  t i em po  de  búsqueda  de  f o r ra j e  l o  que  ha  su  vez f ue  

de te rm inado  po r  l a  hab i l i dad  (m em or ia  espac ia l )  de  los  an im a les .  Los  

an im a les  con  exper ienc ia  ev i t a ron  lug a res  ( f o r ra j e )  ya  v i s i t ado  y /o  

con tam inado .  E  f ac to r  soc ia l  y  de  eda d  a f ec tó  e l  t i po  de  consum o y  

se lecc ión  d e  l a  d ie ta  que  e j e r c ie ron  los  an im a les  j óvenes ,  ya  que  s E  

obse rvó  un  inc rem en to  en  e l  cons um o de  p lan tas  tóx i ca :  cuando  los  

an im a les  j óvenes  ( s in  expe r ienc ia )  f ue ron  j un tado :  con  an im a les  con 

exper ienc ia ,  l o  cua l  es  co inc iden te  co i  obse rvac iones  de  Ra lphs  e t  a l .  

( 1994)  y Ba i le y  e t  a l .  ( 2000) .  
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A l  a n a l i z a r  e l  e f e c t o  d e  l a  r a z a  c o n  e x p e r i e n c i a  d e  p a s t o r e o ,  s o b r e  

l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a ,  s e  o b s e r v ó  q u e  a l  p a s t o r e a r  j u n t o s  a n i m a l e s  

c o n  y  s i n  e x p e r i e n c i a ,  l o s  a n i m a l e s  c o n  e x p e r i e n c i a  t u v i e r o n  s ó l o  u n  3  

p o r  c i e n t o  d e  p l a n t a s  t ó x i c a s  e n  l a  d i e t a ,  m i e n t r a s  q u e  l o s  a n i m a l e s  s i n  

e x p e r i e n c i a  t u v i e r o n  u n  c o n s u m o  d e  2 5  p o r  c i e n t o  d e  p l a n t a s  t ó x i c a s  e n  

s u s  d i e t a s  ( R a l p h s  e t  a l . ,  1 9 9 4 ) .  

E f e c t o  d e  p r e ñ e z  s o b r e  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  

E s  f u n d a m e n t a l  e l  e n t e n d i m ie n t o  d e l  c o m p o r t am i e n t o  d e l  p a s t o r e o  

d e  h e r b í vo r o s  p a r a  p o d e r  d e s a r r o l l a r  u n  m a n e j o  s o s t e n ib l e  d e  t i e r r a s  

m a r g i n a l e s .  L o s  h e r b í v o r o s  m a yo r e s  s o n  e l  p r i n c i p a l  f a c t o r  q u e  i n f l u ye  e n  

e l  f u n c i o n a m ie n t o  y  l a  d i n á m ic a  d e  l o s  e c o s i s t e m a s  e n  l a  m a yo r  p a r t e  d e  

l o s  t i p o s  d e  ve g e t a c i ó n ,  p u e s  e s  a  t r a v é s  d e l  p i s o t e o ,  d e f e c a c i ó n  y  o r i n a  

q u e  s e  l l e g a  a  a f e c t a r  e l  f l u j o  d e  n u t r i e n t e s ,  d i n á m ic a  d e  l a s  

c o m u n i d a d e s  y  l a  r e s p u e s t a  d e  l a  f a u n a .  P o r  o t r o  l a d o ,  e l  a n i m a l  p u e d e  

s e r  v i s t o  c o m o  u n  c o s e c h a d o r  p a r a  c o n s u m i r  n u t r i e n t e s ,  l o s  c u a l e s  s o n  

i n g e r i d o s  d e  a c u e r d o  a l  t a m a ñ o  1 4 o r p o r a l  d e l  a n im a l  y  a  s u  e s t a d o  

f i s i o l ó g i c o  ( G o r d o n ,  1 9 9 7 ) .  
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Fede le  e t  a l .  ( 1993)  ana l i za ron  e l  c om por tam ien to  de  pas to reo  y  la  

se lecc ión  de  la  d ie t a  de  dos  razas  de  cab ras  en  pas to reo  l i b re ,  obse rvando  

d i f e ren tes  com por tam ien tos  en  la  Se lec c ión  de  es pec ies  f o r ra j e ras ,  ya  que  

las  cab ras  Ma l tesas  p re f i r i e ron  g ram íneas ,  m ien t ras  que  las  cab ras  de  la  

r aza  Med i te r ránea  p re f i r i e ron  las  he rbáceas ,  es tando  in f l uenc iado  es te  

com por tam ien to  no  s ó lo  po r  l a  r a za ,  s ino  po r  l a  can t idad  de  ene rg ía  y  

p ro te ína  c ruda  de l  f o r r a j e .  

O 'Re ag a in  y  G ra u  (1 99 5)  m enc i on an  qu e  l l e ga r  a  o b t en e r  i n f o r m ac ión  

ace rc a  de  la  s ecu en c ia  e n  l a  se l ecc i ón  de  es p ec i es  d e  p l a n tas  so b re  u n  

pe r ío do  de  pas to r e o ,  a yu d a  a  e n t en d er  l a  e f ec t i v id a d  d e  l os  s i s tem as  d e  

pas to r eo .  As im is m o,  es  im por t a n t e  e l  e n t en d im ien to  de  la  i n t e r f ase  p l an ta -

an im a l ,  po r  e j em p l o ,  e n  b o v in os  y  o v in os ,  l a  s ecu e nc ia  e $ :  l a  m ism a en  l a  

se l ecc ió n  de  es pec i es ,  a un qu e  l a  ace p ta b i l i da d  de  a l gu n a s  g r am íneas  

va r i a r on  en t re  es tas  esp ec ies  de  a n im a l e s .  T am b ién ,  c ua nd o  a l r e de dor  d e l  

60  po r  c ie n t o  d e  l os  ta l l os  de  las  e spec ies  p re f e r i das  ha b í an  s id o  

pas to r ea d os ,  en to nc es  e l  r e  p as t o re o  de  es t os  t a l l os  com en zó  y  l a  t as a  d e  

u t i l i za c ió n  d e  es pec i es  i n t e rm ed ias  se  in c rem en tó .  . S ó lo  d esp ués  de  qu e  e l  

80  a  1 00  p o r  c i en to  de  los  t a l l os  d e  e spec ies  p re f e r i das  e  in te rm ed ias  

ha b í an  s id o  de f o l i a d as ,  
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entonces los  ta l los  de espec ies menos prefer idas fueron consumidos. 

Composic ión química de la  d ieta  

Fer re l  e t  a l .  ( 19 84)  enc on t ra r o n  qu e  la  en e rg ía  m e ta bo l i za b l e  y  e l  

cons um o d i a r i o  d e  m a t e r i a  sec a  f ue  m a yo r  p a r a  c a r ne r os  q ue  pa r a  o v e jas .  

Lo  a n t e r i o r  s ug i e re  q ue  l a  en e rg ía  p a ra  m an te n im ien to  y  co nsu m o d ia r i o  de  

m a te r i a  sec a  e n t r e  l os  d os  s exos  pu e de  d i f e r i r  e n  la  c om po s ic i ó n  d e  l a  

d i e t a  

en  la  se lec t i v idad de l  an im a l .  

Pa p achr i s t ou  y  N as t i s  ( 1 99 3) ,  es t ud i a ro n  l a  c a l i d a d  d e  l a  d ie ta  de  

cab r as  en  p as t o r eo  e n  3  t i p os  de  p as t i za l es  d i f e r e n t es ,  y  o bs e rva ro n  qu e  e l  

pa t ró n  d e  uso  de l  f o r ra j e  f u e  s im i la r ,  s i n  im por ta r  l a  p rop o rc ió n  d e  

g ram íne as - a rb us t i va s .  As im ism o,  s e  o bs e r vó  u n  d e t e r io r o  d e  la  c a l i da d  d e  

la  d i e t a  en  f unc i ón  d e  la  l i g n i f i c ac ió n  y  d esa p ar i c i ón  d e  f o r ra j e  d e l  

ag os t ad e r o ,  po r  l o  qu e  e l  c on te n id o  d e  p r o t e í na  c r ud a  f u e  m a yor  s ó lo  

cua nd o  ex is t i ó  f o r ra j e  ve rd e  d isp on ib l e .  
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E f e c t o  d e  mo r fo l og ía  d e  l a  p l a n t a  

L a s  d e f e n s a s  m e c á n i c a s  d e  l a s  p l a n t a  s o n  r e q u e r i d a s  c o n  l a  

f i n a l i d a d  d e  s o p o r t a r  l a s  p r e s i o n e s  a m b i e n t a l e s ,  t a l  c o m o  v i e n t o s  y  l a  

h e r b i v o r í a  ( L u c a s  e t  a l . ,  2 0 0 0 )  

M a yw a l d  e t  a l .  ( 1 9 9 8 )  a l  a n a l i z a r  e l  c o n s u m o  d e  c o s t i l l a  d e  v a c a  

e n  f u n c i ó n  a l  s e x o  d e  l a  p l a n t a ,  e n c o n t r ó  q u e  e s t e  v a r í a  d e  a c u e r d o  a  l a  

e x i s t e n c i a  d e  u t r í c u l o  e n  l a  s e m i l l a  h e m b r a ,  e l  c u a l  e s  e v i t a d o  p o r  l o s  

h e r b í v o r o s .  A u n q u e  n o  s e  d e t e c t a r o n  d i f e r e n c i a s  e n  c u a n t o  a  l a  

p r e f e r e n c i a  d e  e s t a  p l a n t a  d e  u n o  u  o t r o  s e x o  d u r a n t e  e l  i n v i e r n o ,  l a  

d i f e r e n c i a  e n  v i g o r  f i s i o l ó g i c o  y / o  q u í m i c o  p u e d e  i n f l u e n c i a r  l a  

p a l a t a b i l i d a d  r e l a t i v a  d e  l a s  p l a n t a s  d e  d i f e r e n t e  s e x o  a  t r a v é s  d e l  

t i e m p o .  

G a n s k o p p  y  R o s e  ( 1 9 9 2 )  a l  e s t u d i a r  e l  e f e c t o  d e  m o r f o l o g í a  d e  l a  

p l a n t a  s o b r e  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a ,  d e t e r m i n a r o n  q u e  e l  g a n a d o  e s  

f o r r a j e a d o r  s e l e c t i v o  e n  r e s p u e s t a  a  d i v e r s o s  a t r i b u t o s  d e  l a s  p l a n t a s  

c e s p i t o s a s  d e  d i f e r e n t e  á r e a  b a s a l ,  l a s  c u a l e s  e r a n  i g u a l m e n t e  

s u s c e p t i b l e s  a  h e r b i v o r í a  y  f u e r o n  d e f o l i a d a s  c o n  l a  m i s m a  i n t e n s i d a d .  

S e  o b s e r v ó  q u e  l a s  p l a n t a s  c o n  c o b e r t u r a  b a s a l  m e n o r  a  2 5  c m '  ( 4 8 % )  

s o n  m e n o s  c o n s u m i d a s ,  y  q u e  l a s  p l a n t a s  c o n  6 5  a  1 0 0  
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t i e n e n  m a yo r  p r o b a b i l i d a d  d e  s e r  c o n s u m i d a s  ( 9 1 % ) ,  l o  c u a l  s e  

d e b e  a l  c o m p o r t a m i e n t o  s e l e c t i v o  d e l  g a n a d o  b o v i n o .  

Ho lechek  e t  a l .  ( 198 9)  cons ide ran  que  l os  p r inc ipa les  f ac to res  que  

a f ec tan  la  d i s t r i buc i ón  un i f o rm e  de l  gan ado  son :  d i s tanc ia  e x is ten te  a  l a  

f uen te  de  agua ,  t opo gra f ía ,  d i ve r s idad  de  vege tac ió n ,  t i p o  ina p rop iado  d e  

ganado ,  i nsec tos  y m ed io  am b ien te .  

K y r i a z a k i s  e t  a l .  ( 1 9 9 7 )  e s t u d i a r o n  l a  a v e r s i ó n  q u e  p u e d e  

d e s a r r o l l a r  e l  a n i m a l  h a c i a  c i e r t o s  s a b o r e s  a s o c i a d o s  c o n  a l g u n o s  

c o m p u e s t o s  s e c u n d a r i o s  c o m o  t a n i n o s  c o n d e n s a d o s  y  á c i d o  o x á l i c o .  

E s t o s  i n v e s t i g a d o r e s  o b s e r v a r o n  q u e ,  l o s  t a n i n o s  n o  p r o v o c a r o n  e l  

d e s a r r o l l o  d e  a v e r s i ó n  a l  m i s m o ,  l o  c u a l  n o  d e m u e s t r a  q u e  e l  a n i m a l  s e a  

i n c a p a z  d e  d e s a r r o l l a r  e s t e  r e c h a zo .  E x i s t e n  e v i d e n c i a s  d e  q u e  e l  

a n i m a l  d e s a r r o l l a  a v e r s i ó n  h a c i a  c i e r t o s  s a b o r e s  y  o l o r e s ,  l o  c u a l  o c u r r e  

c o m o  c o n s e c u e n c i a  d e  r e a c c i o n e s  p o s t  i n g e s t i v a s ,  a  t r a v é s  d e  l a  

a c t i v a c i ó n  d e l  s i s t e m a  e m é t i c o  ( P r o v e n z a ,  1 9 9 6 ) .  

L o s  t a n i n o s  s o n  e l  p r i n c i p a l  g r u p o  d e  c o m p u e s t o s  s e c u n d a r i o s  

q u e  s e  e n c u e n t r a n  e n  u n  a m p l i o  r a n g o  d e  p l a n t a s  c o n s u m i d a s  

c o m ú n m e n t e  p o r  l o s  r u m i a n t e s ,  l o s  c u a l e s  h a n  
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m o s t r a d o  q u e  a f e c t a n  e l  v a l o r  n u t r i t i v o  d e l  f o r r a j e  ( Z u c k e r ,  1 9 8 3 ) .  É s t o s  

n o  p a r e c e n  s e r  a b s o r b i d o s  p o r  e l  t r a c t o  d i g e s t i v o  d e l  r u m i a n t e s  y  a c t ú a n  

f o r m a n d o  c o m p l e j o s  c o n  l a  p r o t e í n a  e n  l a  d i e t a  y  e n z i m a s  d i g e s t i v a s  

( T e r r i l  e t  a l . ,  1 9 9 4 ) .  P o r  o t r o  l a d o ,  e l  á c i d o  o x á l i c o  s e  e n c u e n t r a  

t a m b i é n  e n  l a s  p l a n t a s  c o n s u m i d a s  p o r  l o s  r u m i a n t e s ,  e l  c u a l  f o r m a  

c r i s t a l e s  d e  o x a l a t o s  d e  c a l c i o  e n  l a  s a n g r e  c a u s a n d o  d a ñ o  c e l u l a r  

d i r e c t o ,  a s í  c o m o  l a  d i s m i n u c i ó n  d e  l a  d i s p o n i b i l i d a d  s i s t é m i c a  d e  c a l c i o  

( V o n b u r g ,  1 9 9 4 ) ;  s i  b i é n  s e  s a b e  q u e  l o s  m i c r o b i o s  d e l  r u m e n  d e g r a d a n  

e l  á c i d o  o x á l i c o  ( A l l i s o n  e t  a l . ,  1 9 7 7 ) .  

S e  h a  d e t e r m i n a d o  q u e  l a  a v e r s i ó n  d e  u n  r u m i a n t e  a  c o m p u e s t o s  

s e c u n d a r i o s  e s t á  e n  f u n c i ó n  d e l  c o n s u m o  p r e v i o  d e  l o s  m i s m o s  

( K y r i a z a k i s  e t  a l . ,  1 9 9 8 ) .  L o s  h e r b í v o r o s  s e l e c c i o n a n  u n a  d i e t a  q u e  

m a x i m i z a  e l  c o n s u m o  d e  n u t r i e n t e ,  p e r o  q u e  m i n i m i z a  l a  i n g e s t i ó n  d e  

c o m p u e s t o s  s e c u n d a r i o s  d a ñ i n o s  ( W e s t o b y ,  1 9 7 4 ;  B e l o v s k y  y  S c h m i t z ,  

1 9 9 1 ) .  U n a  m a n e r a  d e  l o g r a r  e s t o  e s  a  t r a v é s  d e  c a m b i o s  e n  e l  

c o m p o r t a m i e n t o  a l i m e n t i c i o ,  l o s  c u a l e s  p e r m i t e n  a l  a n i m a l  r e c o n o c e r  

a l i m e n t o s  c o n  b a s e  e n  s u  c a l i d a d  n u t r i c i o n a l ,  y  s e l e c c i o n a n  o  r e c h a z a n  

a l i m e n t o s  d e  a c u e r d o  a  l a s  c o n s e c u e n c i a s  p o s i t i v a s  o  n e g a t i v a s  s o b r e  

e l  a n i m a l ,  d e s p u é s  d e  l a  i n g e s t i ó n .  L a  m a yo r í a  d e  l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  

a l  r e s p e c t o  
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s e  h a n  r e a l i z a d o  c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  d r o g a s  e m é t i c a s  c o m o  e l  c l o r u r o  

d e  l i t i o  ( D u n c a n  e t  a l . ,  1 9 9 8 ) .  P o r  o t r o  l a d o ,  e x i s t e n  e v i d e n c i a s  d e l  

d a ñ o  q u e  p u e d e n  c a u s a r  a l  a n i m a l  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  t e r p e n o s  e n  l a s  

p l a n t a s ,  l o s  c u a l e s  o c u r r e n  e n  l a s  c o n í f e r a s .  C o m p u e s t o s  d e  a l t o  p e s o  

m o l e c u l a r  t a l e s  c o m o  s e s q u i t e r p e n o s  y  d i t e r p e n o s  o c u r r e n  t a m b i é n  e n  

P i c e a  s i t c h e n s i s ,  y  a f e c t a n  a l g u n o s  a n i m a l e s  s i l v e s t r e s  c o m o  C e r v u s  

e l a p h u s  ( D u n c a n ,  1 9 9 4 a ) .  

Preferencia 

Co noc er  l as  esp ec i es  de  p l a n t as  qu e  so n  p r e f e r i d as  p o r  l os  

he r b í vo ros  es  p r im ord i a l  e n  l a  f o rm u lac i ó n  d e  p la nes  pa r a  e l  m ane j o  d e l  

pas t i za l  y  e l  m ane j o  nu t r i c i on a l  d e  l os  an im a l es  q ue  d ep en d en  de l  

ag os t ad e r o .  L a  es tac ió n  d e  c rec im ie n t o ,  sucu le nc ia ,  a bu n da n c ia  y  ca l i da d  

nu t r i t i va  d e  l as  p l an t as  s on  p ro p ie da d es  qu e  i n f l ue nc ia n  l a  p r e f e re nc ia  d e  

las  esp ec i es  p o r  l os  h e r b í vo r os  (H erb e l  y  N e ls o n ,  1 9 66 b) .  P o r  o t r o  l a do ,  

T r ibe  (1 95 2)  m enc io na  q ue  e n  e l  an im a l  l os  f ac t o r es  qu e  i n f l ue nc ia n  l a  

p re f e r enc i a  s on :  ed a d ,  es t a do  d e  p re ñ e z ,  con d ic i ón  f í s i c a  y  h a m bre .  
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S i d a h m e d  e t  a l .  ( 1 9 8 1 ) ,  o b s e r v ó  q u e  l a  p r e f e r e n c i a  d e  c a b r a s  d e  r a z a  

H i s p á n i c a  e n  u n  p a s t i z a l  p r e d o m i n a n t e  c o n  a r b u s t i v a s ,  f u e  e n  8 0  p o r  

c i e n t o  p a r a  a r b u s t i v a s  p r i n c i p a l m e n t e  d e  e n c i n o  ( Q u e r c u s  d u m o s a )  y  

m a n z a n i t a  ( A r c t o s t a p h y l o s  g l a n d u l o s a ) .  E l  r e s t o  d e  l a  d i e t a  s e  c o m p u s o  

d e  g r a m í n e a s  y  h e r b á c e a s .  E s t o s  a u t o r e s  m e n c i o n a n  q u e  l a  a l t a  

p r e f e r e n c i a  p o r  l a s  e s p e c i e s  a n t e s  m e n c i o n a d a s  n o  e s t á  e n  f u n c i ó n  d e  

u n a  i g u a l  d i s p o n i b i l i d a d  d e  é s t a s  p l a n t a s  e n  e l  p a s t i z a l .  C o n  r e l a c i ó n  a l  

c o n s u m o  d e  a l i m e n t o  p o r  l o s  r u m i n a t e s  e n  p a s t o r e o ,  é s t e  v a r í a  

a m p l i a m e n t e  c o n  l a  e s t a c i ó n ,  v e g e t a c i ó n  d i s p o n i b l e  y  t i p o  d e  a n i m a l .  E l  

c o n s u m o  a r b u s t i v a s  e n  c a b r a s  j ó v e n e s  p a s t o r e a n d o  s o l a s  f u e  d e  5 0  p  r  

c i e n t o  y  a l r e d e d o r  d e  7 0  —  9 0  p o r  c i e n t o  c u a n d o  p a s t o r e a b a n  j u n t o  c o n  

o v e j a s  ( W i l s o n  e t  a l . ,  1 9 6 9 ) .  S i d a h m e d  e t  a l .  ( 1 9 8 1 )  d e m o s t r ó  q u e  l a  

c o m p o s i c i ó n  b o t a n i c a  y  q u í m i c a  d e  l a  d i e t a  e s t á  e n  f u n c i ó n  d e  

c o n d i c i ó n  d e l  p a s t i z a l  y  c a r g a  a n i m a l .  A s i m i s m o  i n d i c a n  q u e  l a s  c a b r a s  

p r e s e n t a n  u n a  m a y o r  t e n d e n c i a  q u e  l a s  v a c a s  y  o v e j a s  a  v a r i a r  s u  d i e t a  

c o n  e l  c a m b i o  d e  e s t a c i ó n .  D e v e n d r a  ( 1 9 7 8 )  m e n c i o n a  d e  l a  h a b i l i d a d  

d e  l a  c a b r a  p a r a  u t i l i z a r  a r b u s t i v a s  e s  p r o b a b l e m e n t e  u n  f a c t o r  m e d u l a r  

q u e  c o n t r i b u y e  a  s u  s o b r e v i v e n c i a  e n  á r e a s  m a r g i n a l e s ,  d o n d e  l a  

c a l i d a d  d e l  f o r r a j e  e s  t a n  p o b r e  q u e  n o  p r o v e e  l a  m í n i m a  n u t r i c i ó n  p a r a  

v a c a s  u  o v e j a s .  A l  e s t u d i a r  l a  
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d i f e r e n c i a  e n  c o m p o s i c i ó n  d e  l a  d i e t a  e n t r e  c a b r a s  E s p a ñ o l a  y  d e  

A n g o r a ,  s e  o b s e r v ó  q u e  l a s  c a b r a s  e s p a ñ o l a s  c o n s u m e n  m e n o s  

g r a m í n e a s  y  h e r b á c e a s  q u e  l a s  c a b r a s  d e  A n g o r a  ( M e r r i l ,  1 9 7 5 ;  C ó r d o v a  

e t  a l . ,  1 9 7 8 ) .  W a r r e n  e t  a l .  ( 1 9 8 4 a )  o b s e r v a r o n  q u e  e n  c a b r a s  d e  r a z a  

e s p a ñ o l a ,  l a s  a r b u s t i v a s  f u e r o n  e l  p r i n c i p a l  a l i m e n t o  d u r a n t e  e l  o t o ñ o ,  

i n v i e r n o  y  p r i m a v e r a ,  m i e n t r a s  q u e  e n  e l  v e r a n o  l a s  g r a m í n e a s  Y  

h e r b á c c e a s  f u e r o n  l a s  p l a n t a s  m á s  i m p o r t a n t e s  d e  l a  d i e t a  d e  e s t o s  

a n i m a l e s ,  d e b i d o  a  l a  m a l a  c o n d i c i ó n  d e l  p a s t i z a l .  

E f e c t o  e s p e c i e  a n i m a l  s o b r e  c o m p o s i c i ó n  d e  l a  d i e t a  

K i r b y  e t  a l .  ( 1 9 9 7 )  a n a l i z a r o n  l a  d i e t a  d e  c a b r a s  d e  A n g o r a  e n  u n  

p a s t i z a l  c o n  d o m i n a n c i a  d e  E u p h o r b i a  e s u l a ,  d e  l o  c u a l  o b s e r v a r o n  q u e  

E u p h o r b i a  e s u l a  y  P o a  p r a t e n s i s  c o m p r e n d i e r o n  d e l  4 4  a l  6 6  p o r  c i e n t o  

d e  t o d a s  l a s  e s p e c i e s  d i s p o n i b l e s  e n  e l  p a s t i z a l .  S e  o b s e r v ó  u n  v a l o r  

n u t r i c i o n a l  d e  E u p h o r b i a  e s u l a ,  s i m i l a r  a l  d e  l a  a l f a l f a  y  u n  t r a s l a p e  d e  

l a  p r e f e r e n c i a  ( c o n s u m o  c o m p l e m e n t a r i o )  d e  l a  d i e t a  e n t r e  c a b r a s  y  

b o v i n o s  a l  i n i c i o  d e  l a  e s t a c i ó n  d e  c r e c i m i e n t o .  

W a l k e r  e t  a l .  ( 1 9 9 4 )  c o m p a r a r o n  l a  p r e f e r e n c i a  d e  l a s  c a b r a s  y  

l a s  b o r r e g a s  p o r  E u p h o r b i a  e s u l a  e n  u n  a g o s t a d e r o  
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d  .  U t a h .  E n  e s t e  e s t u d i o  l a s  c a b r a s  p r e f i r i e r o n  E u p h o r b i a  l a  s o b r e  

m u c h a s  o t r a s  p l a n t a s  ( 8 0 %  d e  c o n s u m o ) ,  a u n q u e  e n  c o n s u m o  d e  e s t a  

p l a n t a  d i s m i n u yó  c u a n d o  l a s  c a b r a s  t u v i e r o n  l a  o p c i ó n  d e  c o n s u m i r  

c r e s t e d  w h e a t g r a s s .  L a s  b  r r e g a s ,  p o r  e l  c o n t r a r i o ,  e v i t a r o n  c o n s u m i r  

E u p h o r b i a  e s u l a ,  y  s ó l o  c u a n d o  s e  v i e r o n  f o r z a d a s  a  c o n s u m i r l a ,  é s t a  

p l a n t a  n s t i t u yó  e l  2 8  p o r  c i e n t o  d e  s u  c o n s u m o .  

z 

W a r r e n  e t  a l .  ( 1 9 8 4 b )  a l  e s t u d i a r  e l  e f e c t o  d e  e s p e c i e  y  

r a z a  a n i m a l ,  o b s e r v ó  u n a  m a yo r  c a n t i d a d  d e  g r a m í n e a s  e n  l a  d i e t a  p a r a  

v a r i a s  r a z a s  d e  o v e j a s ,  y  e n t r e  e s p e c i e s  ( o v e j a  y  r a )  c u a n d o  e x i s t í a  

d i s p o n i b i l i d a d  d e  f o r r a j e  s u f i c i e n t e ,  n o  s e r v a r o n  d i f e r e n c i a s ,  e n t r e  

a r b u s t i v a s  p a r a  r a z a s  y  e s p e c i e s  d  a n i m a l e s .  

W a lk e r  e t  a l .  ( 1 9 9 4 ) ,  N g e ' t h e  y  B o x  ( 1 9 7 6 )  e s t u d i a r o n  e l  e f e c t o  d e  l a  

e s p e c i e  a n i m a l  ( c a b r a s  y  e l a n d )  s o b r e  l a  m p o s i c i ó n  d e  l a  d i e t a  e n  K e n ya .  

E s t o s  i n ve s t i g a d o r e s  o b s e r va r o n  q u e  l a  d i e t a  s e  c o m p u s o  p r i n c i p a l m e n t e  

d e  h o j a s  J  p o c a s  e s p e c i e s  d e  p l a n t a s ,  ya  q u e  6  d e  4 1  e s p e c i e s  o s t e n t e s  

e n  e l  p a s t i za l  f u e r o n  l a s  m á s  c o m u n e s  e n  l a  d i e t a  d  a m b a s  e s p e c i e s  

a n i m a l .  L a  d i e t a  d e l  e l a n d  f u e  m á s  a m p l i a ,  s i e n d o  l o s  p a s t o s  m á s  c om u n e s  

e n  l a  d i e t a  d e  e s t a  e s p e c i e  e n  
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c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s ,  ya  q u e  e l  e l a n d  e s  c o n s u m id o r  m i x t o  ( p a s t o s  

y  a r b u s t i v a s )  d u r a n t e  l o s  p e r í o d o s  h ú m e d o s  y  s e c o s .  

, . H a d j i g e o r g i o u  e t  a l .  ( 2 0 0 1 ) ,  a n a l i z a r o n  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  l a  

d i e t a  d e  o v i n o s  y  c a p r i n o s  m a c h o s  e n  p a s t i z a l e s  t e m p l a d o s .  S e  

o b s e r v ó  q u e  e l  t i e m p o  d e  r e t e n c i ó n  d e  l a  i n g e s t a  f u e  s i m i l a r  e n  l a s  d o s  

e s p e c i e s ,  m i e n t r a s  q u e  l a  d i e t a  s e l e c c i o n a d a  p o r  l o s  c a p r i n o s  p r e s e n t ó  

u n  v a l o r  n u t r i t i v o  m á s  a l t o ,  c o n c l u y é n d o s e  q u e  l a  d i e t a  d e  l a s  d o s  

e s p e c i e s  f u e  c e r c a n a  a  l o  o b s e r v a d o  e n t r e  o v i n o s  y  c a p r i n o s  e n  

p a s t i z a l e s  t r o p i c a l e s .  

E f e c t o  d e  mo r fo l og ía  a n i m a l  

L a  c a b r a  p o s e e  l a  h a b i l i d a d  d e  u t i l i z a r  u n a  a m p l i a  v a r i e d a d  d e  

v e g e t a c i ó n ,  l o  c u a l  s e  a t r i b u ye  a  s u  h o c i c o  e s t r e c h o ,  l a b i o  s u p e r i o r  

m ó v i l ,  l e n g u a  p r e n s i l  y  f a c t i b i l i d a d  d e  e s t i r a m i e n t o  h a c i a  a r r i b a ,  y  

p a r a r s e  e n  s u s  p a t a s  t r a s e r a s  y  u t i l i z a r  a s í  s u s  á g i l e s  p a t a s  d e l a n t e r a s  

p a r a  c o n s e g u i r  e l  f o l l a j e  d e  e s p e c i e s  a r b u s t i v a s  ( M a h e r ,  1 9 4 5 ;  S t a p l e s  

e t  a l . ,  1 9 4 2 ) .  
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B a r t o l o m e  e t  a l .  ( 1 9 9 8 )  d e t e r m i n a r o n  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  l a  d i e t a  

d e  r u m i a n t e s  p e q u e ñ o s  e n  p a s t o r e o  c o n j u n t o  ( o v e j a s  y  c a b r a s ) .  E n  

e s t e  e s t u d i o ,  d e  1 1 1  e s p e c i e s  i d e t i f i c a d a s  e n  e l  t e r r e n o  d e  p a s t o r e o ,  

7 1  f u e r o n  d e  u s o  c o m ú n  e n  a m b a s  e s p e c i e s ,  A ú n  c u a n d o  p a s t o r e a b a n  

j u n t a s  l a s  c a b r a s  y  o v e j a s ,  s e  n o t a r o n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n  e l  

c o n s u m o  d e  a l i m e n t o  e n t r e  e s p e c i e s .  E l  f a c t o r  a n i m a l  c o n t r i b u y ó  d e  1 8  

a  6 0  p o r  c i e n t o  e n  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  l a  d i e t a ,  t e n i é n d o s e  u n a  v a r i a c i ó n  

d e  5  a  5 6  p o r  c i e n t o  e n t r e  e s t a c i o n e s .  A s i m i s m o ,  l a s  o v e j a s  

s e l e c c i o n a r o n  g r a m í n e a s  d u r a n t e  t o d o  e l  a ñ o ,  c o s a  q u e  l i s  t a b r a s  n o  

h i c i e r o n .  

L a  p r e f e r e n c i a  p o r  c i e r t a s  e s p e c i e s  p u e d e  r e f l e j a r  t a m b i é n  l a  

e x p e r i e n c i a  d e  p a s t o r e o  a d q u i r i d a  d e  l a  e x p e r i e n c i a  d e  p a s t o r e o  d e  l a  

m a d r e  ( P r o v e n z a ,  1 9 9 4 ) .  S e  h a  o b s e r v a d o  q u e  e n  c a b r a s  n a c i d a s  e n  

d i f e r e n t e s  r e g i o n e s ,  a l  p a s t o r e a r  j u n t a s  s e l e c c i o n a n  d i s t i n t a s  e s p e c i e s  

h e r b á c e a s  ( F e d e l e  e t

a 1993). Asimismo, cabras de razas distintas tienen hábitos  

diferentes de pastoreo (Warren et al., 1984a), a pesar que sus requerimientos 

nutricionales y sistema digestivo sean similares (Bartolome et al., 1998). En diferentes 

especies de animales se observa que la selección de la dieta difiere marcadamente, 

como es el caso entre cabras y ovejas 
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( C u a r t a s  e t  a l . ,  2 0 0 0 ) .  L o  a n t e r i o r  e s  e l  r e s u l t a d o  d e  d i f e r e n t e s  e s t i l o s  

d e  p a s t o r e o ,  c a p a c i d a d  d e  a p r e n d i z a j e  y  c a p a c i d a d  p r e n s i l  d e  e s t o s  

a n i m a l e s  ( O w e n - S m i t h ,  1 9 9 4 ) .  

P é r e z  y  G o r d o n  ( 2 0 0 1 a )  a n a l i z a r o n  l a  r e l a c i ó n  e x i s t e n t e  e n t r e  l a  

m o r f o l o g í a  o r a l  y  e l  t i p o  d e  a l i m e n t a c i ó n  ( f e e d i n g  s t y l e )  e n  l o s  

u n g u l a d o s ,  s o b r e  l a  b a s e  d e  u n a  e v a l u a c i ó n  f i l o g e n é t i c a .  E s t o s  a u t o r e s  

m e n c i o n a n  q u e  l a  e s p e c i a l i z a c i ó n  e n  e l  c o n s u m o  d e  u n  t i p o  d e  a l i m e n t o  

e n  p a r t i c u l a r  s e  r e f l e j a  e n  a d a p t a c i o n e s  m o r f o l ó g i c a s  d e  l o s  ó r g a n o s  

i n v o l u c r a d o s  e n  l a  s e l e c c i ó n ,  p r o c e s a d o  y  d i g e s t i ó n  d e l  a l i m e n t o .  P o r  

e s t o ,  a n a l i z a r o n  t a m b i é n  l a  d i f e r e n c i a  e n  t a m a ñ o  y  m o r f o l o g í a  d e  

a l g u n o s  r a s g o s  o r a l e s  q u e  h a n  s i d o  f u n c i o n a l m e n t e  r e l a c i o n a d o s  c o n  l a  

h a b i l i d a d  p a r a  s e l e c c i o n a r  a l i m e n t o  ( a m p l i t u d  d e l  h o c i c o ,  f o r m a  d e  l o s  

i n c i s i v o s ,  e t c . ) ,  p r e n s i ó n  d e l  a l i m e n t o ,  i n c i s i v o s  s o b r e s a l i e n t e s ,  

( s u p e r f i c i e  m o l a r  o c l u s a l ,  h i p s o d o n t i a )  ( c o r o n a s  m o l a r e s  a l t a s )  y  t a s a  

d e  c o n s u m o  ( i n c i s i v o s  a n c h o s )  e n t r e  e s p e c i e s  d e  u n g u l a d o s  c o n  

d i f e r e n t e  e s t i l o  d e  a l i m e n t a c i ó n  ( r a m o n e a d o r e s ,  a l i m e n t a c i ó n  m i x t a  y  n o  

r a m o n e a d o r e s ) .  E s t o s  ú l t i m o s  s e  c a r a c t e r i z a n  p o r  e l  t a m a ñ o  g r a n d e  d e l  

c u e r p o .  D e s p u é s  d e  c o n t r o l a r  s ó l o  p o r  l a  m a s a  c o r p o r a l ,  e n c o n t r a r o n  

q u e  l o s  n o  r a m o n e a d o r e s  t u v i e r o n  h o c i c o s  a m p l i o s  e  i n c i s i v o s  m á s  

s o b r e s a l i e n t e s  y  m á s  
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v o l u m i n o s o s  c o n  c o r o n a s  m o l a r e s  a l t a s ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  

e s p e c i e s  d e  a l i m e n t a c i ó n  m i x t a  y  r a m o n e a d o r e s .  

P é r e z  y  G o r d o n  ( 1 9 9 9 a )  e s t u d i a n d o  e n  o v e j a s  e l  d i m o r f i s m o  

s e x u a l  y  l a  s e g r e g a c i ó n  e n  u n g u l a d o s  p o l í g a m o s ,  h a n  p r o p u e s t o  l a s  

s i g u i e n t e s  h i p ó t e s i s :  a )  H i p ó t e s i s  e s t r a t e g i a - r e p r o d u c t i v a  ( h e m b r a  e v i t a  

r i e s g o  a  c r í a s ) ,  b )  H i p ó t e s i s  d i m o r f i s m o  s e x u a l -  t a m a ñ o  c o r p o r a l  

( d i f e r e n c i a s  a l o m é t r i c a s  e n t r e  t a m a ñ o  c o r p o r a l  y  t a m a ñ o  d e  m o r d i d a  

l l e v a  a  d i f e r e n c i a s  e n  e f i c i e n c i a  d e  p a s t o r e o  e n t r e  s e x o s ) ,  y  c )  

H i p ó t e s i s  f a c t o r  s o c i a l  ( h e m b r a s  y  m a c h o s  d i f i e r e n  e n  o n t o g e n i a  d e  

c o m p o r t a m i e n t o ,  e s t o  e s ,  d i f e r e n t e s  n i v e l e s  d e  a c t i v i d a d  y  p a t r o n e s  d e  

i n t e r a c c i ó n  t i e n d e n  a  l a  a u t o s e g r e g a c i ó n  s o c i a l  p o r  c l a s e s  d e  e d a d e s  y  

s e x o .  

P é r e z  y  G o r d o n  ( 1 9 9 9 b )  e f e c t u a r o n  u n  r e a n á l i s i s  d e l  p a p e l  

r e l a t i v o  d e  l a  f i l o g e n é t i c a ,  t a m a ñ o  c o r p o r a l  y  e s t i l o  d e  a l i m e n t a c i ó n  

s o b r e  e l  t i e m p o  d e  a c t i v i d a d  d e  r u m i a n t e s  e n  á r e a s  t e m p l a d a s ,  

u t i l i z a n d o  p a r á m e t r o s  d e  M i l c h u n a s  y  L a u e n r o t h  ( 1 9 9 3 ) .  D e t e r m i n a r o n  

q u e  l a  m a s a  c o r p o r a l  y  e l  t i e m p o  d e  a c t i v i d a d  s e  r e l a c i o n a r o n  

n e g a t i v a m e n t e .  E l  e s t i l o  d e  a l i m e n t a c i ó n  n o  t u v o  n i n g ú n  e f e c t o  e n  e l  

t i e m p o  d e  p a s t o r e o  n i  e n  o t r a s  a c t i v i d a d e s .  A s i m i s m o ,  d e t e r m i n a r o n  

q u é  
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l i a  f i l o g e n é t i c a  t u v o  u n  f u e r t e  e f e c t o  e n  l o s  f a c t o r e s  m o r f o f i s i o l ó g i c o s  y  

d e  c o m p o r t a m i e n t o  d e  r u m i a n t e s  q u e  d i f i e r e n  e n  e s t i l o  d e  a l i m e n t a c i ó n .  

P é r e z  y  G o r d o n  ( 1 9 9 9 c )  a n a l i z a r o n  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  q u i j a d a  y  

m o r f o l o g í a  d e l  c r á n e o  y  e l  e s t i l o  d e  a l i m e n t a c i ó n  ( r a m o n e a d o r ,  n o  

r a m o n e a d o r ,  m i x t o ,  f r u g í v o r o ,  o m n í v o r o )  d e  9 4  e s p e c i e s  d e  u n g u l a d o s .  

C o n c l u y e r o n  q u e  e l  t i p o  d e  a l i m e n t a c i ó n  t u v o  u n  d é b i l  e f e c t o  s o b r e  l a  

m o r f o l o g í a  d e  l a  q u i j a d a  y  d e l  c r á n e o ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  e l  e f e c t o  

f i l o g é n i c o .  

P é r e z  y  G o r d o n  ( 2 0 0 1 b )  e f e c t u a r o n  e l  a n á l i s i s  f i l o g é n é t i c o  d e  l a  

a d a p t a c i ó n  d e l  e s t o m a g o  e n  l a s  e s t r a t e g i a s  d i g e s t i v a s  e n  2 8  e s p e c i e s  

d e  r u m i a n t e s  A f r i c a n o s  q u e  d i f i e r e n  

en su est i lo  de a l imentac ión ( ramoneadores, no  

ramoneadores,  m ix tos) ,  usando una aprox imac ión mul t ivar iada y cor recc ión 

f i logénica.  Estos resul tados mostraron que los  animales que dependen de 

gramíneas y los  que dependen de arbust ivas presentaron s imi lares rasgos 

morfo lógicos.  La mayor  par te de la var ianza en la  morfo logía del  es tómago se 

debió a la masa corpora l  y en menor  proporc ión a la f i logenia.  Rasgos que en 

e l  pasado se han señalado como medios de adaptac ión,  ta les  como mayor  

desarro l lo  del  canal  d igest ivo,  
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a u m e n t o  d e  l a  t a s a  d e  r e t e n c i ó n  d e l  a l i m e n t o ,  m a yo r  s u b d i v i s i ó n  d e l  

a p a r a t o  d i g e s t i v o ,  n o  f u e  d e t e c t a d o  e n  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o .  S e  c o n c l u y ó  

q u e  n o  e x i s t e  s u f i c i e n t e  e v i d e n c i a  d e  d i f e r e n c i a s  e n  l a  m o r f o l o g í a  d e l  

e s t ó m a g o  e n  l o s  a r t i o d á c t i l o s  e s t u d i a d o s .  

E f e c t o  d e  p a r á s i t o s  s o b r e  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  l a  d i e t a  

H u t c h i n g s  e t  a l . ,  ( 2 0 0 1 )  e s t u d i a r o n  e l  e f e c t o  q u e  t i e n e  e l  e s t a d o  

f i s i o l ó g i c o  d e l  a n i m a l  e n  l a  d e c i s i ó n  e n t r e  c o n s u m o  d e  n u t r i e n t e s  e n  

p a s t i z a l e s  d e  p o r t e  a l t o  o  e l  e v i t a r  c i e r t a s  á r e a s  d e l  p o t r e r o  p o r  e l  

r i e s g o  d e l  p a r a s i t i s m o .  E s t o s  a u t o r e s  c o n c l u ye r o n  q u e  l a s  d e c i s i o n e s  d e  

p a s t o r e o  i n v o l u c r a n  e l  c o n s u m o  d e  f o r r a j e  e l u d i e n d o  l o s  l u g a r e s  m á s  

c o n t a m i n a d o s  c o n  l a r v a s  i n f e c t i v a s  d e  p a r á s i t o s  g a s t r o i n t e s t i n a l e s .  L a  

p r e s e n c i a  d e  l a s  h e c e s  ( o l o r  d e  é s t a s )  e n  e l  p a s t i z a l  a f e c t ó  l a  

m o t i v a c i ó n  p a r a  e l  c o n s u m o  d e  f o r r a j e s .  U n a  f u e r t e  e s q u i v a c i ó n  d e  

f o r r a j e s  c o n t a m i n a d o s  c o n  h e c e s  p u d o  s e r  s u p e r a d a  p o r  l a  a t r a c c i ó n  d e  

l o s  h e r b í v o r o s  p o r  l a s  p a r t e s  a l t a s  d e  l o s  f o r r a j e s  d e  p o r t e  a l t o .  

V i l l a l b a  y  P r o v e n z a  ( 1 9 9 9 )  l l e v a r o n  a  c a b o  u n  e s t u d i o  p a r a  

e x a m i n a r  l a  p o s i b l e  i n f l u e n c i a  d e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e l  
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p a s t o r e o  s o b r e  l a  i n f e s t a c i ó n  d e  n e m a t o d o s  g a s t r o i n t e s t i n a l e s .  D i e z  

c a b r a s  S a a n e n  y  1 5  c a b r a s  d e  A n g o r a  p a s t o r e a r o n  e n  a g o s t a d e r o .  

D u r a n t e  c i n c o  m e s e s  q u e  d u r ó  e l  e s t u d i o ,  l a s  c a b r a s  d e  A n g o r a  

p r e s e n t a r o n  m a yo r  n ú m e r o  d e  h u e v o s  d e  n e m a t o d o s  e n  l a s  h e c e s  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  S a a n e n .  E s t a s  d i f e r e n c i a s  s e  r e l a c i o n a r o n  

e s t r e c h a m e n t e  c o n  l o s  h á b i t o s  a l im e n t i c i o s  d e  e s t a s  a n i m a l e s  ( c a b r a s  d e  

A n g o r a  c o n s u m i d o r a s  d e  p a s t o s ,  c a b r a s  S a a n e n  c o n s u m i d o r a s  d e  

a r b u s t o s ) .  

N o  s e  s a b e  s i  l a s  b o r r e g a s  e v i t a n  á r e a s  d e l  p o t r e r o  c o n t a m i n a d a s  

c o n  l a r v a s  d e  p a r á s i t o s ,  p e r o  b a j o  c o n d i c i o n e s  d e  c o r r a l ,  l a s  b o r r e g a s  

c o n  m a yo r  c a r g a  p a r a s i t a r i a  c o n s u m e n  m á s  p r o t e í n a  q u e  l a s  n o  

i n f e c t a d a s .  L o  a n t e r i o r  p a r e c e  s e r  u n a  r e s p u e s t a  a  i n g e r i r  m á s  

n u t r i e n t e s  p a r a  c o m p e n s a r  l a s  p é r d i d a s  d e  é s t o s  p o r  l o s  p a r á s i t o s  

g a s t r o i n t e s t i n a l e s  ( K y r i a z a k i s  e t  a l . ,  1 9 9 4 ) .  

T o x i c id a d  y / o  av e r s i ó n  

R a l p h s  e t  a l .  ( 1 9 9 4 )  i n d i c a n  q u e  l a  a v e r s i ó n  c o n d i c i o n a d a  d e  l o s  

a l i m e n t o s  e s  u n a  h e r r a m i e n t a  e x p e r i m e n t a l  p o d e r o s a  p a r a  m o d i f i c a r  l a  

d i e t a  d e  l o s  a n i m a l e s .  E s t o s  i n v e s t i g a d o r e s  
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inves t iga ron  e l  m ane j o  po tenc ia l  pa ra  p reven i r  que  e l  gan ad o  c onsum ie ra  

p lan tas  tóx i cas ,  t a le s  com o la  espue la  de  c aba l le ro  y  l a  h i e rba  loca  en  

agos tade ros  de l  o es te  de  l os  Es tados  Un i dos .  Los  s igu ien tes  p r inc ip ios  se  

re lac ionan  con  e l  i nc rem en to  de  la  ave rs ión :  Los  an im a les  m aduros  

re tuv ie ron  la  a ve rs ión  m ej o r  que  los  an i m a les  j óvenes ;  l a  no vedad  de  l as  

p lan tas  f ue  im por tan te ,  aunqu e  l a  a ve rs ión  s e  pue de  c rea r  p a ra  a lgun as  

p lan tas  que  s on  f am i l i a res  pa ra  los  an im a les .  E l  c lo ru ro  de  l i t i o  es  e l  

p roduc to  m ás  e f ec t i vo  pa ra  lo g ra r  es ta  a ve rs ión  a  u na  d os is  de  200  m l /k g  

de  pes o  d e  l os  an im a les .  La  - f ac i l i t ac ión  s oc ia l -  es  e l  f ac to r  m ás  im por tan te  

que  p rev i ene  l a  am p l ia  ap l i cac ión  d e  l a  cond ic ión  de  ave r s ión .  Cuando  

an im a les  que  rec hazan  c ie r tas  p lan tas  ven  a  o t r os  an im a les  que  com en 

es tas  p lan tas  indes eab les ,  és tos  t i ende n  a  im i ta r los ,  y s i  no  ha y una  

reacc ión  nega t i va ,  e l  consum o con t inúa  h as ta  que  s e  ex t ingue  la  ave rs ión .  

S in  em bargo  s i  l os  an im a les  c on  ave rs ión  pas to rean  en  f o rm a  separada ,  l a  

ave rs ión  pe rs i s te .  

B a i l e y  e t  a l .  ( 1 9 8 9 )  a n a l i z a r o n  s i  e l  g a n a d o  p u e d e  a s o c i a r  l a  

d i s p o n i b i l i d a d  r e l a t i v a  d e  a l i m e n t o  y  l o c a l i z a c i ó n  d e l  m i s m o .  E n  e s t e  

e s t u d i o  s e  o b s e r v ó  q u e  e l  a n i m a l  p u e d e  a p a r e n t e m e n t e  r e c o r d a r  n o  

s ó l o  d o n d e  p a s t o r e a r o n ,  s i n o  t a m b i é n  l a  c a n t i d a d  d e  a l i m e n t o  q u e  

e n c o n t r a r o n  e n  e l  l u g a r  
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p r e v i a m e n t e  p a s t o r e a d o .  P r o v e n z a  y  B a l p h  ( 1 9 8 7 )  m e n c i o n a n  q u e  

t a m b i é n  e l  a p r e n d i z a j e  t e m p r a n o  e n  l a  v i d a  d e  l o s  a n i m a l e s  

h e r b í v o r o s  p u e d e  l l e g a r  a  j u g a r  u n  p a p e l  m u y  i m p o r t a n t e  e n  e l  

d e s a r r o l l o  d e  l o s  h á b i t o s  d e l  c o n s u m o  d e  l a  d i e t a .  P o r  o t r o  l a d o ,  

B u r r i t  y  P r o v e n z a  ( 1 9 8 9 )  d e t e r m i n a r o n  q u e  l o s  c o r d e r o s  u t i l i z a n  c o m o  

u n o  d e  l o s  c r i t e r i o s  d e  

selección del alimento nuevo, los malestares  

gastrointestinales causados por ciertas plantas. 

L o s  r u m i a n t e s  t r a t a n  d e  s e l e c c i o n a r  d i e t a s  n u t r i t i v a s  d e  u n  d i v e r s o  

e x p e c t r o  d e  e s p e c i e s  d e  p l a n t a s  q u e  v a r í a n  e n  c o n c e n t r a c i ó n  d e  

n u t r i e n t e s ,  y  a d q u i e r e n  s u  f o r r a j e  e n  f u n c i ó n  d e  s u s  r e q u e r i m i e n t o s  

n u t r i c i o n a l e s ,  l o s  c u a l e s  v a r í a n  c o n  l a  e d a d ,  e s t a d o  f i s i o l ó g i c o  y  

c o n d i c i o n e s  a m b i e n t a l e s  ( P r o v e n za ,  1 9 9 5 ) .  A s í  l o s  r u m i a n t e s  p o s e e n  u n  

u m b r a l  n u t r i c i o n a l  e n  e l  s e n t i d o  d e  q u e  e l l o s  g e n e r a l m e n t e  s e l e c c i o n a n  

a l i m e n t o s  c o n  l o s  n u t r i e n t e s  q u e  s a t i s f a c e n  s u s  n e c e s i d a d e s  

n u t r i c i o n a l e s  y  e v i t a n  a l i m e n t o s  q u e  c a u s a n  t o x i c i d a d .  

L a  d e g r a d a c i ó n  m i c r o b i a l  e n  e l  r u m e n  e s  u n a  i m p o r t a n t e  r u  a  d e  

d e t o x i f i c a c i ó n  d e  c o m p u e s t o s  s e c u n d a r i o s  e n  l a s  p l a n t a s  q u e  

c o n s t i t u y e n  l a  d i e t a  d e  a n i m a l e s  e n  l i b r e  p a s t o r e o .  P o r  l o  a n t e r i o r ,  l a  

e x p o s i c i ó n  d e  h e r b í v o r o s  a  d i e t a s  
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q u e  c o n t i e n e n  c o m p u e s t o s  s e c u n d a r i o s  p u e d e  l l e v a r  a  i n c r e m e n t a r  l a  

t a s a  d e  d e g r a d a c i ó n  d e  é s t o s  c o m p u e s t o s  t ó x i c o s  e n  e l  r u m e n  ( D u n c a n  

e t  a l . ,  2 0 0 0 ) .  E s t e  f e n ó m e n o  t i e n e  u n a  i n f l u e n c i a  i m p o r t a n t e  e n  l a  

d i e t a  s e l e c c i o n a d a  p o r  l o s  h e r b í v o r o s ,  y  p o r  l o  t a n t o  a f e c t a  e l  i m p a c t o  

d e l  p a s t o r e o  s o b r e  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  l a  v e g e t a c i ó n  e n  e l  t i e m p o  

( H o l e c h e k  e t  a l . ,  1 9 9 5 ) .  

U n o  d e  l o s  m e c a n i s m o s  p o r  e l  c u a l  l o s  h e r b í v o r o s  e v i t a n  

c o n s u m i r  a l i m e n t o s  p o t e n c i a l m e n t e  t ó x i c o s  e s  a  t r a v é s  d e  l a  a v e r s i ó n  

c o n d i c i o n a d a  ( P r o v e n z a  y  B a l p h ,  1 9 8 7 ) .  P o r  c o n s i g u i e n t e ,  l o s  

h e r b í v o r o s  p u e d e n  a p r e n d e r  a  d i s t i n g u i r  a q u e l l a s  p l a n t a s  c o n  

c o n s e c u e n c i a s  p o s t  i n g e s t i v a s ,  y  d e s p u é s  d e  u n a  s e r i e  d e  e n c u e n t r o s  

c o n  e s t a s  p l a n t a s ,  s e  d e s a r r o l l a  u n a  a v e r s i ó n  a  e s t a s  p l a n t a s  ( D u n c a n  

e t  a l . ,  2 0 0 0 ) .  L a  r e s i s t e n c i a  d e  a v e r s i ó n  a  f u e n t e s  t ó x i c a s  s e  s a b e  q u e  

d e p e n d e  d e  l a  r e s i s t e n c i a  d e  e f e c t o s  f i s i o l ó g i c o s  p o s t  i n g e s t i v o s  ( D u  

T o i t  e t  a l . ,  1 9 9 1 ) .  E s t e  c o m p o r t a m i e n t o  d e  a d a p t a c i ó n  a  l a  p r e s e n c i a  

d e  c o m p u e s t o s  s e c u n d a r i o s  e n  l a s  p l a n t a s  e n  l a  d i e t a  s e  h a  

d e m o s t r a d o  q u e  o p e r a  e n  c i e r t a s  s i t u a c i o n e s  u s a n d o  a l i m e n t o s  

a r t i f i c i a l e s  d i s u a s i v o s  e n  a n i m a l e s  c o n f i n a d o s  ( P r o v e n z a  e t  a l . ,  1 9 9 4 ) .  

E l  s i g n i f i c a d o  d e l  c o n d i c i o n a m i e n t o  d e  a v e r s i ó n  a  p r o d u c t o s  t ó x i c o s  

c o m o  
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m ed ia do r  en  l a  s e lec c ió n  d e  la  d i e t a  es  e l  as un to  en  c ues t i ó n  (D unc a n  e t  

a l . , ,  2 00 0) .  Ad em ás  de  los  m eca n ism os  d e  c om por t am ien to  pa ra  l im i ta r  l a  

t ox i c i d ad  d e  l os  c o m pues tos  sec u nd ar i os ,  l os  g ra n des  h e r b í vo ros  es tá n  

eq u ip ad os  c on  im p or t an tes  m eca n ism os  f i s i o ló g ic os  de  d e t ox i f i c ac ió n  

(Sm i th ,  1 99 2) .  Se  h a  dem os t r ad o  q ue  l a  de tox i f i c ac i ó n  d e  com pues t os  

secu nd ar ios  e n  p l a n t as  o p e ra  a l  n i ve l  de  t r ac to  d ig es t i v o  y  s i s t ém ico .  L a  

f l ex i b i l i d ad  d e  es te  m ecan ism o de  d e t ox i f i cac i ón  o f r ec e  a l  h e rb í vo r o  e l  

po te nc ia l  p a r a  a da p t a rse  f ác i lm en te  a  l a  i nc l us ió n  d e  n ue vos  t óx i c os  e n  su  

d i e t a ,  p ro ve ye nd o  as í  t i em po  s u f i c ie n t e  p a ra  im p lem en t a r  l os  m ecan ism os  

de  d e t ox i f i cac ió n  (D u nca n  e t  a l . ,  20 0 0) .  
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M AT E R I AL E S  Y  M ET O D O S 

D e s c r i p c i ó n  G e n e r a l  d e l  Ár e a  E x p e r i m e n t a l  

E l  p r e s e n t e  e s t u d i o  s e  r e a l i z ó  e n  u n a  s u p e r f i c i e  d e  2 2 5 0  

e n  e l  E j i d o  J a g ü e y  d e  F e r n i z a ,  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o ,  C o a h u i l a .  

E s t e  s e  u b i c a  e n  l o s  2 5 °  1 1 '  4 7 " l a t i t u d  N o r t e  y  1 0 0 ° 5 5 '  2 1 " l o n g i t u d  

O e s t e  ( I N E G I ,  2 0 0 0 ) ,  a  2 4  K m  d e  l a  c i u d a d  d e  S a l t i l l o ,  C o a h u i l a .  L a  

a l t i t u d  d e l  t e r r e n o  p r e s e n t a  v a r i a c i o n e s  e n t r e  2 0 4 0  a  2 4 5 0  m s n m  

e x i s t i e n d o  v a l l e s  y  l o m e r í o s . L a  S i e r r a  " E l  T a p a n q u i l l o "  e s  l a  p a r t e  m á s  

a l t a  c o n  2 8 5 0  m s n m  y  l a  m á s  b a j a  e l  p o b l a d o  d e l  E j i d o  J a g u e y  d e  

F e r n i z a  c o n  2 2 3 0  m s n m  ( C E T E N A L  1 9 7 6 ) .  

E l  t i p o  d e  v e g e t a c i ó n  p r e d o m i n a n t e  a  n i v e l  m a c r o  e s :  B p i - M l i ,  

c u y a  c l a s i f i c a c i ó n  c o m p r e n d e :  B o s q u e  ( B ) ,  p a s t i za l  i n d u c i d o  ( p i ) ,  

c h a p a r r a l  ( M I ) ,  y  m a t o r r a l  i n e r m e  ( 1 ) ,  ( C E T E N A L ,  1 9 7 6 ) .  A s í  m i s m o ,  a  

n i v e l  d e  m i c r o  a m b i e n t e ,  e l  t i p o  d e  v e g e t a c i ó n  s e  c a r a c t e r i za  c o m o  

m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e ,  d o n d e  l a  e s p e c i e  p r e d o m i n a n t e  e s  l a  

g o b e r n a d o r a  ( L a r r e a  t r i d e n t a t a ) .  O t r o s  a r b u s t o s  c o m u n e s  e n  e s t a  á r e a  

s o n :  o c o t i l l o  
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( F o u q u i e r i a  s p l e n d e n s ) ,  m e zq u i t e  ( P r o s o p i s  g l a n d u l o s a ) ,  h u i s a c h e  

( A c a c i a  f a r n e s i a n a ) ,  m a r i o l a  ( P a r t h e n i u m  i n c a n u m ) ,  h o j a s é n  ( F l o u r e n s i a  

c e r n u a )  y  l e c h u g i l l a  ( A g a v e  l e c h u g u i l l a  T o r r . ) .  L a s  g r a m í n e a s  m á s  

a b u n d a n t e s  s o n :  n a v a j i t a  a z u l  ( B o u t e l o u a  g r a c i l i s ) ,  z a c a t e  t r e s  b a r b a s ,  

( A r i s t i d a  a r i z o n i c a )  za c a t e  a r e n e r o  ( M u h l e n b e r g i a  a r e n i c o l a )  y  z a c a t e  

b ú f a l o  ( B u c h l o e  d a c t y l o i d e s ) .  L a s  h e r b á c e a s  p r e d o m i n a n t e s  s o n :  h i e r b a  

d e l  n e g r o  ( S p h a e r a l c e a  a n g u s t i f o l i a ) ,  h i e r b a  d e l  m e d i o d í a  ( S i d a  

a b u t i f o l i a ) ,  h i e r b a  d e l  g a t o  ( C r o t o n  d i o i c u s )  y  t r o m p i l l o  ( S o l a n u m  

e l a e a g n i f o l i u m ) .  

Clima 

L a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  c l i m a  e n  l a  r e g i ó n  s e g ú n  K ó p p e n ,  

m o d i f i c a d o  p o r  G a r c í a  ( 1 9 7 3 )  s o n :  c l i m a  C  x '  b  ( e ' )  g .  C u y a  d e s c r i p c i ó n  

e s  l a  s i g u i e n t e :  c l i m a  t e m p l a d o  s u b  h ú m e d o ,  c o n  l l u v i a s  e s c a s a s  t o d o  

e l  a ñ o ,  v e r a n o  f r e s c o ,  l a r g o  y  m u y  e x t r e m o s o .  P o r  o t r o  l a d o ,  M e n d o z a  

( 1 9 8 4 )  h a c e  m e n c i ó n  q u e  p a r a  e s t a  r e g i ó n  l a  t e m p e r a t u r a  m e d i a  a n u a l  

e s  d e  1 3 . 4 °  C ,  c o n  l l u v i a s  e n  v e r a n o  p r e f e r e n t e m e n t e  e n  j u l i o  y  a g o s t o ,  

c u yo  p r o m e d i o  e s  d e  3 2 0  m m  e n  l o s  ú l t i m o s  d i e z  a ñ o s .  E l  p e r í o d o  

d e . h e l a d a s  s e  p r e s e n t a  e n t r e  o c t u b r e  y  a b r i l ,  a s í  m i s m o ,  l a s  

t e m p e r a t u r a s  m á s  b a j a s  s o n  e n  e n e r o ,  a p r o x i m a d a m e n t e  —  
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1 2 ° C .  S e  c o n s i d e r a  c o m o  e l  m e s  m á s  c a l u r o s o  j u n i o ,  c o n  t e m p e r a t u r a s  

m á x i m a s  ( 3 4 ) ,  m e d i a  ( 1 8 . 1 )  y  m í n i m a  ( 1 0 . 4 ° C ) ;  l a  e v a p o r a c i ó n  p r o m e d i o  

e s  d e  2 0 0  m m / m e s ;  l a  h u m e d a d  r e l a t i v a  e s  d e  6 0 %  o c a s i o n a l m e n t e  d e  

7 0  p o r  c i e n t o ,  c o n  v i e n t o s  p r e d o m i n a n t e s  d e l  s u r e s t e .  

Suelos 

S o n  t i p o  s i e t e ,  p a r a  u s o  e x c l u s i v o  f o r e s t a l  o  p e c u a r i o  e n  f o r m a  

l i m i t a d a ,  d e  a c u e r d o  a  l a  c l a s i f i c a c i ó n  F A O / U N E S C O ,  m o d i f i c a d a  p o r  

( C E T E N A L ,  1 9 7 6 ) ,  c o n  c l a v e  E  +  H c  /  2 ,  c u y o  s i g n i f i c a d o  e s :  E  =  

R e n d z i n a ;  H c  =  F e o z e m  c l a c á r i c o  y  2  =  c l a s e  t e x t u r a l  m e d i a ,  c o n  f a s e  

f í s i c a  =  p e t r o  c á l c i c a  y  g e o l o g í a  =  s u e l o s  a l u v i a l e s  ( C E T E N A L ,  1 9 7 6 ) .  

C a r a c t e r í s t i c a s  y  m a n e j o  d e  l a s  c a b r a s  

P a r a  c a d a  u n o  d e  l o s  d i f e r e n t e s  m u e s t r e o s ,  s e  u t i l i z a r o n  c a b r a s  

m e s t i z a s  a d u l t a s  d e r i v a d a s  d e  a p a r e a m i e n t o s  d e  r a z a s  G r a n a d i n o ,  

N u b i a  y  C r i o l l a s ,  t o d a s  c o n  u n  p e s o  a p r o x i m a d o  d e  4 0  K g .  E l  h a t o  d o n d e  

p e r m a n e c í a n  l a s  c a b r a s  b a j o  e s t u d i o  e s t a b a  c o n s t i t u i d o  p o r  

a p r o x i m a d a m e n t e  2 5 0  a n i m a l e s ,  l o s  c u a l e s  p a s t o r e a b a n  d u r a n t e  8  h o r a s  

d i a r i a s  e n  t i e r r a s  e j i d a l e s .  
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E l  t e r r e n o  d i s p o n i b le  p a r a  e l  p a s t o r e o  d e  l a s  c a b r a s  s e  e s t im ó  e n  1 0 5 0  

H a .  y  c o n s i d e r a n d o  e l  r e s t o  d e  l as  c a b ra s  q u e  p a s t o r e a b a n  e n  c om ú n  e n  

e s t e  t e r r e n o ,  s e  es t im ó  q u e  l a  c a r g a  a n im a l  ( e xc l us i v am e n t e  c a p r i n os )  e ra  

d e  1 . 5  H a .  p o r  ca b r a ,  c a r g a  a n im a l  s u p e r i o r  a  l a  c ap a c id a d  d e  

s u s t e n t a c i ó n  d e  es t e  t e r r e n o .  

L a s  c a b r a s  n o  r e c i b i e r o n  s u p l e m e n t a c i ó n  a l i m e n t i c i a  a  t r a v é s  d e l  

a ñ o ,  n i  t a m p o c o  f u e r o n  s u j e t a s  a  p r o g r a m a s  s a n i t a r i o s .  

T r a d i c i o n a l m e n t e  l a s  c a b r a s  s o n  e x p u e s t a s  a  l o s  m a c h o s  c a b r í o s  ( 3 %  

d e  m a c h o s  e n  e l  h a t o )  a l  i n i c i o  d e l  a ñ o ,  d u r a n t e  4  s e m a n a s ,  l a s  

p a r i c i o n e s  e n t o n c e s  s e  d a n  a  m e d i a d o s  d e l  a ñ o ,  y  l a  l a c t a n c i a  d e  l a s  

c a b r a s  s e  p r o l o n g a  d u r a n t e  e l  v e r a n o  y  e l  o t o ñ o .  

T r a b a j o  d e  c a m p o  

C a r a c t e r i z a c i ó n  d e  l a  V e g e t a c i ó n  

S e  e f e c t u ó  u n a  c o l e c t a  d e  e j e m p l a r e s  d e  c a d a  u n a  d e  l a s  

d i f e r e n t e s  e s p e c i e s  d e  p l a n t a s  q u e  s e  h a l l a n  e n  e l  á r e a  d e  e s t u d i o ,  

c o n  l a  f i n a l i d a d  d e  d e t e r m i n a r  l a  c o m p o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  d e l  p r e d i o .  

A s i m i s m o ,  p a r a  t e n e r  u n a  c o l e c c i ó n  d e  
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r e f e r e n c i a ,  t a n t o  a  n i v e l  e j e m p l a r  c o m o  e n  l a  p r e p a r a c i ó n  d e  " l a m i n i l l a s "  

s e  o b t u v i e r o n  m u e s t r a s  d e  c a d a  u n a  d e  l a s  p a r t e s  d e  l a s  p l a n t a s  ( h o j a ,  

t a l l o ,  f l o r ,  f r u t o )  d e  l a s  e s p e c i e s  h a l l a d a s  e n  e l  e c o s i s t e m a .  E s t o s  

m a t e r i a l e s  s e  m a n t u v i e r o n  d i s p o n i b l e s  e n  e l  l a b o r a t o r i o  d e  M i c r o  

h i s t o l o g í a  e n  e l  D e p a r t a m e n t o  R e c u r s o s  N a t u r a l e s  R e n o v a b l e s .  D u r a n t e  

e l  p r o c e s o  d e  c o l e c c i ó n  d e  e s p e c í m e n e s ,  l a s  p l a n t a s  s e  p u s i e r o n  e n  u n a  

p r e n s a  d e  c o l e c t a  d e  c a m p o ,  s e  d e s e c a r o n  y  m o l i e r o n ,  p a r a  

p o s t e r i o r m e n t e  p r e p a r a r  l a s  " l a m i n i l l a s "  d e  r e f e r e n c i a ,  d e  a c u e r d o  a  l a  

t é c n i c a  d e  S p a r k s  y  M a l e c h e k  ( 1 9 6 8 ) .  

Inv ent ar io  d e  la  Veg eta c ió n  

A n t e s  d e  l a s  c o l e c c i o n e s  d e  h e c e s  e n  l a s  c a b r a s ,  s e  e s t i m ó  l a  

c o b e r t u r a  a é r e a  d e  l a s  p l a n t a s  p r e s e n t e s  e n  e l  s i t i o  d e  p a s t o r e o  d e  

e s t o s  a n i m a l e s .  E s t a  m e d i c i ó n  f u e  p a r a  d e t e r m i n a r  d e  l a  p r e f e r e n c i a  d e  

l a s  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  p o r  l a s  c a b r a s .  L a  c o b e r t u r a  v e g e t a l  s e  

d e t e r m i n ó  c o n  e l  m é t o d o  d e  l a  l í n e a  d e  C a n f i e l d  ( C a n f i e l d ,  1 9 4 2 ) ,  p a r a  

l o  c u a l  s e  e s t a b l e c i e r o n  5  t r a n s e c t o s  p e r m a n e n t e s  d e  5 0 0  m  d e  

l o n g i t u d ,  e n  l a s  á r e a s  m á s  f r e c u e n t e m e n t e  p a s t o r e a d a s  p o r  l a s  c a b r a s .  

' P a r a  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  d e  é s t o s  s e  e v i t ó  i n t e r c e p t a r  c a m i n o s  
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o  f u e n t e s  d e  a g u a ,  s i t u á n d o s e  l o s  t r a n s e c t o s  t a n t o  e n  l o s  v a l l e s  c o m o  e n  

l o m e r í o s .  

Colecta  de heces  

L a  d e c i s i ó n  d e  e f e c t u a r  m u e s t r e o s  d e  h e c e s  p a r a  d e t e r m i n a r  l a  

c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a ,  s e  d e b i ó  a  l a  b o n d a d  d e  e s t a  t é c n i c a ,  

ya  q u e  s e  r e q u i e r e  d e  p o c a  i n f r a e s t r u c t u r a ,  m a t e r i a l  y / o  e q u i p o ,  a u n a d o  

a  q u e  e s  l a  t é c n i c a  q u e  m a yo r  p r e c i s i ó n  y  e x a c t i t u d  o f r e c e ,  a s i m i s m o  a  

q u e  d a d o s  l o s  o b j e t i v o s  d e  e s t u d i o ,  n o  e r a  n e c e s a r i o  a p l i c a r  t é c n i c a s  d e  

f i s t u l a c i ó n  d e l  e s ó f a g o  o  d e l  r ú m e n .  

L a  c o l e c c i ó n  d e  h e c e s  s e  r e a l i zó  e n  f o r m a  m a n u a l  d i r e c t a m e n t e  d e l  

r e c t o ,  d e  d o n d e  s e  t o m a r o n  d e  o c h o  a  d i e z  p e l e t s  d e  h e c e s  p o r  a n i m a l  

p o r  m u e s t r e o  (W a r r e n  e t  a l . ,  1 9 8 4 a ;  M o h a m m a d  e t  a l . ,  1 9 9 5 ) .  L o s  

m u e s t r e o s  s e  l l e v a r o n  a  c a b o  d u r a n t e  5  d í a s  c o n s e c u t i v o s ,  e n  l a  

m a ñ a n a ,  a n t e s  d e  q u e  l a s  c a b r a s  s a l i e r a n  a l  a g o s t a d e r o .  L o s  m u e s t r e o s  

s e  r e a l i za r o n  e n  e l  m e s  d e  o c t u b r e  ( f i n a l  d e  l a  é p o c a  d e  l l u v i a )  y  e n  

f e b r e r o  

poca  de  sequ ía) .  
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M i e n t r a s  l a s  m u e s t r a s  p e r m a n e c í a n  e n  e l  c a m p o ,  é s t a s  e r a n  

e x p u e s t a s  a l  s o l ,  p a r a  e v i t a r  q u e  s e  c o n t a m i n a r a n  o  s u f r i e r a n  u n  p r o c e s o  

d e  m i c o s i s .  

T r ab a j o  d e  L a b o r a t or i o  

S e  c o n t em p l ó  l a  d e sc r i pc i ó n  d e l  p r o c es ad o  d e  l a s  m u e s t r as  ha s t a  s u  

f as e  f i n a l ,  l a  l ec t u r a  d e  l a s  l am in i l l a s  c o n  e l  m ic r os c o p i o  

P rep a ra c ión  d e  l am i n i l l a s  

U n a  v e z  e n  e l  l a b o r a t o r i o ,  l a s  m u e s t r a s  d e  h e c e s  s e  t e r m i n a r o n  d e  

s e c a r  e n  u n a  e s t u f a  a  5 0 ° C ,  d u r a n t e  7 2  h o r a s .  L a s  m u e s t r a s  s e  

a l m a c e n a r o n  p r i m e r a m e n t e  e n  b o l s a s  d e  p a p e l  c o n  s u  r e s p e c t i v a  

i d e n t i f i c a c i ó n ,  d e s p u é s  s e  m o l i e r o n  e n  u n  m o l i n o  W i l l e y  c o n  m a l l a  d e  1  

m m ,  y  d e s p u é s  s e  d e p o s i t a r o n  e n  b o t e s  d e  p l á s t i c o  c o n  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  

d e  c a d a  a n i m a l ,  p a r a  e l  p o s t e r i o r  p r o c e s a d o  d e  l a m i n i l l a s .  

E l  p r o c e s a d o  d e  l a s  l a m i n i l l a s  s e  e f e c t u ó  s o b r e  l a  b a s e  d e  l a  

t é c n i c a  d e  S p a r k  a n d  M a l e c h e k  ( 1 9 6 8 )  y  P e ñ a  ( 1 9 8 1 ) ,  e l  c u a l  

b r e v e m e n t e  s e  d e s c r i b e  e n s e g u i d a .  
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M o l i d o ,  h o m o g e n e i z a c i ó n  y  d e p u r a c i ó n   

E l  m o l i d o  d e  l a s  m u e s t r a s  s e  r e a l i zó  e n  u n  m o l i n o  W i l l e y  c o n  m a l l a  

d e  1  m m ,  c u i d a n d o  d e  l im p i a r  é s t e  a n t e s  d e  l a  m o l i e n d a  d e  c a d a  u n a  d e  

l a s  m u e s t r a s ,  p a r a  e v i t a r  c o n t a m i n a c i ó n  e n t r e  m u e s t r a s .  

P a r a  c a d a  c a b r a  s e  h i zo  u n a  m e zc l a  p r o p o rc i o n a l  d e  l a s  h e c e s  

c o l e c t a d as  e n  c a d a  u n o  d e  l o s  c i nc o  d í a  d e l  m u e s t r e o .  D e s pu é s  d e  h e c h a  

l a  m e zc la ,  s e  c o l ocó  l a  m u es t r a  c om p ue s t a  e n  u n  va s o  d e  p r ec i p i t a d o s  

c o n  u n a  s o l uc i ó n  c om e rc i a l  d e  " c l o r a l e x "  ( b l a n q u e a d o r  d e  ro p a )  d u r a n t e  

u n  m in u t o ,  p a r a  a s í  d i sm in u i r  l a  p r o p o r c ió n  d e  p i g m e n t o  y  t e j i d o s  b l a n d o s  

n o  i d e n t i f i c a b les ,  l o  q u e  c o n l l e v a  a  u n a  i d e n t i f i c ac i ó n  p r e c i s a  d e  l os  

t e j i d o s  ve g e t a l e s .  

Tam izado  y m onta j e   

E n  e l  l a v a b o  s e  v e r t i ó  l a  m e z c l a  d e  h e c e s  e n  u n  t a m i z  #  1 2 0 ,  

p a r a  l a v a r l a  b a j o  a g u a  a  p r e s i ó n ,  y  c o n  e l l o  e l i m i n a r  e l  a g e n t e  

a c l a r a d o r  y  t e j i d o s  p e q u e ñ o s .  E n  e l  c a s o  d e  n o  r e m o v e r  

a d e c u a d a m e n t e  e l  a g e n t e  a c l a r a d o r ,  s e  f o r m a n  



116 

burbujas  en  las  lam in i l las ,  lo  cual  d i f icu l ta  la  lec tura de las  m ismas.  

S e  c o l o c a r o n  c i n c o  p o r t a  o b j e t o s  j u n t o s  y  s e  s o b r e p u s o  u n a  

p l a n t i l l a  m e t á l i c a  c o n  c i n c o  o r i f i c i o s .  L u e g o  s e  c o l o c ó  l a  m u e s t r a  

l a v a d a  c o n  e l  a p o y o  d e  u n a  e s p á t u l a  p e q u e ñ a .  S e  r e t i r ó  l a  p l a n t i l l a  y  

s e  a ñ a d i ó  s o l u c i ó n  H o y e r ,  e s p a r c i é n d o s e  l u e g o  c o n  u n a  a g u j a  d e  

d i s e c c i ó n  s o b r e  e l  á r e a  q u e  o c u p a r á  é l  c u b r e  o b j e t o .  S e  c o l o c ó  e l  

c u b r e  o b j e t o s  s o b r e  l a  m u e s t r a  y  s e  l l e v ó  l a  " l a m i n i l l a "  a  l a  f l a m a  d e  

a l c o h o l ,  p a r a  c a l e n t a r  l a  m u e s t r a  y  e l i m i n a r  e l  e x c e s o  d e  s o l u c i ó n .  L a s  

l a m i n i l l a s  d e s p u é s  d e l  c a l e n t a m i e n t o  f u e r o n  c o l o c a d a s  s o b r e  u n a  

e s p o n j a  h ú m e d a ,  c o n  l o  c u a l  s e  e x t r a e n  l a s  b u r b u j a s  d e  a i r e  f o r m a d a s .  

D e s p u é s  d e  p r e p a r a r  u n a  s e r i e  d e  l a m i n i l l a s  y  a l  t é r m i n o  d e  l a  j o r n a d a  

d e  t r a b a j o ,  s e  a p l i c ó  a  l o s  p o r t a  y  c u b r e o b j e t o s  u n a  c a n t i d a d  a p r o p i a d a  

d e  e s m a l t e  p a r a  u ñ a s ,  c o n  l a  f i n a l i d a d  d e  s e l l a r  l a s  " l a m i n i l l a s " .  P o r  

ú l t i m o ,  é s t a s  s e  e x p u s i e r o n  a l  c a l o r ,  p a r a  l o g r a r  u n  s e c a d o  c o m p l e t o .  

L a  f a s e  f i n a l  f u e  l a  c o l o c a c i ó n  d e  l a s  l a m i n i l l a s  e n  c a j a s  e s p e c i a l e s  

p a r a  e l l o .  
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Lectura  

P a r a  e s t e  p r o c e s o  s e  u t i l i z ó  u n  m i c r o s c o p i o  d e  c o n t r a s t e  

f a s e s  c o n  a u m e n t o  d e  1 0 0 x .  A s i m i s m o  s e  d i s p u s o  d e  d i b u j o s  

r e a l i z a d o s ,  d o n d e  a p a r e c í a n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e p i d é r m i c a s  d e  m a y o r  

r e a l c e  ( c é l u l a s  d e  s í l i c e ,  e s t o m a s ,  c é l u l a s  a p a r e a d a s ,  p a r e d  c e l u l a r  e n  

g r a m í n e a s ;  t r i c o m a s ,  e s t o m a s  y  p a r e d  c e l u l a r  e n  d i c o t i l e d o n e a s )  d e  l a s  

p l a n t a s  d e l  á r e a  d e  e s t u d i o .  S e  p r o c e d i ó  l u e g o  a  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  d e  

f r a g m e n t o s  v e g e t a l e s ,  d e  a c u e r d o  a  l a  t é c n i c a  d e  S p a r k  a n d  M a l e c h e k  

( 1 9 6 8 ) ,  l a  c u a l  c o n s i s t e  e n  o b s e r v a r  v e i n t e  c a m p o s ,  d e  m a n e r a  

a l e a t o r i a  ( á r e a  c i r c u l a r  o b s e r v a d a  e n  e l  m i c r o s c o p i o )  e n  c a d a  u n a  d e  

l a s  c i n c o  l a m i n i l l a s  p o r  c a b r a  ( u n i d a d  e x p e r i m e n t a l ) ,  p o r  l o  q u e  a l  f i n a l  

s e  r e g i s t r a b a  l a  f r e c u e n c i a  p o r  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  e x i s t e n t e s  e n  l a s  

h e c e s .  

L a  f r e c u e n c i a  s e  c o n v i r t i ó  a  d e n s i d a d  r e l a t i v a  a  t r a v é s  d e  

la  fórmula: 

F= 1-e - x

Donde: 

F recuenc ia  

B a s e  d e  l o s  l o g a r i t m o s  n a t u r a l e s  



x  D e n s i d a d  m e d i a

P a r a  l a  o b t e n c i ó n  d e  l a  d e n s i d a d ,  s e  a p l i c a r o n  l a s  t a b l a s  

d e s a r r o l l a d a s  p o r  F r a c k e r  y  B r i s k e  ( 1 9 4 4 ) .  P a r a  e s t e  p r o c e s o  s e  

c u m p l i ó  c o n  d o s  r e q u i s i t o s ,  p a r a  q u e  l a  c o n v e r s i ó n  m a t e m á t i c a  f u e r a  

v á l i d a  ( C u r t i s  y  M c  I n t o s h ,  1 9 5 0 ) :  a )  D i s t r i b u c i ó n  a l e a t o r i a  y  u n i f o r m e  

d e  l o s  f r a g m e n t o s  v e g e t a l e s ,  

y  b )  D e n s i d a d  n o  m a y o r  a  8 6  p o r  c i e n t o  d e  l a  e s p e c i e  m á s  a b u n d a n t e ,  e n  

l o s  c a m p o s  m u e s t r e a d o s .  

E n  l a  o b t e n c i ó n  f i n a l  d e  l o s  p o r c e n t a j e s  d e  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  l a  

d i e t a ,  s e  d i v i d i ó  c a d a  u n a  d e  l a s  d e n s i d a d e s  e n t r e  l a  s u m a  d e  e l l a s  y  

s e  m u l t i p l i c ó  p o r  c i e n .  

E l a b o r a c i ó n  d e  l a  s o l u c i ó n  H o y e r  

S e  u t i l i za r o n  l a s  s i g u i e n t e s  s u s t a n c i a s :  

> 40 0  g  de  h i d ra to  d e  c lo r a l  

> 40 m l  de  g l icer ina  

> 10 0  m l  de  a gu a  d es t i l a d a  

> 12 0  g  de  g om a a r á b iga  
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U s a n d o  u n a  l i c u a d o r a  d e  c o c i n a  s e  p r o c e d i ó  a  l o  s i g u i e n t e :  

1.  S e  l i c u ó  a g u a  d e s t i l a d a  c o n  g l i c e r i n a  

2.  S e  a g r e g ó  h i d r a t o  d e  c l o r a l  

3.  S e  a g r e g ó  g o m a  a r á b i g a  

4.  S e  l i c u ó  p o r  1 0  m i n u t o s  

5.  S e  d e j ó  r e p o s a r  2 4  h r .  e n  u n a  r e c i p i e n t e  c o n  t a p a  

An á l i s i s  d e l  s u e r o  sa n g u ín e o  

S e  t o m a r o n  m u e s t r a s  d e  s a n g r e  d e  l a  v e n a  y u g u l a r  c o n  v a c u t a i n e r ,  

e n  l a  m a ñ a n a  a n t e s  d e  s a l i r  a  p a s t o r e a r  l a s  c a b r a s  ( 1 4 - 1 6  h o r a s  d e l  

ú l t i m o  a l i m e n t o ) .  L a s  m u e s t r a s  d e  s a n g r e  f u e r o n  o b t e n i d a s  e n  t u b o s  p a r a  

v a c u t a i n e r ,  e s t e r i l i z a d o s .  D o s  h o r a s  d e s p u é s  s e  c e n t r i f u g a r o n  l a s  

m u e s t r a s  a  3 0 0 0  g  p o r  m i n u t o  d u r a n t e  1 5  m i n u t o s .  E l  s u e r o  f u e  

c o l e c t a d o  y  a l m a c e n a d o  a  — 2 0 ° C  p a r a  a n a l i z a r :  c o l e s t e r o l ,  g l u c o s a ,  

c r e a t i n i n a ,  u r e a ,  á c i d o  ú r i c o ,  p r o t e í n a s  t o t a l e s ,  c a l c i o ,  f ó s f o r o ,  c o b r e ,  

m a g n e s i o  y  z i n c .  T o d o s  l o s  a n á l i s i s  d e  m e t a b o l i t o s  s e  r e a l i z a r o n  c o n  u n  

e s p e c t r o f o t ó m e t r o  J u n i o r  I I  y  k i t s  c o m e r c i a l e s .  T o d o s  l o s  m i n e r a l e s ,  

e x c e p t o  f ó s f o r o ,  f u e r o n  d e t e r m i n a d o s  p o r  u n  e s p e c t r o f o t ó m e t r o  d e  

a b s o r c i ó n  a t ó m i c a .  
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T r ab a j o  E x p e r i m e nta l  

x p e r i m e n t o  1 .  E f e c t o  d e l  g e n o t i p o .  

S e  u t i l i z a r o n  d i e z  c a b r a s  c o n  p r e d o m i n a n c i a  d e  l a  r a z a  G r a n a d i n a  

y  d i e z  c a b r a s  c o n  p r e d o m i n a n c i a  d e  l a  r a z a  N u b i a  ( m í n i m o  %  d e  e s t a s  

r a z a s ) ,  e n  i g u a l d a d  d e  c o n d i c i o n e s  f i s i o l ó g i c a s  a l  m o m e n t o  d e  l a  

c o l e c t a  d e  h e c e s .  L a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a ,  í n d i c e  d e  p r e f e r e n c i a  

r e l a t i v a  e  í n d i c e  d e  s i m i l a r i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  e s t o s  a n i m a l e s  s e  l l e v ó  a  

c a b o ,  a l  f i n a l  d e l  p e r i o d o  d e  l l u v i a  ( o c t u b r e  d e l  2 0 0 0 ) .  

E x p e r i m e n t o  2 .  E f e c t o  d e  l a  l a c t a n c i a .  

S e  u t i l i z a r o n  5  c a b r a s  m e s t i za s  ( m e zc l a  d e  r a z a s  l e c h e r a s )  e n  

l a c t a c i ó n ,  l a s  c u a l e s  f u e r o n  c o m p a r a d a s  c o n  5  c a b r a s  n o  l a c t a n t e s ,  e n  

i g u a l d a d  d e  c o n d i c i o n e s  f i s i o l ó g i c a s  ( a  e x c e p c i ó n  d e  l a  l a c t a n c i a )  a l  

m o m e n t o  d e  l a  c o l e c t a  d e  l a s  h e c e s .  L a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a ,  í n d i c e  d e  

p r e f e r e n c i a  r e l a t i v a  e  í n d i c e  d e  s im i l a r i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  e s t o s  

a n i m a l e s  s e  l l e v ó  a  c a b o ,  a l  f i n a l  d e l  p e r i o d o  d e  l l u v i a  ( o c t u b r e  d e l  

2 0 0 0 ) .  
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E x p e r i m e n t o  3 .  E f e c t o  d e l  e s t a d o  d e  c r e c i m i e n t o .  

S e  u t i l i z a r o n  5  c a b r a s  m e s t i z a s ,  d e  a p r o x i m a d a m e n t e  c u a t r o  m e s e s  d e  

e d a d ,  l a s  c u a l e s  f u e r o n  c o m p a r a d a s  c o n  5  c a b r a s  a d u l t a s  n o  p r e ñ a d a s  y  n o  

l a c t a n t e s .  S e  m a n t u v o  u n a  i g u a l d a d  d e  c o n d i c i o n e s  f i s i o l ó g i c a s  a l  m o m e n t o  d e  

l a  c o l e c t a  d e  h e c e s .  C o m o  e n  l o s  e x p e r i m e n t o s  a n t e r i o r e s .  L a  c o m p o s i c i ó n  

b o t á n i c a ,  í n d i c e  d e  p r e f e r e n c i a  r e l a t i v a  e  í n d i c e  d e  s i m i l a r i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  

e s t o s  a n i m a l e s  s e  l l e v ó  a  c a b o  t a n t o  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  ( f e b r e r o  2 0 0 1 )  

c o m o  a l  f i n a l  d e l  p e r i o d o  d e  l l u v i a  ( o c t u b r e  d e l  2 0 0 0 ) .  

E x p e r i m e n t o  4 .  E f e c t o  d e  g e s t a c i ó n .  

E n  o c t u b r e  s e  u t i l i z a r o n  5  c a b r a s  m e s t i z a s  ( m e z c l a  d e  r a z a s  l e c h e r a s )  

p r e ñ a d a s  ( ú l t i m o  t e r c i o  d e  l a  g e s t a c i ó n )  l a s  c u a l e s  f u e r o n  c o m p a r a d a s  c o n  5  

c a b r a s  n o  p r e ñ a d a s .  L a  p r e ñ e z  d e  l o s  a n i m a l e s  s o b r e p a s a b a  l o s  4  m e s e s ,  d e  

t a l  f o r m a  q u e  é s t a  s e  d e t e c t ó  v i s u a l m e n t e ,  c o n s i d e r a n d o  e l  e v i d e n t e  e  

i n c o n f u n d i b l e  v o l u m e n  a b d o m i n a l  d e  l a s  c a b r a s  g e s t a n t e s .  E n  i g u a l d a d  d e  

c o n d i c i o n e s  f i s i o l ó g i c a s  a l  m o m e n t o  d e  l a  c o l e c t a  d e  h e c e s .  L a  c o m p o s i c i ó n  

b o t á n i c a ,  í n d i c e  d e  p r e f e r e n c i a  r e l a t i v a  e  í n d i c e  d e  s i m i l a r i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  

e s t o s  a n i m a l e s  
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E x p e r i m e n t o  5 .  E f e c t o  d e  l a  a l t u r a .  

S e  c o m p a r a r o n ,  t a n t o  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  c o m o  d e  l l u v i a  5  

c a b r a s  m e s t i z a s  ( m e z c l a  d e  r a z a s  l e c h e r a s )  m u l t í p a r a s ,  c o n  u n a  a l t u r a  

a  l a  c r u z  m a yo r  o  i g u a l  d e  7 7  c m ,  l a s  c u a l e s  s e  c o m p a r a r o n  c o n  c i n c o  

c a b r a s  m u l t í p a r a s  c o n  a l t u r a  a  l a  c r u z  m e n o r  o  i g u a l  a  7 1  c m .  T o d a s  l a s  

c a b r a s  e n  e s t e  e x p e r i m e n t o  e s t a b a n  l a c t a n d o  y  c o n  i g u a l  c o n d i c i ó n  

c o r p o r a l .  L a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a ,  í n d i c e  d e  p r e f e r e n c i a  r e l a t i v a  e  

í n d i c e  d e  s i m i l a r i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  e s t o s  a n i m a l e s  s e  l l e v ó  a  c a b o  

t a n t o  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  c o m o  a l  f i n a l  d e l  p e r i o d o  d e  l l u v i a .  

E x p e r i m e n t o  6 .  E f e c t o  d e  l a  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l .  

S e  c o m p a r a r o n ,  t a n t o  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  c o m o  d e  l l u v i a ,  

c i n c o  c a b r a s  m e s t i z a s  ( m e z c l a  d e  r a z a s  l e c h e r a s )  m u l t í p a r a s ,  c o n  

u n a  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l  m a y o r  d e  1 0 1  c m ,  c o n t r a  c i n c o  

c a b r a s  m u l t í p a r a s  c o n  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l  m e n o r  a  9 2  c m .  

T o d a s  l a s  c a b r a s  e n  e s t e  
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e x p e r i m e n t o  e s t a b a n  l a c t a n d o  y  c o n  i g u a l  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l .  L a  

c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a ,  í n d i c e  d e  p r e f e r e n c i a  r e l a t i v a  e  í n d i c e  d e  

s i m i l a r i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  e s t o s  a n i m a le s  s e  l l e v ó  a  c a b o  t a n t o  e n  l a  

é p o c a  d e  s e q u í a  c o m o  a l  f i n a l  d e l  p e r i o d o  d e  l l u v i a .  

E x p e r i m e n to  7 .  E f e c t o  d e  c on d i c ió n  co rp o r a l .  

S e  c o m p a r a r o n ,  t a n t o  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  c o m o  d E  l l u v i a  c i n c o  

c a b r a s  m e s t i z a s  ( m e z c l a  d e  r a z a s  l e c h e r a s :  m u l t í p a r a s ,  c o n  u n a  

c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  ? .  a  2 . 5  ( e s c a l a  d e  p u n t o s ,  d o n d e  1  e q u i v a l e  a  

e m a c i a c i ó n  e x t r e m a  y  c o r r e s p o n d e  a  o b e s i d a d ) ,  c o n t r a  c i n c o  c a b r a s  

m u l t í p a r a s  c o r  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  5 .  a  1 . 5 .  L a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a ,  

í n d i c e  d E  p r e f e r e n c i a  r e l a t i v a  e  í n d i c e  d e  s im i l a r i d a d  d e  l a  d i e t a  d E  

e s t o s  a n i m a l e s  s e  l l e v ó  a  c a b o  t a n t o  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í E  ( f e b r e r o )  

c o m o  a l  f i n a l  d e l  p e r i o d o  d e  l l u v i a .  

E x p e r i m e n t o  8 .  E f e c t o  d e l  d e s g a s t e  d e  l o s  d i e n t e s .  

S e  u t i l i z a r o n  c i n c o  c a b r a s  m e s t i za s  c o n  d i e n t e ;  d e s g a s t a d o s  

( > 3 0 %  d e  d e s g a s t e )  c o m p a r a d a s  c o n  5  c a b r a s  d o  m á s  d e  5  p a r t o s  s i n  

d e s g a s t e  e n  s u s  d i e n t e s ,  e n  i g u a l d a d  d i  
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c o n d i c i o n e s  f i s i o l ó g i c a s  a l  m o m e n t o  d e  l a  c o l e c t a  d e  h e c e s .  L a  

c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a ,  í n d i c e  d e  p r e f e r e n c i a  r e l a t i v a  e  í n d i c e  d e  

s i m i l a r i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  e s t o s  a n i m a l e s  s e  l l e v ó  a  c a b o  t a n t o  e n  l a  

é p o c a  d e  s e q u í a  ( f e b r e r o )  c o m o  a l  f i n a l  d e l  p e r i o d o  d e  l l u v i a .  

E x p e r i m e n to  9 .  E f e c t o  d e l  s e x o .  

S e  c o m p a r ó  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  d e  1 0  c a b r a s  

m e s t i za s  m u l t í p a r a s  s e c a s  c o n  5  m a c h o s  c a b r í o s  m e s t i zo s  a d u l t o s ,  e s t o  

d e s p u é s  d e l  p e r i o d o  d e  m o n t a ,  p a r a  e v i t a r  q u e  t a n t o  l a s  h e m b r a s  c om o  

l o s  m a c h o s  s e  d i s t r a j e r a n  d u r a n t e  e l  p e r í o d o  d e  m u e s t r e o ,  y  

p r i n c i p a l m e n t e  p a r a  e v i t a r  q u e  l o s  r e s u l t a d o s  n o  s e  v i e r o n  a f e c t a d o s  c o n  

l a  a c t i v i d a d  r e p r o d u c t i v a .  L a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a ,  í n d i c e  d e  p r e f e r e n c i a  

r e l a t i va  e  í n d i c e  d e  s im i l a r i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  e s t o s  a n i m a l e s  s e  l l e v ó  a  

c a b o  t a n t o  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  ( f e b r e r o )  c o m o  a l  f i n a l  d e l  p e r i o d o  d e  

l l u v i a .  
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E x p e r i m e n t o  1 0 .  R e l a c i ó n  e n t r e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  

s o b r e  l a  q u í m i c a  s a n g u í n e a  y  c o n t e n i d o  d e  a l g u n o s  m i n e r a l e s  d e  l a  

s a n g r e .  

S e  u t i l i z a r o n  2 4  c a b r a s  m e s t i z a s  d e  l a s  c u a l e s  s e  o b t u v i e r o n  

m u e s t r a s  d e  h e c e s  ( c i n c o  d í a s  c o n s e c u t i v o s )  e n  f e b r e r o  d e l  2 0 0 1 .  D e  

l a s  m i s m a s  c a b r a s  s e  o b t u v i e r o n  m u e s t r a s  d e  s a n g r e  p a r a  l a  

d e t e r m i n a c i ó n  d e  q u í m i c a  s a n g u í n e a ,  m e t a b o l i t o s  y  a l g u n o s  m i n e r a l e s .  

S e  d e t e r m i n ó ,  a  t r a v é s  d e  u n a  m a t r i z  d e  c o r r e l a c i ó n ,  l a  a s o c i a c i ó n  

e n t r e  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  y  l o s  c o m p o n e n t e s  d e  l a  s a n g r e  

d e s c r i t o s .  S e  d e t e r m i n ó  s o l a m e n t e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  e  í n d i c e  d e  

s i m i l a r i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  e s t o s  a n i m a l e s  e n  e l  p e r í o d o  d e  l a  é p o c a  d e  

s e q u í a  ( f e b r e r o ) .  

An ál is is  Es tad ís t ico  

R e f e r e n t e  a  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a ,  l o s  d a t o s  f u e r o n  

a n a l i z a d o s ,  p a r a  c a d a  e s p e c i e  e n  p a r t i c u l a r ,  c o n  u n  d i s e ñ o  d e  

p a r c e l a s  d i v i d i d a s ,  d o n d e  l o s  r a s g o s  d e  l a s  c a b r a s  e s t u d i a d o s  ( a l t u r a ,  

p r e ñ e z ,  l a c t a n c i a ,  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l ,  d e s g a s t e  d e  d i e n t e s  e t c . )  

c o n s t i t u í a n  l a s  p a r c e l a s  p r i n c i p a l e s ,  y  l a s  é p o c a s  d e  c o l e c c i ó n  d e  l a s  

h e c e s  l a s  
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s u b p a r c e l a s .  S i n  e m b a r g o ,  l a  m a yo r  p a r t e  d e  l o s  a n á l i s i s  m o s t r a r o n  

i n t e r a c c i o n e s  s i g n i f i c a t i va s  ( P <0 . 1 0 )  e n t r e  l o s  r a s g o s  c o r p o r a l e s  d e  l a s  

c a b r a s  y  l a  é p o c a  d e l  a ñ o ,  p o r  l o  q u e  s e  o p t ó  p o r  c o m p a r a r  l o s  g r u p o s  d e  

c a b r a s ,  d e n t r o  d e  é p o c a ,  c o n  p r u e b a s  d e  D i f e r e n c i a  M í n i m a  S ig n i f i c a t i v a  

( D M S ) .  P r e v i o  a  l o s  a n á l i s i s  p r e v i a m e n t e  d e s c r i t o s ,  t o d o s  l o s  d a t o s  f u e r o n  

t r a n s f o r m a d o s  a  a r c o  s e n o .  

E n  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e l  í n d i c e  d e  p r e f e r e n c i a  p a r a  e s p e c i e  v e g e t a l  

e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  e n  p a s t o r e o ,  s e  a p l i c ó  l a  t é c n i c a  d e s c r i t a  p o r  

S h a n n o n  ( O o s t i n g ,  1 9 5 6 ) ,  d o n d e :  

Preferencia relativa = % en dieta - % disponible  X 10 % 

en dieta + % disponible 

U n  v a l o r  d e  p r e f e r e n c i a  d e  + 1 0  i n d i c a  u n a  p r e f e r e n c i a  a t t a ,  ' p o r  

o t r o  l a d o  u n  v a l o r  d e  — 1 0  i n d i c a  u n a  p r e f e r e n c i a  b a j a .  U n  v a l o r  d e  O  

i n d i c a  u n a  s e l e c c i ó n  p r o p o r c i o n a l  a  l a  d i s p o n i b i l i d a d  d e  f o r r a j e  e n  e l  

e c o s i s t e m a .  

S e  d e t e r m i n ó  t a m b i é n  e l  g r a d o  d e  p r e f e r e n c i a  d e  l a s  c a b r a s  p o r  

d e t e r m i n a d a  e s p e c i e  v e g e t a l  ( L o e h l e  a n d  R i t t e n h o u s e ,  1 9 8 2 )  p o r  m e d i o  

d e  l a  f ó r m u l a :  



I P R  =  D  

d 

Donde: 

I P R  =  I n d i c e  d e  p r e f e r e n c i a  r e l a t i va  

D =  P o r c e n t a j e  d e  p r e f e r e n c i a  d e  l a  p l a n t a  e n  l a  d i e t a

d  P o r c e n t a j e  d e  d i s p o n i b i l i d a d  d e  l a  s p p .  e n  l a  v e g e t a c i ó n  

S e  c a l c u l ó ,  a d e m á s  í n d i c e  d e  s i m i l a r i d a d  d e  K u l c yn s k i ,  ( O o s t i n g ,  

1 9 5 6 ) ,  c u ya  f ó r m u l a  e s :  

1 S  =  2 Z  w i  ( 1 0 0 )  

1=1 

I  ( a  +  b )  

Donde: 

IS  =  I n d ic e  de  s im i la r id a d  

w  =  P o r c e n t a j e  m e n o r  d e  u n a  s p .  a l  c o m p a r a r  e l  p o r  c i e n t o  d e  

dos an imales  

( a +b )  =  L a  s u m a  d e  l o s  d o s  p o r c e n t a j e s  

S e  l l e v a r o n  a  c a b o  p r u e b a s  K r u s k a s -W a l l i s  p a r a  d e t e c t a r  

d i f e r e n c i a s  e n  c u a n t o  a  l a  p r e f e r e n c i a  p o r  l a s  d i f e r e n t e s  p l a n t a s  d e l  

a g o s t a d e r o  u t i l i z a d a s  p o r  l a s  c a b r a s .  
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RE S ULT AD O S Y  D I S CU SIÓ N  

E x p e r i m e n t o  1 .  E f e c t o  d e l  g e n o t i p o  s o b r e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  y  

s e l e c t i v i d a d  d e  l a  d i e t a .  

D e  a c u e r d o  a  l o s  d a t o s ,  m u e s t r a n  q u e  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s  

u t i l i z a r o n  u n a  m a y o r  p r o p o r c i ó n  d e  a r b u s t i v a s  q u e  l a s  N u b i a s .  L a s  

c a b r a s  N u b i a s ,  p o r  o t r o  l a d o  c o n s u m i e r o n  4 1 %  m á  d e  h e r b á c e o s  q u e  l a s  

G r a n a d i n a s .  E s  n o t o r i o  e l  m a yo r  p o r c e n t a j e  d e  g r a m í n e a s  e n  l a  d i e t a  d e  

l a s  c a b r a s  N u b i a s ,  e l  c u a l  s o b r e p a s ó  p o r  m u c h o  a l  p o r c e n t a j e  

o b s e r v a d o  e n  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s .  P o c a s  f u e r o n  l a s  e s p e c i e s  q u e  

d i f i r i e r o n  e n  s u  p r o p o r c i ó n  e n  l a s  d i e t a s  d e  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a  y  

N u b i a s .  L a s  d i f e r e n c i a s  q u e  v a l e  l a  p e n a  r e s a l t a r  s o n  l a  m a y o r  ( P < 0 . 1 0 )  

u t i l i z a c i ó n  d e  S p h a e r a l c e a  a n g u s t i f o l i a  p o r  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s  ( 7 . 7  

v s  2 . 7 % )  y  l a  m a yo r  ( P < 0 . 0 5 )  ' u t i l i z a c i ó n  d e l  m e s q u i t e  ( 5 . 7  v s  1 . 2 )  p o r  

l a s  c a b r a s  N u b i a s  e n  

la época de abundancia de forraje. 
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L a  d i f e r e n c i a  e n c o n t r a d a  e n  c u a n t o  a  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  

d e  l a  d i e t a  p o r  l a s  d i f e r e n t e s  e s p e c i e s  d e l  a g o s t a d e r o  p o r  l a s  c a b r a s  

G r a n a d i n a s  y  N u b i a s ,  m e r e c e n  d i s c u s i ó n .  L a  m a y o r  c a n t i d a d  d e  

a r b u s t i v a s  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s ,  y  l a  e s c a s a  

u t i l i z a c i ó n  d e  g r a m í n e a s  p o r  e s t a s  c a b r a s ,  m u e s t r a n  q u e  e s t a  r a z a  

o f r e c e r í a  m e n o r  c o m p e t e n c i a  p o r  l o s  r e c u r s o s  f o r r a j e r o s  a l  c o m p a r t i r  

e l  

agostadero con otros  herbívoros domést icos.  Estos datos  

ind ican también que se pueden selecc ionar  razas,  o animales dentro de razas,  

que hagan un uso más ef ic iente de la  vegetac ión ex is tente en los  agostaderos 

de zonas desér t icas . La mayor  cant idad de arbust ivas  en la d ieta de las  cabras 

Granadinas,  y la  mayor  ut i l i zac ión de herbáceas y gramíneas por  las  cabras 

Nubias  sugiere que la se lecc ión de la d ieta en las  cabras está a l tamente  

inf luenc iado por  e l  genot ipo.  

L a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s  u t i l i z a r o n  3  v e c e s  m á s  l a  A c a c i a  f a r n e s i a n a  

e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  N u b i a s .  D e n t r o  d e  l a s  e s p e c i e s  d e  

A c a c i a s  e n  e l  d e s i e r t o  C h i h u a h u e n s e ,  l a  A c a c i a  f a r n e s i a n a  e s  l a  q u e  

p r e s e n t a  e l  m a yo r  c o n t e n i d o  n u t r i c i o n a l ,  m a yo r  d i g e s t i b i l i d a d  y  m e n o r  

c o n t e n i d o  d e  t a n i n o s  ( R a m í r e z  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) .  L a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s ,  p o r  

l o  v i s t o ,  t i e n e n  l a  h a b i l i d a d  d e  u t i l i z a r  e n  m a y o r  p r o p o r c i ó n  f o r r a j e s  d e l  
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a g o s t a d e r o  a l t a m e n t e  n u t r i t i v o s  y  c o n  r e d u c i d o  c o n t e n i d o  d e  

a l e l o q u í m i c o s .  E l  A t r i p l e x  c a n e s c e n s  f u e  m á s  u t i l i z a d o  ( 2  v e c e s  m á s )  

p o r  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  N u b i a s ,  l o  

c u a l  r e f i r m a  l a  h i p ó t e s i s  d e  q u e  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s  h a c e n  u n  m a yo r  

u s o  d e  l o s  a r b u s t o s  m á s  n u t r i t i v o s  d e l  a g o s t a d e r o .  L a s  c a b r a s  N u b i a s ,  

p o r  o t r a  p a r t e ,  t e n d i e r o n  a  u t i l i z a r  p l a n t a s  a r b u s t i v a s  m á s  f i b r o s a s ,  

c o m o  e s  e l  c a s o  d e  l a  l e c h u g u i l l a ,  l a  c u a l  f u e  u t i l i z a d a  2  v e c e s  m á s  

p o r  e s t a s  c a b r a s ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s .  L a  

a r b u s t i v a  q u e  a p a r e c i ó  e n  m a y o r  p r o p o r c i ó n  e n  l a  d i e t a  d e  

m bas  ra zas  d e  c ab r a  f ue  e l  P a r t h e n i u m  i n c a n u m ,  esp ec ie  q u e  

n p  d i f i r i ó  e n t r e  r a z a s  d e  c a b r a s .  O t r a  a r b u s t i v a  i m p o r t a n t e  e n  

á. 

d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s  f u e  l a  g o b e r n a d o r a ,  l a  c u a l  

f u e  t r e s  v e c e s  m á s  e l e v a d a  e n  l a  d i e t a  d e  e s t a s  c a b r a s  e n  

C o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  N u b i a s .  L a  a l t a  u t i l i z a c i ó n  d e  e s t a  

p l a n t a  p o r  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s  m e r e c e  a t e n c i ó n .  E s t e  h e c h o  

i n d i c a  q u e ,  a p a r t e  d e  s e l e c c i o n a r  a r b u s t i v a s  d e  a l t o  n i v e l  d e  

n u t r i e n t e s ,  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s  t i e n e  l a  c a p a c i d a d  d e  

c o m p l e m e n t a r  s u  d i e t a  c o n  p l a n t a s  r e s i n o s a s ,  p o c o  a p e t e c i b l e s ,  y  

r e c h a z a d a s  p o r  o t r o s  h e r b í v o r o s  e n  e l  a g o s t a d e r o .  L o  a n t e r i o r  

s u g i e r e  q u e  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s  p o s e e n  b a c t e r i a s  e n  e l  r u m e n  

c a p a c e s  d e  d e t o x i f i c a r  m e t a b o l i t o s  d e  a l g u n a s  a r b u s t i v a s .  E s t a  

c a p a c i d a d  e n  l o s  
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cap r in os  h a  s i do  d oc um en ta d a  po r  Ak in g ba de  e t  a l .  ( 2 0 02) .  La  es t ra te g ia  

a l im en t i c ia  de  l as  c ab r as  Gra na d in as  p a rec ie ra  e n t o nces  e l  us o  d e  u na  

am p l i a  g am a d e  e spec ies  a rb us t i vas ,  m e zc la nd o  p l an ta s  a l t am en t e  

nu t r i t i vas ,  co n  p la n t a s  c on  u n  a t t o  co n t e n ido  d e  a le l oq u ím icos .  

Las  c ab r as  N ub ias  u t i l i za ro n  2 . 5  ve ces  m ás  e l  t r om p i l l o  en  

com parac ió n  co n  las  c ab r as  G ra n ad i nas .  La  S ph aer a lce a  an gus t i f o l i a  f u e  

tam b ién  m ás  a bu nd an te  ( p <0 .0 5 )  e n  la  d i e t a  d e  las  c ab r a s  Nub ias ,  en  

com parac ió n  c o n  l as  c a b ras  G r an a d i nas .  L a  m a yor  a b un da nc ia  de  

he r bác e as  en  la  d i e t a  de  las  ca b ras  N ub i as  es t ab lece  o t r a  no ta b le  

d i f e r e nc i a  e n t r e  és t a  r a za  y  l a  G ra n ad i na .  Es t os  d a t os  s u g ie r e n  qu e  l a  

es t r a t eg i a  a l im en t i c i a  d e  las  ca b ras  N ub ias  es  m ás  f l ex i b l e  qu e  las  

G ran ad inas ,  p ues  c on  la  ap a r i c i ó n  d e  las  h e r bác eas  en  la  ép oca  de  

l l u v ias ,  es t a  r a za  re d uce  su  c ons um o d e  a rbus t i vas  y  u t i l i za  l a s  h e rb ác eas  

en  a bu nd a nc i a  ( 3 9% de  l a  d i e t a ) .  Las  h e rb áce as  de l  des i e r t o  

Ch ih u ah ue ns e  p r ese n t an  un a  a l t a  d ig e s t i b i l i da d  y  a l t o  c on te n id o  d e  

nu t r i e n t es  (G u t ie r r e z ,  1 9 91) ,  po r  l o  qu e  l a  es t r a te g ia  d e  l as  c ab r as  Nu b i as  

es  ca p i t a l i za r  es ta  d i spo n i b i l i d ad  d e  n u r t i en tes  d e  l as  he r b áce as ,  m ie n t r as  

es t as  c rec e n  en  l a  é poc a  de  l l u v ia .  



L l a m a  l a  a t e n c i ó n  l a  n u l a  u t i l i z a c i ó n  d e  g r a m í n e a s  p o r  

l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s .  E n  e l  C u a d r o  4 . 1  s e  p r e s e n t a n  e l  

e f e c t o  d e l  g e n o t i p o  s o b r e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  

a l  f i n a l  d e l  p e r i o d o  d e  l l u v i a s  ( o c t u b r e  d e l  2 0 0 0 ) .  

Cuadro  4 .1  E f ec t o  de  geno t i po  sob re  l a  com pos ic i ón  bo t án i ca  de  
l a  d ie t a  de  l as  cab ras  a l  f i na l  de  l a  época  de  l l uv ia ,  
en  un  m a to r ra l  pa rv i f o l i o  i ne rm e .  Las  c i f r as  
co r responden  a  po rcen t a j es  m ed ias  ±  desv iac ión  
es t ándar .  

Especies Nubia Granadina 
Acacia berlandieri 2.4 ± 2.1 
Acacia farnesiana 2.6 ± 1.9a 8.3 ± 2.9b

Agave lechuguilla 3.9 ± 2.3 a 1.5 +1.3)6

Agave striata 3.7± 2.1 2.6 ± 1.7
Atriplex canescens 2.6 ± 1.8a 5.8 ± 0.5b

Condalia warnorkii 2.6 ± 1.3 2.4 ± 1.2
Cowania plicata 6.9 ± 2.2 9.4 ± 4.6
Da/ea bicolor 0.5 ± 0.7 2.4 ± 2.1
Dasylirion palmeri 4.5 ± 2.7 3.5 ± 1.6 
Fouqieria splendens 2.3 ± 1.7
Larrea tridentata 3.0 ± 1.6A 8.6 ± 1.45

Mimosa biuncifera 3.4 ± 1.8

Nolina cespitifera 1.0 ± 1.3 « 3.2 ± 2.1 fi 

Opuntia imbricata 1.9 ± 1.2 3.5 ± 2.9
Opuntia leptocaulis 2.5 ± 2.1 2.5 ± 2.3
Opuntia rastrera 2.5 ± 1.9 2.2 ± 1.9
'Parthenium incanum 9.6 ± 6.8 10.1± 3.0
Prosopis glandulosa 2.2 ± 1.1 1.2 ± 1.2
Vigueria dentata 0.8 ± 0.8
Total arbustivas 56 ± 37.2 70.6 ± 32.5
Croton dioicus 7.3 ± 2.4 9.6 ± 3.4
Cucurbita foetidissima 0.7 ± 0.8
Ephedra aspera 0.6 ± 0.7
Sida abutifolia 3.3 ± 1.4 
Solanum elaeagnifolium 13.9 ± 5.2A 5.2 ± 2.7B

Sphaeralcea angustifolia 11.9 ± 3.3a 9.0 ± 2.6b

Tiquilia canescens 2.7 ± 2.1 2.6 ± 2.1
Total herbáceas 39.1 ± 14.4 27.7 ± 12.3
Aristida arizonica 1.7 ± 1.2
Bouteloua curtipendula 2.6 ± 1.8
Total gramíneas 8.4 ± 6.8 

P < 0 . 1 0 ;  a , b  P  < 0 . 0 5 ;  A , B  P  <  0 . 0 1  
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D e  t o d a s  l a s  e s p e c i e s  u t i l i za d a s  p o r  l a s  c a b r a s ,  s ó l o  L a r r e a  

t r i d e n t a t a  f u e  u t i l i za d a  e n  m e n o r  p r o p o r c i ó n  a  s u  d i s p o n i b i l i d a d  e n  e l  

a g o s t a d e r o .  L a s  c a b r a s  N u b ia s  m o s t r a r o n  m a yo r  p r e f e r e n c i a  p o r  O p u n t i a  

r a s t r e r a  q u e  l a s  c a b r a s  G r a n a d in a s .  P o r  o t r o  l a d o ,  l a s  c a b r a s  

G r a n a d i n a s  m o s t r a r o n  u n a  m a yo r  p r e f e r e n c i a  p o r  S i d a  a b u t i f o l i a ,  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s . ,  c a b r a s  N u b i a s .  L a s  c a b r a s  N u b i a s  t u v i e r o n  m a yo r  

p r e f e r e n c i a  p o r  S o la n u n  e l e a g n i f o l i u m  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  

G r a n a d i n a s .  

A p a r t e  d e l  g e n o t i p o ,  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  d i e t a  d e  l o s  

h e r b í v o r o s  e s t á n  i n f l u e n c i a d a s  p o r  f a c t o r e s  a m b i e n t a l e s  c o m o  

a p r e n d i z a j e  ( P r o v e n z a ,  1 9 9 6 ) ,  l a  e s t a c i ó n  d e l  p a s t o r e o ,  p r e s i ó n  d e l  

p a s t o r e o  ( M i l n e  e t  a l . ,  1 9 7 9 )  y  d i s p o n i b i l i d a d  d e  o r r a j e  e n  e l  

a g o s t a d e r o  ( L a u n c h b a u g h  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) .  E l  e f e c t o  g e n é t i c o  s o b r e  l a  

s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  e s  m e n o s  c o n o c i d o .  D o s  e s t u d i o s  c o n  u n  

l i m i t a d o  n ú m e r o  d e  a n i m a l e s  h a n  m o s t r a d o  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o  d e l  

s e m e n t a l  e n  c u a n t o  a  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  d e  c a b r a s  

( W a r r e n  e t  a l . ,  1 9 8 3 )  y  b o v i n o s  ( W i n d e r  e t  a l . ,  1 9 9 5 )  e n  l i b r e  

p a s t o r e o .  S e  h a  D b s e r v a d o ,  a d e m á s ,  v a r i a c i ó n  i n d i v i d u a l  ( b a s e  p a r a  

l a  l e l e c c i ó n  a n i m a l )  e n  c u a n t o  a  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  p o r  l o s  

h e r b í v o r o s  ( A r n o l d  y  D u d z i n s k i ,  1 9 7 8 ;  M a r i n i e r  y  A l e x a n d e r  
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De  todas  las  espec ies  u t i l i zadas  por  l as  cabras ,  só lo  Lar rea  t r i den ta ta  

f ue  u t i l i zada  en  m enor  proporc ión  a  su  d i spon ib i l i dad  en  e l  agos tadero .  Las  

cabras  Nub ias  m os t raron  m a yor  p re ferenc ia  por  Opun t ia  r as t re ra  que las  

cabras  Granad inas .  Por  o t r o  lado ,  l as  cabras  Granad inas  m os t ra ron  una  

m ayor  p re fe renc ia  por  Sida  abu t i f o l i a ,  en com parac ión  con  las  cabras  

Nub ias .  Las  cab ras  Nub ias  tuv ie ron  m ayor  pre f erenc ia  por  So lanun  

e leagn i fo l i um en com parac ión  con  las  cabras  Granad inas .  

A p a r t e  d e l  g e n o t i p o ,  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  d i e t a  d e  l o s  h e r b í v o r o s  

e s t á n  i n f l u e n c i a d a s  p o r  f a c t o r e s  a m b i e n t a l e s  c o m o  e l  a p r e n d i za j e  

( P r o ve n za ,  1 9 9 6 ) ,  l a  e s t a c i ó n  d e l  p a s t o r e o ,  p r e s i ó n  d e l  p a s t o r e o  ( M i l n e  e t  

a l . ,  1 9 7 9 )  y  d i s p o n i b i l i d a d  d e  f o r r a j e  e n  e l  a g o s t a d e r o  ( L a u n c h b a u g h  e t  a l . ,  

1 9 9 9 ) .  E l  e f e c t o  g e n é t i c o  s o b r e  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  e s  m e n o s  

c o n o c i d o .  D o s  e s t u d i o s  c o n  u n  l im i t a d o  n ú m e r o  d e  a n i m a l e s  h a n  m o s t r a d o  

u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i vo  d e l  s e m e n t a l  e n  c u a n t o  a  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  

d e  l a  d i e t a  d e  c a b r a s  (W a r r e n  e t  a l . ,  1 9 8 3 )  y  b o v i n o s  (W i n d e r  e t  a l . ,  1 9 9 5 )  

e n  l i b r e  p a s t o r e o .  S e  h a  o b s e r v a d o ,  a d e m á s ,  va r i a c i ó n  i n d i v i d u a l  ( b a s e  

p a r a  l a  s e l e c c i ó n  a n i m a l )  e n  c u a n t o  a  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  p o r  l o s  

h e r b í v o r o s  ( A r n o l d  y  D u d z i n s k i ,  1 9 7 8 ;  M a r i n i e r  y  A l e x a n d e r  
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De  todas  las  espec ies  u t i l i zadas  por  l as  c abras ,  s ó lo  Lar rea  t r i den ta ta  

f ue  u t i l i zada  en  m enor  proporc ión  a  su  d ispon ib i l i dad  en e l  agos tadero .  Las  

cabras  Nub ias  m os t raron  m a yor  p re ferenc ia  por  Opun t ia  r as t rera  que las  

cabras  Granad inas .  Por  o t r o  lado ,  l as  cabras  Granad inas  m os t ra ron  una  

m ayor  pre fe renc ia  por  Sida  abu t i f o l i a ,  en com parac ión  con  las  cabras  

Nub ias .  Las  cab ras  Nub ias  tuv ie ron  m ayor  p re f erenc ia  por  So lanun  

e leagn i fo l i um en com parac ión  con  las  c abras  Granad inas .  

A p a r t e  d e l  g e n o t i p o ,  l a s  c a r ac t e r í s t i c as  de  l a  d i e t a  d e  l o s  h e rb í v o r o s  

e s t á n  i n f l u e n c i a d as  p o r  f ac t o r es  am b ie n ta l e s  c om o 

a p r e n d i za j e  ( P r o v e n za ,  1 9 9 6 ) ,  l a  e s t a c i ó n  d e l  p a s t o r e o ,  p r e s i ó n  d e l  

p a s t o r e o  ( M i l n e  e t  a l . ,  1 9 7 9 )  y  d i s p o n i b i l i d a d  d e  f o r r a j e  e n  e l  a g o s t a d e r o  

( L a u n c h b a u g h  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) .  E l  e f e c t o  g e n é t i c o  s o b r e  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  

d i e t a  e s  m e n o s  c o n o c i d o .  D o s  e s t u d i o s  c o n  u n  l i m i t a d o  n ú m e r o  d e  

a n i m a l e s  h a n  m o s t r a d o  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o  d e l  s e m e n t a l  e n  c u a n t o  a  

l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  d e  c a b r a s  (W a r r e n  e t  a l . ,  1 9 8 3 )  y  

b o v i n o s  (W i n d e r  e t  a l . ,  1 9 9 5 )  e n  l i b r e  p a s t o r e o .  S e  h a  o b s e r v a d o ,  

a d e m á s ,  v a r i a c i ó n  i n d i v i d u a l  ( b a s e  p a r a  l a  s e l e c c i ó n  a n im a l )  e n  c u a n t o  a  

l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  p o r  l o s  h e r b í vo r o s  ( A r n o l d  y  D u d z i n s k i ,  1 9 7 8 ;  

M a r i n i e r  y  A l e x a n d e r  
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1 9 9 1 ) .  U n  e s t u d i o  r e c i e n t e  d e  S n o w d e r  e t  a l .  ( 2 0 0 1 )  c o n  o ve j a s  

R a m b o u i l l e t ,  i n d i c a  q u e  l a  h e r e d a b i l i d a d  p a r a  l a  s e l e c c i ó n  d e  A r t e m i s i a  

t r i d e n t a t a  p o r  e s t o s  a n i m a l e s  f u e  d e  0 . 2 5  p a r a  s e p t i e m b r e  y  0 . 2 8  p a r a  

o c t u b r e ,  u n  va l o r  d e  h e r e d a b i l i d a d  m o d e r a d o ,  q u e  p e r m i t i r í a  l a  s e l e c c i ó n  

p a r a  e s t e  r a s g o .  E l  e s t u d i o  a n t e r i o r  m u e s t r a  c o n t u n d e n t e m e n t e  q u e  l o s  

factores genéticos significativamente influencian la  

preferencia por las especies vegetales del agostadero. Otros estudios con borregas 

Latxa y Gallega (Osoro et al., 1999) y Churra y Merino (Revesado et al., 1994) han 

demostrado diferencias marcadas en la composición de la dieta de estas razas, donde 

un denominador común es un mayor grado de adaptabilidad dietética (mayor selección 

de la dieta) de las razas pequeñas de borregas, en comparación con las grandes. 

E l  e f ec t o  g e n é t i c o  d e  l a  s e l e cc i ó n  d e  l a  d i e t a  t am b i én  s e  h a  

e s t u d ia d o  e n  b o v i n os .  E n  es t a  e s p ec i e ,  l o s  r es u l t a d o s  d e l  e f ec t o  d e  l a  

r a za  s o b r e  l as  c a r ac t e r í s t i c as  d e  l a  d i e t a  e n  e l  d es i e r t o  C h i h u a h u e n s e  h a n  

s i d o  i n c o ns is t e n t es .  H e r b e l  y  N e l s o n  ( 1 9 6 6 b )  y  W in d er  e t  a l .  ( 1 9 6 6 )  

e n c o n t r a r o n  d i f e r e n c i a s  m arc a d a s  d e  im po r t a n c i a  p r á c t i c a  e n  l a  s e l e cc i ó n  

d e  l a  d i e t a  d e  b o v i no s .  P o r  o t r a  p a r t e ,  D e  A l b a - B e c er r a  e t  a l .  ( 1 9 9 8 )  n o  

e n c o n t r a r o n ,  d es d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  p r ác t i c o ,  n i n g u n a  ve n t a j a  
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d e  l a s  r a z a s  B a r z o n a ,  B r a n g u s  y  B e e f m a s t e r .  L a  s i m i l i t u d  d e  l a s  d i e t a s  

d e  l a s  r a z a s  a n t e r i o r e s  p a r e c e  d e b e r s e  a  q u e  l a s  t r e s  r a z a s  

c o m p a r a d a s  e r a n  " s i n t é t i c a s " ,  t o d a s  c o n  u n a  r a z a  e n  c o m ú n :  l a  

B r a h m a n .  

D i f e r e n c i a s  e n  p a t r o n e s  d e  p a s t o r e o  s e  h a n  o b s e r v a d o  e n t r e  

r a z a s  d e  b o v i n o s ,  l o  q u e  s u g i e r e  q u e  l a  s e l e c c i ó n  p o r  l a  d i s t r i b u c i ó n  

d e  p a s t o r e o  d e n t r o  d e  u n a  r a z a  d e  g a n a d o  p u e d e  s e r  e f e c t i v a .  E l  

g a n a d o  B r a n g u s  c a m i n a  m a s  d u r a n t e  e l  p a s t o r e o  q u e  e l  H e r e f o r d  X  

A n g u s  ( H e r b e l  y  N e l s o n ,  1 9 6 6 a ) ,  H a v s t a d  y  D o o r n b o s  ( 1 9 8 7 )  

e n c o n t r a r o n  d i f e r e n c i a s  e n  l a  d i s t a n c i a  r e c o r r i d a  e n t r e  g a n a d o  

S i m m e n t a l ,  H e r e f o r d  y  A n g u s ,  a u n q u e  l a s  d i f e r e n c i a s  n o  f u e r o n  

c o n s i s t e n t e s  d e  a ñ o  t r a s  a ñ o .  

E l  g a n a d o  T a r a n t é s  u t i l i z ó  t e r r e n o s  m á s  e l e v a d o s  y  m á s  

e s c a r p a d o s  q u e  e l  g a n a d o  H e r e f o r d .  E n  u n a  p r a d e r a  e n  e l  m i s m o  

l u g a r  l a s  b e c e r r a s  d e  p a d r e s  C h a r o l a i s  y  p i e d  m o n t e s  c a m i n a r o n  m a s  

q u e  l a s  b e c e r r a s  d e  p a d r e s  A n g u s .  L o s  p a t r o n e s  d e  p a s t o r e o  p a r e c e n  

s e r  h e r e d a b l e s .  O t r o  c o m p o r t a m i e n t o  d e  p a s t o r e o  q u e  e s  h e r e d a b l e  

e s  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a .  E n  u n  e s t u d i o  d e  W i n d e r  e t  a l .  ( 1 9 9 5 ) ,  s e  

m o s t r ó  q u e  l o s  s e m e n t a l e s  e n  u n  h a t o  d e  B r a n g u s  f u e r o n  
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r e s p o n s a b l e s  d e  u n a  c a n t i d a d  s i g n i f i c a t i v a  e n  l a  v a r i a c i ó n  d e  l a  

s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a .  L a s  e s t i m a c i o n e s  d e  h e r e d a b i l i d a d  e n  e s  e s t u d i o  

f u e r o n  a l t a s  ( 0 . 5 1 - 0 . 8 7 ) ,  p e r o  l o s  e r r o r e s  e s t á n d a r  p a r a  e s t a s  

e s t i m a c i o n e s  f u e r o n  t a m b i é n  a l t a s  ( 0 . 4 9 - 0 . 5 2 ) .  

Las características morfológicas son 

i n c u e s t i o n a b l e m e n t e  h e r e d a d a s ;  a d e m á s ,  l a  m o r f o l o g í a  d i g e s t i v a  a f e c t a  

l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a ,  a l  m e n o s  e n t r e  e s p e c i e s .  U n a  l í n e a  d e  

e v i d e n c i a  q u e  r e l a c i o n a  a  l a  h e r e n c i a  d e  l a  m o r f o l o g í a  d i g e s t i v a  e s  l a  

o b s e r v a c i ó n  d e  q u e  l a s  r a z a s  d e  b o v i n o s  d i f i e r e n  e n  s u  h a b i l i d a d  p a r a  

d i g e r i r  m a t e r i a  s e c a  y  e n e r g í a ,  c u a n d o  s e  l e s  o f r e c e n  d i e t a s  s i m i l a r e s  

( P h i l l i p s ,  1 9 6 1 ;  B e a v e r  e t  a l . ,  1 9 8 9 ) .  O t r a  f o r m a  e n  q u e  l a  m o r f o l o g í a  

p u d i e r a  p o t e n c i a l m e n t e  a f e c t a r  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  e s  a  t r a v é s  d e  

d i f e r e n c i a s  e n  l a  d e m a n d a  d e  n u t r i e n t e s  e s p e c í f i c o s  o  e n e r g í a ,  p o r  

p a r t e  d e  l o s  a n i m a l e s .  L a  c o m p o s i c i ó n  c o r p o r a l  y  e l  t a m a ñ o  e s t á n  

f u e r t e m e n t e  d e t e r m i n a d a s  p o r  e l  g e n o t i p o ,  y  l a  e n e r g í a  y  n u t r i e n t e s  

n e c e s a r i o s  p a r a  l o s  h e r b í v o r o s  t i e n e n  i n f l u e n c i a  s o b r e  l a  c a l i d a d  d e  l a  

d i e t a  ( O w e n ,  1 9 9 2 ) .  

C i e r t a m e n t e  h a y  b a s e s  g e n é t i c a s  p a r a  l a s  h a b i l i d a d e s  f í s i c a s  d e  

l o s  h e r b í v o r o s  ( M a r i n i e r  y  A l e x a n d e r ,  1 9 9 1 ) .  L a s  h a b i l i d a d e s  d e  

p a s t o r e o  t a l e s  c o m o  e l  a l c a n c e ,  d e s t r e z a  f í s i c a  
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y  f o r ta leza  pueden  in f luenc iar  la  se lecc ión  de la  d ie ta  s im p lem ente  a  t r avés  

de la  hab i l i dad para  accesar  a  las  espec ies  deseadas .

Los  h e r b í vo ros  t am b ié n  h e re d an  la  ha b i l i da d  p a ra  o l e r ,  ve r ,  t oca r  y  

sen t i r  l as  p la n t as  e n  s u  am b ie n t e .  Po r  e j em p lo ,  d i f e r en tes  es p ec ies  d e  

bo v in os  d i f i e re n  e n  s u  h ab i l i d ad  pa ra  p r ob a r  y  d i s c r i m ina r  v a r ios  

com pues t os  pu r i f i c a dos  c o n  sa b ores  a m argos ,  du lc es ,  ag r ios  y  sa l ad os  

(Arn o ld  y  1 :3 1 1 .1 n zs i nsk i  1 9 78 ;  Ch urch ,  1 97 9) .  I n ves t i g ac i o ne s  e n  b ov i nos  

(Her be l  y  N e lso n ,  19 66 a) ,  o ve j as  (W ar ren  e t  a l . ,  19 84 a) ,  c ab r as  (W ar ren  e t  

a l . ,  1 98 4b ;  P r i t z  e t  a l . ,  1 99 7) ,  r e ve l a n  d i f e re nc ia  e n t r e  r a zas  e n  cu a n t o  a  

p re f e r enc i as  de  esp e c ies  d e l  a gos t a de r o ,  i n d ic an d o  qu e  l a  se lecc i ón  d e  l a  

d i e t a  se  bas a  e n  ca r ac t e r í s t i c as  s om át i c a s  h e r ed ad as .  Mar i ne r  y  A l exa n der  

( 19 81)  ha n  m os t rad o  q u e  e l  c om por t am ie n t o  d e  pas to r e o  d e  los  c ab a l l os  

t i en e  u na  bas e  ge n é t i c a  y  a l gu n as  l í ne as  g en é t i c as  de  es t os  an im a l es  s on  

m ás  susce p t ib l es  a  in tox ic a r s e  co n  p l an tas  t ox i c as  e n  com par ac i ó n  co n  

o t r as  l í n eas  de  c ab a l l os .  L a  p ru eb a  m ás  r ig u ros a  p a ra  a ve r ig u a r  s i  l as  

p re f e r enc i as  d i e t é t i cas  so n  h e re da d as  e n  la  u t i l i za c i ó n  d e  'm ed i os  

he rm an os  de  va r i os  sem en t a les .  Co n  es t e  en f o q ue  la  ex pe r i enc ia  de  

pas to r eo  y  l as  in f l u e nc i as  s oc i a les  se  p u ed en  
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a i s l a r  d e  l o s  a t r i b u t o s  h e r e d a d o s .  W a r r e n  e t  a l .  ( 1 9 8 3 ) ,  e s t u d i ó  l a  

s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  d e  6 0  m a c h o s  c a b r i o s  H i s p á n i c o s  j ó v e n e s ,  e n  

T e x a s .  E s t o s  a n i m a l e s  f u e r o n  c r i a d o s  e n  u n  a m b i e n t e  c o m ú n  s i n  

n i n g u n a  i n f l u e n c i a  d e  s u s  p a d r e s .  E n  t i n a  p r u e b a  p o s t e r i o r ,  e l  

s e m e n t a l  f u e  u n  f a c t o r  i m p o r t a n t e  e n  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  l a  d i e t a  d e  

l o s  a n i m a l e s .  L a  i n f l u e n c i a  d e l  l e m e n t a l  s e  o b s e r v ó  e n  l a  p r o p o r c i ó n  

d e  1 4  p l a n t a s  e n  l a  d i e t i l ,  d e  3 3  e x a m i n a d a s .  

E n  u n  e s t u d i o  r e c i e n t e ,  T a y l o r  y  K o t h m a n n  ( 1 9 8 8 ) ,  o b s e r v ó  u n  

e f e c t o  c o n s i s t e n t e  d e l  s e m e n t a l  s o b r e  e l  c o n s u m o  d e  j u n í p e r o s  e n  

c a b r a s  h i s p á n i c a s  x  B o e r .  L a  h e r e d a b i l i d a d  d e l  4 o n s u m o  d e  

j u n í p e r o s  e n  c a b r a s  e n  l i b r e  p a s t o r e o  s e  c a l c u l o  e n  0 . 2 8 .  

E x i s t e n  e v i d e n c i a s  q u e  l a s  h a b i l i d a d e s  d i g e s t i v a s  y  

d e t o • x i f i c a c i o n  s o n  h e r e d a b l e s  ( W i n d e r  e t  a l . ,  1 9 9 5 ) ,  y  e s t a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  h e r e d a b l e s  p u d i e r a n  i n f l u i r  e n  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  

d i e t a  y  e l  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o  e n  d i v e r s a s  f o r m a s .  L o s  a n i m a l e s  

q u e  p r e s e n t a n  u n a  m a y o r  h a b i l i d a d  p a r a  d e t o x i f i c a r  e s p e c í f i c o s  

a l e l o q u í m i c o s  s o n  c a p a c e s  d e  c o n s u m i r  e s t a s  p l a n t a s  y  e x p e r i m e n t a r  

m e n o s  e f e c t o s  n e g a t i v o s  e n  e l  c a n a l  g a s t r o i n t e s t i n a l .  L a s  b a s e s  

g e n é t i c a s  p a r a  l a s  h a b i l i d a d e s  d e
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d e t o x i f i c a c i o n  s e  e v i d e n c i a n  a  t r a vé s  d e  l a  o b s e r v a c i ó n  d e  a l g u n a s  

d r o g a s  ( e x o o r b i t o l ;  B a ze l y ,  1 9 9 0 ;  f l ú o r  a c e t a t o s :  M e a d ,  1 9 8 5 ) ,  s o n  

a l t a m e n t e  h e r e d a b l e s .  L a s  p r e f e r e n c i a s  p o r  

c ier tos a l imentos también son inf luenc iadas por   

caracter ís t icas hereditar ias  los animales  que son capaces de ext raer energía 

ar r iba de la media de p lanta espec i f icas ,  debido a su mayor  habi l idad d igest iva  

exper imentan mayor  sat is facc ión d igest iva y forman preferenc ias más 

duraderas y fuer tes  para esas p lantas. 

L a  h e r e n c i a  d e  s i s tem as  e n z i m á t i c o s  i nvo l u c r a d o s  e n  l a  d ig e s t i ó n  

e s t á  b i e n  d o c um e n ta d a  ( V e lá s q u e z  y  B o u r g e s ,  1 9 8 4 ) .  D i f e re n c i a s  e n  l a  

a b s o rc i ó n  d e  m in e r a l e s  ( G r e e n  e t  a l . ,  1 98 9 ) ,  y  n u t r i e n t e s  ( Be a ve r  e t  a l . ,  

1 9 8 9 ) ,  d u r a n t e  l a  d i ge s t i ó n  s e  h a n  r e l ac i on a d o  a  r a za s  d e  a n i m a le s ,  y  p o r  

l o  t a n t o ,  i n d i c a n  u na  b a s e  g e n é t i c a  p a r a  l a  d i g e s t i ó n .  C om p a r a n d o  e l  

im p o r t a n t e  r o l  d e  l a  r e t r o a l im e n t ac i ó n  d ig e s t i v a  e n  c u a n t o  a  l a  d i g e s t i ó n  

d e  l a  d i e t a ,  n o  es  so r p r es i v o  q u e  a l g u no s  es t u d i o s  h a n  r e po r t a d o  va l o r es  

d e  h e r e n c i a  s i g n i f i c a t i vo s  p a r a  p a t r o n es  d e  d i e t a .  

E s t o s  d a t o s  m u e s t r a n  l a  v e n t a j a  d e  l a  r a za  m á s  p e q u e ñ a  e n  zo n a s  

d e  e s c a s a  v e g e t a c i ó n ,  l a  c u a l  p r e s e n t a  u n  b o c a d o  
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m ás  pequeño ,  lo  que  resu l t a  en  una  m ayor  l im i tac ión  en  e l  consum o de  

fo r ra j e ,  pero  a  la  vez es tos  an im a les  tend ie ron  a  c onsum ir  espec ies  poc o  

ape tec ib les .  

E l  m e joram ien to  gené t i co  en  e l  p roceso  de  desa r ro l l o  d e  las  

d i f e ren tes  razas  de  cab ras ,  t uvo  com o ob j e t i vos  desa r ro l l a r  an im a les  con 

ap t i t udes  p roduc t i va s  (p roducc ión  de  lec he ,  ca rne  y f i b ra ) ,  con  co lo res  y  

t am años  pa r t i cu la res ,  con  de te rm inados  com por tam ien tos  y c o n  res is tenc ia  

pa ra  c ie r tos  am b ien tes  ex t rem osos .  S in  em bargo ,  n inguno  de  los  

he rb í vo ros  dom es t i cados  ha  s ido  se lec c ionado  po r  l as  ca rac te r í s t i cas  de  s u  

d ie ta .  De  hecho ,  f ue ra  de  l a  com parac ión  de  las  cab ras  de  Angora  c on  

o t r as  r azas  de  c ab ras ,  no  ex is ten  en  la  l i t e ra tu ra  da tos  sob re  la  d ie ta  d e  

d i f e ren tes  razas  de  cab ras  en  agos tade ro .  Es te ,  po r  l o  t an to ,  es  un  es tud io  

p ione ro  en  es te  cam po .  E l  p res en te  es tud io  m ues t ra  m arc adas  d i f e renc ias  

en  la  u t i l i zac ión  de  l a  vege t ac ión  po r  l as  c ab ras  G ranad inas  y  Nub ias .  De  

las  d i f e renc ias  m ás  m arcadas  va le  la  pe na  resa l ta r  l a  m ayor  u t i l i zac ión  de  

las  a rbus t i vas  po r  l as  cab ras  G ranad inas  y  l a  escasa  u t i l i zac ión  d e  

g ram íneas  po r  es tos  an im a les .  Las  cab ras  Nub ias ,  po r  o t r o  l ad o ,  u t i l i za ron  

en  f o rm a  im por tan te  l as  g ram íneas  y he rbá ceas .  
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Da do  qu e  am bas  r a zas  d e  c a b ras  pe r te n ec í an  a l  m is m o h a t o  y  e r an  

con duc i das  po r  e l  p as t o r  a l  ag os t ad e ro ,  l as  c a b ras  no  t u v ie r on  l a  

op o r t un i da d  de  se l ecc i on a r  a lg ún  t i p o  d e  to po gr a f ía  o  veg e t ac ió n  

pa r t i c u la r ,  p o r  l o  q u e  las  d i f e re nc ias  de tec t a das  en t re  l as  r a zas ,  so n  e l  

r esu l t a do  p r i nc i pa lm en te  d e l  ge n o t ip o .  C ons id e r an d o  los  d a t o s  a n t e r i o r es ,  

qu ed a  d e  m an i f i es t o  q u e  ex is te n  d i f e r en c ias  m arcad as  e n  c ua n t o  a  las  

es t r a t eg i as  a l im en t i c ias  las  c ab r as  N u b i as  y  G ra na d in as .  L as  ca b r as  

Nu b i as  pa r ec en  h ace r  uso  d e  un a  m a yo r  gam a d e  p la n t as  en  com parac ió n  

con  l as  G r an ad inas .  Las  ca b ras  G ra n ad in as ,  p o r  o t r a  pa r te ,  en f oc a n  su  

d i e t a  a  la  u t i l i za c i ón  d e  ar bus t i vas  y  a  l a  d i s c r im in ac i ó n  de  las  g r am íne as .  

E l  h ec ho  d e  q u e  la  p rop o rc ió n  de  l a  go be rna dor a  f u e  m a yo r  e n  la  d ie ta  d e  

las  ca b r as  G r a na d in as ,  e n  c om parac i ón  c on  las  ca b ras  N u b i as ,  m ues t ra  

qu e  l as  ca b r as  G ra n ad i nas  es t á n  m e j o r  a da p t ad as  a l  t i po  d e  veg e t ac ió n  de  

es t a  zo n a ,  d o nd e  es ta  a r bus t i va  r es i nos a  es  l a  esp ec ie  p re d om ina n t e .  L a  

Lar r ea  pr ese n t a  a l t o s  n i ve les  de  r es in as ,  l o  q u e  h ace  q ue  l o s  he r b í vo ros  

ha ga n  p oc o  us o  de  e l l a .  Es t e  es t ud i o ,  s i n  em barg o ,  m ues t ra  q ue  es ta  

a rb us t i va  c ons t i t u ye  u n a  f u e n t e  im por t an te  d e  f o r r a j e  pa r a  l as  c a b ras  

G ran ad i nas ,  a  pes a r  d e  q ue ,  p o r  s e r  l a  é p oca  de  l l u v i a ,  ex i s t í a  

d i s po n ib i l i d a d  de  f o r r a j e  d e  m uchas  o t r as  p l a n t as  de l  ag os t a de ro .  
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L a  d i f e r e n c i a  e n  l o s  h á b i t o s  a l i m e n t i c i o s  d e  l a s  r a z a s  d e  c a b r a s  

e s t u d i a d a s  p u e d e  d e r i v a r  d e l  o r i g e n  d e  é s t a s .  L a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s  f u e r o n  

i n t r o d u c i d a s  a  M é x i c o  p o r  l o s  e s p a ñ o l e s ,  d u r a n t e  l a  é p o c a  c o l o n i a l ,  p o r  l o  

q u e  e s t o s  a n i m a l e s  t i e n e  s i g l o s  d e  v i v i r  e n  l o s  e c o s i s t e m a s  á r i d o s  d e l  p a í s .  

A l  c o m p a r a r  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s  d e  M é x i c o  ( n o  s u j e t a s  a  s e l e c c i ó n )  c o n  

l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s  d e  E s p a ñ a  ( s u j e t a s  a  s e l e c c i ó n ) ,  s e  o b s e r v a  u n a  

d i f e r e n c i a  m a r c a d a  e n t r e  e s t o s  a n i m a l e s .  L a  d i f e r e n c i a  m á s  d i s t i n t i v a  e s  l a  

t a l l a  d e  l o s  a n i m a l e s ,  s i e n d o  l a s  G r a n a d i n a s  d e  M é x i c o  m u c h o  m á s  p e q u e ñ a s  

q u e  l o s  a n i m a l e s  d e  e s t a  r a z a  e n  E s p a ñ a .  L a  c a p a c i d a d  d e  p r o d u c c i ó n  d e  

l e c h e  e s  m u c h o  m e n o r  e n  l a s  G r a n a d i n a s  d e  M é x i c o  q u e  l a s  e s p a ñ o l a s .  L o  

a n t e r i o r  e s  i n d i c a t i v o  d e  q u e ,  d e s p u é s  d e  v a r i o s  s i g l o s  d e  p e r m a n e n c i a  e n  

l a s  z o n a s  d e s é r t i c a s  d e  M é x i c o ,  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s ,  a  t r a v é s  d e  l a  

s e l e c c i ó n  n a t u r a l ,  r e d u j e r o n  s u  t a m a ñ o  y  c a p a c i d a d  d e  p r o d u c c i ó n  d e  l e c h e ,  

c o m o  e s t r a t e g i a  p a r a  l a  s o b r e v i v e n c i a  e n  e c o s i s t e m a s  x é r i c o s .  L a  m a y o r  

u t i l i z a c i ó n  d e  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s  d e  p l a n t a s  c o n s i d e r a d a s  c o m o  n o  

f o r r a j e r a  p a r e c e  s e r  o t r a  e s t r a t e g i a  d e  a d a p t a c i ó n  a  l o s  a m b i e n t e s  d e  e s c a s a  

v e g e t a c i ó n .  
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L a s  c a b r a  N u b l a ,  p o r  o t r a  p a r t e ,  e s  e l  r e s u l t a d o  d e  c r u za m i e n t o s  

d e  c a b r a s  d e l  s u r  d e l  S a h a r a ,  e n  Á f r i c a ,  c o n  c a b r a s  B r i t á n i c a s .  E s t o s  

a n i m a l e s ,  e s t á n  a d a p t a d o s  a  zo n a s  d e  i - e s c a s a  v e g e t a c i ó n ,  a u n q u e  e n  

e l  p r e s e n t e  e s t u d i e  m o s t r a r o n  u n a  m e n o r  u t i l i z a c i ó n  d e  e s p e c i e s  p o c o  

a p e t e c i b l e s ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s .  

E l  m a yo r  p o r c e n t a j e  d e  l e c h u g u i l l a  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  

N u b i a s ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s  s u g i e r e  q u e  l a s  

c a b r a s  N u b i a s  m o s t r a r o n  m a yo r  h a b i l i d a d  p a r a  e v i t a r  l a s  d e f e n s a s  

m e c á n i c a s  d e  e s t a  p l a n t a  ( e s p i n a s  1  e x c e s o  d e  f i b r a ) .  

E s t o s  d a t o s  m u e s t r a n  t a m b i é n  q u e  l a  c o m b i n a c i ó n  d e  l a :  c a b r a s  

N u b i a s  y  G r a n a d i n a s  r e s u l t a  e n  u n a  u t i l i z a c i ó n  m á l  h o m o g é n e a  d e  l a  

v e g e t a c i ó n  e n  e l  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e  p o r q u e  l a  p o c a  o  n u l a  

u t i l i z a c i ó n  d e  g r a m í n e a s  p o r  l a s  c a b r a :  G r a n a d i n a s  e s  c o m p e n s a d a  p o r  

e l  c o n s u m o  d e  e s t a s  p l a n t a !  p o r  l a s  c a b r a s  N u b i a s ,  P o r  o t r a  p a r t e ,  e l  

e l e v a d o  c o n s u m o  d l  g o b e r n a d o r a  p o r  l a  c a b r a s  G r a n a d i n a s  p e r m i t e  

a p r o v e c h a r  c o i  m a y o r  i n t e n s i d a d  e s t a  f u e n t e  d e  f o r r a j e  d e l  a g o s t a d e r o ,  

q u e  l a s  c a b r a s  N u b i a s  u t i l i z a n  e n  f o r m a  l i m i t a d a .  



L l a m a  l a  a t e n c i ó n  l a  m a y o r  u t i l i z a c i ó n  d e  a r b u s t i va s  p o  

p a r t e  d e  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s ,  ya  q u e  e s t o s  a n i m a l e s  s o n  d E  

m e n o r  t a l l a  q u e  l a s  c a b r a s  N u b i a s .  A  p e s a r  d e  s u  l im i t a d a  

a l t u r a ,  l a  p r o p o r c i ó n  d e  A c a c i a  f a r n e s i a n a  e n  l a  d i e t a  d e  l a :  

c a b r a s  G r a n a d i n a s  f u e  s u p e r i o r  a l  d e  l a s  N u b i a s ,  l o  q u e  i n d i c a  

k i  m a y o r  h a b i l i d a d  d e  l a s  c a b r a s  G r a n a d i n a s  p a r a  o b t e n e  

f o r r a j e  a ú n  d e  p l a n t a s  a r b ó r e a s .  E n  e l  C u a d r o  4 . 2  s E  

p r e s e n t a n  l o s  í n d i c e s  d e  p r e f e r e n c i a  p a r a  l a s  c a b r a :  

G r a n a d i n a s  y  N u b i a s  d u r a n t e  e l  p e r i o d o  h úm e d o .  

C u a d r o  4 . 2  E f e c t o  d e l  g e n o t i p o  ( G r a n a d i n a  y  N u b i a )  s o b r e  e  
í n d i c e  d e  p r e f e r e n c i a  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f o l i c  
i n e r m e  a l  f i n a l  d e  l a  é p o c a  d e  l l u v i a .  L a s  c i f r a :  

corresponden a medias ± aesviacion estancar.
Especie Nubia Granadina 
Acacia berlandieri 6.3 ± 3.0 6.6 ± 1.9
Acacia farnesiana 7.9 ± 1.7 8.4 ± 0.6
Agave lecheguilla 5.8 ± 0.7 3.6 ± 3.1
Agave striata 7.3 ± 1.3 8.0 ± 1.1
Atriplex canescens 6.6 ± 1.4 7.1 ± 0.4
Dasylirion palmen 9.5 ± 0.1 9.3 ± 0.2
Ephedra aspera 9.1 ± 0.6 8.6 ± 0.1
Fiourensia cernua 6.1 ± 1.9 7.4 ± 1.3
Larrea tridentata -2.2 ± 3.7 -3.5 ± 1.6
Nolina cespitifera 9.7 ± 0.8 8.7 ± 1.3
Opuntia imbricata 9.5 ± 0.5 8.8 ± 1.0

,Opuntia leucotricha --- 7.2 ± 0.8
Tpuntia leptocaulis 8.7 ± 0.2 ---
Opuntia rastrera 9.1 ± 0.9a 7.5 ± 0.8b

Párthenium incanum 7.0 ± 2.0 6.9 ± 1.4
Prosopis glandulosa 4.9 ± 1.6 4.8 ± 1.2
Quercus saltillensis 3.4 ± 1.2 ---
Sida abutifolia 6.8 ± 0.7' 8.0 ± 0.5

Solanum elaeagnifolium 8.5 ± 0.9 a 7.7 ± 1 .0 P

Sphaeralcea angustifolia 6.5 ± 0.9 7.5 ± 0.4

Tiguilia canescens 9.0 ± 0.3 8.2 ± 1.6

P < 0 . 1 0 ;  a , b  P  < 0 . 0 5 ;  A , B  P  <  0 . 0 1  



147  

E l  í nd ic e  de  s im i la r idad  de  la  d i e ta  en t re  cab ras  Nub ias  y G ranad inas  

f ue  de  68 .3%.  L a  c i f r a  an te r io r  denó ta  una  m oderada  d ive r genc ia  en  la  

u t i l l i zac ión  de  l as  p lan tas  de l  apos ta de ro  po r  l as  cabras  Nub ias  y 

G ranad inas .  

Ex pe r i ment o  2 .  E f ec to  de  l a  l a c tan c i a  d e  l a s  cab r a s  sob re  l a  

compo si c i ón  bo t án i ca  y  s e l e c t iv id ad  d e  la  d i e t a  a l  f in a l  de  la  époc a  d e  

l luv i as ,  en  un  m ato r ra l  p a rv i fo l io  i ne rm e.  

L a s  c a b r a s  l a c t a n d o  p r e s e n t a r o n  u n  2 5 %  m á s  d e  a r b u s t i v a s  e n  

s u s  d i e t a s  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  n o  

lactando. En general, las arbustivas presentan  

consistentemente un mayor contenido de proteína que los zacates, aunque las arbustivas 

tienen también mayor cantidad de fibra en forma consistente. 

L a  m a yo r  d e m a n d a  d e  n u t r i e n t e s  d e  l o s  a n i m a l e s  l a c t a n t e s  p u d i e r a  

i n c l i n a r  a  e s t o s  a n i m a l e s  a  b u s c a r  u n a  m a yo r  i n g e s t i ó n  d e  p r o t e í n a ,  v í a  

u n  i n c r e m e n t o  d e l  u s o  d e  l a s  a r b u s t i v a s .  W i l s o n  ( 1 9 6 9 )  y  D e v e n d r a  y  

B u r n s  ( 1 9 7 0 )  h a n  s u g e r i d o  q u e  e l  c o n s u m o  d e  a r b u s t i v a s  p o r  l a s  c a b r a s  

e s  d e  g r a n  s i g n i f i c a n c i a  e n  p e r í o d o s  d e  e s c a s e z  d e  f o r r a j e ,  p o r q u e  
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los  arbus tos  cons t i t uyen fuen tes  im por tan tes  de  pro te ína  en  am bientes  

desér t icos .  

E n  e l  c a s o  d e  l as  h e r b á c e as ,  e l  p o r c e n t a j e  d e  és t a s  e n  l a s  d ie t a s  d e  

l a s  c a b r as  n o  l a c ta n t e s  f u e  s u p er i o r  e n  c om p a r ac i ó n  co n  l a s  c a b r as  

l a c t a n t e s ,  p e r o  e l  p o r c e n t a j e  d e  g r am í n ea s  f u e  s i g n i f i c a t i vam e n t e  m ás  a l t o  

e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r as  n o  l ac t a n d o .  E n  e l  c a s o  d e  l as  a r b u s t i vas ,  l a  

O p u n t i a  i m b r i c a t a  f u e  2  vec e s  m á s  a l t a  e n  l a  d i e t a  d e  la s  c a b r as  n o  

l a c t a n d o ,  e n  c om p ara c i ó n  c o n  l as  c a b r as  l ac t a n d o .  E l  a l t o  ' c o n t e n i d o  d e  

p a r e d  c e l u l a r  y  c e l u l o s a  d e  e s t a  e s p ec ie  p o s i b l em e n t e  d e s in c e n t i vó  a  l a s  

c a b r as  l ac t a n t e s  a  ha c e r  us o  d e  es t a  c ac t á c e a .  

D a s y l í r i o n  p a l m e r i  f u e  t a m b i é n  s i g n i f i c a t i va m e n t e  m á s  a l t a  e n  l a s  

c a b r a s  n o  l a c t a n d o ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  l a c t a n d o .  R e f e r e n t e  a  

l a s  h e r b á c e a s ,  l a s  c a b r a s  l a c t a n d o  h i c i e r o n  u n  m a yo r  u s o  d e  C r o t o n  

d i o i c u s ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  q u e  n o  e s t a b a n  l a c t a n d o .  L a s  c a b r a s  n o  

l a c t a n d o .  P o r  o t r o  l a d o ,  u t i l i za r o n  e n  m a yo r  c a n t i d a d  l a  S a l s o l a  i b e r i c a  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  l a c t a n d o .  L a s  c a b r a s  n o  l a c t a n d o  u t i l i za r o n  e n  

m a yo r  p r o p o r c i ó n  l a s  g r a m í n e a s  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  l a c t a n d o ,  

s o b r e  s a l i e n d o  l a  A r i s t i d a  c u r v i f o l i a ,  



149  

la  c ua l  f ue  12  veces  m ás  abundan te  en  l a  d ie ta  de  las  cab ras  no  lac tando 

en  com parac ión  con  las  cab ras  lac tando .  Van  Soes t  ( 1966)  ha  repo r tado  

que  la  pa red  ce lu la r  c ons t i t u ye  la  m ayor  p o rc ión  de  la  m a te r ia  seca  to ta l  de  

los  pas tos .  La  es t ra teg ia  a l im en t i c ia  de  la s  c ab ras  lac tando  f ue  en tonc es  e l  

ev i t a r  l as  p l an tas  con  una  m ayor  can t idad  de  f i b ra .  

Los  c am b ios  e n  los  há b i t os  a l im en t i c io s  en  l os  an im a l es  l ac t an te s  

es t án  b ie n  d ocum en ta dos .  Se  co noc e  q ue  l os  an im a les  es t án  e qu i pa dos  

con  m ecan ism os  q ue  l es  pe rm i t en  d e tec t a r  c am b ios  e n  s u  es ta do  i n t e r no ,  

com o cons ec u e nc i a  d e  la  i n ges t i ó n  d e  a l im en t o ,  y  c ons ecu en tem en te  

m od i f i ca n  s u  c om por t am ien to  a l im en t i c io  ( K yr ia zak is  e t  a l . ,  1 99 9) .  

O t ro  f e nóm en o  qu e  se  p r ese n t a  en  l o s  r um ian tes  l ac t an t es  es  l a  

exp ans i ón  de l  r um en ,  p a ra  inc r em en t a r  l a  t as a  d e  i n t e r cam b i o  d e  

m e tabo l i t os  c o n  la  san gre .  Lo  an te r io r  r es u l t a  e n  u n  i nc r em en to  en  l a  

e f i c i e nc i a  de  abs o rc i ón  de  n u t r ie n t es  y  e n  e l  i nc r em en t o  e n  e l  co nsum o d e  

a l im en t o ,  t a n t o  en  r um ian tes  d om és t i c os  (A r n o l d ,  19 75)  com o s i l ves t r es  

(C l u t t o n  e t  a l . ,  19 8 2b )  
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Penn i ng  e t  a l .  ( 199 1 ) ,  dem os t ra ron  que  las  ove j as  con  un  po tenc ia l  

r educ ido  de  consum o vo lun t a r io ,  y  en  un  ba lanc e  de  en e rg ía  pos i t i vo ,  

l og ra ron  s im i la res  cons um os  de  a l im en tos  cuando  so lam en te  p as to rea ron  e l  

30% de l  d ía .  Es to  se  deb ió  a  que  los  an i m a les  inc rem en ta ron  su  t i em po  de 

pas to reo  pa ra  com pensar  l a  ba j a  m asa  de  f o r ra j e  en  e l  bocado .  En  o t ro  

es tud io  de  Pe nn in g  e t  a l .  ( 1995) ,  se  u t i l i za ron  o ve jas  lac tand o  con  un  a l t o  

po tenc ia l  de  c onsu m o y  en  ba la nc e  nega t i vo  d e  en e rg ía ,  l as  cua les  

pas to reaban  m as  de  12  ho ras  a l  d ía .  Nue vam en te ,  es tos  au to res  

encon t ra ron  que  las  bo r regas  c om ían  t r ébo l  m ás  ráp idam en te  que  e l  zaca te .  

Las  bo r regas  en  e l  t r a tam ien to  de  pas to  y  l ac tando  inc rem en ta ron  su  t i em po 

de  pas to reo  en  ap rox im adam en te  1  ho ra  po r  d ía ,  com prado  con las  bo r regas  

lac tando  que  p as to reaban  Tr i f o l i um rep ens .  Una in te rp re tac ión  de  es tos  

resu l tado  es  que  l os  an im a les  ope raban  a l  m áx im o  de  su  t i em po  de  

pas to reo ,  y  no  f ue ron  capac es  de  i nc rem en ta r  e l  t i em po  de  p as to reo  pa ra  

com pens ar  l os  ba j os  consum os  vo lun ta r ios  de  a l im en to .  

E n  e l  C u a d r o  4 . 3  s e  p r e s e n t a  e l  e f e c t o  d e  l a  l a c t a n c i a  d e  l a s  c a b r a s  

s o b r e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  a l  f i n a l  d e  l a  é p o c a  d e  l l u v i a s .  



C u a d r o  4 . 3  E f e c t o  d e  l a  l a c t a n c i a  s o b r e  l a  c o m p o s i c i ó n  
b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  c a b r a s  m a n t e n i d a s  e n  u n  
m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e  d u r a n t e  e l  p e r i o d o  d e  
l l u v i a s .  L a s  c i f r a s  c o r r e s p o n d e n  a  p o r c e n t a j e s  
m e d i a s  *  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r .  

Especie Lactando No lactando 
Acacia berlandieri 3.1 ± 2.3
Acacia farnesiana 4.4 ± 3.0 3.8 ± 1.2 
Agave lechuguilla 6.2 ± 4.2 6.0 ± 5.8
Agave striata 1.0 ± 1.0 1.2 ± 1.2 

Atriplex canescens 1.4 ± 1.6 1.7 ± 1.2 

Buddleja scordíoides 1.0 ± 1.1 
Condalia warnorkii 3.0 ± 1.7
Cowania plicata 7.7 ± 3.6 3.1 ± 2.9
Dalea bicolor 1.9 ± 1.7 12.8 ± 0.6
_Dasylirion palmen 3.9 ± 1.1A 5.4 ± 1.3B

Flourensia cernua 3.5 ± 2.2 3.9 ± 1.2
Larrea tridentata 3.8 ± 1.1
Mimosa biuncifera 1.5 ± 1.1 
Nolina cespitifera 1.1 ± 1.3 1.8 ± 1.6 
Opuntia imbricata 2.8 ± 0.7A 5.2 ± 1.0B

Opuntia leptocaulis 0.9 ± 1.0
Opuntia microdasys 2.0 ± 1.3 1.0 ± 1.2
Opuntia rastrera 2.1 ± 1.8 1.5 ± 1.3 
Parthenium argentatum 1.6 ± 1.5

Parthenium incanum 15.0 ± 4.8 A 1.2 ± 1.2 6

Prosopis glandulosa 1.0 ± 0.9 1.2 ± 1.4
Total arbustivas 65.8 ± 36.4 52.9 ± 27.7
Croton dioicus 11.2 ± 5.5A 1.8 ± 1.38

Éphedra aspera 2.9 ± 0.9
Salsola iberica 1.1 ± 0.6A 13.0 ± 0.2B

Sida abutifolia 2.6 ± 1.7a 3.6 ± 2.9 fi

Sida endilichii 0.5 ± 0.7a 2.3 ± 2.1b

Solanum elaeagnifolium 9.2 ± 4.8 8.2 ± 1.0
Sphaeralcea angustifolia 3.9 ± 2.3° 8.4 ± 4.88

Tiquilia canescens 1.4 ± 1.5a 1.7 ± 1.8v 

Total herbáceas 32.8 ± 18 39 ± 14.1 

Aristida curvifolia 0.3 ± 0.2a 3.7 ± 1.6fi

Bouteloua curtipendula 1.0 ± 1.4

Bouteloua gracilis 1.1 ± 1.0 3.4 ± 2.3

Total gramíneas 1.4 ± 1.2 8.1 ± 5.3

P < 0 . 1 0 ;  a , b  P  < 0 . 0  A , B  P  <  0 . 0 1  
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L a  u t i l i z a c i ó n  d e  L a r r e a  t r i d e n t a t a  p o r  a m b o s  g r u p o s  d e  c a b r a s  

f u e  m a r c a d a m e n t e  m e n o r  c o n  r e l a c i ó n  a  l a  



1 5 3  

d i s p o n i b i l i d a d  d e  e s t a  p l a n t a  e n  e l  a g o s t a d e r o .  L a s  c a b r a s  n o  l a c t a n d o  

u t i l i z a r o n  F l o u r e n s i a  c e r n u a  e n  m a yo r  p r o p o r c i ó n  a  s u  p r e s e n c i a  e n  e l  

a g o s t a d e r o ,  c o s a  q u e  n o  o c u r r i ó  c o n  l a s  c a b r a s  l a c t a n d o ,  l a s  c u a l e s  

u t i l i z a r o n  e s t a  a r b u s t i v a  e n  p r o p o r c i ó n  i g u a l  a  s u  d i s p o n i b i l i d a d  e n  e l  

t e r r e n o .  

L a s  c a b r a s  n o  l a c t a n d o  p r e s e n t a r o n  m a yo r  p r e f e r e n c i a  p o r  P i n u s  

c e m b r o i d e s ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  n o  l a c t a n d o .  P o r  o t r o  l a d o ,  

l a s  c a b r a s  l a c t a n d o  s e l e c c i o n a r o n  c o n  m á s  a v i d e z  B u d d l e j a  s c o r d i o i d e s ,  

e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  n o  l a c t a n d o .  

A p a r t e  d e  l a  d i v e r g e n c i a  e n  a l g u n a s  p l a n t a s  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  

c a b r a s  l a c t a n d o  y  n o  l a c t a n d o ,  l a s  c a b r a s  l a c t a n d o  c o n s u m e n  u n a  

m a yo r  c a n t i d a d  d e  f o r r a j e  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  n o  l a c t a n d o .  

E n  e l  a g o s t a d e r o ,  e s t o  p o s i b l e m e n t e  n o  s e a  e l  c a s o ,  p o r q u e  l a s  c a b r a s  

l a c t a n d o  n o r m a l m e n t e  ' i n c r e m e n t a n  s u  i n g e s t i ó n  d e  f o r r a j e  

i n c r e m e n t a n d o  e l  t i e m p o  d i t  p a s t o r e o  ( A r n o l d ,  1 9 8 5 ) ,  y  l o  a n t e r i o r  n o  

e s  p o s i b l e  b a j o  l o s  s i s t e m a s  d e  p a s t o r e o  t r a d i c i o n a l e s  d e  l a s  c a b r a s  

e n  e l  n o r t e  d e  M é x i c o ,  d o n d e  t o d o s  l o s  a n i m a l e s  t i e n e n  e l  m i s m o  

t i e m p o  d e  p a s t o r e o .  E n  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o  l o s  a n i m a l e s  l a c t a n d o  

p u d i e r o n  h a b e r  m o d i f i c a d o  l a  m a s a  c o n t e n i d a  e n  l o s  
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b o c a d o s ,  ya  q u e  u n  a n i m a l  d e  a l t a  p r o d u c c i ó n  p u e d e n  t o m a r  b o c a d o s  

m á s  d e n s o s  y  g a s t a r  m e n o s  t i e m p o  p o r  b o c a d o ,  e l i g i e n d o  r e d u c i r  l a  

m a s t i c a c i ó n  a  f a v o r  d e  l a  a p r e h e n s i ó n  ( P r a c h e ,  1 9 9 7 ) .  A  f a l t a  d e  t i e m p o  

d e  p a s t o r e o ,  l a s  c a b r a s  l a c t a n d o  e n  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o  a p a r e n t e m e n t e  

t r a t a r o n  d e  l l e n a r  s u s  r e q u e r i m i e n t o s  n u t r i c i o n a l e s  h a c i e n d o  u s o  d e  

p l a n t a s  p o c o  a p e t e c i b l e s ,  c o m o  l a  L a r r e a  t r i d e n t a t a ,  p l a n t a  n o  u t i l i z a d a  

p o r  l a s  c a b r a s  n o  l a c t a n t e s .  E n  o t r o s  e s t u d i o s  ( M e l l a d o  e t  a l . ,  1 9 9 1 )  l a  

p r o p o r c i ó n  d e  e s t a  e s p e c i e  n o  s u p e r a  e l  5 %  d e  l a  d i e t a ,  a ú n  e n  l a s  

é p o c a s  d e  m a yo r  e s c a s e z  d e  f o r r r a j e .  E l  a l t o  c o n s u m o  d e  e s t a  p l a n t a  

e n  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o ,  p o s i b l e m e n t e  s e  d e b i ó  a  l a  e x c e s i v a  p r e s i ó n  d e  

p a s t o r e o  d e  l a s  c a b r a s  ( a p r o x i m a d a m e n t e  1 . 5  H a .  p o r  c a b r a ) ,  l o  c u a l  h a  

c o n d u c i d o  a  u n a  m a r c a d a  r e d u c c i ó n  d e  l a s  e s p e c i e s  f o r r a j e r a s  e n  e s t a  

z o n a .  

D e  t o d a s  l a s  v a r i a b l e s  e s t u d i a d a s  e n  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o ,  l a  

l a c t a n c i a  f u e  l a  e t a p a  f i s i o l ó g i c a  q u e  p r o v o c ó  l a  m a y o r  d i v e r g e n c i a  e n  

l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a .  E n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a ,  e l  í n d i c e  

d e  s i m i l a r i d a d  d e  l a  d i e t a  e n t r e  c a b r a s  l a c t a n t e s  y  n o  l a c t a n t e s  f u e  d e  

4 0 . 6 .  L o  a n t e r i o r  m u e s t r a  q u e  l a s  c a b r a s  l a c t a n t e s ,  e n  s u  a f á n  p o r  

i n c r e m e n t a r  l a  i n g e s t i ó n  d e  n u t r i e n t e s  p a r a  s o s t e n e r  l a  s e c r e c i ó n  

l á c t e a ,  



cambian rad ica lmente  su  se lecc ión  por  las  p lan tas  de l  

agostadero .  

En  e l  Cuad ro  4 .4  se  p resen ta  los  índ ices  de  p re fe renc ia  

pa ra  cab ras  lac tando y  no  lac tando .  

Cuad ro  4 .4  E f ec to  de  lac tanc ia  so b re  e l  índ i ce  de  p re f e renc ia  
de  cab ras  en  un  ma to r ra l  pa r v i f o l i o  i ne rme ,  
du ran te  la  época  húmeda .  Las  c i f r as  co r re sponden  
a  med ias  ±  des v i ac ión  es tánda r .  

Especie Lactando No lactando 
Acacia farnesiana 8.5 ± 0.6 8.6 ± 0.8
Agave lecheguilla 1.3 5.5 ± 1.3
Agave Asperrima 10 10
Agave striata 2.0 ± 1.1 1.8 ± 0.8
Atriplex canescens 2.4 ± 1.3 1.4 ± 0.9

Buddleja scordioides 9.0 ± 0.3a 8.2 ± 0.5 fi

Condalia warnorki 8.7± 0.2 9.0 ± 0.1
Cowania plicata 7.6 ± 1.4 8.2 ± 0.4
Dasylirion palmen 10 10
Ephedra aspera 8.4 ± 0.3 8.4 ± 0.5
Flourensia cernua -0.7 ± 0.4a 7.1 ± 0.45

Larrea trídentata -2.7 ± 3.9 -2.5 ± 1.9

Mimosa biuncifera 7.8 ± 0.1a 5.7 + 0.81i

[Opuntia imbricata 9.3 ± 0.2 9.7 ± 0.1
Opuntia leucotricha 9.6 ± 0.1 9.5 ± 0.2
,Opuntia rastrera 8.4 ± 1.1 8.4 ± 0.9
Parthenium incanum 8.5 ± 0.4 8.7 ± 0.2
Pinus cembroides 3.2 ± 1.2a 6.3 ± 0.75

Prosopis glandulosa 9.6 ± 0.2 9.6 ± 0.1
Croton dioicus 9.7 ± 0.3 9.8 ± 0.6
Sphaeralcea angustifolia 9.5 ± 0.2 9.9 ± 0.3
Tiquilia canescens 9.4 ± 0.4 9.5 ± 0.1
Aristida curvifolia 0.8 ± .3 a 4.3 ± 1.1 b

Bouteloua curtípendula 9.1
a , f i  P < 0 . 1 0 ;  a , b  P  < 0 . 0 5 ;  A , B  P  <  0 . 0 1
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Exper imento  3 .  E fe c to  de l  es tado  de  desar ro l lo  de  las  ca bras  sobre  la  

composic ión  bo tán ica  y  s e lec t iv idad  de la  d ie ta ,  en  dos épocas  de l  año  

en  un  mator ra l  parv i fo l io  inerme.  

E n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a s  l as  c a b r a s  e n  d es a r r o l l o  c o n s um ie r o n  m e n o r  

c a n t i d a d  d e  a r b us t i va s  q u e  l a s  c a b r as  a d u l t a s .  E s t o  p u d o  de b e r s e  a  l as  

d i f e r e n c i as  e n  t am añ o  d e  l o s  a n im a l es ,  l o  c u a l  i m p l i c a  d i f e r e n c i as  e n  e l  

t am a ñ o  d e l  b oc a d o ,  l a  c a p ac i d a d  r um in a l ,  e l  d es p la za m i e n t o  p o r  e l  

a g o s t a d e r o  y  l a  a l t u r a  d e  l o s  a n im a l e s .  C o n  m e n o r  a l c a n c e  p a r a  

a p r o ve c h a r  l as  p l a n t a s  a r b us t i va s ,  s e  e s p e r a b a  l a  m e n o r  i n g e s t i ó n  d e  

a r b u s t i vas  p o r  p a r t e  d e  l a s  c a b r a s  e n  d e sa r r o l l o .  L a  m e n or  c ap a c i d a d  p a r a  

p e r c i b i r  l a  v e g e t ac ió n  d e l  a g o s t a d e r o ,  p o r  es t a r  l os  o j os  a  u n a  m e n o r  

a l t u r a  e n  l a s  c a b r a s  j ó ve n es ,  p a r ec e  n o  t e n e r  im p or t a n c i a  e n  l a  s e l e c c i ó n  

d e  l a  d i e t a ,  ya  q u e  l a  v i s i ó n  n o  p a r ec e  i n f l u e n c i a r  l a  s e l ec t i v i d a d  d e  l a  

d i e t a ,  p o r q u e  n o  ex i s t e  d i f e r e nc i a  e n  l a  c a l i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  a n im a les  

p a s t o r e a n d o  e n  e l  d ía  o  e n  l a  n o c h e  ( A r no ld ,  1 9 6 6 ;  M i l n e ,  1 9 9 1 ) .  

U n a  d e  l a s  a r b u s t i v a s  m á s  a b u n d a n t e  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  

j ó v e n e s  f u e  P r o s o p i s  g l a n d u l o s a  l a  c u a l  f u e  4  v e c e s  
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m ás  a l t a  ( p <0 .0 5 )  e n  la  d ie ta  d e  es t a  cab r as  en  c om parac ió n  c on  l as  

cab r as  a d u l tas .  L os  f l a von o íd es ,  a l ca lo i de s  y  am ino ác id os  no  p ro te i c os  d e l  

m esqu i te  hac en  qu e  es t e  f o r r a j e  s ea  poc o  p a la ta b le  po r  l os  he rb í v o ros .  Las  

cab r as  j ó ve nes ,  s i n  em barg o ,  e n  s u  ap r en d i za j e  po r  s e l ecc i on a r  f o r ra j es  

ap r op iad os  en  e l  a g os t ad e ro ,  h i c ie r o n  u n  m a yor  us o  d e  es t a  p l an ta  en  

com parac ió n  co n  l as  c a b ras  ad u l t as .  E l  n i ve l  d e  i ng es t i ón  d e  es t a  p l an ta  

po r  l as  ca b ras  e n  d e sar ro l l o ,  s i n  em barg o ,  no  so b re p asó  e l  n i ve l  en  e l  c u a l  

l a  r e t enc ió n  d e l  n i t r óg e no  d e l  an im a l  s e  r e duc e  5% ,  (Ba p t i s ta  y  

La unc h ba ug h ,  20 0 1) .  Es t e  n i ve l  de  i ng es t ió n  d e l  m esqu i t e  p o r  l a  c ab r as  e n  

des a r ro l l o  se  a pe ga  a  los  r es u l t a d os  de  K yr i a zak is  y  O l dh am  (199 3)  

qu i en es  enc o n t r a ro n  qu e  l as  bo r r e gas  so n  ca pac es  de  s e l ecc i o na r  su  d i e t a  

de  ac u er do  a  s us  r eq uer im ie n t os  d e  p r o t e í na ,  y  q u e  e v i t a n  d i e t as  q u e  

sob r ep ase n  s us  r e qu er im ie n t os  d e  es te  n u t r i e n t e .  

P o r  o t r o  l a d o ,  p l a n ta s  m á s  f i b r o s as  c om o  l a  l e c h u g u i l l a  f u e ro n  m á s  

a b u n d a n t e s  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r as  a d u l t a s ,  e n  c om p a r ac i ó n  c o n  l a s  

c a b r as  j ó ve n e s .  E n  e l  c a s o  d e  P a r t h en i u m  i n c a n u m  s u  u t i l i za c i ó n  f u e  

s im i l a r  e n t r e  am b os  g r u p os  d e  c a b r as  y  c o n s t i t u yó  l a  a r b u s t i va  m ás  

a b u n d a n t e  e n  l a  d i e t a  d e  e s t os  a n im a l e s .  E l  a l t o  c o n t en id o  d e  e s t a  

a r b u s t i va  
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en  la  d ie ta  de  las  cab ras  con f i rm a  la  im por tanc ia  f o r ra j e ra  de  es ta  a rbus t i va  

pa ra  las  cab ras  en  e l  m a to r ra l  pa r v i f o l i o  i ne rm e  (Lope z-T ru j i l l o  y  Garc ía  

E l i zondo ,  19 95 ;  Me l lado  e t  a l . ,  1991 ,  2 002) .  La  can t idad  i gua l  de  es ta  

p lan ta  en  l a  d ie ta  d e  am bos  g rupos  de  cab ras  rea f i rm a  que  los  an im a les  en  

desa r ro l l o  ap renden  a  ev i t a r  a lg unas  p lan tas  que  s us  m adres  s e  rehusan  a  

consum i r ,  pe ro  consum en  espec ies  que  s us  m adres  c onsum en 

ru t ina r iam en te  (M i r za  y P rove n za ,  1 990 ,  1 994) .  

L o s  h a t o s  d e  c a p r i n o s  m a n e j a d o s  e x t e n s i v a m e n t e  v i ve n  e n  g r u p o s  

m u l t i - g e n e r a c i o n a l e s ,  e n  l o s  c u a l e s  l a  i n f o rm a c i ó n  a l im e n t i c i a  p u e d e  s e r  

f á c i l m e n t e  t r a n s m i t i d a  d e  a n i m a l e s  e x p e r i m e n t a d o s  a  a n i m a le s  n o  

e x p e r im e n t a d o s .  L o s  c a b r i t o s ,  p o r  l o  t a n t o ,  n o  r e q u i e r e n  d e  u n  

c o n o c im i e n t o  a l i m e n t i c i o  a l  ' n a c im i e n t o ,  s i n o  q u e  é s t e  l o  a d q u i e r e n  d e  l a  

m a d r e ,  a ú n  a n t e s  d e l  n a c i m i e n t o .  L a  l e c h e  d e  l a s  c a b r a s  p u d e  s e r  t a m b ié n  

o t r a  f u e n t e  d e  i n f o rm a c i ó n  p a r a  l o s  c a b r i t o s .  N o l t e  y  P r o v e n z a  ( 1 9 9 2 )  

o b s e r va r o n  q u e  c o r d e r o s  h u é r f a n o s  a l i m e n t a d o s  c o n  l e c h e  c o n  s a b o r  a  

c e b o l l a ,  p r e f i r i e r o n  a l i m e n t o s  c o n  s a b o r  a  c e b o l l a  e n  e t a p a s  m á s  

a v a n za d a s  d e  d e s a r r o l l o  c o r p o r a l .  A s i m i s m o ,  L o s  a n i m a l e s  j ó ve n e s ,  s í n  

e m b a r g o ,  d e c i d e n  s o b r e  q u e  f o r r a j e s  c o n s u m i r  d e  a c u e r d o  a  s u  p r o p i a  

e x p e r i e n c i a .  L o s  c o r d e r o s  e v i t a n  c o n s u m i r  p l a n t a s  q u e  p r e v i a m e n t e  l e s  

h a ya n  



1 5 9  

c a u s a d o  t o x i c o s i s ,  a ú n  c u a n d o  l a s  m a d r e s  c o n s u m a n  e s t a s  p l a n t a s  

( P r o v e n za  e t  a l . ,  1 9 9 3 ) .  

E l  p o r c e n t a j e  d e  h e r b á c e a s  e n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a  f u e  m u y  s i m i l a r  

e n t r e  l a s  c a b r a s  j ó v e n e s  y  a d u l t a s .  U n a  d e  l a s  I h e r b á c e a s  q u e  

s o b r e s a l i ó  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  j ó v e n e s  f u e  S p h a e r a l c e a  

a n g u s t i f o l i a ,  c u ya  p r o p o r c i ó n  f u e  3  v e c e s  m á s  a l t a  q u e  l a  d i e t a  d e  l a s  

c a b r a s  j ó v e n e s  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  a d u l t a s .  

L a s  c a b r a s  j ó v e n e s  p r e s e n t a r o n  u n a  m a yo r  p r o p o r c i ó n  d e  

g r a m í n e a s  d u r a n t e  e l  p e r i o d o  d e  l l u v i a s  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  

a d u l t a s .  D u r a n t e  e l  p e r i o d o  d e  s e q u í a  e l  p o r c e n t a j e  d e  a r b u s t i v a s  e n  l a  

d i e t a  d e  c a b r a s  j ó v e n e s  y  a d u l t a s  f u e  m u y  s i m i l a r  s o b r e p a s a n d o  e l  

8 0 % .  E n  e s t a  é p o c a ,  l a s  c a b r a s  a d u l t a s  u t i l i z a r o n  5  v e c e s  m á s  e l  

m e z q u i t e  q u e  l a s  c a b r a s  j ó v e n e s .  L a s  c a b r a s  a d u l t a s  t a m b i é n  u t i l i z a r o n  

4  v e c e s  m á s  e l  O p u n t i a  r a s t r e r a  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  

j ó v e n e s .  L a  O p u n t i a  l e p t o c a u l i s  f u e  t a m b i é n  m á s  u t i l i z a d a  p o r  l a s  

c a b r a s  a d u l t a s  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  

j ó v e n e s .  L a r r e a  t r i d e n t a t a  t e n d i ó  a  p r e s e n t a r s e  e n  m a yo r  p r o p o r c i ó n  e n  

l a  d i e t a  d e  c a b r a  a d u l t a s  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  j ó v e n e s .  

R e f e r e n t e  a  e s t a  p l a n t a  r e s i n o s a  e  
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im pa l a t a b l e ,  e l  i ns t i n t o  de  e v i t a r la  p ue d e  t e ne r  u n  va l o r  s i g n i f i ca t i vo  en  

c ua n t o  a  l a  s o b re v i venc ia ,  p o r  qu e  m uch as  t ox i nas  d e  l as  p l an tas  pos ee n  

un  sa bor  am arg o  (G arc í a  y  Ha nk ins ,  1 9 75) .  Los  h e rb í vo r os ,  s i n  em barg o ,  

no  so n  ge ner a lm en t e  in h ib i dos  p o r  l os  s ab or es  am arg os  ( No l t e  e t  a l . ,  

19 94) ,  y  u na  a l t a  p r e f e re nc i a  p ue de  se r  obs e r va d a  ha c ia  a l im en t os  

am argos ,  c ua n do  la  i n g es t ió n  d e  es tos  e s  se gu i da  po r  un a  c ons ecu enc i a  

gas t ro i n t es t in a l  p os i t i va  ( Mo l yn e aux  y  R a lp hs ,  19 9 2) .  S e  p i ens a  qu e  l as  

p re f e r enc i as  p o r  l os  sab ores  qu e  se  h e re da n  j u eg an  u n  p ap e l  m u y l im i ta do  

en  l a  s e lecc ió n  d e  la  d ie ta  d e  l os  he r b í vo ros  en  e l  a gos t a de r o .  

L a  m a yo r  c a n t i d a d  d e  g o b e r n a d o r a  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  

a d u l t a s  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  p u d i e r a  d e b e r s e  a  u n a  h a b i l i d a d  s u p e r i o r  

p a r a  d e s t o x i f i c a r  o  t o l e r a r  l a s  f i t o t o x i n a s -  d e  e s t a  p l a n t a .  P o r  e s t a r  

e x p u e s t o s  a  e s t a  p l a n t a  p o r  u n  m a y o r  t i e m p o ,  l o s  a n i m a l e s  a d u l t o s  

p u d i e r a n  e x p e r i m e n t a r  m e n o s  r e a c c i o n e s  n e g a t i v a s  e n  e l  a p a r a t o  

d i g e s t i v o s  q u e  l o s  a n i m a l e s  j ó v e n e s ,  m e n o s  a d a p t a d o s ,  c u a n d o  l a  t o x i n a  

f u e  

consumida. La palatabilidad de la gobernadora,  

consecuentemente, sería mayor para los animales tolerantes, porque experimentan menores 

malestares digestivos (Du Toit et al., 1991; Launchbaugh y Provenza, 1994). En un estudio 
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de  Pr i t z  e t  a l .  ( 1997) ,  s e  de te rm inó  e l  consum o de  Jun ipe rus  p incho t i i  por  

cab ras  H ispán icas  y  de  Angora  qu e  nun ca  hab ían  c onsum ido  es ta  p lan ta .  

La  p r im era  ve z que  es tas  c ab ras  rec ib ie ron  es te  a l im en to ,  no  ex i s t ió  

d i f e renc ia  en t re  r aza s  en  cuan to  a  la  can t idad  de  a l im en to  c onsum ida .  S in  

em bargo ,  en  e l  segundo  d ía  de  la  p rueba ,  l as  cab ras  H ispán icas  c om ie ron 

m ás  j un ípe ros  que  las  cab ras  de  Angora .  Es tos  au to res  h ipo te t i za ron  que  

las  cab ras  de  Angora  padec ie ron  m a yores  m a les tares  gas t ro in tes t ina l es  

que  las  cab ras  h i spá n icas ,  po r  l o  q ue  m os t ra ron  una  m ayor  ave rs ión  hac ia  

es ta  p lan ta .  Es ta  h ip ó tes is  f ue  co r robo rada  a l  ana l i za r  a lg unas  en z im as  de  

la  s angre ,  l o  cua l  i n d icó  que  las  cab ras  de  An gora  pa dec ían  de  un  m a yor  

daño  e l  h í gado  e n  com parac ión  con  las  cab ras  H ispán icas .  

Es  c om ún  e n  l os  an i m a les  e l  i nc r em en to  en  e l  c ons um o d e  a l i m en tos  

de  b a ja  ca l i d a d  a  m ed id a  q ue  se  ac o s tum bran  a  e l l os .  Es t o  ha  s id o  

obs e r va do  e n  c a b ra s  com ie n do  j u n í p e r os  ( P r i t z  e t  a l . ,  1 99 7) ,  bo v i no  

com ien do  m esqu i t e  ( La unc h ba ug h ,  1 99 6) ,  y  b o r re gas  c om ie nd o  Ar t em is ia  

t r i de n t a t a  ( K yr i a zak i s ,  e t  a l . ,  1 9 97) .  
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Sorp res ivam en te ,  l as  cab ras  j óvenes  cons um ie ron  e l  dob le  d e  

hu i zache  e n  c om parac ión  con  las  c ab ras  adu l tas .  Ma yores  consum os  de 

c ie r tas  a rbus t i vas  por  cab r i t os  Angora ,  en  com parac ión  con  cab ras  adu l tas ,  

han  s ido  tam b ién  repo r tados  po r  R ichm an y Jonson  (1995) .  E l  hu i zache  es  

una  de  l as  acac ias  de l  des ie r to  Ch ihu ahuense  con  m enor  can t idad  de  

tan inos  y  d e  m a yo r  con ten ido  de  n u t r ien tes  (Ram í rez  e t  a l . ,  1999) .  

Pa rec ie ra  en tonc es  que  las  c ab ras  j óve nes  bus ca ron  f o r ra jes  con  a l t os  

n i ve les  de  n i t r ógen o  pa ra  l l ena r  sus  requer im ien tos  de  p ro te ína  pa ra  e l  

c rec im ien to .  Ex is te  d i f e ren tes  conc lus iones  re f eren tes  a  la  im por tanc ia  de l  

n i t r ógeno  en  la  s e le cc ión  de  la  d ie ta .  A l gunos  au to res  sos t ienen  que  los  

he rb ívo ros  m ax im iza n  la  t asa  de  i nges t ión  de  n i t r óge no  ( K yr ia zak is  y 

O ldhm an ,  1993 ;  Coo per  y  K yr ia zak is ,  1994) ,  m ien t ras  que  o t r os  au to res  

sos t ienen  que  l os  he rb í vo ros  m ax im izan  e l  consum o de  ene rg ía  (W i lm shurs t  

e t  a l . ,  19 95)  o  s i m p lem en te  que  la  se lecc ión  de  la  d i e ta  no  es ta  

in f l uenc iada  po r  e l  con ten ido  de  p ro te í na  de l  a l im en to  (Coppock  e t  a l . ,  

1974) .  O t ros  au to res  han  conc lu ido  qu e  las  bo r regas  pueden  d isc r im ina r  

en t re  f o r ra j es  que  d i f i e ren  e l  n i t r ógeno  y  f i b ra ,  pe ro  no  pueden  m od i f i ca r  su  

com por tam ien to  de  pas to reo  con  re lac ión  a  los  n i ve les  de  p ro te ína  

sup lem en tada  an tes  de  pas to rea r  (Duncan  e t  a l . ,  1994 a) .  Es ta  
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d ispa r idad  pue de  ocu r r i r  po rque  e l  n i t r óge no  es  so lam en te  uno  

e  los  s ignos  pos t  i nges t i vos  que  a f ec tan  la  p re f e renc ia  po r  l as  d i f e ren tes  

p lan tas  (Mack Rae  y  Lob le y ,  199 8 ;  V i l l a lba  y  P rove n za ,  19 9 6 ,  1997a) ,  y  

deb ido  tam b ién  a  las  d i f e renc ias  en  e l  es tado  f i s io lóg ico  de l  an im a l .  

E l  porcenta je  de herbáceas  en  la  d ie ta  de las  cabras  adu l tas  y j óvenes  

fue  m uy s im i la r  en  la  época de sequía ,  observándose la  m ism a tendenc ia  en  

e l  porcenta je  de  gramíneas .  

E n  g e n e r a l ,  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  l a s  c a b r a s  j ó v e n e s  s e l e c c i o n a r o n  

u n a  d i e t a  m á s  d i ve r s a  q u e  l a s  c a b r a s  a d u l t a s .  L o  a n t e r i o r  c o n c u e r d a  c o n  

d a t o s  d e  R i c h m a n  y  J o h n s o n  ( 1 9 9 5 )  q u i e n e s  t a m b i é n  o b s e r va r o n  u n a  

m a yo r  d i ve r s i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  c a b r i t o s  A n g o r a ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  

a n im a l e s  a d u l t o s  d e  l a  m i s m a  r a za .  

E n  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o  l a s  c a b r a s  e r a n  c o n d u c i d a s  a l  a g o s t a d e r o  

e n  g r u p o ,  p o r  l o  q u e  n o  s e  l e s  d i o  o p o r t u n i d a d  a  t o s  a n i m a l e s  a  

d i s g r e g a r s e  y  e s c o g e r  d i f e r e n t e s  s i t i o s  d e l  p a s t i z a l .  C o n  l o  a n t e r i o r  s e  

c o n t r o l ó  e l  e f e c t o  d e l  c u i d a d o  m a t e r n o  y  d e s p l a z a m i e n t o  d e  l o s  

a n i m a l e s ,  d e b i d o  a  l a  
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p r e s e nc ia  d e l  c a b r i t o  o  a  l a  e d a d  d e  l o s  a n im a le s .  E n  b ov i n o s  e s t os  

e f ec t os  s o n  m a rc a d os .  

S e  h a  o b s e r v a d o  q u e  l o s  n o v i l l o s  y  n o v i l l o n a s  d e  1  a ñ o  o  l a s  

v a c a s  s e c a s  ( s i n  b e c e r r o s )  u t i l i z a n  e l  a g o s t a d e r o  m á s  u n i f o r m e m e n t e  

q u e  l a s  v a c a s  c o n  b e c e r r o s  ( B e l l ,  1 9 7 1 ) .  L a  p r e s e n c i a  d e l  b e c e r r o  

a p a r e n t e m e n t e  l i m i t a  l o s  m o v i m i e n t o s  d e  l a  v a c a  y  e s t e  e f e c t o  e s  m á s  

p r o n u n c i a d o  c u a n d o  e l  b e c e r r o  e s  p e q u e ñ o .  L a s  v a c a s  c o n  b e c e r r o s  

m á s  g r a n d e s  s u b e n  a  l u g a r e s  m á s  e s c a r p a d o s  q u e  l a s  v a c a s  c o n  

b e c e r r o s  j ó v e n e s  ( B a i l e y  e t  a l . ,  1 9 9 8 ) .  L a s  v a c a s  s e c a s  p a s t o r e a n  e n  

t e r r e n o s  m á s  a c c i d e n t a d o s  e n  l a  t e m p o r a d a  p o s t e r i o r  a l  d e s t e t e  p e r o  

n o  d e s p u é s .  S i n  e m b a r g o ,  B r y a n t  ( 1 9 8 2 )  r e p o r t ó  q u e  l a s  v a c a s  

u t i l i z a r o n  e l  a g o s t a d e r o  m á s  u n i f o r m e m e n t e  q u e  l o s  a n i m a l e s  d e  1  a ñ o .  

E s t a  a p a r e n t e  i n c o n s i s t e n c i a  p u e d e  s e r  r e s u l t a d o s  d e  e x p e r i e n c i a s  

p r e v i a s  ( V a l l e n t i n e ,  1 9 9 0 ) .  B a i l e y  ( 1 9 9 9 ) ,  o b s e r v ó  q u e  l a s  v a q u i l l a s  

p r i m e r i z a s  u t i l i z a n  c o n  m a yo r  f r e c u e n c i a  l o s  l u g a r e s  d e  p o c a  e l e v a c i ó n  

e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  v a c a s  a d u l t a s  c o n  s u s  b e c e r r o s .  

A l g u n o s  i n v e s t i g a d o r e s  h a n  r e p o r t a d o  q u e  l a s  d i e t a s  d e  s  b e c e r r o s  

p u e d e  d i f e r i r  e n  l a  c a l i d a d  n u t r i c i o n a l  c u a n d o  s e  c o m p a r a  c o n  

a n i m a l e s  a d u l t o s ,  a u n q u e  e s t a  d i f e r e n c i a  v a r í a  



165  

con  las  cond ic iones  de l  f o r r a j e  ( Ledu  y B ak er ,  1981) ,  Fe r ra r  y  Pe t i t  ( 199 5a) ,  

r epo r ta ron  que  bece r ros  de  7  m eses  p resen ta ron  m ayor  n i t r ógeno  f eca l  que  

bece r ras  de  18  m eses  y  vacas  adu l tas .  Es to  ocu r r ió  i ndepend ie n tem en te  de 

la  a l t u ra  de  una  p rade ra  de  o r cha rdg ras s .  Es tos  da tos  sug ie ren  que  los  

bece r ros  consum en  bocados  m ás  pequeños ,  l o  cua l  r esu l t a  en  d ie tas  que  

cons is ten  de  m ás  ho jas  con  a l t o  con ten ido  p ro te i co  e n  com parac ión  con  

an im a les  m ás  g randes .  En  e l  Cuadro  4 .5  se  p resen ta  e l  e f ec to  de l  

desa r ro l l o  de  las  c ab ras  ( adu l tas  en  com parac ión  con  los  an im a les  en  

c rec im ien to )  sob re  la  com pos ic ión  bo tán ica  de  la  d ie ta ,  en  2  épocas  de l  

año .  

A l  i g u a l  q u e  e n  e x p e r i m e n t o s  a n t e r i o r e s ,  L a r r e a  t r i d e n t a t a  f u e  

u t i l i za d a  e n  u n a  m e n o r  p r o p o r c i ó n  a  s u  d i s p o n ib i l i d a d  e n  e l  a g o s t a d e r o .  

C r o t o n  d i o i c u s  y  T i q u í l i a  c a n e s c e n s  f u e r o n  h e r b á c e a s  u t i l i za d a s  e n  m a yo r  

p r o p o r c i ó n  a  s u  d i s p o n i b i l i d a d  e n  e l  a g o s t a d e r o  p o r  a m b o s  g r u p o s  d e  

a n i m a le s .  

La  exp l icac ión  m ás  s im p le  de la  p re ferenc ia  por  las  d i f e ren tes  

espec ies  de l  agos tadero  es  que los  an im ales  nacen pre f i r iendo a l im entos  que  

son nut r i t i vos  y ev i tando a l im entos  que son tóx icos .  



C u a d r o  4 . 5  E f e c t o  d e l  e s t a d o  d e  d e s a r r o l l o  d e  l a s  c a b r a s  s o b r e  
l a  c om p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a ,  e n  d o s  
é p o c a s  d e l  a ñ o  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e rm e .  
L a s  c i f r a s  c o r r e s p o n d e n  a  p o r c e n t a j e s  (m e d i a s  ±  
d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r ) .  

Epoca de lluvias Epoca de sequía 

Especie Adultas En crecimiento Adultas En crecimiento
Acacia berlandieri 3.1 ± 2.3 1.3 ± 1.4 1.3 ± 1.0

Acacia famesiana 4.4 ± 3.0 5.7 ± 2.6 3.5 ± 3.2 7.0 ± 2.7 

Agave asperrima 1.7 ± 1.9 2.1 ± 2.4

Agave lechuguilla 6.2 ± 4.2a 2.6 ± 1.7 fi 0.5 ± 0.4

'Agave striata 1.0 ± 1.0' 3.7 ± 2.7 fi 2.8 ± 2.5

Atriplex canescens 1.4 ± 1.6 2.7 ± 1.8 0.9 ± 1.7 1.1 ± 1.7

i Buddleja scordioides 1.0 ± 1.1 4.8 ± 2.5 7.6 ± 4.4
I Condalia wamorkii 3.0 ± 1.7 0.4 ± 0.9 11.2 ± 3.7 11.5 ± 1.9

Cowania plicata 7.7 ± 3.6 6.2 ± 3.1 5.7 ± 3.8 4.3 ± 5.1
Dalea bicolor. . 1.9 ± 1.7 0.7 ± 0.6 1.0 ± 1.9

i Dasylinon palmeri 3.9 ± 1.1 3.1 ± 3.0 1.7 ± 1.7
Ephedra aspera 2.9 ± 0.9 1.8 ± 1.9

1 Flourensia cemua 3.5 ± 2.2 1.9 ± 1.9 

Kochia scoparia 0.9 ± 1.3

Larrea tridentata 3.8 ± 1.1 4.3 ± 1.6 7.8 ± 3.0a 4.5 ± 2.9 fi

,Mimosa biuncifera 1.8 ± 1.4 0.8 ± 1.2 2.3 ± 2.9

Nolina cespitifera 1.1 ± 1.3 1.3 ± 1.8

Opuntia imbricata 2.8 ± 0.7 4.4 ± 4.5 4.8 ± 4.7

Opuntia leucotricha 2.2 ± 2.9 1.9 ± 2.1

Opuntia leptocaulis 0.9 ± 1.0 0.5 ± 0.5 4.5 ± 4.7 a 0.5 ± 0.8 fi

Opuntia rastrera 2.1 _ 1.8 1.6 ± 1.5 4.1 ± 3.2a 0.1 ± 0.1 

Parthenium argentatum 1.7 ± 1.5 1.4 ± 1.9

Parthenium incanum 15.1 ± 4.8 15.3 ± 3.4 17.7 ± 4.0 13.7 ± 5.6 

Pinus cembroides 1.4 ± 1.9 6.5 _ 5.2

Prosopis glandulosa 1.0 ± 0.9A 4.0 ± 1.613 7.1 ± 4.5' 1.3 ± 1.7

Quercus saltillensis 4.5 ± 3.1 4.7 ± 4.3

Total arbustivas 69.1 ± 37.3 58.6 ± 32.5 85.2 ± 52.5 82.8 ± 59.8

Croton dioicus 11.2 ± 5.5 7.5 ± 1.3 6.6 ± 4.7 4.5 ± 3.1

Sida abutífolía 3.7 ± 1.7 3.6 ± 2.3 0.3 ± 0.4 1.4 ± 1.6

Sida endilichii 1.8 ± 0.7 2.7 ± 0.5 0.2 ± 0.3

Solanum elaeagnifolium 9.2 ± 4.8 8.9 ± 3.1 
Sphaeralcea angustifolía 3.9 ± 2.3A 11.6 ± 4.48 2.3 ± 2.1 2.3 ± 2.0

Total herbáceas 29.8± 15.6 37.3 ± 11.6 11.5 ± 9.8 12.2 ± 10.6

B. curtipendula 1.0 ± 1.2 1.4 ± 1.7 3.5 ± 2.8

Bouteloua gracilis 1.1 ± 1.0 2.1 ±1.3 1.9 ± 1 1 1.4 _ 1.2

Total gramíneas 1.1 ± 1.0 4.1 ± 4.7 3.3 ± 3.8 5.0 ± 4.1

0.05; A,B P < 0.01 
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Específicamente, los animales pueden tener 

pe rcepc iones  inna ta s  de  pa la ta b i l i dad  po r  p lan t as  espec i f i cas ,  o  po r  

a t r i bu tos  espec í f i cos  de  las  p lan tas ,  c om o e l  c on ten ido  de  a zúcar ,  dens idad 

ene rgé t i c a  o  t ex tu ra  (Owen ,  1992) .  E s ta  exp l i cac ión  conoc ida  com o 

ed i f ag ia ,  es ta  basad a  en  la  idea  de  que  l os  an im a les  que  p re f ie ren  e l  sabo r  

de  a l im en tos  nu t r i t i vos ,  c recen  adecuada m en te  y se  rep roduc en .  A  t r avés  

de  la  se l ecc ión  na tu ra l ,  l os  a l im en tos  nu t r i t i vos  se  vue lve n  p lacen te ros  y  

l os  t óx i cos  o  de  b a j a  ca l i dad  se  vu e l ven  o f ens ivos .  Una  consecúenc ia  

im por tan te  de  es ta  exp l i cac ión  es  que  la  p re f e renc ia  de  la  d ie ta  es  

he redada  y  no  in f l uenc iada  po r  expe r ienc ia  p rev ia .  S i n  em bargo ,  es te  

pa t rón  de  com por tam ien to  se  obse rva  ra ram en te  en los  m am í f eros  

he rb ívo ros .  

L a  p r e f e r e nc i a  p o r  un  n u t r i e n t e  e n  p a r t i cu l a r  d e p e n d e  d e  

los requerimientos nutricionales (Booth, 1991), las  

preferencias se incrementan cuando los nutrientes disminuye las necesidades nutricionales 

y disminuyen cuando satisfacen las necesidades (Provenza, 1995). Por lo tanto, la 

importancia del nitrógeno en la preferencia de las dietas depende de la condición fisiológica 

del animal. El estatus de proteína afecta el consumo de forrajes con un bajo contenido de 

proteína 
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(Egan  1970 ,  1980) ,  y  l a  secc ión  de  las  c om idas  po r  l as  bor regas  (Cooper  y 

K yr iazak is ,  1994 ;  K yr iazak is  y O ldham  1993) .  

Co n  f r ec ue nc ia  la  com pos ic ió n  q u ím ica  de  l as  p la n t as  se  h a  

c o r re l ac i on a da  c on  l a  se l ecc i ón  d e  l a  d i e t a ,  c om o un a  f o rm a  de  en te n der  

l a  p r e f e r enc i a  de  l o s  r um ia n t es  (D u nca n  e t  a l . ,  1 99 4 b ;  W i l l s hu rs t  e t  a l . ,  

19 95) .  E l  h ech o  de  qu e  la  c o r r e l ac ió n  n o  im p l i c a  qu e  ex is t a  un a  c aus a  

(Ros em burg ,  1 9 81) ,  es  im pos i b le  u t i l i za r  es t a  m e to do l og ía  p a r a  e va lu a r  l a  

im por t anc i a  de  nu t r i en tes  a i s l ad os  ( p r o t e í na  so b r e  l a  p r e f e r enc ia  de  l a  

c om ida ) .  

I l l i us  y Gordon  (1999 ) ,  p roba ron  s i  l a  p re fe renc ia  de  las  cab ras  po r  5  

pas tos  d i s t i n tos  se  deb ía  a  d i f e renc ias  en  la  t asa  de  consum o de  las  

d i f e ren tes  espec ies  o f r ec idas .  Cuando  los  an im a les  tuv ie ron  la  opo r tun idad  

de  escoger  cua lqu ie ra  de  las  espec ies  las  cab ras  se lecc iona ron  las  d ie tas  

que  tend ían  a  m ax im iza r  e l  consum o de  a l im en to .  

Las  c a b ras  a pa r e n t e m en te  f u e ro n  i nse ns i t i vas  a  l a  d i ges t i b i l i da d  de  

las  d i e t as  ya  q ue  las  es pec i es  co n  e l  m a yo r  c on te n id o  de  f i b r a ,  y  

c ons ecu en tem en te  l a  m enor  d i ges t i b i l i da d  p r ese n t a r on  l os  co nsum os  m ás  

e l e va d os .  
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Las  espec ies  leñosas  p resen tan  com o m ed io  de  de f ensas  con t ra  los  

he rb ívo ros  d ive r sas  sus tanc ia  qu ím icas  (Br yan t  e t  a l . ,  19 91) .  

Los  f i t o qu ím icos  s e  pu ed e n  c om b in a r  co n  o t r os  f ac t o res  b i ó t i cos  y  

ab i ó t i cos  p a ra  i n f l u e nc i a  la  ex pa ns ió n  d e  las  a r bus t i vas ,  d e  t a l  f o rm a  q u e  

los  com pu es t os  q u í m icos  de  l as  p la n t a s  pu e de n  es t án  i n vo luc r ad os  e n  la  

dom in anc i a  d e  l os  a r b us t os  y  l a  d ese r t i f i c ac ió n .  Los  com pu es t os  

an t i h e rb í vo r os  e n  la  p l an ta  l eñ os as  pe r e nn es  s on  p r inc i pa lm en t e  

te r pe no ides  y  f e no l e s  (M e yer  y  K a r aso f ,  19 91) .  

Los  rum ia n t es  s e  en f ren t an  a  u n  d i l em a ,  p o r  un  la do  d e be n  esco ger  

un a  d i e t a  r i ca  en  n u t r i en tes  q ue  l es  p e r m i ta  c rec e r  y  a l c an za r  l a  pu b er t ad  

ta n  p ro n t o  c om o sea s  pos i b l e ,  p e r o  po r  o t r o  la d o ,  l a  d i e t a  d eb e  m an t e ner  

las  co nd ic io n es  es t a b l es  d e l  r um en .  

S in  em bargo ,  t a l  vez,  par te  de  los  ob je t i vos  de  los  r um ian tes ,  de  

log ra r  consum os  de  energ ías  sa t is fac tor ios  ba j o  cond ic iones  de  pas to reo ,  

depende  grandem en te  de l  m anten im ien to  de l  r um en .  
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L o s  a l i m e n t o s  c o n c e n t r a d o s  s e  d i g i e r e n  e n  g r a n d e s  p r o p o r c i o n e s  y  

c o n s e c u e n t e m e n t e  c a d a  c o m id a  e s  s e g u i d a  p o r  u n  i n c r e m e n t o  e n  l a  

c o n c e n t r a c i ó n  d e  á c i d o s  vo l á t i l e s ,  l o  c u a l  c a u s a  d i s t u r b i o s  e n  e l  a m b ie n t e  

r u m i n a l .  S i  s e  l e s  d a  l a  o p o r t u n i d a d  d e  e s c o g e r  e n t r e  c o n c e n t r a d o  y  

f o r r a j e s ,  l a s  b o r r e g a s  c o n s u m e n  g r a n d e s  c a n t i d a d e s  d e  f o r r a j e s  a  p e s a r  

d e  q u e  é s t e  e s  m e n o s  n u t r i t i vo  y  r e q u i e r e  m a yo r  t i e m p o  p a r a  c o s e c h a r l o ,  

m a s t i c a r l o  y  d i g e r i r l o ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  e l  c o n c e n t r a d o .  

P o r  e j e m p l o ,  a  p e s a r  d e  q u e  l a s  v a c a s  l e c h e r a s  c o n s u m e n  u n a  

m a y o r  c a n t i d a d  d e  m a t e r i a  s e c a  y  p r o d u c e n  m á s  l e c h e  c u a n d o  s e  l e s  

d a  e n s i l a j e  f i n a m e n t e  p i c a d o ,  c o m p a r a d o  c o n  e n s i l a j e  d e  m e d i a n o  o  

g r a n  t a m a ñ o  h e c h o  d e l  m i s m o  z a c a t e  ( C a s t l e  e t  a l . ,  1 9 7 9 ) ,  c u a n d o  s e  

l e s  d i o  a  l i b r e  a c c e s o  l o s  a n i m a l e s  c o n s u m i e r o n  m a y o r e s  c a n t i d a d e s  d e  

e n s i l a j e  m e n o s  m o l i d o  

I g u a l m e n t e ,  C o o p e r  e t  a l .  ( 1 9 9 4 )  y  C o o p e r  y  K y r i a z a k i s  ( 1 9 9 3 ) ,  

o b s e r v a r o n  q u e  l a s  b o r r e g a s  e n  c r e c i m i e n t o  c o n s u m í a n  

a p r o x i m a d a m e n t e  2 0 %  d e  s u  c o n s u m o  d e  f o r r a j e  n o  p i c a d o  ( a l i m e n t o  d e  

b a j a  d e n s i d a d  d e  n u t r i e n t e s ,  c u a n d o  l o s  a n i m a l e s  t e n í a n  a c c e s o  m á s  

c o n c e n t r a d o ) .  
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E l  com por t am ie n t o  d e  l as  o v e jas  en  p ra de r as  d e  r ye g r ass  y  t r é bo l  

t am b i én  p a rec e  d i r i g i r se  a  p r e ve n i r  un  i n g es t ió n  exces i va  d e  c a rb oh id ra tos  

y  p r o t e í nas  r áp id am en t e  f e rm en ta b les  (N e wm an  e t  a l . ,  1 99 2 ;  P a rs o ns  e t  a l . ,  

19 94) .  

Los  au to res  an te r io res  obse rva ron  que  la  d ie ta  de  es tas  bor regas  no  

cons is t ía  de  t r ébo l ,  a  pesa r  de  que  es tas  p lan tas  les  da r ían  una  m a yor  

can t idad  de  nu t r ien t e s  po r  un idad  de  es f ue rzo  de  cosec ha .  Es t as  tác t i cas  se  

pueden  ve r  com o una  es t ra teg ia  de  a l im en tac ión  de l  a n im a l  en  la  cua l  l e  

pe rm i te  e l  an im a l  ob tene r  a decuad o  nu t r ien tes  y  m an tener  e l  

f unc ionam ien to  adec uado  de l  r um en ,  con lo  que  se  log ran  lo s  ob j e t i vos  a  

la rgo  p la zo .  

Cabe  m enc ionar  de  la  cons iderac ión  que  debe  hace rse r  r espec to  a  la  

pos ib le  pa la tab i l i dad  de las  espec ies  de  p lan tas  ex is ten tes  en  e l  pas t i za l .  

En e l  p resente  exper imento las  cabras adu l tas  y en  c rec im iento 

mos traron igua l  preferenc ia  (Cuadro 4 .6)  por  la  mayor  par te  de  las  espec ies  

for ra je ras  presentes  en e l  agos tadero .  



ad ro  4 .6  E fec to  de  la  e tapa  de  c rec im ien to  sob re  e l  índ ice  
de  p re fe renc ia  de  cab ras  en  un  mato r ra l  pa rv i f o l i o  
i ne rme  en  la  época  de  l l uv ia .  Las  c i f ras  
co r responden a  med ias  ±  desv iac ión  es tánda r .  

•1-
4> Época de lluvia Época de sequía

Especie Crecimiento Adultas
Crecimient 
o Adultas 

Acacia berlandieri 3.0 ± 4.2 3.2 ± 4.4
Acacia farnesiana 7.6 ± 1.4 8.1 ± 1.3 8.7±0.4 8.8±0.4
Agave lechuguilla 5.5 ± 1.3 5.5 ± 1.3 6.6±0.4a 1.1±0.2b

Agave striata 7.0 ± 2.5 a 2.9±4.0 b 8.8
Atriplex canescens 6.0 ± 1.9 6.6 ± 1.1 6.8±0.6 6.4±0.9
Buddleja scordioides 5.9 ± 3.4 5.1 ± 3.1 8.9±0.1 8.2±0.4
Condalia warnorki 3.02 ± 1.3 1.2 ± 0.3 9.7±0.3 9.4±0.2
Cowania plicata 7.2 ± 0.7 7.8 ± 1.2 8.5±0.5 7.9±0.6
Croton dioicus 9.6 ± 0.1 9.4 ± .23 7.6±0.9 6.3±0.7
Dasylirion palmerii 9.5 ± 0.13 9.5 ± 0.8 8.3±1.1
Flourensia cernua 2.8 ± 0.2 1.2 ± 0.6
Larrea tridentata -4.1 ± 2.2 -3.5± 1.0 -0.8± 1.8a -3.4±1.9(3
Mimosa biuncifera 3.2 ± 0.8 2.4.±0.4 4.2±0.4
Nolina cespitifera 2.4 ± 3.4 4.2 ± 3.0
Opuntia imbricata 9.1 ± 0.3 8.7 ± 1.3 8.3±1.2
Opuntia leucotricha --- 1.2±0.2 3.2±0.4
Opuntia leptocaulis 7.6 ± 1.6 8.9 ± 0.5
Opuntia rastrera 7.1 ± 0.9 8.4 ±0.07 8.7±0.7 8.4±0.9
Parthenium incanum 8.1 ± 0.7 '6.8 ± 1.8 7.3±2.9 8.7±0.2
Prosopis glandulosa -0.9 ± 0.7a 3.1±6.2 b 9.6±0.7 9.6±0.1
Sida abutifolia 7.5 ± 1.5 6.8 ± 0.7
Sida endelichii 6.3 ± 0.4 ---
Solanum elaeagnifolium 7.5 ± 1.1 8.2 ± 0.9
Sphaeralcea angustifoliE 7.5 ± 0.7 5.3 ± 3.4 8.3±3.1 9.1±1.4
Bouteloua curtipendula 3.5 ± 0.8 4.5±1.0 5.3±1.2

Bouteloua gracilis 9.8 ± 0.3 8.7 ± 1.4 2.4±0.3 3.4±0.7

A t j i  P < 0 . 1 0 ;  a , b  P  < 0 . 0 5 ;  A , B  P  <  0 . 0 1

E l  í n d i c e  d e  s im i l a r i d a d  d e  l a s  d i e t a s  d e  l a s  c a b ra s  d u l t a s  y  e n  

d e s a r ro l l o  f u e  d e  9 7 . 9  e n  l a  ép o c a  d e  l l u v i a s .  L o  ' I n t e r i o r  

d e n o t a  qu e  l a s  c a b ra s  j ó ve n e s ,  e n  s u  p ro c e s o  d e  1 1 p re n d i za j e  

e n  e l  c o n s u m o  d e  f o r ra j e s  d e l  a go s t a d e ro ,  t i e n d e n  ' t  im i t a r  

c e r c a n a m e n t e  a  s u s  m a d re s ,  e n  c ua n t o  a  l a s  p l a n t as  u t i l i za d a s  

e n  s u s  d i e t a s .  Co n  m a yo r  e s c a s e z  d e  f o r ra j e  e n  e l  



17 2  

ag os t ad e r o  ( ép oca  d e  s eq u í a ) ,  l a  d i ve r g enc ia  en  l as  d ie tas  de  ca b ras  e n  

des a r ro l l o  y  ad u l t as  se  ace n t uó  ( Í nd ic e  d e  s im i l a r i da d  d e  70 .2 ) .  

E x p e r i m e n t o  4 .  E f e c t o  d e  l a  g e s t a c i ó n  s o b r e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  

d e  l a  d i e t a  d e  c a b r a s  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e  

E l  po rc en ta j e  de  a r b us t i vas  e n  l a  d i e t a  d e  las  ca b ras  " vac í as "  f ue  1 . 5  

vec es  m a yo r  q ue  l a s  ca b r as  p r eñ ad as .  L a  a rb us t i va  qu e  con t r i b u yó  e n  

m a yor  p ro p o rc i ó n  a  l a  d ie ta  d e  l as  ca b ras  n o  p re ñ ad as  f ue  P ar t h en i um 

inc an u m,  l a  c u a l  f ue  1 1  vec es  m ás  ab u n da n t e  e n  l as  c a b ras  s in  ges tac ió n ,  

en  com par ac ió n  c o n  las  ca b r as  ges ta n t es .  La  im por t anc ia  de  es t a  a rb us t i va  

en  l a  d ie ta  d e  l as  cab ras  e n  e l  m a to r ra l  p a rv i f o l i o  i n e r m e  ha  s i do  

doc um en t ad a  e n  o t r o s  es tu d ios  e n  l as  zo nas  á r i das  de  Méx ic o  ( M e l l ad o  e t  

a l . ,  1 99 1 ;  2 0 02) .  

O t ras  arbus t i vas  que  se  presentaron  en  m ayor  p roporc ión  en la  d ie ta  

de  las  cabras  no  preñadas  f ueron  Opun t ia  l ep tocau l is ,  A t r i p lex  canescens  y  

Cowania  p l ica ta .  Por  o t r o  lado ,  e l  porc enta j e  de  Dasy l i r i on  pa lmer i  f ue  2  

veces  m ás  a l t o  en  la  d ie ta  de  las  cabras  preñadas ,  en  com parac ión  con las  

cabras  no  preñadas .  
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L a s  c a b r a s  p r e ñ a d a s  h i c i e r o n  u n  m a yo r  u s o  d e  h e r b á c e a s  5 3  v e c e s  m á s )  

e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  n o  p r e ñ a d a s .  L .  h e r b á c e a s  q u e  

d e s t a c a r o n  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  p r e ñ a d a s  f u e r o n  S p h a e r a / c e a  

e n d e l i ,  S i d a  a b u t i f o l i a  y  E p h e d r a  a s p a r a .  E l  p o r c e n t a j e  d e  C r o t o n  

d i o i c u s  f u e  5  v e c e s  m a yo r  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  n o  p r e ñ a d a s  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  p r e ñ a d a s .  E s  c o n v e n i e n t e  r e s a l t a r  e l  h e c h o  

d e  q u e  l a s  c a b r a s  n o  p r e ñ a d a s  p r á c t i c a m e n t e  n o  u t i l i z a r o n  l a s  

g r a m í n e a s ,  m i e n t r a s  q u e  e s t a  c a t e g o r í a  d e  p l a n t a s  c o n s t i t u y ó  e l  8 %  d e  

l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  p r e ñ a d a s .  L a  m a y o r  p r o p o r c i ó n  d e  g r a m í n e a s  e n  

l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  p r e ñ a d a s ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  " v a c í a s "  

m e r e c e  d i s c u s i ó n .  C o n s i d e r a n d o  l o s  ? m a y o r e s  r e q u e r i m i e n t o s  d e  

e n e r g í a  y  p r o t e í n a  d e  l o s  a n i m a l e s  g e s t a n t e s ,  s e  e s p e r a r í a  u n a  m e n o r  

u t i l i z a c i ó n  d e  l a s  g r a m í n e a s  p o r  p a r t e  d e  l a s  c a b r a s  p r e ñ a d a s ,  d e b i d o  a  

q u e  e s t a s  p l a n t a s ,  e n  e l  d e s i e r t o  C h i h u a h u e n s e ,  s o n  r e l a t i v a m e n t e  

b a j a s  e n  p r o t e í n a  ( F r a p s  y  C o r y ,  1 9 4 0 ) .  P u d i e r a  s e r  q u e  l a s  C e b r a s  

p r e ñ a d a s  u t i l i z a r o n  s ó l o  l o s  r e b r o t e s  d e  l o s  p a s t o s  y  e s t a  f o r m a  

o b t u v i e r o n  f o r r a j e  d e  u n a  m a yo r  c a l i d a d .  S t d a h m e d  e t  a / .  ( 1 9 8 1 )  

e n c o n t r a r o n  u n a  a s o c i a c i ó n  p o s i t i v a  e n t r e  l a  d i g e s t i b i l i d a d  d e  l a  m a t e r i a  

s e c a  y  e l  p o r c e n t a j e  d e  h e r b á c e a s  y  g r a m í n e a s  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  

c a b r a s .  L a  m a yo r  i n g e s t i ó n  d e  p a s t o s  y  g r a m í n e a s  p o r  p a r t e  d e  l a s  

c a b r a s  
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p r e ñ a d a s  p u d i e r a  e n t o n c e s  s e r  u n a  e s t r a t e g i a  p a r a  i n c r e m e n t a r  l a  

i n g e s t i ó n  d e  e n e r g í a  d i g e s t i b l e ,  p a r a  l l e n a r  l a s  C r e c i e n t e s  d e m a n d a s  d e  

e n e r g í a  d e r i v a d a s  d e l  c r e c i m i e n t o  f e t a l .  

N o  s e  c o n o c e  s i  e l  p e s o  d e  l o s  f e t o s  y  f l u i d o s  p l a c e n t a r i o s  t i e n e n  

i n f l u e n c i a  s o b r e  e l  d e s p l a z a m i e n t o  d e  l a s  c a b r a s  e n  e l  a g o s t a d e r o .  E n  

e l  p r e s e n t e  e s t u d i o  l a s  c a b r a s  t e n í a n  m á s  d e  1 0 0  d í a s  d e  p r e ñ e z ,  y  

e s t a  c i r c u n s t a n c i a  p u d o  l i m i t a r  e l  m o v i m i e n t o  d e  l a s  c a b r a s  e n  s u  

b ú s q u e d a  p o r  e l  f o r r a j e .  

A d e m á s ,  l a s  c a b r a s  s o n  h e r b í v o r o s  o p o r t u n i s t a s  ( L u ,  1 9 8 8 ;  G e n i n  y  

P i j o a n ,  1 9 9 3 ) ,  l o s  c u a l e s  p r e s e n t a n  c a m b i o s  e n  S U  c a n a l  d i g e s t i v o  c o m o  

u n a  f o r m a  d e  a d a p t a c i ó n  a  l a s  c o n d i c i o n e s  n u t r i c i o n a l e s  ( H o f m a n n ,  

1 9 8 9 ) .  

L a s  c a b r a s  g e s t a n t e s  e n  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o  s e g u r a m e n t e  

p r e s e n t a r o n ,  c o m o  e l  r e s t o  d e  l o s  m a m í f e r o s ,  u n a  r e d u c c i ó n  e n  e l  

c o n s u m o  d e  a l i m e n t o  a l  f i n a l  d e  l a  g e s t a c i ó n ,  p o r  l a  c o m p e t e n c i a  p o r  

e s p a c i o  e n t r e  e l  ú t e r o  y  c a n a l  d i g e s t i v o  ( F o r b e s ,  1 9 8 3 ) .  L a  r e d u c c i ó n  

e n  e l  t i e m p o  d e d i c a d o  a  c o n s u m i r  a l i m e n t o  e n  e l  a g o s t a d e r o  p o r  l a s  

c a b r a s  
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p reñadas  ha  s ido  rec ien tem en te  docum en tado  po r  Ak ingbade  e t  a l .  ( 2002) .  

E l  a p a r e n t e  m e n o r  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o  p u d o  f o r za r  a  l a s  c a b r a s  

g e s t a n t e s  a  c o n s u m i r  r e b r o t e s  t i e r n o s  d e  g r a m í n e a s  y  u n a  m a yo r  c a n t i d a d  

d e  h e r b á c e a s .  

Es tos  resu l tados  m ues t ran  una  c la ra  d i v e rgenc ia  en  la  d i e ta  de  las  

c ab ras  com o resu l t ado  de  la  ges tac ión .  La  es t ra teg ia  a l im en t i c ia  de  las  

c ab ras  ges tan tes  se  ca rac te r i zó  po r  una  m a yor  d i ve r s idad  en  los  

c ons i tu yen tes  de  la  d ie ta ,  don de  las  he rbáceas  y g ra m íneas  f ue ron  

u t i l i zadas  en  can t i da des  sob resa l ien tes .  

En  e l  C ua dro  4 .7  se  m ues t ra  l a  c om pos ic i ón  b o t án ic a  de  l a  d ie ta  d e  

c ab r as  m u l t í pa r as  ge s ta n t es  o  " vac ías " ,  a l  f i n a l  de l  e r io d o  de  l l u v i as  en  u n  

m a to r ra l  pa r v i f o l i o  i n e rm e .  

L a s  c a b r a s  e n  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o  p r e s e n t a b a n  u n a  g e s t a c i ó n  d e  

a l r e d e d o r  d e  l o s  4  m e s e s ,  l o  q u e  i m p l i c a b a  u n  i n c r e m e n t o  d e  2 5 %  e n  

s u s  r e q u e r i m i e n t o s  n u t r i c i o n a l e s .  L a  m a y o r  d i v e r s i d a d  d e  l a  d i e t a  e n  

l a s  c a b r a s  g e s t a n t e s  p o s i b l e m e n t e  r e f l e j ó  u n a  e s t r a t e g i a  d e  

m a x i m i z a c i ó n  d e l  



consumo de  fo r ra je ,  como se ha demost rado  en  o t ros  es tud ios 

Con capr inos  ( I l l ius  y  Gordon  1999) .  

C u a d r o  4 . 7  C o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  d e  c a b r a s  e n  
p a s t o r e o  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e ,  e n  
f u n c i ó n  d e  p r e ñ e z ,  d u r a n t e  l a  é p o c a  d e  h u m e d a d  
( o c t u b r e  2 0 0 0 )  e n  e l  E j i d o  J a g u e y  d e  F e rn i z a ,  
Munic ip io  Sal t i l lo ,  Coahui la .  Las c i f ras  
corresponden a medias ±  desviac ión estándar.  

Especie No preñadas Preñadas 
Acacia farnesiana 4.1 ± 3.1 3.8 ±1.2
Agave lechuguilla 4.3 ± 4.0 6.0 ± 5.8
Agave striata 2.2 ± 2.1 1.2 ± 1.2
Atriplex canscens 7.1 ± 1.8a 1.7 ± 1.2b

Condalia warnorkii 1.5 ± 1.6
Cowania plicata 7.7 ± 4.4 3.1 ± 2.9
Dasylirion palmeri 5.7 ± 1.2 a 12.8 ± 8.6 b

Larrea tridentata 4.2 ± 2.3
Mimosa biuncifera 1.7 ± 1.1 1.5 ± 1.1
Nolina cespitifera 1.4 ± 1.4 1.8 ± 1.6
Opuntia imbricata 3.2 ± 1.2 5.2 ± 1.0
Opuntia leucotricha 2.0 ± 1.3
Opuntia leptocaulis 4.0 ± 3.2 1.0 ± 1.2
Opuntia rastrera 1.5 ± 1.3
Parthenium argentatum - 1.6 ± 1.5
Parthenium incanum 13.2 ± 4.9 1.2 ± 1.2
Prosopis glandulosa 3.0 ± 2.3 1.2 ± 1.4
Total arbustivas 65.3 ± 38.9A 43.6 ± 31.2B

Croton dioicus 9.7 ± 2.4 10.2 ± 1.3
Ephedra aspera 3.6 ± 0.8 7.1 ± 3.3
Kochia scoparia 2.4 ± 1.7 3.9 ± 1.2
Sida abutifolia 2.1 ± 1.5 a 13.0 ± 5.2 b

Sida endelichil ± 3.6 ± 2.9
Sol. elaeagnifolium 6.1 ± 1.8 2.3 ± 2.1
Sph. Angustifolia 10.0 ± 2.9 8.2 ± 1.0
Total herbáceas 34.7 ± 12.1 a 46.6 ± 21.8 b

Aristida curvifolia 3.7 ± 1.6
Bouteloua curtipendula 1.0 ± 1.4
Bouteloua gracilis 3.4 ± 2.3
Total gramíneas 8.1 ± 5.3

c113 P<0.10; a,b P<0.05; A,B P<0.01; NS= P>0.10 
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L o s  a u t o r es  a n t e r i o re s  s os t i e n e n  q u e  l os  h e r b í vo r os ,  e n  S U.  g r an  

m a yo r í a ,  t i e n e n  u n a  t e n d e n c ia  a  m ax im i za r  s u  c o ns um o  d e  a l im e n t o ,  es t o  

e s ,  q u e  e n  l u g a r  d e  e x p r es a r  c i e r t as  p re f e r e n c i as  e s p ec í f i ca s  p o r  c i e r t a s  

p l a n t a s  e x is t e n t ex  en  e l  p a s t i za l .  

La  h ip ó t es is  a n t e r i o r  no  es  e n t e r am en t e  r es p a l d ad a  po r  l os  d a tos  de l  

p res en te  es t u d i o ,  p u es  a l gu n as  es pec ies  m os t ra ron  d i f e r enc i a s  en  cu an to  a  

su  se l ec t i v id ad  d e  l a s  c ab r as  s e gú n  s u  es ta do  d e  g ra v i de z  (C u adr o  4 . 8 ) .  

S i  b i e n  t a n t o  l a s  ca b r a s  p r e ñ a d as  c om o  n o  p r e ñ a d as  e v i ta r o n  e l  

c o n s um o  d e  L ar r e a  t r i d e n t a t a ,  s i n  em b a r g o ,  l a s  c a b r as  p r e ñ a d a s  s e  

o b s e r vó  q u e  e s t as  m os t r a r o n  u n  m a yo r  r e c h a zo  h a c i a  es t a  p l a n t a .  D e  l as  

e s p e c i es  d e  p l a n t as  e x i s t e n t e s  e n  e l  p as t i za l  l a s  p l a n t a s  q ue  f u e r o n  m ás  

a p e t e c i d a s  p o r  am bo s  g r u p os  d e  a n im a le s  e n  p a s t o r e o  f u e r o n  C r o t o n  

d i o i c u s  y  C uc u r b i t a  f o e t i d i s s i m a .

A  p e s a r  d e  l a  d i v e r g e n c i a  m o s t r a d a  e n t r e  l a s  c a b r a s  g e s t a n t e s  y  

n o  g e s t a n t e s  e n  c u a n t o  a  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a ,  e l  í n d i c e  d e  

s i m i l a r i d a d  e n t r e  e s t o s  g r u p o s  d e  c a b r a s  f u e  a l t o  ( 8 5 . 3 ) .  L o  a n t e r i o r  

i n d i c a  q u e  s e  r e q u i e r e n  e s t a d o s  



f i s io lóg icos  más  demandantes  de  ene rg ía ,  como  la  l ac tanc ia ,  

pa ra  que  se  p resen te  una  mayor  d i ve rgenc ia  en  la  e lecc ión  de  

las  espec ies  fo r ra je ras  de l  agos tade ro .  

0 ,4J  ad ro  4 .8  Índ ice  de  p re fe renc ia  de  cab ras  ges tan tes  o  no  
ges tan tes  manten idas  en  mator ra l  parv i f o l io  
i ne rme,  du ran te  la  época  de  humedad  en  Octub re  
de l  2000  en  e l  e j ido  Jaguey de  Fe rn i za ,  Mun ic ip io  
de  Sa l t i l l o ,  Coah.  Las  c i f ras  co r responden a  
med ias  ±  desv iac ión  es tánda r t .  

Especie No Preñadas Preñadas Significancia 

Acacia berlandierl 8.0 ± 0.6 7.1 ± 1.7 NS 

Acacia famesiana 8.1 ± 1.3 7.9 ± 0.6 NS 

Agave lechuguilla 4.6 ± 2.5 5.6 ± 0.5 NS 

Agave striata 7.3 ± 0.9 8.2 ± 0.6 NS 

Atriplex canescens 6.7 ± 1.1 6.5 ± 0.3 NS 

Condalia wamorki 5.4 ± 0.2 NS 

Cowania plicata 7.8 ± 1.2 7.8 ± 0.6 NS 

Dasylirion palmerii 9.5 ± 0.01 9.3 ± 0.2 NS 

Ephedra aspera 9.1 ± 0.6 8.8 ± 0.3 NS 

Flourensia cemua 6.1 ± 0.3 5.7 ± 0.9 NS  

arrea tridentata -2.4 ± 2.9

Nolina cespitifera 9.8 ± 0.3 9.8 ± 0.3 NS 

Opuntia imbricata 8.7 ± 0.4 9.1 ± 0.3 NS 

Opuntia leptocaulis 8.9 ± 0.7 7.8 ± 0.8 

Opuntia rastrera 7.7 ± 0.9 NS 

Parthenium incanum 6.8 ± 1.8 7.2 ± 1.1 NS 

Prosopis glandulosa 5.2 ± 1.4 5.8 ± 1.6 NS 

Croton dioicus 9.5 ± 0.2 9.4 ± 0.3 NS 

LCucurbita foetidissima 9.8 ± 0.3 9.9 ± 0.2 NS 
,
Sida abutifolia 6.8 ± 0.7 8.2 ± 0.5 

Sida endelichii --- 8.6 ± 0.3 
Solanum elaeagnifolium 8.2 ± 0.9 6.2 ± 0.7 NS

Sphaeralcea angustifolía 7.0 ± 0.8 7.0 ± 0.8 NS

Tiquilia canescens 9.0 ± 0.9 8.5 ± 1.4 NS 

VIristida curvifolia 9.2 ± 0.2 NS 

P<0.10; a,b P<0.05; A B P<0.01; NS= P>0.10 
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E x p e r i m e n t o  5 .  E f e c t o  d e  l a  a l t u r a  d e  l a s  c a b r a s  s o b r e  l a  c o m p o s i c i ó n  

b o t á n i c a  y  s e l e c t i v i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  e s t o s  a n i m a l e s ,  e n  u n  m a t o r r a l  

p a r v i f o l i o  i n e r m e  

E l  p o r c e n t a j e  d e  a r b u s t i v a s  f u e  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  m á s  e l e v a d o  

( p < 0 . 0 5 )  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  m u l t í p a r a s  d e  m á s  d e  7 7  c m  d e  a l t u r a  

a  l a  c r u z ,  q u e  e n  l a  d e  e s t a t u r a  m e d i a n a .  S i n  e m b a r g o ,  e n  l a  é p o c a  d e  

s e q u í a ,  c u a n d o  l a s  c a b r a s  s e  v e n  f o r z a d a s  a  c o n s u m i r  u n a  m a yo r  

p r o p o r c i ó n  d e  a r b u s t i v a s  e n  e s t a  á r e a ,  l a  c a n t i d a d  d e  a r b u s t i v a s  f u e  

s i m i l a r  e n t r e  l a s  c a b r a s  a l t a s  y  d e  m e d i a n a  e s t a t u r a .  

L o s  d a t o s  a n t e r i o r e s  s u g i e r e n  q u e ,  c o n  a b u n d a n c i a  d e  f o r r a j e ,  

l a s  c a b r a s  d e  m a y o r  a l t u r a  a p r o v e c h a n  e s t e  r a s g o  p a r a  h a c e r  u s o  d e l  

f o l l a j e  d e  l a s  p l a n t a s  m á s  a l t a s  d e l  a g o s t a d e r o .  L o  a n t e r i o r  l o  

d e m u e s t r a  l a  m a yo r  ( p < 0 , 1 0 )  u t i l i z a c i ó n  d e  C o w a n i a  p l i c a t a  p o r  p a r t e  

d e  l a s  c a b r a s  a l t a s ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  m e d i a n a s ,  e s t o  e n  

l a  é p o c a  d e  l l u v i a .  

D a t o s  d e  M u h i k a m b e l e  e t  a l .  ( 1 9 9 8 )  m u e s t r a n  u n a  a l t a  c o r r e l a c i ó n  

( r 2 =  0 . 8 0 )  e n t r e  d i f e r e n t e s  p a r t e s  d e l  c u e r p o  ( l o n g i t u d  d e l  c u e r p o ,  c u e l l o  

y  c a b e z a ,  a d e m á s  d e  l a  a l t u r a  a  l a  
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c r u z )  c o n  e l  a l c a n c e  p o r  l a  c o m i d a  d e  l a s  c a b r a s .  E s t o s  a u t o r e s  s e ñ a l a n  

q u e ,  p a r a  p r o p ó s i t o s  p r á c t i c o s ,  e l  p e s o  d e  l a s  c a b r a s  e s  u n  p r e d i c t o r  

s a t i s f a c t o r i o  d e l  a l c a n c e  d e  l a s  c a b r a s  p o r  e l  a l i m e n t o .  

L o  a n t e r i o r  s u s t e n t a  l a  m a yo r  u t i l i z a c i ó n  d e  a r b u s t i v a s  d e  p o r t e  

a l t o ,  d u r a n t e  l a  é p o c a  d e  l l u v i a ,  p o r  l a s  c a b r a s  a l t a s .  

L a s  c a b r a s  d e  m e d i a n a  e s t a t u r a  p a r e c i e r o n  c o n c e n t r a r s e  e n  l a s  

a r b u s t i v a s  d e  p o r t e  b a j o  e n  l a  é p o c a  d e  h u m e d a d .  P o r  e j e m p l o ,  e l  

p o r c e n t a j e  d e  O p u n t i a  í m b r i c a t a  f u e  4  v e c e s  m a yo r  e n  a  d i e t a  d e  l a s  

c a b r a s  m e d i a n a s  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  a l t a s ,  y  l a  l e c h u g u i l l a  

f u e  5  v e c e s  m á s  a b u n d a n t e  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  d e  m e d i a n a  

e s t a t u r a ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  m á s  a l t a s .  

L a  m e n o r  e s t a t u r a  d e  l a s  c a b r a s  p a r e c e  i n f l u e n c i a r  t a m b i é n  e l  

c o n t e n i d o  d e  g r a m í n e a s  d e  l a  d i e t a  d e  e s t o s  a n i m a l e s  e n  l a  é p o c a  d e  

c r e c i m i e n t o  a c t i v o  d e  l o s  za c a t e s .  L o  a n t e r i o r  s e  s u s t e n t a  e n  e l  h e c h o  d e  

q u e ,  e n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a ,  l a  p r o p o r c i ó n  d e  g r a m í n e a s  f u e  

s i g n i f i c a t i v a m e n t e  m a yo r  ( p <  0 . 0 5 )  e n  l a s  c a b r a s  m e d i a n a s  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  a l t a s .  
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Es tud ios  teór icos  de  I l l i us  y Gordon  (1987)  ind ican  que  e l  t am año  

corpora l  puede  in f l uenc iar  la  hab i l i dad  de l  an im a l  pa ra  cosechar  fo r ra jes  en 

cond ic iones  de  escasa  d ispon ib i l i dad  de  vege tac ión ,  donde  los  an im a les  

grandes  es tán en desventa j a  en  com parac ión con los  pequeños .  

Es ta  asum s ión  es  apo yada  por  resu l tados  de  A l lden  y W h i taker  

(1970) ,  con  ove j as ,  y  es tud ios  de  Zob y y Ho lm es  (1983) ,  con bov inos .  

Aunque  e n  la  épo ca  de  sequ ía  las  a rbus t i vas  cons t i tu ye ron  

p ropo rc iones  s im i la res  en t re  g rupos  de  cab ras ,  ex i s t i e ron  d i f e renc ias  

m arc adas  en  la  u t i l i zac ió n  de  a l gunas  d e  las  p lan tas  a r bus t i vas  de l  

agos tade ro .  Va l e  la  pena  resa l t a r  que  O pun t ia  i mbr i ca ta  f ue  u t i l i zada  e n  

f o rm a  im por tan te  po r  l as  cab ras  m ed ianas ,  pe ro  es ta  espec ie  no  f ue  

consum ida  po r  l as  cab ras  g randes  en  la  é poca  de  sequ ía .  Lo  a n te r io r  qu i zá  

e  deba a  que las  cabras  pequeñas  presentan  m or ros  m ás  es t rechos ,  lo  cua l  

les  perm i te  u t i l i za r  más  e f ic ien tem ente  las  p lan tas  esp inosas .  

E s t u d i o s  d e  I l l i u s  ( 1 9 8 9 )  a p o ya n  l a  h i p ó t e s i s  a n t e r i o r ,  ya  q u e  e s t e  

a u t o r  c o n c l u yó  q u e  l o s  c a m b i o s  e n  e l  p e s o  d e  l a  
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m ord id a  s on  u n  r e f l e j o  d e  l as  l im i tac io n e s  d e  la  es t r uc tu r a  de  l a  p ra d e ra  y  

de  l as  d i f e re nc ias  a l om ét r i c as  en  l as  d im ens io n es  de  l a  b oca .  

s .  El  tam año  de l  bo cado  es ta  de te rm inado  po r  l a  i n te racc ión  en t re  l a  

a l t u ra  de  las  p lan t as  de  la  p rade ra  y  l a  dens id ad  de  la  p rade ra ,  

i ndepen d ien t em en te  de  o t r os  f ac tores  re lac ionados  con  l a  p rade ra  y  e l  

an im a l .

E n  b o r r e g a s ,  P e n n i n g  e t  a l .  ( 1 9 9 1 ) ,  e n c o n t r a r o n  q u e  e l  p e s o  d e l  

b o c a d o  s e  r e l a c i o n ó  l i n e a lm e n t e  c o n  e l  p e s o  c o r p o r a l ,  i n c r e m e n t á n d o s e  

é s t e  e n  0 . 7  m g / k g ,  d e  p e s o ,  y  q u e  l a s  o v e j a s  d e  m a yo r  t a m a ñ o  l l e n a r o n  

s u s  m a yo r e s  r e q u e r i m ie n t o s  d e  e n e r g í a  a  t r a vé s  d e  b o c a d o s  m á s  g r a n d e s  

e n  l u g a r  d e  u n a  m a yo r  c a n t i d a d  d e  b o c a d o s  o  u n  m a yo r  t i e m p o  d e  

p a s t o r e o .  

E l  c on oc im ie n t o  ac t u a l  so b r e  los  f ac t o res  qu e  de te rm in a n  e l  p e so  de l  

f o r ra j e  p o r  boc ad o  s ug u ie r en  u n a  in te r ac c ió n  e n t r e  a  es t ruc tu ra  de  l a  

p ra de r a  y  e l  t am año  de l  a n im a l .  

E l  p e s o  d e l  b o c a d o  s e  e s p e r a  q u e  s e a  d i f e r e n t e  e n t r e  a n i m a l e s  

d e  d i f e r e n t e  t a m a ñ o ,  e n  u n a  p r a d e r a  c o n  a l t a  
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d i s p o n ib i l i d a d  d e  f o r r a j e .  A  m e d i d a  q u e  e l  f o r r a j e  s e  v u e l ve  e s c a s o ,  c o m o  

e s  l a  s i t u a c i ó n  d e l  p r e s e n t e  e s t u d i o ,  l a s  d i f e r e n c i a s  e n t r e  e l  p e s o  d e l  

b o c a d o  e n t r e  a n im a le s  g r a n d e s  o  p e q u e ñ o s  s e  r e d u c e n  ( D e m m e n t  e t  a l . ,  

1 9 9 5 ) .  

O t r a  a r b u s t i v a  q u e  v a l e  l a  p e n a  r e s a l t a r  e s  P a r t h e n i u m  i n c a n u m ,  

l a  c u a l  c o n s t i t u yó  e l  1 6 %  d e  l a  d i e t a  e n  a m b o s  g r u p o s  d e  c a b r a s .  E n  

o t r o s  e s t u d i o s  e n  e l  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e  s e  h a  d o c u m e n t a d o  l a  

a l t a  u t i l i z a c i ó n  d e  e s t a  p l a n t a  e n  l a s  d i f e r e n t e s  é p o c a s  d e l  a ñ o  p o r  l a s  

c a b r a s  ( M e l l a d o  e t  a l . ,  1 9 9 1 ,  2 0 0 2 ;  L o p e z - T r u j i l l o  y  G a r c í a - E l i z o n d o ,  

1 9 9 5 )  

E n  l a  é p o c a  d e  e s c a s a  p r e c i p i t a c i ó n  n o  s e  d e t e c t ó  d i f e r e n c i a  

s i g n i f i c a t i v a  e n  e l  c o n t e n i d o  d e  g r a m í n e a s  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  

m e d í a n a s  y  a l t a s .  T a m p o c o  e l  c o n t e n i d o  d e  h e r b á c e a s  e n  l a  d i e t a  d i f i r i ó  

e n t r e  g r u p o s  d e  a n i m a l e s ,  s i e n d o  C r o t o n  d i o i c u s  l a  ú n i c a  h e r b á c e a  

s i g n i f i c a t i v a m e n t e  m á s  a l t a  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  m á s  a l t a s ,  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  d e  t a l l a  m e d i a n a .  E n  e l  C u a d r o  4 . 9  s e  p r e s e n t a  l a  

c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  e n  f u n c i ó n  d e  l a  a l t u r a  d e  l a s  c a b r a s ,  

t a n t o  e n  e l  p e r i o d o  d e  l l u v i a  ( o c t u b r e  d e l  a ñ o  2 0 0 0 ) ,  c o m o  e n  e l  d e  

s e q u í a  ( f e b r e r o  d e l  a ñ o  2 0 0 1 ) .  



. d u a d r o  4 . 9  E f e c t o  d e  l a  a l t u r a  a  l a  c r u z  d e  l a s  c a b r a s  s o b r e  
l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  e n  d o s  
é p o c a s  d e l  a ñ o  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f l i o  i n e r m e .  
L a s  c i f r a s  c o r r e s p o n d e n  a  p o r c e n t a j e s  m e d i a s  ±  
d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r t .  

Epoca de lluvia Epoca de sequía 

Especie <71 cm >77 cm 5_71 cm k.77 cm

Acacia berlandierí 1.2 ± 1.6 2.5 ± 2.4 1.5 ± 2.3 
Acacia farnesiana 3.3 ± 2.3 6.6 ± 5.9 7.4 ± 4.9 4.1 ± 4.0 
r Agave lechuguilla 5.7 ± 3.4 3 1 . 2 ± 1.3 b 2.1 ± 3.3 2.5 ± 3.2 

Agave striata 1.0 ± 1.3a 4.2 ± 2.8 b 1.5 ± 2.9 1.1 ± 2.3 

Atriplex canescens 6.8 ± 1.6 3.4 ± 4.2 1.1 ± 2.6
Buddleja scordioides 2.2 ± 1.8 3.1 ± 2.6 9.3 ± 7.3 7.0 ± 8.1 

Condalia wamorkii 1.8 ± 1.2 12.3 ± 2.5 12.4 ±2.2 

Cowania plicata 6.1 ± 2.1 a 14.7±8.4P 4.0 ± 3.7 2.4 ± 2.2 
Dalea bicolor 1.1 ± 1.3 1.0 ± 1.0 5.7 ± 5.2 
Dasylirion palmeri 4.4 ± 1.3 3.9 ± 2.7 2.7 ± 4.3 

Ephedra aspera 1.3 ± 1.1 3.0 ± 2.9 1.3 ± 2.4 
LF-lourensia cemua 1.5 ± 1.7 0.9 ± 1.3 3.8 ± 3.6 
Fouquieria splendens 2.0 ± 1.7 ± 1.1 ± 2.7 

Larrea tridentata 3.5 ± 2.8 5.2 ± 2.3 12.6 ± 6.4 4.9 ± 3.6 
Mirnosa biuncifera 1 .0 ± 1.2 1.1 ± 1.9 0.8 ± 1.8

Opuntia imbricata 5.7 ± 1.0A 1 . 5 ± 1.5 B 6.8 ± 5.2 

-Ópuntia leucotricha 1.6 ± 1.8 1.5 ± 1.9 
70puntia rastrera 1.3 ± 1.5 1.4 ± 1.9 8.8 ± 8.5 

Parthenium incanum 12.2 ±2.7 12.4± .6 16.0 ± 4.7 15.9 ±4.2 

Prosopís glandulosa 3.1 ± 2.3 2.5 ± 1.8 2.7 ± 3.8 1.9 ± 2.6 

Quercus saltillensis 4.6 ± 3.6 
Total arbustivas 63.3±33.7 71.4 ± 46.4 87.9± 59.3 86.0±66.5

Croton dioicus 6.7 ± 2.5 8.0 ± 3.3 2.1 ± 1.2a 5.8± 3.2b

Sida abutifolia 0.7 ± 1.1 1.4 ± 1.2 1.4 ± 2.3 
Solanum elaeagnifolium 14.0+ 7.3 10.9 ± 5.8 
Sphaeralcea  
angustifolia 6.7 ± 4.3 4.6 ± 3.3 0.6 ± 1.3

.7-Tiquilla canescens 1.1 ± 0.9 1.7 ± 1.4 3.6 ± 3.8 4.5 ± 4.4 

Total herbáceas 29.2± 16.1 26.6 ± 15 7.7 ± 8.6 10.3± 7.6

Aristida arizonica 1.0 ± 1.3 1.7 ± 1.5 1.3 ± 2.4 

Aristida curvifolia 1 .4 ± 0.8 0.3 ± 0.6 1.2 ± 2.6 
-Bouteloua curtipendula 1.0 ± 1.2 2.0 ± 3.3 3.7 ± 3.7 

Bouteloua gracilís 1.7 ± 1.9
Bromus catarticus 2.4 ± 2.1
Total aramíneas 7.5 ± 1.6 a 2.0 ± 2.1 b 4.5 ± 8.3 3.7 ± 3.7

P < 0 . 1 0 ;  a , b  P  < 0 . 0 5 ;  A , B  P  <  0 . 0 1  



L a s  c a b r a s  m á s  a l t a s  m o s t r a r o n  u n a  m a y o r  p r e f e r e n c i a  

p o r  A c a c i a  b e r l a n d i e r i  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  d e  b a j a  

e s t a t u r a .  P a r a  e l  r e s t o  d e  l a s  e s p e c i e s  n o  e x i s t i ó  d i f e r e n c i a  

s i g n i f i c a t i v a  e n  c u a n t o  a  l o s  í n d i c e s  d e  p r e f e r e n c i a  e n t r e  l o s  2  

g r u p o s  d e  a n i m a l e s .  E n  e l  C u a d r o  4 . 1 0  s e  p r e s e n t a  e l  í n d i c e  

d e  p r e f e r e n c i a  e n  f u n c i ó n  d e  l a  a l t u r a  d e  l a s  c a b r a s .  

C u a d r o  4 . 1 0  E f e c t o  d e  l a  a l t u r a  a  l a  c r u z  d e  c a b ra s  a d u l t as  
s o b r e  e l  í n d i c e  d e  p r e f e r e n c i a  en  u n  m a t o r r a l  
p a r v i f o l i o  i n e rm e  e n  e l  p e r í o d o  d e  l l u v i a s .  L a s  
c i f r as  c o r r e s p o nd e n  a  m e d i a s  t .  d e s v i a c i ó n  
e s t á n d a r t .  

Especie .. 71 cm > 77 cm
Acacia berlandieri 4.2 ± 1.4a 8.1 ± 0.4b

Acacia farnesiana 7.7 ± 1.6 8.2 ± 0.5
Agave lecheguilla 5.8 ± 1.9 5.5 ± 0.07 
Agave striata 7.6 ± 1.2 7.9 ± 1.0
_Atriplex canescens 9.5 ± 1.2 9.2 ± 0.8 
Buddleja scordioides 9.2 ± 0.9 8.9 ± 0.9 
Condalia warnorki 5.8 ± 1.8 5.4 ± 2.5 
Cowania plicata 8.0 ± 0.3 8.0 ± 0.5
Dalea bicolor 9.1 ± 0.8 ---
Dasylirion palmeri 9.6 ± 0.1 9.5 ± 0.1 
Ephedra aspera 8.0 ± 0.9 9.6 ± 3.2 
Flourensia cernua 6.1 ± 1.7 6.9 ± 1.2
,arrea tridentata -4.6 ± 1.1 -4.0 ± 1.1 

'Nolina cespitifera 9.3 ± 0.7 9.1 ± 0.9 
Opuntia imbricata 9.4 ± 0.6 9.4 ± 0.1
Opuntia leucotricha 8.0 ± 1.7 9.5 ± 0.9 

'Opuntia leptocaulis 8.7 ± 1.2 ---
Opuntia rastrera 7.4 ± 0.8 7.4 ± 1.5
Parthenium incanum 6.7 ± 1.9 7.4 ± 1.5 
Prosopís glandulosa 3.9 ± 1.1 3.5 ± 3.1 
Croton dioicus 9.6 ± 0.1 9.5 ± 0.2
Sida abutifolia 8.0 ± 0.9 8.2 ± 0.7 
Solanum elaeagnifolium 8.3 ± 1.1 8.3 ± 0.7 
Sphaeralcea angustifolia 8.2 ± 0.8 7.4 ± 0.3
Tiquília canescens 8.7 ± 0.2 9.2 ± 0.2 

lAristida curvifolia --- 3.3 ± 0.9 
lBouteloua cutipendula 6.7 ± 0.8 ---

P < 0 . 1 0 ;  a , b  P  < 0 . 0 5 ;  A , B  P  <  0 . 0 1  
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E l  í n d i c e  d e  s im i l a r id a d  p a r a  l a s  c a b r a s  d e  m e d ia n a  y  a l t a  e s t a t u r a  

n o  m o s t r ó  m uc h a  d i ve r g e n c i a  e n  l a s  d ie t a s  d e  e s t os  g r u p os  d e  c a b r a s ,  

t a n t o  e n  e l  p e r i o d o  d e  l l u v i a  ( í n d i c e =  7 9 . 4 )  c om o  e n  e l  d e  s eq u í a  ( í n d i c e =  

9 0 . 1 ) .  

E x p e r i m e n t o  6 .  C o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a s  c a b r a s  a d u l t a s  y  

s e l e c t i v i d a d  d e  l a  d i e t a  e n  f u n c i ó n  d e  l a  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l ,  e n  

l a  é p o c a  d e  l l u v i a s  y  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  

i n e r m e  

L a  p r o p o rc i ó n  d e  a rb u s t i va s  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r as  c o n  m a yo r  o  

m e n o r  c i r c u n f e r e nc i a  a b d om i n a l  n o  d i f i r i ó  e n t r e  g r u p os  e n  l a  é p o c a  d e  

l l u v i a s ,  C a b e  s e ña la r ,  s i n  em b ar g o ,  q u e  l a s  c a b r as  c o n  m e n or  

c i r c u n f e r e nc i a  a b d om i n a l  u t i l i za r o n  2 . 6  v e c e s  m ás  l a  L ar r e a  t r i d e n t a t a  e n  

c om p a r ac i ó n  c o n  l as  c a b r as  d e  m a yo r  c i r c u n f e r e nc i a  a b d om in a l .  E s  d i f í c i l  

s a b e r  s i  l a  r e d uc i da  c i r c u n f e r e n c i a  a bd om i n a l  y  e l  a l t o  c o n s um o  de  

g o b e r n a d o r a  es  u n a  s i t u a c i ó n  d e  c a us a  e f ec t o .  P u d i e r a  s e r  qu e  l a s  c a b r as  

c o n  m e n or  c i r c u n f e re n c i a  a b d om in a l ,  p o r  t e n e r  u n a  m e n o r  c a p a c id a d  d e  

p r o d u cc i ó n  d e  l e ch e  y  m e n o r es  r eq u e r im ie n ts  n u t r i c io n a le s  p a r a  

m a n t e n im i e n t o ,  e l i j an  f o r r a j es  m e n os  p a la t a b l e s  y  r e s i n o s os .  



187  

E l  hu i zache  cons t i t uyó  u na  p ropo rc ión  im por tan te  de  la  d ie ta  de  las  

cab ras ,  i ndepend i en t em en te  de  la  época  y  de  la  c i r cun f e renc ia  abdom ina l  

de  las  cab ras .  Es tos  da tos  rea f i rm an  que  es te  á rbo l  l egum inoso  es  m uy 

ape tec ido  po r  l as  c ab ras  en  e l  des ie r to  Ch ihuahue nse ,  po r  su  a l t a  

d ige t ib i l i dad  y  b a j o  n i ve l  de  t an in os  (Ram í rez  y  La ra ,  19 98 ;  R am í rez  e t  a l . ,  

1999) .  

L a s  c a b r a s  c o n  m a yo r  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l  p r e s e n t a r o n  u n a  

m a yo r  u t i l i z a c i ó n  d e  h e r b á c e a s  ( 3 . 6  p u n t o s  p o r c e n t u a l e s )  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  d e  m e n o r  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l  e n  l a  

é p o c a  d e  l l u v i a s .  L o  a n t e r i o r  p u d i e r a  d e b e r s e  a  l a  m a yo r  c a p a c i d a d  d e  

i n g e s t i ó n  d e  a l i m e n t o  d e  b u e n a  c a l i d a d  d e  l a s  c a b r a s  d e  m a yo r  

c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l .  A l  h a c e r  u n  m a yo r  u s o  d e  l a s  h e r b á c e a s  s e  

i n c r e m e n t a  l a  c a n t i d a d  y  c a l i d a d  d e  l a  d i e t a ,  ya  q u e  l a s  h e r b á c e a s  d e l  

d e s i e r t o  c h i h u a h u e n s e  p o s e e n  u n  a l t o  

c o n t e n i d o  d e  n u t r i e n t e s  ( G u t i e r r e z ,  1 9 9 1 ) .  E l  p o r c e n t a j e  d e  g r a m í n e a s  

f u e  s i m i l a r  e n t r e  g r u p o s  d e  c a b r a s  e n  l a  é p o c a  d e  

l l u v ias ,  a un q ue  e l  c o n t en i do  de  Bo u t e lo u a  cu r t i p en d u l a  f ue  2 . 5  vec es  m a yor  

en  l a  d ie ta  d e  l a s  cab r as  c o n  m a yor  c i r c u n f e re nc ia  a bd om ina l  e n  

com parac ió n  c on  las  cab r as  de  m enor  c i r c un f e r enc i a  ab d om ina l .  



1 8 8  

E n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a ,  l a s  c a b r a s  c o n  m a yo r  c i r c u n f e r e n c i a  

a b d o m i n a l  h i c i e r o n  u n  m a yo r  u s o  d e  l a s  a r b u s t i v a s  q u e  l a s  c a b r a s  c o n  

r e d u c i d a  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l .  P a r t h e n i u m  i n c a n u m  f u e  1 0  v e c e s  

m á s  e l e v a d o  e n  l a s  c a b r a s  c o n  m a yo r  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l  q u e  l a s  

d e  r e d u c i d o  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l .  C o w a n í a  p l i c a t a  f u e  t a m b i é n  3  

v e c e s  m á s  e l e v a d a  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  c o n  m a yo r  c i r c u n f e r e n c i a  

a b d o m i n a l  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  d e  r e d u c i d a  c i r c u n f e r e n c i a  

a b d o m i n a l .  E n  l a  é p o c a  s e q u í a ,  e l  p o r c e n t a j e  d e  A g a v e  l e c h u g u i l l a  f u e  

s u p e r i o r  ( p < 0 . 0 5 )  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  c o n  r e d u c i d a  c i r c u n f e r e n c i a  

a b d o m i n a l  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  d e  m a yo r  c i r c u n f e r e n c i a  

a b d o m i n a l .  N o  s e  d e t e c t a r o n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n  c u a n t o  a l  

p ó r c e n t a j e  d e  h e r b á c e a s  e n  l a  d i e t a  d e  a m b o s  g r u p o s  d e  c a b r a s .  L a s  

g r a m í n e a s  c o n s t i t u y e r o n  u n a  m a yo r  p r o p o r c i ó n  d e  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  

c o n  r e d u c i d a  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  d i e t a s  

d e  l a s  c a b r a s  d e  a m p l i a  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l .  

E n  e l  C u a d r o  4 . 1 1  s e  p r e s e n t a  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a s  

c a b r a s  a d u l t a s  e n  f u n c i ó n  d e  s u  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l ,  e n  l a  é p o c a  

d e  l l u v i a s  y  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a .  



.uadro 4.11 Efecto de c i rcunferencia abdominal sobre la 
composic ión botánica de la  d ieta de las cabras 
mantenidas en un matorra l  parvi fo l io  inerme, en 
dos épocas del  año.  Las c i f ras corresponden a 
porcenta jes medias ± desviac ión estándar t .  

Época de lluvia Época de sequía 

Especies < a 9 2 _>:. a 1 O a 9 2 ._. a 1 O 1 

Acacia berlandieri 1.6 ± 2.0 3.8 ± 1.2 
Acacia farnesiana 7.4 ± 3.0 5.5 ± 2.6 3.9 ± 1.9 6.0 ± 5.8 
Agave asperrima 3.6 ± 3.9 
Agave lecheguilla 2.7 ± 2.7 2.8 ± 3.2 6.7 ± 3.4a 1.2 ± 1.2b

Agave striata 1.7 ± 2.0 4.1 ±2.5 3.7 ± 1.6 
.Atriplex canescens 1.9 ± 2.1 1.3 ± 1.9 3.5 ± 0.8 3.4 ± 2.3 

Suddleja scordioides 6.5 ± 2.6 8.3 ± 6.6 3.1 ± 2.9 
ondalia wamorkíi 10.1 ±3.6 11.5 ± 2.6 1.9 ± 0.9 1.8 ± 1.3 

,r-owania plicata 7.4 ± 3.6 3.7 ± 2.3 4.6 ± 4.0 a 12.8 ± .6 fi 

Dalea bicolor 1.0 ± 1.4 3.1 ± 3.4 2.4 ± 2.0
Dasylirion palmer' 3.5 ± 2.9 4.8 ± 1.9 3.9 ± 1.2 

,F. P h e d r a a s p e r a 1.0 ± 1.9
qourensia cernua 1.2 ± 1.9 1.5 ± 1.1 
Larrea tridentata 9.3± 3.3A 3.6 ± 2.4B 5.0 ± 3.7 5.2 ± 1.0 
Mimosa biuncifera 2.0 ± 2.4 1.3 ± 1.8 2.3 ± 2.1 
Molina cespitifera 3.2 ± 1.8 1.0 ± 1.2 

Dpuntia imbricata 2.7 ± 3.1 1.2 ± 2.0 2..8 ± 0.9 1.5 ± 1.3 
Dpuntia leucotricha 4.6 ± 4.9 2.2 ± 3.1 1.6 ± 1.4 1.6 ± 1.5 
Dpuntia leptocaulis 1.5 ± 2.1 3.5 ± 3.6 2.8 ± 1.9 1.2 ± 1.2 
Dpuntia rastrera 1.9 ± 2.8 3.5 ± 3.1 16.5± 1.6 1.2 ± 1.4 

Aarthenium incanum 17.2 ±4.6 17.8 ± 3.6 1.5 ± 1.6 a 13.0± .2 fi 

Prosopis glandulosa 3.1 ±2.3 2.7 ± 2.5 3.6 ± 2.9 
Quercus saltillensis 3.0 ± 3.9 1.0 ± 2.3 
Total arbustivas 86.8±54.3 81.1 ± 55.7 67.6± 32.4 71.3 ±39.5 

Croton dioicus 2.9±3.1 a 7-9 ± 5-2 fi 5.5 + 4.4 5.4 + 3.3 
Sida abutifolia 1.8 ± 2.0 2.3 ± 2.1 
Sida physocalix 0.3 ± 0.9 1.1 ± 1.2 

Sol. elaeagnifolium 11.7± 7.3 a 8.2 ± 1.0fi 

Sph. angustifolia 1.6 ± 1.8 7.0 ± 4.9 8.4 ± 4.8 
Tiquilia canescens 1.8 ± 2.5 3.0 ± 2.7 2.0 ± 1.3 1.7 ± 1.8 
Total herbáceas 8.4± 10.3 12 ± 9.1 26.2± 17.9 26 ± 13 
Aristida arizonica 1.7 ± 2.3 1.2 ± 1.6 1.7 ± 1.2 
Arisitida curvifolia 1.2 ± 1.8 0.9 ± 1.8 1.0 ± 1.4 

B. curtipendula 1.9±1.8 a 4.8 ± 3.0 fi 1.0 ± 1.1 

Total gramíneas 4.8 ± 5.9 6.9 ± 6.4 6.2 ± 5.2 2.7 ± 1.3 

z,j3 P<0.10; a,b P <0.05; A,B P < 0,01
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E n  g e n e r a l  n o  s e  d e t e c t a r o n  d i f e r e n c i a s  e n  l a  p r e f e r e n c i a  d e  l a s  

e s p e c i e s  d e l  a g o s t a d e r o  e n t r e  c a b r a s  d e  a m p l i a  c i r c u n f e r e n c i a  

a b d o m i n a l  o  r e d u c i d a  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l .  

L a  ú n i c a  t e n d e n c i a  o b s e r v a d a  f u e  u n a  m a yo r  p r e f e r e n c i a  d e  

A t r i p l e x  c a n e c e n s  p o r  p a r t e  d e  l a s  c a b r a s  d e  a m p l i a  c i r c u n f e r e n c i a  

a b d o m i n a l  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  d e  r e d u c i d a  c i r c u n f e r e n c i a  

a b d o m i n a l .  

L a  m a y o r í a  d e  l a s  p l a n t a s  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  m o s t r ó  u n  

e l e v a d o  í n d i c e  d e  s e l e c c i ó n ,  l o  q u e  s u g i e r e  q u e  l a s  c a b r a s  e n  e s t e  

a m b i e n t e  s o n  a l t a m e n t e  s e l e c t i v a s  b a j o  c o n d i c i o n e s  d e  l i b r e  p a s t o r e o  

e n  e l  a g o s t a d e r o .  

E n  g e n e r a l  e s t o s  d a t o s  m u e s t r a n  q u e  l a s  c a b r a s  c o n  u n a  

c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l  r e d u c i d a  t i e n d e n  a  c o n s u m i r  e s p e c i e s  

a r b u s t i v a s  c o n  u n  a l t o  c o n t e n i d o  d e  a l e l o q u í m i c o s ,  m i e n t r a s  q u e  l a s  

c a b r a s  d e  a m p l i a  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l  d i v e r s i f i c a n  s u  d i e t a ,  

c o n s u m i e n d o  u n a  m a yo r  c a n t i d a d  d e  h e r b á c e a s  y  a r b u s t i v a s  d e  a l t a  

p a l a t a b i l i d a d .  



P o r  o t r o  l a d o  s e  o b s e r v a  q u e  l o s  d a t o s  t i e n d e n  a  s e r  u n  p o c o  

m e j o r e s  e n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a  ( C u a d r o  4 . 1 2 ) .  



C  a d r o  4 . 1 2  E f e c t o  d e  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l  s o b r e  e l  í n d i c e  
d e  p r e f e r e n c i a  d e  c a b r a s  e n  p a s t o r e o  e n  u n  
m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e ,  d u r a n t e  l a  é p o c a  d e  
h u m e d a d .  L a s  c i f r a s  c o r r e s p o n d e n  a  m e d i a s  ±  
d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r t .  

Época de lluvias Epoca de sequía 

rEspecie ..__ a 92 cm ._ a 101 cm ._. a 92 cm __ a 101 cm 
[ Acacia berlandieri 6.4 ± 0.7 1.6 ± 2.0
Acacia farnesiana 7.9 ± 0.8 8.4 ± 0.5 7.4 ± 3.0 5.5 ± 2.6

Agave lecheguilla 5.6 ± 0.7 4.1 ± 3.7 2.7 ± 2.7 2.8 ± 3.2
Agave striata 8.3 ± 0.9 7.3 ± 3.2 6.3 ± 2.1

Atriplex canescens 5.0 ± 0.3a 6.6 ± 0.6" 1.9 ± 2.1 1.3 ± 1.9 
LBuddleja scordioides 6.5 ± 2.6 8.9 ± 1.9 8.3 ± 6.6
Condalia warnorki 6.2 ± 1.6 5.6 ± 1.3 10.1 ±3.6 11.5 ± 2.6

I-Cowania plicata 7.3 ± 1.7 7.9 ± 1.0 7.4 ± 3.6 3.7 ± 2.3

Croton dioicus 9.6 ± 0.01 9.4 ± 0.3 2.9 ± 3.1 7.9 ± 5.2
Dalea bicolor 9.1 ± 0.7 9.5 ± 0.4 1.0 ± 1.4 
Dasylirion palmerli 9.3 ± 0.3 9.0 ± 1.1 8.8 ± 1.5
Ephedra aspera 8.8 ± 0.4
Flourensia cernua 7.4 ± 1.2 6.4 ± 1.8
Fouquieria splendens --- 6.1 ± 1.3
Larrea tridentata -2.0 ± 2.6 -3.1 ± 1.2 0.3 ± 3.3 1.3 ± 1.8
Mimosa biuncifera --- 2.0 ± 2.4 1.3 ± 1.8
Nálina cespitifera --- 9.9 ± 0.2 8.3 ± 3.1

Opuntia imbricata 9.7 ± 0.7 8.3 ± 0.7 2.7 ± 3.1 1.2 ± 2.0

Opuntia leucotricha 9.6 ± 0.5 8.4 ± 0.8 4.6 ± 4.9 2.2 ± 3.1
Opuntia leptocaulis 8.7 ± 0.7 7.6 ± 1.4 1.5 ± 2.1 3.5 ± 3.6

Opuntia rastrera 8.4 ± 0.8 7.6 ± 0.7 1.9 ± 2.8 3.5 ± 3.1
Parthenium incanum 7.5 ± 0.8 7.2 ± 1.1 17.2 ±4.6 17.8 ± 3.6
Prosopis glandulosa 5.1 ± 0.9 6.2 ± 1.2 3.1 ± 2.3 2.7 ± 2.5
Sida abutifolia 7.8 ± 1.1 7.1 ± 1.4
Sida endelichii 8.4 ± 1.0
Solanum elaeagnifolium 7.6 ± 1.4 7.7 ± 1.4

Sphaeralcea angustifolia 7.4 ± 0.4 7.7 ± 0.4 6.9 ± 1.4
Tiquilia canescens 8.8 ± 0.1 8.1 ± 0.9 7.9 ± 3.2 8.4 ± 1.9

Aristida curvifolia 6.1 ± 1.2 8.8 ± 1.2 3.2 ± 2.1

Bouteloua curtipendula 5.3 ± 1.3 7.8 ± 0.3 5.3 ± 1.2 4.4 ± 3.1

P<0.10; a,b P <0.05; A,B P < 0.01 

D u r a n t e  l a  é p o c a  d e  l l u v i a ,  l a  d i v e r g e n c i a  e n  l a  

s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  p o r  l a s  c a b r a s  c o n  a m p l i a  o  r e d u c i d a  
2. 

c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l  f u e  m a r c a d a  ( í n d i c e  d e  s i m i l a r i d a d =  

6 2 . 8 ) .  A l  e s c a s e a r  e l  f o r r a j e  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a ,  l a  
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d ivergenc ia  en  la  d ie ta  en t re  es tos  grupos  de  an im a les  se  redu j o  

m arcadam ente  ( índ ic e  de  pre fe renc ia=  79 .4) .  

Exper imento  7 .  E fec to  de  la  cond ic ión  corpora l  sobre  la  c omposic ión  y  

se lec t iv idad  de  la  d ie ta  de  las  cabras  

E l  p o r c e n t a j e  d e  a r bu s t i v a s  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r as  d e  c on d i c i ó n  

c o r p o r a l  p o b r e  f u e  11  p u n t o s  p o rc e n t u a le s  m a yo r  q u e  l a s  c ab r a s  c o n  u n a  

c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  m o d e r a d a .  L as  a r b us t i va s  q u e  s e  p r es e n t a r o n  e n  m a yo r  

( p <0 . 1 0 )  p r o p o r c i ó n  e n  l a s  c a b r as  d e  c on d i c i ó n  c o r p o r a l  p o b r e  f u e r o n  l a  

l e c h u g u i l l a  ( 9  ve c es  m ás  a l t a )  y  l a  A c a c ia  b e r l a n d í e r i  ( 4  ve ce s  m á s  a l t a )  

q u e  l a s  c a b r as  d e  m o d e r a d a  c o n d ic i ó n  co r p o r a l .  

Va le  la  pe n a  res a l t a r  l as  o bse r vac i o nes  an te r i o res  en  e l  se n t i do  d e  

qu e  l as  c ab r as  d e  p ob r e  c o nd ic ió n  c o rp o ra l  h i c ie r o n  us o  de  va r i as  

a rb us t i vas  ex t r em ad am en te  f i b r os as ,  c om o Ag av e  lec hu gu i l l a  y  No l in a  

ces p i t i f e r a ,  ad em ás ,  de  p la n t as  res in os as  com o a l  h o j as én  (F lo u r ens i a  

ce rn ua ) .

E n  e l  c a s o  d e  l a s  a r b u s t i v a s  f i b r o s a s  e l  va l o r  n u t r i t i vo  d e  é s t a s  e s  

l im i t a d o ,  p o r  s u  a l t o  c o n t e n i d o  d e  á c i d o  d e t e r g e n t e  n e u t r o .  E n  e l  c a s o  d e l  

h o j a s é n ,  l a  r e s i n a  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e  
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s u s  h o j a s  c o n t i e n e  t e r p e n o s ,  l o s  c u a le s  l i m i t a n  s e v e r a m e n t e  l a  h e r b i v o r í a  

( E s t e i l  e t  a l . ,  1 9 9 8 ) .  

L a  A c a c i a  b e r l a n d i e r i ,  o t r a  p l a n t a  q u e  s o b r e s a l i ó  e n  l a  d i e t a  d e  

l a s  c a b r a s  d e  p o b r e  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l ,  p o s e e  a l t o  c o n t e n i d o s  d e  

t a n i n o s  c o n d e n s a d o s ,  l o  c u a l  d e p r i m e  l a  d i g e s t i ó n  d e  l a  m a t e r i a  s e c a  

y  l a  p r o t e í n a  ( R a m í r e z  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) .  C o n s i d e r a n d o  t o d a  e s t a  

i n f o r m a c i ó n ,  e s  c l a r o  q u e  l a s  c a b r a s  d e  p o b r e  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  

u t i l i z a r o n  u n a  m a y o r  v a r i e d a d  d e  a r b u s t i v a s  p o c o  n u t r i t i v a s  y  p o c o  

p a l a t a b l e s ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  d e  m o d e r a d a  c o n d i c i ó n  

c o r p o r a l .  N o  q u e d a  c l a r o  s i  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  d e  

p o b r e  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  s o n  c a u s a  o  e f e c t o  d e  s u  e s t a d o  n u t r i c i o n a l .  

S e  p u e d e  a r g u m e n t a r  q u e ,  d e b i d o  a  s u  b a j o  n i v e l  

e l  r e s e r v a s  c o r p o r a l e s ,  l a s  c a b r a s  d e l g a d a s  s e r í a n  m e n o s  

d i s c r i m i n a t o r i a s  d e  l a s  p l a n t a s  d e l  a g o s t a d e r o ,  e n  s u  a f á n  p o r  c o n s u m i r  

u n a  m a y o r  c a n t i d a d  d e  m a t e r i a  s e c a .  L o s  a n i m a l e s  

h a m b r e  t i e n d e n  a  i n c r e m e n t a r  s u  c o n s u m o  v o l u n t a r i o ,  p r e s e n t a n d o  

p o c a  d i f e r e n c i a  e n  s u  t a s a  d e  i n g e s t i ó n ,  p e r o  c o m p e n s a n d o  c o n  u n  m a yo r  

i n c r e m e n t o  e n  e l  t i e m p o  d e l  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o  ( O r r  e t  a l . ,  2 0 0 1 ) .  
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P o r  o t r o  l a d o ,  l a  p o b r e  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  p u d i e r a  s e r  e l  r e s u l t a d o  

d e  u n  c o m p o r t a m i e n t o  a l i m e n t i c i o  i n n a t o  d e  e s t a s  c a b r a s ,  d o n d e  l a  

l i m i t a d a  h a b i l i d a d  p a r a  u t i l i za r  p l a n t a s  c o n  m a yo r e s  n i v e l e s  d e  n u t r i e n t e s  

y  m e n o s  d e f e n s a s  q u í m i c a s ,  c o n d u c e  a  d e f i c i e n t e s  e s t a d o s  n u t r i c i o n a l e s .  

E n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a  e l  p o r c e n t a j e  d e  h e r b á c e a s  e n  l a  d i e t a  d e  

l a s  c a b r a s  d e  p o b r e  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  f u e  m e n o r  ( p < 0 . 0 5 )  q u e  l a s  

c a b r a s  d e  m o d e r a d a  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l .  L a  m e n p r  i n g e s t i ó n  d e  e s t e  

t i p o  d e  v e g e t a c i ó n  p o r  p a r t e  d e  l a s  c a b r a s  d e l g a d a s  p u d i e r a  t a m b i é n  

e s t a r  a f e c t a n d o  l a  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  d e  e s t o s  a n i m a l e s ,  ya  q u e  l a s  

h e r b á c e a s  d e l  d e s i e r t o  C h t h u a h u e n s e ,  d u r a n t e  s u  c r e c i m i e n t o  a c t i v o ,  

t i e n e n  m a yo r  

p r  í n a  y  f ó s f o r o  q u e  l o s  p a s t o s  ( N e l s o n  e t  a l . ,  1 9 7 0 ) .  

E l  p o r c e n t a j e  d e  l o s  p a s t o s ,  p o r  o t r o  l a d o ,  f u e  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  

m á s  a l t o s  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  d e  m o d e r a d a  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  d e l g a d a s .  T a n t o  l a  m a y o r  c a n t i d a d  d e  

g r a m í n e a s  y  h e r b á c e a s  

a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  c o n  r e g u l a r  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  p o s i b l e m e n t e  

r e s u l t e  e n  u n a  m a y o r  i n g e s t i ó n  d e  n u t r i e n t e s  d i g e s t i b l e s ,  l o  q u e  s e  

r e f l e j ó  e n  m a yo r e s  r e s e r v a s  e n e r g é t i c a s  c o r p o r a l e s .  S e  a s u m e  l o  

a n t e r i o r  p o r q u e  e n  a m b i e n t e s  x é r i c o s  
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s e  h a  enc o n t r ad o  u na  as oc iac i ón  pos i t i va  e n t r e  l a  d ig es t i b i l i d ad  d e  la  

m a te r i a  s ec a  y  e l  co n t en ido  d e  h e r bác ea s  y  g ram ín eas  en  la  d i e t a  d e  l as  

c ab r as  ( S id ahm ed  e t  a l . ,  1 98 1) .  

Du r an te  la  ép oc a  d e  se q u í a  s e  i nc rem en t ó  n o t a b l e m en te  l a  

u t i l i za c ió n  d e  l as  a rbus t i vas  e n  am bos  g ru pos  de  an im a le s ,  s i n  ex is t i r  

d i f e r e nc i as  e n t r e  c a b ras  d e lg ad as  y  d e  m odera da  co n d ic i ón  c o rp o ra l .  La  

p ro po rc i ón  de  B ud d le j a  sc o r d io i des  en  l a  d ie ta  de  c ab r as  d e  c o nd ic ió n  

m odera da  te n d i ó  a  se r  m a yo r  ( 2  vec es  m ás  a l ta )  q ue  l as  c a b ras  e n  

con d ic i ón  co r p o ra l  p ob r e .  N o  ex is t i ó  d i f e re nc i a  s i gn i f i ca t i va  e n  e l  

po rc en ta j e  de  h e rb áce as  e n  l a  d i e t a  de  am bos  g ru p os ,  a un q ue  l a  

p ro po rc i ón  d e  Cro to n  d i o i cus  f u e  2  veces  m ás  a l t a  e n  l a  d i e t a  de  l as  c a b ras  

de  re g u la r  c o nd ic ió n  co r po r a l ,  e n  c om pa rac i ón  c on  las  ca b r as  de l ga das .  

Las  g r am íne as  s e  p res e n t a ro n  e n  i gu a l  p r op o rc ió n  e n  am bos  g ru pos  d e  

cab r as  du r an te  la  é p oca  d e  s eq u í a .  

E n  e l  C u a d r o  4 . 1 3  s e  m u es t r a  l a  c om p os i c i ó n  b o t á n i c a  d e  a  d i e t a  e n  

f u nc i ó n  d e  l a  c o n d i c ió n  c o r p o r a l  d e  l as  c ab r a s ,  e n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a  y  

s e q u í a .  



u a d r o  4 . 1 3  E f e c t o  d e  l a  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  ( e s c a l a  d e  O  a  
5 )  s o b r e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  
d e  c a b r a s  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e  e n  
e l  p e r i o d o  d e  l l u v i a  y  s e q u í a .  L a s  c i f r a s  

corresponaen a meajas ± aesviacion eSti:111Uill L.

Época de lluvia Época de sequía 
Especie < 1.5 ._. 2.5 _-.. 92 101 

Acacia berlandieri 3.1+ 2.2a 0.8± 0.8/3

Acacia farnesíana 4.4 ± 3.0 6.2 ± 5.9 4.4 ± 2.6 6.7 ± 4.6
Agave asperríma - 1.7 ± 1.9 2.1 ± 2.7 
Agave lecheguilla 6.2 ± 4.3a 0.7 ± 0.7b  0.5 ± 0.9 2.2 ± 2.9 
Agave striata 1.0 ± 1.4 0.2 ± 0.8 1.9 ± 2.3
,Atriptex canscens 1.4 ± 1.4 5.2 ± 3.7 2.2 ± 2.9

Buddleja scordioides 1.0 ± 1.8 3.2+1.8a 6.8±4.0,6

Condalia wamorkii 1.2 ± 1.4 1.6 ± 1.1 10.9± 4.1 9.4±1.3
Cowanía plicata 7.7 ± 3.7 9.8 ± 3.8 5.7 ± 3.0 4.7 ± 3.9
Palea bicolor 1.9 ± 1.5 1.1 ± 1.7 0.6 ± 1.1
Dasylirion palmeri 3.9 ± 1.5 3.3 ± 1.6 1.8 ± 1.7 3.1 ± 2.8 
Ephedra aspera 2.9 ± 2.5 2.1 ± 0.9 0.7 ± 1.2 0.6 ± 1.1
F'lourensia cemua 3.5 ± 3.0 2.0 ± 2.7 0.3 ± 0.6 
Larrea tridentata 3.8 ± 1.9 4.1 ± 1.6 7.4 ± 2.7 9.2 ± 1.4
Mimosa biuncifera 2.5 ± 1.5 0.8 ± 1.1 
Opuntia imbricata 2.8 ± 1.8 3.6 ± 1.7 2.2 ± 2.7 2.1 ± 3.0
Opuntia leucotrícha 4.1 ± 4.3 7.3 ± 3.4 
Opuntia leptocaulis 0.9 ± 1.3 0.8 ± 1.1 2.3 ± 2.9 2.5 ± 2.9
Opuntia rastrera 2.1 ± 1.9 2.4 ± 1.4 4.1 ± 3.2 2.7 ± 3.3
Partenium incanum 15.1± 4.9 12.1±8.0 17.4± 7.0 17.0±4.1
Prosopis glandulosa 1.0 ± 1.0 2.3 ± 1.5 5.2 ± 3.5 6.3 ± 2.3
Total arbustivas 68.0± 42.3 59.4±38.3 86.0±55.8 83.6±45.4 

Croton dioicus 11.2 ± 5.5 7.5 ± 5.8 5.8±3,7a 11.6±5.91-1

Ephedra aspera 0.7 ± 1.2 0.6 ± 1.1
Sida abutifolia 2.6 ± 2.4 4.1 ± 3.9 0.3 ± 0.7 
Sida physocalíx 1.5 ± 0.9 0.2 ± 0.9
Solanum elaeagnifolium 9.1 ± 3.1 9.5 ± 2.8 
Spaeralcea angustifolia 3.9 ± 3.6 12.2 ± 1.8 2.3 ± 2.0 
-Tiquilia canescens 1.4 ± 0.9 4.1 ± 2.7 2.1 ± 2.4 2.1 ± 2.6 
Total herbáceas 29.7 ± 7.9 37.4 ± 9.7 11.4± 0.9 14.3± 9.6 
Aristida arizonica 1.0 ± 1.2 0.4 ± 0.7
Bouteloua curtipendula 1.3 ± 1.1 1.0 ± 1.3 2.5 ± 3.1 1.7 ± 2.0 

,Bouteloua gracilis 1.0 ± 1.4 1.0 ± 1.8
Cenchrus ciliaris 0.2 ± 1.2 
Total gramíneas 2.3 ± 1.4 3.2 ± 6.7 2.6 ± 4.3 2.1 ± 2.7

a , / 3  P < 0 . 1 0 ;  a , b  P  < 0 . 0 5 ;  A , B  P  <  0 . 0 1
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L a s  c a b r a s  d e  m od e r a d a  c o n d ic i ó n  c o r p o r a l  m os t r a r o n  m a ya r  

p r e f e r e nc i a  p o r  E p h e d r a  a s p e r a  e n  com p a r ac i ó n  c o n  l as  c a b r a s  e n  

c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  po b r e  e n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a s .  E n  e s t a  m ism a  é p oc a  l a s  

c a b r as  d e  p o b r e  c o nd i c i ó n  c o r p o r a l  m o s t r a r o n  u n  m a yo r  r e c h a zo  d e  L a r r e a  

t r i d e n t a t a ,  e n  c om p ar a c i ó n  c o n  l a s  c a b r as  d e  m o d e r a d a  c o n d ic i ó n  c o r p o r a l .  

P o r  o t r a  p a r t e ,  l a s  c a b r a s  d e  m o d er a d a  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  m o s t r a r o n  u n a  

m e n o r  p r e f e r e n c i a  po r  O p u n t i a  im b r i c a t a ,  e n  c om p a r ac i ó n  c on  l a s  c a b r as  

d e  c o n d i c i ó n  c o r p o ra l  p o b r e .  E n  l a  é p o ca  d e  s e q u í a ,  l as  c a b r a s  d e  p o b r e  

c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  m os t r a r o n  n u e v am e n t e  u n a  m e n or  p r e f e r e n c i a  p o r  l a  

g o b e r n a d o r a ,  e n  c om p a r ac i ó n  c o n  l a s  c a b r as  d e  m o d e r ad a  c o n d i c i ón  

c o r p o r a l .  P a r a  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  e n  g e n e r a l ,  n o  s e  d e t e c t a r on  d i f e r e nc i as  

e n  c u a n t o  a  í n d i c es  d e  p r e f e r e nc i a  e n t r e  l o s  g r u p o s  d e  c a b r as  a n tes  

m e nc i o n a d o s .  

E l  a yu n o  n o c t u r n o  n o  i n f l u e n c i ó  l a  c a l i da d  d e  l a  d i e t a  s e l e c c i o n a d a  

p o r  o ve j as ,  p e r o  i nc rem e n t ó  e l  r i tm o  d e  co n s um o  d e  4 7 -  1 4 4  m g  p o r  m in u t o  

c o n  r e l a c i ó n  a l  p es o  m e t a b ó l i c o  ( J u n g  y  K o o n g ,  1 9 8 5 ) ,  e n  e l  e x p e r im e n t o  

a n t e r i o r  a l  s a c i a r s e  e !  h am br e  a  t r a vés  de  a l im e n t o s  d e  a l t a  c a l i d a d  r e s u l t o  

e n  l a  s e l e c c i ó n  d e  u n a  m e j o r  d i e t a  p e r o  m e n or e s  t a s a  d e  c o n s um o .  

G r ” n wo o d  y  D e m m e nt  ( 1 9 8 8 ) ,  o b s e r va r o n  q u e  l o s  n o v i l l o s  e n  
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a yu n o  p o r  3 6  h o r a s  e x h i b i e r o n  d i f e r e n t e s  p a t r o n e s  d e  p a s t o r e o  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  n o v i l l o s  s i n  a y u n o .  E l  c o n s u m o  y  l a  t a s a  d e  

b o c a d o s  s e  i n c r e m e n t a r o n  d u r a n t e  l a  m a ñ a n a  d e s p u é s  d e l  a yu n o  ( 2 7  g  

d e  m a t e r i a  s e c a  p o r  m i n u t o ) .  E d w a r d s  e t  a l .  ( 1 9 9 4 ) ,  o b s e r v a r o n  q u e  l a s  

b o r r e g a s  a u m e n t a r o n  s u  r i t m o  d e  c o n s u m o  p o r  u n  t i p o  d e  p e l e t s  

p r e f e r i d o ,  c o m o  r e s u l t a d o  d e l  a yu n o .  N e w m a n  e t  a l .  ( 1 9 9 4 ) ,  d e t e c t a r o n  

u n  i n c r e m e n t o  e n  l a  t a s a  d e  c o n s u m o ,  t i e m p o  d e  p a s t o r e o  y  p r o p o r c i ó n  

d e  z a c a t e s  e n  l a s  d i e t a s  d e  b o r r e g a s  c o m o  r e s u l t a d o  d e l  a y u n o .  E s t o s  

r e s u l t a d o s  a p o ya n  l a  h i p ó t e s i s  d e  q u e  l a  d e c i s i ó n  d e l  c o n s u m o  d e  

a l i m e n t o s  e s t a  e n  f u n c i ó n  d e  l a  c o n d i c i ó n  n u t r i t i v a  c o r p o r a l  d e  l o s  

a n i m a l e s .  

T o d o s  l o s  a n i m a l e s  p a s t o r e a n  s e l e c t i v a m e n t e ,  y  s u  p r e f e r e n c i a  

p o r  l o s  a l i m e n t o s  t í p i c a m e n t e  s o n  a t r i b u i d o s  a  l a  p a l a t a b i l i d a d  d e  l a  

p l a n t a .  D e s a f o r t u n a d a m e n t e ,  e l  t e r m i n o  d e  p a l a t a b i l i d a d  e s  n e b u l o s o .  

A l g u n o s  c i e n t í f i c o s  d e s c r i b e n  p a l a t a b i l i d a d  c o m o  l o s  a t r i b u t o s  d e  u n a  

p l a n t a  q u e  a l t e r a n  l a  s e l e c t i v i d a d  o  q u e  s o n  a t r a c t i v a s  p o r  l o s  a n i m a l e s ,  

i n c l u ye n d o  l a  c o m p o s i c i ó n  q u í m i c a  e l  e s t a d o  d e  c r e c i m i e n t o  y  l a s  

p l a n t a s  a s o c i a d a s .  L a  p a l a t a b i l i d a d  e s  l a  i n t e r r e l a c i ó n  e n t r e  e l  s a b o r  d e  

l a  p l a n t a  ( o l o r ,  g u s t o s i d a d  y  t e x t u r a ) ,  y  l o s  e f e c t o s  p o s t  i n g e s t i v o s  d e  

n u t r i e n t e  y  t o x i n a s  ( P r o v e n z a ,  1 9 9 5 ) .  
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La  pa la t ab i l i d ad  de p en de  de l  es ta d o  n u t r i c i o na l  d e l  a n im a l  ( P ro ve n za  

e t  a l . ,  1 99 8) ,  l a  pa l a ta b i l i da d  d e  a l im en to s  a l t os  e n  e ne r g í a  s e  i nc rem en t a  

des pu és  d e  un a  c om id a  a l t a  e n  p ro te ín as ,  m ie n t r as  qu e  l a  pa l a t ab i l i d ad  d e  

un  a l im en t o  r i c o  e n  p ro t e í nas  se  i nc rem en ta  d esp u és  d e  un a  c om ida  a l t a  en  

en e rg ía  ( V i l l a l b a  y  P r o ve n za ,  19 99) .  

E l  a n i m a l  es  c a p a z  d e  u t i l i za r  s u  c om p o r t am ie n t o  c om o  un  m e d i o  

f l ex i b l e  p a r a  e n f r e n ta r  l im i t a c i o n es  f i s i o ló g i c a s .  P o r  e j em p lo  d e s p u és  d e  

u n  p e r i o d o  d e  a yu n o ,  l o s  a n im a l e s  s o n  ca p a c e s  d e  i n c r em e n ta r  s u  t as a  d e  

c o n s um o d e  a l im e n to ,  a  t r a vé s  d e l  i nc r em e n t o  d e  l a  m asa  d e l  b oc a d o  

( N e wm a n  e t  a l . ,  1 9 9 4  y  P r a c h e  e t  a l . ,  1 9 9 8 ) ,  o  b i e n  d i s m in u ye n d o  e l  

t i em p o  p a r a  m as t i c a r  l os  a l im e n t o s  ( L aca  y  D em m e n t ,  1 9 9 6) .  S i n  em b ar g o  

s e  c r e e  q u e  e l  a yu n o  r e d u c e  l a  d i s c r im i n a c i ó n  e n t r e  f o r r a j es  o f r e c i d os .  P o r  

e j em p lo  a u n q u e  e l  c o n s um o f u e  m a yo r  e n  u n a  d i e t a  a  b as e  d e  t r é b o l ,  

N e wm a n  e t  a l .  ( 1 9 94 ) ,  o bs e r vo  q u e  l as  b o r r e g as  e n  a yu n o  c o ns um i e r o n  

u n a  m a yo r  p r o p o r c ió n  d e  za c a t e  q u e  l o s  a n im a le s  q u e  n o  e s t a b a n  e n  

a yu n o ,  c u a n d o  s e  l e s  o f r ec i ó  t a n t o  za c a te  c om o  t r é b o l .  E n  e l  C u a d r o  4 . 1 4  

s e  m u e s t r a  l os  í n d i c e s  d e  p r e f e r e n c i a  p a r a  l a s  c a b r as  d e  c o n d i c i ó n  

c o r p o r a l  m o d e r a d a  y  p o b r e ,  e n  l a  é p oc a  de  l l u v i a  y  d e  s e q u í a .  



C u a d r o  4 . 1 4  E f e c t o  d e  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  ( C C ,  e s c a l a  d e  O  a  
5 )  s o b r e  e l  í n d i c e  d e  p r e f e r e n c i a  d e  c a b r a s  e n  
p a s t o r e o  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e ,  
d u r a n t e  l a  é p o c a  d e  h u m e d a d .  L a s  c i f r a s  
c o r r e s p o n d e n  a  m e d i a s  ±  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r t .  

Época de lluvias Época de sequía
Especie CC 1.5 CC ._ 2.5 CC<_ 1.5 CC ?. 2.5
Acacia berlandíeri 9.9 ± 0.1 8.0 ± 0.4
Acacia farnesiana 8.6 ± 0.8 8.5 ± 0.4 8.6 ± 0.8 8.4 ± 0.9 
Agave asperrima 1.3 ± 0.9 2.4 ± 2.2
Agave lechuguilla -0.5 ± 5.8 5.3 ± 0.1 1.1 6.7 
Agave striata 6.6 ± 0.3 8.8
Atriplex canescens 8.0 ± 1.7 6.7 ± 0.6 6.4 ± 0.3
Buddleja scordioides 8.9 ± 0.3 8.2 ± 0.4 8.7 ± 0.7
Condalia warnorki 7.8 ± 0.3 6.3 ± 2.2 9.3 ± 2.3 9.1 ± 1.5
Cowania plicata 9.1 ± 0.6 8.5 ± 0.6 8.0 ± 0.6 7.6 ± 1.2
Dalea bicolor 9.1 ± 0.5 9.8 ± 0.3 9.3 ± 0.2
Dasylirion palmeri 9.1 ± 0.4 9.5 ± 0.1 8.7 ± 0.3 8.3 ± 0.3

Ephedra aspera 7.2 ± 1.7 a 9.2±0.6 fi 8.3± 1.4 7.6 ± 2.1 

Flourensia cernua 4.2 ± 0.8 7.1 0.7
Fouq. splendens 8.9 ± 0.7
[Larrea tridentata -6.0 ± 2.0A -1.2±3.1B -2.4±1.9a -0.9± 0.7b

Nolina cespitifera 9.8 ± 0.5
r

Opuntia imb.ricata 9.9+0.07 a 8.2±1.3,6 10 10

Opuntia leucotricha 9.5 ± 0.3 9.4 ± 0.6
Opuntia leptocaulis 9.1 ± 0.3 9.1 ± 0.3
Opuntia rastrera 7.0 ± 0.9 8.3±1.1 8.4 ± 0.6 9.0 ± 0.3
Parthenium incanum 7.1 ± 2.9 7.8 ± 0.6 8.6 ± 0.3 8.6 ± 0.3
iPinus cembroides 9.3 ± 0.7
Prosopis glandulosa 5.7 ± 3.7 5.5 ± 0.9 9.6 ± 0.2 9.6 ± 0.2
Quercus saltillensís 3.4 ± 0.9 9.3 ± 0.3 9.1 ± 0.2
Viguiera dentata -5.7 ± 1.3

Croton dioicus 9.6 ± 0.1 9.4 ± 0.3 9.8 ± 0.6 9.7 ± 0.2 
Cucurbita foetidissima 9.3 ± 0.6
Sida abutifolia 9.3 ± 0.4 8.4± 1.2 7.8± 0.9
Solanum elaeagnifolium 6.9 ± 1.8 7.6 ± 0.7
Sphaeralcea angustifolia 5.8 ± 1.9 7.2 ± 1.7 9.3 ± 0.3
Tiquilia canescens 9.4 ± 1.3 6.3 ± 1 9.5 ± 0.1 9.4 ± 0.4

Aristida arizonica 8.8 ± 0.3
Bouteloua curtipendula 6.3 ± 1.4 4.3 ± 1.2 6.3 ± 1.4 4.2± 1.1

a , f l  P < 0 . 1 0 ;  a , b  P  < 0 . 0 5 ;  A , B  P  <  0 . 0 1

E l  í n d i c e  d e  s i m i l a r i d a d  p a r a  e s t o s  g r u p o s  d e  c a b r a s  f u e  

d e  7 3 . 6  e n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a s ,  r e d u c i é n d o s e  l a  d i v e r g e n c i a  e n  
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la  com pos ic ión  bo tán ica  de la  d ie ta  en  la  época  de  sequ ía  ( índ ice  de 

s im i la r idad  81 .8) .  Es tas  c i f ras  m ues t ran  que la  c ond ic ión  corpo ra l  t i ene  una 

in f l uenc ia  m oderada en  la  se lecc ión  de la  d ie ta  de  las  cab ras  en e l  m ator ra l  

parv i f o l i o  i nerm e.  

Exper imento  8 .  Efec to  de l  desgaste  de  los  d ientes  sobre la  composic ión  

botánica y  select iv idad de la  d ieta  de las  cabras ,  en  un mator ra l  

parv i fo l io  inerme.  

E n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a  l a s  c a b r a s  c o n  d i e n te s  g as t a d o s  p r es e n ta r o n  7  

p u n t o s  p o rc e n t u a les  m ás  a l t o  e n  c u a n to  a l  p o r c e n t a j e  d e  a r b u s t i vas  e n  

c om p a r ac i ó n  c o n  l a s  c a b r as  d e  d i e n t e s  com p le t os .  L a s  c a b r as  d e  d i e n t es  

g a s t a d o s  c o ns um i e ro n  8  ve c e s  m ás  O p u n t i a  l e p t o c a u l í s  e n  c om p ar ac i ó n  

c o n  l a s  c a b r as  d e  d i e n t e s  c om p l e t os  e n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a .  E l  t e j i d o  t i e r no  

d e l  t a s a j i l l o  p os i b l e m e n t e  m o t i vó  a  l a s  c a b r as  c o n  d i e t e s  de s g a s t a d os  a  

u t i l i za r  e s t a  p l a n t a  en  a l t a s  c a n t i d a d es .  T am b ié n ,  e n  l a  é p oca  d e  l l u v i a  l a  

p r o p o rc i ó n  d e  A t r i p l e x  c a n es c e ns  f u e  e l  d o b le  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  de  

d i e n t e s  g a s t a d o s  e n  c om p a r ac i ó n  c o n  l a s  c a b r as  d e  d i e n t es  c om p le t os .  
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La proporc ión  de herbáceas  fue  s ign i f ica t i vam ente  m ás  a l ta  en  la  d ie ta  

de cabras  con d ien tes  com ple tos  en  re lac ión  con las  cabras  de  d ien tes  

gas tados .  Las  cabras  con d ien tes  gas tados  durante  la  época de l luv ia  

p rác t icam ente  ignoraron las  gram íneas .  Las  cabras  de d ien tes  com ple tos ,  por  

o t ro  lado presentaron  5 .4  % de gram íneas  en  su  d ie ta  en  la  época l l uv iosa.  

E n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  l a s  c a b r a s  c o n  d i e n t e s  g a s t a d o s  c o n s u m ie r o n  

e l  d o b l e  d e  B u d d le j a  s c o r d i o i d e s ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  d e  

d i e n t e s  c o m p le t o s .  L a s  c a b r a s  d e  d i e t e s  g a s t a d o s  e n  e l  p e r i o d o  d e  s e q u í a  

y  e n  e l  p e r i o d o  d e  l l u v i a  r e c h a za r o n  l a  O p u n t i a  r a s t r e r a ,  m i e n t r a s  q u e  

e s t a  p l a n t a  f u e  s i g n i f i c a t i va m e n t e  m á s  a l t a  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  c o n  

d i e n t e s  c o m p le t o s  e n  e l  p e r i o d o  d e  s e q u í a .  L a s  c a b r a s  c o n  d i e n t e s  

c o m p le t o s  p r e s e n t a r o n  e l  d o b l e  d e  P r o s o p i s  g l a n d u l o s a  e n  c o m p a r a c i ó n  

c o n  l a s  c a b r a s  d e  d i e n t e s  g a s t a d o s .  D u r a n t e  e l  p e r i o d o  d e  s e q u í a  t a n t o  l a  

p r o p o r c i ó n  d e  g r a m í n e a s  c o m o  d e  h e r b á c e a s  n o  d i f i r i ó  e n t r e  c a b r a s  c o n  

d i e n t e s  g a s t a d o s  o  c o m p l e t o s .  E n  e l  C u a d r o  4 . 1 5  s e  m u e s t r a  e l  e f e c t o  d e l  

d e s g a s t e  d e  l o s  d i e n t e s  s o b r e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  t a n t o  

e n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a  c o m o  e n  l a  d e  s e q u í a .  

BANCO DE TESIS 13792 



C u a d r o  4 . 1 5  E f e c t o  d e l  e s t a d o  d e  l o s  d i e n t e s  s o b r e  l a  
c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s ,  
d u r a n t e  d o s  é p o c a s  d e l  a ñ o  e n  u n  m a t o r r a l  
p a r v i f o l i o  i n e rm e .  L a s  c i f r a s  c o r r e s p o n d e n  a  

o r c e n t a  e s  m e d i a s  ±  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r t .  
Epoca de lluvia Epoca de sequía 
,,Especies Dientes 

gastados 
Dientes Completos 

completos 
Gastados 

Acacia farnesiana 4.1 ± 3.1 5.7 ± 2.6 6.4 ± 5.2 3.7 ± 2.3
Agave aspenima 1.7 ± 0.9 6.3 ± 2.4 3.2 ± 2.9 
Agave lechuguilla 4.3 ± 4.0 2.6 ± 2.5 0.3 ± 0.6 0.5 ± 0.4 
Agave striata 2.2 + 2.1 3.7 ± 1.6 1.8 + 1.9 
Atríplex canscens 7.1 ± 1.8A 2.7 ± 2.5B 7.3 ± 1.1A 0.9 ± 1.1'
Buddleja scordioides 0.9 ± 0.9 8.8 ± 2.1A 3.2 ± 1.8'
Condalia wamorkii 1.5 ± 1.6 0.8 ± 0.6 10.6 ± 5.9 11.3 ± 3.6
Cowania plicata 7.7 ± 4.4 6.2 ± 0.9 4.4 ± 1.6a 10.5 ± 1.2b

Dasylirion palmed 5.7 ± 4.2 3.0 ± 2.9 1.1 ± 0.9 
Flourensia cemua 1.9 ± 1.7 3.2 ± 2.2
Larrea tridentata 4.2 ± 2.3 4.3 ± 1.6 8.7 ± 5.2 7.1 ± 2.7 
Mimosa biuncifera 1.7 ± 1.1 1.8 ± 1.5 0.8 ± 1.1 1.3 ± 1.0 
Nolina cespitífera 1.4 ± 1.4 
Opuntia imbricata 2.2 ± 1.2 4.7 ± 2.7 2.3 ± 3.1
Opuntia leucotricha 2.2 ± 2.7 2.5 ± 2.5
Opuntia leptocaulis 4.0±3.2a 0.5±0.7b 2.3±2.9 0.9±1.3
Opuntia microdasys 1.2 ± 1.9

0.9 ±0.9bOpuntia rastrera 1.6 ± 1.2 5.2 ± 2.3a 
Parthenium argentatum 1.7 ± 1.6 
Parthenium incanum 13.2 ± 4.9 15.1 ± 3.6 12.5 ± 6.0b 18.6 ± 3.8a

Pinus cembroides
Prosopis glandulosa 3.0 ± 2.3 4.0 ± 1.6 5.4 ± 2.0b  9.3 ± 2.0a

Quercus saltíllensis 2.9 ± 1.8 
Total arbustivas 64.6 ± 37 56.5 ± 28 90.0 ± 42.3 85.4 ± 
Croton dioicus 11.7 + 2.4 9.5 ± 4.6 7.5 ± 3.7 5.8 ± 2.6
Sida abutifolia 1.1 ± 1.5 3.9 ± 1.9 
Solanum elaeagnifolium 7.2 ± 1.8 8.7 ± 3.1 
Sphaeralcea angustifolia 10.0 ±2.9 11.6 ± 3.4 2.3 ± 2.0 
Tiquilia canescens 5.5 ± 1.3 4.4 ± 0.9 2.1 ±1.7

Total herbáceas 35..5 ± 10.7 38.1 ± 7.5 ± 6.3 10.2 ± 5.4
Aristida arizonica 1.2 ± 1.6 3.0 ± 2.1 
B. curtipendula 0.9 ± 0.7 1.3 ± 0.9 1.4 ± 1.9 
Bouteloua gracilis 2.7 ± 1.3 
Cenchrus ciliare 1.8 ± 1.5

Total Grasses 0.0 ± 0.0 5.4 ± 3.4 2.5 ± 0.9 4.4 ± 3.9 

a , f l  P < 0 . 1 0 ;  a , b  P  < 0 . 0 5 ;  A , B  P  <  0 . 0 1
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L a r r e a  t r i d e n t a t a  f u e  u t i l i z a d a  e n  m e n o r  p r o p o r c i ó n  a  s u  

d i s p o n i b i l i d a d  e n  e l  a g o s t a d e r o  p o r  a m b o s  g r u p o s  d e  a n i m a l e s ,  e n  l a  

é p o c a  d e  l l u v i a s .  S i n  e m b a r g o ,  l a s  c a b r a s  c o n  d i e n t e s  c o m p l e t o s  

m o s t r a r o n  u n  m a y o r  r e c h a z o  a l  c o n s u m o  d e  e s t a  a r b u s t i v a  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  d e  d i e n t e s  g a s t a d o s .  E s p e c i e s  m u y  

a p e t e c i d a s  p o r  a m b o s  g r u p o s  d e  a n i m a l e s  f u e r o n  D a s y l i r i o n  p a l m e r i ,  

O p u n t i a  i m b r í c a t a  y  T i q u i l i a  c a n e c e n s .  

E n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  l a s  c a b r a s  d e  d i e n t e s  g a s t a d o s  n u e v a m e n t e  

p r e s e n t a r o n  u n a  m a yo r  p r e f e r e n c i a  p o r  C o n d a l i a  w a r n o k i  e n  c o m p a r a c i ó n  

c o n  l a s  c a b r a s  d e  d i e n t e s  c o m p l e t o s .  L a r r e a  t r i d e n t a t a  f u e  t a m b i é n  

r e c h a za d a  d u r a n t e  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  p o r  a m b o s  g r u p o s  d e  c a b r a s ,  

a u n q u e  l a s  c a b r a s  c o n  d i e n t e s  g a s t a d o s  p r e s e n t a r o n  u n a  m e n o r  a v e r s i ó n  

a  e s t a  p l a n t a  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  d e  d i e n t e s  c o m p l e t o s .  L a s  

e s p e c i e s  m á s  a p e t e c i d a s  e n  e s t a  é p o c a  p o r  a m b o s  g r u p o s  d e  c a b r a s  

f u e r o n  D a s i l y r i o n  p a l m e r i ,  O p u n t i a  i m b r i c a t a ,  C r o t o n  d i o i c u s  y  T i q u i l i a  

c a n e s c e n s .

E x i s t e n  p o c o s  e s t u d i o s  e n  h e r b í v o r o s  d o n d e  s e  h a n  m e d i d o  l a s  

c o n s e c u e n c i a s  d e l  d e s g a s t e  d e  l o s  d i e n t e s  s o b r e  e l  c o m p o r t a m i e n t o  

d e l  m a s t i c a d o ,  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o  y  
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d i g e s t i b i l i d a d  d e l  a l i m e n t o  i n g e r i d o .  P é r e z  y  G o r d o n  ( 1 9 9 8 b )  i n d i c a n  q u e  

c o n  e l  d e s g a s t e  d e  l o s  d i e n t e s ,  va r i o s  m e c a n i sm o s  s e  p o n e n  e n  m a r c h a  

p a r a  m a n t e n e r  e l  m a s t i c a d o  a p r o p i a d o .  U n o  d e  e s t o s  m e c a n i s m o s  e s  e l  

i n c r e m e n t o  e n  e l  n ú m e r o  d e  m a s t i c a c i o n e s  p o r  c a n t i d a d  d e  c o m i d a  

p r o c e s a d a ,  p a r a  o b t e n e r  l a  m i sm a  d i s t r i b u c i ó n  d e  p a r t í c u l a s  d e l  m i s m o 

t a m a ñ o  ( D r yd e n  e t  a l . ,  1 9 9 5 ) .  O t r o  m e c a n i s m o  e s  l a  m o d i f i c a c i ó n  d e l  

c o n s u m o  vo l u n t a r i o  o  l a  t a s a  d e  p a s a j e  d e l  a l i m e n t o  ( S e m i a d i  e t  a l . ,  1 9 9 4 ;  

G r o s s  e t  a l . ,  1 9 9 5 ) .  U n  t e r c e r  m e c a n i s m o  e s  l a  s e l e c c i ó n  d e  e s p e c i e s  q u e  

p u e d a n  s e r  m á s  f á c i l m e n t e  p r o c e s a d a s  ( G r o s s  e t  a / . ,  1 9 9 5 ;  M c S w e e n e y  y  

K e n n e d y ,  1 9 9 2 ) .  E l  p r e s e n t e  e s t u d io  c o n f i r m a  l o s  m e c a n i s m o s  a n t e r i o r e s ,  

ya  q u e  l a s  c a b r a s  d e  d i e n t e s  d e s g a s t a d o s ,  e n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a s ,  s e  

c o n c e n t r a r o n  e n  a r b u s t í v a s  d e  h o j a s  y  r a m a s  t i e r n a s  ( A t r í p l e x  c a n e s c e n s ,  

O p u n t i a  l e p t o c a u l i s )  y  e v i t a r o n  e l  c o n s u m o  d e  p a s t o s .  L o s  p a s t o s  e n  e s t a  

á r e a  s o n  c o r t o s  ( B o u t e l o u a  s p p ,  B u c h l o e  s p p ) ,  y  p o r  e l  e x c e s o  d e  

p a s t o r e o  d e  l a s  c a b r a s ,  é s t o s  u s u a l m e n t e  s e  e n c u e n t r a n  a l  r a s  d e l  s u e l o .  

B a j o  e s t a s  c i r c u n s t a n c i a s ,  l a s  c a b r a s  c o n  d e s g a s t e  s e ve r o  d e  l o s  d i e n t e s  

s e g u r a m e n t e  t u v i e r o n  d i f i c u l t a d  p a r a  l a  c o s e c h a  d e  l a s  g r a m í n e a s  e n  e s t a  

zo n a .  
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E n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  l a s  c a b r a s  d e  d i e n t e s  d e s g a s t a d o s  s e  

v i e r o n  f o r z a d a s  a  u t i l i z a r  l a s  g r a m í n e a s ,  e n  l a  m i s m a  p r o p o r c i ó n  q u e  l a s  

c a b r a s  c o n  d i e n t e s  n o r m a l e s .  L o  a n t e r i o r  s u g i e r e  q u e ,  a ú n  c o n  l o s  

d i e n t e s  d e s g a s t a d o s  l a s  c a b r a s  s o n  c a p a c e s  d e  c o l e c t a r  g r a m í n e a s  c o n  

u n  a l t o  c o n t e n i d o  d e  f i b r a  d e t e r g e n t e  n e u t r o .  S e  s a b e  q u e  l a s  c a b r a s  

t i e n e n  u n a  m a yo r  c a p a c i d a d  d e  m a c e r a r  e l  f o r r a j e  c o n s u m i d o  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  v e n a d o s  y  g u a n a c o s  ( F r a s e r  y  G o r d o n ,  1 9 9 7 a ) .  

D o m i n g u e  e t  a l .  ( 1 9 9 1 a )  t a m b i é n  o b s e r v a r o n  q u e  e l  m a t e r i a l  d e l  b o c a d o  

d e  l a s  c a b r a s  f u e  m a s t i c a d o  e n  f o r m a  m á s  c o m p l e t a  q u e  l a s  b o r r e g a s .  

S e  d e s c o n o c e  e l  t a m a ñ o  d e  l a  p a r t í c u l a  d e  f o r r a j e  d e  l a s  c a b r a s  

c o n  d i e n t e s  i n t a c t o s  o  d i e n t e s  d e s g a s t a d o s .  L o  a n t e r i o r  t i e n e  

s i g n i f i c a n c i a  p r á c t i c a  p o r q u e  e n t r e  m á s  p e q u e ñ a s  s e a n  l a s  p a r t í c u l a s  d e  

a l i m e n t o  d e g l u t i d o ,  m a yo r  s e r á  l a  s u p e r f i c i e  d e  f o r r a j e  d i s p o n i b l e  p a r a  

l a  c o l o n i z a c i ó n  y  a t a q u e  d e  l a  m i c r o f l o r a  r u m i n a l  ( D o m i n g u e  e t  a l . ,  

1 9 9 1 b ) .  A d e m á s ,  c o n  p a r t í c u l a s  m á s  p e q u e ñ a s  e l  t i e m p o  d e  p a s a j e  d e l  

a l i m e n t o  s e  r e d u c e  ( P o p p i  e t  a l . ,  1 9 8 0 ) ,  l o  c u a l  p r o p i c i a  u n a  m a yo r  

i n g e s t i ó n  d e  a l i m e n t o .  
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E l  u s o  d e  l a  s u p e r f i c i e  m o l a r  e s  u n  b u e n  p r e d i c t o r  d e  l a  

c a p a c i d a d  d e  l o s  d i e n t e s  p a r a  d e s m e n u z a r  l a  c o m i d a ,  p o r  l o  t a n t o  l a  

s u p e r f i c i e  m o l a r  s e  c o r r e l a c i o n a  c o r r e c t a m e n t e  c o n  l a  c a n t i d a d  d e  

c o m i d a  a t r a p a d a  e n t r e  l a  f i l a  d e  d i e n t e s  s u p e r i o r e s  e  i n f e r i o r e s ,  

i n c r e m e n t a n d o  e l  n ú m e r o  d e  f r a g m e n t o s  d e s m e n u z a d o s  p o r  m a s t i c a d a  

( P e r e z - B a r b e r i a  y  G o r d o n ,  1 9 9 8 a ) .  E n  r u m i a n t e s ,  s e  a s u m e  q u e  e l  

b o r d e  d e  l o s  d i e n t e s  t a m b i é n  c o n t r i b u y e  a  l a  c a p a c i d a d  d e  l o s  

a n i m a l e s  p a r a  m o l e r  l a  c o m i d a  ( L u c a s ,  1 9 7 9 ) .  L a n y o n  y  S a n s o n  ( 1 9 8 6 ) ,  

o b s e r v a r o n  u n a  r e l a c i ó n  d i r e c t a  e n t r e  e l  á r e a  d e l  b o r d e  d e l  e s m a l t e  y  

l a  e f e c t i v i d a d  d e l  m a s t i c a d o  e n  k o a l a s .  L a  s u p e r f i c i e  d e n t a l  p u e d e  

e n t o n c e s  r e p r e s e n t a r  l a  e f e c t i v i d a d  d e  l o s  d i e n t e s  p a r a  l a  m o l i e n d a  d e  

l a  c o m i d a .  E s t a  h i p ó t e s i s  e s  a p o y a d a  p o r  s i m i l a r e s  p a t r o n e s  d e  

v a r i a c i ó n  e n  3  r a s g o s  m o l a r e s  ( s u p e r f i c i e  m o l a r ,  l o n g i t u d  d e  l o s  b o r d e s  

d e l  e s m a l t e ,  y  l o n g i t u d  d e  l a  c r e s t a  d e  l o s  d i e n t e s ) ,  e n c o n t r a d o s  e n  

t o d a s  l a s  c a t e g o r í a s  d e  o v e j a s  S o y  ( P é r e z  y  G o r d o n ,  1 9 9 8 b ) .  L a  

a s o c i a c i ó n  i s o m é t r i c a  e n t r e  e l  t a m a ñ o  d e  l o s  d i e n t e s  y  l a  e f e c t i v i d a d  

d e l  m a s t i c a d o  s e  c o n f u n d e n  c o n  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  

m a s t i c a d o  y  e l  t a m a ñ o  d e l  a n i m a l .  F o r t e l i u s  ( 1 9 8 5 )  y  D r u z i n s k y  ( 1 9 9 3 )  

e n c o n t r a r o n  u n a  r e l a c i ó n  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  e l  p e s o  d e l  a n i m a l  y  l a  

f r e c u e n c i a  d e  m a s t i c a c i ó n ,  e s t o  p a r a  2 6  e s p e c i e s  d e  m a m í f e r o s .  

S h i p l e y  e t
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a l . ,  ( 1 9 9 4) ,  e nc o n t ra r o n  q u e  l a  m a s t i c ac i ó n  p o r  g r am o d e  m a t e r i a  s e c a  

e s t u vo  e n  r e l ac i ó n  a l  p e s o  c o r p o r a l  e l e va d o  a  l a  — 0 . 8 5  p o t e n c i a ,  e s t o  p a ra  

1 2  e s p ec i e s  d e  m am í f e r o s .  Es t o s  a u t o r e s  h i p o t e t i za r o n  q u e  l o s  c am b i os  e n  

e l  t am a ñ o  d e  l as  p a r t í c u l a s  d e g l u t i d a s  s e r i a  u n a  f u nc i ón  e x p o n e nc i a l  

n e g a t i v a  d e  l a s  m as t i c ac i o n e s  p o r  g r am o  d e  m a t e r i a  s e c a  d e  c o n sum o 

vo l u n t a r i o .  E s t o  c o nd u c i r í a  a  u n a  r e l a c ió n  a l om é t r i c a  n e g a t i va  e n t r e  e l  

p e s o  d e l  a n im a l  y  l a s  p a r t í c u l a s  a l im e n t i c i a s  d e g lu t i d a s  e n t r e  es p ec ie s  

( P é r e z  y  G o r d o n ,  1 9 9 8 c ) .

E l  ve n ad o  c on  p oca  á r ea  d en ta l  ( u na  r ed uc i d a  e f ec t i v i d ad  de  l os  

d i e n t es ) ,  i nc rem en ta  e l  n úm ero  d e  m as t i cac i on es  p o r  c a n t id a d  de  c om ida  

in g e r i d a ,  es t o  as oc i a do  co n  u n  c ons um o vo l u n t a r i o  r e duc ido  y  pe r i od os  m ás  

la r g os  d e  m as t i c ac i ón  du r a n t e  las  c om idas .  A u nq ue  u n  m ayo r  t i em po  d e  

m as t i cac ió n  s e  de te c tó  e n  es t e  g ru po  d e  an im a l es ,  l as  m as t i c ac i o nes  p o r  

m inu t o  f ue r on  m en or es ,  l o  qu e  r esu l t ó  e n  d i f e r enc ias  n o  s i g n i f i c a t i v as  e n  

m as t i cac io nes  p o r  d ía  P o r  o t ro  l ad o  e l  com por t am ien to  d e  l a  r um ia  n o  

con t r i b u yó  a  l as  d i f e re nc i as  e n  la  r e duc c ió n  de  t am año  d e  l as  p a r t í c u l as  

en t re  g ru p os ,  ya  qu e  n o  se  enc on t ra r o n  d i f e r e nc i as  e n  m as t i ca dos  d e  l a  

r um ia  p o r  g ram o de  m a te r i a  sec a  de  co n sun o  vo l un ta r i o .  Es t e  r es u l t ad o  es  

ap o ya d o  po r  o t r os  es tu d i os  d on de  d e l  c om por tam ie n t o  de  la  
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r u m i a  a  s i d o  m e n o s  v a r i a b l e  q u e  e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  l a  

m a s t i c a c i ó n  d u r a n t e  l a  c o m i d a .  P o r  e j e m p l o ,  G r o s s  e t  a l .  

( 1 9 9 5 ) ,  c o m p a r ó  e l  c o m p o r t a m i e n t o  a l i m e n t i c i o  y  d e  m a s t i c a c i ó n  e n t r e  

s e x o s  d e  a n i m a l e s  N u b i o s  p o r  i b e t s ,  l o s  c u a l e s  e r a n  a l i m e n t a d o s  c o n  

h e n o s  d e  d i f e r e n t e s  l o n g i t u d .  S e  e n c o n t r a r o n  s o l a m e n t e  d i f e r e n c i a s  e n  

e l  c o m p o r t a m i e n t o  a l i m e n t i c i o  d u r a n t e  l a s  c o m i d a s  ( m a s t i c a d o s  p o r  

m i n u t o s ,  m a s t i c a c i o n e s  p o r  g r a m o s  d e  m a t e r i a  s e c a  p o r  c o n s u m o  

v o l u n t a r i o ) ,  n o  o b s e r v á n d o s e  e f e c t o s  d e  l a  l o n g i t u d  d e l  f o r r a j e  s o b r e  e l  

c o m p o r t a m i e n t o  d e  l a  r u m i a .  P u e d e  s e r  q u e  l a  p o c a  v a r i a b i l i d a d  e n  e l  

c o m p o r t a m i e n t o  d e  l a  r u m i a  s e a  d e b i d o  a l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  l a  

m a s t i c a c i ó n  d u r a n t e  l a  c o m i d a ,  e n  d o n d e  e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  

m a s t i c a d o  s e  v e  m a y o r m e n t e  a f e c t a d o  p o r  e l  p r o c e s o  d e  m o l i e n d a  d e  

a l i m e n t o  ( p o r  e j e m p l o  l a  m a s t i c a c i ó n  y  s a l i v a c i ó n  p a r a  l a  d e g l u c i ó n  d e l  

b o l o ,  y  p o r  l a  c a n t i d a d  d e  a l i m e n t o s  p r o c e s a d o  a n t e s  q u e  s e a  d e g l u t i d o  

( S h i p l e y  e t  a l . ,  1 9 9 4 ) .  

D u r a n t e  l a  é p o c a  d e  l l u v i a  l a s  c a b r a s  c o n  d i e n t e s  g a s t a d o s  

t u v i e r o n  u n a  m a y o r  p r e f e r e n c i a  p o r  C o n d a l i a  w a r n o r k i  e n  c o m p a r a c i ó n  

c o n  l a s  c a b r a s  d e  d i e n t e s  c o m p l e t o s  ( C u a d r o  4 . 1 6 ) .  



C u a d r o  4 . 1 6  E f e c t o  d e l  e s t a d o  d e  l o s  d i e n t e s  s o b r e  e l  í n d i c e  
d e  p r e f e r e n c i a  d e  c a b r a s  e n  p a s t o r e o  e n  u n  
m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e ,  d u r a n t e  l a  é p o c a  d e  
h u m e d a d  ( o c t u b r e  d e l  2 0 0 0 )  y  s e q u í a  ( f e b r e r o  d e l  
2 0 0 1 ) .  L a s  c i f r a s  c o r r e s p o n d e n  a  m e d i a s  ±  
d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r t .  

Época de lluvia Época de sequía
Especie Desgastados Gastados Desgastados Gastados
Acacia berlandieri 2.68 ± 0.3 2.68 + 0.3 ---
Acacia farnesiana 7.6 ± 1.0 7.8 ± 0.3 7.6 ± 1.0 7.8 + 0.3
Agave lecheguilla -1.1 + 5.6 5.4 + 0.6 -1.1 + 5.6 5.4 ± 0.6
Agave striata 8.0 ± 0.1 8.0 ± 0.4 8.0 ± 0.1
Atriplex canescens 6.9 ± 0.5 5.8 ± 0.9 8.9 ± 0.5a 4.8 ± 0.9b

Buddleja scordioides 3.5 ± 0.6 8.0 ± 0.6 5.4 ± 0.8
Condalia warnorkí 4.7 ± 0.7a 8.1 ± 0.1b 4.7 ± 1.7a 8.1 ± 0.1b

COwania plicata 7.7 ± 0.7 8.2 ± 0.6 7,7 ± 0.7 8.2 ± 0.6
Daleo bicolor 9.9 ± 0.3 9.9 ± 0.3 ---
Dasylirion palmer" 9.3 ± 0.3 9.5 ± 0.5 9.5 ± 0.5
Ephedra aspera 8.5 ± 0.4 8.0 ± 1.2 8.5 ± 0.4 8.0 ± 1.2
Flourensia cernua 5.5 ± 0.3 5.5 ± 0.3 ---
Larrea tridentata -5.0 ± 1.3a -2.7 ± 1.4b -5.0 ± 1.3a -2.7 ± 1.4b

Mimosa biuncifera 6.9 ± 1.8 7.2 ± 0.3 5.9 ± 1.8 7.2 ± 0.3
Nolina cespítifera --- 9.8 ± 0.3 --- 9.8 ± 0.3
Opuntia imbricata 9.1 ± 0.4 9.1 ± 0.4 9.3 ± 0.6
Opuntia leucotricha 8.1 ± 1.4 9.6 ± 0.1 --- 9.6 ± 0.1
Opuntia leptocaulis 8.7 ± 0.1a 4.7 ± 2.7b 7.9 ± 1.4 8.7 ± 0.1
Parthenium incanum 6.9 ± 1.4 7.5 ± 0.8 6.9 ± 1.4 7.5 ± 0.8
Prosopis glandulosa 5.8 ± 0.1 4.7 ± 0.7 5.8 ± 0.1 4.7 + 0.7
Viguíera dentata 10 ± 0.0 10.0
Croton díoicus 9.4 ± 0.2 9.6 ± 0.1 9.4 ± 0.2 9.6 ± 0.1
Cucurbita foetidissima 10 10 ---
Sida abutifolia 8.2 ± 0.5 7.5 ± 0.1 8.2 ± 0.5 7.5 ± 0.1
Sida endelichii 7.1 ± 0.1 9.0 ± 0.3 7.1 ± 0.1 9.0 ± 0.3
Solanum elaeagnifolium 8.1 ± 0.9 7.6 ± 1.1 8.1 ± 0.9 7.6 ± 1.0
Sphaeralcea angustifolía 6.8 + 1.1 6.9 ± 1.0 6.8 ± 1.1 6.9 + 1.0
Tíquilia canescens 9.3 ± 0.4 9.0 ± 0.3 9.3 ± 0.4 9.0 ± 0.6
Aristida arizonica 1.8 ± 0.3 1.8 ± 0.3 ---
Aristida curvifolia 6.0 ± 1.3 

a , /3  P<0.1  ,b  P  <0 .05 ;  A ,B  P  <  0 .01  

L o s  í n d i c e s  d e  s i m i l a r i d a d  d e  l a  d i e t a  e n t r e  l a s  c a b r a s  

c o n  d i e n t e s  n o r m a l e s  y  d i e n t e s  d e s g a s t a d o s  f u e r o n  7 3 . 6  p a r a  

l a  é p o c a  d e  l l u v i a ,  y  7 2 . 7  p a r a  l a  é p o c a  d e  s e q u í a .  L o  a n t e r i o r  

i n d i c a  q u e  e l  d e s g a s t e  d e  l o s  d i e n t e s  n o  a l t e r a  e n  f o r m a  
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s u s t a n c i a l  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s ,  y  q u e  l a  d i s p o n i b i l i d a d  

d e  f o r r a j e ,  c o m o  c o n s e c u e n c i a  d e  l a  é p o c a  d e l  a ñ o ,  t a m p o c o  i n f l u yó  p a r a  

q u e  l o s  g r u p o s  d e  c a b r a s  c o m p a r a d o s  m o s t r a r a n  m a r c a d a s  d i v e r g e n c i a s  

e n  l a s  e s p e c i e s ,  f o r r a j e r a s  u t i l i z a d a s .  

E x p e r i m e n t o  9 .  E f e c t o  d e l  s e x o  d e  l a s  c a b r a s  s o b r e  l a  c o m p o s i c i ó n  

b o t á n i c a  y  s e l e c t i v i d a d  d e  l a  d i e t a  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e  

U n a  d e  l a s  d i f e r e n c i a s  q u e  m e r e c e n  a t e n c i ó n  e s  l a  a l t a  

p r o p o r c i ó n  d e  a r b u s t i v a s  e n  l a  d i e t a  d e  l o s  m a c h o s  d u r a n t e  e l  p e r i o d o  

d e  l l u v i a s  ( 2 0  p u n t o s  p o r c e n t u a l e s  d e  d i f e r e n c i a ) ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  

l a s  h e m b r a s .  D o s  a r b u s t i v a s :  P a r t h e n i u m  i n c a n u m  y  C o w a n i a  p l i c a t a ,  

c o n s t i t u y e r o n  e l  4 1 %  d e  l a  d i e t a  d e  l o s  m a c h o s  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a .  

L a  m a y o r  a l t u r a  d e  l o s  m a c h o s  p u d i e r a  s e r  u n  f a c t o r  d e t e r m i n a n t e  

p a r a  a c c e d e r  a  u n a  m a y o r  c a n t i d a d  d e  f o r r a j e  d e  l a s  p l a n t a s  l e ñ o s a s .  

E x i s t e n  o t r o s  f a c t o r e s  q u e  i n d i r e c t a m e n t e  s e  c o r r e l a c i o n a n  c o n  l a s  

p r e f e r e n c i a s  d i e t é t i c a s  y  e l  t a m a ñ o  c o r p o r a l ,  e s t o  i n d e p e n d i e n t e  d e  

r e l a c i ó n  e n t r e  e l  t a m a ñ o  c o r p o r a l  Y  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  d e  e n e r g í a .  P o r  

e j e m p l o ,  e l  r i e s g o  d e  l o s  p r e d a t o r e s  a f e c t a  a  a m b o s  s e x o s  e n  f o r m a  

d i s t i n t a :  l o s  
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m a c h o s  p o r  t e n e r  m a yo r  m a s a  c o r p o r a l ,  n o  s o n  t a n  v u l n e r a b l e s  a  l a  

p r e d a c i ó n ,  c o m o  s o n  l a s  h e m b r a s  d e  m e n o r  t a m a ñ o  ( B l e i c h  e t  a l . ,  

1 9 9 7 ) ,  y  e s t e  r a s g o  d e  d e f e n s a  c o n t r a  p r e d a t o r e s  p u e d e  s e g u i r  

m a n i f e s t á n d o s e  i n c o n c i e n t e m e n t e  e n  l o s  c a p r i n o s  d o m é s t i c o s  e n  

p a s t o r e o .  

L a s  h e m b r a s  u t i l i z a r o n  e n  m a y o r  c a n t i d a d  e l  m e z q u i t e  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  m a c h o s ,  a u n q u e  s u  c o n t r i b u c i ó n  a  l a  d i e t a  f u e  

l i m i t a d o ,  c o m o  h a  s i d o  o b s e r v a d o  e n  c a b r a s  e n  e s t e  t i p o  d e  v e g e t a c i ó n  

( L o p e z - T r u j i l l o  y  G a r c í a  E l i z o n d o ,  1 9 9 5 ) .  L a s  h o j a s  d e  e s t a  p l a n t a  

p r e s e n t a n  u n  n i v e l  n u t r i c i o n a l  p a r e c i d o  a  l a  a l f a l f a  ( B a p t i s t a  y  

L a u n c h b a u g h ,  2 0 0 1 ) ,  p e r o  s u s  d e f e n s a s  q u í m i c a s  y  s u  a l t u r a  l i m i t a n  s u  

c o n s u m o  p o r  l a s  c a b r a s .  P o r  o t r o  l a d o ,  e l  p o r c e n t a j e  d e  C o w a n i a  

p l i c a t a  f u e  3  v e c e s  m á s  a l t o  e n  l a  d i e t a  d e  l o s  m a c h o s  e n  c o m p a r a c i ó n  

c o n  l a s  h e m b r a s .  C a b e  r e s a l t a r  e l  h e c h o  d e  q u e  O p u n t i a  l e u c o t r i c h a  

f u e  u t i l i z a d a  e n  f o r m a  i m p o r t a n t e  p o r  l o s  m a c h o s  d u r a n t e  l a  é p o c a  d e  

l l u v i a s ,  p e r o  e s t a  p l a n t a  n o  f u e  u t i l i z a d a  p o r  l a s  h e m b r a s .  

E n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a  e l  p o r c e n t a j e  d e  h e r b á c e a s  e n  l a  d i e t a  d e  

l a s  h e m b r a s  f u e  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  m a y o r  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  

m a c h o s .  L a  h e r b á c e a  q u e  s e  p r e s e n t ó  e n  
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m a yo r  p r o p o r c i ó n  e n  l a s  h e m b r a s  f u e  S p h a e r a l c e a  a n g u s t i f o l i a ,  l a  c u a l  

f u e  2  v e c e s  m á s  a l t a  q u e  e n  l a  d i e t a  d e  l o s  m a c h o s .  

L a  a b u n d a n c i a  d e  h e r b á c e a s  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  d u r a n t e  e l  

p e r i o d o  d e  l l u v i a s  s e  e x p l i c a ,  e n  p a r t e ,  p o s i b l e m e n t e  p o r  l a  m e n o r  

c a p a c i d a d  d e  l a s  h e m b r a s  a  r a m o n e a r  e n  l a s  p l a n t a s  a r b u s t i v a s ,  p o r  s u  

m e n o r  a l t u r a  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  m a c h o s .  A d e m á s ,  l a s  h e r b á c e a s  

d e l  d e s i e r t o  C h i h u a h u e n s e  p r e s e n t a n  u n  m a yo r  c o n t e n i d o  d e  p r o t e í n a s ,  

f ó s f o r o  y  m a t e r i a l e s  c e l u l a r e s  s o l u b l e s  q u e  l o s  p a s t o s  ( N e l s o n  e t  a l . ,  

1 9 7 0 ) ,  p o r  l o  q u e  l a  e s t r a t e g i a  a l i m e n t i c i a  d e  l a s  h e m b r a s  p a r e c e  s e r  l a  

u t i l i z a c i ó n  d e  f o r r a j e s  d e  p o c a  a l t u r a  c o n  a l t a  d e n s i d a d  d e  n u t r i e n t e s  y  

a l t a s  d i g e s t i b i l i d a d .  

E n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a s  l a s  g r a m í n e a s  f u e r o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  

m á s  a b u n d a n t e s  q u e  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  h e m b r a s  q u e  e n  l a  d e  l o s  

m a c h o s .  E n  e l  d e s i e r t o  C h i h u a h u e n s e  l a s  g r a m í n e a s  a l c a n z a n  s u  

m a y o r  c o n t e n i d o  d e  e n e r g í a ,  p r o t e í n a  y  f ó s f o r o  e n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a .  

L a  m e n o r  t a l l a  d e  l a s  h e m b r a s  p a r e c e  o b l i g a r  a  e s t o s  a n i m a l e s  a  
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concen t ra rse  en los  pas tos  de ba jo  po r te ,  durante  la  época de m ayor  

conten ido  de  nu t r ien tes  de  és tos .  

D u r a n t e  l a  é p o c a  d e  s e q u í a ,  l a s  h e m b r a s  s e  c o n c e n t r a r o n  e n  l a  

u t i l i za c i ó n  d e  l a s  a r b u s t i v a s ,  s i e n d o  e l  c o n t e n i d o  d e  é s t a s  e n  l a  d i e t a  1 6  

p u n t o s  p o r c e n t u a le s  m á s  a t t o  q u e  l o s  m a c h o s .  E n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  l o s  

m a c h o s  u t i l i za r o n  3  v e c e s  m á s  e l  m e zq u i t e  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  

h e m b r a s ,  l l e g a n d o  a  c o n s t i t u i r  e s t a  l e g u m in o s a  1 9 %  d e  l a  d i e t a  d e  e s t o s  

a n im a le s .  E s t e  d a t o  m e r e c e  d i s c u s i ó n ,  ya  q u e  n i v e l e s  d e  i n g e s t i ó n  d e  

e s t a  l e g u m i n o s a ,  d e  e s t a  m a g n i t u d ,  n u n c a  s e  h a b í a n  r e p o r t a d o  e n  

c a p r i n o s .  M e l l a d o  e t  a l .  ( 2 0 0 2 ) ,  e n  e l  m i s m o  h a t o  d e  c a b r a s  q u e  e l  d e l  

p r e s e n t e  e s t u d i o ,  r e p o r t ó  u n  7 . 8 %  d e  m e s q u i t e  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  

e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a .  E s t o s  a u t o r e s  r e p o r t a r o n  u n  4 . 2 %  d e  m u e r t e s  d e  

c a b r a s  p o r  i n t o x i c a c i ó n  a l  c o n s u m i r  e s t a  p l a n t a .  E l  m e s q u i t e  c o n t i e n e  

f l a v o n o i d e s  ( S o lb r i g  e t  a l . ,  1 9 7 7 )  y  a l k a l o i d e s  ( C a t e s  y  R h o a d e s ,  1 9 7 7 ) ,  

q u e  a c t ú a n  c o m o  i n h i b i d o r e s  d e l  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o .  E s t o s  c o m p u e s t o s  

p r o v o c a n  d a ñ o s  i r r e ve r s i b l e s  e n  l o s  n ú c l e o s  d e  n e r v i o s  c r a n e a le s  ( T a b o s a  

e t  a l . ,  2 0 0 0 ) .  A d e m á s ,  c o n  n i ve l e s  q u e  n o  c a u s a n  t o x i c i d a d ,  l a  i n c l u s i ó n  

d e l  m e s q u i t e  e n  l a  d i e t a  c a u s a  
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aversión condic ionada en borregas (Bapt ista y Launchbaugh, 2001) . 

E l  a l t o  c o ns um o  d e  m es q u i t e  p o r  l o s  m ac h o s  p u d ie r a  i n d i c a r  u n a  

m a yo r  c a p a c i d a d  d e  d e t o x i f i c ac i ó n  d e l  m e s q u i t e  p o r  l o s  m ac h o s ,  en  

c om p a r ac i ó n  c o n  l a  h em br a .  E s t e  f e n óm e n o  h a  s i d o  d o c um e n t a d o  en  

c a p r i n os  ( D u nc a n  e t  a l . ,  2 0 0 0 ) .  S i  es t e  e s  e l  c as o ,  e n t o nc es  l o s  m ac h os  

t e n d r í a n  u n a  ve n t a j a  n u t r i c i o n a l  s o b r e  l a s  h em b r as ,  p u es  la s  h o j a s  d e l  

m es q u i t e  t i e n e n  u n a  c om p o s ic i ó n  n u t r i c i o n a l  s em e j a n t e  a  l a  a l f a l f a  

( B a p t i s t a  y  L a u n c h b a u g h ,  2 0 0 1 ) .  E n  e s tu d io s  d e  B a p t i s t a  y  L a u n c h b a u g h  

( 2 0 0 1 )  y  W ar r e n  e t  a l .  ( 1 9 8 4 b)  s e  h a  o bs e r va d o  u n a  c o n s i d e ra b l e  va r i a c i ó n  

e n t r e  o ve j as  e n  c u an t o  a  l a  c a p a c id a d  d e  d e t o x i f i c ac i ó n  d e l  m e s q u i t e ,  l o  

q u e  i n d i c a  q u e  s e r í a  p o s i b l e  c o ns t i t u i r  ha t o s  d e  c a b r as  c o n  a l t a  t o l e r a n c i a  

a  e s t a  l e g um i n o s a .  

U n a  i n d i c a c i ó n  a d i c i o n a l  d e  l a  m a yo r  c a p a c i d a d  d e  l o s  m a c h o s  

c a b r í o s ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  h e m b r a s ,  p a r a  u t i l i za r  p l a n t a s  r e s i n o s a s  

y  p o c o  p a l a t a b l e s ,  e s  e l  h e c h o  d e  q u e  l o s  p r i m e r o s  u t i l i za r o n  1 4  v e c e s  

m á s  ( p < 0 . 0 5 )  l a  L a r r e a  t r i d e n t a t a ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  h e m b r a s .  
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L a s  h e m b r a s  u t i l i z a r o n  1 0  v e c e s  m á s  O p u n t i a  r a s t r e r a  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  m a c h o s .  C o n d a l i a  w a r n o r k i  f u e  u t i l i z a d a  5 7  v e c e s  

m á s  p o r  l a s  h e m b r a s  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  m a c h o s  O t r a  a r b u s t i v a  

c o n s u m i d a  e n  a b u n d a n c i a  p o r  l a s  h e m b r a s  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  

m a c h o s  f u e  B u d d l e j a  s c o r d í o í d e s .  L o s  m a c h o s ,  p o r  s u  p a r t e ,  t e n d i e r o n  

a  c o n s u m i r  a r b u s t i v a s  f i b r o s a s ;  p o r  e j e m p l o ,  é s t o s  c o n s u m i e r o n  3  v e c e s  

m á s  A g a v e  a s p e r r i m a  q u e  l a s  h e m b r a s ,  a d e m á s  d e  c o n s u m i r  N o l i n a  

c e s p i t i f e r a ,  e s p e c i e  n o  u t i l i z a d a  p o r  l o s  h e m b r a s  e n  n i n g u n a  é p o c a  d e l  

a ñ o .  E n  e l  c a s o  d e  l a s  h e r b á c e a s ,  l o s  m a c h o s  u t i l i z a r o n  

s i g n i f i c a t i v a m e n t e  m á s  h e r b á c e a s  q u e  l a s  h e m b r a s  e n  l a  é p o c a  d e  

s e q u í a .  E n  p a r t i c u l a r  e l  c o n s u m o  d e  T i q u i l i a  c a n e s c e n s  f u e  1 4  v e c e s  

m á s  a l t o  e n  l o s  m a c h o s  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  h e m b r a s .  E l  p o r c e n t a j e  

d e  g r a m í n e a s  e n  l a  d i e t a  d e  l o s  m a c h o s  d u r a n t e  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  f u e  

4  v e c e s  m á s  a l t o  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  h e m b r a s .  E l  p a s t o  m á s  

a b u n d a n t e  e n  l a  d i e t a  d e  l o s  m a c h o s  c a b r í o s  f u e  e l  C e n c h r u s  c i l l a r í s ,  e l  

c u a l  f u e  1 0 0  v e c e s  m á s  a b u n d a n t e  e n  l a  d i e t a  d e  e s t o s  e n  c o m p a r a c i ó n  

c o n  l a s  h e m b r a s .  

E n  e l  C u a d r o  4 . 1 7  s e  p r e s e n t a  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  

e n  f u n c i ó n  d e l  s e x o  d e  l a s  c a b r a s ,  a l  f i n a l  d e l  p e r i o d o  d e  l l u v i a s  y  e n  l a  

é p o c a  d e  s e q u í a .  



Cuadro 4.17 Efec to de l  sexo,  sobre  la  compos ic ión botán ica  de la  
d ie ta  de cabras adul tas  en un mator ra l  parv i fo l io  
inerme,  en dos  épocas de l  año.  Las c i f ras  
cor responden a porcenta jes  medias  ±  desviac ión 
es tándar t .  

Época de lluvias Época de sequía 
'Especies Hembras Machos Hembras Machos 
Acacia farnesiana 5.7 ± 2.6 6.5 ± 1.7 6.5 ± 4.2 4.3 ± 0.3 

Agave asperrima 1.7 + 2.1" 4.7 ± 0.7 fi 

Agave lechuguilla 2.6 ± 1.6 4.2 ± 2.2 0.5 ± 0.7 4.1 ± 4.7
' Agave striata 3.7 ± 3.1 2.8 ± 1.4 1.9 ± 2.1
Atriplex canescens 2.7 ± 1.9 3.6 ± 2.6 0.9 ± 1.2 

Buddleja scordioides 0.9 ± 1.3 0.5 + 0.8 3.9 ± 2.7 a 0.2 ± 0.2 fi 

Condalía warnorkii 0.4 ± 0.7 0.5 ± 0.9 11.4 ± 3.6A 0.2 ± 0.38

Cowania plicata 6.2 ± 0.9A 18.4 ± 6.78 6.4 ± 2.57k 13.6 ± 2.18

Dalea bicolor 1.9 ± 2.1
Dasylirion palmeri 3.1 ± 2.3 1.6 ± 1.4 1.1 ± 1.3A 6.1 ± 1.48

Flourensia cernua 1.9 ± 2.2 3.3 ± 2.1
Larrea tridentata 4.3 ± 1.6 5.4 ± 1.0 7.1 ± 2.8A 0.5 ± 0.5B

Mimosa biuncifera 1.8 ± 2.1 0.7 ± 1.2 1.3 ± 0.7 
Opuntia ímbricata 3.4 ± 2.8
Opuntia leucotricha 4.2 ± 3.1 2.2 ± 2.4 
Opuntia leptocaulis 1.0 ± 0.9 2.3 ± 1.9
Opuntia microdasys 1.2 ± 1.7 

Opuntia rastrera 1.8 + 1.9 1.0 + 1.5 5.2 ± 4.7" 0.5 ± 0.2 fi 

Parthenium argentatum 1.7 ± 2.1 0.6 ± 1.2
Parthenium incanum 15.3± 7.7 22.5±6.9 19.6 ± 3.9 13.2 ± 8.3 
Prosopis glanduloso 4.4 ± 1.6A 0.7 ± 0.58  6.3 ± 4.3A 19.3 ± 3.48

Quercus saltillensis 2.9 ± 3.1 
Total arbustivas 57.1± 34.5 77.4 ± 37.3 85.1 ± 48.7 69.3 ± 23
Croton dioicus 7.5 ± 1.3A 2.2 ± 0.68 7.3 ± 3.7 3.2 ± 2.9
Cucurbita foetidissima 1.3 ± 1.2 
Ephedra aspera 1.8 ± 2.0 1.4 ± 1.2
Kochia scoparia 2.2 ± 1.8 
Sída abutifolia 3.4 ± 2.7 3.5 ± 1.5 1.4 ± 0.6 
Solanum elaeagnifolium 8.9 ± 3.1 7.3 ± 3.4 
Sphaeralcea angustifolia 11.9± 4.5a 5.0 ± 2.7b 2.1 ± 2.9 
Sphaeralcea endelichii 0.3 ± 0.2
Tiquilia canescens 4.4 ± 0.6A 1.9 ± 1.38 0.2 ± 0.3A 7.5 ± 2.18

Total herbáceas 37.6± 14.2 19.9 ± 9.5 104. ± 7.5 15.6 ± 9.2
Arístida curVifolia 1.2 ± 1.5 1.4 ± 1.3
Bouteloua curtipendula 0.9± 1.3 1.4 ± 1.7 3.4 ± 1.2
Cenchrus ciliare 0.1 ± 0,1A 11.7 ± 7.1B

Total gramíneas 4.9 ± 7 1.7 ± 2 3.8 ± 4.7 15.1 ± 8.3

a, fi P<0.10; a,b P <0 05; A,B P < 0.01A
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L a s  h e m b r a s  m o s t r a r o n  u n a  m a yo r  p r e f e r e n c i a  p o r  A c a c ia  

b e r l a n d ie r i  y  B u d d l e j a  s c o r d i o i d e s  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  m a c h o s .  P o r  

o t r o  l a d o ,  l o s  m a c h o s  c o n s u m i e r o n  u n a  m a yo r  p r o p o r c i ó n  d e  P a r t h e n i u m  

i n c a n u m ,  c o n  r e l a c i ó n  a  s u  d i s p o n ib i l i d a d  e n  e l  a g o s t a d e r o ,  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  h e m b r a s .  E s p e c i e s  d e  a l t a  p r e f e r e n c i a  p a r a  a m b o s  

g r u p o s  f u e r o n  D a s y l i r i o n  p a l m e r i  y  T í q u i l i a  c a n e s c e n s .

D i f e r e n c i a s  e n t r e  s e x o s  e n  c u a n t o  a  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  

d i e t a  h a n  s i d o  r e p o r t a d a s  e n  e l  b i s o n t e  ( P o s t  e t  a l . ,  2 0 0 1 ) .  E n  e l  

e s t u d i o  a n t e r i o r ,  l a  d i f e r e n c i a  e n  l a  d i e t a  s e  a t r i b u yó  a  l a  s e g r e g a c i ó n  

s e x u a l  d e  l o s  a n i m a l e s  

E n  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o  n o  e x i s t i ó  e s t a  s e g r e g a c i ó n ,  d e b i d o  a  q u e  

h e m b r a s  y  m a c h o s  e r a n  c o n d u c i d o s  a  p a s t o r e a r  a l  a g o s t a d e r o  e n  e l  

m i s m o  g r u p o ,  p o r  l o  q u e  l a s  d i f e r e n c i a s  e n  l a  d i e t a  e n t r e  s e x o s  s o n  

e n t e r a m e n t e  a t r i b u i b l e s  a l  e f e c t o  s e x o .  

E l  u s o  d e  d i e t a s  d i f e r e n t e s  p o r  c a b r a s  d e  d i f e r e n t e s  s e x o s  s e  

p u e d e  e x p l i c a r  a  t r a v é s  d e  l a  h i p ó t e s i s  d e l  d i m o r f i s m o  s e x u a l  t o m a n d o  

e n  c o n s i d e r a c i ó n  3  c o n c e p t o s .  E l  p r i m e r o  s e  r e f i e r e  a  q u e  l o s  m a c h o s  

s o n  m e n o s  c o m p e t i t i v o s  
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e n  p r a d e r a s  c o r t a s  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  h e m b r a s ,  d e b i d o  a  

d i f e r e n c i a s  a l o m é t r i c a s  e n  l a  a n c h u r a  d e  l o s  d i e n t e s  i n c i s i v o s  

(W ° Clut ton y Harvey,  1983;  I l l ius  y Gordon,1987) ,  lo  cual  se  

compara con e l  peso corpora l  debajo de la  re lac ión a lométr ica para la energía 

de mantenim iento (W ° - 7 5 ) .  En segundo lugar ,  debido a que los  machos t ienen 

mayor  masa corporal,  és tos son menos selec t ivos,  debido a sus mayores 

requer im ientos de nutr ientes  (Beier  y McCul lough,  1990;  Sta ines et  al . ,  1982). 

Una tercera cons iderac ión es  que los  machos selecc ionan hábi tats  con for rajes  

abundantes y de baja cal idad,  porque su volumen ruminal  es mayor ,  lo  que los 

hace más ef ic ientes  en la convers ión de f ibra a energía,  lo  cual  les  perm ite 

subs is t ir  con forra jes de menor  cal idad (Demment,  1982;  Demment y Van 

Soest ,  1985) . 

L a  h i p ó t e s i s  d e l  d i m o r f i s m o  s e x u a l  e s t a b l e c e  q u e  l o s  a n i m a l e s  

p e q u e ñ o s  s o n  m á s  c o m p e t i t i v o s  q u e  l o s  m á s  g r a n d e s  c u a n d o  p a s t o r e a n  

j u n t o s  e n  s i t i o s  d e  p o c a  p r o d u c c i ó n  d e  f o r r a j e s  ( B e l l ,  1 9 7 1 ;  I l l i u s  y  

G o r d o n ,  1 9 8 7 ) .  B a j o  e s t a  h i p ó t e s i s ,  s e  e s p e r a  q u e  l a s  h e m b r a s  u s e n  

p l a n t a s  c o r t a s  c o n  a l t o  c o n t e n i d o  d e  n u t r i e n t e s ,  m i e n t r a s  q u e  l o s  

m a c h o s  u s e n  m a yo r  c a n t i d a d  d e  f o r r a j e ,  p e r o  d e  m e n o r  c a l i d a d .  L o  

a n t e r i o r  
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c o n c u e r d a  c e r c a n a m e n t e  c o n  l o s  r e s u l t a d o s  d e l  p r e s e n t e  e s t u d io .  

E s t u d i o s  e n  c é r v i d o s  h a n  d e t e c t a d o  u n a  m a yo r  c a l i d a d  d e  l a  d i e t a  

p a r a  l o s  m a c h o s  ( M a i n  y  C o b l e n t z ,  1 9 9 6 ) ,  a u n q u e  o t r o s  e s t u d i o s  

i n d i c a n  u n a  m a yo r  c a l i d a d  d e  l a s  d i e t a s  p a r a  h e m b r a s  ( S t a í n e s  e t  a l . ,  

1 9 8 2 ;  B e i e r ,  1 9 8 7 ) .  

E l  t a m a ñ o  c o r p o r a l  o  e l  d i m o r f i s m o  m o r f o l ó g i c o  s e x u a l  p u e d e  

c o n f e r i r  v e n t a j a s  d e  p a s t o r e o  p a r a  c u a l q u i e r a  d e  l o s  s e x o s  e n  d i f e r e n t e s  

h á b i t a t s .  L a  c a u s a  e v o l u t i v a  d e  l a  d i f e r e n c i a  d e  t a m a ñ o  e n t r e  s e x o s  e n  

c a p r i n o s  e s  d e s c o n o c i d a ,  a u n q u e  s e  p r e s u m e  q u e  e s t o  s e  d e b e  a  u n a  

s e l e c c i ó n  s e x u a l  a  f a v o r  d e  m a c h o s  m á s  g r a n d e s .  

L a  h i p ó t e s i s  q u e  p r e d i c e  d i f e r e n c i a s  e n  l a  f o r m a  d e  l a  b o c a  y  

d i e n t e s  s e  b a s a  e n  q u e  l a s  h e m b r a s  t i e n e n  m a yo r e s  r e q u e r i m i e n t o s  

e n e r g é t i c o s  p o r  u n i d a d  d e  p e s o ,  ya  q u e  t i e n e n  q u e  l l e v a r  a  t é r m i n o s  l a  

p r e ñ e z ,  a d e m á s  d e  p r o d u c i r  l e c h e  p o r  u n  p e r í o d o  d e  p o r  l o  m e n o s  

c u a t r o  m e s e s .  L o s  p r o c e s o s  a n t e r i o r e s  s e  s u c e d e n  d u r a n t e  u n  p e r i o d o  

i m p o r t a n t e  d e  s u  v i d a ,  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  l o s  m a c h o s  ( S h i n e ,  1 9 8 9 ) .  
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P o r  e j e m p l o ,  s e  h a  e n c o n t r a d o  q u e  e n  e l  v e n a d o  c o l a  b l a n c a ,  l a s  

h e m b r a s  t i e n e n ,  e n  t é r m i n o s  a b s o l u t o s ,  u n  c a n a l  g a s t r o i n t e s t i n a l  m á s  

l a r g o  y  u n  m a yo r  c o n t e n i d o  d e  a l i m e n t o  e n  e l  r u m e n  e  i n t e s t i n o s  q u e  l o s  

m a c h o  e n  e l  v e r a n o  e  i n v i e r n o  ( J i a n g  y  H u d s o n  1 9 9 3 ) .  

L a  e v i d e n c i a  p a r a  e l  d i m o r f i s m o  m o r f o l ó g i c o  s e x u a l  i n v o l u c r a  

a l g u n o s  p a r á m e t r o s  t a l e s  c o m o :  l a  a n c h u r a  d e  l o s  d i e n t e s  i n c i s i v o s ,  l a  

h a b i l i d a d  p a r a  s e l e c c i o n a r  a l i m e n t o s  ( l a  a n c h u r a  d e  l a  b o c a  y  l a  

p r o t r u c i ó n  d e  l o s  i n c i s i v o s )  y  l a  e f e c t i v i d a d  d e l  c o n s u m o  d e  a l i m e n t o  

( m a yo r  á r e a  m o l a r ) .  P o r  e j e m p l o ,  d e s p u é s  d e  r e m o v e r  l o s  e f e c t o s  d e l  

t a m a ñ o  c o r p o r a l  y  f í l o g e n i a ,  n o  s e  e n c o n t r a r o n  d i f e r e n c i a s  e n  n i n g u n o  

d e  l o s  p a r á m e t r o s  d e  l a  b o c a  p a r a  l o s  a r t i o d á c t i l o s  ( P é r e z  y  

G o r d o n , 1 9 9 8 b ) .  

S i n  e m b a r g o ,  e l  d i m o r f i s m o  s e x u a l  d e l  t a m a ñ o  c o r p o r a l  p u e d e  s e r  

s u f i c i e n t e  p a r a  p r o d u c i r  d i f e r e n c i a s  e n  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  l a s  d i e t a s  

e n t r e  l o s  s e x o s ,  p o r q u e  a n i m a l e s  p e q u e ñ o s  s o n  m á s  h a b i l i d o s o s  p a r a  

s e l e c c i o n a r  s u s  d i e t a s  e n  a g o s t a d e r o .  E n  e l  C u a d r o  4 . 1 8  s e  p r e s e n t a n  

l o s  í n d i c e s  d e  p r e f e r e n c i a  p o r  l a s  p l a n t a s  d e l  a g o s t a d e r o  p a r a  h e m b r a s  y  

m a c h o s .  



Cuadro  4 .18  Ef ec to  de l  sexo  (hembras  y  machos  adu l tos )  sob re  e l  
índ ice  de  p re f e renc ia  de  la  d ie ta  de cabras  adu l t as  en  
un  mato r ra l  pa rv i f o l i o  i ne rme,  en  la  época  húmeda de l  
año .  Las  c i f r as  cor responden  a  po rcen ta j es  med ias  ±  
desv iac ión  es tándar t .  

Especie Hembras Machos 

Acacia berlandieri 8.0 ± 0.6 a 5.1 ± 0.1 P

Acacia famesíana 8.0 ± 1.3 8.2 ± 0.3 
Agave lecheguílla 5.6 ± 0.5 5.0 ± 1.1 
Agave striata 7.2 ± 0.9 6.6 ± 2.9 
Atriplex canescens 6.6 ± 1.07 6.9 ± 0.4 
Buddleja scordíoides 8.3 ± 0.4a 2.6 ± 0.4b

Condalia warnorki 5.5 ± 0.2 5.2 ± 0.3 
Cowania plicata 7.8 ± 1.2 8.6 ± 0.7 
Dalea bicolor --- 8.8 ± 0.3 
Dasylirion palmeri 9.5 ± 0.01 9.5 ± 0.1 
Ephedra aspera 9.1 ± 0.01 ---
Flourensia cernua 6.1 ± 0.3 7.5 ± 0.3 
Larrea tridentata -2.4 ± 2.9 3.5 ± 1.3 
Mimosa biuncifera --- 6.9 ± 0.3 
Nolina cespitifera 9.8 ± 0.3 ---
Opuntia imbricata 8.7 ± 0.4 ---
Opuntia leucotricha --- 9.8 ± 0.8 
Opuntia leptocaulis 4.9 ± 1.9 8.9 ± 0.7 
Opuntia rastrera 8.4 ± 0.3 7.1 ± 0.7 
Parthenium incanum 6.8 ± 1.8a 8.3 ± 0.5b

Prosopis glandulosa 5.2 ± 0.4 ---
Quercus saltillensis 3.4 ± 0.3 ---
Croton dioicus 9.5 ± 0.2 8.4 ± 1.5 
Cucurbita foetidissima 9.9 ± 0.3 ---
Sida abutifolia 6.8 ± 0.7 5.2 ± 3.3 
Solanum elaeagnifolium 8.2 ± 0.9 8.4 ± 0.6 
Sphaeralcea angustifolía 7.0 ± 0.8 3.9 ± 5.0 
Tiquilia canescens 9.0 ± 0.9 9.3 ± 0.8 
Aristida curvifolia 8.8 ± 0.3 9.3 ± 0.2 

Bromus catarticus 5.1 ± 0.2 ---

a,f l P<0.10; a,b P <0.05; A,B P < 0.01

D e  l o s  r a s g o s  e s t u d i a d o s  e n  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o ,  e l  s e x o  

f u e  u n a  d e  l a s  v a r i a b l e s  q u e  m á s  i n f l u y ó  e n  e l  í n d i c e  d e  

s i m i l a r i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s .  D i c h o  í n d i c e  f u e  d e  4 9 . 7  

e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  y  6 7 . 7  e n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a .  E s t o s  

d a t o s  r e a f i r m a n  l a  d i v e r g e n c i a  m a r c a d a  e n  l a  c o m p o s i c i ó n  
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b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  d e  c a b r a s  a d u l t a s  n o  g e s t a n t e s  y  m a c h o s  c a b r í o s  

a d u l t o s ,  e n  e l  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e .  

E x p e r i m e n t o  1 0 .  As o c i a c i ó n  e n t r e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  

d e  l a s  c a b r a s  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v i f o l i o  i n e r m e ,  y  e l  c o n t e n i d o  d e  

a l g u n o s  m e t a b o l i t o s  y  m i n e r a l e s  d e  l a  s a n g r e .  

L o s  n i v e l e s  d e  g l u c o s a  e n  l a  s a n g r e  s e  a s o c i a r o n  

s i g n i f i c a t i v a m e n t e  e n  f o r m a  p o s i t i v a  c o n  l o s  n i v e l e s  d e  O p u n t i a  

i m b r i c a t a  e n  l a  d i e t a .  

S o b r e  l a  b a s e  d e  q u e  e s t a  c a c t á c e a  p e r m a n e c e  s i e m p r e  v e r d e  a  

t r a v é s  d e l  a ñ o ,  e n  l a  i n m e n s a  m a yo r í a  d e  l o s  e c o s i s t e m a s  e n  e l  m u n d o ,  

c l a r o  e s t á  d e p e n d i e n d o  d e  f a c t o r e s  d e  c l i m a ,  s e  o b s e r v ó  e n  e l  p r e s e n t e  

e s t u d i o  q u e  é s t a  p l a n t a  f u e  u t i l i z a d a  e n  f o r m a  p o r  d e m a s  i m p o r t a n t e  p o r  

l a s  c a b r a s  d u r a n t e  l a  é p o c a  d e  m a y o r  e s c a s e z  d e  f o r r a j e ,  l o  c u a l  

c o n t r i b u yó  a  m e j o r a r  e l  e s t a t u s  n u t r i c i o n a l  d e  l a s  c a b r a s ,  r e f l e j a d o  e n  

m a yo r e s  n i v e l e s  d e  g l u c o s a  e n  a q u e l l o s  a n i m a l e s  q u e  u t i l i z a r o n  m á s  

i n t e n s a m e n t e  e s t a  p l a n t a ,  p o r  c i e r t o  n o  c o n s i d e r a d a  f o r r a j e r a  p o r  l o s  

m a n e j a d o r e s  d e l  p a s t i z a l .  
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P o r  o t r a  p a r t e ,  e l  a l t o  c o ns um o  d e  l a  m a r i o l a  ( P a r t h e n i u m  f r i c a n u m )  

t a n t o  e n  l a  é p o c a  d e  a b u n d a n c i a  d e  f o r r a j e  c om o  d e  s e q u í a  (>  1 2  %  d e  l a  

d i e t a )  s e  r e f l e j ó  e n  m a yo r e s  n i ve l e s  d e  u r e a  e n  l as  c a b r as  c o n  l a  m a yo r  

i n g e s t i ó n  d e  e s t a  p l a n t a .  L o s  n i ve l e s  de  u r e a  e n  l a  s a n gr e  r e f l e j a n  d os  

c o s as :  l a  i n g es t i ó n  d e  u n a  d i e t a  c o n  a l t o  c o n t e n i d o  d e  p r o t e í n a s ,  o  u n  

e s t a d o  d e  d e s n u t r i c i ó n ,  d o n d e  ex i s t e  un  im p or t a n t e  c a t a b o l i sm o  d e  l as  

p r o t e í n as  c o r p o r a l es ,  l a s  c u a l e s  s o n  u t i l i za d a s  c om o  f u e n t e  de  e n e r g í a .  

E n  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o  l a  a s o c i a c i ó n  p o s i t i v a  e n t r e  e l  

on ten ido  de  m ar io la  en  la  d ie ta  y e l  con ten ido  de  u rea  en  e l  sue ro  

sangu íneo ,  pa rec e  deberse  a  una  m a yor  i nges t ión  de  Pro te ína s  en  aque l las  

cab ras  con  m a yores  consum o de  es ta  a rbus t i va .  

L o  a n t e r i o r  s e  e v i d e n c i a  p o r  l a  c o r r e l a c i ó n  n e g a t i v a  : P < 0 . 0 5 )  e n t r e  

e l  c o n t e n i d o  d e  m a r i o l a  e n  l a  d i e t a  y  e l  n i v e l  d e  : ; r e a t i n i n a ,  e n  e l  s u e r o  

s a n g u í n e o .  

L o s  n i v e l e s  s a n g u í n e o s  d e  e s t e  m e t a b o l i t o  e s  i n d i c a t i v o  J e l  

g r a d o  d e  c a t a b o l i s m o  d e l  m ú s c u l o  d e l  a n i m a l ,  y  l a  a s o c i a c i ó n  

n e g a t i v a  e n t r e  e s t a s  v a r i a b l e s  m u e s t r a  q u e  l a s  
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c a b r a s  c o n  l a  i n g e s t i ó n  m á s  e l e va d a  d e  m a r i o l a  t u v i e r o n  e l  m e n o r  

c a t a b o l i s m o  d e  p r o t e í n a s  p r o ve n i e n t e s  d e  l a s  r e s e r v a s  c o r p o r a l e s .  

L a  r e d u c c i ó n  d e l  c o l e s t e r o l  p o r  l a  i n g e s t i ó n  d e  g o b e r n a d o r a  

p u d i e r a  d e b e r s e  a  d o s  r a z o n e s :  ( 1 )  a  p r o d u c t o s  q u í m i c o s  p r e s e n t e s  e n  

l a  g o b e r n a d o r a  q u e  i n h i b a n  l a  s í n t e s i s  d e  c o l e s t e r o l  p o r  l a s  c a b r a s ,  o  

( 2 )  a  u n a  m e n o r  m o v i l i z a c i ó n  d e  l í p i d o s  d e  l a s  c a b r a s  e n  é p o c a s  d e  

e s c a s e z  d e  f o r r a j e ,  d e b i d o  a  u n a  m a y o r  i n g e s t i ó n  d e  f o r r a j e  p o r  l a s  

c a b r a s .  

E s t e  m a yo r  c o n s u m o  d e  f o r r a j e  p u d i e r a  d e b e r s e  a  l a  c a p a c i d a d  d e  

a l g u n a s  c a b r a s  d e  u t i l i z a r  l a  g o b e r n a d o r a ,  e l  a r b u s t o  m á s  a b u n d a n t e  d e  

e s t a  z o n a .  

I g u a l m e n t e  i n t r i g a n t e  e s  l a  r e d u c c i ó n  ( P < 0 . 0 5 ) d e  l a s  p r o t e í n a s  

t o t a l e s  d e l  s u e r o  s a n g u í n e o  a l  i n c r e m e n t a r s e  l o s  n i v e l e s  d e  A g a v e  

s t r i a t a  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s .  

En  e l  Cuadro  4 .19  s e  p resen tan  l os  coe f i c ien tes  de  co r re lac ión  d e  

a lgunos  c om ponen tes  de  la  sangre  y  l a  com pos ic ión  bo tán ica  de  la  d ie t a  d e  

las  cab ras  en  la  época  de  s equ ía .  



Cuadro 4.19 Coef ic iente de corre lac ión entre componentes de la 
sangre y composic ión botán ica de la dieta de cabras 
(espec ies pr inc ipa les)  en pastoreo en un matorral  
parv i fo l io inerme,  durante la época de sequía 
(Febrero de l  2001) en e l  Ej ido Jaguey de Ferniza,  
Munic ip io de Sal t i l lo.  

Especie Gluco Urea Creatin Colest Proteín P Ca Mg Cu Zn
Acacia 
famesiana -.15 -0.08 -0.41 * .02 -.11 -.08 .35 .15 .08 -.21
Agave 
lecheguilla .09 -.06 .24 -.05 -.06 .07 -.02 .12 .45 *.12

Agave striata .22 .04 -.25 .01 -.43 * .24 -.22 -.14 .22 -.30

Atriplex 
canescens -.18 .01 .09 -.21 .24 .42 * -.31 -.31 .10 -.2
Buddleja 
scordíoides .06 .10 -.14 .03 -.01 -.41 * -.15 -.07 .01 .15
Cowania 
plicata -.30 .06 -.09 -.06 .22 .31 .01 -.36 -.23 -.06

Croton  
dioicus .15 .06 .11 .26 -.12 -.21 -.13 -.06 .27 .33
Dasylirion 
palmeri .02 .01 .26 -.19 .03 .10 .27 .31 .16 .17

Ephedra 
aspera -.15 -.20 .27 -.13 -.20 .10 -.33 -.18 .06 .32

Larrea 
tridentata -.10 .10 .20 -.53 ** .08 .13 .05 .10 -.15 .17

Opuntia 
imbricata .45 * -.12 .11 .08 -.05 -.23 .32 .19 S -.14 .31

Parthenium 
íncanum -.05 .43 * -.42 * .07 -.03 .07 .04 .01 .14 -.06
Prosopis 
glandulosa .29 .06 .05 -.09 -.05 -.22 .01 .02 -.22 .01

Sphaeralcea 
angustifolia .23 -.05 -.23 .34 -.24 .15 .05 -.01 -.22 -.19

L a  F i g u r a  4 . 1  m u e s t r a  q u e  l o s  n i v e l e s  d e  g o b e r n a d o r a  e n  

l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  e x p l i c a r o n  u n  t e r c i o  d e  l a  v a r i a b i l i d a d  

d e  l o s  n i v e l e s  s a n g u í n e o s  d e  c o l e s t e r o l .  N o  s e  c o n o c e  e l  

e f e c t o  f i s i o l ó g i c o  d e  e s t a  r e d u c c i ó n  e n  e l  c o l e s t e r o l ,  p e r o  

c o n o c i e n d o  q u e  e s t e  l í p i d o  e s  e l  p r e c u r s o r  d e  l a s  h o r m o n a s  



es te ro ides ,  su  re ducc ión  pud ie ra  r epe rcu t i r  en  la  re p roducc ión  

an ima l  o  en  e l  me tabo l i smo  de  los  ca rboh id ra to s ,  f unc iones  

es t rechamen te  re gu lada s  po r  ho rm onas  es te ro ide s .  As im ismo ,  

se  mues t ra  l a  as oc iac ión  en t re  e l  po rcen ta je  de  mar io la  en  la  

d ie ta  de  las  ca b ras  y  l os  n i ve les  de  u rea  en  a l  sue ro  

sangu íneo  de  la s  cab ras .  E s tos  da tos  mues t ran  que  una  

va r iab i l i dad  re la t i vamen te  impo r ta n te  (12% )  en  los  n i ve les  de  

u rea  de  la  san g re  es  ocas ionada  po r  t os  n i ve le s  a scenden tes  

de  mar io la  en  la  d ie ta  de  la s  cab ras  

F i gu ra  4 . 1  As o c ia c ió n  en t re  e l  po rc en t a je  de  mar i o l a  en  la  
d i e t a  de  l as  ca b ra s  y  e l  co n te n ido  de  u rea  en  e l  
s ue ro  s an gu íneo  d e  es to s  an im a les .  

L o s  d a t o s  d e l  C u a d r o  4 . 1 9  a r r o j a n  o t r o  r e s u l t a d o  

i n t e r e s a n t e :  u n a  s i g n i f i c a t i v a  ( P < 0 . 0 1 )  r e d u c c i ó n  d e  l o s  

n i v e l e s  d e  c o l e s t e r o l  e n  l a s  c a b r a s  c o n  a l t a  i n g e s t i ó n  d e  
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gobe rnado ra .  No  se  t i ene  una  exp l i cac ión  pa ra  es te  in t r i gan te  

resu l tado  (F igu ra  4 .2 ) .  

F igura  4 .2  Asoc iac ión  en t re  e l  porcen ta je  de  gobernadora  
(Lar rea  t r iden ta ta)  en la  d ie ta  de  las  cabras  y  los  
n ive les  sanguíneos  de co les te ro l  en cabras en 
agostadero .  

L a  m a y o r  i n g e s t i ó n  d e  A t r i p l e x  c a n e s c e n s  s e  a s o c i ó  

p o s i t i v a m e n t e  ( P < 0 . 0 5 )  c o n  m a y o r e s  n i v e l e s  d e  f ó s f o r o  e n  

e l  s u e r o  s a n g u í n e o .  E s t a  a r b u s t i v a  h a l ó f i t a  s e  c a r a c t e r i z a  

p o r  s u  h á b i t o  d e  a c u m u l a c i ó n  d e  s a l e s  e n  s u  f o l l a j e ,  l o  c u a l  

a p a r e n t e m e n t e  c o n c e n t r a  u n a  m a y o r  c a n t i d a d  d e  f ó s f o r o  

q u e  o t r a s  p l a n t a s  d e l  a g o s t a d e r o  P o r  o t r a  p a r t e ,  l a  m a y o r  

i n g e s t i ó n  d e  l a  s u e l d a  ( B u d d l e j a  s c o r d i o i d e s )  p o r  l a s  c a b r a s  

r e s u l t ó  e n  u n a  d i s m i n u c i ó n  ( P < 0 . 0 5 )  e n  l o s  n i v e l e s  d e  

f ó s f o r o  d e  l a s  c a b r a s ,  s i t u a c i ó n  p a r a  l o  c u a l  n o  s e  t i e n e  u n a  

e x p l i c a c i ó n .  A  p e s a r  d e  q u e  B u d d l e j a  s c o r d i o i d e s  e s  u n  

r e c u r s o  f o r r a j e r o  i m p o r t a n t e  p a r a  l a s  c a b r a s  e n  e l  d e s i e r t o  



s ob re  lo s  n i ve le s  de  n u t r i en te s  de  e s ta  p la n t a ,  n i  l a  po s ib le  

p re sen c ia  de  a l e l o qu ím ic o s .  A n t e  e s t a  f a l t a  de  co no c im ien to  

d e  la  com po s ic i ón  qu ím ic a  de  e s t a  a rbu s t i va ,  n o  e s  p o s ib le  

s ab e r  s i  l a  d i sm in uc ión  de  f ós f o ro  en  e l  s ue ro  san gu íne o  d e  

l a s  c ab ra s  qu e  co ns um ie ron  en  ma yo r  can t id ad  e s ta  p la n t a ,  es  

u na  re la c i ón  de  ca us a  e f ec to  (F i gu ra  4 .3 ) .  

F igu ra  4 .3  Asoc iac ión  en t re  e l  consumo  de  sue lda  (Budd le ja  
sco rd io ides )  y  e l  con ten ido  de  fós f o ro  de l  sue ro  
sangu íneo  de  cabras  en  agos tade ro .  

E n  l a  F i g u r a  4 . 4  s e  p r e s e n t a  l a  a s o c i a c i ó n  e n t r e  e l  

c o n t e n i d o  d e  c r e a t i n i n a  e n  l a  s a n g r e  y  l o s  n i v e l e s  d e  A c a c i a  

f a r n e s i a n a  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s .  E s t a  a s o c i a c i ó n  

c u a d r á t i c a  m u e s t r a  u n  i n c r e m e n t o  m a r c a d o  e n  l o s  n i v e l e s  d e  

c r e a t i n i n a  a  m e d i d a  q u e  s e  r e d u c e n  l o s  n i v e l e s  d e  e s t a  



l e gu m in o s a  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b ra s .  L o  a n t e r i o r  p a re c e  

e xp l i c a r s e  d e b id o  p o r  e l  a l t o  c o n t e n id o  d e  p ro t e ín a  y  a l t a  

d i ge s t i b i l i d a d  d e  A c a c ia  f a rn e s í a na  (Ra m í re z  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) ,  l o  

c u a l  p o s i b l e m e n te  s e  re f l e j ó  en  ma yo re s  n i ve l e  d e  p ro t e ín a  e n  

l a  d i e t a  d e  l as  c a b ra s  c o n  m a yo r  i n ge s t i ó n  d e  e s t a  

l e gu m in o s a .  L o  a n t e r i o r  a p a re n t e m e n te  c a u s ó  u n  m e n o r  

c a t a b o l i s m o  d e l  m ú s c u lo  d e  l o s  a n im a le s ,  r e f l e j a d o  e n  

m e n o re s  c o n c e n t ra c i o n e s  d e  c re a t i n i n a .  

F i gu ra  4 . 4  Re la c i ó n  en t re  e l  co n te n ido  d e  Ac ac ia  f a rn es iana  
e n  l a  d ie t a  de  las  ca b ra s  y  l o s  n i ve l e s  san gu íne os  
d e  c re a t i n ina  e n  c ab ra s  m an ten idas  en  a gos ta de ro .  



23 0

CONC LU SIO N ES  

• L a s  c a b r a s  l a c t a n d o  p r e s e n t a r o n  u n  2 5 %  m á s  d e  a r b u s t i v a s  e n  s u s  

d i e t a s .  

• L a s  c a b r a s  l a c t a n t e s  f u e  e v i t a r  l a s  p l a n t a s  c o n  a l t o  c o n t e n i d o  d e  

p a r e d  c e l u l a r .  

• La  lac tanc ia  f ue  l a  va r iab le  q ue  m ás  inc id ió  en  la  d i v e rgenc i a  en  l a  

com pos ic ión  bo tán ica  de  la  d i e ta  de  l as  cab ras .  

• L a  e s t r a t e g i a  a l i m e n t i c i a  d e  l o s  m a c h o s  c a b r í o s  d u r a n t e  e l  

p e r i o d o  d e  l l u v i a s ,  p a r e c e  e n f o c a r s e  a  u n a  a l t a  u t i l i z a c i ó n  d e  

a r b u s t i v a s  ( 2 0  p u n t o s  p o r c e n t u a l e s  d e  d i f e r e n c i a ,  e n  c o m p a r a c i ó n  

c o n  l a s  h e m b a s ) .  

• D u r a n t e  l a  é p o c a  d e  l l u v i a ,  l a  m e n o r  t a l l a  d e  l a s  h e m b r a s  p a r e c e  

o b l i g a r  a  e s t o s  a n i m a l e s  a  c o n c e n t r a r s e  e n  l o s  p a s t o s  d e  b a j o  

p o r t e  y  e n  l a  h e r b á c e a s .  D u r a n t e  l a  é p o c a  d e  s e q u í a ,  l a s  h e m b r a s  

s o n  c a p a c e s  d e  u t i l i z a r  m a yo r  c a n t i d a d  d e  a r b u s t i v a s  q u e  l o s  

m a c h o s  c a b r í o s .  

• L o s  a l t o s  n i v e l e s  d e  i n g e s t i ó n  d e l  m e s q u i t e  y  

g o b e r n a d o r a  p o r  l o s  m a c h o s  c a b r í o s ,  s u g i e r e n  u n a  m a y o r  
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• c a p a c i d a d  d e  d e t o x i f i c a c i ó n  d e  p l a n t a s  c o n  a l t o s  n i v e l e s  d e  

a l e l o q u í m i c o s .  

• E l  s e x o  f u e  u n a  d e  l a s  v a r i a b l e s  q u e  m á s  i n f l u yó  e n  e l  í n d i c e  d e  

s i m i l a r i d a d  d e  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s .  

• L a  e s t r a t e g i a  a l i m e n t i c i a  d e  l a s  c a b r a s  g e s t a n t e s  s e  c a r a c t e r i z ó  

p o r  u n a  m a yo r  d i v e r s i d a d  e n  l o s  c o n s i t u y e n t e s  d e  l a  d i e t a .  

• L a s  c a b r a s  d e  d i e n t e s  d e s g a s t a d o s  s e  c o n c e n t r a r o n  e n  a r b u s t i v a s  

d e  h o j a s  y  r a m a s  t i e r n a s  ( A t r i p l e x  c a n e s c e n s ,  O p u n t i a  l e p t o c a u l i s )  

y  e v i t a r o n  e l  c o n s u m o  d e  p a s t o s  e n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a .  

• L a  m e j o r  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  d e  l a s  c a b r a s  e n  a g o s t a d e r o  p a r e c e  

d e r i v a r  d e  u n a  m a y o r  u t i l i z a c i ó n  d e  g r a m í n e a s  y  h e r b á c e a s ,  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  c a b r a s  m á s  d e l g a d a s .  

• L a s  c a b r a s  N u b i a s  u t i l i z a r o n  u n a  m a y o r  g a m a  d e  p l a n t a s  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  G r a n a d i n a s .  

• U n a  m a yo r  c a n t i d a d  d e  g o b e r n a d o r a  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  c a b r a s  

a d u l t a s  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a  s u g i e r e  u n a  h a b i l i d a d  s u p e r i o r  d e  

l o s  a n i m a l e s  m a d u r o s  p a r a  d e t o x i f i c a r  o  t o l e r a r  l a s  f i t o t o x i n a s  d e  

e s t a  p l a n t a .  

• L a s  c a b r a s  d e  m e d i a n a  e s t a t u r a  p a r e c i e r o n  c o n c e n t r a r s e  e n  l a s  

a r b u s t i v a s  d e  p o r t e  b a j o  e n  l a  é p o c a  d e  h u m e d a d .  
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• L a s  c a b r a s  c o n  m e n o r  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l ,  e l i g i e r o n  

f o r r a j e s  m e n o s  p a l a t a b l e s  y  r e s i n o s o s .  

• O p u n t i a  i m b r i c a t a  f u e  u t i l i za d a  e n  f o r m a  im p o r t a n t e  p o r  l a s  c a b r a s  

e n  l a  é p o c a  d e  m a y o r  e s c a s e z  d e  f o r r a j e ,  l o  c u a l  c o n t r i b u yó  a  

m e j o r a r  e l  e s t a t u s  n u t r i c i o n a l  d e  l a s  c a b r a s .

• I n d e p e n d i e n t e m e n t e  d e l  e s t a d o  f i s i o l ó g i c o ,  s e x o ,  r a z a  o  t a l l a  d e  

l a s  c a b r a s ,  e l  a l t o  c o n s u m o  d e  l a  m a r i o l a  ( P a r t h e n i u m  i n c a n u m )  

t a n t o  e n  l a  é p o c a  d e  a b u n d a n c i a  d e  f o r r a j e  c o m o  d e  s e q u í a  s e  

r e f l e j ó  e n  m a yo r e s  n i v e l e s  d e  u r e a  e n  l a  s a n g r e  d e  l a s  c a b r a s  c o n  

l a  m a y o r  i n g e s t i ó n  d e  e s t a  p l a n t a .  

• L a  r e d u c c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  d e  c o l e s t e r o l  e n  l a s  c a b r a s  c o n  a l t a  

i n g e s t i ó n  d e  g o b e r n a d o r a  s u g i e r e  q u e  e s t a  p l a n t a  p o s e e  

p r o d u c t o s  q u í m i c o s  q u e  i n h i b e n  l a  s í n t e s i s  d e  c o l e s t e r o l  p o r  l a s  

c a b r a s .  

• L a  m a yo r  i n g e s t i ó n  d e  A t r i p l e x  c a n es c en s  s e  as o c i ó  p os i t i vam e n te  

c o n  m a yo r e s  n i ve l e s  d e  f ós f o r o  e n  e l  s u e ro  s a n g u í n e o .  
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RESUMEN 

S e  d e t e r m i n ó  l o s  f a c t o r e s  q u e  a f e c t a n  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  l a  d i e t a  

e  í n d i c e  d e  p r e f e r e n c i a  d e  c a b r a s  e n  p a s t o r e o ,  e n  u n  m a t o r r a l  p a r v í f o l i o  

i n e r m e  e n  e l  E j i d o  J a g u e y  d e  F e r n i z a  d e l  m u n i c i p i o  S a l t i l l o ,  e n  e l  

p e r í o d o  d e  l l u v i a  ( o c t u b r e  d e  2 0 0 0 )  y  é p o c a  d e  s e q u í a  ( f e b r e r o  d e  

2 0 0 1 ) .  P a r a  l o s  f a c t o r e s  g e n é t i c o s ;  r a z a  ( N u b l a  y  G r a n a d i n a ) ;  e s t a d o  

f i s i o l ó g i c o  ( l a c t a n c i a ,  c r e c i m i e n t o  y  p r e ñ e z ) ;  f e n o t i p o  ( a l t u r a  y  

c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l ,  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l ) ,  d e s g a s t e  d e  l o s  d i e n t e s  

y  s e x o .  A s í  m i s m o  l a  a s o c i a c i ó n  d e  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  d e  l a  d i e t a  

s o b r e  e l  c o n t e n i d o  d e  m e t a b o l i t o s  y  m i n e r a l e s  d e  l a  s a n g r e  d e  l a s  

c a b r a s .  

S e  c o l e c t a r o n  h a c e s  v í a  r e c t a l  e n  a m b o s  p e r í o d o s ,  y  s e  a p l i c ó  l a  

t é c n i c a  m i c r o  h i s t o l ó g i c a  p a r a  d e t e r m i n a r  l a  c o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a .  

L a s  c a b r a s  l a c t a n t e s  p r e s e n t a r o n  u n  2 5 %  m a s  d e  a r b u s t i v a s ,  

m a y o r  d i v e r s i d a d  e n  e s p e c i e s  y  a d e m á s  d e  m e n o r  
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c o n s u m o  d e  p l a n t a s  c o n  a l t o  c o n t e n id o  d e  p a r e d  c e l u l a r ,  q u e  l a s  c a b r a s  

n o - l a c t a n t e s .  

D u r a n t e  e l  p e r í o d o  d e  l l u v i a ,  l a  e s t r a t e g i a  a l i m e n t i c i a  d e  l o s  

m a c h o s ,  p a r e c e  e n f o c a r s e  a  u n a  a l t a  u t i l i z a c i ó n  d e  a r b u s t i v a s  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  h e m b r a s .  L a s  h e m b r a s ,  s e  c o n c e n t r a r o n  e n  p l a n t a s  

d e  p o r t e  b a j o  c o n  a l t a  d e n s i d a d  d e  n u t r i e n t e s  y  a l t a  d i g e s t i b i l i d a d .  E n  l a  

é p o c a  d e  s e q u í a ,  é s t a s  u t i l i za r o n  m a y o r  c a n t i d a d  d e  a r b u s t i v a s  q u e  l o s  

m a c h o s .  E l  c o n s u m o  a l t o  d e  m e z q u i t e  y  g o b e r n a d o r a  p o r  l o s  m a c h o s  q u e  

é s t o s  t i e n e n  m a yo r  c a p a c i d a d  d e  d e t o x i f i c a c i ó n  p o r  p l a n t a s  c o n  a l t o  

c o n t e n i d o  d e  a l e l o  q u í m i c o s ,  e n  c o m p a r a c i ó n  a  l a s  h e m b r a s .  L a  

e s t r a t e g i a  a l i m e n t i c i a  d e  c a b r a s  g e s t a n t e s  s e  c a r a c t e r i zó  p o r  u n a  

d i v e r s i d a d  m a yo r  e n  c o n s t i t u ye n t e s  d e  l a  d i e t a ,  p u e s  l a s  h e r b á c e a s  y  

g r a m í n e a s  f u e r o n  m á s  c o n s u m i d a s  p o r  l a s  c a b r a s  p r e ñ a d a s  q u e  p o r  

c a b r a s  n o  g e s t a n t e s .  

L a s  c a b r a s  d e  d i e n t e s  d e s g a s t a d o s  s e  c o n c e n t r a r o n  e n  e l  c o n s u m o  

d e  a r b u s t i v a s  c o n  h o j a s  y  r a m a s  t i e r n a s  ( A t r i p l e x  c a n e s c e n s  y  O p u n t i a  

l e p t o c a u l i s ) ,  p e r o  e v i t a r o n  e l  c o n s u m o  d e  p a s t o s  e n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a ;  

p o r  e l  c o n t r a r i o ,  e n  é p o c a  d e  s e q u í a  s e  v i e r o n  f o r z a d a s  a  c o n s u m i r l o s .  
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U n a  m e j o r  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l  p a r e c e  d e r i v a r  d e  u n a  m a yo r  

u t i l i z a c i ó n  d e  g r a m í n e a s  y  h e r b á c e a s ,  r e s u l t a n t e  q u i z á s  d e  u n a  m a yo r  

i n g e s t i ó n  d e  n u t r i e n t e s  d i g e s t i b l e s .  

L a s  c a b r a s  N u b i a s  u s a r o n  u n a  m a y o r  g a m a  d e  p l a n t a s  e n  

c o m p a r a c i ó n  c o n  l a s  G r a n a d i n a s .  P o r  e l  c o n t r a r i o ,  l a s  G r a n a d i n a s  

e n f o c a r o n  s u  d i e t a  a  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  a r b u s t i v a s  y  l a  d i s c r i m i n a c i ó n  d e  

g r a m í n e a s ,  a s i m i s m o ,  l a  m a y o r  p r o p o r c i ó n  d e  g o b e r n a d o r a  e n  l a  d i e t a  

d e  G r a n a d i n a s  m u e s t r a  q u e  é s t a  r a z a  e s t á  m e j o r  a d a p t a d a  a l  m a t o r r a l  

p a r v i f o l i o  i n e r m e  q u e  l a s  N u b i a s .  

L a  m a yo r  c a n t i d a d  d e  g o b e r n a d o r a  e n  l a  é p o c a  d e  s e q u í a ,  e n  l a  

d i e t a  d e  c a b r a s  a d u l t a s  i n d i c a  u n a  h a b i l i d a d  s u p e r i o r  t a n t o  p a r a  

d e t o x i f i c a r  c o m o  t o l e r a r  l a  f i t o t o x i n a s  d e  e s t a  p l a n t a .  P o r  o t r o  l a d o ,  

a n i m a l e s  j ó v e n e s  b u s c a n  f o r r a j e s  c o n  a l t o s  n i v e l e s  d e  n i t r ó g e n o .  

L a  a l t u r a  d e  l a s  c a b r a s  p e r m i t e  d i f e r e n c i a r  e l  c o n s u m o  d e  f o r r a j e  

p o r  e l  p o r t e  d e l  m i s m o .  

L a s  c a b r a s  c o n  m e n o r  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l  e l i g i e r o n  

e s p e c i e s  m e n o s  p a l a t a b l e s  y  r e s i n o s a s ,  p o r  e l  c o n t r a r i o  c a b r a s  c o n  

m a yo r  c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l  u t i l i z a r o n  m a yo r  
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p r o p o r c i ó n  d e  h e r b á c e a s  e n  c o m p a r a c i ó n  c o n  c a b r a s  c o n  m e n o r  

c i r c u n f e r e n c i a  a b d o m i n a l  e n  l a  é p o c a  d e  l l u v i a .  

D e b i d o  a  q u e  O p u n t i a  i m b r i c a t a  p e r m a n e c e  v e r d e  a  t r a v é s  d e l  

a ñ o ,  s u  u t i l i z a c i ó n  f u e  i m p o r t a n t e  p o r  l a s  c a b r a s  d u r a n t e  l a  é p o c a  d e  

m a yo r  e s c a s e z  d e  f o r r a j e ,  l o  q u e  c o n t r i b u y ó  a l  m e j o r a m i e n t o  d e l  

e s t a t u s  n u t r i c i o n a l ,  r e f l e j a d o  e n  m a y o r e s  n i v e l e s  d e  g l u c o s a  e n  

a q u e l l o s  a n i m a l e s  q u e  u t i l i z a r o n  m a s  i n t e n s a m e n t e  e s t a  p l a n t a .  

I n d e p e n d i e n t e m e n t e  d e l  e s t a d o  f i s i o l ó g i c o ,  s e x o ,  r a z a  o  t a l l a  d e  l a s  

c a b r a ,  l a  a l t a  u t i l i za c i ó n  d e  m a r i o l a  ( P a r t h e n í u m  í n c a n u m )  e n  a m b a s  

é p o c a s ,  s e  r e f l e j ó  e n  m a yo r e s  n i ve l e s  d e  u r e a  e n  l a  s a n g r e  d e  l a s  c a b r a s  

c o n  a l t a  i n g e s t i ó n  d e  e s t a  p l a n t a .  

L a  r e d u c c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  d e  c o l e s t e r o l  e n  c a b r a s ,  s e  a s o c i ó  c o n  

u n a  a l t a  i n g e s t i ó n  d e  g o b e r n a d o r a  p o r  l a s  c a b r a s ,  l o  q u e  s u g i e r e  q u e  

e s t a  p l a n t a  p o s e e  p r o d u c t o s  q u í m i c o s  q u e  i n h i b e n  l a  s í n t e s i s  d e  

c o l e s t e r o l  e n  l a s  c a b r a s .  

L a  a l t a  i n g e s t i ó n  d e  A t r i p l e x  c a n e sc e ns  se  a s oc i ó  p o s i t i vam e n t e  c o n  

m a yo r e s  n i ve l e s  d e  f ó s f o r o  e n  e l  s u e r o  s an g u í n e o .  
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o f  3  c a t t l e  b r e e d s  o n  C h i h u a h u a n  D e s e r t  r a n g e l a n d .  J o u r n a l  o f  
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w i t h  h o r i z o n t a l  h e t e r o g e n e i t y  i n  p a t c h  h e i g h t  a n d  b u l k  d e n s i t y .  

P r o c e e d i n g s  o f  t h e  X V I I  



2 4 4  

I n t e r n a t i o n a l  G r a s s l a n d  C o n g r e s s  8 - 2 1  F e b r u a r y  1 9 9 3 .  N e w  
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C o m m i n u t i o n  o f  r o u g h a g e s  b y  r e d  d e e r  ( C e r v u s  e l a p h u s )  d u r i n g  
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G e n i n ,  D . ,  a n d  A . P .  P i j o a n .  1 9 9 3 .  S e a s o n a l i t y  o f  g o a t  d i e t  a n d  p l a n t  

a c c e p t a b i l i t i e s  i n  t h e  c o a s t a l  s c r u b  o f  B a j a  C a l i f o r n i a .  S m a l l  

R u m i n a n t  R e s e a r c h .  1 0 : 1 - 1 1 .  
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G ip p s ,  J . M . ,  a n d  G . D .  S a n s o n .  1 9 8 4 .  M a s t i c a t i o n  a n d  d i g e s t i o n  i n  

P s e u d o c h e r i u s .  I n :  S m i t h ,  A . P .  &  H u m e ,  I . D .  ( E d s ) .  P o s s u m  a n d  

g l i d e r s :  S i d n e y :  A u s t r a l i a n :  M a m m a lo g y  S o c ie t y .  P p .  2 3 7 - 2 4 6 .  

G o r d o n ,  I . J .  1 9 9 7 .  N a t u r a l  H e r i t a g e  M a n a g e m e n t - H e r b i v o r e  F o r a g i n g .  T h e  

M a C a u l a y  I n s t i t u t e .  P r o g r a m m e  M a n a g e r  A n i m a l  E c o l o g y  i n  G r a ze d  

E c o s ys t e m s .  A b e r d e e n  A B 1 5 8 Q H ,  U K  p p .  5 7 - 6 5 .  

G r e e n ,  L .W . ,  J . F .  B a k e r ,  a n d  P . F .  H a r d t .  1 9 8 9 .  U s e  o f  a n im a l  b r e e d s  a n d  

b r e e d í n g  t o  o ve r c o m e  t h e  i n c i d e n t e  o f  g r a s s  t e t a n y :  A  R e v i e w .  

J o u r n a l  o f  A n im a l  S c i e n c e  6 7 :  3 4 6 3 3 4 6 9 .  

G r e e n w o o d ,  B . B .  a n d  M . W .  D e m m e n t .  1 9 8 8 .  T h e  e f f e c t  o f  f a s t i n g  o n  

s h o r t - t e r m  c a t t l e  g r a z i n g  b e h a v i o u r .  G r a s s  a n d  F o r a g e  S c i e n c e .  

4 3 :  3 7 7 - 3 8 6 .  

G r i g g s ,  T . C . ,  R . A . ,  D i s t e ! ,  a n d  M . W .  D e m m e n t .  1 9 9 1 .  B i t e  d i m e n s i o n s  

a n d  i n t a k e  o f  c a t t l e  w i t h i n  f e e d i n g  s t a t i o n s  a s  a  a f f e c t e d  b y  

h o r i z o n t a l  s w a r d  h e t e r o g e n e í t y  a n d  h u n g e r  l e v e l .  I n :  2 n d  G r a z i n g  

L i v e s t o c k  N u t r i t i o n  C o n f e r e n c e  1 7 3  S t e m b o a t  S p r i n g ,  C o l o :  O k l a  

S t a t e  U n i v e r s i t y .  p p  1 7 8 - 1 9 2 .  

G r i n g s ,  E . E . ,  D . C .  A d a m s ,  a n d  R . E .  S h o r t .  1 9 9 5 .  D i e t  q u a l i t y  o f  s u c k l i n g  

c a l v e s  a n d  m a t u r e  s t e e r s  o n  N o r t h e r n  G r e a t  P l a i n s  r a n g e l a n d s .  

J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  4 8 : 4 3 4 - 4 4 1 .  

G r i n g s ,  E . E . ,  R . E .  S h o r t ,  M . R .  H a f e r k a m p ,  a n d  R . K .  H e i t s c h m i d t .  2 0 0 1 .  

A n i m a l  a g e  a n d  s e x  e f f e c t s  o n  d i e t s  o f  g r a z i n g  c a t t l e .  J o u r n a l  o f  

R a n g e  M a n a g e m e n t .  5 4 : 7 7 8 1 .  

G r o s s ,  J . E . ,  M .W .  D e m m e n t ,  P . U .  A l k o n ,  a n d  M .  K o t z m a n .  1 9 9 5 .  F e e d i n g  

a n d  c h e w i n g  b e h a v i o r s  o f  N u b i a n  i b e x  —  c o m p e n s a t i o n  f o r  s e x -

r e l a t e d  d i f f e r e n c e s  i n  b o d y- s i z e .  F u n c t í o n a l  E c o l o g y .  9 : 3 8 5 - 3 9 3 .  

G u e v a r a ,  S . F .  1 9 8 0 .  A l i m e n t a c i ó n  a r t i f i c i a l  e n  c a b r i t o s .  T e s i s  d e  

L i c e n c i a t u r a .  F a c u l t a d  d e  M e d i c i n a ,  V e t e r i n a r i a  y  Z o o t e c n i a .  

U N A M .  D . F .  M é x i c o .  

G u t i e r r e z ,  A .  J . L .  1 9 9 1 .  N u t r i c i ó n  d e  R u m i a n t e s  e n  P a s t o r e o .  C o l e c c i ó n  

T e x t o s  U n i v e r s i t a r i o s .  U n i v e r s i d a d  A u t o n o m a  d e  C h i h u a h u a .  2 7 9  

p .  
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H a d j i g e o r g i o u ,  I . E . ,  I . J .  G o r d o n ,  a n d  J . A .  M i l n e .  2 0 0 1 .  T h e  i n t a k e  a n d  

d i g e s t i o n  o f  r a n g e  o f  t e m p e r a t e  f o r a g e s  b y  s h e e p  a n d  f i b r e -

p r o d u c i n g  g o a t s .  S m a l l  R u m i n a n t  R e s e a r c h  3 9 : 1 6 7 - 1 7 9 .  

Ha l l s ,  L . K .  19 54 .  T he  a p p rox im a t i o n  o f  ca t t l e  d i e t s  t h o ug h  he r b ag e  

sam p l i n g .  J ou r n a l  o f  Ra ng e  M an ag em en t .  7 : 26 9 27 0 .  

H a n l e y ,  T . A .  1 9 8 2 .  T h e  n u t r i t i o n a l  b a s i s  f o r  f o o d  s e l e c t i o n  b y  u n g u l a t e s .  

J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  3 5 :  1 4 6 - 1 5 1 .  

H a n s e n ,  R . M .  1 9 7 6 .  E s t i m a t i o n  o f  h e r b a g e  i n t a k e  f r o m  j a c k r a b b i t  

f a e c e s .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t  2 5 :  4 6 8 - 4 7 1 .  

H a n s e n ,  R . M .  a n d  B . J .  D e a r d e n .  1 9 7 5 .  W in t e r  f o o d s  o f  m u l e  d e e r  i n  

P i c e a n c e  B a s i n ,  C o l o r a d o .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  2 8 : 2 9 8 -

3 0 0 .  

H a n s e n ,  R . M . ,  M . K . J o h n s o n ,  a n d  T . R .  V a n  D e n v e n d e r .  1 9 7 0 .  F o o d  o f  t h e  

d e s e r t  t o r t o i s e ,  G o p h e r u s  a g a s s i z z í  i n  A r i z o n a  a n d  U t a h .  

H e r p e t o l o g i c a .  3 2 :  2 7 4 - 2 5 1 .  

H a v s t a d  K . M . ,  a n d  D . E .  D o o r n b o s .  1 9 8 7 .  E f f e c t  o f  b i o l o g i c a l  t yp e  o n  

g r a z i n g  b a h a v i o u r  a n d  e n e r g y  i n t a k e .  I n :  P r o c e e d i n g s  o f  G r a z i n g  

L i v e s t o c k  N u t r i t i o n  C o n f e r e n c e .  J a c k s o n ,  W yo .  p p  9 - 1 5 .  

H e a d y ,  H . F .  1 9 6 4 .  P a l a t a b i l i t y  o f  h e r b a g e  a n d  a n i m a l  p r e f e r e n c e .  

J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  1 7 :  7 6 - 8 2 .  

H e r b e l ,  C . H . ,  a n d  A . B .  N e l s o n .  1 9 6 6 a .  A c t i v i t i e s  o f  H e r e f o r d  a n d  

S a n t a  G e r t r u d i s  c a t t l e  o n  a  s o u t h e r n  N e w  M e x i c o  

r a n g e .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  1 9 : 1 7 3 - 1 8 1 .  

H e r b e l ,  C . H . ,  a n d  A . B .  N e l s o n .  1 9 6 6 b .  S p e c i e s  p r e f e r e n c e  o f  H e r e f o r d  

a n d  S a n t a  G e r t r u d i s  C a t t l e  o n  A  S o u t h e r n  N e w  M e x i c o  R a n g e .  

J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  1 9 : 1 7 7 1 8 1 .  

H o d g s o n ,  J .  1 9 8 5 .  T h e  c o n t r o l  o f  h e r b a g e  i n t a k e  i n  t h e  g r a z i n g  r u m i n a n t .  

P r o c e e d i n g s  o f  t h e  N u t r i t i o n  S o c ie t y .  4 4 : 3 3 9 3 4 6 .  
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H o f m a n n ,  R . R .  1 9 8 9 .  E v o l u t i o n a r y  s t e p s  o f  e c o p h ys i o l o g i c a l  a d a p t a t i o n  

a n d  d i v e r s i f i c a t i o n  o f  r u m i n a n t s :  c o m p a r a t i v e  v i e w  o f  t h e i r  

d i g e s t i v e  s ys t e m .  O e c o l o g y  7 8 :  4 4 3 - 4 5 7 .  

H o l e c h e k ,  J . L . ,  R . D .  P i e p e r ,  a n d  C . H .  H e r b e l .  1 9 8 9 .  I n :  R a n g e  

M a n a g e m e n t :  P r i n c i p i e s  a n d  P r a c t i c e s .  P r e n t i c e  H a l l .  N e w  J e r s e y  

U S A  5 0 1  p .  p p  2 5 0 - 2 6 3  

H o l e c h e k ,  J . L . ,  R . D .  P i e p e r ,  a n d  C . H .  H e r b e l .  1 9 9 5 .  R a n g e  

M a n a g e m e n t :  P r i n c i p i e s  a n d  P r a c t i c e s ,  Z  e d i t i o n .  P r e n t i c e  H a l l ,  

E n g f e w o o d  C l i f f s ,  N e w  Y o r k .  

H o l l a n d ,  E . A . ,  W . J .  P a r t o n ,  J . K .  D e t l i n g ,  a n d  D . L .  C o p p o c k .  1 9 9 2 .  

P h ys i o l o g i c a l  r e s p o n s e s  o f  p l a n t  p o p u l a t i o n s  t o  h e r b i v o r e  a n d  

t h e i r  c o n s e q u e n c e s  f o r  e c o s ys t e m  n u t r i e n t  f l o w .  A m e r i c a n  

N a t u r a l i s t .  1 4 0 :  6 8 5 - 7 0 6 .  

H u t c h i n g s ,  M . R . ,  I .  K y r i a z a k i s ,  a n d  I . J .  G o r d o n .  2 0 0 1 .  H e r b i v o r e  

p h y s i o l o g i c a l  s t a t e  a f f e c t s  f o r a g i n g  t r a d e - o f f  d e c i s i o n s  b e t w e e n  

i n t a k e  a n d  p a r a s i t e  a v o i d a n c e .  E c o l o g y .  8 2 :  1 1 3 8 - 1 1 5 0 .  

I l l i u s ,  A .  W .  1 9 8 9 .  A l l o m e t r y  o f  f o o d  i n t a k e  a n d  g r a z i n g  b e h a v i o u r  w i t h  

b o d y  s i z e  i n  c a t t l e .  J o u r n a l  o f  A g r i c u l t u r a l  S c i e n c e .  C a m b r i d g e  

1 1 3 :  2 5 9 - 2 6 6 .  

I l l i u s ,  A .  W . ,  a n d  G o r d o n ,  I .  J .  1 9 8 7 .  T h e  a l l o m e t r y  o f  f o o d  i n t a k e  i n  

g r a z i n g  r u m i n a n t s .  J o u r n a l  o f  A n i m a l  E c o l o g y .  5 6 :  9 8 9 - 9 9 9 .  

I l l i u s ,  A . W . ,  a n d  I .  J . G o r d o n .  1 9 9 2 .  M o d e l l i n g  t h e  n u t r i t i o n a l  o f  e c o l o g y  

o f  u n g u l a t e  h e r b i v o r e s :  e v o l u t i o n  o f  b o d y  s i z e  a n d  c o m p e t i t i v e  

i n t e r a c t i o n s .  O e c o l o g i a  8 9 :  4 2 8 - 4 3 4 .  

I l l i u s ,  A . W . ,  D . A .  C l a r k e ,  a n d  J .  H o d g s o n .  1 9 9 2 .  D i s c r i m i n a t i o n  a n d  

p a t c h  c h o i c e  b y  s h e e p  g r a z i n g  g r a s s  c i o v e r  s w a r d s .  J o u r n a l  o f  

A n i m a l  E c o l o g y .  6 1 :  1 8 3 - 1 9 4 .  

I n s t i t u t o  N a c i o n a l  d e  E s t a d í s t i c a  G e o g r a f í a  e  i n f o r m a t i c a  ( I N E G I ) .  

2 0 0 0 .  C a r t a  T o p o g r á f i c a .  H u a c h i c h i l .  G 1 4 C 4 4 .  E s c a l a  1 / 5 0 . 0 0 0 .  l a  

I m p r e s i ó n .  D i s t r i t o  F e d e r a l ,  M é x i c o .  

J e n k s ,  J . A . ,  D . M .  L e s l i e s ,  R . L .  L o c h m i l l e r ,  a n d  M . A .  M e l c h i o r s .  1 9 9 4 .  

V a r i a t i o n  i n  g a s t r i n t e s t i n a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  m a l e  a n d  f e m a l e  

w h i t e - t a i l e d  d e e r :  I m p l i c a t i o n s  f o r  r e s o u r c e  p a r t i t i o n i n g .  J o u r n a l  

o f  M a m m a l o g y .  7 5 : 1 0 4 5 - 1 0 5 3 .  
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J i a n g ,  Z . ,  a n d  R . J .  H u d s o n .  1 9 9 3 .  O p t i m a l  g r a z i n g  o f  w a p i t i  ( C e r v u s  

e l a p h u s )  o n  g r a s s l a n d :  m a t c h  a n d  f e e d i n g  s t a t i o n  d e p a r t u r e  

r u l e s .  E v o l u t i o n a r y  E c o l o g y .  7 :  4 8 8 4 9 8 .  

J u n g ,  H . G . ,  a n d  L . J .  K o o n g .  1 9 8 5 .  E f f e c t s  o f  h u n g e r  s a t i a t i o n  o n  d i e t  

q u a l i t y  b y  g r a z i n g  s h e e p .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  3 8 :  3 0 2 -

3 0 5 .  

K i n u t i a ,  R . N . ,  J .  J . P o w e l l ,  F . C .  H i n d s ,  a n d  R . A .  O l s o n .  1 9 9 2 .  R a n g e  

a n i m a l  d i e t  c o m p o s i t i o n  i n  s o u t h  c e n t r a l  W yo m i n g .  J o u r n a l  o f  

R a n g e  M a n a g e m e n t .  4 5 : 5 4 2 - 5 4 5 .  

K i r b y ,  D . R . ,  T . P .  H a n s o n ,  a n d  C .  H u l l .  1 9 9 7 .  D i e t  o f  G o a t s  G r a z i n g  

L e a f y  S p u r g e  E u p h o r b i a  e s u l a - I n f e s t e d  R a n g e l a n d .  W e e d  

T e c h n o l o g y .  1 1 : 7 3 4 - 7 3 8 .  

K o t l i a r ,  N . B . ,  a n d  J . A .  W e i n s .  1 9 9 0 .  M u l t i p l e  s c a l e s  o f  p a t c h i n e s s  a n d  

p a t c h  s t r u c t u r e :  A  h i e r a r c h i c a l  f r a m e w o r k  f o r  s t u d y  o f  

h e t e r o g e n e i t y .  O i k o s  5 9 :  2 5 3 - 2 6 0 .  

K y r i a z a k i s ,  I .  a n d  J . D .  O l d h a m .  1 9 9 3 .  D i e t  s e l e c t i o n  i n  s h e e p :  t h e  

a b i l i t y  o f  g r o w i n g  l a m b s  t o  s e l e c t  a  d i e t  t h a t  m e e t s  t h e i r  c r u d e  

p r o t e i n  ( n i t r o g e n  x  6 . 2 5 )  r e q u e r i m e n t s .  B r i t i s h  J o u r n a l  o f  

N u t r i t i o n .  6 9 : 6 1 7 - 6 2 9 .  

K y r i a z a k i s ,  I . ,  J . D .  O l d h a m ,  R . L .  C o o p ,  a n d  F .  J a c k s o n .  1 9 9 4 .  T h e  e f f e c t  

o f  s u b c l i n i c a l  i n t e s t i n a l  n e m a t o d e  i n f e c t i o n  o n  t h e  d i e t  s e l e c t i o n  

o f  g r o w i n g  s h e e p .  B r i t i s h  J o u r n a l  o f  N u t r i t i o n  7 2 : 6 6 5 - 6 6 7 .  

K y r i a z a k i s ,  I . ,  T . G .  P a p a c h r i s t o u ,  A . J .  D u n c a n ,  a n d  I . J .  G o r d o n .  1 9 9 7 .  

M i l d  c o n d i t i o n e d  f o o d  a v e r s i o n s  d e v e l o p e d  b y  s h e e p  t o w a r d  

f l a v o r s  a s s o c i a t e d  w i t h  p l a n t  s e c o n d a r y  c o m p o u n d s .  J o u r n a l  o f  

C h e m i c a l  E c o l o g y .  2 3 :  7 2 7 - 7 4 6  

K y r i a z a k i s ,  I . ,  D .  H .  A n d e r s o n ,  a n d  A . J .  D u n c a n .  1 9 9 8 .  C o n d i t i o n e d  

f l a v o u r  a v e r s i o n s  i n  s h e e p :  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  d o s e  

r a t e  o f  a  s e c o n d a r y  p l a n t  c o m p o u n d  a n d  t h e  a c q u i s i t i o n  a n d  

p e r s i s t e n c e  o f  a v e r s i o n s .  B r i t i s h  J o u r n a l  o f  N u t r i t i o n .  7 9 ,  5 5 - 6 2 .  

K y r i a z a k i s ,  I . ,  B . J .  T o l k a m p  a n d  G .  E m m a n s .  1 9 9 9 .  D i e l  s e l e c t i o n  a n d  

a n i m a l  s t a t e :  a n  i n t e g r a t i v e  f r a m e w o r k .  P r o c e e d i n g  o f  N u t r i t i o n  

S o c i e t y .  5 8 : 7 6 5 - 7 7 2 .  
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L a c a ,  E . A . ,  E . D .  U n g a r ,  N .  S e l i g m a n ,  a n d  M . W ,  D e m m e n t . 1 9 9 2 .  E f f e c t s  

o f  s w a r d  h e i g h t  a n d  b u l k  d e n s i t y  o n  b i t e  d i m e n s i o n s  o f  c a t t l e  

g r a z i n g  h o m o g e n e u s  s w a r d s .  G r a s s  a n d  F o r a g e  S c i e n c e .  4 7 : 9 1 -

1 0 2 .  

L a c a ,  E .  A . ,  M .  W .  D e m m e n t . ,  R .  A .  D i s t e l ,  a n d  T .  C .  G r i g g s .  1 9 9 3 a .  A  

c o n c e p t u a l  m o d e l  t o  e x p l a i n  v a r i a t i o n  i n  i n g e s t i v e  b e h a v i o u r  

w i t h i n  a  f e e d i n g  p a t c h .  P r o c e e d i n g s  o f  t h e  X V I I  I n t e r n a t i o n a l  

G r a s s l a n d  C o n g r e s s ,  p p .  7 1 0 7 1 2 .  

L a c a ,  E . A . ,  R . A . ,  D i s t e l ,  T . C .  G r i g g s ,  G . P .  D e o ,  a n d  M . W ,  D e m m e n t .  

1 9 9 3 b .  F i e l d  T e s t  o f  O p t i m a '  F o r a g i n g  w i t h  c a t t l e :  t h e  m a r g i n a l  

v a l u e  t h o r e m  s u c c e s s f u l l y  p r e d i c t s  p a t c h  s e l e c t i o n  a n d  

u t i l i z a t i o n .  D e p a r t a m e n t  o f  A g r o n o m y  a n d  R a n g e  S c i e n c e ,  

U n i v e r s i t y  o f  C a l i f o r n i a ,  D a v i s , C A .  

L a c a ,  E . A . ,  E . D .  U n g a r ,  a n d  M . W ,  D e m m e n t .  1 9 9 4 a .  M e c h a n i s m s  o f  

h a n d l i n g  t i m e  a n d  i n t a k e  r a t e  o f  a  l a r g e  m a m m a l i a n  g r a z e r .  

A p p l i e d  A n i m a l  B e h a v i o u r  S c i e n c e .  3 9 :  3 - 1 9 .  

L a c a ,  E . A . ,  R . A .  D i s t e ! ,  T . C .  G r i g g s ,  G . P .  D e o ,  a n d  M . W .  D e m m e n t .  

1 9 9 4 b .  E f f e c t s  o f  c a n o p y  s t r u c t u r e  o n  p a t c h  d e p r e s s i o n  b y  

g r a z e r s .  E c o l o g y .  7 5 :  7 0 6 - 7 1 6 .  

L a c a ,  E . A . ,  a n d  I . M .  O r t e g a .  1 9 9 5 .  I n t e g r a t i n g  F o r a g i n g  M e c h a n i s m s  

A c r o s s  S p a t i a l  T e m p o r a l  S c a l e s .  p .  1 2 9 1 3 2 .  F i f t h  I n t e r n a t i o n a l  

R a n g e l a n d  C o n g r e s s  1 9 9 5 .  S a l t  L a k e  C i t y  U t a h .  

L a c a ,  E A . ,  a n d  M . W .  D e m m e n t .  1 9 9 6 .  F o r a g i n g  S t r a t e g i e s  o f  G r a z i n g  

A n i m a l s .  C a b .  I n t e r n a t i o n a l .  T h e  E c o l o g y  a n d  M a n a g e m e n t  o f  

G r a z i n g  S ys t e m s  ( e d s .  J .  H o d g s o n  a n d  A .W .  I l l i u s ) ,  p .  1 3 7 - 1 5 8 .  

L a c a ,  A .  E .  1 9 9 8 .  S p a t i a l  m e m o r y  a n d  f o o d  s e a r c h i n g  m e c h a n i s m s  o f  

c a t t l e .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  5 1 :  ( 4 ) : 3 7 0 - 3 7 8 .  

L a n g l a n d ,  J . P .  1 9 6 9 .  S t u d i e s  o n  t h e  n u t r i t i v e  v a l u e  o f  t h e  d i e t  s e l e c t e d  

b y  g r a z i n g  s h e e p .  I V .  V a r i a t i o n  i n  t h e  d i e t  s e l e c t e d  b y  s h e e p  

d i f f e r i n g  i n  a g e ,  b r e e d ,  s e x ,  s t r a i n  a n d  p r e v i o u s  h i s t o r y .  A n i m a l  

P r o d u c t i o n .  1 1 :  3 6 9 - 3 7 8 .  

L a n y o n ,  J . M .  a n d  G . D .  S a n s o n .  1 9 8 6 .  K o a l a  ( P h a s c o l a r c t o s  c i n e r e u s )  

d e n t i t i o n  a n d  n u t r i t i o n .  I I .  l m p l i c a t i o n s  o f  t o o t h  
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w e a r  i n  n u t r i t i o n .  J o u r n a l  o f  Z o o l o g y .  L o n d o n  2 0 9 : 1 6 9 1 8 1 .  

L a u n c h b a u g h ,  K . L .  1 9 9 6 .  B i o c h e m i c a l  a s p e c t s  o f  g r a z i n g  b e h a v i o r .  I n :  J .  

H o d g s o n ,  a n d  A . W .  I l l i u s  ( e d s . ) .  T h e  e c o l o g y  a n d  m a n a g e m e n t  o f  

g r a z i n g  s ys t e m s .  C a b  I n t e r n a t i o n a l ,  W a l l i n g f o r d ,  U K .  p p .  1 5 9 -

1 8 3 .  

L e  D u ,  Y . L . P . ,  a n d  R . D .  B a k e r .  1 9 8 1 .  T h e  d i g e s t i b i l i t y  o l  h e r b a g e  

s e l e c t e d  b y  o e s o p h a g e a l l y  f i s t u l a t e d  c o w s ,  s t e e r  c a l v e s ,  a n d  

w e t h e r  s h e e p  w h e n  s t r i p .  G r a z i n g  t o g e t h e r .  G r a s s  a n d  F o r a g e  

S c i e n c e .  3 6 : 2 3 7 - 2 3 9 .  

L e c h n e r - D o l l ,  M . ,  M .  K a s k e ,  a n d  W . V .  E n g e l d h a r t .  1 9 9 1 .  F a c t o r s  

a f f e c t i n g  t h e  m e a n  r e t e n t i o n  t i m e  o f  p a r t i c l e s  i n  t h e  f o r e s t o m a c h  

o f  r u m i n a n t s  a n d  c a m e l i d s .  I n :  P h y s i o l o g i c a l  a s p e c t s  o f  d i g e s t i o n  

a n d  m e t a b o l i s m  i n  r u m i n a n t s .  T s u d a ,  T . ,  Y .  S a s a k i ,  a n d  R .  

K a w a s h i m a  ( E d s ) .  N e w  Y o r k :  A c a d e m i c  P r e s s .  p p .  4 5 5 - 4 9 2 .  

L e e ,  J . A . ,  a n d  G . R .  P e a r c e .  1 9 8 4 .  T h e  e f f e c t i v e n e s s  o l  c h e w i n g  d u r i n g  

e a t i n g  o n  p a r t i c l e - s i z e  r e d u c t i o n  0 1  r o u g h a g e s  b y  c a t t l e .  

A u s t r a l i a n  J o u r n a l  A g r i c u l t u r a l  R e s e a r c h .  3 5 :  6 0 9 - 6 1 8 .  

L o e h l e ,  C . ,  a n d  L . R .  R i t t e n h o u s e .  1 9 8 2 .  A n  a n a l ys i s  o f  f o r a g e  

p r e f e r e n c e  i n d i c e s .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  3 5 ( 3 ) :  3 1 6 -

3 2 0  

L o p e z ,  T .  R .  a n d  R . E .  G a r c í a .  1 9 9 5 .  B o t a n i c a l  c o m p o s i t i o n  a n d  d i e t  

q u a l i t y  o f  g o a t s  g r a z i n g  n a t u r a l  a n d  g r a s s  r e s e e d e d  s h r u b l a n d s .  

S m a l l  R u m i n a n t  R e s e a r c h .  1 6 :  3 7 - 4 7 .  

L u ,  C . D .  1 9 8 8 .  G r a z i n g  b e h a v i o r  a n d  d i e t  s e l e c t i o n  o f  g o a t s .  S m a l l  

R u m i n a n t  R e s e a r c h .  1 :  2 0 5 - 2 1 6 .  

L u c a s ,  P .W .  1 9 7 9 .  T h e  d e n t a l - d i e t a r y  a d a p t a t i o n s  o f  m a m m a l s .  N .  J b .  

P a l d o n t .  M h .  8 : 4 8 6 - 5 1 2 .  

L u c a s ,  P . W . ,  I . M .  T u r n e r ,  N . J .  D o m i n y ,  a n d  N .  Y a m a s h i t a .  2 0 0 0 .  

M e c h a n i c a l  D e f e n c e s  t o  H e r b i v o r y .  A n n a l s  0 1  B o t a n y .  8 6 : 9 1 3 -

9 2 0 .  

L u k e ,  D . A . ,  a n d  P . W .  L u c a s .  1 9 8 5 .  C h e w i n g  e f f i c i e n c y  i n  r e l a t i o n  t o  

o c c l u s a l  a n d  o t h e r  v a r i a t i o n s  i n  t h e  n a t u r a l  h u m a n  d e n t i t i o n .  

B r i t i s h  D e n t a l  J o u r n a l .  1 5 9 :  4 0 1 - 4 0 3 .  
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V l a c A r t h u r ,  R . H . ,  a n d  E . P .  P i a n k a .  1 9 6 6 .  O n  t h e  o p t i m a l  u s e  o f  p a t c h y  

h a b i t a t .  A m e r i c a n  N a t u r a l i s t .  1 0 0 : 6 0 3 - 6 0 9 .  

V l a c k  R a e ,  J . C .  a n d  G . E .  L o b l e y .  1 9 9 8 .  I n t e r a c t i o n s  b e t w e e n  e n e r g y  a n d  

p r o t e i n .  I n :  L . P .  M i l l i g a n ,  W . L .  G r o v u m  a n d  A .  D o b s o n ,  ( E d s ) .  

C o n t r o l  o f  d i g e s t i o n  a n d  m e t a b o l i s m  i n  r u m i n a n t s .  E n g l e w o o d  

C l i f f s ,  N J .  P r e n t i c e  H a l l .  p p  3 6 7 3 8 5 .  

v la he r ,  C .  1 9 45 .  T h e  go a t :  F r i en d  o r  f o e?  Eas t  A f r i c an  Jo u rna l .  11 :  11 5 -

12 1 .  

M . B . ,  a n d  B .  E .  C o b l e n t z .  1 9 9 6 .  S e x u a l  s e g r e g a t i o n  i n  R o c k y-

m o u n t a i n  m u l e  d e e r .  J o u r n a l  o f  W i l d l i f e  M a n a g e m e n t .  6 0 :  4 9 7 - 5 0 7 .  

J l a l e c h e k ,  J . C .  1 9 7 1 .  T h e  b o t a n i c a l  a n d  n u t r i t i v e  c o m p o s i t i o n  o f  g o a t s  

d i e t s  o n  l i g h t l y  a n d  h e a v i l y  g r a z e d  r a n g e s  i n  t h e  E d w a r d  p l a t e a u  

o f  T e x a s .  P h . D .  D i s s e r t a t i o n .  T e x a s  A & M  U n i v e r s i t y .  C o l l e g e  

S t a t i o n  6 1 p .  

J ' a n t e n a ,  M . B . ,  J . L .  N a v a r r o ,  J . M .  G o n n e t  a n d  S . A .  M o n g e .  1 9 9 6 .  D i e t  o f  

g r e a t e r  R h e a s  i n  a n  a g r o e c o s ys t e m  o f  c e n t r a l  A r g e n t i n a .  J o u r n a l  

o f  W i l d l i f e  M a n a g e m e n t .  6 0 : 5 8 6 - 5 9 2 .  

l i t a r i n i e r ,  S . L .  a n d  A . J .  A l e x a n d e r .  1 9 9 1 .  S e l e c t i v e  g r a z i n g  b e h a v i o r  i n  

h o r s e s :  D e v e l o p m e n t  o f  m e t h o d o l o g y  a n d  p r e l i m i n a r y  u s e  o f  t e s t s  

t o  m e a s u r e  i n d i v i d u a l  g r a z i n g  a b i l i t y .  A p p l i e d  A n i m a l  B e h a v i o u r  

S c i e n c e .  3 0 :  2 0 3  2 2 1 .  

l l a yé n ,  M . J .  1 9 8 9 .  Ex p l o t a c i ó n  c a p r i n a .  E d i t o r i a l  T r i l l a s .  D . F .  M é x i c o  1 24  

p p .  

A a yw a l d ,  D . ,  M .  E .  M c A r t h u r ,  G .  L .  J o r g e n s e n ,  R . S t e v e n s ,  a n d  S . C .  

W a l k e r .  1 9 9 8 .  E x p e r i m e n t a l  e v i d e n c e  f o r  s e x - b a s e d  p a l a t a b i l i t y  

v a r i a t i o n  i n  f o u r w i n g  s a l t b u s h .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  

5 1 : 6 5 0 - 6 5 4 .  

A c A r t h u r ,  C . ,  a n d  G . D .  S a n s o n .  1 9 8 8 .  T o o t h  w e a r  e a s t e r n  g r e y  

k a n g a r o o s  ( M a c r o p u s  g i g a n t e u s )  a n d  w e s t e r n  g r e y  k a n g a r o o s  

( M a c r o p u s  f u l i g i n o s u s ) ,  a n d  i t s  p o t e n t i a l  i n f l u e n c e  o n  d i e t  

s e l e c t i o n ,  d i g e s t i o n  a n d  p o p u l a t i o n  p a r a m e t e r s .  J o u r n a l  o f  

Z o o l o g y .  ( L o n d o n ) .  2 1 5 :  4 9 1 - 5 0 4 .  

A c l n n i s ,  M . L . ,  M .  V a v r a ,  a n d  W . C .  K r u e g e r .  1 9 8 3 .  A  C o m p a r i s o n  

o f  F o u r  M e t h o d s  U s e d  t o  D e t e r m i n e  t h e  
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D i e t s  o f  L a r g e  H e r b i v o r e s .  J o u r n a l  o f  R a n g (  M a n a g e m e n t .  

3 6 : 3 0 2 - 3 2 6 .  

M c L e o d ,  M . N . ,  P . M .  K e n n e d y ,  a n d  D . J .  M i n s o n .  1 9 9 0  R e s i s t a n c e  o f  l e a f  

a n d  s t e m  f r a c t i o n s  o f  t r o p i c a l  f o r a g (  t o  c h e w i n g  a n d  p a s s a g e  i n  

c a t t l e .  B r i t i s h  J o u r n a l  o  N u t r i t i o n  6 3 :  1 0 5 - 1 1 9 .  

M c N a u g h t o n ,  S . J .  1 9 8 4 .  G r a z i n g  l a w n s :  A n i m a l s  i n  h e r d s ,  p l a n  f o r m ,  a n d  

c o e v o l u t i o n .  A m e r i c a n  N a t u r a l i s t .  1 2 4 :  8 6 3  8 8 6 .  

M c N a u g h t o n ,  S . J . ,  a n d  N . J .  G e o r g a d i s .  1 9 8 6 .  E c o l o g y  o  A f r i c a n  g r a z i n g  

a n d  b r o w s i n g  m a m m a l s .  A n n u a l s  R e v i e ‘  o f  E c o l o g y  a n d  

S ys t e m a t i c s .  1 7 :  3 9 - 6 5 .  

M c S w e e n e y ,  C . S . ,  a n d  P . M .  K e n n e d y .  1 9 9 2 .  I n f l u e n c e  o  d i e t a r y  

p a r t i c l e - s i z e  o n  c h e w i n g  a c t i v i t y  a n d  r e t í c u l l  r u m i n a l  m o t i l i t y  i n  

g o a t s  a n d  s h e e p  f e d  w h e a t  ( T r i t i c u r  a e s t i v u m )  h a y .  S m a l l  

R u m i n a n t  R e s e a r c h .  9 : 1 0 7 - 1 1 5 .  

M e a d ,  R . J . ,  A . J .  O l i v e r ,  D . R .  K i n g ,  a n d  P . H .  H u b a c h .  1 9 8 5  T h e  c o -

e v o l u t i o n a r y  r o l e  o f  f l u o r a c e t a t e  i n  p l a n t - a n i m a  i n t e r a c t i o n s  i n  

A u s t r a l i a .  O i k o s .  4 4 : 4 5 - 6 0 .  

M e l l a d o ,  M . ,  R , H ,  F o o t e ,  A .  R o d r i g u e z ,  a n d  P .  Z a r a t e .  1 9 9 1  B o t a n i c a l  

c o m p o s i t i o n  a n d  n u t r i e n t  c o n t e n t  o f  d i e t  s e l e c t e d  b y  g o a t  

g r a z i n g  o n  d e s e r t  g r a s s l a n d  i n  N o r t h e r .  M é x i c o .  S m a l l  R u m i n a n t  

R e s e a r c h .  6 : 1 4 1 - 1 5 0 .  

M e l l a d o ,  M . ,  R .  V a l d é z ,  L . M .  L a r a . ,  R .  L ó p e z .  2 0 0 2 .  S t o c k i n ,  r a t e  e f f e c t s  

o n  g o a t s :  A  r e s e a r c h  o b s e r v a t i o n .  J o u r n a l  o  R a n g e  M a n a g e m e n t .  

( e n  p r e n s a ) .  

M e n d o z a  H ,  J . M .  1 9 8 4 .  D i a g n ó s t i c o  c l i m á t i c o  p a r a  l a  z o n a  d  i n f l u e n c i a  

i n m e d i a t a  d e  l a  U A A A N .  U n i v e r s i d a  A u t ó n o m a  A g r a r i a  A n t o n i o  

N a r r o .  B u e n a v i s t a ,  S a l t i l l o  C o a h u i l a ;  M é x i c o .  6 1 5 p .  

M e r r i l l ,  L . B .  1 9 7 5 .  T h e  r o l e  o f  g o a t s  i n  b i o l o g i c a l  c o n t r o l  b r u s h .  P .  3 7 2 -

3 7 6 .  I n :  B e e f  c a t t l e  s c i e n c e  H a n d b o o k  V o  1 2 .  I n t e r n a t i o n a l  

S t o c k m e n ' s  S c h o o l ,  S a n  A n t o n i o  T e x a s .  

M e y e r ,  M . W . ,  a n d  W . H .  K a r a s o v .  1 9 9 1 .  C h e m i c a l  a s p e c t s  c  

h e r b i v o r y  i n  a r i d  a n d  s e m i a r i d  h a b i t a t s .  p . 1 6 7 - 1 8 7 .  I r  R . T .  

P a l o  a n d  C . T .  R o b b i n s  ( e d s . )  p l a n t  d e f e n s e  
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ag a ins t  m am m al ia n  h e rb i vo r y .  CR C.  Pr ess ,  Boc a  Ra to n ,  F lo r i da .  

M i g o n g o ,  B . W . ,  a n d  R . M .  H a n s e n .  1 9 8 7 .  S e a s o n a l  d i e t s  o í  c a m e l s ,  

c a t t l e ,  s h e e p ,  a n d  g o a t s  i n  a  c o m m o n  r a n g e  i n  e a s t e r n  A f r i c a .  

J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  4 0 : 7 6 - 7 9 .  

M i l c h u n a s ,  D . G . ,  a n d  W . K .  L a u e n r o t h .  1 9 9 3 .  Q u a n t i t a t i v e  e f f e c t s  o f  

g r a z i n g  o n  v e g e t a t i o n  a n d  s o í l s  o v e r  g l o b a l  r a n g e  o f  

e n v i r o n m e n t s .  E c o l o g i c a l  M o n o g r a p h s .  6 3 ( 4 ) :  3 2 7 - 3 6 6 .  

M i l n e ,  J . A . ,  L .  B a g l e y ,  a n d  S . A .  G r a n t .  1 9 7 9 .  E f f e c t s  o f  s e a s o n  a n d  l e v e l  

o f  g r a z i n g  o n  t h e  u t i l i z a t i o n  o f  h e a t h e r  b y  s h e e p .  2 .  D i e t  s e l e c t i o n  

a n d  i n t a k e .  G r a s s  a n d  F o r a g e  S c i e n c e .  3 4 :  4 5 - 5 3 .  

M i l n e ,  J . A .  1 9 9 1 .  D i e t  s e l e c t i o n  b y  g r a z i n g  a n i m a l s .  P r o c e e d i n g  o f  

N u t r i t i o n  S o c i e t y .  3 0 :  7 7 - 8 5 .  

M i r za ,  S . N .  a n d  F . D .  P r o v e n za .  1 9 9 0 .  P r e f e r e n c e  o f  t h e  m o t h e r  a f f e c t s  

s e l e c t i o n  a n d  a v o id a n c e  o f  f o o d s  b y  l a m b s  d i f f e r i n g  i n  a g e .  

A p p l i e d  A n im a l  B e h a v i o u r  S c i e n c e .  2 8 : 2 5 5 - 2 6 3 .  

M i r z a ,  S . N .  a n d  F . D .  P r o v e n z a .  1 9 9 4 .  S o c i a l l y  i n d u c e d  f o o d  

a v o i d a n c e  i n  l a m b s :  D i r e c t  o r  i n d i r e c t  m a t e r n a l  

i n f l u e n c e .  J o u r n a l  o f  A n i m a l  S c i e n c e .  7 2 :  8 9 9 - 9 0 2 .  
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Ralphs, M.H. 1999. Continued . food aversion: Training 

l i v e s t o c k  t o  a v o i d  e a t i n g  p o i s o n o u s  p l a n t s .  J o u r n a l  o f  R a n g e  

M a n a g e m e n t .  4 5 :  6 6 - 5 1 .  

R a l p h s ,  M . H . ,  D .  G r a h a m ,  a n d  L . F .  J a m e s .  1 9 9 4 .  S o c i a l  f a c i l i t a t i o n  

i n f l u e n c e s  c a t t l e  t o  g r a z e  l o c o w e e d .  J o u r n a l  o f  R a n g e  

M a n a g e m e n t .  4 7 :  1 2 3 - 1 2 6 .  
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R a i p h s ,  M . H . ,  a n d  F . D .  P r o v e n z a .  1 9 9 9 .  C o n d i t i o n e d  f o o d  a v e r s i o n :  

p r i n c i p i e s  a n d  p r a c t i c e s ,  w i t h  s p e c i a l  r e f e r e n c e  t o  s o c i a l  

f a c i l i t a t i o n .  P r o c e e d i n g s  o f  t h e  N u t r i t i o n  S o c i e t y .  5 8 : 8 1 3 - 8 2 0 .  

R a m í r e z ,  R . G . ,  a n d  J . A .  L a r a .  1 9 9 8 .  i n f l u e n c e  o f  n a t i v e  s h r u b s  A c a c i a  

r i g i d u l a ,  C e r c i d i u m  m a c r u m  a n d  A c a c i a  f a r n e s i a n a  o n  

d i g e s t i b i l i t y  a n d  n i t r o g e n  u t i l i z a t i o n  b y  s h e e p .  S m a l l  R u m i n a n t  

R e s e a r c h .  2 8 : 3 9 - 4 5 .  

R a m í r e z ,  R . G . ,  H .  G o n z á l e z - R o d r í g u e z ,  M . V .  G o m e z - M e z a ,  a n d  M . A .  

P e r e z - R o d r í g u e z .  1 9 9 9 .  F e e d  v a l u e  o f  f o l i a g e  f r o m  A c a c i a  

r i g i d u l a ,  A c a c i a  b e r l a n d i e r í  a n d  A c a c i a  f a r n e s i a n a ,  J o u r n a l  o f  

A p p l i e d  A n i m a l  R e s e a r c h .  1 6 : 2 3 3 2 .  

R e v e s a d o ,  P .  R . ,  A . R .  M a n t e c o n ,  P .  F r u t o s ,  a n d  J . S .  G o n z á l e z .  1 9 9 4 .  

C o m p a r a t i v e  s t u d i e s  o f  d i e t  s e l e c t i o n  b y  C h u r r a  a n d  M e r i n o  

g e n o t y p e s  g r a z i n g  o n  a  h i l l  s h r u b  c o m m u n i t y .  I n :  ( E d s ) .  T .  L .  J .  

L a w r e n c e ,  D .  S :  P a r k e r  a n d  P .  R o w l i n s o n .  L i v e s t o c k  p r o d u c t i o n  

a n d  l a n d  u s e  i n  h i l i s  a n d  u p l a n d s  B r i t i s h  S o c i e t y  o f  A n i m a l  

P r o d u c t i o n  o c c a s i o n a l  p u b l i c a t i o n  N o .  1 8 ,  p p .  1 1 1 - 1 1 2 .  

R i c h m a n ,  L . M . ,  a n d  D . E .  J o h n s o n .  1 9 9 5 .  D i e t  s e l e c t i o n  b y  g o a t s  i n  t h e  

s a g e b r u s h  s t e p p e  o f  e a s t e r n  O r e g o n .  S m a l l  R u m i n a n t  R e s e a r c h .  

1 8 : 7 - 1 7 .  

R o d r í g u e z ,  R . M . ,  a n d  M . M .  K o t h m a n n .  1 9 9 8 .  B e s t  l i n e a r  u n b i a s e d  

p r e i c t i o n  o f  h e r b i v o r e  p r e f e r e n c e s .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t  

5 1 : 1 9 - 2 8 .  

R o g u e t ,  C . ,  B .  D u m o n t ,  a n d  S .  P r a c h e .  1 9 9 8 .  S e l e c t i o n  a n d  u s e  o f  

f e e d i n g  s t a t i o n s  b y  h e r b i v o r e s :  A  R e v i e w .  A n n a l s  o f  

Z o o t e c h n i q u e .  4 7 : 2 2 5 - 2 4 4 .  

R o s e m b u r g ,  H . C .  1 9 8 1 .  W i l d l i f e  s c i e n c e :  g a i n i n g  r e l i a b l e  k n o w l w d g e .  

J o u r n a l  o f  W i l d l i f e  M a n a g e m e n t .  4 5 : 2 9 3 - 3 1 3 .  

R o s i e r e ,  R . E . ,  R . F .  B e c k ,  a n d  J . D .  W a l l a c e .  1 9 7 5 .  C a t t l e  d i e t s  o n  

s e m i d e s e r t  g r a s s l a n d :  B o t a n i c a l  c o m p o s i t i o n .  J o u r n a l  o f  R a n g e  

M a n a g e m e n t .  2 8 : 8 9 - 9 3 .  

S a n t u c c i ,  P . M .  a n d  O .  M a e s t r i n i .  1 9 8 5 .  B o d y  c o n d i t i o n  o f  d a i r y  g o a t s  i n  

e x t e n s i v e  s ys t e m s  o f  p r o d u c t i o n :  m e t h o d  o í  e s t i m a t i o n .  A n n a l s  o f  

Z o o t e c h n i q u e .  3 4 : 4 7 3 - 4 7 4 .  
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S A R H .  S e c r e t a r i a  d e  A g r i c u l t u r a  y  R e c u r s o s  H í d r a u l i c o s .  1 9 8 4 .  C e n s o s  

P e c u a r i o s  d e  C o a h u i l a .  D e l e g a c i ó n  C o a h u i l a .  S a l t i l l o  C o a h u i l a .  

S e m i a d i ,  G . ,  T . N .  B a r r y ,  K . J .  S t a f f o r d ,  P . D .  M u i r ,  a n d  C . S . W .  R e i d .  

1 9 9 4 .  C o m p a r i s o n  o f  d i g e s t i v e  a n d  c h e w i n g  e f f i c i e n c y  a n d  t i m e  

s p e n t  e a t i n g  a n d  r u m í n a t i n g  i n  s a m b a r  d e e r  ( C e r v u s  e l a p h u s ) .  

J o u r n a l  o f  A g r i c u l t u r a l  S c i e n c e .  1 2 3 : 8 9 - 9 7 .  

S e n f t ,  R . L .  1 9 8 7 .  H i e r a r c h i c a l  f o r a g i n g  m o d e l s :  e f e c t s  o f  s t o c k i n g  a n d  

l a n d s c a p e  c o m p o s i t i o n  o n  s i m u l a t e d  r e s o u r c e  u s e  b y  c a t t l e .  

E c o l o g y  M o d e l l i n g  4 6 : 2 8 3 - 3 0 3 .  

S e n f t ,  R . L . ,  M . B .  C o u g h e n o u r ,  D . W .  B a i l e y ,  L . R .  R i t t e n h o u s e ,  O . E .  

S a l a ,  a n d  D . M .  S w i f t .  1 9 8 9 .  L a r g e  h e r b i v o r e  f o r a g i n g  a n d  

e c o l o g i c a l  h i e r a r c h i e s .  B i o s c i e n c e .  3 7 :  7 8 9 7 9 9 .  

S h i n e ,  R .  1 9 8 9 .  E c o l o g i c a l  c a u s e s  f o r  t h e  e v o l u t í o n  o f  s e x u a l  

d í m o r p h i s m :  a  r e v i e w  o f  t h e  e v i d e n c e .  Q u a r t e r l y  R e v i e w  o f  

B i o l o g y .  6 4 :  4 1 9 - 4 6 1 .  

S h i p l e y ,  L . A . ,  J . E .  G e o s s ,  D . E .  S p a l i n g e r ,  N . T .  H o b b s ,  a n d  B . A .  

W u n d e r .  1 9 9 4 .  T h e  s c a l i n g  o f  i n t a k e  r a t e  i n  m a m m a l i a n  

h e r b i v o r e s .  A m e r i c a n  N a t u r a l i s t .  1 4 4 :  1 0 5 5 1 0 8 2 .  

S i d a h m e d ,  A . E . ,  J . G .  M o r r i s ,  a n d  S . R .  R a d o s e v i c h .  1 9 8 1 .  S u m m e r  d i e t  o f  

S p a n i s h  g o a t s  g r a z i n g  c h a p a r r a l .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  

3 4 : 3 3 - 3 5 .  

S k o g l a n o l , T .  1 9 8 8 .  T o o t h  w e a r  b y  f o o d  l i m i t a t i o n  a n d  i t s  l i f e  h i s t o r y  

c o n s e q u e n c e s  i n  w i l d  r e i n d e e r .  O i k o s .  5 1 : 2 3 8 2 4 2 .  

S m í t h ,  G . S .  1 9 9 2 .  T o x i f i c a t í o n  a n d  d e t o x i f i c a t i o n  o f  p l a n t  c o m p o u n d s  b y  

r u m i n a n t s :  a n  o v e r v i e w .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  4 5 : 2 5 - 3 0 .  

S m i t h , G . ,  J . L .  H o l e c h e k ,  a n d  M .  C a r d e n a s .  1 9 9 4 .  O b s e r v a t i o n :  C a t t l e  

d i e t s  o n  e x c e l l e n t  a n d  g o o d  c o n d i t i o n  C h i h u a h u a n  d e s e r t  

r a n g e l a n d s .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  4 7 : 4 0 5 - 4 0 9 .  

S n o w d e r ,  G . D . ,  J . W .  W a l k e r ,  K . L .  L a u n c h b a u g h ,  a n d  L . D .  V a n  V l e c k .  

2 0 0 1 .  G e n e t i c  a n d  p h e n o t y p i c  p a r a m e t e r s  f o r  
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d i e t a r y  s e l e c t i o n  o f  m o u n t a i n  b i g  s a g e b r u s h  ( A r t e m is  t r i d e n t a t a )  

N u t t  s p p .  V a s e y a n a  [ R yd b ]  B e e t l e )  R a m b o u i l l e t  s h e e p .  J o u r n a l  o f  

W i l d l i f e  M a n a g e m e n t .  1 5 6 - 1 6 1 .  

S o l b r i g ,  0 . T . ,  N . J .  B a w a ,  J . H .  C a r m a n ,  C . A .  H u n z i k e r ,  C . )  P a l a c i o s ,  L .  

P o g g i o ,  a n d  B . B .  S i m p s o n .  1 9 7 7 .  I n :  B . I  S i m p s o n  ( E d . ) .  

M e s q u i t e :  i t s  b i o l o g y  i n  t w o  d e s e  e c o s ys t e m s .  D o w d e n ,  

H u t c h i n s o n  a n d  R o s s ,  I n c  S t r o u d s b u r g ,  P e n n .  p p  4 4 - 6 0 .  

S p a l i n g e r ,  D . E . ,  T . A .  H a n l e y ,  a n d  C . T .  R o b b i n s .  1 9 8 ,  A n a l y s i s  o f  t h e  

f u n c t i o n a l  r e s p o n s e  i n  f o r a g i n g  i n  t h  S i t k a  b l a c k - t a i l e d  d e e r .  

E c o l o g y .  6 9 :  1 1 6 6 - 1 1 7 5 .  

S p a r k s ,  D . R . ,  a n d  J . C .  M a l e c h e k ,  1 9 6 8 .  E s t i m a t i o n  P e r c e n t a l  D r y  

W e i g h t  i n  D i e t  U s i n g  a  M i c r o s c o p e  T e c h n i q u ,  J o u r n a l  o f  R a n g e  

M a n g e m e n t .  2 1 :  2 6 4 .  

S p e n c e r ,  L . M .  1 9 9 5 .  M o r p h o l o g i c a l  c o r r e l a t e s  o f  d i e t a ]  r e s o u r c e  

p a r t i t i o n i n g  i n  t h e  A f r i c a n  b o v i d a e .  J o u r n a l  M a m m a l o g y .  7 6 :  4 4 8 -

4 7 1 .  

S t a í n e s ,  B .  W . ,  J . M .  C r i p s ,  a n d  T .  P a r i s h .  1 9 8 2 .  D i f f e r e n c e s  t h e  q u a l i t y  

o f  f o o d  e a t e n  b y  r e d  d e e r  ( C e r v u s  e l a p h u ,  s t a g s  a n d  h i n d s  i n  

w i n t e r .  J o u r n a l  A p p l i e d  E c o l o g y .  1 '  6 5 - 7 7 .  

S t a p l e s ,  R . R . ,  H . E .  H o r n b y ,  a n d  R . M .  H o r n b y .  1 9 4 2 .  S t u d y  t h e  

c o m p a r a t i v e  e f f e c t s  o f  g o a t s  a n d  c a t t l e  o n  a  m i x €  g r a s s - b r u s h  

p a s t u r e .  E a s t  A f r i c a n  J o u r n a l .  8 : 6 2 - 7 0 .  

S toddar t ,  L . A . ,  A .D .  Sm i th ,  and  T .W .  Box .  1975 .  R an l  M anagem en t .  

McGraw-H i l l ,  Ne w Yo rk .  USA T h i rd  Ed i t i c  257  p .  

S t o r r ,  G .  M . 1 9 6 0 .  M i c r o s c o p i c  a n a l y s i s  o f  f e c e s ,  a  t e c h n i q l  f o r  

a s c e r t a i n i n g  t h e  d i e t  o f  h e r b i v o r o u s  m a m m a l  A u s t r a l i a n  J o u r n a l  

o f  B i o l o g i c a l  S c i e n c e .  1 4 :  1 5 7 - 1 6 4 .  

S t u t h ,  J .W .  1 9 9 1 .  F o r a g i n g  B e h a v i o r  i n :  G R A Z I N  M A N A G E M E N T .  A n  

e c o l o g i c a l  p e r s p e c t i v e .  T i m b e r  P r e s .  O r e g o n  U S A  p a g e s .  6 5 - 8 3 .  

T a b o s a .  I . M . ,  J . C . D .  S o u z a ,  D . L .  G r a c a ,  J , M ,  B a r b o s a ,  R . t  A l m e i d a ,  

a n d  F .  R i e r - C o r r e a .  2 0 0 0 .  N e u r o n a l  v a v u o l a t i c  o f  t h e  t r i g e m i n a l  

n u c c l e i  i n  g o a t s  c a u s e d  b y  i n g e s t i ó n  
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d ie ta r y  se lec t ion  o f  m oun ta in  b ig  sagebrush  (A r tem is ia  t r i den ta ta )  

Nut t  spp .  Vaseyana  [R ydb ]  Be e t le )  i n  Ra m bou i l l e t  sheep .  Jou rna l  o f  

W i ld l i f e  Managem en t .  65 :  156 -161 .  

S o l b r i g ,  0 . T . ,  N . J .  B a w a ,  J . H .  C a r m a n ,  C . A .  H u n z i k e r ,  C . A .  P a l a c i o s ,  L .  

P o g g i o ,  a n d  B . B .  S i m p s o n .  1 9 7 7 .  I n :  B . B .  S i m p s o n  ( E d . ) .  

M e s q u i t e :  i t s  b i o l o g y  i n  t w o  d e s e r i  e c o s ys t e m s .  D o w d e n ,  

H u t c h i n s o n  a n d  R o s s ,  I n c . ,  S t r o u d s b u r g ,  P e n n .  p p  4 4 - 6 0 .  

S p a l i n g e r ,  D . E . ,  T . A .  H a n l e y ,  a n d  C . T .  R o b b i n s .  1 9 8 8 .  A n a l ys i s  o f  t h e  

f u n c t i o n a l  r e s p o n s e  i n  f o r a g i n g  i n  t h e  S i t k a  b l a c k - t a i l e d  d e e r .  

E c o l o g y .  6 9 :  1 1 6 6 - 1 1 7 5 .  

S p a r k s ,  D . R . ,  a n d  J . C .  M a l e c h e k ,  1 9 6 8 .  E s t í m a t i o n  P e r c e n t a g e  D r y  

W e i g h t  i n  D i e t  U s i n g  a  M i c r o s c o p e  T e c h n i q u e .  J o u r n a l  o f  R a n g e  

M a n g e m e n t .  2 1 :  2 6 4 .  

S p e n c e r ,  L . M .  1 9 9 5 .  M o r p h o lo g i c a l  c o r r e l a t e s  o f  d i e t a r y  r e s o u r c e  

p a r t i t i o n i n g  i n  t h e  A f r i c a n  b o v i d a e .  J o u r n a l  o i  M a m m a l o g y .  7 6 :  

4 4 8 - 4 7 1 .  

S t a í n e s ,  B .  W . ,  J . M .  C r i ps ,  a n d  T .  P a r i sh .  1 9 8 2 .  D i f f e r e nc e s  i n  t h e  q u a l i t y  

o f  f o o d  e a t e n  b y r e d  d e e r  ( C e r vus  e lap h u s )  s t a gs  a n d  h in d s  i n  

w i n t e r .  J o u r n a l  A p p l ie d  E c o lo g y.  1 9 .  6 5 - 7 7 .  

S t a p l e s ,  R . R . ,  H . E .  H o r n b y ,  a n d  R . M .  H o r n b y .  1 9 4 2 .  S t u d y  o í  t h e  

c o m p a r a t i v e  e f f e c t s  o f  g o a t s  a n d  c a t t l e  o n  a  m i x e d  

g r a s s - b r u s h  p a s t u r e .  E a s t  A f r i c a n  J o u r n a l .  8 : 6 2 - 7 0 .  

S toddar t ,  L .A . ,  A .D.  Sm i th ,  and  T .W .  Box .  1975.  Range  Managem ent .  

McGraw-H i l l ,  New Yo rk .  USA Th i r d  Ed i t i on  257 p .  

S t o r r ,  G .  M . 1 9 6 0 .  M i c r o s c o p i c  a n a l ys i s  o f  f e c e s ,  a  t e c h n i q u e  f o r  

a s c e r t a i n i n g  t h e  d i e t  o f  h e r b i v o r o u s  m a m m a l s .  A u s t r a l i a n  J o u r n a l  

o f  B i o l o g i c a l  S c i e n c e .  1 4 :  1 5 7 - 1 6 4 .  

S t u t h ,  J .W .  1 9 9 1 .  F o r a g i n g  B e h a v i o r  i n :  G R A Z I N G  M A N A G E M E N T .  A n  

e c o l o g i c a l  p e r s p e c t i v e .  T i m b e r  P r e s s  O r e g o n  U S A  p a g e s .  6 5 - 8 3 .  

T a b o s a .  I . M . ,  J . C . D .  S o u z a ,  D . L .  G r a c a ,  J , M ,  B a r b o s a ,  R . N .  A l m e i d a ,  a n d  

F .  R i e r - C o r r e a .  2 0 0 0 .  N e u r o n a l  v a v u o l a t i o n  o f  t h e  t r i g e m i n a l  

n u c c l e i  i n  g o a t s  c a u s e d  b y  i n g e s t i ó n  o f  
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P r o s o p i s  j u l i f l o r a  p o d s  ( m e s q u i t e  b e a n s ) .  V e t e r i n a r y  H u m a n  

T o x i c o l o g y .  4 2 : 1 5 5 - 1 5 8 .

T a y l o r ,  C . A . ,  a n d  M . M .  K o t h m a n n .  1 9 9 0 .  D i e t  c o m p o s i t i o n  o f  A n g o r a  

g o a t s  i n  a  s h o r t - d u r a t i o n  g r a z i n g  s y s y t e m .  J o u r n a l  o f  R a n g e  

M a n a g e m e n t .  4 3 : 1 2 3 - 1 2 6 .  

T e r r i l ,  T . H . ,  G . C .  W a g h o r n ,  D . J .  W o o l l e y ,  W . C .  M c N a b b ,  a n d  T . N .  B a r r y .  

1 9 9 4 .  A s s a y  a n d  d i g e s t i o n  o f  c - 1 4  l a b e l l e d  c o n d e n s e d  t a n n i n s  i n  

t h e  g a s t r o  i n t e s t i n a l - t r a c t  o f  s h e e p .  B r i t i s h  J o u r n a l  o f  N u t r i t i o n .  

7 2 : 4 6 7 - 4 7 7 .  

T o r e l l ,  D . T .  1 9 5 4 .  A n  e s o p h a g e a l  f i s t u l a  f o r  a n i m a l  n u t r i t i o n  s t u d i e s .  
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T r i b e ,  D . E .  1 9 5 2 .  T h e  r e l a t i o n  o f  p a l a t a b i l i t y  t o  n u t r i t i v e  v a l u e  a n d  i t s  

i m p o r t a n t e  i n  t h e  u t i l i z a t i o n  o f  h e r b a g e  b y  g r a z i n g  a n i m a l s .  S i x t h  

I n t ! .  G r a s s l .  C o n g r .  P r o c .  I I :  1 2 6 5 1 2 7 0  

T r u d e l l - M o o r e ,  J . ,  a n d  R . G .  W h i t e .  1 9 8 3 .  P h ys i c a l  b r e a k d o w n  o f  f o o d  
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V i l l a l b a ,  J . J . ,  a n d  F . D .  P r o v e n z a .  1 9 9 9 .  E f f e c t s  o f  f o o d  s t r u c t u r e  a n d  

n u t r i t i o n a l  q u a l i t y  a n d  a n i m a l  n u t r i t i o n a l  s t a t e  o n  i n t a k e  

b e h a v i o u r  a n d  f o o d  p r e f e r e n c e s  o f  s h e e p .  A p p l i e d  A n i m a l  
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V i l l e n a ,  F . ,  a n d  J . A .  P f i s t e r .  1 9 9 0 .  S a n d  s h i n n e r y  o a k  a s  f o r a g e  f o r  
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T o x i c o l o g y .  1 4 : 2 3 3 - 2 3 7 .  

W a l k e r ,  J . W . ,  R . M .  H a n s e n ,  a n d  L . R .  R i t t e n h o u s e .  1 9 8 1 .  D i e t  s e l e c t i o n  

o f  H e r e f o r d ,  A n g u s  X  H e r e f o r d  a n d  C h a r o l a i s  X  H e r e f o r d  C o w s  

a n d  c a l v e s .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  3 4 : 2 4 3 - 3 4 5 .  

W a l k e r ,  J .W . ,  S . L .  K r o n g b e r ,  S . L .  A l - R o w a i l y  a n d  N . E .  W e s t .  1 9 9 4 .  

C o m p a r i s o n  o f  s h e e p  a n d  g o a t  p r e f e r e n c e s  f o r  l e a f  s p u r g e .  

J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  4 7 : 4 2 9 - 4 3 4 .  
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W a l l i s - D e V r i e s ,  M . F . ,  a n d  E .  L a c a .  1 9 9 9 .  T h e  i m p o r t a n t e  o f  s c a l e  o f  
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W a r d ,  A . L .  1 9 7 0 .  S t o m a c h  c o n t e n t  a n d  f e c a l  a n a l ys i s :  M e t h o d s  o f  f o r a g e  

i d e n t i f i c a t i o n .  R a n g e  a n d  W i l d  H a b i t a t  E v a l u a t i o n  a  R e s .  U . S . D . A .  
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W a r r e n ,  L . ,  M .  S h e l t o n ,  D . N .  U e c k e r t ,  a n d  G . D .  S n o w d e r .  1 9 8 3 .  I n f l u e n c e  

o f  h e r e d i t y  o n  t h e  s e l e c t i o n  o f  v a r i o u s  f o r a g e  s p e c i e s  b y  g o a t s .  

T e x a s  A g r .  E x p .  S t a .  C P R  4 1 7 1 ,  T e x a s  A  &  M  U n i v e r s i t y ,  C o l l e g e ,  

S t a t .  T X ,  p p  7 2 - 8 1 .  

W ar re n ,  L . E . ,  D .N .  Ue c k e r t ,  M .  S h e l t o n ,  an d  A . D .  C h am r a d .  1 98 4 a .  S p a n i s h  
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A n g o r a  g o a t s .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e m e n t .  3 7 :  1 7 2 - 1 8 0 .  

W e s t o b y ,  M .  1 9 7 4 .  A n  a n a l y s i s  o f  d i e t  s e l e c t i o n  b y  l a r g e  g e n e r a l i s t  

h e r b i v o r e s .  A m e r i c a n  N a t u r a l i s t .  1 0 8 :  2 9 0 3 0 4 .  
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( A d e n o s t o m a  f a s c i c u l a t u m )  a n d  i n t e r i o r  l i v e  o a k  ( Q u e r c u s  

w i s l i z e n i i )  a s  f e e d  f o r  s h e e p .  J o u r n a l  o f  A n i m a l  S c i e n c e .  3 2 : 1 0 4 2 -
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W i n d e r ,  J . A . ,  D . A .  W a l k e r  a n d  C . C .  B a i l e y .  1 9 9 5 .  G e n e t i c  a s p e c t s  o f  d i e t  
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