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COMPENDIO

Sincronizacidén estral de cabras en pastoreo utilizando
implantes de norgestomet nuevos y usados a
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Se realizaron tres experimentos para probar la
eficiencia de las diferentes dosis de 1implantes de
norgestomet nuevos y usados para sincronizar estros de cabras
en pastoreo, durante la época de transicidn del anestro a la
actividad ovarica (principios de Junio) vy la estacidn
reproductiva (Enero). En el experimentc uno (126 cabras),
fueron aplicados 1/3, 1/4 y 1/5 de implantes de norgestomet
utilizados en los bovinos, por nueve dias. Ademas, se
administré una inyeccidn intramuscular con 1.25 mg de
valerato de estradiol y 0.75 mg de norgestomet junto on la
insercidn del implante. El porcentaje de cabras gque mostraron
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estro no fue afectado por ninguna de lés dosis de
norgestomet (61.1, 61.8 y 54.5 por ciento; a las 96 hr post-
tratamiento, respectivamente) , tampoco el mes del
tratamiento afectd la respuesta de las cabras (55.2 vs 63.1
por ciento de estros para cabras tratadas al principio de
Junio o Enero) . En el experimento dosg (131 cabras) las cabras
tratadas con implantes previamente usados en bovinos
tendieron (P=.09) a mostrar una respuesta mas baja de estros
(37.4 y 46.5 por ciento para uno y 1/2 implante) que aquellas
tratadas cdn i/3 de implante nuevo (61.1 por ciento).
También, una proporcién mas alta (P=.06) de cabras
prgsentaron estro cuando fueron tratadas en Enero (56.1 por
ciento) que cuando fueron tratadas a principios de Junio
(40.6 por ciento). En los experimentos uno y dos el intervalo
entre el retiro del implante vy el inicio del celo fue mas
largo (P< 0.01) en cabras tratadas en Junio comparadas con
aquellas tratadas en Enero. En el experimento tres (106
cabras) la respuesta al estro, el intervalo entre el retiro
del implante y el principio del celo y el comportamiento

reproductivo no fueron afectados por las fracciones de 1/3,

1/4 y 1/5 de implantes nuevos vy usados (previamente
utilizados en cabras) . Estos datos indican que
independientemente del mes o del tratamiento, 1/5 del

implante de norgestomet usado (previamente en cabras) es
igualmente efectivo que el implante nuevo, para la

sincronizacidn de estros en cabras en pastoreo.
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ABSTRACT

Synchronization of estrus in goats under range
conditions utilizing different doses of new or
used norgestomet implants in two seasons

BY:

RAUL VALDES SAUCEDO

MASTER OF SCIENCE
ANIMAL PRODUCTION
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BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. DECEMBER, 1995
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Three experiments were carried out to test the
efficacy of different doses of new or used norgestomet
implants to synchronize estrus of goats under extensive
conditions, during the transitional season (early June) and
breeding period (January). In experiment one (126 goats),
1/3, 1/4 and 1/5 of the norgestomet implant used for cattle
was applied for nine days. An intramuscular injection of 1.25
mg estradiol valerate and 0.75 mg norgestomet was
administered concurrent with insertion of the implant. Estrus
response was not affected neither by norgestomet dosage
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(61.1, 61.8 and 54.5 per cent; 96 hr postreatment,
respectively) nor by month of treatment (55.2 vs 63.1 per
cent for goats treated in early June or January). In
experiment two (131 goats) there was a tendency (P=0.09) for
goats treated with implants previously used in cattle to have
a lower estrus response (37.4 and 46.5 per cent for a
complete and 1/2 implant) than those treated with 1/3 of new
implant (61.1 per cent). Also, a high (P=0..06) proportion of
goats exhibited estrus when they were treated in January
(56.1 per cent) than when they were treated in early June
(40.6 per cent). In experiment one and two tﬁe time of onset
to estrus after norgestomet treatment was longer (P< 0.01)
in goats treated in June as compared to those treated in
January. In experiment three (106 goatsg) estrus response,
time to onset to estrus and reproductive performance was not
affected by 1/3, 1/4 énd 1/5 fractions of new or used
(previously in goats) implants. These data indicate that,
regardless of month of treatment, 1/5 of the used (previously
in goats) norgestomet implant was equal}y effective as new
implant, for synchronization of estrus in goats under range

conditions.
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I. INTRODUCCION

La duracidén de la estacidn sexual en los caprinos
varia principalmente por la duracidn del dia, la raza)y el
grado de nutricién. En el Sureste de Coahuila (Saltillo,
General Cepeda vy Ramos Arizpe) la estacidén con mayor
actividad sexual de las cabras se presenta de la mitad. de
Junio a Marzo, seguido de un periodo c¢on una escasa
actividad sexual durante Abril y Mayo, y por Ultimo una época
de transicidn que se presenta a principios de Junio en la

cual las hembras progresivamente van incrementando su

actividad sexual.

La estacionalidad reproductiva de las cabras limita
la produccién a solamente una cosecha de cabritos y una
lactancia por aflo, lo que implica que se deprecien estos
productos a consecuencia de la gran competencia y la escasa

demanda que existe en esta época.

La sincronizacidn estral, por medio de progestagenos,
ademids de tener las mismas ventajas gue en otras especies, ha
sido una de las técnicas que se han utilizado para reducir
los efectos de la estacionalidad (Greyling et al., 1994),

debido a que induce y sincroniza los celos en cualquier
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2
época del afo, ademés de no existir riesgo de abortos en
hembras gestantes. Sin embargo, la sincronizacion de estros
con progestdgenos ha sido asociada con una reduccidn en la

fertilidad.

E1l presente trabajo tuvo como objetivo el de evaluar
la eficiencia de 1los implantes de norgestomet®, en 1la
sincronizacidén de estros, fertilidad y prolificidad de cabras
en agostadero en dos épocas del afio, asi como determinar la
dosis minima efectiva de implantes muevos y usados para
inducir el estro en las cabras. Lo anterior con la finalidad
de evitar la deteccidn de celos y establecer el tiempo exacto
para la inseminacidén artificial (IA) o de reducir el periodo
de empadre-y.éariciones, ademas de acortar el intervalo
entre partos, eliminando la estacidén de escasa actividad
sexual, o bien obtener la produccidn de leche o cabritos en

la época mas conveniente.

* Sincro-Mate-B
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II REVISION DE LITERATURA

Con el conocimiento cada vez mas amplio de 1la
fisiologia de la reproduccidén, se abren perspectivas en el
control de los procesos reproductivos a fin de mejorar 1la

K

produccidn de las cabras.

Los principales métodos desarrollados con este fin
son: induccidén del estro de cabras en anestro vy la
sincronizacidn estral de cabras ciclando, que sélo varian por
definicidén ya que los dos tienen como objetivo colocar a un
grupo de hembras en la misma etapa dentro del ciclo estral
(Wright et al., 1981; Carpenter y Spitzer, 1981; Bondioli et
al., 1982; Corteel et al., 1988; Greyling y Niekerk, 1991;
Crosby et al., 1991; Greyling et al., 1994; Robin et al.,

1994) .

Los principios en que se fundamenta este control
pueden ser de cuatro tipos: A) climdticos o meteoroldgicos,
mediante el control del fotoperiodo (Chemineau et al., 1992;
Lincoln, 1992; Sharon et al., 1992). B) neuroenddécrinos,
mediante el uso de hormonags exdgenas (Ronayne et al., 1989;
Greyling et al., 1994;), y mads recientemente provocando

inmunidad contra algunas hormonas enddgenas (Zafracas et al.,

1992; Robinson y Scaramuzzi, 1994). C) por efectos de
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4
manejo, como la introduccidn repentina de machos que activan
la funcidn ovarica, mediante estimulos téétiles, Sonoros vy
olfativos (Rajamahendran et al., 1993; Walkdenbrown et al.
1993) . y D) por la combinacidén entre ellos (Chemineau et al

1992).

Las hormonas mas cominmente empleadas para la
sincronizacidn estral en cabras y ovejas son los
progestagenos, agentes luteoliticog y la combinacidén entre
ampbos con o sin gonadotropinas. Asi, la sincronizacidn del
estro significa el control del promedio de vida del cuerpo

liteo (CL) (Hansel y Convey, 1983).

Los progestdgenos son mas eficientes que los agentes
luteoliticos vya dque pueden sincronizar los estros en

1., 1994).

cualquier época del afio (Greyling et
Sincronizacidn estral con progestagenos

Los progestdgenos se administran por periodos
prolongados, por lo que el CL regresa naturalhente durante el
periodo del tratamiento. Mientras el progestdgeno exdgeno
continda ejerciendo una retroalimentacidn negativa sobre la
secrecidn de la hormona luteinizante (LH) después de haber
ocurrido la regresidn del CL. Cuando se suspende el
tratamiento, se presenta el estro. El intervalo al inicio del

estro y el porcentaje de celos varia con el tipo de

810



5
progestdgeno y la via de aplicacidn, ademds si se administran

o no gonadotropinas.

Los progestdgenos mas utilizados son: acetato de
melengestrol (MGA), acetato de medroxiprogesterona (MAP),

acetato de fluorogestona (FGA) y norgestomet.

La via de aplicacidén puede ser intramuscular, oral,
intravaginal (esponjas o dispositivos) Yy subcutanea
(Inyeccidn o implantes). La gonadotropina més cominmente

utilizada es 1la gonadotropina de suero de vyegua prefiada

(PMSG) . Sin embargo, también se han utilizado la
gonadotropina coridnica humana (HCG), factor liberador de
gonadotropinas (GnRH), hormona foliculo estimulante (FSH) vy
la LH.

En un estudio donde se utilizd el MGA en 540 ovejas
ciclando, se encontrd que Gnicamente respondieron un 79.5 por
ciento de 1los animales tratados y sbdlo el 74 por ciento
presentdé celo durante las primeras 72 hr, esto fue
significativo en comparacidn con las ovejas no tratadas que
tuvieron una respuesta del 33.5 por ciento. Lo anterior se
debid, tal vez, a gue se presentaron celos silenciosos, va
gque en el mismo estudio se tomaron 34 animales de los due
recibieron el MGA y se les tomd una muestra de sangre el dia
ocho post tratamiento para determinar la concentracidn de

progesterona plasmiatica, lo cual reveld que el 94 por ciento

610



de éllas tenian un CL funcional (Quispe et al., 1994).

En otro trabajo realizado en ovejas en la estacién de
anestro se probaron tres tratamientos, la aplicacién de .125
mg de MGA dos veces al dia por nueve dias via oral, una sola
inyeccidén de 5 ml de PMSG y HCG (PG-600) y la combinacién de
ambas, lo cual demostrdé no ser efectivo ya que la respuesta

al estro fue muy errdtica (Safranski et al., 1992).

ELL. MAP fue utilizado para inducir, sincronizar vy
superovular ovejas en anestro, el mismo que se determiné por
la falta de actividad sexual de las ovejas ante la presencia
de un borrego vasectomizado, ademds de tener los animales
menos de 1 ng/ml de progesterona sérica. Se utilizaron un
total de 17 animales a los cuales se les introdujo una
esponja intravaginal conteniendo el progestadgeno durante 12
dias. A un grupo se les aplicd FSH y al resto FSH mas LH. Se
obtuvo un 100 por ciento de respuesta al celo y no se
encontrd diferencia significativa entre los dos tratamientos
para la presentacién  del estro, el cual se presenta, en
promedio, a las 32 y 28 hr, respectivamente,. posteriores al

retiro de la esponja (Bondioli et al., 1982).

Estos resultados son comparados cuando el MAP fue
utilizado para sincronizar estros durante la época normal de

empadre (Wright et al., 1981). En otro estudio realizado en
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7
62 ovejas en anestro y 25 en la época de actividad sexual,
con buena condicidén corporal, se utilizaron esponjas
intravaginales con 60 mg de MAP por un periodo de 12 dias,
demostrando una buena respuesta al estro con un 97 por
ciento para las hembras en anestro y 92 por ciento en hembras

ciclando (Crosby et al., 1991).

El FGA demostrd buenos resultados al sexr utilizado en
cabras mediante la aplicacidén de esponjas intravaginales a
una dosis de 40 mg durante 18 dias, obteniéndose 100 por
ciento de respuesta al estro dentro de las 72 hr posteriores

al retiro de las esponjas y un 95.6 por ciento de fertilidad.

Los vresultados obtenidos en este trabajo fueron
logrados sin recurrir al uso de hormonas gonadotrdpicas, a
pesar de que los animales se encontraban en una época de

escasa actividad sexual (Fuentemayor et al., 1973).

El norgestomet es un progestdgeno sintético muy
potente cuyo factor de potencia es 100 a 200 veces mayor al
~de la progesterona, por tal motivo este producto ha tomado
importancia en la sincronizacién estral en cabras (Robert et

al., 1981; Bretzlaff y Madrid, 1985).
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El tratamiento comercial «con norgestomet®™ mas
utilizado en bovinos consiste en un implante que contiene 6
mg de norgestomet y una inyeccioén intramuscuiar conteniendo
3 mg de norgestomet y 5 mg de valerato de estradiol. E1
implante es colocado in situ subcutdnemente en la oreja por
nueve dias y la inyeccidén es aplicada el mismo dia de la

implantacién.

La concentracidén de las hormonas del tratamiento son
suficientes para superar a las enddgenas, vya que la
concentracidén de progesterona en la cabra es de 0.0 a 0.8
ng/ml en el estro y de 1 a 4 ng/ml en el diestro y los
niveles de estrdgenos son de 10 a 20 pg/ml en el diestro y
hasta 26.9 alrededor del estro (Bono et al., 1983). AlGn
seccionandose, estos implantes han funcionado en 1la
sincronizacidén del celo de las cabras (Bafiuelos et al.,

1991) .

El nofgestomet también ha sido Q4til para 1la
sincronizacién y superovulacidén en cabras tanto en la época
normal de actividad sexual como en anestro al ser combinado
con FSH con un porcentaje de respuesta al estro de 100 y
66.7, respectivamente, lo que indica que este producto es
mas efectivo dentro de la estacidn reproductiva (Senn vy
Richardson, 1992).

* Sincro-Mate-B
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Sincronizacidén estral con agentes luteoliticos.

La otra alternativa de sincronizacidén es el uso de
agentes luteoliticos como la prostaglandina F, alfa y sus

1., 1981; Nuti

andlogos (Greyling et al., 1979; Hackett et
et al., 1992; Mellado et al., 1994). Cuando se administra el
agente luteolitico, por lo general se presenta la regresién

del CL de 24 a 72 hr despues del tratamiento, presentandose

el estro a los dos o tres dias.

En todas las especies, el CL sdlo responde a los
agentes luteoliticos durante ciertas etapas de su desarrollo
(Hansel y Convey, 1983). Sin embargo, es posible sincronizar
el estro con dos dosis del agente luteolitico si el intervalo
de las inyecciones se calcula de manera apropiada (Greyling

1., 1979).

et

En un estudio en el sur del Municipio de Saltillo las
prostaglandinas fueron usadas en 276 cabras criollas de
varias edades y con pobre condicidn corporal para determinar
el efecto de la ruta de aplicacidén (intramuscular vs
submucosa-vulvar) y la dosis minima efectiva para sincronizar

los celos (6, 4, 2, 1.5, 1 y 0.5 mg).

Se aplicd doble inyeccidén de prostaglandina a

intervalo de 11 dias. Se observd una buena respuesta al

€0



10
estro de 55 a 68 por ciento con 6 y 4 mg de esta droga,
presentandose mayor porcentaje de celos dentro de las 24 hr
post inyeccidén en las cabras inyectadas en la submucosa
vulvar. El porcentaje de respuesta al celo dependid de la
dosis y no de 1la ruta. Se encontrd que la dosis minima
efectiva de prostaglandina F, - alfa ( PGF,- alfa) para

1., 1994).

ganado criollo fue 4 mg (Mellado et

En otro estudio realizado con la misma finalidad se
encontrd gue solamente eran necesarios 1.5 mg para

t al., 1981).

sincronizar los estros (Bretzlaff

En un estudio realizado en cabras lecheras se
administraron 125 mg de cloprostenol (analogo de la PGF,-
alfa) a 22 animales el dia seis del ciclo estral, y a 26
cabras el dia 12 del ciclo. La respuesta al estro fue de 95
por ciento para las cabras inyectadas el dia seis y 100 por
ciento para las inyectadas el dia 12, con un promedio a la
presentacidén del celo desde la aplicacidn del tratamiento de

46 y 48 hr, respectivamente (Nuti et al., 1992).

De la misma forma se probaron varias dosis de
cloprostenol 62.5, 125 y 250 mg por inyeccidn, demostrandose
que no hubo diferencia significativa para respuesta al estro
dando muy buenos resultados para la sincronizacidén 93, 87.5

y 100 por ciento, respectivamente (Greyling y Niekerk, 1986).
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Sincronizacidon estral con la combinacion de ambos.

La combinacién de un progestdgeno y un agente
luteolitico también ha sido empleado satisfactoriamente en el
ganado caprino, ya que demuestra una sincronizacidn estral

mas precisa.

En un estudio realizado en cabras Ilecheras se
aplicd un implante a base de 3 mg de norgestomet Yy una
inyeccidén intramuscular (i.m.) con 0.625 mg de valerato de
estradiol y 0.625 de norgestomet. Para la aplicacidén del
tratamiento se formaron tres grupos: A) 18 cabras el dia
del estro, dia cero; B) 18 cabras el dia cuatro post-estro y
C) 15 cabras el dia 11 post-estro. Se explantd nueve dias
después de la implantacidén e inyeccidédn. La media en horas
desde la retirada del implante a la presentacidén del estro y
el por ciento de cabras que respondieron fueron 36 y 83, 33
y 61 y 36 y 93 para los grupos A, B y C, respectivamente

(Bretzlaff et al., 1992).

En otro trabajo realizado en 64 cabras lecheras
tratadas con implantes de norgestomet por 11 dias, se le
aplicaron 6 mg a 32 de ellas y 3 mg al resto. Cada cabra
recibidé wuna inyeccidén de 400 UI de PMSG y 650 mg de
cloprostenol 24 hr antes de remover el implante. Veintiocho

de las treinta y dos cabras, el 87.5 por ciento que
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12
recibieron 6 & 3 mg de norgestomet, presentaron celo dentro
de las 24 hr después del retiro del implante; El empadre fue
realizado con machos fértiles dos veces al dia mientras que
las cabras mostraron celo. No hubo diferencia significativa
entre los dos tratamientos en cuanto a fertilidad,
obteniéndose 74.2 y 75 por ciento respectivamente. Se
concluyd quevlos implantes con 3 mg eran igual de eficientes
que los que contenian 6 mg de norgestomet (Bretzlaff vy

Madrid, 1985).

También se han utilizado implantes de norgestomet
previamente utilizados en bovinos, en el ganado caprino. En
un estudio con Treinta y seis cabras colocadas en dos grupos,
17 de éllas sirvieron como testigo vy el_resto se trato con
implantes reciclados por nueve dias. Desde el inicio del
tratamiento se hacian dos observaciones diarias cada 12 hr

para la deteccidn del celo y hasta 40 dias post-explantacidn.

Las hembras recibieron monta natural mientras estuvieron
en celo. Durante los nueve dias que durd el implante no se
detectd estros en ambos grupos. De las cabras tratadas el 74
por ciento mostraron celo a las 51.4 hr en promedio, con
duracién del celo de 21 hr, contra el 17.6 por ciento del
grupo testigo. A los nueve dias post explantacidn, el 100 por

ciento de las cabras habian presentado estro.
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Al final del empadre todas las hembras habian sido
sexrvidas con igual tasa de no retorno al estro, 95 y 94 por
ciento, respectivamente. Aungue en ambos grupos se presentd
el estro, el implante reciclado produjo buenas tasas de

sincronia y fertilidad (Iturrios et al., 1991).

En otro trabajo muy similar, pero en ovejas, se
evalué el efecto de medio implante de norgestomet y un
implante entero reciclado sobre la sincronizacidén del estro,
fertilidad y prolificidad. Se utilizaron 28 ovejas Pelibuey
ciclando, asignadas aleatoriamente a uno de los siguientes
tratamientos: T,(n=10) medio implante subcutéaneo de
norgestomet por 11 dias, mas 1 ml de valerato de estradiol y
norgestomet i.m. T,(n=10) implante subcutaneo usado. La
fertilidad y prolificidad de ambos tratamientos fue comparada
con la del resto del hato, testigo (n=8). Las variables
medidas fueron: horas a la presentacidén del estro post
explantacién, prolificidad y fertilidad. El tiempo a la
presentacidn del estro post explantacién fue menor para T,
(35.1 hr comparado con T, 45 hr). El porcentaje de estros
acumulados a las 36 hr post explantacién fue mayor para T,
que para T, (80 wvs 30 por cilento, respectivamente). Sin
embargo, este porcentaje fue igual a las 48 y 60 hr
obteniéndose 90 vs 60 'y 100 wvs 100 por ciento,

respectivamente.
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No se encontrd diferencia entre los porcentajes de
fertilidad: 70 y 80, respectivamente, contra 75 del testigo,
ni entre los promedios de prolificidad. Los ovejas, sin

afectar su fertilidad y prolificidad (Cuevas et al., 1991).

En un trabajo llevado a cabo con ovejas tratadas con
implante conteniendo 3 mg de norgestomet y una inyeccidn i.m.
con 1.5 mg de norgestomet y 0.5 mg de valerato de estradiol,
se obtuvo un 62 por ciento de sincronia y fertilidad (Spitzer

y Carpenter, 1979).

El norgestomet fue utilizado en nueve cabras
prepiberes a las cuales se les aplicd el 50 por ciento del
implante comercial que fue retirado el noveno dia. Se observd
un 85 por ciento de respuesta al estro y hombgeneidad en la
presentacién del celo entre 22 y 24 hr (Bahuelos et al.,

1991) .
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ITT. MATERIALES Y METODOS
Localizacidén y Descripcidn del Area de Estudio

El presente trabajo se 1llevé a cabo en tres
Municipios del Sureste del Estado de Coahuila (Saltillo,
General Cepeda y Ramos Arizpe), su localizacidn geografica se
encuentra entre los paralelos 26° 107 y 24° 437 de latitud
norte y los meridianos 100° 487y 101° 517 de longitud Oeste

del meridiano de Greenwlich (CETENAL, 1970).

En Saltillo, la temperatura, media anual es de 17.5
°C, la precipitacidén media anual es de 280.4 mm y la altura
promedio sobre el nivel del mar es de 1823 m. Las lluvias se
distribuyen durante los meses de Mayo a Octubre, siendo Julio
y Agosto lés meses de mayor precipitacidn pluvial. Ocurren
heladas los meses de Noviembre a Marzo, pudiéndose presentar
heladas tardias en Abril. El clima va desde muy seco hasta
semiseco dependiendo de la regidn; el invierno es extremoso,
el verano calido extremoso, con lluvias escasas durante todo
el afio y con precipitacidén invernal alrededor de un diez por

ciento del total anual (Mendoza, 1983).
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En General Cepeda la temperatura media anual es de

19.2°C, la precipitacidén media anual es de 396.9 mm y la
altura promedio sobre el nivel del mar es de 1514 m. El clima
es seco, semicalido con invierno fresco muy extremoso, con
lluvias de .verano y sequia corta en temporada lluviosa vy
escasa precipitacidén invernal, alrededor de gquince por ciento

del total anual (Mendoza, 1983).

En Ramos Arizpe, la temperatura media anual es de
19.7°C, la precipitacién media anual es de 204.5 mm y la
altura promedio sobre el nivel del mar es de 1139 m. Las
lluvias se encuentran distribuildas durante todo el arfio,
siendo mayores en Septiembre. Las heladas pueden ocurrir
desde Noviembre hasta Marzo, pudiendo presentarse heladas
tardias en Abril. El c¢lima es muy seco, semicdlido con
invierno fresco extremoso con lluvias de verano y sequila
corta en temporada lluviosa y escasa precipitacién invernal

(Mendoza, 1983).

La vegetacidn en éstas dreas consta principalmente de

huizache (Acacia fernesiana), sotol (Dasylirion fernesiana),
lechuguilla (Agave lecheguilla), gatufio (Acacia romeriana),
mezquite (Prosopsis spp), gobernadora (Larrea tridentata),

hojasén (Flourensia cernua), nopal (Opuntia spp), palma china

(Yucca filifera), zacate btufalo (Buchloe dactyloides), zacate

navajita azul (Bouteloua
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gracilisg), zacate pelillo (Mulenbergia arenicola), zacate
aparejo (Muhlenbergia repens), zacate picoso (Stipa
clandestina), =zacate lobero (Lycurcus phleoides) y zacate
banderilla (Bouteloua curtipendula) (SPP, 1983).

Metodologia
El trabajo consistié de tres experimentos.
Experimento uno.- Se realizd en dos etapas, la

primera llevada a cabo en el Rancho San Francisco, Municipio
de Ramos Arizpe, en la época de transicidén del anestro a la

actividad sexual (Principios de Junio).

Se utilizaron un total de 58 cabras cruzadas, de
todas las edades, multiparas, con una condicidén corporal de
tres en una escala de clasificacidn de uno a nueve (uno = muy
flaco y nueve = muy gordo), sin suplementar, vacunar Yy

desparasitar y mantenidas bajo condiciones de pastoreo.

Todas las cabras fueron implantadas e inyectadas el
cinco de Junio de 1993 y éstas fueron distribuidas al azar a
los siguientes tratamientos: A) 1/3 implante nuevo (n= 18),
B) 1/4 implante nuevo (n=20) y C) 1/5 implante nuevo (n=20),
gue contenian aproximadamente 2, 1.5 vy 1.2 mg de

norgestomet, respectivamente.
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El tratamiento comercial con norgestomet nuevo,
consiste de un implante de 2 cm de largo que contiene 6 mg de
norgestomet y una inyeccidén de 2 ml con 3 mg de norgestomet
y 5 mg de valerato de estradiol, mismos que fueron secgionado
a las dosis indicadas. La implantacién fue en la cara convexa
de la oreja,.con la ayuda de un aplicador y la inyeccidn
intramuscular (i.m.) con 0.5 ml de la solucidn conteniendo
0.75 mg de norgestomet y 1.25 mg de valerato de estradiol en

el miembro posterior de todas las cabras tratadas.

El implante permanecid por nueve dias como lo indica
el fabricante, realizandose la explantacién.el 14 de Junio
del mismo afio con la ayuda de un bisturi, periodo en el cual
fueron observadas durante el dia para detectar posibles
celos. Al retirar los implantesg, se hicieron dos
obgervacionesg diarias (9:00 a.m. y 6:00 p.m.), registrandose
los celos a las 24, 48, 72 y 96 hr posteriores al retiro del
implante. Tomando como criterio de celo la presencia de
signos tales como: inflamacidén de la vulva, descarga de moco
por la vulva, eritema vaginal y movimiento de la cola, ademas
de la aceptacidn del macho por parte de la cabra. EL
servicio se realizd por monta natural con tres machos

cabrios Nubios.

La segunda etapa de este experimento se desarrollo

bajo . las mismas condiciones que la primera, con las
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siguientes diferencias: Se realizd en el Ejido El Jaralito
Municipio de General Cepeda en la época de actividad sexual
(Enero). Se utilizaron un total de 68 cabras con una
condicidn corporal de cuatro en la escala de clasificacidn de
uno a nuevé. Asignandose al azar en los siguientes grupos
(n=24, 22 vy 22), para los tratamientos A, B y C,
respectivamente. La implantacidén e inyeccidén fue el 29 de
Enero de 1994 y la explantacidén el seis de Febrero del mismo

afio.

Experimento dos.- Se realizd con la misma metodologia
y las mismas condiciones que el experimento uno, a excepcidn
de que los tratamientos de las dos etapas fueron con
implantes previamente usados en bovinos. Los niveles de la
primera etapa fueron: A) 1 implante usado (n=19), B) 1/2

implante usado (n=23) y C) 1/3 implante nuevo (Testigo n=18),

mientras que en la segunda etapa fueron (n=23), (n=24) vy
(n=24) para los tratamientos A), B) y C), respectivamente.
Experimento tres.- Este trabajo se desarrolld en el

Municipio de Saltillo (Rancho los Angeles, UAAAN) en el que
se utilizaron un total de 106 cabras cruzadas, de todas las
edades y pesos, multiparas, con una condicidén corporal de
cinco en 1la escala de clasificacidn de_ uno a nueve,
suplementadas, vacunadas, desparasitadas y mantenidas bajo

condiciones de pastoreo. Ademads de permanecer con dos machos
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cabrios castrados y androgenizados durante el tratamiento y
por un periodo de diez dias posteriores al retiro del
implante. Todas las cabras fueron implantadas e inyectadas el
tres de Diciembre de 1994 con implantes nuevos o usados
(previamente en caprinos) y se explantaron el 13 del mismo
mes. Se designaron al azar dentro de 1los siguientes
tratamientos con norgestomet: A) 1/3 implante nuevo (n=16),
B) 1/4 implante nuevo (n=16), C) 1/5 implante nuevo (n=19),
D) 1/3 implante usado (n=19), E) 1/4 implante usado (n=19) y
F) 1/5 implante usado (n=17). Se registraron las tasas de
prefiez, pariciones, abortos, y fertilidad. El1 resto de la

metodologia es similar a los experimentos uno y dos.
An&lisis de los Datos

Los resultados fueron analizados usando el
procedimiento CATMOD de Statical Analysis Systems (SAS). Lés
diferencias entre los tratamientos en la proporcidn de la
ocurrencia de los celos se realizaron mediante la prueba de
(X*). El1 intervalo al estro despues del tratamiento vy
prolificidad fueron analizados por un analisis de varianza
con un modelo lineal y la tasa de prefiez, abortos vy
pariciones fueron analizados con un modelo de datos

categdricos.

€0



IV. RESULTADOS

Los resultados del primer experimento se presentan en
el Cuadro 4.1, en donde se observa gque no hubo diferencia
significativa (P>0.05), para el porcentaje de cabras que
mostraron estro con las diferentes dosis de norgestomet
(61.1, 61.8 y 54.5), para 1/3, 1/4 y 1/5 de implantes nuevos,
regspectivamente. Se observa también gue tampoco hubo
diferencia (P>0.05), para el mes del tratamiento (55.2 vs
63.1 por ciento) para cabras tratadas en Junio y Enero. No
se encontrd interaccidn entre niveles y épocas (x* = 0.30, 2
gl, P=.86).

CUADRO 4.1. Porcentaje de cabras en celo e intervalo al

estro en animales tratados con diferentes dosis
de norgestomet en dos épocas del afio.

Nivel Epoca Total de cabras Intervalo X
en esgstro al estro
No % hr + DE
1/3 Junio 10/18 55.6 67.2 + 10.12
Enero 16/24 66.7 36.0 + 12.39
1/4 Junio 12/20 60.0 58.0 + 19.00
Enero 14/22 63.6 41.1 + 17.43
1/5 Junio 10/20 50.0 64.8 + 19.76
Enero 13/22 59.0 46.1 + 15.00

* Se estima que 1/3, 1/4 y 1/5 de implante contienen 2 ,
1.5 y 1.2 mg de norgestomet.

Los resultados del segundo experimento se presentan
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en el Cuadro 4.2. Se observa gque las cabras'tratadas con
implantes usados tendieron (X?=4.9, 2 gl, P=0.09) a presentar
un porcentaje de estros mas bajo (37.4 y 46.5 por ciento para
uno y 1/2 implante), que las cabras tratadas con 1/3 de
implante nuevo (61.1 por ciento). También una més alta (X* =
3.5, 1 gl; P= 0.06) proporcidn de cabras presentaron estro
cuando fueron tratadas en Enero (56.1 por ciento) que
aquellas que fueron tratadas a principio de Junio (40.6 por
ciento). Similar al experimento uno. No se encontrd
interaccidén entre niveles de norgestomet ni épocas de

aplicacién (X® = 0.40, 2 gl, P=0.82).

CUADRO 4.2. Porcentaje de cabras en celo e intervalos al
estro de animales tratados con diferentes dosis
de implantes de norgestomet, nuevos y usados
(Previamente en bovinos).

Nivel Epoca Total de cabras Intervalo X
en estros al estro
No. % hr + DE
1 (u) Junio 6/19 31.5 72.0 + 21.4
Enero 10/23 43 .4 38.6 + 22.8
1/2 (u) Junio 8/23 34.8 60.0 + 12.8
Enero 14/24 58.3 41.6 + 15.0
1/3 (n) Junio 10/18 55.6 67.2 + 10.12
Enero 16/24 66.7 36.0 + 12.39
u = usado
n = nuevo

Los Cuadros 4.1 y 4.2 muestran dque las cabras

tratadas en Junio presentaron un intervalo desde el retiro
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del implante al inicio del estro méds largo que aquellas

tratadas en Enero (P<0.01).

En el Cuadro 4.3 se muestran los resultados del
tercer experimento, en el cual se observa que no hubc
diferencia (X* = 0.55, 2 gl, P> 0.05) en la respuesta al
estro con los diferentes niveles del implante (65.9, 52.8 vy

61.0 por ciento para 1/3, 1/4 y 1/5, respectivamente) .

CUADRO 4.3. Porcentaje de cabras en celo e intervalo al
estro de animales tratados con diferentes dosis
de implantes de norgestomet nuevos y usados
(previamente en cabrasg).

Nivel Nuevo Total Estros Estros Intervalo X
o de post - implantes al estro
Estros explant in situ
usado
No. No. % No. % hr 4+ DE
1/3 Nuevo 13/16 11/16 68.7 2/16 12.5 50.0 + 25.1
Usado 14/19 12/19 63.2 2/19 10.5 64.0 + 29.5
1/4 Nuevo 12/16 11/16 68.7 1/16 6.3 58.9 + 27.1
Usado 15/19 7/19 36.8 8/19 42.1 54.9 4+ 26.7
1/5 Nuevo 16/19 12/19 63.2 4/19 21.1 50.0 + 29.7
Usado 14/17 10/17 58.8 4/17 23.5 69.6 + 28.7

Solamente fueron considerados los estros gque se
presentaron entre las 24 y 96 hr posteriores al retiro del
implante. Tampoco hubo diferencia (X* = 0.08, 1 gl, P= 0.78)
para implantes nuevos y reciclados en cabras (66.8 vs 52.¢
por ciento, respectivamente). No se encontrd diferencia (P>

0.05) entre niveles y estatus del implante (nuevos o usados)
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respecto al intervalo entre el retiro del implante y el
inicio del estro. No se encontrd interaccidn entre los
niveles del implante y estado del implante (nuevos y usados;

X2 = 0.40, 2 gl, P= 0.82).

Los resultados sobre la tasa de preflez, abortos,
pariciones vy prolificidad se muestran en el Cuadro 4.4. Comc
no existid interaccidn entre niveles vy estado de los
implantes los resultados se presentan agrupados en niveles vy

estado de los implantes.

CUADRO 4.4. Comportamiento reproductivo de cabras tratadas
con diferentes fracciones de implantes de
norgestomet nuevos y usados (previamente en

cabras) .
Dosis tasa tasa tasa Prolificidac

de de de

prefiez abortos pariciones
No % No % No % X + DE

1/3 15/23 62.5* 4/15 26.7 11/23 47.8 1.37 + 0.162
1/4 13/18 72.2% 3/13 23.1 10/18 55.6 1.52 + 0.17°2
1/5 15/22 68.2°2 6/15 40.0 9/22 40.9 1.45 + 0.18°
n 24/34 70.6°% 6/24 25.0 18/34 52.9 1.38 + 0.12°2
u 19/29 65.5* 7/19 36.8 12/29 41 .4 1.51 + 0.182

@ Cifras en la misma columna con la misma letra indican que
no hay diferencia significativa.

n = Implantes nuevos

u = Implantes usado

Se observa que el efecto de la dosis de norgestomet
v el estado del implante no afectaron la tasa de prefiez ni lea

prolificidad de las cabras.
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En los experimentos uno y dos ninguna de las cabras
manifestaron sintomas de estro durante el periodo de
tratamiento y el total de estros se presentaron dentro de las
96 hr que siguieron al retiro del implante. Sin embargo, en
el experimento tres se manifestaron celos con el implante in
situ (19.8 por ciento) presentandose éstos desde 72 hr antes
de la explantacidén y el resto hasta 96 hr posteriores al

retiro del implante.

6€0



V. DISCUSION 1

Aunque existe mucha literatura referente a la
licacidén de hormonas exdgenas para la sincronizacidén estral
cabras dentro y fuera de 1la estacidn reproductiva,
lativamente hay pocos estudios que tratan con implantes de

rgestomet, en particular bajo condiciones extensivas.

El porcentaje de cabras que mostraron celo, y el
omedio en horas al inicio del celo en el experimento uno
inciden con los resultados obtenidos por Spitzer vy
rpenter (1979) y Bretzlaff et al. . (1992), Qquienes
contraron un 62 y 63 por ciento de cabras en estro cuando
ilizaron 1/2 implante nuevo, y el total de estros se
ssentaron dentro de las 96 hr posteriores a la
olantacidén. Sin embargo, no coinciden con los resultados
tenidos por Senn y Richerdson (1992) gquienes reportan un
) por ciento de cabras en estro en animales tratados con
rgestomet. Esto fue, quiza, porque ademas del norgestomet,
tos autores utilizaron FSH. Los resultados del presente
cudio tampoco concuerda con los resultados de Cuevas et al.
991) ya que también ellos consiguieron un 100 por ciento de
spuesta al estro a las 60 hr posteriores al tratamiento

ando 1/2 implante nuevo de norgestomet.
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En el experimento dos en donde se utilizaron
implantes previamente usados en bovinos, los resultados no
concuerdan con los obtenidos por Iturrios et al., (1991)
quienes usaron 1/2 implante usado y encontraron un 100 por
ciento de sincronia, tal vez porque ellos registraron los
estros hasta los nueve dias después de retirar el implante,
que sin duda esos resultados ya no eran por efecto del
norgestomet. De la misma forma, Cuevas et al., (1991)
encontraron 100 por ciento de efectividad para sincronizar

estros a las 60 hr posteriores a la explantacidn.

En los experimentos uno y dos no se presentaron
signos de estros mientras duro el tratamiento, lo que hace
suponer que la cantidad de norgestomet liberada por el
implante fue sguficiente para inhibir la manifestacidén del
celo. Sin embargo, en el experimento tres el 19.8 por ciento
de las cabras tratadas manifestaron celo antes del retiro

del implante, lo que fisioldgicamente pareciera anormal.

Una posible explicacidn de este desconcertante
fendmeno es que, en algunas cabras, hubo una insuficiente
liberacidn ae.ﬁorgestomet por log implantes in situ nuevos
y usados, para inhibir el estro por el total de los nueve
dias del periodo de implantacidén. En esas cabras, el estimulo
de un macho castrado androgenizado que estubo corriendo con

las hembras, pudo haber provocado el estro que fue observado
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los dias del siete al nueve del periodo de la implantacién.

Otra posible explicacidén es, como ha sido postulado

por otros autores (Martin et al., 1983; Oldhan et al., 1978),

que el estimulo del macho puede tener un efecto estimulante
independiente de la retroalimentacidén de los esteroides sobre
los centros hipotalamicos que controlan la secrecidn de LH.
Sin embargo, no se descarta que algunos estros que se
presentaron con el implante in situ pudieron haberse debido
solo al tratamiento con el norgestomet, porque, en otros
estudios con vaquillas, algunos animales presentaron estro
con los implantes de norgestomet in situ (Burns et al., 1993;

1., 1992; Spitzer et al., 1978).

Favero et

Con diferentes protocolos y progestdgenos, otros
estudios en ovejas han mostrado que 1la introduccidén de
borregos con hembras tratadas con progestigenos después del
tratamiento, comparadas con aquellas previo al tratamiento,
incrementaron el porcentaje de ovejas que muestran estro
inmediatamente post-tratamiento (Lamond, 1964; Lewis and
Inskeep, 1973; Quinlivan, 1970; Rajamahendran et al., 1993)
ademés de que se encontraban en la épéca de mayor actividad
sexual . Otra causa que pudo ocasionar este fendmeno fue quiza
que los implantes que habian sido reciclados de caprinos no
tuvieran la cantidad necesaria del progestdgeno para superar

la progesterona enddgena, o bien las cabras presentaron
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inmunidad al implante vy lo encapsularon bloqueando la
liberacién del mismo lo gque dic como resultado la
manifestacidén del estro. Sin embargo, cabras con implantes

nuevos también manifestaron celo in situ.

Las dosis de implantes nuevos o usados (previamente
en bovinos), no afectaron el porcentaje de cabras en estro.
Estos resultados indican que 1/5 (4mm de largo) de implante
usado para ganado (aproximadamente 1.2 mg de norgestomet) son
suficientes para controlar el estro y la ovulacidén. Esta
dosis efectiva para sincronizar estros es menor que la mitad
de la dosis reportada con éxito para la induccion de estros
en cabras lecheras y ovejas (Spitzer vy Carpenter, 1979;
Bretzlaff vy Madrid, 1985; Bafiuelos et al., 1991). Los
implantes menores que 1/5 no pudieron ser probados porque fue'

muy dificil el manejo de los mismos.

Las diferentes dosis y estados del implante de
norgestomet no afectan los porcentajes de fertilidad vy
prolificidad, vya gque los vresultados de este estudio
concuerdan con los obtenidos por Spitzer y Carpenter (1979)

y Cuevas et al. (1991).

Los resultados encontrados en este estudio, difieren
significativamente con aquellos que han utilizado otros

productos como las prostaglandinas, ya que se obtienen altas
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tasas de sincronia y homogeneidad a la presentacidn del cel

(Greyling et al., 1979; Hackett et al., 1981; Nuti et al.

1992; Mellado et al., 1994), esto se debe, principalmente

a que son utilizadas sélo en cabras con actividad ovarica

Los otros progestdgenos como el MAP, MGA y FG
también dan altas tasas de sincronia, pero por lo genera
siempre tienen que ir acompaifiados de gonadotropinas (Bondiol

et al., 1982; Safranski et al., 1992; Quispe et al., 1994)

A diferencia de los trabajos arriba mencionados e
donde todos los experimentos se llevaron bajo condicione
controladas como estabulacidn, alimentacidn, sanidad etc
cabe seflalar que los resultados obtenidos en este estudi
fueron logrados a pesar que las cabras del experimento 1 y
estaban en una condicidn corporal pobre, sin vacunar
desparasitar y suplementar. Ademads de no recurrir al uso d
hormonas gonadotrdpicas y encontrarse bajo"condiciones d

pastoreo.

Finalmente, es importante seflalar que, aunque no s
midié la produccidn de leche, se observd una dréastic
reduccidn en la produccidn de leche de las cabras tratada

con las diferentes dosis del implante de norgestomet.
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VI. CONCLUSIONES

- Este estudio confirma que el uso de implanteg de

norgestomet es un método eficiente para sincronizar estros en

cabras bajo condiciones de pastoreo.

- La distribucidn a la presentacidén de los estros
cuando se utilizan implantes de norgestomet se encuentran

entre 24 y 96 hr.

- El tiempo al inicio del estro posterior al .retiro
del tratamientq con norgestomet es mas corto en cabras que se
encuentran dentro de la época normal de empadre, en
comparacidén con las cabras tratadas en el periodo de

transicidén (Junio).

- Un quinto del implante de norgestomet ya sea nuevo
o usado (previamente en cabras) es suficiente para
sincronizar estros tanto de cabras ciclando como de cabras en

el periodo de transicidn.

-Las cabras sincronizadas con norgestomet con
implantes nuevos o dentro de la estacidn reproductiva pueden

inseminarse a tiempo fijo siendo éste a las 48 y 60 hr

0s0



posterioreg a la retirada del implante.

- Las cabras tratadas con implantes de norgestomet
usados o fuera de la estacidén normal de empadre pueder

inseminarse a las 60 y 72 hr post-tratamiento.

- El1 porcentaje de cabras en celo fue menor er
animales tratados con implantes de norgestomet previamente
usados en vacas, en comparacidn con las cabras con implantes

nuevos.

- La dosis de norgestomet y el estado del implante nc

afectan la tasa de prefiez ni la prolificidad de las cabras.
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VII. RESUMEN

La estacionalidad reproductiva de las cabras limita
la producciédn a solamente una cosecha de cabritos y una
lactancia por afio, para tratar de reducir este efecto se han
utilizado los progestéagenos, debido a que inducen vy
sincronizan los celos en cualquier época del afio. El presente
trabajo tuvo como objetivo el de evaluar la eficiencia del
norgestomet y determinar la dosis minima de los implantes
nuevos y usgsados en dos épocas del afio, principios de Junio y
Enero, con la finalidad de evitar la deteccidn de celos y
establecer el tiempo para la IA ademds de disponer de todas

las ventajas de la sincronizacidn.

En el experimento uno (126 cabras ) se aplicaron
implantes de 1/3, 1/4 y 1/5 de norgestomet nuevos‘por nueve
dias, junto con una inyeccidn intramusculaf de 1.25 mg de
valerato de estradiol y 0.75 mg de norgestomet. El porcentaje
de cabras en estro a las 96 hr post explantacidén no fue
afectada (p>0.05) por ninguna de las dosis (61.1, 61.8 y 54.5
por <ciento para 1/3, 1/4 y 1/5 de norgestomet,
respectivamente), tampoco por el mes del tratamiento (55.2 vs

63.1 por ciento para Junio y Enero).
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En el‘experimento dos (131 cabras) se utilizaron
implantes de norgestomet usados en bovinos en dosis de 1 y
1/2, ademas 1/3 de implante nuevo, como testigo,
presentandose una tendencia (P=0.09) méds baja de estros en
las cabras con los implantes usados (37.4 y 46.5 por ciento
para 1/2 e implante completo, respectivamente, que el testigo
con 61.1 por ciento. También, hubo una wméds alta (P=.06)
proporcidén 'de " cabras que mostraron estro cuando fueron
tratadas en Enero que en Junio (56.1 vs 40.6 por ciento,
respectivamente). En los experimentos 1 y 2 el tiempo al
inicio del estro post-explantacidn fue mas largo (P< 0.01) en

cabras tratadas en Junio que las tratadas en Enero.

En el experimento tres (106 cabras) las dosis
utilizadas fueron 1/3, 1/4 y 1/5 de implanteé-nuevos y usados
(previamente en caprinos). La respuesta al estro y el tiempo
al principio del celo no fueron afectadas por ninguna de las
dosis (65.9, 52.8 y 61.0 por ciento de cabras en celo para
1/3, 1/4 Y 1/5 del implante de norgestomet,
independientemente del estatus). La tasa de prefez, tasa de
pariciones y prolificidad tampoco fue afectada por las dosis

o estatus de los implantes.

Este estudio sugiere que el uso de 1/5 de implante de
norgestomet nuevo o usado es efectivo para sincronizar estros

en cualquier época del afilo en cabras mantenidas bajo
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condiciones de pastoreo.
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