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COMPENDIO

Efectos de distintos Cortes sobre la Produccién de Renuevos

y la Floracidén Subsecuente de Yucca carnerosana Trel. en el

Sur de Coahuila
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MA. DEL CARMEN TORRES ESCEBERRE

MAESTRO EN CIENCIAS
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Ing. MS. Eduardo Aizpuru Garcia - Asesor -

Palabras claves: Composicién quimica, cortes, diges-
tibilidad, etapas fenoldgicas, flora-
cién, forraje, renuevos, Yucca carne-

rosana.

El objetivo general del presente trabajo consistid en estudiar

los efectos de tres tipos de corte de la Yucca carnerosana en tres eta-

pas fenolbgicas con tres intensidades de corte, midiéndose la respuesta
de las plantas en fﬁnci6n del niimero de renuevos producidos, la regula-
ridad de la floracidn expresada en por ciento de plantas que florecen,
la produccién de forraje y la compoéici6n quimica y digestibilidad de

la inflorescencia y fruto maduro, todo lo anterior con el fin de -
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optimizar su manejo.

El corte del tallo floral no indujo a la produccidn de renue -
vos, pero los cortes del tallo principal de la planta promovieron la
produccidn de renuevos tanto en la base de los tallos como desde las
raices. Los cortes del tallo en la base de las hojas vivas y a la altu
ra del pecho (1.35 m) produjeron un total de 109 renuevos, sin embargo,
de las 300 plantas bajo estudio 209 tenian hijuelos y 91 no tenian hi -
juelos, encontrindose que los cortes del tallo principal, promovieron
mas la produccidn de renuevos en las plantasbsin hijuelos.

La ocurrencia de la floracidén no fue afectada por los cortes
aplicados, no obstante, se presentd en porcentajes muy bajos, pues en
1982 fue nula, en 1983 fue de 24.6 por ciento, y en 1984 fue de 9.3 por
ciento.

La regularidad de la floracidn fue de solamente 3 por ciento,
pero esta cifra no representa el efecto debido a los cortes, pues como
consecuencia de la misma irregularidad de la floracién, solo se obtuvie
ron datos de un ano (1984).

La produccién de forraje por planta fue de 1.28 kg en base a ma
teria seca, y por hectdrea fue de 62.8 kg, sin embargo, este resultado
se obtuvo con la floracidn ocurrida en 1983 antes de la aplicacidn de
los tratamientos, por lo que no representa el efecto debido a los mis -
mos.

Por medio del andlisis proximal y de la digestibilidad in vitro
se encontrd en la flor abierta un porcentaje de proteina maxima de 14.6

por ciento y una digestibilidad de 73.96 por ciento.
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ABSTRACT

Effects of different Clipping Methods on the Tillering

and Subsequent Flowering of Yucca carnerosana Trel. in

Southern Coahuila

BY

MA. DEL CARMEN TORRES ESCEBERRE

MAJOR SUBJECT: RANGE MANAGEMENT
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. FEBRUARY 1985.
Ing. MS. Eduardo Aizpuru Garcia - Advisor -
Key words: Chemical composition, clipping, digesti-

bility, phenophases, flowering, tillers,

Yucca carnerosana.

This work was carried out in order to study the effects of

three types of clipping of Yucca carnmerosana in three phenophases, and

with three intensities of clipping.

The responses of the plants were determined by the number of

tillers produced, the regularity of flowering expressed as the percen -
tage of plants that flowered, the production of forage and the chemical
composition and digestibility of the inflorescence and ripe fruit, all,

in order to optimize it's management.

Clipping of the flower stalk did not induce the production of

tillers, but clipping of the main stem produced tillers both on the -
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base of the stem and from the roots.

Clipping at breath height (l.35 m) produced a total of 109
tillers, however, of theABOO plants included, 209 had axillary shoots,
while 91 did not. Clipping of the main stem increased the number of
tillers of plants without axillary shoots as compared with the number
of tillers of plants with axillary shoots.

Flowering was not affected by clipping, nevertheless, it
ocurred in a low percentage, since in 1982 it was nil, in 1983 24.6
percent of the plants flowered, and in 1984 only 9.3 percent of the
plants flowered.

Regularity of flowering was of only 3 percent, but this cipher
does not represent the effects due to the clipping considering that
treated plants only flowered in 1984.

On a dry matter basis, forage production of the flower per
plant, was 1.28 kg, and per hectare, forage production was 62.8 kg,
however, this was obtained from the flowers produced in 1983, before
tratments were applied therefore, they do not represent the effects due

to those tratments.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

Se considera que las tierras de pastizal son aquellas areas del
mundo que por razones de limitaciones fisicas y climdticas como topogra
fia abrupta o precipitacidn escasa y erritica, presentan baja potencia-
-lidad productiva y por lo tanto no son aptas para el cultivo, pero que
son fuente de forraje para animales domésticos y silvestres, asi como
fuente de_agua y productos maderables. Ademds, son dreas de recreacidn
que constituyen una creciente necesidad social.

Conforme al Food and Agriculture O:ganization (FAO) (1963), en
México se reconoce como tierras de pastizal a aquellas circunscritas a
las zonas aridas y semidridas, que se extienden desde el centro del pais
hacia el norte y noroeste y comprenden, en el centro, parte de los esta
dos de Jalisco, Zacatecas, Guanajuato y Querétaro; en el norte, a Chi -
huahua, Coahuila, Nuevo Leén y Tamaulipas; y al noroeste, parte de los
estados de Baja California Norte y Sur, Sonora y Durango. Cubren una
superficie aproximada de 197 millones de hectdreas, que constituyen el
40.1 por ciento del territorio nacional, y es esta zona en donde se de-
sarrolla la ganaderia extensiva del pais, ya que los pastizales propor-
cionan el 90 por ciento del alimento a 44.1 millones de animales domés-

ticos.
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En los pastizales, ademds de las plantas forrajeras sé encuen -
tran algunas especies que son utilizadas con otros fines, entre ellas

la palma samandoca Yucca carnerosana Trel. (Y. carnerosana), la lechu -

guilla, Agave lecheguilla y la candelilla, Euphorbia antisiphylitica,

De la palma samandoca y lechuguilla se extrae fibra de las hojas tier -
nas llamadas 'cogollo", y de la candelilla se extrae cera, sin embargo,
la extraccidén indiscriminada de las plantas ya mencionadas, ha contri -
buido al deterioro de las tierras de pastizal, mismo que se manifiesta
por el aumento de plantas arbustivas no consumidas por el ganado, asfi
como por distintos grados de erosidn, que disminuyen su potencial pro -
ductivo.

Durante la época seca, la baja potencialidad productiva de los
pastizales se torna adn mds ostensible ya que el forraje proveniente de
gramineas se encuentra seco y ha perdido gran parte de su valor nutriti
vo, debido, por un lado, a una reduccidn en componentes tales como ener
gia, proteina y vitamina A y, por el otro, a un aumento en fibra, todo
lo cual redunda en una disminucién de la digestibilidad y como conse -
cuencia del consumo. Lo anterior se traduce finalmente en una merma de
la eficiencia productiva del hato y en muchos casos en un aumento en
los costos de produccién ya que la carencia de forraje hace‘necesario
comprar alimentos a un costo elevado o vender los animales a cualquier
precio.

Una alternativa para disminuir el problema antes mencionado son

. . Vo Yoy opion
las plantas forrajeras que denominaremos opcionalles, las cuales produ -
cen forraje, que debido a su ha@bito de crecimiento se encuentra fuera

del alcance de los animales, requiriéndose la intervencidén del hombre

para hacerlo accesible.
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Entre las plantas forrajeras opcionales una que puéde solventar
en cierta medida la escasez de forraje en los pastizales, es la palma
samandoca, ya que lo produge durante la época seca cuando el forraje
proveniente de otras especies ha perdido gran parte de su valor nutriti
vo, pues florece precisamente durante la época mencionada y ademids de
ser altamente gustada por el.ganado, abunda en municipios del estado de
Coahuila como son: Ocampo, Midzquiz, Saltillo, San Pedro, Cuatrociénegas,
etc. en donde se encuentra en densidades de 200 a 600 plantas por hectd
rea (Salgado, 1964).

Los campesinos que utilizan las hojas tiernas de la palma saman
doca para extraer fibra y los ganaderos que usan la inflorescencia como
forraje para el ganado, senalan que el corte consecutivo del cogollo y
de la inflorescencia impiden que la floracidn de dicha planta ocurra
afio con afno, postura respaldada por Matuda y Pina (1980) y por Salgado
(1964), quienes ademd@s agregaron que el corte del cogollo impide el cre
cimiento normal de dicha planta. Sin embargo, Scott (1980) sefnald que
es la falta de agua lo que determina la irregularidad de la floraciédn,
y esto resulta significativo, si se considera que en dreas de pastiza -
les la lluvia se presenta caracteristicamente en forma irregular.

Ante la problemdtica expuesta, y considerando que las argumenta
ciones anteriores carecian del respaldo de un estudio que aportara da -
tos concretos, se hizo patente la necesidad de realizar una investiga -
cién que contemplara los efectos que pudieran tener los cortes del ta -
llo floral y del tallo principal de la planta, en la produccidn, compo-
sicién quimica y digestibilidad de la flor, de tal manera que la estima
cién de esas caracteristicas permitiera que se le utilizara adecuadamen

te como forraje opcional para el ganado, mientras que el estudio de los
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efectos de corte propiciara la reglamentacién de la expiotacién de di -
cha planta ya que es un componeﬁte importante de los pastizales, y en
donde abunda, es fuente de ingresos para muchas comunidades ejidales
que utilizan el cogollo para la extraccion de fibra.

Por tales motivos se planted el presente trabajo cuyo objetivo
es determinar los efectos de tres tipos de corte de la Y. carnerosana
en tres etapas fenolégicas, con tres intensidades, tomando como base

las siguientes variables respuestas:

1. Renuevo
a) Nimero de renuevos producidos
2. Floracidn
a) Regularidad de la floracidn
b) Produccidn de forraje
c) Composicién quimica y digestibilidad de 1a flor y fruto
maduro
3. Interaccidn renuevo-floracidn
a) Regularidad de la floracidén en plantas con y sin renuevo
b) Produccidn de forraje en plantas con y sin renuevo
c) Composicidon quimica y digestibilidad del forraje de

Yucca con y sin renuevo



CAPITULO 2

REVISION DE LITERATURA

Importancia Econdmica

Por muchos afios la Y. carnerosana ha estado ligada al desarro -
1lo cultural de pequenas comunidades ubicadas en la zona ixtlera de las
dreas dridas y semidridas de México (Sheldon, 1980), pues desde la épo-
ca precolombina los indigenas usaban la fibra extraida de dicha planta
para elaborar diversos utensilios, y la flor y el fruto en la alimenta-
cién humana (Pina, 1980). Actualmente su utilizacidén tiene particular
importancia, debido a que la extraccidén de fibra representa el sustento
econdmico para numerosas familias de campesinos, y porque la flor, ade-
mds de ser utilizada en la alimentacién humana, sirve como forraje op -
cional para el ganado.

La fibra que se extrae del cogollo se utiliza principalmente co
mo materia prima en la industria de la jarcieria y cordeleria, para la
fabricacidén de sacos y, mezclada con otras fibras, en la manufactura de
bolsas de mano, cordéles, cables, estropajos, escobas, cepillos de uso
doméstico (Roman, 1980) y prendas de vestir (Sheldon, 1980).

Los ingresos derivados de la extraccidén de fibra de palma en
1958 fueron de aproximadamente 70 millones de pesos (Marroquin et al.,

1981) cifra que disminuyé a solo tres millones de pesos para 1976 =
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(Matﬁaa y ?iﬁa;.l98Q) no obstante, tomando ese valor como vigente, si
gue siendq‘mﬁy imﬁortante para los campesinos.si se considera la extr
ma pdbreza‘enFQué §iven y‘aﬁn asi, entre las plantas xerdfitas mexica
nas 1a:X. carnerosana ocupa el tercer lugar en importancia econdmica.

Larregién en donde se extrae la fibra de palma samandoca es m
amplié pues cubre 31,420kk116metros cuadrados, pero el Area de explot
cién comercial estd restringida a la zona ixtlera, que comprende el c
tro y sur de Coahuila, norte de Zacatecas y Querétaro, suroeste de Ta
maulipas y el oeste de Nuevo Ledn (Sheldon, 1980).

La ‘explotacidn se inicié en 1940 con el establecimiento de la
Compaﬁia La Forestal que se encargd de comprar la fibra,.lo que signi:
c¢d un auge econdmico: para las poblaciones ubicadas en dicha zomna, pue:
en un princ}pio solo 79 comunidades se dedicaban a esa actividad, ndm
ro que se incrementd a 1,000 para 1967 y en 1978 se compraba fibra ta:
to de la palma, como de la lechuguilla a 1,761 comunidades (Sheldon,
1980).

Segln Marroquin et al. (1981) el namero de personas que se de
caban al tallado de fibra en 1958 oscilaba de 3,000 a 5,000, pero est:
maciones mids recientes indican que el ndmero de individuos varia ano
con ano, pues cu;ndo las lluvias son abundantes, solo 400,000 campesi
nos se dedican a esa actividad, mientras que en anos dificiles para 1:
agriculturé, la cifra puede llegar hasta 650,000 (Sheldon, 1980). Xo
obstante, la demanda de ixtle de palma ha decrecido, y consecuentemeni
ha disminuido la extraccidén de fibra, tal y como ha sucedido en Zacate
cas y San Luis Potosi, en donde la produccidén fue de 6,000 toneladas ¢
1964 y se redujo a 1,050 toneladas en 1976 (Matuda y Pina, 198Q). Dicl

disminucidén puede obedecer al hecho de que la compania La Forestal
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monopolizd la compra de ese producto y después la redujo debido a que
la transportacién desde lugares lejanos no le dejaba mucho margen de ga
nancia (Sheldon, 1980).

Aun cuando la demanda de ixtle ha disminuido, se ha incrementa-
do el interés por otros usos, por ejemplo, el consumo de la flor en la
alimentacidén humana se ha extendido desde el medio rural al urbano, has
ta donde se hace llegar enlatada. La flor se prepara de diversas for -
mas; cocinada con hortalizas, huevos o bien, sirve como base de ensala-
das verdes, por otro lado, los frutos se consumen en estado inmaduro,
crudos, fritos o tostados ya que al madurar tienen sabor amargo y no
son muy apetecibles (Roman, 1980).

Ademds de lo antes serialado, la flor se corta y se proporciona
al ganado como forraje opcional, prictica que es muy comin en donde la
ganaderia depende del alimento proveniente del pastizal, sin embargo,
no se le ha prestado atencidén en aquellos centros de investigacidn cuyo
campo de accién incluye el estudio de las plantas de zonas &dridas. Has-—
ta la fecha, las investigaciones han sido enfocadas hacia la obtencidn
de sustancias esteroides a partir de semillas de varias especies de
Yucca (Pina, 1980), por tal razén, los dGnicos trabajos relacionados con
la alimentacidn animal son los de Meléndez (1975) y Tejeda (1980) en

los que se estudid la utilizacidn de la carnaza de "datil" de la palma

china Y. filifera, como subproducto derivado de la obtencidén de esteroi

des, sapogeninas y aceites extraidos de las semillas (Tejeda, 1980). En

consecuencia, se desconocen las cualidades nutritivas de la flor de pal

ma samandoca y las cantidades en que es utilizada en la alimentacidn
animal. Por si fuera poco el sector oficial pretende, ademd@s, utilizar

el tallo para extraer fibra dura (Laboratorios Nacionales de Fomento -~
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Industrial, 1973).
A pesar de lo anterior la explotacifn de dicho recurso no ha si

do reglamentada, lo que es urgente, debido a dos razones:

1. Muchas tierras en donde abunda esta planta se han abierto
al cultivo, para lo que se ha requerido el desmonte que
produce su destruécién sistemitica (Pina, 1980)

2. La explotacidn exhaustiva’a la que se le ha sometido estid
acabando dia a dfia con esta especie (Cruz y Barragan,
1974). Esto, aunado a su baja tasa de regeneracién, ubi -
can a la palma samandoca como una especie en peligro de ex

tincidén
Distribucidén Geografica

Las plantas del género Yucca se distribuyen desde el suroeste
de los Estados Unidos hasta la mesa central de México, siendo en México
una de las xer6fitas predominantes y de la cual existen 30 especies (Ma
tuda y Pifia, 1980). En nuestro pais (Figura 2.1) la Y. carnerosana se
encuentra al suroeste de Nuevo Ledn, al norte de San Luis Potosi, al
noreste de Zacatecas, al sur y norte de Coahuila y al noreste de Chihua
hua (Marroquin et al., 1981).

En Coahuila (Figura 2.2) los lugares de mayor abundancia de es-
ta planta son, en el Municipio de Ocampo: El Placer, La Ventana, El Be-
rrendo, Carrizalejo, San Francisco, Valle de la Merced y Canén del Cuer
vé; en el Municipio de Mﬁéquiz: Sierra de la Encantada y Valle de Colom
bia; en el Municipio de San Pedro: Sierra de Australig, El Alamito y La
Paila; en el Municipio de Saltillo: en la Boca del Candn de San Lorenzo

v en las laderas de los cerros calizos del Paso de Carneros, asi como
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Figura 2.2. Distribucion de Yucca carnerosana en Coahuila(Tomada de Salgado,

1964 ).
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en la parte oriental del Municipio de Arteaga y en la porcidn meridio -

nal del Municipio General Cepeda (Salgado, 1964; Marroquin et al.,

1981).
Habitat

Se le encuentra entre los 700 y 2500 msnm. En las partes menos
altas puede estar mezclada con Y. filifera, formando parte del matorral
desértico rosetdfilo (Matuda y Pifia, 1980), asi como parte del matorral
des€rtico micr6filo (Salgado, 1964). En las mayores elevaciones se pre

senta en los bosques de Pinus - Quercus (Matuda y ‘Pina, 1980) y de Pi -

nus cembroides (Salgado, 1964), aunque también abunda en algunos pasti-

zales.

Se presenta con mas frecuencia en suelos pedregosos en los aba-
nicos aluviales de las sierras calizas con profundidades que varian des
de unos 10 cm a mds de un metro; con pH de 6.5 a 8.4; contenidos de ma-
teria orgdnica y nitrdgeno total de 2 a 15 por ciento y de 0.1 a 0.4
por ciento respectivamente; con una conductividad eléctrica de 12.8 mi-
lihoms por centimetro y 1,269 ppm de sodio y 1,803 de cloruros (Marro -
quin et al., 1981).

Pérez (1964) reportd una densidad de Y. carnerosana de 450 indi
viduos por 100 metros cuadrados, o sea un equivalente a 45,000 plantas
por hectdrea, cifra que se debe posiblemente a una sobreestimacidn, da-
do que, Salgado (1964) obtuvo una densidad maxima en Coahuila de 600 in
dividuos por hectdrea y Matuda y Pifia (1980), en el municipio de Guadal
cazar, San Luis Potosi, encontraron una densidad de 450 plantas por hec

tarea.
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Clasificacidén Taxondmica

Benson (1959), Kearney y Peebles (1951), Lawrence (1951), Marro
quin et al. (1981), Shreve y Wiggins (1964) y Standley (1920) han cata-
logado al género Yucca dentro de la familia Liliaceae de acuerdo al sis
tema de clasificacién de Engler y Prantl, pero Hutchinson (1934) propu-
so formar la familia Agavaceae a partir de géneros pertenecientes a las
familias Liliaceae y Amaryllidaceae y en la que incluyé al género Yucca
(Cuadro 2.1). Este taxbnomo utilizé el tipo de inflorescencia como ca-
rdcter basico, pues considerd que la posicidn del ovario, tomado como
caracteristica determinante, habia llevado a una clasificacién artifi -
cial.

Con anterioridad a la propuesta de Hutchinson, McKelvey y Sax

(1933) habian sefialado que los géneros Agave y Yucca tenian varias ca -

racteristicas similares y sin embargo, estaban ubicados en familias dis
tintas. Dentro de las caracteristicas que senalaron estan las siguien-

tes:

1. Ambos son perennes, fibrosos y tienen las hojas arregladas
en roseta

2. Las paniculas largas son similares en el patrén del arre -
glo estructural

3. Ambos tienen exactamente cinco pares de cromosomas largos
y 25 pares de cromosomas cortos

4, El género Yucca y géneros relacionados como Hesperoyucca,

Hesperalle y Samuela, tienen exactamente la misma constitu

cién cromosdmica encontrada en Agave y en por lo menos una

de las especies del género Fucraeae. McKelvey y Sax (1933)

8¢0



13

concluyeron que esta similitud en el nimero y'arreglo cro-
mosbmico es indicativa de que dichos'géneros derivaron de
un origen comin.

Los resultados del andlisis cromosdmico en miembros de las
familias Liliaceae y Amaryllidaceae realizados por Whita -
ker (1934), muestran que cinco géneros de la familia Lilia

ceae: Yucca, Hesperoyucca, Hesperalbe, Cleistoyucca y Sa -

muela y cuatro géneros en la Amaryllidaceae: Agave, Fou -

croya, Polyantes y Beschorneria, tienen el mismo patrén

Por 1

ra Y. carnero

cromosdmico, ademds, los estudios sobre cariotipos realiza
dos recientemente con especies pertenecientes a las dos fa
milias antes senaladas, muestran claras evidencias que res
paldan la propuesta de Hutchinson (Schaffer y Schaffer,
1979), misma que ha sido apoyada por varios otros investi-
gadores (Shelter y Skob, 1978; Matuda y Pina, 1980;

Wiggins, 1980)

o anterior aqui se presenta la clasificacién taxondémica pa

sana basada en el esquema propuesto por Hutchinson:

Reino Vegetal

Divisidn Embryophyta siphonogama
Clase Monocotileddneas

Orden Agavales

Familia Agavaceae

Tribu Yucceae

Género Yucca

Especie carnerosana
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El nombre especifico de carnerosana le fue impueéto por Trelea-
se (1902) debido a que considerdé al Paso de Carneros, en Coahuila, como
la localidad tipo para esta especie, lugar que se encuentra aproximada-
mente a 20 kildmetros del drea de estudio de este trabajo.

De acuerdo con Matuda y Pifia (1980), en 1893 Trelease 1la descri
bidé como Y. australis, y en 1902 Engleman también la reconocidé como es-
pecie australis, pero en 1902 Trelease la reubicd en el género Samuela
y especie carnerosana y finalmente, en 1938 McKelvey la 1llamdé como se
le conoce actualmente, por lo que la sinonimia para Y. carnerosana es

la siguiente:

Y. australis Trel., 1893. Y. australis (Englem.) Trel., 1902.

Samuela carnerosana Trel., 1902.

Y. carnerosana (Trel.) McKl., 1938.

Descripcidén Boténica

Segin descripcidén de Matuda y Pifia (1980), Y. carnerosana

"es una planta caulescente, simétrica, generalmente simple, al
gunas veces forma densas agrupaciones de varios troncos de di-
ferente tamano, unidos en su base. Tronco de 1.5-6 m de altura,
algunas veces alcanza mds de 10 m; raras veces se ramifica una
o dos veces en su parte superior. Hojas de 50-100 cm de largo
por 5-7.5 cm de ancho, rigidas, extendidas, constrefiidas cerca
de la base, color verde azulado; margen con gruesas cerdas. Es
capo grande y grueso; panicula elipsoidal, sobresale por com -
pleto del follaje, densamente ramificada, bracteas blancas y
persistentes. Flores extendidas de 45-90 mm; sépalos 67-94 mm
de longitud por 13-21 mm de ancho; pétalos 65-93 mm de largo
por 20-28 mm de ancho; tubo del perianto 17-30 mm de largo, fi
lamentos 22-29 mm de largo, pistilo 48-63 mm de largo; ovario
6-9 mm de didmetro; estilo 6-10 mm de largo. Fruto oblongo de
5-7.5 cm de largo por 4 cm de diadmetro; conserva parte de los
segmentos florales y tiene un pico en su parte terminal. Semi
llas 7-9 x 8-10 mm, gruesas, planas o hemisféricas, rugosas'.
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Tasa de Crecimiento

En general el crecimiento de las plantas xerdfitas es muy lento
(Rzedowski, 1968), cardcter que se encuentra asociado con aquellas plan
tas que, como la Yucca, presentan hojas en forma de roseta y agrupadas
en la parte terminal del tallo (Tomlinson y Zimmermann, 1969). Lo ante
rior ha sido respaldado por Orta (1980) quien indicé que las plantas
del gémero Yucca solo crecen de 1.5 (3.8 cm) a 3 pulgadas (7.6 cm) al

ano.
Longevidad

La longevidad de esta planta varia entre 50 y 75 anos (Sheldon,
1980), sin embargo, su determinacidén es dificil, debido a que se forman
grandes macollos de reproduccidn vegetativa originados de una ﬁisma
planta, de tal manera que cuando muere, alrededor de su tronco se for -
man Véstagos cuya apariencia indica que son muy jdvenes, aunque en rea-
lidad, son parte de la planta ya muerta. Por otro lado, la Yucca no
forma anillos de crecimiento anual, caracteristica que es utilizada pa-

ra determinar indirectamente la edad en otro tipo de plantas.
Reproduccidn

El objetivo de este trabajo estd relacionado tanto con la repro
duccién sexual como con la asexual, de la Y. carnerosana pues, por un
lado, pretende dilucidar el efecto que el corte de la inflorescencia pu
diera tener sobre la floracidn subsecuente y por el otro, determinar el
efecto que el corte del tallo pudiera tener en la produccibén de renue -

VOs.
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Reproduccién Sexual

La reproduccién sexual depende de la ocurrencia de la floracifn,
fenémeno que en el caso de la planta en cuestidén posiblemente esté afec
tado por factores ambientales, ademds de aquellos relacionados con el

uso del cogollo.
Factores Ambientales y Floracién

Entre los factores ambientales que tienen mayor efecto sobre la
floracién se encuentra el agua, pues se ha sefialado que la irregulari -
dad y escasez de las lluvias son la causa de que la Y. carnerosana deje
de florecer algunos anos (Scott, 1980), ya que en plantas que habitan
en zonas aridas el agua puede actuar induciendo a la floracidén de dos

formas (Mott, 1979):

1. Por medio de la sola ocurrencia de la lluvia que funge co-
mo un estimulo

2. Por la acumulacidn de cierta cantidad de agua

Respecto a lo anterior se puede aseverar que en Y. carnerosana
el agua no constituye un estimulo que provoque la floracidn, pues &sta,
se presenta de marzo a abril (Matuda y Pifa, 1980), época en que no
llueve. En cuanto al efecto acumulativo del agua, los ganaderos han
opinado que el porcentaje de floracién aumenta cuando previamente se
han presentado cuantiosas lluvias. Esto puede explicarse considerando
que para la produccidn de flores muchas especies lenosas requieren gran
des cantidades de carbohidratos (Kozlowski y Keller, 1966; Schaffer y
Schaffer, 1979) y éstos se acumulan en afos con lluvias abundantes, de

tal manera, que al afio siguiente se encuentran disponibles para -
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utilizarse en la floracibén, y a pesar de no contar con datos sobre la
utilizacidén de carbohidratos durante la fioracién en especies xer6fi -
tas, lo anterior hace pensar que existen mds probabilidades de florecer
en aquellas plantas que tienen mayor capacidad para almacenarlos.

Otro factor que puede afectar a la reproduccién sexual es la po
linizacién de las flores, pues de ella depende la produccién de semi -
l1las, ya que la Yucca requiere que el polen sea depositado en las flo -

res por las palomillas Tejicula yuccasella (Judrez, 1980), que tienen la

peculiaridad de ser muy selectivas, pues solo se alimentan de aquellas
flores que se encuentran a cierta altura y como consecuencia las restan

tes quedan sin polinizar (Schaffer y Schaffer, 1979).
Corte del Cogollo y Floracidn

Autores como Matuda y Pifla (1980) y Salgado (1964) senalaron
que en areas en donde se explota la Y. carnerosana, la extraccién del
cogollo lesiona al meristemo apical y ésto impide que la planta florez-
ca durante algunos anos.

Lo anterior tiene explicacién fisiolSgica pues la forma en que
se extrae el cogollo puede danar al meristemo apical, ya que el corte
se hace mediante una garrocha con un aro en la punta. Este se pone so-
bre el cogollo, y se jala hacia abajo desprendiendo las hojas junto con
parte del meristemo, lo que provoca que las yemas que permanecen en la
planta se desarrollen y lo restablezcan (Tomlinson y Zimmermann, 1969).
Dicha regeneracifén es lenta y hasta que no se complete no habrd flora -
cion, pues es del meristemo de donde se origina la flor (Bidwell, 1974)

y solamente su remocidén total impediria a una planta florear de nuevo.
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Corte de la Inflorescencia y Floracidn

Los ganaderos que utilizan la flér como forraje opcional en la
alimentacidn animal, han argumentado que el corte de la inflorescencia
también conduce a la irregularidad de la floracidn, pero de acuerdo con
lo senalado en la seccidn anterior, en este caso no existe una explica-
cidn para que el corte retrase la produccidn de flores, puesto que la
hoz con que se remueve la flor, se coloca por encima de las hojas, en
la parte inferior del tallo floral y se jala hacia abajo, quedando la
base del mismo en la planta. Como consecuencia, el meristemo apical

permanece intacto.
Corte del Tallo Principal y Floracidn

Los estudios sobre la eliminacidén del meristemo apical se han
realizado con plantulas y no contemplan el efecto que puede tener el es
tado fenoldgico de la planta, lo que reviste importancia ya que se ha
observado que, la promocién del crecimiento de yemas basales parece ser
antagdnica coﬁ la produccién de flor. Por ejemplo, en gramineas se ha
encontrado que el corte del meristemo durante la floracidén reduce la
produccidén de renuevos, pero antes de la misma, los tallos vegetativos
decapitados rebrotan (Dahl y Hyder; 1977; Horton et al., 1968), lo qué
en ese tipo de plantas estd asociado con la cantidad de reservas de car
bohidratos en las raices (Mosser, 1977).

En plantas perennes lenosas el corte que incluye eliminacidn
del meristemo apical, se realiza para inducir la floracién (Salisbury y
Ross, 1969), pues el efecto inmediato es estimular el desarrollo de ye-
mas no apicales y después eﬁitar la desviacidén de nutrientes hacia

otras ramas de la planta para que sean utilizados en la produccidn de
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flor (Hillman, 1962). Estas evidencias sugieren que dﬁrante la flora -~
cién se utilizan grandes cantidades de carbohidratos (Schaffer y
Schaffer, 1979; Kozlowski y Keller, 1966) y esto pudiera evitar la for-

macién de renuevos.

Reproduccibén Asexual

Se ha senalado que bajo condiciones naturales (Marroquin et
al., 1981; Matuda y Pina, 1980; Pina, 1980) la reproduccidn de la Y.
carnerosana se presenta con mids frecuencia por medios vegetativos (ase-
xualmente) que por medio de semilla (sexualmente). Generalmente esta
planta produce hijuelos en la base del tallo (Matuda y Pina, 1980) o
bien desde las raices (Pérez, 1964) conformindose asi, grupos de tallos
m3s o menos aislados unos de otros (Marroquin et al., 1981).

La reproduccidén vegetativa puede considerarse como una estrate-
gia de la planta para asegurar su perpetuacién, ya que le permite produ
cir nuevos individuos con un riesgo menor al que ocurre en la reproduc-
cidén sexual (Abrahamson, 1980), a la ﬁez que compensa la reducida pro -
duccidén de semilla que resulta de la floracidén tan irregular (Scott,
1980), sin embargo, existe evidencia de que los factores que estimulan
la reproduccidn vegetativa retardan la floracidén (Salisbury y Ross,
1969) de tal manera que la formacién de hijuelos, en lugar de ser un
efecto de la irregularidad de la floracidén, podria ser por el contra -

rio, un factor mis que contribuya a la misma.
Corte del Tallo y Produccién de Renuevos

Se considera que renuevo es el brote que forma la planta des -~

pués de ser cortada, a diferencia del vastago o hijuelo normalmente -
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producido por la planta (Font Quer, 1965).

En este trabajo el corte del tallo principal se aplicd como un
tratamiento para inducir la produccidn de renuevos con el fin de incre-
mentar el nimero de tallos, y como consecuencia la produccién de flor.
Ademds los cortes reducirfan la altura de las plantas, de tal manera
que la flor se pudiera cortar ficilmente e inclusive que fuera consumi-
da directamente por el ganado.

A pesar de que la respuesta de las plantas al corte se debe en
Gltima instancia al fendmeno de dominancia apical, también dependerid de
las caracteristicas de la planta a la cual se aplique, pues aunque la
Y. carnerosana se presenta generalmente como una agrupacidén de varios
troncos, también se le puede encontrar como individuos aislados. En
aquellas plantas con un solo tallo el corte implica la eliminacidn del
meristemo apical y la remocidn total del tejido fotosintético, mientras
que en plantas con hijuelos, la remocidn del meristemo y tejido fotosin
tético es solo parcial si se considera al grupo de tallos como unidad

fisioldgica, pero resulta total si los tallos son autdnomos.

Dominancia Apical. Por dominancia apical se entiende aquel fendmeno me

diante el cual el meristemo apical del tallo, impide el crecimiento de
ramificaciones laterales mientras se encuentra activo (Devlin, 1980),
pero su eliminacidén promueve la generacion de nuevos Grganos sobre el
tallo (Dahl y Hyder, 1977) mismos que provienen de yemas laterales an -
tes inhibidas (Went, 1938). Por otro lado en el caso de plantas forma-
das por varios tallos, ademi3s de la dominancia apical per se, la presen
cia de un vastago con su yema puede inhibir el desarrollo de otros (Wil

kins, 1969).
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Para explicar los mecanismos de accién de la dominancia apical,

se han propuesto bdsicamente cuatro teorias (Bidwell, 1974; Wilkins,

1969):

La Teoria Nutritiva, que postula que la competencia por nu
trientes entre la yema apical y las laterales es el factor
determinante, debido, a que el meristemo apical constituye
una drea metabdlica de captacidn de nutrientes

La Teorfa de las Auxinas, seglin la cual, las auxinas produ
cidas apicalmente se difunden a través del tallo y entran
en las yemas axilares e inhiben su crecimiento

La Teqria de la Diversificacidn de Nutrientes, en la que
se propone que las auxinas producidas en el &dpice actdan
en forma integrada con los mecanismos dg transporte de los
nutrientes, dirigiendo su translocacién hacia el dpice,
donde crean una area metab6lica de captacidén de nutrientes
Recientemente, se ha propuesto la teoria conocida como
"Transporte Hormonal Directo" que considera que la dominan
cia apical se debe a la accidn correlativa de varias hormo
nas que regulan tanto el crecimiento como el transporte de

metabolitos de las plantas (Phillips, 1975)

Las hormonas involucradas son, especificamente, las auxinas y

quizds el dcido giberé&lico producidas en el &dpice de los tallos (Jacobs

y Case, 1965; Jones y Phillips, 1966), las cuales act@an inhibiendo el

crecimiento de las yemas laterales, ademds de las citocininas que a su

vez promueven a las auxinas, y posiblemente sean producidas por las rai

cesi(Gollnow y Letham, 1978), de tal manera que el efecto de 1la -
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inhibicidén de yemas laterales puede depender del balanée en el dpice en
tre citocininas y auxinas, sin excluir el papel de los nutrientes
(Sachs y Thiman, 1964). Bajo condiciones normales las citocininas se
translocan desde las raices y promueven la produccién de auxinas en el
apice, las cuales junto con el &cido giberélico impiden el desarrollo
de las yemas laterales, sin embargo, cuando se elimina el meristemo api
cal las citocininas actdan de la misma manera, pero solamente en las ye
mas antes inhibidas, que en la Y. carnerosana se encuentran en las rai;
ces o base de los tallos.

De las teorias anteriores se puede concluir que la eliminacidn
del meristemo apical prodﬁce cambios hormonales, y éstos a su vez pro -
mueven la translocacién de hormonas y nutrientes hacia las yemas latera
les, en donde estimulan su crecimiento.

Desafortunadamente los meristemos apicales de monocotiledéneas
arborescentes como la Y. carnerosana, han recibido mucho menos atencidn
que los de las dicotiledéneas (Zimmermann y Brown, 1971). Los estudios
sobre los efectos de la eliminacidn del meristemo apical se han realiza
do en laboratorio. Sin embargo, debe sefialarse lo siguiente: Gregory y

Veale (1957) trabajando con plantas de lino Linum usitassimun a las

que aplicaron diferentes grados de defoliacién y de remocidn de tallos,
encontraron que los tratamientos con mayor intensidad produjeron el ma-
yor nimero de renuevos y en la parte basal de las plantas. Resultados

similares obtuvo Pefia (1983) con plantas de guayule Parthenium argenta-

tum a las que aplicé cortes a diferentes alturas y reportd que las plan
tas cortadas al ras del suelo produjeron el mayor nimero de renuevos ¥y
en las otras los renuevos producidos se presentaron en las partes

aéreas. Estos resultados parecen indicar que la produccidén de renuevos
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en la parte basal ocurre utilizando reservas translocadas desde las rai
ces.

Por otra parte se ha observado que en condiciones normales los
nutrientes se translocan prioritariamente hacia los sitios de crecimien
to y finalmente se almacenan en tallos y raices, pero solo cuando las
partes aéreas se danan los nutrientes se translocan ripidamente hacia
el sistema radical (Bidwell, 1974) y desde ahi se utilizan cerca de la
corona para producir renuevos (Kozlowski y Keller, 1966), tal y como
sucede en gramineas cuando se les somete a una defoliacién intensa

(Mosser, 1977).
Composicién Quimica y Digestibilidad in vitro de la Inflorescencia

Se ha sefialado que en aquellos lugares en donde la alimentacidn
del ganado depende del forraje proveniente de los pastizales, los nu -
trientes limitantes para la produccidn animal son la energia y la pro -
teina (Raleigh y Lesperance, 1976) cuya carencia se acentda durante la
época seca, cuando el forraje se encuentra maduro (Chdvez et al., 1980;
Foster, 1971; Gonzdlez, 1982; Steger, 1971). Ademds disminuyen la di -
gestibilidad y el consumo (Van Soest, 1982), por lo que en areas de pas-
tizales en México resulta una practica comin dar suplementos protéicos
y energéticos a los animales en esa &poca (Chdvez et al., 1980; Foster,
1971) sin embargo, esos programas de suplementacidén se han aplicado a
pesar‘de que se ignoran las deficiencias reales de los nutrientes men -
cionados, pues se desconocen las cantidades aportadas por el pastizal,
debido a las dificultades para determinar el consumo bajo esas condicio

nes (Cordova et al., 1978).
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Lo anterior motivé que en este trabajo se estudiara la composi-

cién quimica y digestibilidad de la flor de Y. carnerosana en tres eta-

pas fenolGgicas, con el fin de que se le de un uso adecuado como suple-

mento en la alimentacidn animal.
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CAPITULO 3

MATERIALES Y METODOS

Materiales

Descripcidén del Area de Estudio

Localizacidén

El presente estudio se llevé a cabo en el Rancho Demostrativo
"Les Angeles' que se encuentra localizado en el Municipio de Saltillo,
Coahuila, 48 km al sur de la ciudad de Saltillo, a 34 km sobre la carre
tera Saltillo-Zacatecas y 14 km hacia el oriente sobre un camino de te-
rraceria (Cruz et al., 1973). El rancho es propiedad de la Universidad
Autdénoma Agraria "Antonio Narro', sus coordenadas geogrdficas son 25°
03' a 25°09' latitud norte y 100°57' a 101°04' longitud oeste y se en -

cuentra ubicado justo en el 1imite este del Desierto Chihuahuense.
Descripcidn

El Rancho Demostrativo "Los Angeles'" posee una superficie de
6,279.35 ha con una altitud que varia entre 1900 y 2440 msnm. Se en -
cuentra dividido en 20 potreros de diferentes dimensiones y comprende
aproximadamente 35 por ciento de sierra, 10 por ciento de lomerios y 55

por ciento de valles (Arredondo, 1981);
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Geologia

Segiin 1la Comisidn Técnico Consultiva péra la Determinacién de
Coeficientes de Agostadero (COTECOCA) (1979), geolSgicamente el &drea da
ta de las eras mesozoica y cenozoica, de los periodos creticico infe -
rior y cenozoico éuperior clastico.

La Comisién de Estudios del Territorio Nacional (CETENAL)
(1974a,b) senala que las sierras, cerros y lomas se encuentran todas
constituidas por rocas sedimentarias calizas, mientras que los valles
son suelos aluviales, y Cruz et al. (1973) agregan que la estructura
geolégica principal es el anticlinal de carneros con rumbo aproximado

este-oeste y con decumbencia hacia el norte.
Hidrologia

El area que comprende el rancho no es tocada por ninguna co -
rriente superficial permanente. El nivel regional del agua es del or -

den de los 190 metros de profundidad (Cruz et al., 1973).
Climatologia

Conforme a las cartas climidticas de CETENAL (1970) el rancho
"Los Angeles'" comprende dos tipos de climas; el clima de desierto con
temperatura media anual entre los 18 a 22°C con temperaturas extremo -
sas, con régimen de l1luvia en verano e invierno seco (Bwhw'(e)), y el
clima de estepa o arido con temperatura media anual mayor a 18°C y tem-
peratura extremosa, con régimen de lluvia en verano, por lo menos 10 ve
ces mayor a la cantidad de lluvia en el mes mas himedo e invierno seco

(BSoKw''(e)) descritos por Garcia (1973).
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" la temperatura media anual para ocho

En el rancho "Los Angeles
anos (1975—1982) es de 13.4°C con temperaturas minimas entre 0.1°C y
10.9°C, y para el mismo periodo la precipitacidn promedio anual es de
307.2 mm (Departamento de Agrometeorologia-UAAAN, 1984). Estos datos
indican que el area de estudio estd comprendida en una zona de transi -
cién entre los tipos climdticos mencionados. Sin embargo, cabe hacer
hincapié en que los promedios se tomaron de un periodo corto, por lo

que hay que ser cautelosos con esos datos, ya que la precipitacidn es

muy erratica.
Suelos

Siguiendo el sistema de Food and Agriculture Organization/
United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (FAO/
UNESCO) (1976), que fue adoptado por CETENAL para la clasificacidn de
suelos en México y conforme a las cartas edafoldgicas (CETENAL, 1974a,
b) los tipos de suelos presentes en el rancho "Lés Angeles", son los
que se senalan a continuacién, junto con su correlacién con el sistema

de taxonomia de suelos de U.S.A.

1. Litosoles con clase textural media (Lithic Subgroups, U.S.
A.)

2. Rendzinas con clase textural media y fase petrocalcica
(Rendolls, U.S.A.)

3. Phaeozems calcaricos con clase textural fina (Vermudolis,
U.S.A.)

4. Kastanozems cdlcicos con clase textural fina (Calclustolls,

Aridic Calciborolls, U.S.A.)
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5. Vertisoles crdmicos con clase textural fina (Chromuderts,

Chromexererts y Torrerts, U.S.A.)
Vegetacidn

Los tipos de Vegetacién que describid Vasquez (1973) para el

rancho "Los Angeles" son los que se anotan enseguida:

1. Pastizal mediano abierto
2. Pastizal amacollado

3. Matorral rosetéfilo

4. Izotal

5. Matorral esclerdfilo

6. Bosque de pino-encino

7. Matorral de Dasylirion con pastos amacollados

Hay que aclarar que lo que arriba se denomina Izotal ha sido
descrito como bosque oligocilindrocaule rosulifolio por COTECOCA (1979),
quienes senalan que es un tipo de vegetacién dominado fisiondémicamente
por plantas arbdreas de 3.0 a 8.0 m de altura con tronco delgado cilin-
drico y fibroso, y hojas crasas dispuestas en forma de roseta con espi-
nas terminales, principalmente con especies del género Yucca (Y. carne-

rosana, Y. treculeana y Y. descipiens) y se encuentran asociadas con

arbustos, gramineas y herbdceas. Dicho tipo de vegetacidén estd@ reporta
do.para varios Municipios de Coahuila, no obstante, en el mapa publica-
do por la misma dependencia no aparece el bosque oligocilindrocaule ro-
sulifolio, en el &rea de estudio, quizas debido a que en promedio las

Yuccas no alcanzan la altura necesaria para constituir lo que ellos con

sideran un bosque. En el presente trabajo, sin embargo, se seguira -
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utilizando la terminologia propuesta por Vasquez (1973).

Descripcion de la Parcela de Estudio

Este estudio se realizé especificamente en el potrero nimero
cinco del rancho "Los Angeles'", el cual comprende una superficie de
350.6 ha. La parcela de estudio es aquella parte del potrero a la que
Vasquez (1973), describe como Izotal y fue escogida por presentar la
mayor densidad de Yucca en el predio. En este potrero se presentan
ademds, los tipos de vegetacifén siguientes: Pastizal mediano abierto,
Pastizal amacollado y Matorral rosetdfilo. El1 Izotal comprende aproxi-
madamente el 60 por ciento del potrero.

La parcela de estudio presenta una exposicién suroeste con una
pendiente de 1 a 2 por ciento. Y el tipo de suelo es un Phaeozems cal-
carico con clase textural fina y con una capa petrocdlcica profunda
(He3 petrocidlcico profundo).

FAO/UNESCO (1976) describe Phaeozems calcarico de 1a\siguiente
manera: (del gr. phaios, negruzco y del ruso zemjla, tierra; connotati-
vo de suelos ricos en materia orgdnica y de color oscuro, y del lat.
calcicum, calcio; connotativo de la presencia de carbonato cdlcico):

Los Phaeozems son suelos con un horizonte A, mélico; carecen de
horizonte calcico, de horizonte gipsico y de concentraciones de cal
blanca pulverulenta en los 125 cm superiores; carecen de horizonte B, nd
trico; carecen de las caractéristicas diagnosticas de los rendzinas,
vertisoles, planosoles, o andosoles; carecen de horizonte altamente sa-
lino; carecen de propiedades hidrom6rficas en los 50 cm superiores cuan
do no se encuentra presente ningin horizonte B, argilico; carecen de re

cubrimientos lixiviados; en las superficies de los agregados edificos
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estructurales cuando el horizonte A, m6lico tiene una intensidad cromati

ca en nimero de dos o menos en los 15 cm superiores.

Los ‘Phaeozems calcaricos se caracterizan por contener cal en to

dos sus horizontes.

Métodos

Determinacidén de las Plantas en Estudio

La metodologia que se empled para la determinacién de las plan-

tas a las que se aplicaron los tratamientos consistié en una modifica -

cién al método de Van Dyne (1960, 1965) y se realizé de la siguiente ma

nera:

Tomando como base un mapa de la parcela de estudio se de -
terminaron 30 puntos de manera aleatoria, lo cual se logréd
haciendo una cuadricula lo mis pequefia posible y utilizan-
do un par de ndmeros aleatorios para indicar las distan -
cias de cada punto con respecto a dos coordenadas

En el terreno se mididé la distancia de cada punto sobre
las cercas del potrero, se colocdé una marca en cada punto
y desde ahi se tomé un &dngulo de 90° hasta llegar a la dis
tancia obtenida en la cuadricula

Sobre cada punto se colocd un tubo de acero—de una altura
aproximada de 1.5 my 10 cm de diidmetro y se pintd de co -
lor blanco con un ndmero de color rojo en la parte supe -
rior, con el fin de que fueran facilmente visualizados a
distancia, ya que cada tubo constituyd un punto de referen

cia-
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4. In cada punto se localizaron al azar diez ﬁlantas, para lo
cual se utilizd una tabla de nimeros aleatorios y se toma-
ron dos nimeros para cada planta, uno para indicar la di -
reccién y otro para ia distancia de cada planta con respec

to al tubo

Se 1ocalizardn en total 300 plantas, que quedaron distribuidas
en toda la parcela de estudio. A cada planta se le retiraron los resi-
duos de hojas secas o parte de corteza y en la base se les pint6 un ni-
mero, con el objetivo de facilitar su localizacién de un ano a otro.

Ya ubicadas las plantas en el terreno, se procedid a tomar la
altura de cada planta utilizando un clisimetro y se encontrd que la me-
dia poblacional fue de 3.48 m. Ademds se anoté el nimero de hijuelos
que tenia cada planta, considerando como hijuelos aquellos que estaban
unidos en la base del tallo o por las raices a menos de 50 cm de la

planta.

Posteriormente se determinélla densidad de las plantas en la
parcela de estudio, para lo que se utilizé el método de pares aleato -
rios (Cottam y Curtis, 1949, 1955) con el fin de evitar las sobreestima
ciones que ocurren con otros métodos, pues al establecer una drea exclu
ida para el muestreo se logra un equilibrio de distancias entre plantas
aisladas y aquellas que se encuentran agregadas.

El método se aplicé de la manera siguiente: Se determiné una
distancia minima de 50 m entre puntos de muestreo para evitar incluir
las misﬁas plantas. Con una brijula se marcé una linea imaginaria de
500 m y a cada 50 m se ubicé un punto, por lo que se utilizaron 10 pun-

tos a manera de un premuestreo. Desde cada punto se selecciond la -
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planta mas cercana (A), se marcd un dngulo de 180° para establecer el
drea de exclusibén de muestreo y de las plantas ubicadas fuera del angu-~
lo de exclusién se determiné la mds cercana (B) a la planta (A). Con
una cinta se midi6é la distancia entre A y B, obteniéndose una densidad

promédio de 201 plantas por hectarea.

Diseno Experimental

Para elegir el diseno experimental y asignar los tratamientos,

se hicieron las consideraciones siguientes:

1. El presente estudio tieme cardcter preliminar, pues no se
ha realizado un trabajo siquiera semejante en Yucca

2, La parcela de estudio presenta homogeneidad en cuanto a
suelo, pendiente y exposicidn

3. La planta en estudio es perenne y tiene una distribucidén
irregular en el terreno, lo que hace dificil estableqer
una agrupacién en bloques u otra forma de homogeneizar las

unidades experimentales.

El disefio que se ajustd a las caracteristicas mencionadas fue
el completamente al azar, que requiere de la utilizacidén de un nimero
lo mds grande posible de unidades experimentales, con el fin de reducir
la varianza debida al error, por tal razbén se utilizaron un total de

300Aplantas.

Tratamientos

Los tratamientos consistieron de todas las combinaciones posi -

bles entre tres tipos de corte, tres etapas fenoldgicas y tres -
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intensidades de corte tal y como se describen a continuacidn:

1. Tipos de pdrte
a) Corte 1. Se corté la planta a la altura del pecho (1.35
m)
b) Corte 2. Se cortd en la base de las dltimas hojas vivas
c) Corte 3. Se cortd en la base de la inflorescencia
2. Etapas Fenolodgicas
a) Etapa l. Flor antes de abrir
b) Etapa 2. Flor en antesis (abierta)
c) Etapa 3. Fruto maduro
3. Intensidad de Corte
a) Intensidad 1. Corte una sola ocasidn
b) Intensidad 2. Corte dos ocasiones consecutivas

c) Intensidad 3. Corte tres ocasiones consecutivas

El corte en la base de la inflorescencia se practicd con una ga
rrocha a la que se le sujetd una hoz en la punta, mientras que los cor-
tes al tallo se aplicaron con una motosierra y cuando asi se requirid

se utilizd una escalera.

Andlisis de los Datos

Para el andlisis de varianza se consideraron los tipos de cor -
te, etapa fenoldgica e intensidad de corte como fuentes de variacion,
con lo que el disefio quedd como un completamente al azar con arreglo
factorial (3x3x2). Los factores antes mencionados fueron considerados

como tales por Gregorj y Veale (1957) en un trabajo similat, pero con
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una especie diferente.
Los datos de las variables respuesta, conforme a los objetivos

planteados se determinaron de la manera siguiente:
Renuevos

De acuerdo con lo antes sefialado, al iniciar el presente traba-
jo se contd el nimero de hijuelos por planta. Y al ado siguiente a la
aplicacién de los tratamientos, se tomd lectura de nuevo y por diferen-

cia se determiné el ndimero de renuevos producidos por planta.
Regularidad de la Floracidn

Durante el periodo de floracidn y fructificacidén, se hicieron
recorridos semanales para contar las plantas con flor y observar el de-
sarrollo fenoldgico de la misma con el fin de aplicar los tratamientos.
Este procedimiento se llevd a cabo consecutivamente en 1983 y 1984.

Para determinar la regularidad de la floracidn, se aplicd la

férmula siguiente:

Nimero de plantas que florecieron dos
afios consecutivos x 100
Nimero total de plantas

Regularidad de la
floracidn (RF)

Produccidn de Forraje

La inflorescencia se cortd con una hoz sujeta a la punta de una
garrocha de aproximadamente tres metros de largo, posteriormente se pe-
s6 y se anotd su peso. Con los pesos, el porcentaje de floracidn y la
densidad de plantas se obtuvo la produccidn de forraje, aplicando la

formula siguiente:
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Produccién de _ Peso promedio de la Regularidad de

forraje (PF) - inflorescencia la floracién X Densidad

Composicién Quimica y Digestibilidad de la Inflorescencia

Una vez realizados los cortes de las inflorescencias, con las ma
nos se tomaron flores y con un machete se cortaron trozos pequeios del
tallo floral de tal manera que la muestra resultara lo mis homogénea po
sible y consistieron de flores y trozos de tallos florales de las 10
plantas correspondientes a cada tratamiento.

Las muestras se trasladaron al laboratorio en donde inmediata -
mente se pesaron y enseguida se sometieron a un proceso de deshidrata -
cién a una temperatura de 50°C, hasta peso constante. Se molieron en
un molino Wiley con malla de 1 mm y ya molidas se extrajeron porciones
de las mismas para después realizar el andlisis prqximal y digestibili-
dad in vitro. El andlisis proximal se realizd siguiendo el método de
Weende, y el andlisis de digestibilidad in vitro se realizé mediante el
método de Tilley y Terry modificado por Barmes (Bateman, 1970).

El liquido ruminal que se usd para realizar la digestibilidad
in vitro se colectd del rumen abierto de una vaca Holstein de 8 afios,
alimentada bajo condiciones de pastoreo extensivo. La colecta del 11 -
quido se hizo en condiciones de obscuridad y se mantuvo a una temperatu
ra de 38°C dentro de un recipiente con agua caliente. Inmediatamente
se traslado al laboratorio, teniendo siempre la precaucién de evitar
que se filtrara luz hacia el liquido para evitar la muerte de la flora
ruminal.

Para corregir las variaciones en la digestibilidad se utiliza -~

ron como "standares' dos forrajes de digestibilidad conocida, la harina
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de alfalfa, Medicago sativa y harina de Rye grass, Lolium perenne.

Sin embargo no fue posible analizar los resultados con el arre-

glo factorial como se habia previsto, por las siguientes razones:

1.

Se planed iniciar el presente trabajo en 1982, lo que per-
mitiria analizar los resultados obtenidos de la aplicacidn
de cortes consecutivos en 1982 y 1983, de tal manera que
este estudio contarfa con datos hasta la intensidad de cor
te 2, no obstante, no se presentd floracidn durante 1982,
impidiendo que se aplicarén los tratamientos, y como conse

cuencia solo se obtuvieron datos de la intensidad de corte

Por lo anterior se tuvo que eliminar el factor de intensi-
dad de corte, decidiéndose que si al afio siguiente se repe
tia la ausencia de floracidn se aplicarian los cortes a fi
nales de primavera, pues de otra forma se tendria que ini-
ciar otro trabajo

Durante 1983 y 1984 si ocurrid floracidn, pero fue en un
porcentaje tan bajo, que en varios de los tratamientos no
se encontraron plantas con flor y en otros el nimero fue
muy reducido, por lo anterior también se tuvo que eliminar
la etapa fenolégica como factor, y se optd por aplicar los
tratamientos tanto a plantas con flor como a aquellas sin
flor, con lo que no se modifica la esencia del trabajo
pues la etapa fenoldgica se considerd para determinar el
efecto de los cortes sobre la composicidn quimica y diges-

tibilidad de la flor, tal y como se estipuld originalmente
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Por lo anterior el preéente trabajo solo reporta resulta -
dos parciales, ya que las modificaciones antes descritas
no alteran el disefio briginal para fines del andlisis fi -
nal del trabajo, que se ilevaré a cabo en 1986
3. El ndmero de tratamientos se redujo a tres, con un tésti -
go, quedando los tratamientos definidos por las alturas de
corte, de tal manera que el tratamiento nimero uno corres-
ponde al corte a la altura del pecho (1.35 m), el nimero
dos al corte a la altura de las Gltimas hojas vivas y el
tercero con el corte en la base de la inflorescencia. De
tal manéra, que cada tratamiento, incluyd a las tres eta -

pas fenolégicas consideradas originalmente

El modelo matemdtico del disefio, se presenta a continuacién:

Yig = v+t Ejj Donde: ? =1... 4
J=1 0000 ]
¥ = a la respuesta media
m3 = al efecto del iésimo tratamiento
Yij = variable respuesta debida al iésimo tratamiento mas
la media

Para estimar las posibles diferencias entre medias se utilizd
la diferencia minima significativa (DMS) que permite la comparacidn en-

tre medias con diferente nimero de repeticiones.
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CAPITULO 4

RESULTADOS

Con el propdsito de que el presente capitulo sea congruente con

los objetivos establecidos, se dividird conforme a los mismos:

Primero: Determinar el efecto de tres tipos de corte en la

produccidén de renuevos. .

Los tratamientos se aplicaron en 1983 de acuerdo con la etapé
fenoldgica de las plantas, de tal forma que se cortaron con la flor sin
abrir, desde finales de marzo a mediados de abril, con la flor en ante-
sis (abierta), desde mediados de abril a finales de mayo, y con fruto
maduro durante el mes de agosto, encontrandose 209 plantas (69.66 por
ciento) con hijuelos y 91 plantas (30.34 por ciento) sin hijuelos.

En 1984 nuevamente se aplicaron los tratamientosvy se contd el
ndmero de renuevos producidos por las plantas como producto de los cor-
tes aplicados en 1983. Estos datos se muestran en el Cuadro 4.1.

Los datos de la respuesta observada en la produccién de renue -
vos por planta en cada tratamiento se sometieron al andlisis de varian-

za y los resultados se presentan en el Cuadro 4.2, observindose diferen

cias altamente significativas entre tratamientos. Para determinar dife

rencias entre medias de tratamientos, se aplic6 la diferencia minima

significativa (DMS) y los resultados se muestran en el Cuadro 4.3, en
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Cuadro 4.2. Andlisis de varianza sobre la produccién de renuevos.

F.V. c.L. s.cC. C.M. F.C. Fo o1
Tratamientos 3 20.905 6.968 8.36 3.78**
Error 296 246.645 0.833

Total 299 267.55

*% Diferencias altamente significativas

Cuadro 4.3. Comparacién de medias por diferencia minima significativa

(DMS).
) Ty T3 Ty
0.633 0.589 0.022 0.0
*% k% i
T, 0.0 0.683 0.589 0.022 N5 0.0
k% *%
T, 0.022 0.611 0.567 0.0
T, 0.589 0445 0.0
T, 0.0 - 0.0

N.S. Diferencias no significativas

*k Diferencias altamente significativas

850



¢l que se aprecia que los tratamientos corte al pecho Tj, y corte en la-
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base de las hojas Ty, presentan diferencias no significativas entre si,

pero presentan diferencias altamente significativas con el tratamiento

corte en la base de la inflorescencia T3, y con el testigo T,, y estos

a su vez, no presentan diferencias significativas. Ademds se observa

(Cuadro 4.1)

1.

lo siguiente:

El nimero de plantas con hijuelos, por tratamiento, fue el

siguiente: corte al pecho T}, 66; corte en la base de las

hojas T, 61; corte en la base de la inflorescencia Ty, 59
y testigo T4, 23

Las plantas con hijuelos por tratamiento, que produjeron
renuevos, fueron: corte al pecho Ty, 19 (28.78 por cien -
to); corte en la base de las hojas To, 19 (31.14 por cien-
to); corte en la base de la inflorescencia T3, 2 (3.38 éor
ciento) y testigo T4, 0 (0.0 por ciento)

En plantas con hijuelos el promedio de renuevos producidos

por planta, por tratamiento, fue el siguiente: corte al pe

cho Ty, 2.05; corte en la base de las hojas Tp, 1.8; corte -

en la base de la inflorescencia Tq, 1.0; y testigo Ty,

0.0

El nlmero de plantas sin hijuelos, por tratamiento, fue el
siguiente: corte al pecho Ty, 24; corte en la base de las
hojas Ty, 29; corte en la base de la inflorescencia T3,
31; testigo Ty, 7

Las plantas sin hijuelos, por tratamiento, que produjeron
renuevoé fueron: corte al pecho Ty, 10 (41.66 por ciento);

corte en la base de las hojas Ty, 10 (34.48 por ciento);
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corte en la base de la inflorescencia T3, 0 (0.0 por cien-
to) y testigo T4, O (0.0 por ciento)

En plantas sin hijuelos el promedio de renuevos producidos
por planta, por tratamiento, fue el siguiente: corte al pe
cho Tl’ 1.8; corte en la base de las hojas Ty, 1.9; corte
en la base‘de la inflorescencia T3, 0.0; y testigo Ty,

0.0

Segundo: Determinar el efecto de tres tipos de corte sobre la

floracidén subsecuente.

Los datos de la floracidn se presentan resumidos en el Cuadro

4.4, debiendo resaltarse los siguientes dos puntos:

1.

En 1983 la floracidn se inici6 el 16 de marzo y concluyd
hasta finales de mayo. La fructificacién ocurridé en agos-
to y solamente una planta produjo fruto. De las 300 plan-
tas, 70 (24.6 por ciento) florecieron ese afo, presentando
se al mismo tiempo plantas con flor antes de abrir y en an
tesis

En 1984 la floracidn se presentd durante la misma época y
florearon 28 (9.3 por ciento) plantas. En ese afio no hubo

fructificacién

La aplicacidén de los tratamientos se llevd a cabo hasta 1983 de

bido a que en el ano anterior la floracidn fue nula, por lo que no pudo

determinarse la regularidad de la floracién en funcién de una respuesta

a los cortes, sin embargo, en base a los datos obtenidos en 1983 y 1984,

se encontrd que solamente 9 (3 por ciento) plantas florearon, -
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porcentaje que representa la regularidad de la floracidn.
Para determinar el efecto de los cortes sobre la floracidn, se
tom6 Unicamente el ndmero de plantas que produjeron flor en 1984, encon

trandose lo siguiente:

1. Corte al pecho Tys 5 plantas
2. Corte en la base de las hojas T2, 5 plantas
3. Corte en la base de la inflorescencia I3, 11 plantas

4. Testigo Ty, 7 plantas

Los datos de la respuesta observada en la produccidén de flor
por planta en cada tratamiento se sometieron al andlisis de varianza
(Cuadro 4.5), presentdndose diferencias no significativas entre trata -
mientos.

No obstante, en el Cuadro 4.4 se observa una notable disminu -
cidén de plantas que florearon en 1984 con respecto a 1983, ya que duran
te el primer ano de este estudio florearon 70 plantas mientras que du -

rante el segundo solo florearon 28.

Tercero: Determinar el efecto de tres tipos de cortes en la

produccidn de forraje.

No pudo determinarse el efecto de la aplicacién de los cortes
sobre la produccién de forraje debidq a que en 1984, cuando ya se
habian aplicado los tratamientos, no hubo plantas a cortar con flor,
por lo que la produccidn de forraje se estimd tomando como base la flo-

racidén ocurrida en 1983. Se encontrd lo siguiente:
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Cuadro 4.5. Andlisis de varianza sobre la floracidn.

V. G.L. 5.C. C.M. F.C. Fy 01
Tratamientos 3 - 0.920  0.306  3.70 3,780 5
Error 296 24,467

Total 299  25.387

N.S.: Diferencias no significativas

1. La inflorescencia en promedio pesa 7.30 kg

2. La produccién fue de 360 kg/ha de forraje verde y de 62.8
kg de materia seca por hectdrea

3. Los cdlculos se presentan a continuacidn:

Produccién de forraje
verde/ha

7.30 x .246 x 201 = 360.953 kg/ha

Produccidn de forraje _

. 360.955 x .1724 = 62.8 kg/ha
en base amateria seca

Donde:

7.30 = peso promedio de la inflorescencia
.246 = por ciento de floracidn

201 = densidad de plantas
.1724 = por ciento de materia seca

Cuarto: Determinar el efecto de tres cortes sobre la composi
cién quimica y digestibilidad in vitro en la inflores-

cencia y fruto maduro.

Como ya se indicd el nimero de plantas que florecieron en 1984,

después de la aplicacién de los tratamientos, fue tan bajo que en la -
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mayoria de los tratamienﬁos no se encontraron plantas coﬁ ftior, y las
que se presentaron no se cortaron debido a que solo les correspondia la
intensidad de corte 1.

Por lo anterior, no hubo muestras para realizar los andlisis co
rrespondientes a 1984, sin embargo, se obtuvieron muestras de las flo -
res que se cortaron en 1983 y con ellas se hicieron las determinaciones
de composicién quimica y digestibilidad in vitro, cuyos resultadqs se
presentan en el Cuadro 4.6, sin embargo, esos resultados no representan
el efecto debido a los cortes.

La digestibilidad m3s alta correspondié a la flor en antesis
(del 14 de abril. al 30 de mayo), que en promedio fue de 73.96 por cien-

to, con un contenido de proteina del 14.6 por ciento.

Quinto: Determinar el efecto de tres cortes sobre la interac

cién renuevo-floracién.

Los datos que se obtuvieron sobre la interaccién renuevo-flora-
cién no se sometieron a analisis estadistico debido a que el nimero de
plantas con flor y con renuevos fue escasamente de: 2 para el corte al
pecho Ty, y 2 para el corte en la base de las hojas T3, mientras que en
el corte en la base de la inflorescencia T3, y testigo T,;, no se encon-

traron plantas con renuevo y con flor.
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CAPITULO 5

DISCUSION

El objetivo general del presente trabajo consistid en estudiar

los efectos de tres tipos de corte de la Yucca carnerosana en tres eta-

pas fenoldgicas, con tres intensidades, sobre la produccién de renuevos,
floracién y la interaccidén renuevo-floracidén, con el fin de optimizar
su manejo.

Los puntos de partida fueron, por un lado, el conjunto de espe-
culaciones que se han vertido respecto a esta planta, y por el otro, la
carencia de trabajos que den respuestas concretas a esos planteamien -~
tos.

Lo anterior, aunado al hecho de estar a solo 20 kilbmetros del
lugar tipo de esta especie, en una érea que ademds reune sus caracteris
ticas de habitat como suelos calcdreos y pendiente del 1 a 2 por cien -
to, con exposicién suroeste, propicié la realizacidn de este estudio,
cuyos trabajos de campo se iniciaron én febrero de 1982, midiéndose la
respuesta de las plantas en funcién del nidmero de renuevos producidos,
la regularidad de la floracidén expresada en por ciento de plantas que
florecen, la produccién de forraje y la composicién quimica y digestibi

lidad de la inflorescencia y fruto maduro.
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Produccidon de Renuevos

Los cortes de la inflorescencia y tallo se planearon con el fin
de promover la produccién de renuevos, para que se incrementara el nime
ro de tallos por planta capaces de producir flor, a la vez, que se re-
dujera la altura de los tallos, ya que se ha observado que en condicio-
nes naturales las plantas muy altas pierden la proporcidén altura a did-
metro de la base y por esa razdn, el viento las arranca desde la base
del tallo formando a su élrededor numerosos hijuelos, de tal manera que
la reduccidn en la altura permitiera que la flor fuera cortada facilmen
te o incluso que el ganado la consumiera directamente.

El corte del tallo implica la eliminacidn del meristemo apical
y esto produce cambios,fisiolégicosbque promueven el desarrollo de ye -
mas laterales anteé inhibidas, fendOmeno que ha sido explicado por la
teoria‘de la dominancia apical, seglin la cual las citocininas inducen
la produccidén de auxinas y probablemente junto con el dcido giberélico
impiden el crecimiento de yemas axilares localizadas mds abajo en el ta
110, todo lo cual redunda en mayor o menor grado en la forma exhibida
por las plantas (Wilkins, 1969).

Como resultado de la aplicacién de los tratamientos se encontrd
que el corte en la base de la inflorescencia no promovidé la produccidén
de renuevos, debido a que no se eliminé el meristemo apical, pero los
cortes al pecho T; (1.35 m), y en la base de las hojas vivas Tp, si pro
movieron la produccién de renuevos, no obstante, el efecto fue diferen-
te en plantas con y sin hijuelos, haciéndose necesario plantear un estu
dio que en el futuro contemple el anidlisis de dicha respuesta.

En las plantas con hijuelos, de 127 plantas a las que se cortd

el tallo, se indujo la produccién de renuevos a 38 (29.95 por ciento),
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mientras que en las plantas sin hijuelos de 53, 20 (37.64 por ciento)
plantas produjeron renuevos. Ademds se observs que el 69.66 por ciento
de las plantas tenian hijuelos en la base del tallo o provenientes de
las raices y el 30.34 por ciento restante no tenian hijuelos.

De las 53 plantas sin hijuelos que se cortaron, 33 murieron a
pesar de ser plantaé muy robustas y esta respuesta resulta dificil de

vexplicar, ya que no es posible que plantas de la misma especie se com -
porten en forma diferente, pues solo cambios muy drasticos en el habi -
tat podrian provocar diferencias morfoldgicas, queba su vez se manifes-
taran fisioldgicamente.

En Y. carnerosana se puede pensar que esas diferencias se pue -
den deber a ecotipos, pues los componentes del género Yucca presentan
gran similitud en nUmero y arreglo cromosdémico (McKelvey y Sax, 1933;
Whitaker, 1934) por lo que en aquellos lugares en donde se le encuentra
mezclada con otras especies podria ocurrir una hibridacién.

Los resultados también muestran que en porcentaje, hubo mis
plantas sin hijuelos que produjeron renuevos, y que ademds hubo efecto
por los diferentes tratamientos, de tal manera que, en el corte al pe -
cho Ty, en pilantas sin hijuelos, rebrotaron mds plantas (41.66 por cien
to) que en cualquier otro tratamiento.

Lo anterior se puede respaldar con la teoria de la dominancia
apical, ya que son precisamente las plantas sin hijuelos las que presen

tan esa dominancia, y la eliminacién del meristemo produce una reaccién

hormonal que induce a las citocininas de las raices a estimular el desa

rrollo de yemas presentes en las mismas raices o en la base de los ta -
1los, a lo que ademas hay que agregar el efecto producido por la remo -

cién de gran parte del tallo y en consecuencia de una gran cantidad de
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reservas de nutrientes que proveca un estimulo aln mayor para que las
plantas rebroten (Gregory y Veale, 1957), pues de lo contrario moririan
por ser las que quédan con menores cantidades de reservas.

Lo senalado hasta aqui hace pensar que es necesaric remover una
mayor proporcién de tallo para que las plantas sin hijuelos produzcan
renuevos, pues en el campo se observd que agquellas plantas arrancadas
por el viento al ras del suelo, rebrotan cuantiosamente, para lo cual
necesariamente utilizan reservas de las raices.

En lo relativo a las plantas con hijuelos con corte en la base
de las hojas Ty, se encontrd que en estas plantas el corte tiene un me-
nor efecto en la produccidn de renueveos, debido a la presencia de meris
temos en los hijuelos no cortados, y solo podria esperarse una respues-—
ta ﬁayor si se eliminaran los meristemos de todos los hijuelos.

En las plantas con hijuelos con corte al pecho T;, la respuesta
fue menor que en aquellas cortadas en la base de las hojas Ty, lo que
sugiere que las plantas con hijuelos no requieren de la eliminacidn de
grén parte del tallo para rebrotar, debido & su tendencia natural de
producir hijueios, ademds, la respuesta inferior mostrada por las plan-
tas con hijuelos con corte al pecho Ty, con respecto a las plantas sin
hijuelos con el mismo corte T, resulta explicable si se considera que
la presencia de meristemos en los hijuelos restantes iqhibe en parte el
efecto del corte, mientras que en las plantas sin hijuelos el corte al
pecho es el que produce el mayer estimulo.

Por Gltimo debe aclararse que el hecho de que las plantas sin
hijuelos con corte en la base de las hojas Ty, hayan producido la res -

puesta mds baja, permite reflexionar en la posibilidad de que estas

plantas pudieran ser un ecotipo de la Y. carnerosana, sin capacidad -
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para rebrotar, ya que de esas plantas murieron el 62.36 por ciento, y
por otra parte eso mismo confirma la teoria del transporte hormonal di-
recto. No.obstante, si las plantas sin hijuelos representan un ecoti -
po, es evidente que tiende a desaparecer porque no producen hijuelos y
florecen en un porcentaje ain mas bajo que las plantas con hijuelos,

ademads de que proporcionalmente constituyen la porcién minoritaria de

las plantas de esa especie (30.34 por ciento) que fueron estudiadas.
Regularidad de la Floracidn

Ademas de inducir el brote de renuevos, los cortes aplicados en
este trabajo se planearon para incrementar la floracidn, pues como se
menciond con anterioridad, en Y. carnerosana, la ocurrencia de la floﬁg
¢cién es un tdépico muy,discutidp, debido a que las premisas de las que
parte son contradictorias: mientras algunos atribuyen la irregularidad
de la floracidén a los cortes (Matuda y Pifia, 1980; Salgado, 1964),
otros solo admiten a los factores del medio como determinantes.

Los resultados indican, antes que nada, que la Yucca florece en
un'porcentaje considerablemente bajo, pues en los tres anos de observa-
ciones hubc una floracién de 0 por ciento el primer ano y solo 24.6 por
ciento y 9.3 por ciento en los subsecuentes. En este sentido hay que
estipular que a pesar de lo anterior, a simple vista la floracién es
abundante debido a la forma de la planta, a la ubicacién tan notoria
de la inflorescencia en el apice de los tallos, y al contraste de colo-
res entre la flor y el resto de la vegetacidn que estd seca cuando ocu-
rrz la floracidn.

En 1981, la precipitacién fue de 463.2 mm y la floracidén en

1982 fue nulaj; en 1982 llo?ieron 365 mm y la floracidén en 1983 fue de
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24.6 por cieqto;‘y en 1983 la precipitacidn fue de 417 mm con una flora
cién para 1984 de 9.3 por ciento, por lo{que la creencia de que la flo-
racidn depende de la disponibiiidad de agua, queda indiscutiblemente
anulada, ya que no puede establecerse ninguna relacidn entre precipita-
cién y floracidn.

Por otro lado, los efectos de los cortes per se, no muestran di
ferencias ni entre anos ni entre tratamientos, y la dnica disminucidn
observada en el por ciento de floracidén corresponde a la diferencia en-
tre 1983-1984, misma que resultd de la eliminacidn directa de los 3dpi -
ces de los tallos por los cortes, imposibilitando que muchas plantas
florearan y contribuyendo aiin mds a que la regularidad de la floracidn
fuera de solo 3 éor ciento.

Sin embargo, independientementé de los efectos de los cortes,
se observd uné relacidén altura~-floracidn, ya que se encontrd que las
planﬁas que produjeron flor promediaron en altura, 4.39 m y para las
&plantas que florecieron dos afios consecutivos, el promedio fue de 4.47
m, ambos superiores a 3.48 m, que fue el promedio, tanto de altura de

- las plantas sin flor, como el promedio general de la poblacidn bajo es-
tudio, lo que sugiere que a mayor altura hay mayor regularidad de la
floracién, a pesar de lo cual se encontraron pléntas de menos de un me-
tro con flor.

La relacidén altura-regularidad de floracidn puede estar relacio
nada con la cantidad de carbohidratos almacenados en los tallos, debido
a que esta ﬁlanta al igual que otras (Kozlowski y Keller, 1966), los
pueden requerir en grandes cantidades durante la floracidn, o bien pue-
de deberse a ﬁue la altura estd correlacionada con la edad, y por lo

tanto requieran cierta edad para florecer.
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AlGn ma3s baja que la ocurrencia de la floracidén y que la regula-
ridad de la misma, resultd la fructificacién va que durante tres afnos,
en toda el area de estudio solo una planta produjo fruto. Esto aunado
a la gran proporcidén de plantas con hijuelos (69.66 por ciento) confir-
ma que esta planta se reproduce ma@s por medios vegetativos que por semi
1la (Matuda y Pina, 1980; Marroquin et al., 1981; Orta, 1980; Salgado,
1964), lo que puede explicarse como una estrategia para asegurar su per

petuaciodn.
Produccidn de Forraje

La aplicacién de cortes para promover los rebrotes y la conse -
cuente floracidn, tiene como fin Gltimo incrementar la produccidén de fo
rraje, ya que la inflorescencia de la Y. carnerosana se utiliza comin -
mente como forraje opcional en la alimentacién animal.

Una caracteristica que le da gran importancia a la Yucca es que
. lucea
i

&, - . .
durante la época seca, cuando el alimento proveniente de otras

florece
‘especies escasea, sin embargo, los pocos trabajos sobre esta planta, no
han contemplado la produccién de forraje y por esa razdn se incluyé esa
variable en este estudio.

Los resultados concernientes al forraje arrojan la siguiente in
formacidén: la inflorescencia promedio pesd 1.28 kg en base a materia se
éa, fluctuando entre 0.517 y 1.896 kg, que a razdén de 49.44 plantas que
florecieron en promedio por hectdrea, proporcionan un total de 62.8 kg/
ha de forraje en base a materia seca.

Considerando un consumo del tres por ciento del peso vivo para

un bovino (NRC, 1976) y una capacidad de carga de 20 ha/UA (Vasquez,

1973), los 62.8 kg/ha producidos por la flor de Yucca incrementan -
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A

dicha capacidad en un 25 por ciento, sin embargo, su importancia aumen~
ta al considerar la época tan critica en due se produce y en consecuen-
cia, se presenta como un elemento que debe considerarse para optimizar
el uso del pastizal. Sin embargo la produccidn de forraje fluctuard de
acuerdo a la densidad en que se encuentre y al porcentaje de floracidn

que ocurra.

Composicidn Quimica y Digestibilidad de la Inflorescencia y Fruto

Maduro

La flor de Y. carnerosana se utiliza como forraje opcional en
la alimentacidn del gahado durante el periedo seco, cuando se acentda
la carencia de nutrientes como la proteina y la energia, por lo que 1la
inclusién de la determinacidn de 1la éomposicién quimica y la digestibi-
lidad en este estudio constituyd parte medular del mismo.

Los resultados muestran que de las tres etapas fenoldgicas ana-
lizadas fue, en la flor abierta, en la que se encontrd el mayor prome -
dio, de contenido de proteina (14.67 por ciento) y la mayor digestibili
dad (73.96 por ciento).

Si a los resultados antes senialados se agrega el hecho de que
la flor abierta se presentd desde‘mediados de abril hasta finales de ma
yo, se debe considerar a la flor de Yucca como un alimento suplementa -
rio, pero dado su alto contenido de proteina no debe proporcionarse co-
mo forraje Gnico, ya que llenarifa facilmente los requerimientos de los
animales, y los excedentes se desperdiciarian. Lo anterior desde un
punto de vista econdmico, resulta muy importante, pues los suplementos

protéicos son los mids costosos.
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Por Gltimo, la suculencia y posiblemente la composicidn quinrica
de la flor la hacen altamente apetitosa para el ganado, por lo que su

uso durante la €poca mencionada permitirfa ademds un manejo intenso del

ganado.
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES

presente trabajo se pueden desprender numerosas conclusio

nes, sin embargo, por ningln motivo debe de perderse de vista, que lo

aqui expuesto constituye solamente resultados parciales, ya que el estu

dio continuaré y tardari alin varios afios para producir resultados con -

cluyentes, respecto a la respuesta de Y. carnerosana a distintos cor -

tes.

El corte del tallo induce a la produccidén de renuevos en
la base del mismo y reduce las posibilidades de que las
plantas sean arrancadas por el viento

El corte de la inflorescencia no induce a la produccién de
renuevos y no altera la ocurrencia y produccidn de flor

La floracibn se presentd en porcentajes muy-bajos, conside
rando que en 1982 fue de 0 por ciento, en 1983 de 24.6 por
ciento y en 1984 de 9.3 por ciento

La irregularidad y ocurrencia de la floracidn no dependen
de la cantidad de lluvia, pues no se encontré relacidén en-
tre la precipitacién y la floracidn

Se encontrd una densidad de 201 plantas/ha cuya flor produ-

ce en promedio 62.8 kg/ha de forraje en base a materia seca.
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6. La floracidén se presentdé de marzo a mayo y 15 flor se en -
contrdé en su fase abierta desde mediados de abril a fina -
1e§ de mayo, época en la cual el forraje proveniente de
otras especies se encuentra seco

7. La flor presenté un alto contenido de proteina (14.6 por
ciento) y buena digestibilidad (72.96 por ciento) por lo
que esta planta se constituye en una especie forrajera op-
cional de importancia econémica, dados los altos costos de
los suplementos protéicos ‘

8. E1 uso de la flor como alimento suplementario para bovinos

bajo condiciones de apacentamiento extensivo, beneficiaria

a los predios ubicados en la zona ixtlera que comprende

—~

= una area aproximada de 31,420 km2

9.0



CAPITULO 7

RESUMEN

El presente trabajo se llevé a cabo con el objeto de estudiar

los efectos de distintos tipos de corte de la Yucca carnerosana.,

Para determinar las plantas a estudiar se hizo un mapa del area
de estudio en el cual se ubicaron aleatoriamente 30 puntos, mismos que
después se_localizaron en el campo y se identificaron poniendo un poste
en cada uno. De manera aleatoria se asignarcn diez plantas a cada pos-
te, trabajandose con un total de 300 plantas que se identificaron me -
diante nimeros pintados en el tronco.

Los tratamientos consistieron de el corte del tallo principal a
la altura del pecho, corte del tallo principal en la base de las hojas,
corte en la base de la inflorescencia y el testigo. Cada tratamiento
conté con 90 repeticiones a excepcidn del testigo que solo conté con 30
repeticiones. Cada repeticidn consistié de una planta. La asignacién
de los tratamientos a las plantas fue completamente aleatoria. Para la
aplicacidén de los tratamientos en el tallo principal se utilizé una mo-
tosierra y cuando fue necesario se usé una escalera, mientras que el
corte del tallo floral se realiz6é con una hoz sujeta a la punta de una
garrocha; la determinacién de la produccién de renuevos se hizo contan-

do el ndmero de hijuelos que tenia cada planta antes de la aplicacién

de los tratamientos y después de los mismos; la produccién de forraje
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se estiﬁé pesando las inflorescencias y el promedio de pesé obtenido se
multiplicdé por la densidad de plantas y porcentaje de floracidén ocurri-
da; la ocurrencia de la floracidén se determindé para tres afios (1982, 83
y 84) contando el nimerc de plantas con flor cada afio; las inflorescen-
cias cortadas durante la aplicacidn de los tratamientos sirvieron como
‘muestras a partir de las cuales se estimé la composicidn quimica y di -
gestibilidad in vitro.

El corte del tallo floral no indujo a la produccién de renue -
vos, pero los cortes del tallo principal de la planta promovieron la
produccidén de renuevos. Los cortes del tallo en la base de las hojas
vivas y a la altura del pecho (1.35 m) produjeron un total de 109 renue
vos, sin embargo, de las 300 plantas bajo estudio 209 tenian hijuelos y
91 no teniaﬁ“ﬁijuelos, enéontréndose que los cortes del tallo principal,
promovieron mids la produccién de renuevos en las plantas sin hijuelos;
la ocurrencia de la flcracidn no fue afectada por los cortes aplicados,
no obstante, se presentd en porcentajes muy bajos, pues en 1983 fue nu-
la, en 1983 fué de 24.6 por ciento, y en 1984 fue de 9.3 por ciento; la
regularidad de i1a floracidn fue de 3 por ciento, pero esta cifra no re-
presenta el efecto debido a los cortes, pues como consecuencia de la
misma irregularidad de la floracidén solo se cobtuvieron datos de 1984; la
produccién de forraje por planta fue de 1.28 kg en base a materia seca,
v por hectarea fue de 62.8 kg, sin embargo, este resultado se obtuvo an
tes de la aplicacién de los tratamientos, por lo que no representa el

efecto debido a los mismos.
En la flor abierta se encontré en promedio el contenido mdximo
de proteina (14.6 por ciento), y con una digestibilidad promedio de

73.96 por ciento, por lo cual la flor de Yucca carnerosana puede utili-

zarse como alimento suplementarioc en la alimentacién de bovinos.
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