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El presente estudio se desarrollé durante 1987 y
1988 en el estado de Coahuila en dos etapas, la primera con-
sistid en evaluar Cyhalotrina, Cypermetrina y Permetrina a -
diferentes dosis sobre Aciobasis nuxvorella Neunzig y Cyddia
caryana (Fitch) y la segunda consistid en evaluar algunos de
los efectos colaterales gue resultan de la aplicacidn de los
insecticidas que ofrecieron mejor control de los barrenado--

res antes citados bajo condiciones de campo.

En base a los resultados obtenidos, se determiné que
los mejores tratamientos para el control de A. nuxvorella -
fueron Permetrina, Cypermetrina y Cyhalotrina a dosis de 300
100 y 33 gr de ia/ha, mientras que para el control de C. ca-

nyana se selecciond sdlo a los dos Gltimos.
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Los efectos secundarios de la aplicacidn de estos
insecticidas, involucra la reduccidn de la poblacidén de
Chaysopa sp, ademds de la reduccidn poblacional de Monellic

caryella (Fitch) y CLastopitera sp. Al ser aplicados contre

el barrenador del ruezno tambié&n se observd la reduccidn -

del porcentaje de nueces danhadas por chinches.
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ABSTRACT
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Research was carried out during
in two parts; the first one to evaluate
trina and Permetrina in different dosis
nellfa Neunzig and Cydia caryana (Fitch)
evaluate some of the collateral effects

insecticide treatments that offered the

1987-1988 in Coahuila
Cyhalotrina, Cyperme-
over Achrobasis nuxvo-
and the second one to
resulting from the -

best control of pecan

nut casebearer and hickory shuckworm under field conditions.

Based on the results, the best treatments for the A,

nuxvorella control were Permetrina, Cypermetrina and Cyhalo-

trina in a 300, 100 and 33 gr of ia/ha dosis, meanwhile for

the C, caryana control were selected only the last two.
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The secondary effects of those insecticide applica-
tions, involves the reduction of Chrysopa sp. population, -
besides the Monellfia caryella (Fitch) and ClLastoptera sp.
population reduction. In the application against hickory
shuckworm also a significant reduction in nut damaged by -

bugs was observed.

£00



INDICE DE CONTENIDO

INDICE DE CUADROS
INTRODUCCION
REVISION DE LITERATURA
PLAGAS DEL NOGAL
EL BARRENADOR DE LA NUEZ
POSICION TAXONOMICA
DESCRIPCION MORFOLOGICA
BIOLOGIA Y HABITOS
DANO E IMPORTANCIA ECONOMICA
ALTERNATIVAS DE CONTRCL
CONTROL QUIMICO
EL BARRENADOR DEL RUEZNO
POSICION TAXONOMICA
DESCRIPCION MORFOLOGICA
BIOLOGIA Y HABITOS
DANO E IMPORTANCIA ECONOMICA
ALTERNATIVAS DE CONTROL
CONTROL QUIMICO
CHYHALOTRINA
PROPIEDADES FISICO-QUIMICOS
RECOMENDACIONES PARA SU USO
TOXICOLOGIA Y RESIDUALIDAD
PERMETRINA

PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

P&gina

15
16
17

20

22
23
24
25

25

800



TOXICOLOGIA Y RESIDUALIDAD
CYPERMETRINA
PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS
RECOMENDACIONES PARA SU USO
TOXICOLOGIA Y RESIDUALIDAD
MATERIALES Y METODOS S
RESULTADOS Y DISCUSION
Acrnobasdis nuxvorella Neunzig
PRIMERA GENERACION
SEGUNDA GENERACION
CONTROL DEL BARRENADOR DE LA NUEZ
ETECTOS SECUNDARIOS
FITOTOXICIDAD
PRESENCIA DE DEPREDADORES

PRESENCIA DE Clastoptera sp

PRESENCIA DE AFIDOS DEL NOGAL

Cydia caryana (Fitch)
CONTROL DEL BARRENADOR DEL RUEZNO
EFECTOS SECUNDARIOS
FITOTOXICIDAD
PRESENCIA DE DEPREDADORES
PRESENCIA DE AFIDOS DEL NOGAL
DANO POR CHINCHES
CONCLUSIONES
RESUMEN

LITERATURA CITADA

Pagina
26
27
27
28
28

29

36

36

36

39

41

43

43

43

45

48

51

56

57

58

58

61

64

65

66

68

600



Cuadro
No.

3.1

INDICE DE CUADROS

Tratamientos aevaluar dirigidos al barrena-
dor de la nuez Acrocbasdis nuxvorella Neunzig
y al barrenador del ruezno Cydia caryana -
(Fitch). UAAAN 1987.

Tratamientos utilizados para evaluacidn de
algunos efectos secundarios a la aplicacién
dirigida a Acrobasis nuxvorella Neunzig.
UAAAN 1988.

Tratamientos utilizados para evaluacidn de
algunos efectos secundarios a la aplicacién
dirigida a Cyddia caryana (Fitch).

UAAAN 1988.

Porcentaje de nueces barrenadas en Estancias
Coahuila, por larvas de la primera genera--
cién d- Acrobasis nuxvorella Neunzig, 15 -
dias después de la aplicacidn.UAAAN 1987.

Porcentaje de nueces barrenadas en Estancias
Coahuila, por larvas de la segunda genera--
cidn de A. nuxvorelfla 15 dias después de la
aplicacidn. UAAAN 1987.

Control de Acrobasis nuxvorellfa Neunzig en
Estancias, Coahuila, 15 dfas después de la
aplicacidén. UAAAN 1987.

Poblacién de Chrysopa sp en Estancias, —-
Coahuila, antes y en seis muestreos semana
les posteriores a la aplicacién de insecti
cidas en nogal. UAAAN 1988.

Comparacién de la incidencia de Chhysopa
sp en Estancias, Coahuila, como efecto -
secundario de la aplicacién de insectici-
das en nogal. UAAAN 1988.

Poblacidén de Clastoptera sp anterior y en
seis muestreos semanales posteriores a la
aplicacidén dirigida al control del barre-
nador de la nuez. UAAAN 1988.

Pagina

30

34

35

38

41

42

44

46

47

010



Cuadro
No

Comparacidn de.la incidencia de ClLastop
Xerna sp como efecto secundario de la -
aplicacidn dirigida al control del barre
nador de la nuez. UAAAN 1988. -

Poblacidn de Tinocallis caryaefoliae
(Davis) antes y en seis muestreos sema-
nales posteriores a la aplicacién de in
secticidas en nogal en Estancias, Coahui
la. UAAAN 1988.

Poblacidén de Monellia caryella (Fitch)
antes y en seis muestreos semanales pos
teriores a la aplicacidén de insecticidas
en nogal en Estancias, Coahuila.

UAAAN 1988.

Comparacidén de la incidencia de MonellAia
caryella (Fitch) como efecto secundario
de la aplicacidn de insecticidas en no-
gal en Estancias, Coahuila. UAAAN 1988.

Por ciento de nueces danadas por Cyddia
caryana (Fitch) en Parras de la Fuente,
Coahuila, antes y en dos muestreos pos
teriores a la aplicacidn de insectici-
das. UAAAN 1987. '

Porcentaje de nueces barrenadas en Pa-
rras de la Fuente, Coahuila por Cydia
caryana (Fitch) ocho dias después de
la aplicacidn de insecticidas.

UAAAN 1987.

Porcentaje de nueces harrenadas en Pa-
rras de la Fuente, Coahuila, por Cyddia
caryana (Fitch) dos semanas después de
la aplicacidn de insecticidas. UAAAN
1987. ’

Control de Cyddia caryana (Fitch) en Pa
rras de la Fuente, Coahuila a 8 y 15
dias después de la aplicacidn.

UAAAN 1987. '

Poblacidn de Chaysopa sp en Parras de
la Fuente, Coahuila, antes y en seis

muestreos semanales posteriores a la

aplicacidn de insecticidas en nogal.

UAAAN 1988.

Pagina

48

50

51

52

54

56

58

59

110



Cuadro
No.

4.16

4.17

Comparacién de la incidencia Chaysopa
sp en Parras de la Fuente, Coahuila,
como efecto secundario de la aplica--
cidn de insecticidas en nogal.

UAAAN 1988.

Poblacién de Tinocallis caryaefoliae
(Davis) antes y en sels muestreos se-
manales posteriores a la aplicacidn
de insecticidas en nogal en Parras de
la Fuente, Coahuila. UAAAN 1988.

Poblacidén Monellia caryella (Fitch) -
antes y en seis muestreos semanales
posteriores a la aplicacién de insec-
ticidas en nogal en Parras de la Fuen
te, Coahuila. UAAAN 1988.

Comparacidén de la incidencia de Mone-
Llia caryella (Fitch) como efecto se-
cundario de la aplicacidén de insecti-
cidas en nogal en Parras de la Fuente
Coahuila, UAAAN 1988.

Porcentaje de nueces con dano por -
chinches (Hemiptera: Pantatomidae y
Coreidae) como efecto secundario de
la aplicacién de insecticidas en no-
gal en Parras de la Fuente, Coahuila
UAAAN 1988.

Pagina

60

61

62

63

64

Z10



INTRODUCCION

CEl nogal pecanero Carya +L£Lincensis Koch es un &rbol
nativo de América del Norte, particularmente de la zona com-
prendida entre el Sur de Estados Unidos de América (E.U.A.)
y el Norte de Mé&xico (Duarte 1981), el cual representa uno

de los cultivos fruticolas de mayor importancia para ambos

paises. Mé&xico ocupa el segundo lugar en produccidn de nuez

a nivel mundial y cuenta con una superficie aproximada de
48,000 hectéreas dedicadas a este cultivo distribuidas en -
los IZstados de Coahuila, Chihuahua, Guanajuato, Jaliczo y -

Oaxaca principalmente (SARH, 1978;Roussell, 1985) .

En el estado de Coahuila se cosecha gran parte de la
produccidén nacional de nuez, existiendo importantes zonas no
galeras en el Norte y Centro del mismo; asi como, en la re--
gidn aledana a Saltillo, en Parras de la Fuente y en algunos

municipios de la Comarca Lagunera.

{El nogal se ve afectado por una serie de factores que
limitan su produccidn; entre otros, las plagas de artrdpodos
ocupan un rengldn de yran importancia. En las zonas nogale-
ras de Coahuila, el control quimico de las plagas estd diri-
gido principalmente al combate del barrenador de la nuez -
Acrhobasis nuxvorella Neunzig y al barrenador del ruezino Cydia

caryana (Fitch), usd@ndose continuamente insecticidas organo-

fosforados (Azinfosmetil v Fosalone). va cgue la produccidn
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de nuez es afectada grandemente.

Generalmente se realizan de dos a ocho aplicaciones
durante el ciclo vegetativo del &rbol lo que eleva considera
blemente el costo de cultivo; aunado a esto, se corre el -
riesgo de seleccionar razas de insectos resistentes al grupo

toxicoldgico mencionado. )

Debido a lo anterior, este trabajo se encamina a eva
luar el efecto de los Piretroides, Permetrina, Cypermetrina
y Cyhalotrina sobre los barrenadores de la nuez y el del -
ruezno y observar algunos de los efectos secundarios que se
pudiesen ocasionar por la aplicacién de los tratamientos que
resulten mas eficientes para el control de las especies cita

das.

La importancia primordial de la realizacién de este
estudio radica en obtener informacién sobre el comportamien-
to de estos productos al ser aplicados en nogal, con el obje
tivo de poder realizar el control quimico de las plagas de
este cultivo, mediante una aplicacién rotacional de grupos
toxicolégicos para utilizar esta informacién a corto plazo -

en un programa de manejo integrado de plagas.
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REVISION DE LITERATURA
Plagas del Nogal

{Las plagas de insectos del nogal son un factor alta-
nente limitante de la produccidn de nuez, por lo gue se han
réalizado numerosas inVestigaciOnes al respecto;/ asi, /entre
las principales plagas que reducen la produccidén en las di-
ferentes zcnas nogaleras de México y particularmente en el
astado de Coahuila, se encuentra el barrenador de la nuez -
A. nuxvorellfa que provoca grandes pérdidas econdSmicas al ba-
rrenar a las pequenas nuecesillas en formacidén (Harris, 1983

SARH, 1983). .~

<€l barrenador del ruezno C. caryana es otra plaga de
gran importancia, ya que la larva se alimenta dentro del -
ruezno , la almendra no se desarrolla en forma normal, el -
ruezno se adhiere a la nuez dificultando la cosecha y se re-
duce considerablemente el valor comercial del producto -

(Harris, 1983; SARH, 1983; Tedders, 1983).

El complejo de pulgones amarillos formado por tres
especies Monellia caryelflfa (Fith) , Monellicpsis nigropunciata
(Granovsky) y M. pecanis Bissel, ocasiona dano al nogal al
succionar la savia de las hojas causando debilidad a la plan
ta, ademds estos insectos producen una substancia musilagino
sa que favorece el desarrollo del hongo que produce la fuma-

gina, lo cual reduce la actividad fotosintética de la hoja
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(Tedders, 1978; Bissell, 1983; Harris, 1983; SARH, 1983).

El pulgdn negro Tinccallis caryaefoliae (Davis) se
alimenta succionando la savia de la hoja e inyecta una toxi-
n1a que provoca areas clordticas alrededor del punto de inser
216n del estilete, que eventualmente se tornan en zonas ne--—
cr6ticas de tejido muerto. Cuando el ataque de T. caryaefo-
liae es severo, provoca la caida prematura de las hojas indu
ciendo el rebrote extempordneo del drbol, con lo que se in--
crementa el riesgo de daho por heladas tempranas y se reduce
jrandemente la acumulacidn de reservas y por consiguiente la
oroduccidn de nuez del prdéximo ciclo (Harris, 1983; Tedders,

1978) .

El gusano telarafero Hyphantria cunea Drury es otra
claga del nogal que comdnmente se presenta en el Sureste de
Zoahuila; el dano lo ocasionan las larvas al alimentarse de
las hojas, fofmando una gran telarana dentro de la que la co
lonia se alimenta vorazmente, de modo tal que frecuentemente
causa la defoliacibén total de la rama en que se establece

(Harris, 1983; SARH, 1983; English, 1986).

Ademds de las plagas citadas anteriormente, afin cuan
Jo actualmente no se consideran de gran importancia econdmi-
ca en el estado, algunas de ellas son importantes plagas en
otras zonas productoras de nuez; por ejemplo, el picudo de
la nuez Cunculio caryae (Horn) es considerado una de las pla

gas de mayor impacto econdmico en las principales &reas noga

leras de E.U.A.; a su vez Datana 4integerrima (Grotey Robinson)

910



& considerado como uno de los defoliadores del nogal po-
cialmente m&s daninos; las chinches Nezara viadldufa (Linn)
eptocglossus phyllopus (Linn), causan severos danos al suc
nar los liquidos de las nueces en formacién; el salivazo
sicptena spp, al succionar la savia de los brotes y de la
e de los racimos puede provocar el marchitamiento de los
meros y el desarrollo raquitico de las nueces cuando el
que es severo; ademds existen otros insectos gue aunque
encuentran comunmente en el nogal, el dano que causan es ‘
or (Tedders, 1978; Aguirre, 1979; Payne, 1979; Harris, -
3; Tedders, 1983; English y Sutherland, 1984) .»

El Barrenador de la Nuez : .

e~
.1cidn taxondmica -

Segiin la clasificacibn jer&rquica utilizada por Boror
al (1981), el barrenador de la nuez se ubica taxondmicamen
en el Reino Animal, Phylum Arthropoda, Clase Hexapoda, -
len Lepidoptera, Familia Pyralidae, Género Aciobasis y Espe

y nuxvorella.

Hasta hace algunos afos existIa confusién sobre el -
bre especifico del barrenador de la nuez, utilizdndose muy
:cuentemente el nombre de A. caryae péra referirse a esta
yecie; sin embargo, Neunzing (1970) reporta que este dltimo
bre estd restringido a poblaciones de Acrobasis que se ali
1'tan en brotes de algunas especies de fhiékoryfcomo Carya
tbra, C. pallida, C. cordifornis, C. ovata y C. formentosa.

smis, afirma que las poblaciones de Achobasis asociadas con
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brotes de nogal pecanero C. I£Lincensis (Wang) Koch en prima
vera, pertenecen a A. nuxvoiellfa conocido en Entomologfa Eco
nomia como el "Barrenador de la nuez" el cual, fue anterior-

mente descrito como A. caryae, A. hebescella y A.caryevornella.

Descripcidn Morfoldgica

E1 adulto de A. nuxvoxrella es una palomilla de color
café grisdceo, que posee como caracteristica distintiva una
banda de escamas m&s largas y de un tono mds obscuro situada
en el primer tercio de las alas anteriores. Su tamano varia
de siete a nueve mm de longitud y de 12 a 22 mm de expansidn
alar. Los huevecillos son de una forma oval, de un color -
blanco verdoso y de un tamano aprc<~imado de 0.5 mm. La larva
es cilindrica, de color verde olivo, tomando en ocasiones to
nalidades mds obscuras y con la cabeza color café& obscuro, -
la que puede alcanzar un tamano de aproximadamente 20 mm al
completar su md&ximo desarrollo. La pupa es obtecta, de un
color café& obscuro y de un tamano aproximado de siete mm.
(Neunzig, 1970; Payne, 1979; SARH, 1983; English y Sutherland

1984) .

Biologia y H&bitos

El barrenador de la nuez A, nuxvorelfa es un insecto
gue posee hdbitos de alimentacién altamente especificos, ya
gue solamente se alimenta de brotes y nueces de Carya I[£LAno
ensis (Koch) (Neunzig, 1970). La larva de gquinto estadio -
parciéimente desarrollada pasa el invierno en un pequeno iver

ndculo que usualmente se localiza en la base de las yemas -

020



en dormancia de los brotes del Gltimo ano. La larva invernan
te inicia su actividad en primavera, completa su desarrollo

alimentdndose por un tiempo muy corto de las yemas para pos-
teriormente barrenar los brotes nuevos causando el dano cono
cido como "brote bandera". En la galeria que forma la larva
én el brote atacado en ocasiones pasa al estado de pupa -

(Payne, 1979).

El adulto de A. nuxvorelffa proveniente de la genera
cién invernante comnmente emerge a finales de abril o a -
principios de mayo, coincidiendo &sto generalmente con la po
linizacién y el amarre del fruto. Durante el dia permanecen
inactivos y durante la noche vuelan y se aparean, las hembras
ovipositan preferentemente sobre el apice de las nuecesillas
depositando uno o dos huevecillos en cada racimo y llega a
ovipositar de 50 a 150 huevecilloes durante su vida (Payne, -

1979; SARH, 1983; Tucuch, 1983; English y Huddleston, 1985).

Una vez concluido el desarrollo embrionario la larva
emerge y se alimenta de las yemas o de las hojas prdximas al
lugar de oviposicién durante uno o dos dias, deSpués penetra
a las nuecesillas afectadas, las cuales se secan y se pueden
desprender del érbol; sin embargo, la mayoria no caen al sue
lo detido a que la larva las adhiere con un hilo de seca -

(Payne, 1979; SARH, 1983; English y Huddleston, 1985).

Al concluir el desarrollo larvario pasa el estado de
pupa lo cual, ocurre normalmente en la ditima nuez que fué

afectada o bien en las hendiduras de la corteza de las ramas
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o del tronco del &rbol (Payne, 1979; English y Huddleston,

1985) .

De acuerdo con Payne (1979), SARH (1983) y Mueller y
Dinkins (1984), el barrenador de la nuez puede presentar tres

generaciones durante el ciclo vegetativo del &rbol.

Dano e Importancia Econdmica

El barrenador de la nuez causa severos danos a la -
produccidén de nuez en la mayorfa de las zonas productoras y
de acuerdo con Payne (1979) y SARH (1983), el mayor dano lo
causan las larvas de la primera generacidn debido a que para
completar su requerimiento alimenticio necesitan de dos a -
cuatro nuecesillas. La larva de la segunda y tercera genera
cién también se alimentan de nueces;. sin embargo, el dano -
econfmico es menor debido a gue las nueces son de mayor tama
no y normalmente una sola nuez aporta el alimento necesariov

para completar los requerimientos de esta fase del insecto.

La gran mayoria de los entomélogos involucrados con
el cultivo del nogal en las difentes zonas productoras tanto
en México como en E.U.A., coinciden en que el barrenador de
la nuez es una de las plagas que causa mayores pérdidas en -
las huertas nogaleras asi, VanCleave (1981), Harris (1983),
Tedders (1983) y Ring y Harris (1984) reportan gque este in-
secto es uno de las tres plagas clave en las diferentes zonas
nogaleras de Texas, E.U.A.; al respecto, Ring y Harris (1984)
mencionan que la primera generacidn de esta especie destruye

entre el 7.9 yv el 39.5 por ciento de las nueces en esta -
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misma regidn; por otra parte, Tucuch (1983) reporta dafios
de alrededor del 60 por ciento causados por la primera gene

racidn de este insecto en la regidn centro de Coahuila.

Alternativas de Control

SARH (1980) menciona que un método de control cultu
ral que ayuda a reducir las poblaciones del barrenador, el
que consiste en mantener la huerta limpia de nueces cafdas,
asf como la destruccién del nogal cimarrdén en las asequias.
Por otra parte, recomienda la colocacidén de bandas de cartén
corrugado en las ramas con mayor nilmero de brotes danados,
las que deben ser colocadas a finales del mes de marzo y des
truidas cuando la mayoria de las larvas hayan pupado, con -
este método se logra reducir la poblacién y el dano de la

primera generacidn.

En lo referente a la accidén de enemigos naturales so
bre A. nuxvorellfa, no existe informacidén bibliogr&dfica de 1la
presencia de algtn artrépodo entoméfago que efectde un con--
trol eficiente de esta plaga; sin embargo, existen varios -
artrépodos que comﬁnmente se encuentran en las lluertas noga-
leras y que de una u otra forma contribuyen en algln nivel
en la reduccidn de la poblacién del barrenador; al respecto,
Sutherland y Bueno (1987) "~ reportan una extensa lista de ar-
trépodos entomdéfagos presentes en huertas nogaleras de Nuevo
México, E.U.A. Por su parte Harris (1983) comenta que el -
control biolbgico de este barrebador se encuentra en etapa

de investigacidn.
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Control Quimico

A. nuxvorella es considerada una de las principales
plagas del nogal, de tal modo que en las diferentes &reas
productoras de nuez normalmente se requiere utilizar el uso
de guimicos para reducir las poblaciones y evitar las pérdi
das econdmicas causadas principalmente por la primera gene-
racidén de esta plaga (Flores, 1975; Harris, 1983; Tedders,

1983; Roussel, 1985).

Uno de los principales factores que determinan el -
éxito de la aplicacidn de insecticidas para el control del
barrenador de la nuez, es la definicidn precisa el momento
oportuno para la aspersién y de acuerdo con SARH (1983), di-
chas medidas de control deben ser aplicadas antes de que el
insecto penetre a las nueces, ya que una vez dentro, las -

practicas que adoptemos para su control ser&n ineficientes.

English y Huddleéton (1985) mencionan que el combate
gquimico para la primera generacidn del barrenador de la nuez
en Nuevo México, E.U.A., es aplicado normalmente cuando el
dpice de las nuecesillas se torna café después de la polini-
zacidén y para la segunda generacidn entre el 15 y el 25 del
mes de julio, con un umbral econdmico del tres por ciento de
racimos infestados, con la presencia de un huevecillo o con
una penetracién; mientras tanto, Harris (1983) reporta un um

bral econdmico del uno por ciento de racimos infestados.

McEachern (1975), Cooper (1981), VanCleave (1¢81) y

Harris (1983) coinciden en gue un sistema de monitoreo de la
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poblacidén de A. nuxvorella confiable y cominmente usado, es
el de cuantificar los huevecillos en el &dpice de las nueces;
sin embargo, debido a la dificultad para su localizacidn a
causa de su reducido tamano, resulta de dificil aplicacidn

para muchos productores.

Durante el periodo de 1979 a 1981 en College Station
Texas, E.U.A., Ring y Harris (1983) desarrollaron un modelo
de prediccidn de eventos bioldgicos para esta especie en base
a la acumulacidén de unidades calor (UC), con la principal fi
nalidad de predecir el momento en que ocurre la penetracidn
a las nuecesillas por las larvas de la primera generacidn -
del barrenador de la nuez y de esta forma poder tomar la de-
cisidn de aplicar insecticidas de una manera més precisa, -
para obtener el médximo beneficio de estos productos y reducir
el nimero de aplicaciones al minimo necesario para obtener

un control econdmico de esta plaga.

El modelo de prediccidén funciona de la siguiente man
ra, con un termdmetro de méximas y minimas instalado a prin-
cipios del aho en la huerta, se toman las lecturas de las te
peraturas diarias y a partir de 10 dias antes de la brotacid
generalizada de los nogales se inicia la acumulacidn de UC y
el control de esta plaga se recomienda al completar 1000 UC
acumuladas calculadas, restando 3.3°C (umbral minimo de temp
ratura para A nuxvoiellfa al promedio diario de temperatura

(Harris, 1981; Aguirre, 1985).
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Este sistema se ha validado y utilizado en varias
zonas nogaleras de E.U.A. y México con resultados muy simila
res y por ende promisorios, lo que indica que con pequenas
modificaciones o ajustes a los rangos de unidades calor de
acuerdo a la regidn puede ser aplicado en las diferentes -
dreas productoras de nuez (Ring et al, 1983; Ring y Harris,
1983; Tucuch, 1983; Gonzdlez, 1984; Aguirre, 1985; Garcia, -

1986) .

En lo referente al control quimico de esta plaga,
existen diversos insecticidas recomendados, pertenecientes
al grupo de los organofosforados y en menor grado a carbdmi
cos y pireﬁroides. Calcote y Hyder (1978) en un estudio rea
lizado en Texas, E.U.A., para estimar la eficiencia de cinco
productos para el control del barrenador de la nuez, encon--
traron que Fosalone, Metidatidn, Fenvalerato y Carbaryl ofre
cen buen control y que el uso de Difluobenzurdn no es recomen
dable para su control, ya que permitidé un alto nivel.de dano

similar al testigo.

SARH (1983) recomienda tomar medidas de control qui-
mico de la primera generacidén de este barrenador mediante la
utilizacién de Malatidn, Paratién Etflico o Metilico, Carba-
ryl, EPN o Fosalone, iniciando las aplicaciones al detectar
los huevecillos en las puntas de las nueces de un color ver-
doso o rojizo, también sugiere realizar una segunda aspersion

de 15 a 20 dias después de la primera.
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Garcia (1986) realizd una evaluacidn de seis insecti
cidas para el control del barrenador de la nuez en La Laguna
encontrando que Metidatidn y Deltametrina ofrecen un excelen
te control de esta plaga. Asinfosmetil, Fenvalerato y Cyha-
lotrina también demostraron ser efectivo a las dosis ensaya-
das; sin embargo, Fosalone el cual es ampliamente utilizado
por los productores de nuez en las diferentes regiones, ofre
cid un control deficiente de esta plaga equivalente al 55 -

por ciento en comparacidn con el testigo.

SARH (1988) contempla una lista de insecticidas auto
rizados para su utilizacidn en México para el control de A.
nuxvorella, la cual se compone de Azinfometil, Carbaryl, Cy-
permetrina, Diazindn, EPN, Fenvalerato, Fosalone, Malatidn,

Metidatidn y Paratidn Metilico.

Un tema de particular importancia, que en los Gltimos
afios ha acaparado la atencién de muchos entomdlogos, es el as
pecto de la resistencia de plagas a los plaguicidas; asi Vi--
llegas (1988) en bioensayos en laboratorio realizados en la
Universidad Autdnoma Agraria "Arntonio Narro", para determinar
la tolerancia de varios insecticidas, determind que la pobla-
cién de A. nuxvoreflfa de la zona de Zaragoza, Coah. es 1.01
veces mds tolerante a Carbaryl y 1.96 veces mds tolerante a
Azifometil, comparado con la poblacidn proveniente de Saltill

Coahuila, en donde el uso de insecticidas es mucho menor.
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El Barrenador del Ruezno

Posicibn Taxondmica

De acuerdo con Mueller y Dinkins (1984) el barrenador
del ruezno Cydia caryana (Fitch) se incluye en la Familia Tor
tricidae y Brown (1979) ubica al Género Cydia en la Subfami--
lia Olethreutinae, por lo que segﬁn la clasificacién jerdrqui
ca utilizada por Borror et al (1981), esta especie se ubica
en el Reino Animal, Clase Hexapoda, Orden Lepidoptera, Fami-

lia Tortricidae, Género Cyddia y Especie caryana.

Hasta la fecha existe desacuerdo sobre la aplicacidn
del nombre correcto de esta especie, utiliz&ndose muy frecuen
temente el nombre genérico de laspeyresia; sin embargo, Harris
(1¢23), Mueller y Dinkins (1984), SARH (1986), Hedg°k et al
(1987), Aguirre y Corrales (1988) y Corrales et al (1988), -
entre otros, coinciden en el uso del Género Cydia para refe-

rirse a dicho barrenador.

Descripcidn Morfoldgica

El adulto de C. caryana es una palomilla de color grit
obscuro o negro, con los mérgenes de las alas anteriores marc:
dos con pequehas lineas transversales de color plrpura; mide
aproximadamente ocho mm de longitud y de uno a 1.5 cm de expan
sién alar (SARH, 19&2; English y Huddleston,1985). Los hueve
cillos son de forma aplanada y de un color blanquesino transLE
cido. La larva es cilindrica, robusta, de color blanco cremos
con la cabeza caf§ claro y llega a medir de nueve a 10 mm de
longitud al alcanzar su méximo desarrollo. La pupa es de colc

~afd nharniro v frecunentemente se encuentra pnroteaida por un
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cocdn de seda dentro de los rueznos afectados (SARH, 1982;

SARH, 1983).

Biologfia y H&bitos

De acuerdo con Welch y VanCleave (1970b) y Calcote

y Hyder (1979), el barrenador del ruezno pasa el periodo in-
vernal como larva madura dentro de los rueznos adheridos al
arbol y emerge como adulto en la primavera. En este sentido
Welch y VanCleave (1970c) citan que en la regidén de College
Station, Texas, E.U.A., los primeros adultos se presentan a
mediados de febrero, registréndose la méxima emergencia entre
el primero de abril y el 21 de mayo, mientras que Todd (1970)
reporta emergencias de C. caryana desde mediados de marzo

hasta finales de junio en la regidn de Luissiana, E.U.A.

Los huevecillos de la generacién invernante son depo-
sitados sobre hojas o nueces (Welch y VanCleave, 1970a; Calco
te y Hyder, 1979; SARH, 1982), al concluir el peribdo de incu
bacidn, las larvas emergen y se alimentan en las galerias de
Phylloxera spp, dentro de las nuecesillas nativas o dentro de
los brotes nuevos del nogal (Welch y VanCleave, 1970c; Boethe

et al 1974; Levin et al 1984).

La segunda generacidn se desarrolla sobre el mismo
habitat y la mayoria de las larvas se alimentan de las nuece-
sillas, las cuales al ser penetradas se desprenden del &rbol
y caen al suelo, esto es debido a que la densidad poblacional
de las siguientes generaciones se incrementa notablemente, -

pudiendo presentarse de cinco a siete durante el ano (Welch y
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VanCleave, 1970c; SARH, 1983).

La fase de pupa de C. canryana ocurre dentro de las
nueces danadas o bien en el interior del ruezno afectado, de
pendiendo de la etapa de la nuez barrenada. Antes de pupar
la larva de Gltimo estadio forma un cocdén de seda al que se
le ‘adhieren los desechos de la misma y esto le sirve de pro-
teccidn; una vez terminado el periodo de pupa, emerge el -
adulto que es de hdbitos nocturnos y tiene fototropismo posi

tivo (SARH, 1982; SARH, 1983).

Dafioc e Importancia Econdémica

De acuerdo con Tood (1970), Payne (1979), SARH (1982
SARH (1983) y Mueller y Dinkins (1984) el dano ocasionado po
el barrenador del ruezno es muy severo debido a que limita 1

produccidén de nuez de diferentes formas:

a. Las larvas de las primeras generaciones penetran
a las nueces en formacidén para alimentarse en su

interior provocando su caida.

)

b. Las larvas de las generaciones de verano que coin
ciden con la etapa fenolégica del nogal en gque -
las nueces han endurecido su céscara, se alimenta
del tejido del ruezno con lo que se interfiere -
el flujo normal de nutrientes, provocando que la

almendra no se desarrolle normal.

c. Afecta la apariencia de la nuez debido a las man

chas obscuras que se forman en la cédscara pro -
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efecto de la alimentacidn de la larva dentro del

ruezZno.

d. Algunos de los rueznos de las nueces afectadas
por este insecto, se adhieren fuertemente a &sta

dificultando su cosecha.

Payne (1979) menciona que este insecto se encuentra
distribuido a través del cinturdn nogalero de E.U.A. y Harr:
(1983) menciona que esta plaga se encuentra presente en las
zonas de Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn, Guanajuato e Hida

go, en nuestro pais.

Payne (1979), Harris (1983) y Tedders (1983) coinci
den en que C. caryana constituye una de las plagas élave de
nogal en las diferentes &reas nogaleras; al respecto, SARH
(1983) reporta que este insecto puede causar pérdidas de la

produccidn de hasta el 90 por ciento.

Alternativas de control

El control de esta plaga puede lograrse eficienteme
te combinando distintos métodos, aplicados en las diferente
etapas fenoldgicas del cultivo; asf, Payne (1979), SARH
(1982), SARH (1983) yv SARH (1986) coinciden en gue es reco-
mendable la destruccidn de los rueznos y las nueces de dese
cho después de la cosecha para reducir la poblacién inverna
te, la destruccidn y/o incorporacidn de las nuecesillas cail
das a principios de temporada, mediante un paso de rastra,
con la finalidad de eliminar una parte de la poblacién de

las primeras generaciones. Estos mismos autores también
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coinciden en la necesidad de la aplicacidén de insecticidas
oportunamente como un método inevitable para lograr reducir

las poblaciones de esta plaga a niveles no econdmicos.

En lo que respecta a resistencia del nogal al ataque
de C. caryana, Calcote et al (1977) evaluaron 39 variedades
y selecciones de este cultivo para determinar los niveles de
dano por este insecto, encontrando que las variedades prove-
nientes de "Gra Bohls" y "Cape Fear" mostraron bajos niveles
de dafio, mientras que Hansen et al (1970) reportan diferen--
tes niveles de dano para siete variedades cultivadas comun-
mente, de las cuales "Brake" fue la que mostré menor ataque
mientras que "Mahan" resultd ser la més afectada por esta -

plaga.

Otro método de control que a su vez se ha utilizado
comunmente como un sistema de monitoreo de la poblacidn (Hall
1983; Hedger et al 1987), es la utilizacidn de trampas de -
luz negra como fuente de atraccidn para adultos de esta espe
clie; en este aépecto, Calcote y Smith Jr (1974), y Teel et -
al (1976) mencionan que la luz ultravioleta o ura longitud
de onda muy cercana a ésta, es la fuente de atraccidn lumino
sa més eficiente para el barrenador del ruezno. Por otro -
lado, smith et al (1975), con la utilizacidn de trampas es-
tratégicamente colocadas en una huerta de 3.5 has, logrd red:u
cir la infestacién de esta plaga a niveles no daninos en un
periodo de tres anhos. En este mismo sentido, Tedders et al

(1972) reporta la reduccidén del barrenador del 17 por ciento

al 1.2 por ciento con una densidad de trampas equivalente a
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una por cada cuatro &drboles.

En lo referente a la utilizacidén de feromonas, Hedge
et al (1987) mencionan que mediante el esfuerzo combinado de
varias instituciones oficiales con productores del Estado d«
Oklahoma, E.U.A., se logrd identificar y aislar la feromona
sexual de C. canyana, lo cual ofrece un método de monitoreo
de la poblacidn préctico y econémico que permitiré hacer un
uso més adecuado de los insecticidas para el control de est:
plaga. En este sentido, Aguirre y Corrales (1988), conduje-
ron un experimento con el fin de determinar la influencia
del diseno de tres trampas con pegamento para utilizarse col
feromona como fuente de atraccién, encontrando que dos tipo:
de trampas de viento y la trampa Delta, capturan adultos ma-
chos de esta especie en suficiente nﬁmero, de tal modo que

reflejan la tendencia poblacional.

En lo que respecta al control biolégico de esta espt
cie, Harris (1983) menciona gue se encuentra en etapa exper.
mental; sin embargo, Tood (1970) cita como especies de impo:
tancia potencial a Phanernotoma fascilata, Macrnocentrus Ansta
biﬁié y Microgasten ecdyfolophae. Flores y Aguirre (1988)
reportan una extensa lista de artrépodos entomdfagos coleci
dos en huertas nogaleras de Coahuila y por su parte Cabezas
y Aguirre (1988) citan gue dentro de los factores de mortal.
dad de las larvas invernantes de esta misma especie, se
encuentra algunos parasitoides y depredadores de las Familia

Ichneumonidae, Braconidae, Bethylidae, Chalcididae, Pteroma
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Control Quimico

De acuerdo con Hall (1983) el control quimico repre
senta una de las alternativas mds ampliamente utilizadas -
para reducir las poblaciones de C. caryana en las diferente
regiones productoras, ademds menciona que el momento oportu
no para aplicar «los insecticidas, se puede definir mediante
la utilizacidn de trampas de luz negra, considerando un um-
bral econdmico de ocho palomillas por noche por trampa; sin
embargo, en la practica se ha observado que esta fuente de
atraccidén no es especifica, lo cual trae como consecuencia
grandes dificultades para el conteo de los especimenes.

Por otra parte, recientémente fué desarrollada la feromona

sexual sintética, con lo que se resuelve este aspecto (Hedge

et al. 1987; Aguirre y Corrales, 1988).

Con respecto a los insecticidas recomendados para e
control de esta especie, Welch y VanCleave (1970a) mencionan

que Azinfometil, EPN y Fosfamiddn ofrecen buen control.

SARH (1982) recomienda dos aplicaciones, la primera
a fines de mayo y la segunda a finales de agosto, para lo
que recomienda utilizar Azinfosmetil, Fosalone, Diazindén, M
latién, Carbaryl o Dimecrén a las dosis recomendadas por el

fabricante.

SARH (1983) recomienda la utilizacidn de luz negra
para determinar el momento 6ptimo para la aplicacidén, toman
do como referencia la aparicidn de los primeros adultos; su

giere realizar hasta tres aplicaciones con un intervalo de

8¢€0



2]

15 a 20 dias y con un margen de seguridad de tres semanas
antes de la cosecha, utilizando Malathidén, Paratién, Carbary

EPN o Fosalone.

SARH (1986) menciona que la utilizacidn de Azinfosme
til, Diazindn, Malatidén o Piretroides (sin especificar dosics
proporcionan un buen control de esta especie al realizarse

cuatro aplicaciones.

SARH (1988) presenta una lista de insecticidas auto-
rizados para el control de esta plaga del nogal, la cual se
compone de los siguientes productos: Azinfosmetil, Carbaryl,
Cypermetrina, Fosalone, Malatidén vy Paratién metilico, sﬁgie—
re ademés, no aplicar Azinfosmetil ni Fosalone después de le

apertura del ruezno.

Por lo que se refiere a la resistencia de C. caxryana
a insecticidas, Villegas (1988) menciona que las poblaciones
de esta especie existentes en Parras de la Fuente, Coahuila,
son 1.18, 1.31 vy 1.32 veces mas resistentes a Carbaryl, Azir
fosmetil y Fosalone respectivamente, comparadas con la poble
cidn obtenida de las huertas de Saltillo, Coahuila, en donde

el uso de insecticidas es mucho menos frecuente.
Cyhalotrina

Cyhalotrina es un insecticida del grupo de los pire-
troides que recientemente se desarrolld en Inglaterra. En VN
Xico se encuentra en etapa experimental y actualmente se est

realizando pruebas evaluatorias para diversas plagas en -
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iiferentes cultivos segln Imperial Chemical Industries (1985a)
/ de acuerdo con la etiqueta del producto solamente estd auto
cizado su uso en el cultivo de algodonero para el control del

>icudo del algoddn Anthonomus grandis Boherman.

>ropiedades Fisico-Quimicas

El nombre guimico de Cyhalotrina aprobado por la "In
cernational of Pure Aplicated Chemistry" (IUPAC) es Carboxi-
Lato de -ciano 3 fenoxibenzil 3-(2 cloro 3,3,3-trifluoroprop
-1-enil)~-2,2,-dimnetilciclopropano, una mezcla a razdn de 1:1
lel éster (Z)- (1R, 3R) y presenta la siguiente férmula estruc

cural (ICI, 1985a):

CFgq ' 0 C
— 0
| CH, CH,

La férmula molecular de Cyhalotrina es C22H19CIF3NO3

ademds, se presenta en estado sélido, con aspecto blangw=cino

; sin olor caracteristico; posee un peso molecular de 449.9,

La solubilidad es de 5x10_13 mg/lt en agua pura y presenta -

lna presidén de vapor de 20x10_10 kp a una temperatura de 20°C.
Se reporta una estabilidad molecular de por lo menos seis me-

ses a una temperatura de 15 a 20°C (ICI, 1985a).
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ICI (1985a) reporta que Cyhalotrina es férmuladocomo
concentrado emulsificable (CE) a concentraciones de 8.33,
5.0 y 2.5 por ciento y en forma de ligquido concentrado para
su aplicacidén a ultrabajo volumen con el 0.8 por ciento de
ingrediente activo (i.a.), también cita que la Unica formula
cidén disponible en México actualmente es CE al cinco por -

ciento.

De acuerdo con ICI (1985a) Cyhalotrina es compatible
con la mayoria de los insecticidas y fungicidas disponibles
en el mercado, no reportédndose fitotoxicidad a los cultivos
bdsicos, frutales y horticolas en aplicaciones foliares a las
dosis ensayadas, también reporta estabilidad normal en el me

dio bajo condiciones ambientales normales.

Recomendaciones para su Uso

Cyhalotrina posee una actividad bioldgica mds amplia
que los piretroides actualmente comercializados, alin emplea-
dos a dosis muy bajas. La forma de actuar es similar a la
del resto de lcs insecticidas de este grupo, éresentando in-
clusive el notable efecto de derribo. Las plagas en que ha
mostrado un control eficiente incluyen dfidos y otros insec-
tos chupadores, picudos, escarabajos, larvas de lepiddpteros

cucarachas, moscas, mosquitos y dcaros (ICI, 1985a).

Los cultivos en gque se ha evaluado este insecticida
en diversos paises son los siguientes: alfalfa, arroz, brdco
1i, cebada, ldpulo, mafiz, manzano, papa, tomate, vid y reciel

temente en nogal (Corrales y Aguirre, 1988; ICI, 1985a).
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Para el control de larvas de lepiddpteros, las dosis
sugeridas varian entre 12.5 y 30 gr de ia/ha; ademds, se re-
porta que las poblaciones de &caros como Panondlcus ulmi, son
controladas en forma colateral por los tratamientos dirigi--

dos a otras plagas (ICI, 1985a).

Toxicologia y Residualidad

Seglin ICI (1985a) Cyhalotrina es un insecticida con-
siderado de toxicidad aguda media, se reporta una DLc, oral
aguda de 467 a 1930 mg/kg de peso vivo en rata. Estos valo-
res lo sitdan en la categoria dos (moderadamente tdéxico) de

plaguicidas de acuerdo a la clasificacidn toxicoldgica reco-

mendada por la Organizacidn Mundial de la Salud (OMS, 1988).

Por otra parte, Cyhalotrina en forma técnica no irri
ta la piel y es sélo un leve irritante de los ojos; sin em--
bargo, una vez formulado adquiere mayor potencialidad téxica
cuté&nea y ocular, reporténdose adem&s, muy baja toxicidad a
las aves, ya que es metabolizado y excretado f&cilmente por
éstas y sin acumular residuos en los huevos o en los tejidos

(ICI, 1985a).

Por lo referente a toxicidad a abejas, ICI (1985a) r
porta baja mortalidad de Aphis mellifera L. como resultado
de aspersiones aéreas con Cyhalotrina a dosis de 10 gr de -

ia/ha en campos con colmenas.

En lo que respecta a la residualidad de Cyhalotrina
en el suelo, ICI (1985a) menciona que el téxico marcado con

carbono 14 se degrada en suelo htmedo, reportando un periodo
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activo entre cuatro y 12 semanas; sin embargo, menciona que
es un producto muy tdéxico a peces y a algunos invertebrados
acudticos, y reporta que este aspecto es minimizado por la
répida absorcidn a la materia orgénica en el fondo marino y

por la degradacidn en los tejidos.

En ensayos realizados con Cyhalotrina aplicado en
manzanos a dosis de 10 a 25 gr de ia/ha y con un intervalo :
la cosecha de cero dias, ICI (1985a) reporta residuos de
0.01 a 0.03 mg/kg, siendo estos valores permitidos por la
"Environmental Protection Agency" (EPA). Ademds reporta va:
lores de residuos en productos cosechados muy satisfactorio

en los diferentes cultivos en los que se ha evaluado.

Permetrina

Permetrina es un insecticida Piretroide desarrollad
por ICI a principios de la década de los anos 70 y actualme:
te en México se encuentra en el mercado con diferentes nom-

bres comerciales (ICI, 1985b; SARH, 1988).

Propiedades Iisico-Quimicas

De acuerdo con ICI (1985b) el nombre quimico de Per
metrina es 3-fenoxibencil (+) cis, trans 3-(2, 2-diclorovi-
nil)-2, 2-dimetril ciclopropano-1-1 carboxilato, y presenta

la siguiente formula estructural:

0
CL\\\ . 1
2
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en mezcla de isbémeros, cis y trans en 40 y 60 por ciento res

pectivamente.

La férmula molecular de Permetrina es C21H2§%C12,
con un peso molecular de 391.28 y una solubilidad de 0.2 ppm
en agua, y una solubilidad normal en la mayoria de los solvel

tes orgénicos.

Segln SARH (1988) Permetrina est& disponible en Mé&xi
co formulado como concentrado emulsificable con 34 & 50 por
ciento de i.a.,en forma de grdnulos a una concentracidn de
0.04 por ciento, como producto técnico al 90 y 92 por ciento
en forma ligquida y sdlida respectivamente y como solucidén -
concentrada técnica al 40 por ciento. Adem&s se formula en

mezcla con Carbaryl y con Profenfos.

Permetrina es compatible con la mayoria de los plagu
cidas utilizados en la agricultura, y no se reporta fitotoxi
cidad en los cultivos en que se recomienda su uso a las dosi:

comerciales (ICI, 1985b).

SARH (1988) menciona gue Permetrina es un insecticid
de cuyo uso estd autorizado para diversas plagas que incluye
larvas de lepiddpteros principalmente, en cultivos tales como
apio, berenjena, papa, maiz, sorgo, soya, pactos, algodonero

manzano y peral.

Toxicologfa vy residualidad

ICI (1985b) reporta cue Permetrina es un insecticida
de baja toxicidad para mamiferos, ya que los valores de DL50

oral aguda y cutdnea son superiores a 4000 mg/kg en rata.
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Ademéds menciona que no representa ningln riesgo de intoxica
cidn por inhalacidn de vapor, no es sensibilizador de la -
piel, no es mutagénico y sb6lo es un leve irritante de los

ojos.

Cypermetrina

Cypermetrina es un insecticida piretroide desarrolla
do en Inglaterra durante el inicio de la década de los 70's
(ICI, 1985c); y segln SARH (1988) en México se comercializa

bajo diferentes nombres comerciales.

Propiedades Fisico-Quimicas

De acuerdo con ICI (1985c) el nombre quimico de Cyper
metrina aprobado por 1la IUPAC es (+) -ciano-3-fenoxibenzil
(+) cis, trans 3-(2, 2-diclorovinil)-2, 2-dimetil ciclopropa

no Carboxilato y presenta la siguiente férmula estructural:

oL 0 CN
~ f I
C=—CH—CH—CH—C— 0 — CH
CL/// \c/
RN
CH, CH, 0

en mezcla de isbmeros, cis y trans en 40 y 60 por ciento res

pectivamente.

La férmula molecular de Cypermetrina esC NOC5

2271993
ademids posee un peso molecular de 416 y se reporta una solu-

bilidad de 0.2 ppm en agua onura v solubilidad normal en la
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nayoria de los solventes orgdnicos (ICI, 1985c).

De acuerdo con SARH (1988) Cypermetrina se encuentra
:n México en forma comercial formulado como concentrado emul
sificable al 20, 21 y 26 por ciento de ia, como solucidén con.
entrada técnica al 53 por ciento y como ligquido técnico al

)0 por ciento.

Cypermetrina es compatible en mezcla de tanque con
la mayorfa de los plaguicidas comlinmente usados en la agri--
sultura, no reportdndose fitotoxicidad para los cultivos en
jue se recomienda al ser usado a las dosis indicadas (ICI,

1985c) .

Recomendaciones para su uso

El uso de Cypermetrina esté autorizado en Méxicopara
liversas plagas entre las que figuran principalmente larvas
le lepiddpteros en cultivos, tales como soya, algodonero y
10ogal pecanero; cabe mencionar, que el registro de este pro
jucto para nogal, se obtuvo recientemente como resultado de
una serie de estudios, donde sobresalen las conclusiones de

aste trabajo (SARH, 1988).

Toxicologia y Residualidad

De acuerdo con ICI (1985c¢c) Cypermetrina tiene baja
toxicidad oral y dérmica para mamiferos y reporta una DL50
oral y cuténea superior a 4000 mg/kg de peso en rata. Ademés
menciona que tiene un efecto irritante minimo sobre la piel,

es un leve irritante de los ojos y un sensibilizador moderado

de la piel.
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd en dos etapas durante
los ciclos productivos de 1987 y 1988 en las localidades de
Estancias y Parras de la Fuente, Coahuila bajo condiciones

de campo.

Estancias se encuentra ubicado en la parte Centrodel
Estado y este estudio se realizd en la huerta "La Carolina"
cuatro km al Norte de la poblacidén por la carretera 57 mien-
tras que Parras de la Fuente se ubica al Sur del Estado y en
esta localidad el estudio se llevd a cabo en la huerta "La -
Gloria Escondida" ubicada a 1.5 km al Noreste de la poblacidn
Ambas localidades son representativas de las zonas producto-
ras del Estado, en donde se cultivan principalmente las varie
dades Western y Wichita, ademds se tienen antecedentes de -
fuertes infestaciones de A, nuxvorella y C. caryana en la -

primera y segunda localidad respectivamente.

La primera etapa consistié en la evaluacidn de Perme
trina, Cypermetrina y Cyhalotrina a tres dosis diferentes, -
contrastando los resultados con la aplicacidn de Azinfosme--
til y Fosalone aplicados a las dosis recomendadas comercial-
mente y con un testigb sin la aplicacibén de tdxico (Cuadro -
3.1), tomando como pardmetro de comparacidn el por ciento de
daho causado por el barrenador de la nuez y por el del ruezno,

después de la aplicacidén de los tratamientos mencionados.
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“uadrot 3.1 Tratamientos a evaluar dirigidos al barrenador
de la nuez Achobasis nuxvorella Neunzig y al ba
rrenador del ruezno Cydia caryana (Fitch). a
UAAAN 1987.

Dosis

fratamiento Ingrediente activo gr de ia/ha

I Permetrinal/ 50

1T Permetrina 175

111 Permetrina 300

v Cypermetrinag/ 20

v Cypermetrina 60

VI Cypermetrina 100

VIT cyhalotrinas/ | 16

VIIT Cyvhalotrina 25

X Cyhalotrina 33

X Azinfosmetilé/ 400

XI Fosaloneé/ 420

XITI Testigo Agua 675 1t*

¥ Gasto (1lt/ha) dado por el equipo aspersor utilizado.
L/ Ambush 50 CE, 2/ Cymbush 20 CE, 3/ Karate 5 CE, 4/ Gusa-
:i6n M20, 5/ Zolone 35 CE.

La evaluacibn de los insecticidas citados en el Cua-

lro 3.1 sobre A. nuxvorella, se realizd en Estancias, Coahui

la, de la siguiente forma:

Durante el ciclo productivo de 1987, en la huerta -
'La Carolina" se seleccionaron y marcaron 36 évooles de la -
rariedad Western de 14 ahos de edad y sobre ellos se realiza
con dos aplicaciones dirigidas a la primera y segunda genera
316n del barrenador de la nuer respectivamente, determinando
3u oportunidad con el modelo de prediccién en base aunidades

talor citado por Harris (1981), apoyado con inspecciones -
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visuales, para lo cual en la huerta se instald un termdmetro
de mdximas y minimas previamente y se obtuvo el registro dia

rio de temperaturas.

El experimento consistid en evaluar el efecto de 12
tratamientos (Cuadro 3.1) con tres repeticiones, lo que nos
1i6 un total de 36 unidades experimentales, tomando a cada

irbol como una de ellas.

Una vez determinada la fecha de aplicacidn (7 de mayo
y 12 de julio paré la primera y segunda generacidn respectiva
nente) y antes de ésta se etiquetaron 25 racimos al azar en
cada drbol y sobre ellos se realizaron conteos semanales para
determinar el porcentaje de nueces danadas, anotando los da-

tos en la hoja de registro respectiva.

La aplicacidn consistid en asperjar hasta el punto
de goteo tres &rboles tomados al azar con la mezcla prepara-
da, con cada uno de los tratamientos citados en el Cuadro -
3.1, para lo cual se utilizd una aspersora de alto volumen
equipada con bomba centrifuga, motor de combustidn interna y

pistola para aspersidn a frutales.

Los resultados obtenidos se analizaron a través de
un diseno completamente al azar, transformando los datos con
la funcidn arc sen /¥ y se hicieron las pruebas de diferen-
cia minima significativa (DMS) correspondientes para definir
las diferencias entre tratamientos y seleccionar los que -
ofrecieron mejor control de las especies mencionadas ante--

riormente.
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La evaluacidn de los insecticidas citados sobre C.
carnyana se realizd durante el mismo ciclo productivo del no

gal (1987) en Parras de la Fuente, Coahuila.

En la Huerta "La Gloria Escondida" se seleccionaron
y marcaron 36 &rboles de la variedad Western de 18 anos de
edad y sobre ellos se realizd una aplicacidn dirigida a lar
vas de primer estadio, determinando su oportunidad en base
al criterio de aplicar en cuanto empieza a endurecer la cés
cara de la nuez (SARH 1983) , apoyado por inspecciones visua
les y disecciones de tejido para detectar las primeras pene

traciones a la nuez.

El experimento consistid en la evaluacién de los tra
tamientos citados en el Cuadro 3.1 con tres repeticiones, -
tomando un &rbol como una unidad experimental. La aplicacién
se realizé de forma similar a la descrita para el barrenador

de la nuegz.

Antes de la aplicacidn, la cual se efectud el 12 de
agosto de 1987, se etiquetaron 25 racimos tomados al azar
en cada érool y sobre ellos se realizé una evaluacién de da-
no, para posteriormente realizar sobre los mismos los conteos
respectivos y asi determinar el porcentaje de nueces danadas
semanalmente, haciendo las anotaciones pertinentes en la -

hoja de registro respectiva.

Los resultados obtenidos se analizaron de la misma

forma que para el caso anterior.
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La segunda etapa del trabajo consistid en'evaluar
algunos efectos secundarios ocasionados por los tratamientos
de insecticidas que ofrecieron un mejor control de A. nuxvo-
nella y de C. caryana, al ser aplicados para el control de

estas especies.

~Durante el ciclo productivo de 1988, se selecciona--
ron los tratamientos de insecticidas mas eficientes para el
control de las especies citadas (Cuadro 3.2 y 3.3) y se apli
caron dirigidos a larvas de la primera generacidn del barre-
nador de la nuez y al barrenador del ruezno en Estancias y
Parras de la Fuente, Coahuila respectivamente, utilizando -
tres repeticiones y un testigo sin aplicacidn de téxico, -
para lo cual se utilizd la misma aspersora dque para la prime

ra etapa de este trabajo.

El criterio de aplicacidén y para determinacidn del
momento oportuno para realizarla, fué el mismo utilizado en
la etapa anterior para cada especie, efectuéndose el dia 10
de mayo y el 15 de agosto en Estancias y Parras de la Fuente

Coahuila respectivamente.

Para la evaluacidén de efectos secundarios, se reali
z6 -una inspeccidén inmediatamente antes de la aplicacién, -
posteriormente se realizaron inspecciones semanales durante
seis semanas después de la aplicacién y se tomaron los si--
guientes parémetros de comparacién; fitotoxicidad, presencia
de Chrysopa sp, pulgén negro y amariilo, que se evaluaron -

mediante la inspeccidn y el conteo de especimenes en 25hojas
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compuestas tomadas al azar en cada repeticidn, y  salivazo
del nogal se evalud sobre 25 brotes al azar en cada repeti-
cidn; ademds durante la cosecha se tomd una muestra de 100
nueces en cada repeticidn de los tratamientos dirigidos a -
C. caryana, las cuales se pelaron y observaron para evaluar
el dano ocasionado por el complejo de chinches (Hemiptera:

Pentatomidae y Coreidae).

Los daﬁos obetenidos en las inspecciones semanales,
se utilizaron para hacer las comparaciones entre los trata-
mientos involucrados a través de pruebas de "t-student", -
con la finalidad de detectar la fitotoxicidad y la influen-
cia de los insecticidas sobre las poblaciones de otros insec
tos, al aplicarlos para el control de los barrenadores de la
nuez y del ruezno en nogal.

Cuadro 3.2 Tratamientos utilizados para evalﬁacién de algu-

nos efectos secundarios a la aplicacidn dirigida
a Acnobasis nuxvorella Neunzig. UAAAN 1988.

Dosis
Tratamiento Ingrediente activo gr de ia/ha
I Permetrina 300
It Cypermetrina 100
I1T Cyhalotrina 33
IV* Azinfosmetil 100
V Testigo Agua 675 1t**

* Se utilizd como testigo regional

** Gasto (lt/ha) dado por el equipo aspersor utilizado
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Cuadro 3.3 Tratamientos utilizados para evaluacidn de algu
nos efectos secundarios a la aplicacidén dirigida
a Cydia caryana (Fitch). UAAAN 1988.

Dosis
Tratamiento Ingrediente activo gr de ia/ha
I Cypermetrina 100
I Cyhalotrina 33
I1I1T* ~ Azinfosmetil 400
IV Testigo Agua 675 1t**

* Se utilizd como testigo regional.

** Gasto (lt/ha) dado por el equipo aspersor utilizado.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Con la finalidad de presentar una secuencia adecuada
de la informacidén obtenida en el presente estudio y lograr
su mejor interpretacidn, los resultados se presentan en pri-
mera instancia lo referente a las evaluaciones de los trata-
mientos dirigidos al barrenador de la nuez y sus efectos se-
cundarios y en seguida lo referente a las evaluaciones de las
aplicaciones dirigidas al barrenador del ruezno y sus efectos

secundarios.

Acnobasis nuxvorellfa Neunzig

Primera Generacidn

Después de la aplicacidén de los tratamientos involu-
crados en este trabajo (Cuadro 3.1), dirigida a larvas de pri
mer estadio de la primera generacidn de esta especie, se rea-
lizaron dos muestreos; en el primero, realizado ocho dias des
pués de la aspersidn, no se detecté dano en ninguno de los -
tratamientos en que se incluyd insecticida, sin embargo, en
el testigo sin‘aplicacién de téxico se encontré el dos por -
ciento de nueces barrenadas. Esto indica que 1lcs diferentes
tratamientos que contuvieron insecticidas alin a dosis bajas,
ofrecieron buen control del barrenador de la nuez, al menos
en los primeros dias después de su aplicacién y bajo condicic

nes de ataques leves.
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El bajo nivel de dano observado en el tesfigo (dos
por ciento) en el primer muestreo, puede ser explicado porque
entre la fecha de aplicacidén y la de toma de datos, atin no
ocurria la penetracidn de la mdxima poblacidn de larvas de -
primer estadio. Esto se confirma al observar que en el se--
gundo muestreo realizado 15 dias después de la aplicacidn de
los tratamientos, en el testigo se encontrd un promedio de

33.5 por ciento de nueces danadas por este barrenador.

En el Cuadro 4.1 se presentan los niveles de dano -
promedio, expresados en porcentaje de nueces barrenadas por
larvas de la primera generacidn de A. nuxvorella, observado
15 dias después de la aplicacidn de los tratamientos involu-
crados en este trabzjo. Después de normalizar los datos y
realizar el andlisis de varianza respectivo, se encontré que
existe diferencia altamente significativa entre las medias
de los tratamientos con un coeficiente de variacidn de 34.98

por ciento.

Como se puede apreciar en el Cuadro 4.1, en los trata
mientos I, III, VI y IX no se.observé dano por -ste barrena-
dor, lo que indica que con las dosis altas de Permetrina, -
Cypermetrina y Cyhalotrina (tratamientos III, IV y IX respec
tivamente) se logrd el mdximé control de la poblacién y son
estadisticamente iguales entre si, segln la prueba de DMS -
efectuada. El dato observado en el tratamiento a base de
Permetrina a razdn dao 50 gr ia/ha (I) no se considera vélido,
debido a que én el tratamiento II que corresponde a una dosis

mavor del mismo insecticida, se observd un porcentadje de dano
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superior, lo cual resulta contradictorio y es por eso que -
ain cuando no se reporta dafio en ese tratamiento, se excluye
como una buena opcidén para el control de esta especie.
Cuadro 4.1 Porcentaje de nueces barrenadas en Estancias,
Coahuila, por larvas de la primera generacidn de

Acrnobasis nuxvorella Neunzig, 15 dias despuds de
la aplicacidn. UAAAAN 1987.

Nueces barrenadasi/

Tratamiento %

I Permetrina 50 gr ia/ha 0 a

11 Permetrina 175 gr ia/ha 3.1 b
111 Permetrina 300 gr ia/ha 0 a

v Cypermetrina 20 gr ia/ha 4.3 c
\% Cypermetrina 60 gr ia/ha 3.3 c
VI Cypermetrina 100 gr ia/ha 0 a
VIT Cyhalotrina 16 gr ia/ha 4.8 c
VIIT Cyhalotrina 25 gr ia/ha 3.2 b
IX Cyhalotrina 33 gr ia/ha 0 a

X Azinfosmetil 400 gr ia/ha 3.3 c
XI Fosalone 420 gr ia/ha 10.5 d
XIT Testigo 33.5 e

1/ Los valores sehalados con letra igual son estadisticamente
iguales, segln la prueba de DMS con un nivel de significan
cia de 0.05.

Los resultados obtenidos con los tratamientos a base

de insecticidas piretroides a dosis intermedias (II,V y VIII)

y el tratamiento X a base de Azinfosmetil, muestran niveles

de dano numéricamente muy similares, aln cuando segln la -

orueba de DMS realizada, no son estadisticamente iguales -

(Cuadro 4.1); ademds, el control ejercido por estos tratamien

tos sobre la poblacién de A. nuxvorellfa hasta 15 dias después
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de la aplicacidn, no es el deseable ya que los niveles de da
no observados estdn por encima del umbral econdmico reportado
para este insecto por Harris (1983) y English y Huddleston -

(1985) .

En el mismo Cuadro 4.1, se aprecia gque el por ciento
de dano observado en el tratamiento a base de Fosalone a ra-
zbn de 420 gr de ia/ha fué de 10.5 y este valor es diferente
del resto de los valores observados en los demds tratamientos,
de acuerdo con la prueba de DMS aplicada y es muy superior al
resto de los valores observados en los tratamientos que contu
vieron insecticidas. Esto indica que el control de A. nuxvo-
nella dado por este insecticida a la dosis probada no es el
deseable y &sto coincide con los resultaduos presentados por

Garcia (1986).

Segunda Generacidn

En lo que respecta a la aplicacién de los tratamientos
involucrados en el presente estudio dirigidos a las larvas de
la segunda generacidn de A. nuxvorellfa, en el Cuadro 4.2 se -
muestran los promedios de nueces danadas a los 15 dias después
de la aplicacién, expresados en porcentajes y de acuerdo con
el anélisis de varianza realizado una‘vez normalizados los da
tos observados, existe diferencia altamente significativa catr
los tratamientos con un coeficiente de variacién de 54.07 por

ciento.
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De los resultados obtenidos de esta aplicacidn se
puede apreciar que el nivel general de dano fué& menor que el
dano causado por la primera generacidn, lo cual se evidencia
al observar que el dano en el testigo ocurrido por la segunda
generacidn (16.7) representa al 49.8 por ciento del dafio cau

sado por la primera (33.5 por ciento).

Por otro lado, en el Cuadro 4.2 se puede observar gue
en los tratamientos I, III, VI, VIII, IX y X se detectd el me
nor nivel de dano, equivalente a 0.7 por ciento . en el trata--
miento I y cero en el resto; ademds, &stos son estadisticamen
te iguales entre si seglin la prueba de DMS aplicada, pero di-
ferentes del resto de los tratamientos. En este sentido, ca-
bé senalar que ademds de los tratamientos I, VIII y X, nueva-
mente los tratamientos a base de insecticidas piretroides a -
las dodis altas ensayadas mostraron cero dano, por lo que se
asume gue éstos son los que nos pueden ofrecer un mejor con--

trol de esta especie.

En el tratamiento a base de Fosalone se observ§ el -
2.2 por ciento de nueces con dano, lo gue es estadisticamente
igual a lo observado en los tratamientos II, IV, V y VII (Cua
dro 4.2) de acuerdo a la prueba de DMS. Estos valores estan
por encima del umbral econémico (Harris, 1983), por lo que se
considera que el control que ofrecen estos tratamientos es -

poco deseable.
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Cuadro 4.2 Porcentaje de nueces barrenadas en Estancias,
Coahuila, por larvas de la segunda generacidn
dg A. nuxvorella 15 dias después de la aplica
cién. UAAAN 1987.
Tratamiento Nueces barrenadasl/
I Permetrina 50 gr ia/ha 0.7 a
II Permetrina 175 gr ia/ha 1.1 .b
III Permetrina 300 gr ia/ha 0 a
v Cypermetrina 20 gr ia/ha 2.3 b
\Y Cypermetrina 60 gr ia/ha 2.5 b
VI Cypermetrina 100 gr ia/ha 0 a
VII Cyhalotrina 16 gr ia/ha 2.5 b
VIII Cyhalotrina 25 gr ia/ha 0
IX Cyhalotrina 33 gr ia/ha 0
X Azinfosmetil 400 gr ia/ha 0
XI Fosalone 420 gr ia/ha 2.2 b
XII Testigo 16.7 c

1/ Los valores senalados con letra igual son estadisticamente
iguales, seglin la prueba de DMS con un nivel de significan-
cia de 0.05.

Control del Barrenador de la Nuez

Con la informacién obtenida sobre el danho ocurrido en
los diferentes tratamientcs dirigidos a la primera y segunda
generacién de esta especie, se calculé el porcentaje de con--
trol de la poblacidn de A. nuxvoiefla asumiendo cero por cien
to de control cn el testigo y 100 por ciento de control en -
los tratamientos en donde no se observé nueces barrenadas:
encontrando, como se puede apreciar en el Cuadro 4.3 gque los
tratamientos a base de Permetrina, Cypermetrina y Cyhalotrina

a las dosis altas ensayadas ofrecieron un control de la pobla
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590



n
sitda como los tratamientos mé&s efectivos para el control de
esta plaga. Los tratamientos a base de Azinfosmetil, Cyhalo-
trina a dosis de 25 gr de ia/ha y Permetrina a razdn de 175
gr de ia/ha, mestraron un 95.1, 95.2 y 02.1 por ciento de -
control respectivamente, lo cual representa un nivel acepta-
ble de control, aln cuando, como se mencioné anteriormente,
el dano observado en estos tratamientos estéd por encima del
umbral econdmico reportado para esta especie en la zona noga
lera de Texas, E.U.A. Por otra parte, el resto de los trata
mientos, excepto el tratamiento I, manifestaron un control
inferior‘al 90 por ciento, siendo el tratamiento a base de -
Fosalone en el que se obtuvo el mé&s bajo nivel de control.

Cuadro 4.3 Control de Acrobasis nuxvorella Neunzig en Estan
cias, Coahuila, 15 dias después de la aplicacidn.

UAAAN 1987.
% de Control
Tratramiento gr de ia/ha la. aplic. 2a.aplic. X
I Permetrina 50 100.00 95.8 97.9
IT Permetrina 175 90.7 93.4 92.1
I1T Permetrina 300% 100.0 100.0 100.0
IV Cypermetrina 20 87.2 86.2 86.7
v Cypermetrina 60 90.1 85.0 87.6
VI Cypermetrina 100%* 100.0 100.0 100.0
VII Cyhalotrina 16 85.7 85.0 85.4
VIII Cyhalotrina 25 90.4 100.0 95.2
IX Cyhalotrina 33* 100.0 100.0 100.0
X Azinfosmetil 400 90.1 100.0 95.1
XTI Fosalone 420 68.7 86.8 77.8
XII Testigo 0.0 0.0 0.0

* Tratamientos con que se obtuvo el mejor control de A. auxvo
nella,
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Con respecto al tratamiento I a base de Permetrina a
la dosis mds baja ensayada, alin cuando mostré un porcentaje
de control del 97.9, no se considera un dato confiable por

la razdén que se expuso anteriormente.

Efectos Secundarios

Fitotoxicidad

Después de haber realizado las inspecciones posterio
res a la aplicacién de los insecticidas que se citan en el
Cuadro 3.2, se observ§ que ninguno de los tratamientos invo-
lucrados mostré sintomas de fitotoxicidad, lo que indica que
la utilizacién de Permetrina, Cypermetrina, Cyhalotrina y -
Azinfosmetil no representa fiesgo de fitotoxicidad al ser -
aplicado para el control de la primera-generacién de esta -

plaga a las dosis ensayadas en el presente estudio.

Presencia de Depredadores

Los depredadores observados en la huerta nogalera en
donde se realizé este trabajo fueron Chrysopa sp (Neuroptera:
Chrysopidae), Hyppodamia convergens H y H, 0LLa abdominalis
L. y algunos hemipteros no identificados de las familias -
Reduvidae y Anthocorridae; sin embargo, Chaysopa sp se encon
tré con mds frecuencia y el resto sélo se colectaron ocasio-
nalmentz, por lo que fue ﬁnicamente en esta especie en la que
se logrd detectar algunos cambios poblacionales debido a la
acciébn de los insecticidas que se probaron.. en este trabajo;
de este modo, en el Cuadro 4.4 se muestra el nﬁmero promedio

de insectos en 25 hojas compuestas por tratamiento, tanto en

el muestreo previo como en los sels anteriores a la aplicacidn.
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En este cuadro se puede observar que una semana después de
la aplicacidn de los productos, se presentd una marcada re
duccidén de la poblacidn en los cuatro tratamientos con in-
secticidas, siendo este fendmeno mds marcado en los trata-
mientos a base de Permetrina, Cyhalotrina y Cypermetrina
que en el tratamiento a base de Azinfosmetil, mientras que
en el testigé no se observd esta tendencia, debido a lo que
la reduccidbn poblacional observada, se le atribuye al efec-

to de los insecticidas utilizados.

En el tercer muestreo realizado 15 dias después de
la aplicacién, se observé minima incidencia de este depreda
dor en los tratamientos con insecticida (0.3 insectos/mues-
tra en el tratamiento con Cypermetrina y en los tres restan
tes no se detecté); ademés, en el testigo sin aplicacién de
téxico se observd una marcada reduccién poblacional. la que
puede ser explicada pof la presencia de un per;odo de 1llu--
vias que se present§ en dias anteriores al muestreo.

Cuadro 4.4 ©Poblacidén de Chrysopa sp en Estancias, Coahuila

antes y en seis muestreos semanales vosteriores
a la aplicacidn de insecticidas en nogal.

UAAAN 1988.
Muestreo
Tratamiento 1* 2 3 4 5 6 7
Permetrina 2.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.3 0.0
Cypermetrina 2.3 0.3 0.0 0.3 0.3 0.0 0.0
Cyhalotrina 2.0 0.0 0.3 0.0 0.0 1.0 0.3
Azinfosmetil 2.3 1.0 0.0 0.3 0.3 0.6 )
Testigo ' 2.3 2.3 1.3 1.0 1.0 0.3 0.3

* Muestreo realizado antes de la aplicacidn
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En los muestreos siguientes se colectaron especimenes
en la mayoria de los tratamientos, sin embargo, se observaron
en poblaciones bajas, como se aprecia en el Cuadro 4.4 y sin
presentar un patrdén definido, lo cual parece indicar que a -
partir del cuarto muestreo el efecto de los insecticidas es -

nulo en la superficie foliar.

Al realizar la comparacidén de promedios de los trata-
mientos a través de pruebas de "t-student", como se muestra
en el Cuadro 4.5, se encontrd que la respuesta dada por el -
uso de los diferentes insecticidas probados, no muestra dife-
rencia estadistica al compararse en sus diferentes combinacio
nes, sin embargo, al comparar los diferentes tratamientos con
el testigo, en los tres casos en que se incluyé insecticidas
piretroides, se observd diferencia significativa con un nivel
de significancia del 95 por ciento, de esta forma, alin cuando
la incidencia de lluvias presentadas entre el dfa 11 y el 24
de mayo de ese ano tuvo un papel determinante en la reduccién
de la poblacién‘de Chrhysopa sp y posiblemente enmascaré el
efecto de los insecticidas probados, se determiné que los cua
tro insecticidas reducen fuertemente la poblacién de este -
depredador, siendo.Permetrina, Cyhalotrina y Cypermetrina -

los que mayor efecto mostraron.

Presencia de CLastoplera sp
Antes de realizar la aplicacidn de los tratamientos
involucrados en este estudio, se observd que el 30.3 por cien

to de los brotes estaban infestados con ninfas de salivazo -
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Cuadro 4.5 Comparacidn de la incidencia de Chiaysopa sp en

Estancias, Coahuila,
la aplicacidén de insecticidas en nogal.

1988.

como efecto secundario de

UAAAN

Comparacidn

t~calculada

Diferencia 1/

Permetrina vs Cypermetrina
Permetrina vs Cyhalotrina
Permetrina vs Azinfosmetil
Permetrina vs Testigo
Cypermetrina vs Cyhalotrina
Cypermetrina vs Azinfosmetil
Cypermetrina vs Testigo
Cvhalotrina vs Azinfosmetil
Cyhalotrina vs Testigo

Azinfosmetil vs Testigo

.542
.983
.583
.014
.673
.274
.847
.453
.243

N O NN B O Ww R O O

=
o
921
w

.

NS
NS
NS

*
NS
NS

*

NS

*

NS

1/ €egln prueba de t-student con un nivel de significancia
de 95 por ciento y una t tabulada de 2.015

* Diferencia significativa entre tratamientos.

NS Diferencia no significativa entre tratamientos

Cuadro 4.6 Poblacidn de CLastoptera sp anterior y en seis
muestreos semanales posteriores a la aplicacidn
dirigida al control del barrenador de la nuez.

UAAAN 1988.

Muestreo

Tratamiento 1* 3 4 5

Permetrina 4.6 .3 0. 0.3 0.3 0.6 0.
Cypermetrina 5.0 0. 0.3 0.6 0.3
Cvhalotrina 4.3 0. 0.3 0.3 0.3
Azinfosmetil 4.6 . 2.3 2.6 2.6 .
Testigo 4.3 4.0 2.3 2.6 3.6

* Muestreo realizado anterior de la aplicacidn
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el segundo muestreo, se observd una reduccidn notable en la
poblacidn de esta especie en los cuatro tratamientos con -
insecticidas, lo cual no ocurrid en el testigo por lo que -
este fendmeno se le atribuye al efecto de los insecticidas
al ser aplicados péra el control de A. nuxvorella.

En el tercer muestreo realizado 15 dias después de la
aplicacidn, no se detectd signos de actividad de este insecto
en ninguno de los tratamientos con insecticida y en el testi-
go se observd sélo una leve reducéién poblacional. E1 patrdn
observado en 1los tratamientos con insecticidas puede ser ex-
plicado por el efecto residual de los mismos.

En el cuarto muestreo se detecté la presencia de sali
vazo en *odos los tratamientos, esto indica la pérdida del -
efecto residual de los insecticidas, ademés, en el testigo se
aprecia una reduccién poblacional de alrededor del 42 por -
ciento, lo que puede ser debido a la presencia de lluvias en
este periodo, aunado a la emergencia de adultos. En los mues
treos posteriores existe presencia constante de la poblacién,

sin presentar un patrdén definido.

Al realizar la comparacién de medias entre los trata-
mientos, como se muestra en el Cuadro 4.7, se encontr6 que -
los cuatro tratamientos gue incluyen insecticidas, tienen un
efecto estadisticamente igual sobre la poblacidén de salivazo
del nogal, pero diferente del testigo, lo que indica que se
puéde lograr el control de esta plaga en forma secundaria

con la aplicacidn de cualquiera de los insecticidas incluidos
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en este trabajo a las dosis ensayadas, al ser aplicados para
el control de A. nuxvorella,
Cuadro 4.7 Comparacidn de la incidencia de ClLastoptera sp

como efecto secundario de la aplicacidn dirigida
al control del barrenador de la nuez.

UAAAN 1988.

Comparacidn t Calculada Diferenciai/
Permetrina vs Cypermetrina 1.141 NS
Permetrina vs Cyhalotrina 1.308 NS
Permetrina vs Azinfosmetil 1.437 NS
Permetrina vs Testigo 2.631 *
Cypermetrina vs Cyhalotrina 0.640 NS
Cypermetrina vs Azinfosmetil 1.157 NS
Cypermetrina vs Testigo 8.012 *
Cyhalotrina vs Azinfosmetil 0.725 NS
Cyhalotrina vs Testigo 8.796 *
Azinfosmetil vs Testigo 9.004 *

1/ Segln prueba de t-student con un nivel de significancia
de 95 por ciento y una t tabulada de 2.015.

* Diferencia significativa entre tratamientos

NS Diferencia no significativa entre tratamientos

Presencia de Afidos del Nogal

En lo referente al pulgdn negro Tinocallis caryae4o
Liae (Davis), como se aprecia en el Cuadro 4.8, al momento
de la aplicacién sdlo se detecté en el tratamiento III, in-
clusive en los cuatro tratamientos posteriores se observ§
nula presencia de este insecto en la gran mayoria de las -
muestras y hasta la quinta semana posterior a la aplicacién

se observd mayor incidencia poblacional; es por &sto gue no
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se cuantificaron los efectos secundarios de los insecticidas

aplicados, sobre este insecto.

Cuadro 4.8 Poblacidn de Tinocallis caryaefoliae (Davis) ante
y en seis muestreos semanales posteriores a la -
aplicacidn de insecticidas en nogal en Estancias,
Coahuila. UAAAN 1988.

x

Muestreo

Tratamiento 1* 2 3 4 5 6 7
Permetrina 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.4 1.C
Cypermetrina 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.3
Cyhalotrina 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.C
Azinfosmetil 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6
Testigo 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 1.6 1.6

* Muestreo realizado antes de la aplicacidn

Por lo gque respecta al pulgdn amarillo Monellia carye
£L2a (Fitch) en el Cuadro 4.9, se puede apreciar gue el inicio
de las operaciones de aspersidn, se encontrd alta incidencia
en todos los tratamientos, pero una semana posterior a la mis
ma, se detectd una fuerte reduccidn de la poblacidn en los
cuatro tratamientos con los insecticidas probados, lo cual nc
ocurrid en el festigo, sin embargo, dos semanas después de la
aplicacidn, se observd en este ﬁltimo tratamiento una reduc--
cibn poblacional, pero &sto coincide con el periodo de lluvia

presentado, lo que explica este fendmeno.

Tres semanas después de la aplicacidén, se observd una
tendencia generalizada a incrementar la poblacidn en los cinc
tratamientos involucrados, lo que indica la pérdida del erect

residual de los insecticidas. Asi mismo, se encontrd gque la
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inicial ocurrid cuatro semanas después de la apiicacién en
los tratamientos a base de Permetrina, Cypermetrina y Cyha-
lotrina y en el tratamiento con Azinfosmetil &sta tendencia

se observd cinco semanas después de la aplicacidn.

Cuadro 4.9 Poblacidn de Monellia caryefla (Fitch) antes y
en sels muestreos semanales posteriores a la
aplicacidn de insecticidas en nogal en Estancias,
Coahuila. UAAAN 1988.

Muestreo

Tratamiento 1* 2 4 5 6 7

Permetrina - 8.3 1.3 1.6 2.6 8.6 12.0 28.0
Cypermetrina 9.6 2.0 1.6 2.3 9.3 13.3 27.3
"Cyhalotrina 8.6 2.3 1.3 1.6 10.6 l4.6 25.6
Azinfosmetil 12.6 0.6 2.3 2.3 1l.6 13.6 23.3
Testigo 10.3 17.3 8.6 8.6 16.3 32.3 53.6

* Muestreo realizado antes de la aplicacidn

Al realizar la comparacidn de medias que se muestra
en el Cuadro 4.10, se encontrd que entre los diferentes tra-
tamientos, no existe diferencia estadistica, lo cual puede
ser explicado por el escaso nlmero de datos que se compard.
Sin embargo, los datos observados una semana después de la
aplicacidn, indican una reduccidn poblacional del 84.2 por
ciento con respecto a la poblacidn inicial, ademés, la pobla
cidn encontrada en los cuatro tratamientos con insecticida,
seis semanas después de la aspersidn, representa el 48.6 por
ciento con respecto al testigo, lo cual indica un efecto se-
cundario deseable de los cuatro insecticidas probados, tanto
en la reduccidn inicial de la poblacidn como en la tendencia

a retardar la recuperacidn de la misma.
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Cuadro 4.10 Comparacidn de la incidencia de Monelfia conye
LLa (Fltch) como efecto secundario de la apli-
cacidn de insecticidas en nogal en Estancias,
Coahuila. UAAAN 1988.

Comparacidn t Calculada Diferencia
Permetrina vs Cypermetrina 0.236 NS
Permetrina vs Cyhalotrina 0.055 NS
Permetrina vs Azinfosmetil 0.021 NS
Permetrina vs Testigo 1.669 NS
Cypermetrina vs Cyhalotrina 0.298 NS
Cypermetrina vs Azinfosmetil 0.232 NS
Cypermetrina vs Téstigo 1.846 NS
Cyhalotrina vs Azinfosmetil 0.081 NS
Cyhalotrina vs Testigo 1.654 NS
Azinfosmetil vs Testigo 1.740 NS

1/ Seglin prueba de t student con un nivel de significancia
de 95 por ciento y una t tabulada de 2.015.

NS Diferencia no significativa entre tratamientos.

Cydia caryana (Fitch)

El dia 12 de agosto de 1987 se realizd un muestreo
para determinar la incidencia de larvas de C. caiyana, encon
trando en promedio el 7.4 por ciento de nueces con daho, por
lo que se procedid a aplicar los 12 tratamientos involucrados
en el presente estudio gue se citaron en el Cuadro 3.1, con
el fin de evaluar el efecto de dichos insecticidas en la re-
duccidn del daho causado por este barrenador. Posteriormente
se realizaron dos muestreos més, a los ocho y 15 dias despué:

de la aplicacidn, encontrando los niveles de dano que se -



muestran en el Cuadro 4.11, en donde se puede apreciar que
en el primer muestreo posterior a la aplicacidn, los niveles
de dano observados en los 11 tratamientos que incluyeron in-
secticidas, son muy similares a lo detectado en el muestreo
previo, mientras que en el testigo no se observa esta ten-
dencia y en el segundo muestreo posterior a la aplicacién -
en la mayoria de los tratamientos se detectd niveles de daho
diferentes de los observados en el muestreo previo.
Cuadro 4.11 Porciento de nueces danadas por Cydia caryana
(Fitch) en Parras de la Fuente, Coahuila, antes

y en dos muestreos posteriores a la apllca01on
de insecticidas. UAAAN 1987.

Porciento de darno

Tratamiento* inicial#** 8 dias 15 dias
Permetrina 50 8.3 8.9 19.6
Permetrina 175 6.3 6.3 13.9
Permetrina 300 6.0 6.0 13.8
Cypermetrina 20 7.2 7.2 10.7
Cypermetrina 60 7.5 7.6 8.5
Cypermetrina 100 8.2 8.2 8.9
Cyhalotrina 16 7.3 8.1 11.6
Cyhalotrina 2.5 8.2 8.2 9.0
Cyhalotrina 33 7.3 7.3 8.2
Azinfosmetil 400 6.5 6.5 10.7
Fosalone 420 7.6 8.0 13.7
Testigo 8.4 21.7 29.2

* E1 nlmero corresponde a dosis en gr de ia/ha
** Muestreo realizado inmediatamente antes de la aplicacidn

Una vez calculado el nivel de dano que ocurrid una

semana después de la aplicacidn y de haber normalizado los
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y se encontrd diferencia altamente significativa entre trata
mientos con un coeficiente de variacién de 81.45 por ciento

y como®se muestra en el Cuadro 4.12, el incremento en porcen
taje de nueces barrenadas fue nulo en los tratamientos a ba-
se de Permetrina a razdén de 175 y 300 gr de ia/ha, Cyperme--
trina a razdén de 20 y 100 gr de ia/ha, Cyhalotrina a razdn -
de 25 y 33 gr de ia/ha y Azinfosmetil a razdén de 400 gr de -
ia/ha. Ademés, seglin la prueba de DMS efectuada, todos ellos
son estadisticamente ‘iguales entre si y con los tratamientos
a base de Permetrina a razdén de 100 gr de ia/ha, Cypermetrin:
a razdbn de 60 gr de ia/ha y Fosalone a razdn de 420 gr de -
ia/ha. El tratamiento con Cyhalotrina a razdén de 16 gr de

ia/ha se observé 0.8 por ciento de danho y resultd ser estadi:
ticamente igual a los tratamientos a base de Permetrina con

50 gr de ia/ha y Fosalone con 420 gr de ia/ha, en donde se de
tectd 0.6 y 0.4 por ciento de dano respectivamente, mientras
que en el testigo que resultd ser estadisticamente diferente
del resto de los tratamientos, se encontrd un nivel de dano

del 13.3 por ciento en este muestreo realizado una semana pos

terior a la aplicacidn.

Lo anteriormente expuesto indica que se puede evitar
el dano causado por C. caxryana de forma significativa por un
periodo de al menos una semana, con cualesquiera de los tra-
tamientos que incluyeron insecticida, excepto con el trata--
miento a base de Cyhalotrina con 16 gr de ia/ha, ya que é&ste
resulto ser diferente del resto estadisticamente segﬁn la -

nriieha de TMS anlicada.
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Cuadro 4.12 Porcentaje de nueces barrenadas en Parras de la
Fuente, Coahuila por Cydia caryana (Fitch) ocho
dias después de la aplicacidn de insecticidas.

UAAAN 1987.
Nueces barrenadasl'
Tratamiento 3
I Permetrina 50 gr ia/ha ab
IT Permetrina 175 gr ia/ha 0.0 a
III Permetrina 30Q gr ia/ha 0.0 a
v Cypermetrina 20 gr ia/ha 0.0 a
\Y Cypermetrina 60 gr ia/ha 0.1 a
VI Cypermetrina 100 gr ia/ha 0.0 a
VII Cyhalotrina 16 gr ia/ha 0.8 b
VIII Cyhalotrina 25 gr ia/ha 0.0 a
IX Cyhalotrina 33 gr ia/ha 0.0 a
X Azinfosmetil 400 gr ia/ha 0.0 a
XTI Fosalone 420 gr ia/ha 0.4 ab
XIT Testigo 13.3 c

1/ Los valores senalados con letra igual son estadisticamente
iguales, seglin la prueba de DMS con un nivel de significar
cia de 0.05.

Dos semanas después de la aplicacidn de insecticidas,
se encontraron los niveles de dano que se citan en el Cuadro
4.13, con los gue después de haber sido norma’izados, se rea
1izd el andlisis de varianza respectivo y se detectd diferen
cia altamente significativa entre los tratamientos, con un

coeficiente de variacidn de 34.61 por ciento.

Como se puede apreciar en el Cuadro 4.13, en el tes-
tigo sin aplicacidén de tdxico ocurrid el 20.8 por ciento de
dano dos semanas después de la aplicacidén, y este valor es

diferente de los porcentajes de dano observados en el resto
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de los tratamientos en los que se incluyd insecticida. En
los tratamientos a base de Cypermetrina a razdén de 60 y 100
gr de ia/ha se observs uno y 0.7 por ciento de nueces dana-
das respectivamente, los cuales resultd ser estadisticamente
iguales entre si y con los tratamientos a base de Cyhalotrina
a razbén de 2.5 y 33 gr de ia/ha respectivamente, siendo en -
estos cuatro trétamientos en donde se observS el menor nivel
de dano causado por este barrenador. Esto indica que con -
cualquiera de los cuatro tratamientos citados, se puede evi-
tar el dano por el barrenador del ruezno en forma mds eficier
te que con el resto de los tratamientos involucrados en este
trabajo. Sin embargo el tratamiento con Cypermetrina a dosis
de 60 gr de ia/ha es estadiisticamente igual que el tratamien
to con el mismo piretroide a dosis de 20 gr de ia/ha, pero
este Gltimo si es diferente del tratamiento a base Cyperme--
trina a razdn de 100 gr de ia/ha, siendo en este ﬁltimo tra-
tamiento en el que se observé un menor porcentaje de nueces
danada (0.7 por ciento), por lo gue se considera uno de los
tratamientos capaz de ofrecer mejor control de esta ecspecie.
Por otro lado en el tratamiento a base de Cyhalotrina a ra-
zbn de 2.5 gr de ia/ha se observé un nivel de dano de 0.8 -
por ciento, mientras que en el tratamiento a base del mismo
piretroide a dosis de 33 gr de ia/ha se detecté el 0.9 por
ciento de dano, y la prueba de DMS efectuada no senala dife-
rencia estadistica entre ambos, e igualdad numérica entre -
este Gltimo tratamiento con los tratamientos a base de Cyper

metrina a dosis de 20 y 60 gr de ia/ha, lo que indica que -
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Cyhalotrina a razdén de 25 gr de ia/ha ofrece mejor control

de C. caryana que Cyhalotrina a razén de 33 gr de ia/ha, lo

cual resulta incongruente, por lo gque este Gltimo se selec-

ciond como otro tratamiento que ofrece buenas posibilidades

de control de esta especie.

Cuadro 4.13 Porcentaje de nueces barrenadas en Parras de
la Fuente, Coahuila, por Cydia caryana (Fitch)

dos semanas después de la aplicacidn de insec-
ticidas. UAAAN 1987.

5¢

1/

Nueces barrenadas=
Tratamiento 3
I Permetrina 50 gr ia/ha 11.3 e
IT Permetrina 175 gr ia/ha 7.6 de
III Permetrina 300 gr ia/ha 7.8 de
v Cypermetrina 20 gr ia/ha 3.5 bc
v Cypermetrina 60 gr ia/ha 1.0 ab
VI Cypermetrina 100 gr ia/ha 0.7 a
VIT Cyhalotrina 16 gr ia/ha 4.3 d
VIII Cyhalotrina 25 gr ia/ha 0.8 a
IX Cyvhalotrina 33 gr ia/ha 0.9 ab
X Azinfosmetil 400 gr ia/ha 4.2 cd
XTI Fosalone 420 gr ia/ha 6.1 de
XIT Testigo 20.8 £

1/ Los valores senalados con letra igual son estadisticamente
iguales seglin la prueba de DMS con un nivel de significan-

cia de 0.05.

Control del Barrenador del Ruezno

Con la informacidn obtenida sobre el porcentaje de

nueces barrenadas por (. caryana posterior a la aplicacidn de

insecticidas, se calculd el porcentaje de control de la pobla

¢idn, asumiendo cero por ciento de control en el testigo y
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100 por ciento de control en los tratamientos en donde no se
observd dano, encontrando, como Se muestra en el Cuadro 4.14
que todos los tratamientos que incluyeron insecticidas ofre-
cieron un porcentaje de control superior al 93 por ciento, -
ségﬁn el muestreo realizédo ocho dias después de la aplica--
cidén de insecticidas, lo cual representa un nivel aceptable

de control.

En el muestreo realizado 15 dias después de la aplic
cién de insecticidas, se calculd un porcentaje de control su
perior al 95 por ciento en los tratamientos a base de Cyperm
trina a razdén de 60 y 100 gr de ia/ha y Cyhalotrina a razdn
de 25 y 33 gr de ia/ha, lo cual representa un control de la
poblacidn muy aceptable, sin embargo, por las razones ante--
riormente expuestas se selecciond a los tratamientos que in-
cluyen las dosis altas de Cypermetrina y Cyhalotrina, como

los m&s promisorios en el control de esta especie.

Con respecto a los tratamientos restantes, como se
aprecia en el Cuadro 4.14 se calcul§ un porcentaje de contro
inferior al 84 por ciento e incluso en el tratamiento a base
de Permetrina a razén de 50 gr de ia/ha, se detectd 45.7 por

ciento de control, siendo este valor el mds bajo obtenido.

Efectos Secundarios

El difa 15 de agosto de 1988 se realizd la aplicacidn
de los tratamientos citados en el Cuadro.3.3 con la finalida
de evaluar los efectos secundarios de la aplicacién de insec

ticidas que a continuacidn se exponen.
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Cuadro 4.14 Control de Cydia caryana (Fitch) en Parras de
la Fuente, Coahuila a 8 y 15 dias después de la
aplicacidén. UAAAN 1987.

%2 de Control

Tratamiento gr de ia/ha a 8 dias a 15 dias
I Permetrina 50 95.5 45.7
IT1 Permetrina 175 100.0 63.5
I1T Permetrina 300 100.0 62.5
v Cypermetrina 20 100.0 83.2
\Y Cypermetrina 60 99.1 95.2
VI Cypermetrina 100 100.0 96.6
VII Cyhalotrina 16 93.9 79.3
VIIT Cyhalotrina 25 100.0 96.2
IX Cyhalotrina 33 100.0 95.7
X Azinfosmetil 100 100.0 79.8
XTI Fosalone 120 97.0 70.7
XIT Testigo 0.0 0.0

* Tratamientos con que se obtuvo el mejor control de C.caxryai

Fitotoxicidad

Al realizar las seis inspecciones semanales posteriores
a la aplicacidn de los insecticidas involucrados en este estl
dio, se encontré que ningﬁn tratamiento mostré sintomas de -
fitotoxicidad, lo que indica que la utilizacién de Cypermetr]
na, Cyhalotrina y Azinfosﬁetil a dosis de 100, 33 y 400 gr de
ia/ha no representa ningﬁn riesgo de fitotoxicidad al ser -
aplicado para el control del barrenador del ruezno, y ésto -

coincide con la aplicacién dirigida al barrenador de la nuez.

Presencia de Depredadores
En la huerta en que se realizd el presente estudio se

observd la presencia de Chaysopa sp, Hyppodamia convengens



Hy G, ofLa abdominalis, Cicloneda sp y algunos hemipteros nc
identificados de las familias Reduvidae y Anthocorridae; sin
embargo Chrysopa sp encontrd con mucha frecuencia y el resto
solo se observd ocasionalmente, por lo que nicamente en este
especie se logrd detectar algunos cambios poblacionales, debi
do a la accidén de los insecticidas que se utilizaron en el -
presente trabajo; asi, en el Cuadro 4.15 se muestra el nilmerc
promedio de insectos (adultos, larvas y huevecillos) encontre
dos en 25 hojas compuestas por tratamiento, tanto antes de ls
aplicacidén como en sels muestreos posteriores a ésta. En -
este Cuadro se puede apreciar que la tendencia general obser-
vada es unha reduccién paulatina de la poblacién hasta el quir
to muestreo posterior a la aplicacién, y en el sexto muestrec
posterior, se aprecia un leve incremento poblacional, tanto
en los tratamientos que se incluyé insecticidas como en el
testigo sin aplicacién de téxico. En el testigo y en el tra-
tamiento con Azinfosmetil, se observa un buen incremento ini-
cial después de la aplicacién, en el tratamiento con Cyperme-
trina la poblacién se mant.ene constante una semana después

de &sta.

Cuadro 4.15 Poblacidn de Chaysopa sp en Parras de la Fuente,
Ccunuila, antes y en seis muestreos semanales
posteriores a la aplicacidén de insecticidas en
nogal. UAAAN 1988

M u e S t r e o

Tratamiento 1* 2 3 4 5
Cypermetrina 21.3 21.6 11.6 9.0 2.0 1.3
Cyhalotrina 18.7 12.3 18.3 11.7 1.3 1.0

Azinfosmetil 16.3 19.3 13.0 7.3 4.6 2.0 9.0
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Esta tendencia generalizada se muestra tanto en los
tres tratamientos con insecticida como en el testigo sin apli
cacidn de tbxico y de acuerdo con la prueba de comparacidn de
medias realizada como se muestra en el Cuadro 4.16, no existe
diferencia significativa entre los tratamientos en sus dife——
rentes combinaciones, lo que se explica por el reducido nilime-
ro de datos comparados.

La situacidn antes sefialada y el bajo efecto aparente
de los insecticidas sobre la poblacidn de Chrysopa sp puede
ser explicada por que en estas fechas incidid grandemente la
poblacidn de huevecillos, lo cual fu@& cuantificado en forma
conjunta con las otras fases biocldgicas del insecto y ésto -
pudo enmascarar el efecto real sobre la poblacidn de adultos

y larvas de la especie citada.

Cuadro 4.16 Comparacidn de la incidencia Chiysopa sp en Pa-
rras de la Fuente, Coahuila, como efecto secunda
rio de la aplicacidn de insecticidas en nogal.

UAAAN 1988
Comparacidn B t Calculada Diferenciai/
Cypermetrina vs Cyhalotrina 0.048 NS
Cypermetrina vs Azinfosmetil 0.200 NS
Cypermetrina vs Testigo 0.916 NS
Cyhalotrina wvs Azinfosmetil 0.262 NS
Cyhalotrina vs Testigo 1.01 NS
Azinfosmetil vs Testigo 0.798 NS

1/ Seglin prueba de t-student con un nivel de significancia de
T 95 por ciento y una t-tabulada de 2,015

* Diferencia significativa entre tratamientos

NS Diferencia no significativa entre tratamientos
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Presencia de Afidos del Nogal

Por lo que respecta al pulgdbn negro T. caryaefoliae
como se muestra en el Cuadro 4.17, durante todo el periodo
de muestreos se observd baja poblacidn y en el muestreo real
zado antes de la aplicacidn se detecté de 0.6 a un insectos
en 25 hojas compuestas en los diferentes tratamientos; en lo
dos siguientes muestreos se observd una reduccidn poblaciona
en los tres tratamientos con insecticidas, siendo este efect
m&s rdpido en los tratamientos con Cypermetrina y con Cyhalo
trina que en el que se utilizé Azinfosmetil y en el testigo
no se observd esta tendencia, por lo que este cambio poblaci

nal se atribuye a la accidn de los insecticidas citados.

En el tercer muestreo posterior a la aplicacién, en .
tratamiento con Cypermetrina se detect§ un nivel poblacional
similar a la poblacidn inicial y en los tratamientos con Cyh
lotrina y con Azinfosmetil, se observd 0.6 y 0.3 insectos po
muestra, lo que indica la pérdida del efecto residual de est
insecticida. En estos dos tratamientos la poblacibén se recu
pera a su nivel original a la cuarta semana después de la ap
cacidn.

Cuadro 4.17 Poblacibn de Tinocallis caryaefoliae (Davis) an
tes y en seis muestrcos semanales posteriores a
la aplicacidn de insecticidas en nogal en Parra

de la Fuente, Coahuila. UAAAN 1988.
Muestreo

Tratamiento i* 2 3 4 5
Cypermetrina 1.0 0.0 0.0 1.0 1.6 0
Cyhalotrina 1.3 0.0 0.0 0.6 1.3 0.6 1
Azinfosmetil 0.6 0.6 0.0 0.3 1.0 0
1

Testigo 1.0 1.0 1.0 0.6 0.8 0.3
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En lo referente al pulgén. amarillo Monelfia caryella
(Fitch), en el Cuadro 4.18 se puede apreciar que al inicio de
las operaciones de la aplicacidn de los tratamientos involucr
dos en este trabajo, se encontrd alta incidencia de este afid
sin embargo, al realizar los muestreos semanales se observd 1
siguiente: en el tratamiento con Cypermetrina y Chyhalotrina
se redujo la poblacibén més drésticamente que en el tratamient
con Azinfosmetil, para llegar a cero y 0.3 insectos por mues-
tra =~ respectivamente en el segundo muestreo después de la -
aplicacién, posteriormente la poblacién se mantiene baja, has
ta la cuarta y guinta semana después de la aplicacidn respec-
tivamente en los tratamientos antes citados, lo que indica la

pérdida del efecto reridual de estos insecticidas.

Cuadro 4.18 ©Poblacidn Monelfia caryella (Fitch) antes y en
seis muéstreos semanales posteriores a la aplica
cidn de insecticidas en nogal en Parras de la -
Fuente, Coahuila. UAAAN 1988.

M u e s t r e e}

Tratamiento 1* 2 3 4 5 6 7

Cypermetrina 150.0 4.3 0.0 6.6 7.0 6.3 56.7
Cyhalotrina 135.0 7.0 0.3 2.3 2.7 50.3 57.0
Azinfosmetil 169.0 34.6 17.0 46.3 59.6 55.0 89.6
Testigo 170.0 41.0 18.3 47.3 42.0 102.0 192.6

* Muestreo realizado antes de la aplicacidn

En el tratamiento con azinfosmetil se observd una re-
duccidn poblacional en el muestreo realizado una semana des—-
pués de la aplicacidn siguiendo esta tendencia hasta el prdxi

mo muestreo, sin embargo a partir del tercer muestreo poste--

mtmamr A T A mm Tl d At R A AleArrA 11 Ay amantaA dAanctanta an 1 a
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poblacidn de este afido.

La tendencia general observada en el primer muestreo,
referente a una reduccidn poblacional, se observd en todos
los tratamientos inclusive en el testigo sin aplicacidn de -
téxico, por lo que &sto no es debido a la accidn de los insec
ticidas, sin embargo, en los tres tratamientos que incluyeron
insecticidas, se observd menor. incidencia de este afido en la
gran mayoria de las muestras. AGn cuando en la comparacidn
de medias efectuada, que se muestra en el Cuadro 4.19, no se
detectd diferencia significativa entre los tratamientos en -
sus diferentes combinaciones debido al reducido nlmero de da-
tos comparados, sin embargo se considera un efecto secundario

deseable,

Cuadro 4,19 Comparacidn de la incidencia de Monellia caryella
(Fitch) como efecto secundario de la aplicacidn
de insecticidas en nogal en Parras de la Fuente,
Coahuila, UAAA 1988,

Comparacién ‘ t Calculada Diferenciai’
Cypermetrina vs Cyhalotrina 1.970 NS
Cypermetrina vs Azinfosmetil 0.329 NS
Cypermetrina vs Testigo 0.419 NS
Cyhalotrina vs Azinfosmetil 0.441 NS
Cyhalotrina vs Testigo 0.480 NS

Azinfosmetil vs Testigo 1.089 NS

i/ Seglin ?rueba de t-student con un nivel de significancia de
~. 95 por ciento y una t tabulada de 2.015,

NS Diferencia no significativa entre tratamientos.
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Dano por Chinches

Al incio de la cosecha se realizd una evaluacién de
dano por chinches a la almendra en los diferentes tratamien-
tos, encontrando como se muestra en el Cuadro 4.20, gue en
el testigo sin aplicacidén de téxico se presentd el 20.8 por
ciento de almendras con signos de la alimentacidén de chin-
ches mientras que en el tratamiento a base de Azinfosmetil -
se observd el 13.2 por ciento de dano y en los tratamientos
con Cypermetrina y Cyhalotrina se detectd el cinco y siete

por ciento de dano respectivamente.

Cuadro 4.20 Porcentaje de nueces con dano por chinches (He-
miptera: Pentatomidae y Coreidae) como efecto
secundario de la aplicacidén de insecticidas en
nogal en Parras de la Fuente, Coahuila.

UAAAN 1988.
Tratamiento % de nueces dahadas
Cypermetrina 100 gr de ia/ha 5.0
Cyhalotrina 33 gr de ia/ha 7.0
Azinfosmetil 400 gr de ia/ha 13.2
Testigo agua : 20.8

El1 dano por chinches observado en los tratamientos
con Cypermetrina y con Cyhalotrina representa una reduccidn
en incidencia de dano del 76 y 66 por ciento con respecto al
testico, lo cual resuita ser un efecto secundario de 1a apli

cacidn dirigida al barrenador del ruezno altamente deseable.
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en gque se desarrolld el presen-

te trabajo se concluye lo siguiente:

a).

b).

c).

d) .

Permetrina, Cypermetrina y Cyhalotrina a dosis de 300, -
100 y 33 gr de ia/ha respectivamente, previno totalmente
el dafio por Acrobasis nuxvorella por un periodo de 15 -

dias después de la aplicacidn.

Cypermetrina y Cyhalotrina a dosis de 100 y 300 gr de -
ia/ha respectivamente, previene el dano por Cydia caryan
(Fitca) en un nivel superior al 95 por ciento, con rec--

pecto al testigo sin aplicacidén de téxico.

Los principales efectos secundarios por la aplicacidn de
los insecticidas antes citados son la reduccidn poblacio
nal de Chrysopa sp y la de otras plagas del nogal, tales
como Monellia carnyellfa Fitch, CLasteptera sp y chinches

de las familias Pentatomidae y Ccreidae.

Queda establecido que Cypermetrina y Cyhalotrina a las
dosis de 100 y 300 gr de ia/ha puede ser utilizado den-
tro de un programa de aplicacién rotacional de insecti-

cidas para el control de A. nuxvorella y C. caryana.
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RESUMEN

El control quimico de las plagas del nogal esti diri
gido principalmente al combate del barrenador de la nuez -
Acrnobasis nuxvorellfa Neunzig y del barrenador del ruezno Cy
dia caryana (Fitch) usdndose continuamente insecticidas orga
no fosforados, por lo que el objetivo de este trabajo es eva
luar el efecto de los Piretroides, Permetrina, Cypermetrina
y Cyhalotrina para el control de estas especies, asi como -

algunos de los efectos colaterales derivados de su uso.

El estudio se realizd en dos etapas durante los ci-
clos productivos de 1988 y 1989 en doz huertas representati
vas de las zonas nogaleras del Centro y Sur del estado de

Coahuila.

La primera etapa consistié en la aplicacién y evalua
cidén de Permetrina a dosis 50, 175 y 300 gr de ia/ha, Cyper-
metrina a dosis de 20, 60 y 100 gr de ia/ha y Cyhalotrina a
dosis de 16, 25 y 33 gr de ia/ha, comparando los resultados
con la aplicacién de Azinfosmetil y Fosalone a dosis de 400
y 420 gr de ia/ha respectivamente, y con un testigo sin apli
cacién de téxico. Se tomaron como parémetros de compazacién

las nueces barrenadas por las especies citadas.

La segunda etapa consistid en la evaluacidn de los
efectos secundarios ocasionados por la aplicacidn dirigida
a los barrenadores citados, considerando los aspectos de fi

totoxicidad. nresencia de denredadores. &fidos. salivazo v
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el dano ocasionado por chinches.

En las evaluaciones realizadas sobre la incidencia
de dano por A. nuxvoiella, se encontrd que en los tratamien
tos a base de Permetrina, Cypermetrina y Cyhalotrina a dosis
de 300, 100 y 33 gr de ia/ha no se detectd signos de activi-
dad de esta especie, lo que los sitfia como los mds promiso--
rios para el control de la misma. En el tratamiento con -
Azinfosmetil a dosis de 400 gr de ia/ha se detectd muy bajo
nivel de dano, por lo gue se puede utilizar en un programa
de control guimico como una alternativa rotacional. Los -
efectos secundarios de la aplicacién de estos productos in--
cluye la reduccidn poblacional de Chaysona sp,Monellia carye

fLa (Fitch) y Clastopitera sp.

En lo referente a las evaluaciones sobre la inciden
cia de dano por (. caryana, se encontré que en los tratamien
tos a base de Cypermetrina y Cyhalotrina fué en los que se
observé el més bajo nivel de dano, lo que los sitﬁa como -
los més promisorios para el control de esta especie y los
efectos secundarios de su aplicacidn involucra la reduccidn
poblacional de Chiysopa sp, Tinocallis caryaefoliae (Davis)
M. caryella y la reduccidn del daflo ocasionado por chinches

a la almendra.
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