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INTRODUCCION

El nogal Carya illinoensis Koch es originario de Norteameérica,
especificamente del sur de los Estados Unidos y ciertos estados del Norte de
México. De los principales paises productores de nuez, los Estados Unidos es el
que ocupa el primer lugar con el 90.5% de la produccion mundial, ocupando
México el segundo lugar con una produccion mundial del 7.5% y encontrandose

el 2% restante en Australia, Israel y otros paises (CIAN, 1985).

En México la mayor producciéon de nuez se encuentra en la region Norte,
siendo los principales estados productores Chihuahua, Coahuila y Nuevo Leodn,
encontrandose también en otros estados aunque en menor cantidad (SARH,

1983).

El estado de Coahuila ocupa el segundo lugar en produccion de nuez,
encontrandose principalmente en los municipios de Torreén, Saltillo, Acuna,
Sabinas y Frontera con una superficie total de 9781 has. y una produccion de

7980 toneladas (INEGI, 1995).

Pero al igual que todos los cultivos, el nogal se ve afectado por problemas
parasitologicos, como son: hongos, bacterias y mas notoriamente los insectos.
Estos ultimos se presentan en grandes cantidades y con ciclos de vida cortos,

haciendo que se incrementen aun mas, alimentandose principalmente de las
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partes esenciales de la planta, terminando con su desarrollo y en consecuencia

evitando la producciéon de frutos.

‘Las medidas de control que se utilizan para contrarrestar los dafios que
estos insectos causan, se basan mayormente en el uso de productos quimicos
que generalmente se manejan en forma inadecuada. Aguirre et al (1993)
encontraron que la aplicacion de insecticidas para el control de plagas en el
nogal provoca una considerable reduccion poblacional de enemigos naturales,

principalmente depredadores, afectando seriamente su recuperacion.

Una de las principales formas de contrarrestar los insectos dafinos, son
los enemigos naturales, ya que el control biolégico es una importante
herramienta en el manejo integrado de plagas, debido a que es especifico, no

crea resistencia, no contamina el ambiente y es economico.

En la actualidad y debido a que son pocos los estudios que se han
realizado se desconoce que tanto. impacto se provoca, asi como cuales son los
principales enemigos naturales que se ven afectados por el uso de insecticidas,
por lo que en el presente trabajo se plantea el siguiente objetivo:

Determinar el efecto de la aplicacion de insecticidas a dosis comerciales

sobre enemigos naturales de plagas del nogal.



REVISION DE LITERATURA

Aspectos Generales del Nogal

Origen del Nogal Pecanero

El nogal pecanero (Carya illinoensis Koch) es originario de America,
especialmente del sureste de los Estados Unidos y del norte de México, en

dichos lugares se pueden encontrar una gran cantidad de genotipos en forma

silvestre (Medina y Lagarde, 1983).

Los historiadores -narran que desde la época de Cristobal Coldn, hace
aproximadamente 500 afos, ya existian conocimientos del nogal, pero no fue
sino hasta fines del siglo XVIII cuando la industria nogalera tomo en los Estados

Unidos un verdadero auge comercial (Hancock, 1979).

Distribucion

La distribucion natural del nogal pecanero en los Estados Unidos
comprende el llamado "cinturon del nogal”, que abarca los estados de Texas,

Oklahoma, Louisiana y Mississippi (Willars, 1973).
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En México esta distribuido principalmente en los estados de Coahuila,

Nuevo Leoén y Chihuahua, en donde se encuentran formas silvestres, asi mismo,
encontrandose también aunque en menor escala en los estados de Tamaulipas,

Aguascalientes, San Luis Potosi, Puebla y Oaxaca (Flores, 1988).

Ubicacion Taxondomica

Brison (1976) resume la clasificacion para el nogal pecanero de la

siguiente manera:

Division: .................. Spermatofita
Subdivision: ............ Angiosperma
Clase:.....ccccooiiiiin, Dicotiledonea
Familia: ................... Juglandaceae

Genero: .................. Carya

Especie: .................. illinoensis (Koch)

Importancia Econdmica

En Meéxico, el establecimiento de huertas comerciales de nogal se

remonta a mediados de los anos cuarenta, donde se introdujeron los primeros



cultivares mejorados (Pimentel, 1984).

Los Estados Unidos es el principal pais productor de nuez con el 90.5%
de la produccion mundial, seguido de México con el 7.5% y encontrandose el 2%

restante en Australia, Israel y otros paises (CIAN, 1985).

Para el estado de Coahuila, el nogal representa uno de los cultivos
fruticola de mayor importancia econémica, debido a que es generador de
alrededor de 48'994,000.00 pesos, resultado de una produccion total de 7980
ton., siendo los principales municipios productores: Torredn, Saltillo, Acufa,
Sabinas y Frontera, con una superficie de 9781 has (INEGI, 1995). Asi mismo es

generador de alrededor de 230,000 jornales por ciclo (Villegas, 1988).

Principales Plagas que Afectan al Nogal

Barrenador de la nuez Acrobasis nuxvorella Neunzig

(Lepidoptera: Pyralidae)

Ubicacion Taxonomica

Borror et al (1989) ubica al gusano barrenador de la nuez de la siguiente



manerda.

Clase:................... Hexapoda
Subclasé: .............. Pterigota
Orden: .......ccc........ Lepidoptera
Suborden: ...... ST Ditrysia
Familia:................. Pyralidae
Género: ................ Acrobasis

Especie:.............. nuxvorella Neunzig

Descripcion Morfoldgica

Adulto. Es una palomilla de color grisaceo que mide de 7 a 9 mm. de
longitud y de 20 a 22 mm. de expansion alar; esta provisto de una elevacién o
penacho de escamas mas oscuras y largas, extendidas a través del primer tercio
en cada una de las alas anteriores, éste caracter tan distinguido puede no

apreciarse en ejemplares viejos (Payne et al, citado por Flores, 1989).

* Larva. Es el estado mas importante por ser mas destructiva, cuando
recién emerge es de color blancuzco o rosado. Mas tarde se convierte en color

gris olivaceo y se mantiene asi, antes de la pupacion se torna verde jade, las



.
partes bucales y los escleritos del térax y anal son amarillentos y la superficie del

cuerpo es rugosa y aspera cubierta con pelillos blancos distanciados, posee
cuatro pares de pseudopodos abdominales y un par anal en adicional numero
regular de patas en el torax, la larva es ahusada cerca de la parte final y cuando
completa su desarrollo mide de 11 a 13 mm (Bilsing, 1925, citado por Tucuch,

1983).

Biologia y Habitos

El gusano barrenador de la nuez es una palomilla de habitos nocturnos,
permaneciendo escondida durante el dia y en la noche vuelan sobre los arboles
y se aparean, las hembras ovipositan generalmente en el apice de las nueces, de
uno a dos huevecillos por racimo, cada hembra oviposita de 50 a 150 huevecillos
en total, los cuales son visibles y de color blanco verduzco al principio que
posteriormente se tornan rojizos. Cuatro o cinco dias después de la oviposicion,

dependiendo de la temperatura, emerge el gusano (Brison, 1976; SARH, 1983).

En un estudio realizado en |la Comarca Lagunera se encontrd que el

gusano barrenador de la nuez pasa el invierno en el nogal como larva
desarrollada parcialmente en un hibernaculo que construye en la base de las

yemas de los brotes en reposo, al iniciarse la brotacion la larva tambiéen reinicia
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su crecimiento y desarrollo alimentandose de los brotes durante dos o tres dias,

lo cual ocasiona el barrenado de los brotes los que posteriormente se marchitan

y caen (Garcia, 1986).
Danos

La larva recién nacida se alimenta de las yemas y uno o dos dias despues
penetra a la nuez por la parte basal y come de su interior, pu.diendo llegar a
destruir todé un racimo. Después de alcanzar la madurez, la larva pupa en la
nuez y emerge como adulto a principio de verano. Las larvas de ésta primera
genéracién se presenta durante el mes de mayo. Esta primera generacion es la
mas importante, ya que una sola larva se puede alimentar hasta de cinco nueces

para completar su desarrollo (SARH, 1983; Garcia, 1986).

La segunda gene’racién de larvas se alimenta de los frutos produciendo
menos dafio que la primer generacién, ya que la nuez se encuentra mas
desarrollada y la larva requiere de menor numero de frutos (uno o dos) para
completar su desarrollo. Una tercera generacion aparece, pero los dafos son
minimos, porque para esas fechas (Septiembre) la cascara del fruto es duré y

solo ocasionalmente la larva logra barrenarlo, alimentandose solo del ruezno

(SARH, 1983).



Barrenador del Ruezno Cydia caryana (Fitch)

(Lepidoptera: Tortricidae)

Ubicacion Taxondmica

La posicion taxonomica del barrenador del ruezno del nogal hasta hace
poco tiempo el género al que pertenecia se reconocia como Laspeyresia sp., sin
embargo, Brown (1979) citado por Villegas (1988) establecio la validacion del
genero Cydia sp. para el epiteto especifico pomonella y otras especies

congenéricas entre las que se encuentra la especie Cydia caryana.

Por lo anterior y lo consignado por Borror et al (1989), la clasificacién

taxondmica de éste insecto es la siguiente:

Clase:................. Hexapoda
Subclase.:............ Pterygota
Orden:................ Ditrysia
Familia: .......... ..... Tortricidae
Subfamilia: ....... Olethreutinae
Geénero:............ Cydia

Especie:............ caryana (Fitch)
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Descripcion Morfoldgica™

Adulto. Es una palomilla de color café oscuro o negro grisaceo, con
pequenas lineas o bandas a traves de los margenes frontales de las alas

anteriores, y mide cerca de 9 mm de longitud y 1.5 cms de expansion alar (Payne

et al, 1979, citado por Flores, 1989).
Larva. Es de color blanco cremoso, presenta una cabeza pequefia
ligeramente café rojiza, cuando se encuentra desarrollada éstas llegan a medir

de 0.8 a 1.2 cms antes de pupar (Van Cleave, 1974).

Biologia y Habitos

La hembra adulta deposita los huevecillos principalmente en hojas vy
rueznos jovenes, tales huevecillos son aplanados y blanquecinos, de donde
posteriormente emerge la larva. Antes de la pupacion, las larvas hacen una
perforacion en el ruezno en forma circular, donde forman el cocon. La pupa vacia
es proyectada hacia afuera y puede ser visible después en el ruezno (SARH,

1983).

Danos
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Las larvas se alimentan de nueces en desarrollo a principios de primavera,

teniendo mayor actividad en el interior que en la envoltura. Durante el verano, los
rueznos son barrenados por el gusano y debido a esto, maduran lentamente, la
almendra no se desarrolla apropiadamente y falla la apertura del ruezno

dificultando la cosecha (SARH, 1983).

Pulgones del nogal (Homoptera: Aphididae)

Tres especies de pulgones han sido reportados normalmente en el nogal:
el pulgdbn amarillo de alas marginadas Monellia caryella (Fitch), el pulgon amarillo

Monelliopsis nigropunctata (Granovsky) y el pulgon negro Tinocallis caryaefoliae

(Davis) (SARH, 1983).

Descripcion

Son insectos pequerios, de cuerpo suave, alas membranosas y sifunculos
no desarrollados. La longitud del cuerpo varia entre las especies: M. caryella, con

1.7 mm; M. nigropunctata, de 1.6 mm, y T. caryaefoliae, con 1.4 mm (Tedders,

1978, citado por Flores, 1989).

Biologia y Habitos
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Los . pulgones amarillos se presentan regularmente en todo el ciclo del

nogal, mientras que el pulgdon negro se presenta a fines de temporada. Las
formas aladas pueden distribuirse en todos los arboles de la huerta,
especia,lmente ayudados por el viento, ya que no son potentes voladores. Las
tres especies invernan como huevo bajo la corteza o en las ramas principales. En
la primavera los huevecillos eclasionan y los pulgones empiezan a alimentarse
de las hojas, ocurriendo varias generaciones por ano, dependiendo de la
especie, reportandose 26 generaciones para . caryaefoliae, 16 para M. caryella

y 22 generaciones por afio para M. nigropunctata (Tedders, 1978; citado por

Flores, 1989).

Danos

El principal dafio que ocasionan es succionando la savia de las hojas. El
pulgén amarillo tambien induce otro dano, debido a que al alimentarse secreta
una sustancia pegajosa y azucarada favoreciendo la aparicion de "fumaginas"
ocasionadas por hongos, reduciendo asi la capacidad fotosintética de las hojas

afectadas (Harris, 1983).

El pulgdbn negro T. caryaefoliae perfora las hojas y succiona la savia de

éstas, produciendo manchas amarillas alrededor de la zona donde insertan su
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aparato bucal, produciendo la caida prematura del follaje (SARH, 1983).

Generalidadés sobre Insectos Depredadores

Los insectos entomodfagos se encuentran divididos en dos grandes
grupos, los parasiticos y depredadores. Un insecto depredador es aquel que
tanto en su estado larval como adulto se encuentran en forma de vida libre y
matan al hospedero inmediatamente por medio de un ataque directo, siendo
necesario un numero de varios individuos para tener suficiente alimento y poder
llegar a la madurez. Estos generalmente son de tamario mayor al de la presa,
quienes principalmente son insectos de cuerpo blando, y la fuente de alimento de

los adultos y los estadios inmaduros generalmente es la misma (Clausen, 1940).

Los insectos depredadores al igual que otros insectos entomofagos son
de gran importancia, principalmente a que debido a su ataque sobre insectos
plaga de algunos cultivos, éstos se mantienen libres o en una densidad de
poblacién que no causa dafio al cultivo. En la actualidad y debido a los grandes
beneficios que produce. el control biolégico, se conocen varios casos en donde
han sido introducidos diferentes especies depredadoras a regiones en donde
existen serios dafos por el ataque de alguna plaga y éstas han disminuido

considerablemente y mantenido bajo control (Clausen, 1940; Borror et al., 1981).
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Clausen (1940) menciona que existen alrededor de 167 familias incluidas

en 14 ordenes que presentan el habito depredador y de los cuales Coleoptera,
Neuroptera, Diptera y Hemiptera son de los que representan mayor importancia

por lo que se hace una mayor descripcion sobre éstos.

Orden Coleoptera

Dentro de éste orden el habito de alimentacion depredadora se encuentra
en mayor o menor grado en la mayoria de las familias y probablemente sea el

que contenga la mayor cantidad de los insectos que presentan éste habito. Unas

de las familias importantes son:

Familia: Coccinellidae

La familia se encuentra ampliamente distribuida en el mundo y son los
mayormente encontrados de todos los coledpteros depredadores. Generalmente
se alimentan sobre insectos de las familias Aphididae, Coccidae, Aleyrodidae,
Psyllidae y algunos acaros, aunque también sobre algunos hemipteros y

lepidopteros.
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Morfologia. Los coccinélidos son pequefios, ovales, convexos y por lo

general brillantemente coloreados, distinguiendose de los chrysomelidos por

aparentar tener unicamente tres segmentos tarsales y antenas cortas (Borror et

el, 1981)

Biologia. El modo y lugar de oviposicién de los huevos depende del tipo
de hospedero, los que pueden ser en forma individual o en grupos, colocados
sobre el follaje y corteza del arbol o directamente sobre el hospedero. Los
huevos generalmente son blancos, amarillos, verde - amarillo, o anaranjados, Ia
hembra adulta oviposita alrededor de 500 a 1000 huevos en un tiempo menor de
dos meses. La larva generalmente tiene marcas de color variable y presenta un
numero de setas relativamente cortas sobre los segmentos, aunque puede
presentar apendices carnosos grandes y ramificados o algunas otras variaciones.
Con muy pocas excepciones dgeneralmente se presentan cuatro estadios
larvales. El consumo diario de una larva es proporcional a su tamano, una de
tamano mediano como Hippodamia convergens consume aproximadamente 50
‘afidos por dia. La pupacion usualmente tiene lugar in situ, sobre el follaje o
corteza en donde la alimentacion fue completada, o frecuentemente descienden
del tronco del arbol y pupan en grupos en lugares refugiados o en deshechos.
Los ciclos de vida por lo general son cortos, habiendo variacion de acuerdo a

temperaturas adversas y escasez de alimento. El tiempo que tarda desde la
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oviposicion a la emergencia del adulto varia generalmente de 20 a 30 dias, el

periodo dé nitibacion dura de 2 a 6 dias, los cuatro estadios larvales de 7 a 30
dias con un« media de 20 dias y el estado de pupa 6 dias variando de 3 a 10
dias. »Bajo condiciones propicias de temperatura, las generaciones por lo general
suceden una tras otra con poca demora, llegandose a producir una por mes. La
hibernacion la pasan en estado adulto, frecuentemente en grandes grupos bajo

jas o deshechos (Clausen, 1940).

Familia: Cleridae

Con muy pocas excepciones las especies de ésta familia son
depredadoras, tanto en estado larval como adulto. La preferencia de hospederos
se limita principalmente a la superfamilia Scolytoidea y otros barrenadores,

figurando entre los enemigos naturales mas efectivos contra plagas forestales.

Morfologia. Son elongados, muy pubescentes, de 3 a 24 mm. de longitud
y muchos brillantemente coloreados. Generalmente el pronotum es mas delgado
que la base de los élitros y la cabeza, presentan tarsos de 5 segmentos y

usualmente las antenas clubeadas, aunque pueden variar (Borror, et al, 1981).
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Biologia. Los huevos generalmente son ovipositados en el interior de las

galerias del hospedero y pueden ser uno a varios, generalmente son engrosados
en la regidon media o con diferentes variaciones, en algunas especies se llegan a
prbducir un maximo de 203 huevos los que son de color amarillos. Existen por lo
general 3 estadios larvales, aunque en algunos el tercero se omite. La pupacién
generalmente ocurre dentro de un capullo en el interior de las galerias. El ciclo de
huevo a adulto requiere un periodo minimo de cinco semanas a dos afos,
variando de acuerdo a la especie por lo que pueden ser producidos de una o

mas generaciones por ano (Clausen, 1940).

Familia: Staphylinidae

Dentro de ésta familia existe un amplio rango de habitos alimenticios, en
donde un considerable numero son depredadores y un poco son verdaderos

parasitos sobre algunos insectos.

Morfologia. Son delgados, presentan los elitros muy cortos, usualmente
no son mas largos que anchos y una considerable porcion del abdomen es
expuesta. Hay seis o siete sternos abdominales visibles; las alas posteriores
estan bien desarrolladas; cuando corren levantan la punta del abdomen como los

escorpiones (Borror et al, 1981).
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Biologia. Generalmente los miembros de ésta familia tanto larvas y

adultos depredan sobre todos los estados de su hospedero. Algunos atacan
hormigas, otros se han encontrado asociados con termitas, otros depredan sobre
larvas de dipteros, y algunos depredan sobre los huevos y larvas de varios

lepidopteros (Clausen, 1940).

Familia: Anthicidae

Estos escarabajos son de 2 a 6 mm. de longitud y un poco parecidos a
hormigas, tienen la cabeza deflexa y fuertemente estrechada atras de los ojos vy
con el pronotum oval, aunque en varias especies tienen en la parte anterior un
apéndice parecido a un cuerno extendiéndose hacia adelante sobre la cabeza

(Borror et al, 1981)

Orden Neuroptera

Las diferentes familias de éste orden son predominantemente de habito
depredador, encontrandose que tanto larvas y adultos presentan el mismo tipo

de alimentacion, siendo Chrysopidae y Hemerobiidae las familias de mayor

importancia.
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Familia: Chrysopidae

Son los mas comunmente encontrados de todos los depredadores de éste
orden, su tamano es grande y la mayoria son de color verde con los ojos dorados
O cobrizos y presentan las venas de las alas muy ramificadas con un simple

sector radial (Borror et al, 1981).

Biologia. El alimento de la familia consiste de una diversidad de insectos
de cuerpo blando, particularmente afidos y piojos harinosos, aunque también
salivazos, thrips y algunos acaros pueden ser atacados. La vida de los adultos se
extiende en 'un periodo de 4 a 6 semanas, la oviposicibn comienza un dia
después de la emergencia del adulto, el promedio es de 100 a 200 huevos en 42
dias aproximadamente. Los huevos son oblongos y con una pequefa estructura
micropilar en la terminacion anterior, de color blanco o amarillo, usualmente son
colocados sobre un pedicelo, en forma individual o en grupos. Existen tres
estadios larvales, los cuales no se diferencian en sus caracteristicas, son de
forma bastante elongados con nueve segmentos abdominales y cubiertos con
pelos, la cabeza es aplanada y con enormes mandibulas; algunos transportan
deshechos en su torax. La pupacion se lleva acabo dentro de un capullo, en
lugares protegidos o en la superficie de las hojas. Los ciclos de vida son

directamente influenciados por las condiciones climaticas, en general el
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desarrollo de huevo a adulto se completa aproximadamente en un mes,

usualmente los huevos emergen de 3 a 5 dias y los estados larval y pupa
requieren 18 y 16 dias respectivamente. La hibernacién ocurre en cualquier

estado, excepto en huevo. Varias generaciones se pueden registrar anualmente

(Clausen, 1940).

Orden Diptera

Este orden presenta un amplio rango de habitos, incluyendo varias

familias depredadoras muy importantes como Syrphidae y Asilidae.

Familia: Syrphidae

Es una familia muy numerosa y los adultos se encuentran en varios habitos,
principalmente alimentandose sobre las flores, varian en apariencia pero pueden

ser identificados por la vena spurea entre el radio y la media (Borror, et al, 1981).

Biologia. La mayoria de los géneros en su estado inmaduro son
depredadores, atacando principalmente a las familias Aphididae, Psyllidae,
Coccidae, Cercopidae y larvas de lepiddpteros. Los huevos son ovipositados

individualmente sobre el follaje o la superficie de la corteza entre las colonias de
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afidos o piojos harinosos, generalmente son subcilindricos de alrededor de 1

mm. de longitud y ligeramente arqueados, una hembra adulta puede llegar a
producir varios cientos de huevos con un maximo de 25 por dia. Se presentan
- tres estadios larvales, parecidos a babosas y presentan los tubos respiratorios
posteriores‘del segundo y tercer estadio muy juntos o completamente fusionados
y cada segmento del cuerpo tiene 12 espinas en posicion definida; se ha
encontrado que una sola larva consume hasta 400 afidos para completar su
desarrollo. El pupario esta formado por la exuvia endurecida de la larva de tercer
estadio y es en forma de gota con los segmentos posteriores marcadamente
angostos y la porcion anterior ampliamente redondeada. En algunas especies la
incubacion de los huevos dura de 2 a 3 dias, el desarrollo de la larva se completa
en 9 6 10 dias, el estado pupal dura alrededor de 9 dias y de ésta manera son

capaces de producir sucesivas generaciones (Clausen, 1940).

Orden Hemiptera

Dentro de éste orden se encuentran diferentes familias que son

importante por su habito entomdéfago, en donde destacan:

Familia: Nabidae
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5 Los nabidos son chinches pequefias, de 3.5 a 11 mm. de longitud, son

. ‘welativamente delgados con los fémures delanteros ensanchados y la membrana
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Las presas son atrapadas con las patas delanteras, las orugas de gran
tamano son atacadas unicamente durante su muda. Una paralisis completa
.., ocurre en la presa despues de la penetracion del pico de la chinche dentro del

cuerpo y la muerte se produce dentro de las proximas 24 horas, aungue no los

fhalla tomado como alimento (Clausen, 1940).

Familia: Anthocoridae

Estas chinches son pequenas, de 2 a 5 mm. de longitud, son elongadas,
ovales y algo aplanadas, muchas especies son negro con blanco. La mayoria de
las especies son depredadoras, alimentandose sobre varios insectos pequerfios y
algunos huevos. Una especie muy importante en ésta familia es Orius ins;’diosus,
la cual es considerada el enemigo natural mas importante del gusano elotero,
Heliothis absoleta F. en ciertas partes de los Estados Unidos, en donde se ha

registrado una proporcién del 14 al 54% de huevos destruidos durante un ciclo
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de cultivo; ademas es un enemigo muy efectivo sobre thrips y arafias rojas

(Clausen, 1940).

- Enemigos Naturales Depredadores Reportados para Plagas del Nogal

De los insectos depredadores a nivel mundial para plagas del nogal, los
coledpteros ocupan un lugar muy importante. Sutherland et al (1984) mencionan
de la familia Coccinellidae a: Hippodamia convergens, como depredador de
afidos y también a Coccinella y Collops, en Nuevo México y Texas; por su parte,
Warren y Tadic (1970) reportan a Aialocaris hexaspilota Hope, para Corea;
Coccinella axyrdis Pallas, Coccinella semtempunctata L., Coleomegilla maculata
De Guer, para Estados Unidos; Hippodamia pariegata Gueze, para Europa; y
Propylaea quatuordecimpunctata L., como depredadores del gusano telarafiero

Hiphantria cunea Drury.

Warren y Tadic (1970) reportan otros coledpteros como depredadores de
Hyphantria cunea, como son. Calosoma inquisitor L., en Europa, C. scrutator
Fabre, en Estados Unidos, C. scycophanta L. en Europa; Caraleus hortensis L.,
Dolichus haleuses Shaller, en Corea; Panera nigroliaeta Chaudor, en Japon y
Plochionus timidus Hold, es Estados Unidos; todos ellos de la familia Carabidae.

De la familia Cantharidae: Cantharis fusca L. y C. rufa L., en Europa; de
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Silphidae: Silpha carinata Herlost y Xylodrepa punctata L., en Europa. De

Staphylinidae: Quedius orchipennis Men, en Europa.

Un insecto depredador que presenta también una amplia distribucion
mundial es Chrysopa spp. (Neuroptera: Chrysopidae), alimentandose

principalmente de pulgones (Garcia, 1994).

En las principales regiones productoras de nogal en Meéxico, se han
encontrado como depredadores de pulgones del nogal a los coccinélidos: Olla
abdominalis, Hippodamia convergens, y Chilocorus stigma; las crisépas
Chrysopa nigricornis, Ch. oculata, Ch. carnea y Ch. rufilabris; los hemerobidos:
Micromus posticus, y Hemerobius humulinus, los reduvidos Zelus exsanguis y
S/'neé spinipes; el pentatdmido: Podisus maculiventris y el sirfido Allograpta

obliqua (Liao et al, 1984; Mizell lll y Schffavor, 1987, citado por Flores, 1989).

Efectos de la aplicacion de insecticidas sobre plagas

y enemigos naturales

Aguirre et al. (1993) mencionan que al realizar aplicaciones de productos
piretroides y fosforados como el azinfosmetil producen un fuerte efecto en la

reduccion de insectos benéficos, ya que la poblacion permanece baja y empieza
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a recuperarse hasta seis semanas despues de la aplicacion. Asi mismo,

mencionan que el uso de los piretroides retardan mas tiempo la recuperacion de

la plaga, cosa que el azinfosmetil no hace, ya que se recuperan mas rapido.

Informacion Técnica de los Productos Quimicos Utilizados.

Nombre Comercial: GUSATION 35% PH
Nombre Técnico: Azinfosmetil
Nombre Quimico: O,0-dimetil  S-((4-oxo0-1,2,3,-benzotriazin-3-(4H)il)-metil)

fosforoditioato

Ingrediente Activo: Azinfosmetil no menos de 35.00%
Presentacion: Polvo humectable

Grupo Toxicologico: Insecticida Organofosforado

Cat. Toxicolégica: Altamente téxico

El Gusation 35% PH es un insecticida que tiene accion de contacto e
Ingestion. Su uso se encuentra éutorizado para una gran cantidad de cultivos,
entre ellos hortalizas, frutales, ornamentales, granos basicos, cultivos industriales
y pastos. Es un producto de amplio espectro actuando principalmente contra
plagas del follaje como larvas de lepidopteros, coledpteros, homopteros,

hemipteros, thysandpteros y algunos acaros.
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Este insecticida se encuentra autorizado en el cultivo del nogal,

principalmente contra: Barrenador de la nuez (Acrobasis caryae), Barrenador del
ruezno (Cydia caryana), Barrenador de las hojas (Acrobasis juglandis), Gusano
de bolsa (Hyphantria cunea), Chinche manchadora (Dysdercus spp.), Escamas
(Hemiber/esia rapax Yy Melanopsis nigropunta), Trips (Frankliniella spp.),
Chicharritas (Empoasca sp);, a una dosis que va de 140 a 210 grs. del producto
comercial por cada 100 litros de agua. La variacion en la dosis depende del

desarrollo vegetativo del cultivo y el grado de infestacion de las plagas.

Se recomienda hacer una premezcla antes del vaciado al equipo de
aplicaciéon, asi como utilizar la cantidad de agua suficiente para hacer un buen
cubrimiento del follaje. El producto puede aplicarse con otros plaguicidas de uso
comun, incluyendo formulados como polvos humectables, concentrados
emulsificables, pero no con compuestos de reaccion alcalina como el caldo
bordeles. No se debe de aplicar después\ del amarre del fruto ni después de

¢
abrirse los frutos.

Nombre Comercial; CLASS
Nombre Técnico: Permetrina
Nombre Quimico: Fenoxibencil (IRS)-cis, trans-3-(2,2-diclorovinil-2,2-

dimetilciclopropane carboxilate
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Ingrediente Activo: Permetrina no menos de 18.22%
Preséntacién: Concentrado emulsionable
Grupo Toxicoldgico: Insecticida Piretroide

Cat. Toxicologica: Moderadamente toxico

Es un insecticida que presenta accién de contacto e ingestion sobre larvas
de lepidopteros y a otros grupos de insectos como: dipteros, hemipteros y
coledpteros; ademas de larvas L, y L, controla estadios adultos. También es
efectivo contra la mayoria de insectos que han adquirido resistencia a los

Insecticidas de uso convencional.

Su uso esta autorizado en algunos frutales, hortalizas, granos basicos,
cultivos industriales y pastos. En el cultivo del nogal, su uso es contra: Gusano

telaranero (Hyphantria cunea), Barrenador del ruezno (Cydia caryana) vy
Barrenador de la nuez (Acrobasis caryae); a una dosis de 0.5 lt/ha., presentando

un intervalo de seguridad de 7 dias.

La aplicacion de CLASS debe realizarse en los primeros estadios larvales
(Ly y L,) o cuando se presenten los primeros insectos adultos de acuerdo al
umbral econdmico establecido para la zona. El intervalo de reingreso a un campo

tratado es de 72 hrs. después de la aplicacion.
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MATERIALES Y METODOS

Localizacion del area de estudio

El presente trabajo se llevd acabo en la huerta de nogal ubicada en el
campo experimental "El bajio", el cual se encuentra ubicado en terrenos de la
Universidad Autonoma Agraria “Antonio Narro”, en Buenavista, Saltillo, Coah.;
Iocélizada entre las coordenadas 25° 22' y 25° 21' de latitud Norte y 101° 01'y
101° 03' de longitud Oeste, a una altitud de 1742 msnm, el clima es seco y
templédo con lluvias en verano, principalmente; la temperatura media anual es
de 17.8°C con una oscilacién media anual de 10.4°C; Ia precipitacion media
anual es de 490 mm, con un 64.8% de humedad relativa media anual distribuida

desigualmente.
Procedimiento Experimental

La aplicacion de los productos se inicid en el mes de Julio de 1996 vy
terminé en Octubre del mismo afio. Se utilizaron dos insecticidas. Permetrina y
Azinfosmetil, cada uno de ellos se aplicé a la dosis comercial en un arbol de
nogal con abundante follaje y presencia de plagas, mediante el uso de una

bomba manual.
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La frecuencia de las aplicaciones se realizO cada 15 dias, por las

mananas de las 8:00 a 10:00 hrs o por las tardes de las 16 a 18 hrs., ya que son

las horas de mayor actividad de los insectos, pudiendo haber variaciones por

cambios climaticos.

Obtencion de Especimenes

El sistema de colecta fue una modificacion del método de efecto de
derribe (Knockdown) utilizado por Tedders (1983) el cual consistidé de Io
siguiente: se colocaron en el suelo justamente bajo el arbol de nogal 10 charolas
de lamina de 1 x 1 m cada una, se asperjo a punto de goteo con cada uno de los
insecticidas, los cuales fueron Permetrina a una dosis de 12 cc por 15 Its de agua
y Azinfosmetil a razén de 26 grs por 15 Its de agua. Posteriormente se espero 30
minutos en la Permetrina y 60 minutos en el Azinfosmetil, transcurrido el tiempo
se procedid a colectar los insectos derribados, ayudandose de un pincel y se
almacenaron en frascos, los cuales contenian alcohol al 70% y se les colocaron

etiquetas con la fecha y el producto utilizado.

El material colectado se trasladd al laboratorio del Departamento de
Parasitologia de la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro (UAAAN), en

donde se realizd la separacion de Ordenes de cada una de las muestras,
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lograndose depositando los insectos en cajas Petri y observando a traveés de un

microscopio estereoscopico y con la ayuda de una pinzas de punta fina y una
aguja de diseccidn, se colocaron los insectos en tubos de ensaye con alcohol al
70% en forma separada. Posteriormente los especimenes se deshidrataron
gradualmente en alcohol al 75, 80, 85 95 y 100%, por un tiempo de 30 minutos

en cada concentraciéon para proceder al secado.

Secado

Los especimenes se sometieron durante 30 min. a un reactivo purificado
conocido como Acetato de Amilo (CH3COOCG6H11), transcurrido el tiempo se
colocaron sobre un papel absorbente con el proposito de que se volatilizara el
reactivo (16°C). Esto con la finalidad de que los insectos presentaran cierta

flexibilidad en sus estructuras. Los ejemplares secos se colocaron en cajas Petri

con sus respectivos datos de campo.

Montaje

El montaje de los insectos de mayor tamano se realizd directamente
mediante el uso de alfileres entomolodgicos, los cuales se colocaron dependiendo

el tipo de especimen, en dipteros se coloco en el térax un poco a la derecha de
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la linea media, en los hemipteros se colocd en el scutelum y en los coledpteros

en el metatorax sobre el élitro derecho. Los insectos de menor tamano fueron
montados en triangulos entomologicos , los cuales presentaban el apice
ligeramente doblado para un mayor contacto, se pegaron en la region lateral del

mesotorax utilizando para eésto un pegamento blanco. Posteriormente se

colocaron en una caja entomoldgica con sus respectivas etiquetas.
Identificacion de Especimenes

La identificacion a nivel familia se realizé con el apoyo de las claves de
Borror et al (1981) y las claves de White (1983). Para la identificacion de
generos, se utilizo la cléVe de Jaques (1951), para las familias de Coleoptera; la
clave de Curran (1923), para la familia syrphidae del orden Diptera; la clave de
Bland (1978), para la familia Chrysopidae del orden Neuroptera; y la clave de
Blatchley (1926), para la identificacion de la familia Nabidae del orden Hemiptera.

Los especimenes fueron corroborados por el M.C. Mariano Flores Davilay el Ing.

Raul Santibanez Sanchez.

Los especimenes colectados y determinados pasaron a formar parte de la

coleccion entomoldgica del Departamento de Parasitologia de la UAAAN.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Mediante la aplicacion de los insecticidas, en este trabajo se colectaron un
total de 5097 insectos, de los cuales 3266 fueron colectados por la Permetriha Yy
1831 por el Azinfosmetil, haciendo mencién que en el primer producto se realizd
una aplicacidn mas que en el Azinfosmetil, siendo 8 y 7 respectivamente, lo que

pudo haber provocado en parte que el numero de insectos obtenidos con la

Permetrina se elevara.

El Cuadro 4.1 nos muestra las familias de cada uno de los ordenes
encontrados durante todos los muestros, en donde se observa un total de 54
familias de las cuales 47 familias son fitéfagas y 7 familias son entomoéfagos
depredadores, sefalando que en éste trabajo los insectos del orden
Hymenoptera colectados no se tomaron en cuenta, ya que fueron utilizados en
otro estudio debido a su importancia que tienen como entomdfagos parasitos.
Las familias fitofagas mas abundantes fueron Aphididae, Chloropidae,
Chrysomelidae y Cicadellidae con 3720, 398, 94 y 89 respectivamente,
representando las dos primeras familias el 80.8% del total de insectos
colectados. En el caso de Aphididae se puede hacer mencion que se
encontraron en gran abundancia, debido a que es la principal plaga en la zona
muestreada, y ademas a que son un grupo de insectos que presentan ciclos de

vida muy cortos y su reproduccion puede ser partenogeneética.
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Cua‘d'ro 4.1. Ordenes, Familias y numero de especimenes afectados con la
Aplicacién de Insecticidas en nogal. Buenavista, Saltillo, Coah. Julio
- Octubre de 1996.

ORDEN FAMILIA No.DE
ESPECIMENES

Psocoptera Psocidae 3

Hemiptera Pentatomidae
Cydnidae
Coreidae
Rhopalidae
Lygaeidae
Piesmatidae
Tingidae
Nabidae
Miridae
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Psyllidae
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Coleoptera Staphylinidae
Scarabaeidae
Elateridae
Lyctidae
Cleridae
Cucujidae
Phalacridae
Coccinellidae
Mycetophagidae
Tenebrionidae
Mordellidae
Anthicidae
Cerambycidae
Bruchidae
Chrysomelidae
Curculionidae
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Cuadro4.1............ Continuacion.
ORDEN FAMILIA No. DE
ESPECIMENES

Diptera Chaoboridae 4
Bibionidae 9

Mycetophilidae 2

Sciaridae 32

Cecidomyiidae 1

Bombyliidae 1

Dolichopodidae 1

Phoridae 25

Syrphidae 9

Otitidae 18

Tephritidae S

Sepsidae 2

Spharoceridae 16

Drosophilidae 7

Chloropidae 398

Agromyzidae 18

Anthomidae 3

Muscidae 12

Calliphoridae 8

TOTAL 94 Familias 2097

El Cuadro 4.2 muestra a su vez a los insectos de habito depredador
colectados, siendo un total de 499 especimenes, las familias mas abundantes
fueron Coccinellidae, Staphilinidae, Chrysopidae y Syrphidae con 261, 134, 86 y

9 respectivamente, representando el 9.6% de los insectos colectados.

En el Cuadro 4.3 se presenta a los principales géneros depredadores
identificados, sefialandose que Hippodamia de la especie convergens, Chrysopa

sp y Olla principalmente de la especie abdominalis fueron los mas abundantes
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4.2. Ordenes, Familias y numero de especimenes de insectos beneficos
depredadores afectados por la aplicacién de insecticidas en el nogal.
Buenavista, Saltillo, Coah. Julio - Octubre 1996.

ORDEN FAMILIA No. DE
ESPECIMENES

Neuroptera

Chrysopidae 86
Hemiptera

Nabidae 1
Coleoptera

Staphylinidae 134

Cleridae 2

Coccinellidae 261

Anthicidae 6
Diptera

Syrphidae 9

TOTAL 7 FAMILIAS 499
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4.3 .Principales Generos y numero de especimenes benéficos obtenidos por la
aplicacion de insecticidas en el nogal. Buenavista, Saltillo, Coah. Julio -
Octubre de 1996.

FAMILIA GENEROS No. DE
ESPECIMENES

Chrysopidae Chrysopa 36
Nabidae Nabis 1
Staphylinidae e 134
Cleridae Phyllobaenus 2
Coccinellidae Hippodamia 177
Olla 78
Psyllobora 1
Scymnus 4
Anthicidae Notoxus 5
Anthicus 1
Syrphidae Allograpta 7
Eristalis 1
TOTAL 19 FAMILIAS 497

** No identificado a genero.
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con 177, 86 y 70 especimenes respectivamente; cabe mencionar que éstos

deprédadores se alimentan principalmente sobre afidos los cuales fueron muy
abundantes estableciéndose una clara relacion entre el depredador y su presa. A
pesar de que la familia Staphilinidae fué numerosa (134), no se identifico a
género, debido principalmente a que no representan mucha importancia como
entomoéfagos de las principales plagas encontradas, ya que su alimentacion esta
basada principalmente sobre hormigas, larvas de dipteros y algunos sobre los

huevos y larvas de varios lepidopteros.

Debido a que en éste trabajo se utilizaron dos productos insecticidas
diferentes, en la Figura 4.1 se muestra el porcentaje de insectos que fueron
afectados por cada uno, observandose claramente que con la Permetrina se
obtuvo el 64.1%, mientras que con el Azinfosmetil el 35.9% restante. Por su
parte la Figura 4.2 nos muestra el numero de insectos afectados por cada
producto para cada uno de los o6rdenes colectados, observandose que en la
mayoria de ellos la Permetrina afectd en mayor cantidad a los especimenes, con
excepcion de Neuroptera y Diptera, encontrandose en el primero que es igual el
numero de insectos afectados tanto por la Permetrina como el Azinfosmetill,
mientras que en Diptera la mayor parte (76.4%) de los insectos fueron obtenidos

por medio del Azinfosmetil.



Figura 4.1. Mortandad Total de Insectos por la aplicacion de
Insecticidas.
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La figura 4.3 corresponde a los insectos depredadores obtenidos, en

donde se observa el numero de insectos de cada familia afectados por los
productos, encontrénddée que en l|la mayoria de las familias los insectos
afeotados'por la Permetrina fueron mayor y unicamente en las familias Nabidae,
y Anthicidae ocurridé lo contrario. Sin embargo en un analisis de la Figura 4.4
enfocada a el efecto de los productos sobre los géneros depredadores
identificados, se muestra claramente que Unicamente en Hippodamia y Notdxus
la Permetrina afectd en mayor grado, mientras en el resto de los géneros el
Azinfosmetil fué el que mas afectd o en algunos casos como Chrysopa, Scymnus

y Phyllobaenus el numero de insectos afectados por cada producto fue el mismo.

Cabe hacer la aclaracion que el efecto de los productos presentado
mayormente hacia algunos géneros y no sobre otros se pudo haber debido a
algunos factores, de los cuales los principales pueden ser la presencia o no del

insecto en el arbol durante el momento de la aplicacion, y la abundancia del

mismo .

En base que en algunas familias se obtuvieron especimenes tanto en estado
larval como adulto y ambos son importantes debido a que tienen el mismo habito

depredador, se realizé una comparacion del efecto de los productos sobre

gANCO DE TESIS
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éstos, por 1o que las figura 4.5 y 46 muestran el efecto sobre [as familas

Chrysopidae y Coccinellidae respectivamente, en donde s¢ observa en la primer
figa mencionada que la Permetrina fué el insecticida que afecto
considerablemente @ méyor nmero de larvas (63.5%), mientras el Azinfosmefil
alectd mayomente ol estado adulto (67%); observandose algo simiar en [a
Figura 4.6 en donde la Permetrina también afecto en Coccinelidag mayomente
al estado larval (79.5%) y el azinfosmetil al estado adutto (59.6%), debiendose

ésto posiblemente a que la permetina esta recomendada principaimente para el

control de insectos en estado lanval (L1 y L2).



Figura 4.5. Porcentaje y numero de Insectos de la Familia
Chrysopidae Afectados por los Insecticidas en Diferente
Estado de Desarrolio
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CONCLUSIONES

Se colectaron un-total de 5097 especimenes, de los cuales 3266 fueron

obtenidos por medio de la Permetrina y 1831 con el Azinfosmetil.

Los insectos colectados se incluyeron en 54 familas, siendo 47 familias de
habito fitofago y 7 familias de habito entomdfago depredador. La familia fitofaga
mas abundante fué Aphididae la cual se considera la principal plaga en la zona

muestreada.

Las familias depredadoras mas abundantes fueron Coccinellidae y
Chrysopidae, ya qué su principal alimentacion es sobre afidos, por lo que

también fueron las familias mas afectadas por los insecticidas.

El Azinfosmetil afectd un mayor niumero de géneros (11), a diferencia de
la Permetrina que soélo afecté a 8 géneros. Los géneros y especies que se

encontraron mas abundantes fueron Hippodamia convergens, Olla abdominalis y

Chrysopa spp .

De las familias depredadoras encontradas tanto en estado larval y adulto
como Coccinellidae y Chrysopidae, la Permetrina fué el insecticida que afecto

mayormente a las larvas, mientras el Azinfosmetil mayormente a los adultos.
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