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Potencial Productivo del Territorio Nacional. La meta fundamental era delimitar
areas con mayores posibilidades de éxito para la produccion de cultivos basicos

en grandes regiones (nivel estatal) que sirviera de base para orientar las

politicas agrarias nacionales.

Con la aparicion de la LGEEPA en 1988 las politicas de desarrollo se
enfocaron cada vez mas hacia |la sustentabilidad y el ordenamiento territorial en
pequeinas regiones naturales o municipios. Para hacer frente a esta necesidad
el INIFAP establecio un programa de capacitacion de su personal cientifico para
integrar, a mediano plazo, un equipo de trabajo especializado. Bajo este
contexto inicié mis estudios de Maestria en Agosto de 1995; el objetivo
fundamental de mi entrenamiento se enfocd hacia la evaluacion de técnicas de
estudio territorial para el establecimiento de proyectos de desarrollo

agropecuario en regiones semiaridas.

La Cuenca de San José de ‘Los Nuncios del Municipio de Ramos
Arizpe, Coah. Fue seleccionada para realizar el estudio, el cual consistié en el
establecimiento de un Ordenamiento Ecolégico para una porciéon de la misma
presentando alternativas de uso que garanticen el desarrollo equilibrado y

sustentable de la regién El trabajo se realizd bajo un esquema metodolégico

que contempla cuatro fases.
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1. Fase Descriptiva. En esta fase se delimitd la cuenca en la carta tobogréfica
1.250,000 y se recabd informacion tematica INEGI 1:50,000 organizandola
en subtemas para establecer una base de_datos georeferenciada. A partir de
fotografias areas 1:75,000 se llevo a cabo la fotointerpretacion de la zona
para verificar los limites de la cuenca y localizar los puntos de muesfreo de
suelo, vegetacion y rasgos del relieve. Se recab6 ademas informacion sobre
aspectos socioecondmicos publicados en censos dei INEGI y mediante
encuestas de campo o platicas dirigidas.

2. Fase de Diagnéstico. Se interpreté la informacion generada del analisis
cartografico y el inventario del medio fisico y socioeconémico, contando para
ello con la participacién de expertos en diversas disciplinas. Los valores
obtenidos para cada valor ambiental y social pasaron por un proceso de
interpretacion que marcaron la pauta para identificar las limitaciones y
potencialidades de la zona lo que permitio la ev!aboracién de las cartas de
usos hipotéticos. |

3. Fase de Prediccion. En esta etapa se establecieron predicciones sobre la
evolucion del medio en funcion de las alternativas de uso propuestas. Para
ello se determinaron las modificaciones o impactos que tienen lugar en el
medio, derivadas de la aplicacion hipotética de las actividades propuestas.
Para cada actividad se calcularon los impactos confrontando el valor actual
con el que tendria dicha unidad si se realizara la actuacion.

4. Fase Propositiva. En esta etapa se plantearon alternativas de uso de tipo

general y especificas, y se generé la carta de aptitud general para toda el
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area de estudio. Se consideraron dos actividades fundamentales: la creacion
de un complejo ecoturistico o fraccionamiento campestre y la de un plan de
desarrollo pecuario mediante |a técnica de rotacion diferida. En ambos casos

se realizo la Evaluacién del Impacto Ambiental de acuerdo al Reglamento de

la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental.

De acuerdo a los resultados se encontrd que los diferentes proyectos
de desarrollo propuestos y cada una de sus acciones, se encuentran
fundamentadas con técnicas de sustentabilidad que contemplan la mitigacion
de impactos y programas de control y vigilancia. Ademas se encontr6 que:

— La cartografia escala 1:5000,00 representa una base adecuada para la
elaboracion del estudio, aunque debera de verificarse en campo, los
aspectos de: vegetacion, edafologia y uso actual: se detectd cierto grado de
modificacion en algunos de los indicadores utilizados por el INEGI, derivados
de los mdiltiples cambios naturales e inducidos por el Hombre dentro de
nuestro ecosistema en estudio.

— La utilizacion de fotografias aéreas escala 1:75,000 elaboradas por INEGI,
representan una interpretacion a nivel muy general por lo que se recomienda
se realicen ampliaciones de estas sin exceder un 50 por ciento para no
Incidir en errores de interpretacion.

— Es palpable la falta de informacién para la ejecucion del estudio pues se
carece de un sistema de indices de calidad ambiental, indispensables para la

interpretacién de las interacciones que ocurren dentro del drea en estudio,
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— Para el analisis de los usos hipotéticos del territorio, se recomienda que la
escala de trabajo sea mayor a 1:25,000 y en los casos en que se propongan
cambios de uso del suelo, o el establecimiento de proyectos en areas
protegidas la escala debera de ser mayor de 1:10,0000.

- La metodologia permite realizar estimaciones de capacidad y uso del

territorio con aceptable grado de confiablidad.

En virtud de la naturaleza del estudio se sugiere que en lo
subsecuente se realicen estudios complementarios para la regién de bosque de
la cuenca, con la finalidad de proponer la proteccion del area, debido a que

esta zona cuenta con especies de flora y fauna que se encuentran en peligro de

extincion.
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Ecological Arrangement of the Basin San José de los Nuncios
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In .1 984 the National Institute of Forest Investigations and Agricultural

began the establishment of a data base as of cartography 1:250000 with the

purpose of developing Estimate projects of the  Productive



Potential of the National Territory. The fundamental goal was to delimit areas
with greater possibilities of success for the basic cultivation production in large
regions (state level) that is used of base to guide the national agrarian policies.
With the abpearance of the LGEEPA in 1988 the development policies were
focused increasingly toward the sustentability and the territorial classification in
small natural regions or municipalities. To confront this need the INIFAP
established a training program of their personal scientific to integrate, to
average term, a specialized work equipment. Under this context | began my
Mastery studies in August of 1995; the fundamental objective of my training was
focused toward the evaluation of study techniques territorial for the

establishment of development projects agricultural in semi-arid regions.

The Basin of San José de los Nuncios of the Municipium of Ramos

Arizpe, Coah. It was selected to accomplish the study, the one which consisted

in the establishment of an Ecological Classification for a portion of the same

presenting alternative of use that guarantee the sustainable and balanced
development of the region The work was accomplished under a methodological
plan that envisages four phases.

1. Descriptive Phase. In this phase was delimited the basin in the topographic
letter 1:250,000 ahd was obtained thematic information INEGI 1:50,000
organizing it in subtitles to establish a data base georeferencity. As of aerial
photographs 1:75,000 was carried out the fotointerpretation of the zone to

verify- you limit them of the basin and to locate the points of soil sampling,
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vegetation and features of the relief. 1t was collected furthermore information
on published socioeconomic aspects in censuses of the INEGI and through
field surveys or you talk directed.

Phase of Diagnose. It was interpreted the generated information of the

cartographic analysis and the inventory of the socioeconomic and physical
means, counting for this on the experts participation in various disciplines.
The securities obtained for each social and environmental value went through
an interpretation process that marked the standard to identify the limitations
and potentials of the zone what permitted the elaboration of the hypothetical
uses letters.
. Forecast phase. In this stage were established forecasts on the evolution of
the enviroment in function of the alternatives of use proposed. For this were
determined the madifications or impacts that take place in the means derived
from the hypothetical application from the activities proposed. For each
activity were calculated the impacts confronting the current value with the one
which would have said unit if is accomplished the performance.

Propositive phase. In this stage were outlined alternative of use of general
type and you specify, and was generated the general aptitude letter for all the
study area. They were considered two fundamental activities: the creation of
a complex ecotouristic campestrian village and that of a cattle development
plan through the deferred rotation technique. In either case it was
accomplished the Evaluation of the agreement environmental impact to the

Regulation of the LGEEPA in environmental impact Matter.
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According to the results was found that the different proposed
development projects and each one of its actions, are found based with
technical of sustentability that envisage the impacts and programs mitigation of
control and alertness. Furthermore it was found that:

— The scale cartography 1:5000,00 represents a base adapted for the
elaboration of the study, though it will have to of be verified in field, the
aspects of: vegetation, edafology and current use: it was detected certain
degree of modification in some of the indicators used by the INEGI,
derivatives from the muitiple natural changes and induced by the Man within
our ecosystem in study.

— The use of aerial photographs scale 1:75,000 elaborated by INEGI represent
a very general level interpretation therefore is recommended are
accomplished ampilifications of these without exceeding a 50 per cent so as
not to impact in interpretation mistakes.

- |s palpable the lack of information for the execution of the | study since is
facked an indices system environmental quality, indispensable for the
Interpretation the interactions that occur within area in study,

- For the analysis of the hypothetical uses of the territory, is recommended that
the work scale will be greater to 1:25,000 and in the cases in which are
proposed changes of use of the soil, or the projects establishment in areas
protected the scale will have to of be greater than 1:10,0000.

-~ The methodology permits to accomplish capacity estimates and use of the

territory with acceptable degree of confiability.

Xiii



By virtue of the nature of the study is suggested that in what is
subsequent are accomplished complementary studies for the forest region of the
basin, in order to propose the protection of the area, due to the fact that this

zone counts on kinds of flower and fauna that are found in danger of extinction.
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INTRODUCCION

La Region Noreste de México enclavada en las zonas aridas y
semiaridas del Pais, se caracteriza por contener en su mayoria, tierras no aptas

para produccion de cultivos basicos.

Aunado a las caracteristicas propias de estas regiones el
sobrepastoreo, la baja regeneracion natural y el manejo inadecuado de estos
ecosistemas, han provocado una reduccion considerable de las poblaciones
naturales y en muchos de los casos, la extincidon de un sin numero de especies

econdmicamente importantes del semidesierto mexicano.

El Estado de Coahuila tiene una gran diversidad de ecosistemas y
riquezas naturales, y no es ajeno a esta problematica, ya que presenta
deterioro ambiental por el crecimiento incontrolado de centros urbanos,
abatimiento de acuiferos, uso indiscriminado de agroguimicos y el inadecuado

manejo de desechos urbanos e industriales.

La contaminacién ambiental y el deterioro ecoldgico constituyen las
mas grandes preocupaciones de la sociedad, por lo que, proteger el ambiente,

restaurar y preservar el equilibrio ecoldgico, cuidar o que tenemos y conservar



el patrimonio natural para las futuras generaciones, tienen hoy la mayor
trascendencia social y politica. En este contexto, es necesario que todas las
cuestiones relacionadas con la conservacién ecolégica y proteccion del

ambiente, no sean responsabilidad Unicamente de las autoridades oficiales,

sino de la comunidad.

El conocimiento de esta problematica obliga a plantear opciones de
uso y manejo de los recursos naturales para que garanticen el aprovechamiento

racional y sostenible de vastas regiones actualmente sobrexplotadas.

La cuenca San José de los Nuncios, carece de un apropiado manejo
de los recursos naturales, esto propicia una sobrexplotacion de los pastizales
naturales, |0 que ocasiona la erosién acelérada de los suelos; por otra parte,
presenta también una subutilizacién de las riquezas naturales de la regién, lo

que afecta el nivel de ingresos y la calidad de vida de las comunidades rurales.

La ordenacién del territorio es el proceso conducente a la ubicacion
de los usos del suelo mas convenientes y con mejores condiciones y aptitudes

para el desarrollo de actividades, que garanticen un desarrollo sustentable.

Con base en lo anteriormente expuesto, se planted este trabajo
utilizando el ordenamiento ecolégico como herramienta de decision para

planear las actividades de desarrolio dentro de la zona en estudio:



OBJETIVO

— Presentar alternativas que propicien el desarrollo equilibrado y sustentable

de las actividades productivas de la Cuenca San José de los Nuncios.

METAS

a) La creacion de una base de datos digital georeferenciada de la regidn

b) La generacidén de mapas de clase de aptitud y de ubicacion espacial de las
actividades productivas.

c) La estimacién de los posibles impactos ambientales derivados de las

acciones propuestas.

HIPOTESIS

— EI diagnéstico integrado del medio fisico y socioecondmico nos permite la

planeacidn de proyectos de desarrollo sustentable en el area de estudio.



REVISION DE LITERATURA

Ordenamiento Territorial

La ordenaciéon del territorio es la proyeccién en el espacio de las
politicas social, cultural, ambiental y econémica en una sociedad. Cuyo origen
es integrar la planificacion econdémica con la fisica, procurando la consecucion

de la estructura adecuada para un desarrollo eficaz y equitativo. (Gémez, O.,

1993).

En México, mas que planes de ordenamiento ecolégico, se han
intentado planes de ordenamiento territorial, entendido éste como la planeacion
del uso del suelo con fines de desarrollo econémico. El primer plan de
desarrolio como fuerte ingrediente ambiental lo constituyeron los Planes

Nacionales Hidraulicos en la administraciéon de las cuencas hidrograficas.

El propésito fue integrar las politicas de desarrollo en una
administracion central. EI modelo general fue tomado de las experiencias
surgidas en los afios 30’s en Estados Unidos de Norteamérica en particular en

el valle de Tennesee, en donde se establecieron obras de conservacién de



suelos, presas hidroeléctricas y diversas factorias para el desarrollo
agropecuario e industrial de la region. En México los objetivos generales no
fueron alcanzados en su totalidad y en algunos casos implicaron la degradacién
del ambiente y problemas sociales muy agudos. Asi mismo, |a centralizacion de
decisiones y la poca participacién social impidieron manejar y cuidar

adecuadamente los recursos naturales.

Nuestro pais tiene una gran experiencia en materia de planeacion en
el ambito urbano, desarrollada por los diversos niveles de gobierno. En este
contexto se han elaborado los Planes de Desarrollo Ecolégico de los
Asentamientos Humanos, los Ecoplanes y los Planes de Desarrollo Urbano, en
los que se incluye generalmente como objetivo garantizar un minimo de

actuacion ambiental de la sociedad en su conjunto.

SEDUE (1998), sefiala que de acuerdo con la legislacion mexicana, el
ordenamiento ecoldgico es eI’ proceso de planeacién dirigido a evaluar y
programar el uso del suelo y manejo de los recursos naturales en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion

para preservar y restaurar el equilibrio ecologico y proteger el medio ambiente.

CNUMAD (1992), indica que el ordenamiento territorial es una
herramienta de planificacion para el desarrollo sustentable sobre la base del

conocimiento de las caracteristicas del territorio.
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El desarrollo sustentable ha sido definido como aquel que satisfaga
las necesidades del presente, sin comprometer la capacidad de las futuras

generaciones para atender sus propias necesidades.

La Ley General de Equilibrio Ecolégico y de Proteccion al Ambiente
(LEGEEPA, 1996) considera de utilidad publica el ordenamiento ecolégico del
Territorio Nacional, y define a éste como: “El proceso de planeacion dirigido a
evaluar y programar el uso del suelo y el manejo de los recursos naturales, para

reservar y restaurar el equilibrio ecoldgico y proteger el Ambiente”.

En el Programa Nacional para la Proteccién del Medio Ambiente de se

plantean las siguientes premisas:

Los recursos naturales son un patrimonio estratégico para la Soberania

Nacional y la reserva fundamental de las nuevas generaciones.

— El proceso de desarrollo del pais debe descansar en una adecuada
proteccidn del ambiente.

~ Es necesario disefiar nuevas formas de organizar la produccion para que sus

actividades no rompan el equilibrio de los procesos naturales.

-~ Debemos pasar de las acciones correctivas a una prevencién de dafos al

medio natural.

El objetivo general de este Programa Nacional consistié en armonizar

el crecimiento econdémico con el restablecimiento de la calidad del medio



ambiente, promoviendo la conservacién y el aprovechamiento racional de los
recursos naturales. Dentro de sus objetivos especificos incluia: Hacer del
ordenamiento ecolégico un instrumento eficaz de proteccién al medio ambiente,

haciendo compatible el desarrollo, en su conjunto, con la vocacion natural del

suelo.

Otro intento de ordenar el territorio fue desarrollado por los
ECOPLADES impuisados por la entonces Secretaria de Asentamientos
Humanos y Obras Publicas. Estas trataron de establecer las bases para un
desarrolio econémico que contempla {a vocacidén natural de las regiones y para
una politica de desarrollo urbano. EI problema fue precisar la vocacion del
suelo. Los criterios empleados no siempre tenian una base ecoldgica adecuada
y tampoco consideraban de manera importante la participacion social en la
elaboracién de los programas. No obstante, los ECOPLADES incluian

instrumentos importantes para la planeacion como la cartografia tematica y

sintética.

Con base en lo anterior, la Secretaria de Desarrolic Social
(SEDESOL), ahora el Instituto Nacional de Ecologia (INE), elaboré el Sistema
de Ordenamiento Ecologico (SIORDECQ) como una primera etapa de la
regionalizacion ecologica a través del Proyecto de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio Nacional (POEGTN). En ésta, se realizd la

regionalizacion del Pais a nivel de sistemas ecogeogréficos, la caracterizacion



de éstas y su diagnostico permitié la asignacion de politicas de ordenamiento a

cada unidad regional identificada (Zarate, 1997).

Ei POEGTN contempla en las siguientes etapas la promocidén para
que cada entidad federativa y municipios prioritarios, realicen sus
ordenamientos ecologicos para establecer dentro del marco de normatividad un
plan director de desarrollo del territorio en base a los resultados de los

ordenamientos.

El ordenamiento ecologico parte del concepto de “paisaje” el cual se
entiende como una entidad visual del espacio vivo humano (Naveh y
Lieberman, 1984). Para este tipo de estudios es posible conjuntar la ecologia
con la geografia, ya que la dinamica de los ecosistemas esta relacionada con
las caracteristicas fisicas y espaciales del medio que los sostiene (Tricart y

Kilian, 1982).

Lacy (1989), menciona que en los ultimos 10 afios el interés de los
gobiernos en el medio ambiente se ha incrementado en forma considerable por
la conservacion de los recursos naturales se ha convertido en una necesidad
prioritaria y la variable }ambiental ha tenido que incorporarse a las tareas de

planeacion economica.



SEDUE (1988), propone la metodologia para elaborar un proyecto de
ordenamiento ecolégico del territorio incluye como producto final, la elaboracion
de un mapa en el cual se especifiquen los usos del suelo, acompafiados de una
matriz de datos que indiquen los lineamientos y criterios de regulacion para el

aprovechamiento de los recursos naturales.

Inventario Ambiental

Inventario del Medio Fisico Natural

Los inventarios de los recursos naturales del Territorio Nacional,
iniciados por INEGI en la década de los 70°s, constituyeron, en su momento, la
unica fuente de informacion para la planeacion de las actividades productivas.
Fruto de este esfuerzo, es la cartografia tematica a diferentes escalas, entre las
que destaca la carta de uso potencial, que puede considerarse el primer modelo
de ordenamiento a nivel Nacional: en ella se definen las alternativas

productivas del territorio para el sector primario (Zarate, 1997).

Recientemente se ha revalorado la concepcidn original de Tansley del
ecosistema, la cual establece que la distribucion de especies y su ensamblaje
estan fuertemente influidos por el ambiente asociado, por lo que comunidad
bidtica constituye una unidad integral junto con su ambiente fisico. Muchos

ecologos reconocen que los ecosistemas son entidades reales y mensurables,
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en los procesos naturales (flujo de energia, interaccién entre las especies,
geodinamica, regeneracion, etc.), ocurren a diferentes escalas espacio

temporales (Maas y Martinez, 1990).

El conocimiento detallado de la superficie terrestre ha sido una de las
actividades humanas mas importantes para el desarrollo de las civilizaciones.
Después de la Segunda Guerra Mundial, la utilizacién de la fotografia aérea
revoluciond las metodologias de prospeccion, por lo que se publicaron mapas
de diversos tipos, principalmente del relieve y de la cobertura vegetal (Guerra,

1980).

Tricart y Kilian (1982), mencionan que actualmente la geomorfologia
parte de una concepcién dinamica entre procesos tectonicos creadores y
erosivos, con procesos acumulativos niveladores (Lugo, 1986). Para la
geomorfologia moderna, las formas del relieve son consecuencia de las
condiciones climaticas actuales y antiguas, de la cubierta vegetal y de los

procesos existentes como la erosion o la tecténica (Tricart, 1981).

MOPT (1992), hace la propuesta para que todos los estudios del
medio fisico deban cubrir una serie de etapas fundamentales para clasificar el
territorio, el inventario constituye la etapa inicial que sustentan las demas

etapas del estudio, la informacién que se maneje debe de ser lo mas
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representativa de la realidad que se esta describiendo.

En los estudios dirigidos a la planeacion del uso de los recursos, el
inventario se enfoca al conocimiento de las caracteristicas de los aspectos que
permiten realizar un diagndstico del estado del medio, del valor de sus
recursos, de sus potencialidades y de su vulnerabilidad ante las actuaciones

presentes o futuras.

En los dirigidos a la restauracion de areas alteradas, el inventario se
centrard en el conocimiento de los factores que influyen en las acciones a

realizar para la restauracion del entorno.

Myers y Shelton (1980), proponen que el proceso para la seleccion de
los métodos de inventario, sea cual sea el proceso el inventario debe de tener

presente:

- No inventariar mas informaciéon que la necesaria para el logro de los

objetivos
— Controlar la relacion costo/efectividad del método seleccionado.

— El tiempo necesario para la realizacion del inventario puede acortarse sin

repercutir en la calidad de los datos.

— Cada uno de los miembros del equipo ha de ser capaz para llevar a cabo las

tareas que se le encomienden.

- Ya que la seleccion del material 0 equipo, puede condicionar en gran
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medida el desarrollo y resultados del inventario.

Matthews y Foster (1989), identificaron dos tipos de datos: los
primarios corresponden a la informacidn que se recaba mediante trabajo de
campo o0 encuestas y los secundarios son aquellos que se encuentran

publicados, o que han sido recabados por aigun investigador.

Los datos primarios suelen resultar més costosos en tiempo y dinero,
pero su uso no puede descartarse sin antes comprobar y valorar la existencia,

accesibilidad y veracidad de los datos secundarios.

Myers y Shelton (1980), consideran tres fuentes principales de
informacion.
a) Documentacion: datos ya existentes; constituye la fuente de informacion mas
barata.
b) Sensores remotos. Este conjunto de técnicas constituyen una fuente de
informacion de bajo costo.
c) Trabajo de campo. Puede ser la fuente de informacién principal o utilizarse

como complemento de otras.

Farifia y Tojo (1990), destacan que la finalidad de la fotointerpretacion
es la identificacibn de objetos o areas homogéneas, permite extraer la

informacion buscada, mediante el anélisis de los factores mas importantes.
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Solana (1989), enumera y comenta cuales son los mapas tematicos
mas utiles en Ila evaluacion del medio fisico de cualquier porcidon, manifiesta el
grado de deficiencia de la cartografia tematica existente, lo cual repercute

considerablemente en la realizacion de los estudios ambientales.

Inventario Socioecondmico

Los inventarios socioecondmicos son los estudios que nos
proporcionan el conocimiento de las estructuras que conforman el sistema
socioecondémico, es decir las vinculaciones mas permanentes entre sus
actividades y sus componentes, su funcionamiento actual y tendencias
observadas, siempre en relacidn con el proceso de desarrollo general de la

sociedad (Gonzalez, 1977).
Diagnéstico Socioeconémico

Son el elemento de juicio para establecér prioridades de trabajo y
decidir cuales son los aspectos con mayor 0 menor relevancia y de esta manera
a partir del conocimiento de la estructura y funcionamiento del sistema
socioecondmico poder establecer un plan de manejo con juicios no rigidos, sino

con elementos iniciales que necesitan ser confirmados. (Gonzalez, 1977 )



14

Young (1953), manifiesta que la utilizacion de la cédula de
investigacion socioecondmica, es una forma que se llena en una entrevista

personal.

Villanueva (1997), expresa que esta cédula representa una
herramienta Util para realizacion de los inventarios socioecondmicos; su
estructura depende del objetivo del estudio y recomienda realizar visitas previas
a la comunidad con el objetivo de conocer su ambiente, la manera de sentir y
vivir, pero sobre todo como enfrenta a las necesidades y como las supera, para
de esta manera poder llegar a identificar las necesidades verdaderas de las

comunidades rurales.

Sistemas de Informacion Geografica

Mugica (1994), indica que un paso importante para realizar el
ordenamiento territorial ha sido el desarrollo de los Sistemas de Informacién
Geogréfica o SIG, que emplean un conjunto de procedimientos analégicos y
digitales para almacenar y manipular datos geograficamente referidos. Con esta
herramienta la informacion temética se integra para generar bases de datos ad

hoc para ciertos objetivos.
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Aronoff (1989), menciona que en la década de los ochenta surgieron
los sistemas automatizados de informacion conocidos como sistemas de
informacion geografica (SIG), los cuales son una herramienta muy poderosa
para los estudios de diagndstico. Los SIG permiten manipular y almacenar gran
cantidad de datos, facilitando el analisis, clasificacion y evaluacion de los

atributos de la superficie terrestre con mucha mayor precision y velocidad.

El surgimiento de los sistemas de informacion geografica permite
automatizar y georeferenciar gran cantidad de datos de diferentes fuentes:
mapas, foto aérea, imagenes de satélite e incluso tomas de video, y obtener
nuevos mapas e informacion clasificada de diferentes aspectos del paisaje
(Aronoff, 1989). La ventaja de los SIG estriba en la facilidad de manejar los
distintos tipos de datos en capas de informacion, lo cual es de gran ayuda para
la planeacion del uso del suelo, y para el desarrollo regional y local de la

superficie terrestre (Burrough, 1986).

Actualmente, el levantamiento de informacion de la superficie terrestre
no es concebible sin el apoyo del SIG; la interpretacion de las imagenes de
satélite se puede realizar con mayor confiabilidad pudiendo analizar cualquier
aspecto del terreno y obtener mapas tematicos y sintéticos de rubros

particulares o generales (Bocco y Valenzuela, 1988).
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Tricart (1981), menciona que las imagenes de satélite permiten
observar la superficie terrestre a escalas pequefas, es decir superficies de
segunda o tercera magnitud , en cambio, las fotografias aéreas sélo permiten
una observacién a escala medias y grandes, es decir, cuarta, quinta o sexta
magnitud. Esto es muy importante, ya que hasta antes del lanzamiento de los
satélites LANDSAT, la metodologia empleada era la fotointerpretacién, con las
imagenes de satélite es posible tener una visidn sincrénica de vastas regiones,
es decir, podemos conocer al mismo tiempo, lo que ocurre en grandes

superficies, imposible obtener de la fotografia aérea.

Bravo, (1994), reportan que son parte del equipo nacional del INIFAP
que trabaja actualmente para el proyectc de potencial productivo. La
metodologia de delimitacién de areas aptas consiste en definir caracteristicas
del suelo y clima necesarios para el desarrollo de cualquier especie de interés
forestal y agropecuario. El deslinde se hace utilizando base de datos
capturadas en un sistema de informacidn geografica a partir de las cartas INEGI

e interpolaciones normales climaticas a nivel mensual.

Conceptos de Impacto Ambiental

Gomez (1992 a), define al impacto ambiental como la alteracion que la

ejecucion de un proyecto introduce en el medio, expresada por la distancia
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entre la ejecucion de este “sin” y “con” proyecto. La interpretacion depende de

los términos de bienestar humano.

En México, las primeras medidas administrativas de caracter
preventivo que se emplearon para proteger el medio ambiente fueron las
denominadas evaluaciones de impacto ambiental (Carabias, 1989). Son parte
integral de los proyectos de obra o actividades que pudieran causar efectos

significativos en los ecosistemas.

LEGEEPA (1996), define como impacto Ambiental a la modificacion

del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza

El EIA es un proceso de analisis para identificar, predecir, valorar y
prevenir el impacto ambiental de un proyecto en el caso que se ejecute; su

finalidad es contribuir a la toma de decisiones por parte del érgano competente

(Gomez, 1989).

Aptitud Territorial

Gomez (1993), define aptitud como territorial la medida en que una
unidad territorial de integracion cubre los requisitos locacionales de una

actividad.
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Gdmez (1992 b), define aptitud como la medida en que un punto en el
espacio y los recursos que en el coexisten, pueden satisfacer los

requerimientos de una determinada actividad.

Para la elaboracion de la carta de aptitud territorial, el modelo que él
propone es el de Métodos de Asignacion de Usos del Suelo en Areas Rurales
(MAUSAR), que contempla las siguientes etapas: recaba, organiza informacion,
identifica los recursos a considerar, realiza inventario, formula matrices, asigna

grados de vocacion y genera las alternativas de uso del suelo.



MATERIALES Y METODOS

Descripcion del Area de Estudio

Situacién Geografica

El trabajo se desarrolio en la .cuenca de San José de los Nuncios
ubicada en el municipio de Ramos Arizpe, Coah; en las coordenadas 25° 35
Lat. Norte y 100° 45’ Long. Oeste, con acceso en el kilometro 20.3 de la
autopista Saltillo-Monterrey por una brecha de 10 km rumbo al este. El area de
estudio tiene 13.5 km de largo y 6.5 km de ancho, la cual ocupa una superficie
de 11,004 has, que representa casi un 60 por ciento de las 18,400 has de la

superficie total de la cuenca (Figura 3.1).

Vias de Comunicacion

Las vias de comunicacion son terrestres, que parten del trayecto
Saltillo-Monterrey y caminos de terraceria con rumbo este, que comunican a las
poblaciones de San José de los Nuncios, El Salto, San Blas y las demas

rancherias localizadas dentro de los limites del area en estudio (Figura 3.2).
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Esquema Metodoldgico

Los ordenamientos son la base para la planeacion del uso, manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales indispensables para promover la
expedicion y publicacion de las declaratorias de uso de las tierras, que generen

la minima alteracion de los valores ambientales de la zona.

Esta metodologia fue evaluada en una porcién de la cuenca San José
de los Nuncios y se considero conveniente, dada la extensién del terreno,
dividirlo en cuatro areas o subcuencas mas homogéneas, de manera que nos
permita la aplicacion de los resultados para éreas especificas. En la ejecucion

del trabajo se consideran cuatro fases.

Fase Descriptiva

En esta fase se delimitd la cuenca en la carta topografica 1:250,000 y
se recabd informacion tematica INEGI 1:50,000; organizandola en subtemas y

se digitalizd para establecer una base de datos georeferenciada.

A partir de fotografias areas blanco y negro 1:75,000 se llevo a cabo
la fotointerpretacion de la zona para verificar los limites de la cuenca y localizar
los transectos para muestreos de campo tanto de suelos como de vegetacion y

rasgos del relieve.
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Se recabd informacion sobre aspectos sociales y econdmicos

publicados en censos del INEGI y mediante encuestas de campo y platicas

dirigidas.

Fase de Diagnostico

La informacion generada del andlisis cartografico y el inventario del
medio fisico y socioecondémico es interpretada en esta etapa, contando para

ello con la participacion de expertos en diversas disciplinas.

Los valores obtenidos para cada valor ambiental y social pasaron por
un proceso de interpretacidbn, que marcaron la pauta para identificar las
limitaciones y potencialidades de la zona lo que permitio la identificacion de

usos potenciales

Fase de Prediccion -

En esta etapa se establecieron predicciones sobre ia evoiucion del

medio en funcion de las alternativas de uso propuestas.

Consistié en determinar las modificaciones o impactos que tienen
lugar en el medio, desde el punto de vista de su calidad ambiental, por la

aplicacién hipotética de las distintas modalidades de uso del mismo. Para cada
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actividad especifica se calcularon los impactos asociados a cada tipo de uso,
confrontando el valor actual y el que tendria dicha unidad, si se realizara la

actuacion.

Fase Propositiva

En esta etapa se plantean alternativas de uso de tipo general y
especificas. Ademas se genero la carta de aptitud general para toda el area de

estudio.

Se consideran dos actividades fundamentales; la creacién de un
complejo ecoturistico o fraccionamiento campestre y la de un plan de desarrollo
pecuario. En ambos casos se realizo la evaluacion del impacto ambiental de

acuerdo al reglamento de la LEGEEPA en materia de impacto ambiental.

Inventario Ambiental

La preparacion y desarrollo del inventario constituye el primer eslabon

técnico sobre el que se sustentaran las distintas fases del estudio.

En los estudios dirigidos a la planificacién del uso de los recursos, el
inventario se dirige al conocimiento de las caracteristicas de aquellos aspectos

que permiten realizar un diagndstico del estado del medio, del valor de sus
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recursos, de sus potencialidades y de su vulnerabilidad ante las actuaciones
presentes o futuras. En los de los objetivos del inventario son informar sobre el
medio en el estado proporciona e informar sobre aspectos condicionantes de

medidas correctoras.

Consideraciones en el Inventario Ambiental

Para la realizacidn de los estudios de inventario de medio fisico se
considerd las actividades dirigidas a la ordenacion de los posibles usos del
territorio con el fin de conservar, evaluar y buscar la mejor alternativa de uso en

base a la capacidad de produccion y sustentabilidad del ecosistema, en donde:

a) Se definieron los objetivos del estudio del medio fisico, considerando la
ordenacidén encaminada a la conservacién, protecciéon, aprovechamiento y
restauracion, segun sea el caso.

b) Se recabé la informacion base para diagnosticar y realizar analisis de los
elementos del medio actual con la finalidad de establecer una prospeccion a
futuro de la utilizacién del Ecosistema.

c) Se realiz6 el inventario del medio en funcién de los objetivos del estudio en
donde los elementos a inventariar fueron los minimos indispensables para
cumplir con los objetivos del estudio: debido a la importancia para realizar la
caracterizacion de los posibles impactos, vulnerabilidad y aptitud del area de

estudio. Estos elementos son aquellos relacionados con el suelo, atmosfera,
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agua, vegetacion, fauna, paisaje y actividades humanas, en donde solamente
se consideraron aquellos aspectos que representan un factor importante para

el desarrollo del estudio.

Otro rubro de gran importancia lo constituyd la recopilacidén y analisis
de la informacioén. Como apoyo de gran importancia en esta etapa se utilizaron
mapas topograficos, ya que nos permitié la localizacién geogréfica rapida,
estimacion de distancias y superficies asi como la descripcion de las
caracteristicas del relieve y de los principales elementos que interactian dentro

en area de estudio.

La utilizacion de los sensores remotos mediante la fotografia aérea
constituyd una herramienta indispensable para el desarrollo de los estudios de

inventario, la escala fue 1.75,000 en blanco y negro.

Una etapa fundamental del estudio fue el trabajo de campo, ya que
permitid establecer contacto con la zona de estudio en donde se verifica y
complementa la informacién recabada y analizada con anterioridad. Se
recomienda que para el desarrollo de esta etapa se realice un cuestionario que
normalice y estructure los datos a inventariar y se apoye dicha actividad con la

interpretacion de las fotografias aéreas.
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Posteriormente se analiz6 toda la informacion separando la grafica de

la descriptiva para almacenarla en formatos sencillos y de utilizacion rapida.

Inventario Socioeconémico

Dentro de todo estudio de factibilidad para la realizacion de obras de
beneficio social es necesario considerar el nucleo de poblacion que resultara
beneficiada con dichas obras. En este contexto se elaboro la informacion de los

aspectos sociales y econdmicos de la region en estudio.

La informacién necesaria para definir la situacién actual en aspecto
social y productivo, se recabo mediante la técnica de platicas dirigidas y para
ello sugiere que este documento deberd llevar solamente las preguntas
necesarias, y adecuadas al lenguaje del entrevistado, no deben de ser
ambiguas ni sugerir una respuesta, deben de enfocarse a datos tangibles y
susceptibles de valorar y de preferencia claras y sencillas para que no
despierten recelos, por ultimo debe de existir una correlacion entre ellas y evitar

incongruencias.

Esta cédula constituye un instrumento y documento muy util para

registrar las observaciones obtenidas por el investigador.
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Otra técnica la constituyd la consulta de las estadisticas

proporcionadas por el INEGI en el XI Censo de Poblacidn y Vivienda (1990).

Identificacion de Necesidades

Es comun considerar nuestras necesidades o patrones de vida como
modelo y trasladario al nivel de vida del campesino, para evitar esto es
Importante conocer el ambiente en que se desarrolia, su manera de sentir y de
vivir y sobre todo como enfrentan sus necesidades y como las superan. De esta
manera es la unica que nos permite identificar las necesidades verdaderas de
la comunidad. En este proceso es recomendable la participacion del promotor
social como un técnico que conoce la situacion real de la comunidad y emite
juicios imparciales que permitan tomar las decisiones mas adecuadas en la

planeacion de las actividades a desarrollar.

Evaluacion del Impacto Ambiental

Otra etapa indispensable en el estudio fue la identificacion de posibies

impactos ambientales derivados de los usos hipotéticos viables, apoyada en la

metodologia de Identificacidon de los Impactos Ambientales la cual consistid en:

a) Analizar el proyecto y sus alternativas con la finalidad de definir su entorno,

objetivos, problematica y definir cuales serian las acciones principales que
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nos pudiesen producir impacto en el medio ambiente.

b) La realizacion de un estudio del medio fisico para definir sus caracteristicas y
seleccionar las variables mas importantes que inciden en el desarrollo de la
actividad, asi como la identificacion de aquellas mas susceptibles a recibir

dicho impacto.

¢) El cruce de la informacién obtenida de las acciones del proyecto causantes
de impacto, con los factores del medio susceptibles de ser impactados, nos
proporciona los impactos ambientales directos, que consiste en predecir la
naturaleza de las interacciones del proyecto y del entorno, accion que se
llevd a cabo mediante la utilizacion de matrices de causa-efecto, en donde se

caracterizan, ponderan y valoran los impactos.

El blogue final del estudio de impacto ambiental consistié en elaborar
un programa de prevencion y correccion de impactos ambientales, con el fin de
anular, atenuar, corregir o compensar los efectos negativos de las acciones
derivadas del proyecto, cabe hacer mencidn que esta etapa unicamente se

realizd para las propuestas especificas de uso para la cuenca.
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Elaboracion de la Carta de Aptitud

Para el desarrollo de esta etapa se utilizd parte de la metodologia de
MAUSAR, en la que se realizaron algunas modificaciones, esto con la finalidad

de poder adaptaria a las necesidades del estudio, este método consistid en:

a) Identificar los recursos naturales a considerar

b) Realizar el inventario y mapificaciéon de los aspectos tematicos

c) Formar las matrices para determinar la aptitud

d) Determinar los grados de vocacién (Buena, Regular y Mala)

e) Generar alternativas de uso del suelo mediante la utilizacién de la base de
datos digital georeferenciada de la regidon (primera aproximacion)

f) Elaborar el mapa de aptitud en donde se representen unidades homogéneas
que seran la base para la generacién de alternativas de planeaciéon del area

de estudio.



RESULTADOS Y DISCUSION

Inventario Ambiental

Caracterizacion de la Cuenca

De acuerdo al destino de los escurrimientos identificados, el area en
estudio se clasifica como una cuenca exorreica, donde gran parte de la
precipitacion se infiltra y sélo un pequefo porcentaje escurre a los cauces o

arroyos, en donde es posible estimar su capacidad de producir agua.

Debido a la gran extensidon del area de estudio se dividid en cuatro
subcuencas y asi realizar el plan de manejo de manera independiente, para lo
cual se tomaron <n cuenta similitudes de los factores que integran a estas

areas ecoldgicas. La informacion obtenida se detalla en el Cuadro 4.1.
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Cuadro 4.1. Caracterizacion de subcuencas del area de estudio. Cartas del
INEGI Escala 1:50,000
TEMATICA |SUBCUENCA 1| SUBCUENCA 2 { SUBCUENCA 3| SUBCUENCA 4
LOCALIZACION|{Coord. Geograf. | Coord. Geograf. | Coord. Geograf.| Coord. Geograf.
Lat. Norte |25° 36’ - 25° 33| 25° 37’ - 25° 33" | 25° 34’ - 25° 30’ | 25° 34’ - 25° 30
Long. Oeste {100° 48°100° 44’|100° 46°100° 39’} 100° 49'100° 43’| 100° 45°100° 39’
AREA TOTAL 761.6 Has 4105.50 Has | 2335.375 Has 3802.05 Has
PERIMETRO 16.10 Km 32.70 Km 22.3 Km 27.35 Km
TOPOGRAFIA 1500 - 2400 1600 - 2800 1500 - 2500 1700 - 2800
FISIOGRAFIA (Has) (Has) (Has) (Has)
Valle 398.65 657.475 1139.425 26.775
Pie de Monte 175.525 2040.85 963.2 919.275
Talud 187.425 1401.225 214.9 2850.05
Cerro - - 17.85 -
Cima - 5.95 - 595
TOTAL 761.6 4105.5 2335.375 3802.05
HIDROLOGIA (Km.) (Km.) (Km.) (Km.)
1er Orden 15.50 80.25 53.35 76.575
2do Orden 565 25.45 19.05 11.45
3er Orden 26 10.45 3.75 8.8
4to Orden - 4.9 2.85 5
5to Orden - 2.3 - -
Cauce Principal 48 14.6 9.4 9.9
TOTAL 23.75 123.35 81 101.85
EDAFOLOGIA (Has) (Has) (Has) (Has)
Litosol 365.925 1601.225 235.025 2918.48
Rendzina 23.80 868.70 1082.9 339.175
Fluvisol 121.975 229.075 184.85 N
Feozem 249.90 1323.20 797.3 333.175
Castanozem - - - 211.25
Xerosol - 83.30 35.70 -
TOTAL 761.6 4105.5 2335.375 3802.05
USO SUELO (Has) (Has) (Has) (Has)
Mat. Dest. Mic. | 333.20 999.6 1656.875 630.70
Mat.Dest.Roset. 419.475 2031.925 124.95 1246.55
Bosque - 538.475 - 1561.87
Mat. Submont. . - 163.625 505.75 160.63
Bosq. Submont. - 14.875 - -
Chaparral - 357 - 202.3
Sin Vegetacion. 8.925 - 476 -
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Cuadro 4.1. ...............Continuacion
TEMATICA |SUBCUENCA 1| SUBCUENCA 2| SUBCUENCA 3| SUBCUENCA 4
TOTAL 761.6 4105.5 2335.375 3802.05
GEOLOGIA (Has) (Has) (Has) (Has)
Caliza 565.25 1858.44 386.75 3340.925
Lutita - 580.14 800.275 139.825
Aluvién 196.35 1561.88 1082.90 321.3
Conglomerado. - 95.21 65.45 -
Brecha Sed. - 8.93 - -
TOTAL 761.6 4105.5 2335.375 3802.05
VIAS COM. (Km.) (Km.) (Km.) (Km.)
Brecha - 9.575 11.175 6.5
Vereda 3.675 4.50 7.425 6.85
TOTAL 3.675 14.075 18.60 13.35

Vias de Comunicacion

El area de estudio cuenta solamente con vias de comunicacidn

terrestre que se describen el tipo en el Cuadro 4.2.

Cuadro 4.2. Vias de comunicacion del area de estudio. Cartas de INEGI Escala

1:50,000
Tipo Longitud (Km)
Brecha 27.25
Vereda 22.45
Total

49.7
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Factores Asociados a la Cuenca

Los parametros que se consideraron en este punto son: area, forma,
pendiente, indices y analisis hipsografico. A continuacidn se explica como se

calcularon.

Area de la Cuenca

El area de la cuenca es la proyeccidon horizontal delimitada por el
parteaguas. Se utilizaron fotografias aéreas escala 1.75,000 y la carta
topogréfica del INEGI a escala 1:50,000, se delimité el parteaguas de ambas
cuencas. Posteriormente se procedid a determinar la superficie total con el uso

de un planimetro y se obtuvieron los resultados mostrados en el Cuadro 4.3.

Cuadro 4.3. Superficie por subcuencas del area de estudio. Cartas de INEGI
Escala 1:50,000

Subcuenca Superficie (has)
1 761.60
2 4105.50
3 2335.375
4 3802.05
Total : 11004.65
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Forma de la Cuenca.

Se define como la representacion grafica de la cuenca y su semejanza

con figuras geométricas uniformes.

Aunque han sido muchos los esfuerzos no existe unidad de criterios:
Linsley {(1977), sugirié un factor dimensional de forma Rf, como indice de la

forma de una cuenca, segun la ecuacion:

Rf = _A_
Lb?
Donde:

A = Area de la Cuenca.(Km?).

Lb? = Longitud de la misma (Km.).

La longitud es medida desde la salida hasta el parteaguas, partiendo

del cauce mas largo en linea recta.

Rf=0.39
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Coeficiente de Compacidad

El coeficiente de compacidad o indice de Gravelius, intenta explicar la
forma a partir de un valor numeérico, relacionando el perimetro de la cuenca con

el perimetro de un circulo igual a la cuenca.

K - 0.28 Perimetro
Area
K =1.45/Km.

Proporcion de Elongacion

Schumm (1956), propuso la descripcién de la forma mediante el uso
de la proporcién de elongacion en forma dimensional la cual definié como “la
relacion entre el diametro de un circulo y la mayor longitud de ella paraiela al

cauce principal’, y se expresa como:

E_l (4.A)0.5
L 31416
Donde:

L = Longitud mayor de la cuenca (Km.).
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A = Area de la cuenca (Km?.).

PE =7.22 Km.

Pendiente de la Cuenca

Esta caracteristica tiene gran importancia en el escurrimiento

superficial. Existen varios criterios para evaluar la pendiente de la cuenca:

Pendiente Promedio de la Cuenca. Método de puntos el cual es igual a la

resultante de muiltiplicar el intervalo de las curvas a nivel por el numero de
puntos de interseccidn en la malla de puntos y dividido entre la longitud total de

las lineas verticales y horizontales dentro de la cuenca (Horton, 1945).

HeN
Long

S=(1.571)

Donde:

S = Pendiente media del terreno.

H = Intervalo entre curvas

N = Numero de puntos de interseccion en la malla de puntos.

Long. = Suma de la longitud total de las lineas horizontales y verticales dentro
de la cuenca (Km).

S = 336.68 m/km.
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indices de la Cuenca

Son datos complementarios que son de gran utilidad para la
interpretacién del comportamiento de los factores ambientales que interactuan
dentro de la cuenca. Los indices de mayor importancia y sus valores son

reportados en el Cuadro 4.4.

Cuadro 4.4. indices de la cuenca del area de estudio. Cartas del INEGI. Escala

1:50,000.
indice Valor
Elevacion maxima 2800 msnm.
Elevacién minima 1500 msnm.
Longitud maxima 16.5 km.
Perimetro total 570 km.
Radio relieve 78.8 msnm/km.

Analisis Hipsografico

La variacion en altitud es importante por su relacidén con la vegetacion,
clima y suelos y en ocasiones es necesario conocer la elevacién media o la
variacion de la elevacion de una cuenca, para poder conocer con este factor el
tipo de vegetacion, el clima y sus variantes y la cantidad de superficie que se

encuentra en determinada altitud.

La distribucion de areas en funcion de altura se logra a partir de la

representacion de la curva hipsografica.
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Curva Hipsométrica

Se utilizé el método de intersecciones, en donde se enlistan las
elevaciones correspondientes a cada punto de interseccién. La elevacién media
es igual a la suma de todas las elevaciones entre el numero total de las

intersecciones o puntos de coincidencia.

Al trazar la gréfica se considerd un intervalo de 100 m asumiendo que
todas las elevaciones comprendidas entre 1651 y 1750 corresponden al valor
de elevacion de 1700. Por consiguiente se deduce que el 59.25 por ciento del
area total de la cuenca posee una elevacion mayor o igual a 1800 msnm, y que
el 40.75 por ciento corresponde a una elevacion de 2400 msnm, (Cuadro 4.5y

Figura 4.1).

Cuadro 4.5. Datos hipsométricos del area de estudio. Cartas del INEGI Escala

1:50,000
Altitud (msnm) | Area total (has) | Area acumulada (has) | Ocupacion (%)
1500 - 1600 916.300 916.300 8.3
1600 - 1700 1555.925 2472.225 22.4
1700 - 1800 1588.650 4060.875 36.9
1800 - 1900 1380.400 5441.275 49.4
1900 - 2000 1079.925 6521.200 59.2
2000 - 2100 969.850 7491.050 68.1
2100 - 2200 919.275 8410.325 76.4
2200 - 2300 806.225 9216.550 83.7
2300 - 2400 752.675 9969.225 90.5
2400 - 2500 562.275 10531.500 95.7
2500 - 2600 187.425 10718.925 97.4
2600 - 2700 214.200 10933.125 99.3
2700 - 2800 71.400 11004.525 100.0
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2900 -

2700 -

2500

2300 -

2100

Altitud (msnm)

1900

1700 -

1500

11004.525
10933.125 -
10718.925 -
10531.5 4
9969.225 -
9216.55 -
8410.325 -
7491.05 4
6521.2
5441.275 -
4060.875
2472.225
916.3

Area de la cuenca (Has)

Figura 4.1. Curva hipsométrica area-elevacion del érea de estudio. San José de
los Nuncios, Ramos Arizpe, Coahuila. 1997.

Caracterizacion Geoldégica

Fisiografia

El area de estudio se encuentra dentro de la Subprovincia de los
Pliegues Saltillo-Parras y presenta un sistema de topoformas dominado por
llanos y lomerios. Se trata de un conjunto de valles orientados de este a oeste
y limitados al norte y al sur por flancos residuales de anticlinorios erosionados.
Incluye parte de los municipios de Saltillo, Arteaga y Ramos Arizpe. Los

lomerios tienen su origen en los sedimentos marinos con proceso erosivo en
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depdsitos aluviales antiguos. El valle de Saltillo-Ramos Arizpe presenta
elevaciones del orden de 1,600 msnm, en tanto que hacia la Sierra las

elevaciones son del orden de 3,000 msnm.

Las topoformas se caracterizan por abanicos aluviales, desarrollados al
pie de la Sierra del anticlinal de Zapalinamé, San José de los Nuncios y San Lucas
en esta Ultima la presencia de geoformas karsticas es evidente por la formacion de

cafones que originaron los abanicos mencionados.

Evolucion Geologica.

La evolucién en la formacion de los materiales que integran a la

cuenca, se pueden describir en épocas geoldgicas, las cuales se mencionan a

continuacion.

Paleozoico (300 - 500 millones de aiios). Los afloramientos de rocas

metamorficas con foliacion NW - SE que subyacen discordantemente toda la
columna Mesozoica y Cenozoica de esta region, manifiesta una deformacién y
metamorfismo anterior al Mississipico. La deformacién que se manifiesta en los

estados de Coahuila y Zacatecas a fines del Ordovisico.

D
GO
b
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BANCO DE TESIS
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Triacicos Tardio - Jurasico Medio (195 - 300 millones de anos). Dentro del

estade de Coghuila no se han reportado afloramientos de rocas sedimentarias
que correspondan a este periodo, sin embargo, algunas perforaciones
profundas en el area de! Golfo de Sabinas han localizado en el subsuelo lechos

rojos que posiblemente corresponden a esta edad.

Jurasico Superior (135 - 195 millones de afios). Al principiar el Jurasico

Superior se inicia una gran transgresion en el noreste de México. Durante este
tiempo las aguas fluyen hacia las 4reas de Grabens y definen limites de las
islas y peninsulas que vinieron a controlar los patrones de sedimentacion que

prevalecieron la mayor parte del Mesozoico, y se desarrolla el paleogolfo de

Sabinas.

Durante este tiempo, en la parte este del Golfo de Sabinas se
deposita la Formacion La Casita. La Formacion la Caja es depositada hacia el

sur de la isla de Coahuila.

Cretacico (45 - 135 millones de aios). En este tiempo se empieza a

desarroflar una gruesa secuencia de carbonatos al mismo tiempo que la
subsistencia continta y los mares siguen avanzando sobre las areas positivas.
La peninsula de Coahuila sigue emergida, mientras en el Golfo de Sabinas se

depositan las Formaciones Menchaca y Barril Viejo. Contemporaneamente en la
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parte sur y este de la region se deposita la Formacion Taraises y mas hacia el

sur y sureste se deposita la Formacién Tamaulipas Inferior.

Durante el Hautiano y principios del Aptiano, se deposita la Formacion
La Mula y posteriormente la Formacion Padilla, al mismo tiempo que en el Golfo
de Sabinas y sureste de la isla de Coahuila se deposita la Formacién La Virgen
y Cupido que forman un tren arrecifal casi continuo que se extiende desde
Nuevo Laredo, Tamps., hasta el sur de Monterrey, N.L. y de ahi hacia el
poniente hasta el oeste de Torreén, Coah. Al este del tren arrecifal fue
depositada la Formacién Tamaulipas Inferior. A finales del Aptiano, el area

entera es cubierta por el mar y son depositadas Formaciones La Pefa.

En el Alviano Inferior y el Cenomaniano Superior el desarrollo de
arrecifes se restringe a los bordes de la sumergida isla de Coahuila,

depositandose en estas condiciones las Formaciones Aurora, Paila y Viesca.

En el Taroniano el area continia por los mares, pero la secuencia

carbonatada decrece y se deposita al sur de la Formacion Indidura y al este la

Formacién Agua Nueva.

En el Cenomaniano y Santoniano, el patrén sedimentario varia, en la
parte sur del Estado es cubierta por areniscas y lutitas de la Formacion Caracol

y Lutita Parras y en el oriente se depositaron los carbonatos con lutitas y
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horizontes de bentonita de la Formacion San Felipe.
En el Campaniano-Maestrichtiano, se depositaron las Formaciones
Upson, San Miguel, Olmos, Escondido y la Cuenca de Parras donde se

depositd el Grupo Difunta.

Cuaternario (2-3 millones de anos). Durante el Cuaternario el proceso erosivo

continta con la depositacion de conglomerados y el material aluvial que reliena
los valles, hasta lograr las caracteristicas que se presentan en la actualidad, la
cual se encuentran sobreyaciendo la cuenca mesozoica en muchas localidades

del Estado.

Geologia Estructural

E! drea de estudio se encuentra entre los limites de la unién de dos
anticlinorios principales de esta region el de Parras y el de Arteaga, estan
representado cuatro sierras principales San José de los Nuncios, San Lucas,
Arteaga y La Nieve que se extienden al noreste fuera del area de estudio,

donde topogréaficamente llegan a tener elevaciones de 3000 msnm.

En el Anticlinorio de Arteaga los pliegues son arqueados y buzantes
de oeste-suroeste su rumbo de los plegamientos es practicamente este-oeste,

sin embargo en la primera, se observan los pliegues mas suaves y algunos de
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Upson, San Miguel, Olmos, Escondido y la Cuenca de Parras donde se
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continlia con la depositacion de conglomerados y el material aluvial que rellena
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anticlinorios principales de esta regién el de Parras y el de Arteaga, estan
representado cuatro sierras principales San José de los Nuncios, San Lucas,
Arteaga y La Nieve que se extienden al noreste fuera del area de estudio,

donde topograficamente liegan a tener elevaciones de 3000 msnm.

En el Anticlinorio de Arteaga los pliegues son arqueados y buzantes
de ceste-surceste su rumbo de los plegamientos es practicamente este-oeste,

sin embargo en la primera, se observan los pliegues mas suaves y algunos de
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rumbo norte-sur expresados en la Formacion Difunta del Cretacico Superior.

El area de interés estd sobre la Formacion Parras, cuya naturaleza
lutitica es facilmente detectable, dando ondulaciones apenas perceptibles en la
llanura, la cual en su mayor parte se cubre de material aluvial, cuanto mas

antiguo mas consolidado.

En el Valle se encuentran expuestas rocas sedimentarias como
margas, calizas, lutitas, limolitas y areniscas, correspondientes al Jurasico
Superior y Cretacico; ademas de los productos de erosion de estas rocas,

comprendiendo del Terciario al Reciente.

Estructuralmente, las rocas sedimentarias se encuentran fuertemente
deformadas, por esfuerzos tectonicos provocados por la Orogenia Laramide,
cuyo resultado se observa en los anticlinales y sinclinales que constituyen las

Sierras. Estos buzan practicamente al oeste, hundiéndose en el Valle de

Saltillo.

Las estructuras méas notables son los anticlinales que constituyen las
Sierras de la porcidon oriental y sur del area, las cuales son: la Sierra de La
Nieve, Arteaga, San Lucas y San José de Los Nuncios; ya que la erosion ha
descapotado las unidades formacionales blandas y expuesto la secuencia

Mesozoica Cretacico Inferior, mostrados en la Figura 4.2.
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E! Anticlinal o Sierra San José de Los Nuncios es recostado hacia el
norte, presentandose invertido el flanco norte de la estructura; tratandose de un
probable plegamiento en abanico, como el anticlinal de la Sierra San Lucas,
que muestra dos pliegues anticlinales secundarios en abanico, el anticlinal de
Arteaga en su porcion oeste se muestra casi simétrico, pero se complica hacia
el oriente, con las correspondientes inversiones de los flancos, mismos que se

observan en la Sierra La Nieve, pero mas uniformes.

Litologia

Jurasico. Se encuentra aflorando Unicamente en algunos sitios donde los

anticlinales han sido excavados por profundas barrancas, tal es el caso del

anticlinal de la Sierra de San José de los Nuncios.

Formacién La Casita. Esta formacién aflora Unicamente en los nlcleos
anticlinales erosionados, tal como en las Sierras de San Lucas, La Nieve, y en
San José de los Nuncios. Presenta lutitas, limolitas y areniscas

interestratificadas; de color café claro-amarillento en ocasiones las lutitas son

oscuras a causa de substancias carbonosas.

Cretacico. Aflora practicamente en todas las Sierras que al oriente y sur del

Valle de Sailtillo, presentando un espesor de 100 m.
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Formacion La Peia (Kilp). Esta formacion esta representada por caliza de
estratificacion delgada a gruesa; su color es variable entre gris oscuro y gris
pardusco, presenta intercalaciones de |utitas calcareas y calizas arcillosas de
estratificacion delgada; siendo su espesor promedio de 150 m. En el Valle de
Saltillo aflora en los flancos de los anticlinales. En contraste con las
formaciones adyacentes, presenta un espesor pequeio de 50 m, presentando

cierta permeabilidad secundaria por fracturamiento.

Formacion Aurora (Kia). Esta unidad aflora principalmente hacia las partes
bajas de los anticlinales o sierras que conforman el area, tales son las sierras
de San José de Los Nuncios, San Lucas, Arteaga y La Nieve, representada por
caliza gruesa a masiva, de color gris oscuro que intemperizan en color gris
claro, contiene nodulos de pedernal, presenta un espesor medio de 200 m,
adquiriendo permeabilidad secundaria por fracturamiento y disolucién. Para

esta formacién se indica un ambiente de depdsito de cuenca.

Formacion Cuesta del Cura (Kicc). Se tienen buenos afloramientos en la nariz

de los anticlinales de Arteaga y San Lucas. Presenta espesores de 150 m; con

permeabilidad secundaria, fracturamiento y disolucion.

Formaciéon Indidura (Ksi). Presenta lutitas calcareas con alternancia de
margas, hacia la base de la unidad, son de color gris claro que intemperizan a

verde-amarillento, hacia la parte superior contiene algunas areniscas de color
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pardo, esta unidad esta pobremente expuesta, debido a su naturaleza blanda,
se puede observar en algunos cauces de los arroyos, sobre todo hacia la base
de los anticlinales, muy cerca del Valle de Saltillo; por tanto esta casi siempre
cubierta por material aluvial, presenta un espesor de 300 m y adquiere

permeabilidad secundaria reducida por fracturamiento.

Formacion Caracol (Ksc). Su edad asignada fue Coniaciano-Santoniano,
localmente se encuentra constituida por una alternancia ritmica y ciclica de
futitas y areniscas de color gris verdoso, de estratificacion delgada, la cual pasa
graduaimente a las lutitas de la Formacidn Lutitas Parras, marcando su

contacto donde decrece el contenido de areniscas. Tiene un espesor promedio

de 250 m.

Formacion Lutitas-Parras (ksip). Se identifica por jutitas de color gris oscuro y
gris verdoso con fracturas astiliosas, con intercalaciones de limolitas y
areniscas de color gris verdoso y abundantes intercalaciones de calcita con
espesores que van de 0.10 m a 1 m y constituye la mayoria de las estructuras
sinclinales que forman valles y llanuras del 4rea estudiada, en algunas partes

se encuentra cubierta por depositos de aluvidn y en otras cubiertas por

conglomerados.

Formacion Difunta. Estd constituida por lutitas, limolitas y areniscas,

expuestas al oeste y noroeste del area constituyendo una serie de lomerios
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bajos de tonalidades rojizas, es la mas joven de las unidades Cretacicas que

afloran en los vailes.

Especificamente para la cuenca en estudio la geologia se encuentra

representada en el Cuadro 4.6 y la Figura 4.3.

Cuadro 4.6. Componentes estructurales de la geologia del area de estudio.
Cartas del INEGI Escala 1:50,000

Compuesto Simbologia | Superficie (has) Ocupacion (%)
Caliza Cz ‘ 3781.225 34.36
Caliza - Lutita Ca-lu 1243.550 11.30
Lutita - Arenisca Lu-ar 1570.800 14.27
Aluvion Al 4031.125 36.66
Conglomerado Cg 172.550 1.56
Brecha sedimentaria Bs 8.925 0.08
Lutita Lu 145.775 1.32
Caliza - Arenisca Cz-ar 50.575 0.45
Total 11004.525 100.00
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Caracterizacion de Suelos

El area de estudio dominan los Litosoles, suelos someros de origen
residual y textura media, se presentan asociados con Rendzinas, un poco mas

profundos, o Regosoles calcaricos, que son suelos claros, y de textura media.

En las pendientes abundan los Regosoles calcaricos y Xerosoles
haplicos estos ultimos de color pardo amarillento; los Xerosoles calcicos
muestran un enrojecimiento secundario de carbonatos en el horizonte
subsuperficial. Estos suelos son mas o menos profundos, pero se encuentran
también suelos someros como los Litosoles y Rendzinas, sobre todo en las
sierras asociadas a las bajadas; o bien, suelos muy obscuros y profundos de
tipo Feozem calcarico. Los dos Ultimos tipos de suelo se encuentran en el valle

intermontano, asociados a Xerosoles haplicos.

Practicamente todos los suelos estan limitados por alguna fase fisica

ya sea gravosa, pedregosa o petrocélcica.

En la parte baja de la cuenca y hacia el poblado de San José de los
Nuncios existen suelos de tipo Regosol con textura media (Rc/2), Xerosol con
textura media (Xk/2), en la parte del Arroyo Grande existen Fluvisol (Jc/l),

Feozem con textura media (Hc/2), y Rendzina con textura media (E/2).
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En la parte alta de la Sierra San José de los Nuncios predominan los
Litosoles y Rendzinas con textura media (I+E/2, E+1/2), y en menor proporcion
los Castafiozem (Kk/2) de textura media con fases fisicas gravosas y

petrocalcicas.

En las partes altas hacia al sur de la cuenca como la Sierra de San
Lucas predominan los suelos de tipo Litosol con textura media (I+E/2) y los
Rendzina (E+1/2) con textura media y fase fisica petrocélcica y los Feozem
(Hc+E/2) con textura media y con fase fisica gravosa en menor proporcion.

(FAO - UNESCO, 1970)

Especificamente para la cuenca en estudio la caracterizacion de los

suelos esté representada en el Cuadro 4.7 y la Figura 4.4.

Cuadro 4.7. Caracterizacién de los suelos del area de estudio. Cartas de INEGI ,
Escala 1:50,000

Tipo Superficie (Has) Ocupacion (%)
Litosol 3689.000 33.52
Rendzina 3605.700 32.76
Xerosol 184.450 1.68
Fluvisol 675.325 6.14
Castafiozem 443 275 4.03
Feozem 2406.775 21.87
Total 11004.525 100.00
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Debido a la importancia que estriba el suelo en la produccion de los
ecosistemas es necesario conocer sus caracteristicas, ya que estas suministran

informacion muy valiosa para la proyeccion del manejo del area.

El suelo es el resultado de la interaccion de varios de Ios factores del
medio ambiente y fundamentalmente del material parental, clima, actividad

biolégica y tiempo. (Kirkby, 1984).

En la zona de estudio de acuerdo a los muestreos realizados, se
observa que la mayoria de los suelos son someros; salvo partes muy

especificas sobrepasan los 100 cm de profundidad.

Caracterizacion Topografica y Fisiografica

Como se puede observar en la Figura 4.5, gran parte de la cuenca se

caracteriza por la presencia de sierras y valles intermontanos, cuyas altitudes

varian de 1500 a 2800 msnm.

La zona esta caracterizada por un sistema montafioso que sustenta
areas de bosque de importancia, unas por ser recurso aprovechable y otra por

constituir el area de proteccion de la ciudad de Saltilio.
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Especificamente para la cuenca en estudio

topogréfica esta representada el Cuadro 4.8.

Cuadro 4.8. Caracterizacion topografica del area de estudio. Cartas del INEGI

Escala 1:50,000.

la caracterizacion

Altitud (msnm) Superficie (Has)

1500 38.675
1500-1600 877.625
1600-1700 1555.925
1700-1800 1588.650
1800-1900 1380.400
1900-2000 1079.925
2000-2100 969.850
2100-2200 ~ 919.275
2200-2300 806.225
2300-2400 678.300
2400 74.375
2400-2500 511.700
2500 50.575
2500-2600 187.425
2600-2700 193.375
2700 20.825
2700-2800 41.650
2800 29.750
11004.525

La fisiografia se encarga de la descripcién sistematica de la
naturaleza en general. La fisiografia de un area es el resultado de su historia
tectdnica y de la degradacién que ha sufrido el ambiente climatico dado mas las

diferencias introducidas por el hombre. (Ortiz, Solorio y Cuanalo, 1978).

W

= o
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La regién se encuentra conformada por tres sistemas de topoformas:

- Sierra Pliegue, de origen sedimentario con relieve abrupto.
- Bajada con Lomerio, su origen es aluvial y presenta pendientes escarpadas a
suaves.

- Bajada, también de origen aluvial y de pendientes suaves.
Especificamente la fisiografia en el area de estudio se encuentra
representada en el cuadro 4.9.

Cuadro 4.9. Caracterizacion fisiografica del area de estudio. Cartas del INEGI
Escala 1:50,000.

Unidad Fisiografica | Altitud (msnm) | Area real (Has) | Ocupacion. (%)
Valle Bajo 1500 36.675 0.35
Valle Medio 1500-1600 877.625 7.98
Valle Alto 1600-1700 1555.925 14.14
Pié de Monte Bajo 1700-1800 1588.650 14.44
Pié de Monte Medio 1800-1900 1362.550 12.38
Pié de Monte Alto 1900-2000 1079.925 9.81
Talud Bajo 2000-2100 969.850 8.81
Talud Bajo 2100-2200 919.275 8.35
Talud Medio 2200-2300 806.225 7.33
Talud Medio 2300-2400 678.300 6.16
Talud Medio 2400 74.375 0.68
Talud Medio 2400-2500 511.700 4.65
Talud Medio 2500 50.575 0.46
Talud Alto 2500-2600 187.425 1.70
Talud Alto 2600-2700 193.375 1.76
Talud Alto 2700 20.825 0.19
Talud Alto 2700-2800 41.650 0.38
Cerro 1800-1900 17.850 0.16
Cima 2800 29.750 0.27
11004.525 100.00
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Caracterizacion Hidrologica

La erosién en un contexto global no sélo implica el proceso fisico del
desprendimiento y arrastre de las particulas de suelo sino también la
disminucién de su potencialidad, generando ademas azolvamientos en los

cuerpos de agua.

La cuenca en estudio se ubica en la regién hidrolégica RH24, cuenca
“b” y subcuenca intermedia “e”, teniendo sus inicios al Oeste de la Sierra de la
Paila y al este de Parras de la Fuente, Coahuila, extendiéndose hacia el Oriente

e internandose al Estado de Nuevo Lebn.

La principal corriente de la subcuenca es el rio “San Miguel”; las rocas
calizas del Cretacico Superior existentes en las inmediaciones de la ciudad de

Saltillo, redunda en una muy aceptable produccion de agua.

Los escurrimientos superficiales calculados para la region, se ubican

dentro del rango de los 20-50 mm/anuales, (Figura 4.6).

Ubicacion hidrografica
Region hidrologica - Num. 24 Bravo-Conchos
Cuenca hidrolégica - “b” Rio Bravo-San Juan

Subcuenca - “e” Rio San Miguel
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Figura 4.6. Ubicacién hidrografica del drea de estudio.
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Esta regidon estd compuesta en su mayoria por terrenos aridos y
semiaridos, a excepcion de la zona sureste que presenta porciones de Bosque

de Coniferas.

Hidrologia Superficial

Caracterizacion de La Red de Drenaje. La distribucion de los cauces de las
corrientes naturales de una cuenca constituyen un factor de gran importancia
en la interpretacion de los escurrimientos; el arreglo de éstos refleja la’
eficiencia del sistema de drenaje superficial, ademas de ser los evacuadores de
los excesos de agua de lluvia, son también agentes de modelado, al realizar
actividades coho la disgregacién, transporte y depositacion de materiales.

Entre los aspectos considerados para su estudio figuran:

Clase de Corrientes. Las corrientes que se presentan en una cuenca se

clasifican de acuerdo al tipo de escurrimiento.

Orden de las Corrientes. Permite conocer el grado de bifurcacion de éstas

dentro de la cuenca.

La red de drenaje estd constituida principalmente por cauces

efimeros, predominando los de primer orden, (Figura 4.7 y Cuadro 4.10).
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Cuadro 4.10. Clasificacion de los cauces del drea de estudio. Cartas del INEGI
Escala 1:50,000

N? de orden de cauce | Porcentaje de ocupacion (%) Longitud {(km)
1 67.53 228.30
2 18.14 61.30
3 7.70 26.00
4 4.51 15.25
5 2.12 7.20
Total de la red de drenaje 338.05

Longitud de los Tributarios. La longitud de los tributarios permite conocer en
parte la pendiente de la cuenca, asi como el grado de drenaje de la misma. En

el Cuadro 4.11, se muestra la longitud media de los diferentes ordenes de

cauces presentes en la cuenca.

Cuadro 4.11. Longitud promedio de los cauces del area de estudio. Cartas del
INEGI Escala 1:50,000

N° de orden | N° de cauces | Longitud total (km) | Longitud prom. (km)
1 286 228.30 0.80
2 61 61.30 1.00
3 18 26.00 1.40
4 4 15.25 3.80
5 1 7.20 7.20
Total 370 338.056 2.84

Densidad de Corrientes. Este parametro permite estimar el grado de diseccién
de la cuenca, el nimero de cauces de cualquier orden por unidad de superficie.

Se representa como la relacién entre el numero de corrientes y el area drenada:
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Numero de Corrientes
DS =
Area de la Cuenca

DS = 3.24 Cauces/Km?

Frecuencia de Cauces. (Schaumm, 1955), nos permite conocer el nimero y
tipo de érdenes de cauces que estan presentes en la cuenca, la frecuencia en
la que se presentan y ademas permiten determinar con mayor especificidad las
areas con altos indices de erosién. Las frecuencias de cauces encontradas en

el area de estudio se muestran en el Cuadro 4.12.

Cuadro 4.12. Frecuencias de los cauces del area de estudio. Cartas del INEGI
Escala 1:50,000

Orden del Cauce Frecuencia Log. de la frecuencia
1 286 2.45
2 64 1.80
3 18 1.25
4 4 0.60
5 1 0

Log Intersecc. Cauce N° 2-Log Intersecc. Cauce N° 3

Coef. de regresion=

Cauce N° 3—Cauce N° 2

Frecuencia de cauces = 3.16
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Densidad de Drenaje. Esta Caracteristica expresa la longitud de las corrientes

por unidad de area determinada:

Longitud de las corrientes de la cuenca (Km)

Densidad de Drenaje = ;
Area de la Cuenca (Km?)

Dd = 2.96 Km/Km®

Patrones de Drenaje. Los patrones de drenaje representan la forma en que el
agua superficial, modifica los terrenos y representan algunas de las

propiedades de los cuerpos rocosos.

Para el @rea en estudio se puede apreciar que en las partes con poca
pendiente |a red de drenaje corresponde a un patrén dendritico, subdendritico y

en menor escala un patrén paralelo.

Escurrimientos. Es la cantidad de la precipitacién que fluye por la superficie de
un terreno obedeciendo el sentido de la pendiente y de esta manera a través

del sistema de drenaje es llevada hasta el punto de salida de la cuenca.

Podemos considerar dos formas de influencia de los escurrimientos:
a) Contribuyen de forma directa e intensiva a la disminucién de la calidad

productiva del suelo.
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b) Se convierten en la fuente principal de abastecimiento de agua para

consumo domeéstico y riego.

En la parte sur y sureste del area de estudio los escurrimientos se
conducen a aljibes y bordos donde el agua recolectada es utilizada para el uso
doméstico y para el consumo del ganado. Las condiciones de escurrimiento son
semejantes a las del valle, la precipitacion llega maximo a 300 mm anuales y en
las zonas de cultivo el coeficiente de escurrimiento varia entre el O y el 5 por

ciento.

Existen zonas de agricultura de temporal que se ubican en valles
estrechos que presentan un coeficiente de escurrimiento de 5 a 10 por ciento,
mismo que ayuda a mantener la humedad en el suelo y de esta manera obtener
cosechas con rendimientos bajos pero aceptables para cubrir con las

necesidades inmediatas.

Volumen Escurrido Medio Anual. Para la determinacién del volumen total

anual de escurrimiento se utilizo la metodologia propuesta por (SCT, 1984) en

donde los calculos se basaron en la siguiente ecuacion:

(Ce Ce Ce Ce)

Db A it

Ac Pm Cv gs
4

Ce=
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Donde:
Ce = Coeficiente ponderado de escurrimiento de la cuenca
Ac = Coeficiente de escurrimiento para el area de la cuenca
Pm = Coeficiente de escurrimiento por precipitacion
Cv = Coeficiente de escurrimiento por cobertura vegetal

gs = Coeficiente de escurrimiento por permeabilidad del suelo

Cuadro 4.13. Valores de coeficiente de escurrimiento para el area de estudio.
Cartas del INEGI Escala 1:50,000.

Area de la Cuenca (110 x 10° m%) 0.1000
Precipitacion Media Anual (0.3 m) 0.0188
Cobertura Vegetal 0.1798
Permeabilidad del Suelo 0.4950
Coeficiente Ponderado de la Cuenca 0.1984

Volumen Escurrido Medio Anual

Ve =Ac xPmx Ce

Donde:

Ve = Volumen escurrido medio anual (m*/afio)
Ac = Area de la cuenca (m%)

Pm = Precipitacion media anual (m)

Ce = Coeficiente de escurrimiento

Ve = 6,547,200 m*/aiio
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Cuerpos de Agua. Se consideran aqui todos los volimenes de agua que de
manera temporal o permanente quedan retenidos, ya sea por condiciones

naturales que puedan ser depresiones del terreno o bien infraestructuras como

bordos, cortinas etc.

Bordos. El drea de estudio cuenta tnicamente con un sistema de captacion de
escurrimentos superficiales con una superficie de 500 m? para el abastecimiento
del ganado, ademas de satisfacer otras necesidades inmediatas de poblacion,
se estima que el agua permanece el mayor tiempo del afio, en épocas de
sequia llega a perder hasta un 90 por ciento de su capacidad lo cual ocasiona

problemas con los animales debido a que se atascan y esto les provoca la

muerte.

Hidrologia Subterranea

Manantiales. En el drea de eétudio se identifican 4 manantiales ubicados dos
en la parte Norte de la cuenca y dos en la Sur y sureste cuyas aguas no son
utilizadas para el consumo humano y solo en raras ocasiones ni para el ganado
debido al alto indice vde sales solubles que contiene, ninguno tiene gasto

suficiente para ser utilizado en la agricultura para riego (Figura 4.8).

A continuacién en el Cuadro 4.14 se presentan algunas de las

caracteristicas mas importantes del agua del area de estudio.
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Cuadro 4.14. Caracterizacion de aguas subterraneas y superficies del area de
estudio. Cartas del INEGI Escala 1:50,000

Descripcion de{ Bordo Manantial | Manantial | Manantial | Manantial
Componentes | El Jagiiey | San Blas |Los Placeres| Potrerillos | El Salto
Ca* 52 70 72 40 120
Mg* 5.4 16.4 21.4 8.9 10
Na* 72 3.9 11.5 11.5 18.2
K* 0.8 0.4 6.6 2 2.3
CaCO;* 162.5 243.5 269 137 341.5
RAS 1.04 0.11 0.3 0.43 0.43
pH 7.9 8.2 8 7.6 8.3
CE** 26 0.42 0.59 0.44 0.6
SO,* 456 153.4 45 149.8
HCO;* 164.7 225.7 311.1 128.1 213.5
cr 7.1 7.1 284 7.1 14.2
Total Sol. Dis.* 235 369 453 244 542
Calidad Agua C2-81 C2-81 C2 - 81 C2-81 C2-981
Tipo de Agua Dulce Duice Dulce Dulce Tolerable
Dureza Dura Muy Dura Dura Poco Dura | Muy Dura
Agresividad Agresiva |Incrustante| Incrustante | Agresiva |{Incrustante
Uso Pecuario |{Dom - Pec.| Dom-Pec | Pecuario |Dom - Pec
Temperatura 16° C 15°C 13°C 15°C 10°C

Geofisica. Los estudios de Geofisica se realizaron como un complemento del

estudio para poder estimar las posibilidades de la presencia de agua en el

subsuelo para la region sur de la cuenca, area en la que se propone el

desarrollo de un complejo ecoturistico o fraccionamiento campestre. De

acuerdo al estudio realizado por sondeos eléctricos verticales se obtuvo la

siguiente informacion: A una profundidad de 130 m se pudo observar que sus

unidades geoeléctrica presentes son lutitas, areniscas, limolitas, gravas y

arenas empacadas en limos y arcillas que cubren las partes bajas (Figura 4.9).
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unidades de medida son ohm-m.

30-60 Q-m Material de Limo y Arcilla
61 - 100 Q-m Lutitas
101 ->180 Q-m Gravas de Arena

Este método consisti6 en:

a) La colocacion de electrodos de corriente (AB) y los de potencial (MN)
conectados a sus respectivos circuitos; en este estudio se utilizé el arreglo
Schiumberger con una abertura interelectrodica AB / 2 = 300m.

b) La induccidn en el terreno natural un campo eléctrico y para la excitacion de
este campo electromagnético artificial se utilizan dos electrodos de acero
inoxidable introducido en el terreno, mismos que fueron conectados a una
fuente de poder con switch multiplicador alimentada por un motogenerador
de 0.4000 kva.

c) El calculo de las resistivilidades aparentes con los datos obtenidos y el

factor geométrico (K) del arreglo electrodico.

En donde la unidad geoeléctrica de interés es la que presenta
heterogeneidad debido a su porosidad por fracturamiento y/o disolucién, donde

el flujo preferencial del agua subterrdnea obedece a la abundancia y conexién

de estas fracturas.
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En esta unidad las aportaciones del acuifero estan en funcion de los
horizontes o conjunto de fracturas que atraviese una posible perforacion,
presentandose discontinuidades verticalmente; esto se traduce en que las
zonas de aportacién se encuentran desde los 20 m hasta una profundidad

méaxima de 150 m. El espesor de las aportaciones no es determinable a este

nivel de investigacion.

De acuerdo al analisis de informaciéon cartografica el area se
encuentra ocupada por aluvidn y calizas, ademas de lutitas, conglomerados,

areniscas y asociaciones de las mismas

Caracterizacion de la Vegetacion.

Las variaciones del clima en nuestro pais, son mas aititudinales que
latitudinales. Esto provoca que la estructura de la vegetacion siga un patron
provocado por el gradiente; es decir, por los cambios en altitud por encima del

nivel del mar.

Las caracteristicas, distribucion y ubicacién de la vegetacion en el
area en estudio no escapa a esta regla y las comunidades vegetales estan
determinadas, por las variantes climatoldgicas, topograficas y edaficas del

medio ambiente sobre la cual se desarroilan.
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Las comunidades en el area, son principalmente: el matorral desértico
microfilo, matorral desértico Rosetofilo; especies forestales no maderables y
Bosque de pino-encino en proporciéon mucho menor pero con un gran potencial
para el desarrollo de actividades de ecoturismo y de proteccion de algunas
especies vegetales y de fauna silvestre que actualmente se encuentran en la
lista de especies en peligro de extincién, asi como regiones desprovistas de
una cubierta vegetal, en donde se distinguen asociaciones vegetales

caracteristicas de las regiones aridas y semiaridas del Norte de México.

Otro tipo de matorral existente es el matorral submontano, presente en
una pequena porcidn situada al extremo sureste de la cuenca, en los limites de
los Estados de Coahuila y Nuevo Ledn. En areas pequefias muy localizadas se
presenta también vegetacion haldfita y chaparrales y no tienen mucho peso en
la conformacién del paisaje. La vegetacidn en la cuenca esta representada en

el Cuadro 4.15y la Figura 4.10.

Cuadro 4.15. Caracterizacion de la vegetacion del area de estudio. Cartas del
INEGI Escala 1:50,000

Tipo de Vegetacion Ocupacion (%) Superficie (has)
Matorral Desértico Rosetéfilo 31.50 3465.850
Matorral Desértico Micréfilo 30.55 3361.750
Matorral Submontano 8.67 954.975
Bosque 18.98 2088.450
Bosque submontano 0.13 14.875
Chaparral 8.70 957.950
Agricultura de Temporal 0.08 8.925
Sin vegetacion 1.37 151.750
Total 100.00 11004.525
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{

En la parte alta predominan el bosque de pino-encino y matorral
submontano; en la parte baja de los cerros se localiza el matorral desértico
Rosetdfilo, y en la planicie se distingue el matorral desértico Micréfilo, durante
los recorridos de campo se observé que gran parte de la vegetacion de los
matorrales presenta efectos de sobrepastorec hasta en un 80 por ciento de la
cobertura total del estrato vegetal, las especies presentes en el drea de estudio,

asi como las asociaciones presentadas entre ellas se presentan en los Cuadros

416y 4.17.

Cuadro 4.16. Asociaciones de vegetacion del area de estudio. Cartas del INEGI
Escala 1:50,000.

Nombre Comiin Nombre Técnico Estrato
Agrito (Berberi trifoliolata) Arbustivo
Albarda (Fouqueria splendens) Arbustivo
Candelilla (Euphorbia antisyphilitica) Arbustivo
Encinillo (Quercus intrincata) Arbustivo
Chaparro prieto (Acacia spp) Arbustivo
Cortadillo (Nolina spp) Arbustivo
Coyonoxtle (Opuntia imbricata) Arbustivo
Gobernadora (Larrea tridentata) Arbustivo
Guajillo (Acacia berlandieri) Arbustivo
Hojasen (Flourencia cernua) Arbustivo
Jarilla (Gymnosperma glutinosum) Arbustivo
Junco (Kaorbelinia espinosa) Herbéceo
Junipero (Juniperus monosperma) Arbustivo
Lechuguilla (Agave lechuguilla) Herbaceo
Maguey Cenizo (Agave atrovierens) Herbaceo
Maguey Verde (Agave asperrima) Herbaceo
Mariola (Parthenium incanum) Arbustivo
Mezquite (Prosopis levigata) Arbustivo
Nopal Rastrero (Opuntia rastrera) Herbéceo
Palma China (Yucca filifera) Herbaceo
Pino Pifionero (Pinus cembroides) Arbdreo
Popoatillo (Ephedra aspera) Herbéceo
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Cuadro 4.16.... ............Continuacién
Nombre Comun Nombre Técnico Estrato
Sotol (Dasylirion spp) Arbustivo
Tasajillo (Opuntia leptocaulis) Arbustivo
Una de Gato (Mimosa bruncitera) Herbaceo
Zacate (Bouteloua chondrosioides) Herbaceo
Zacate balloneta (Bouteloua hirsuta) Herbaceo
Zacate banderita (Bouteloua curtipendula) Herbaceo
Zacate Bufalo (Cenchrus ciliaris) Herbaceo
Zacate tempranero (Setaria macrostachya) Herbaceo
Zacate viejito (Eragrostis tridens) Herbaceo
Panalero (Schaefferia cuneifolia) ___Herbéaceo
(Stipa eminens) Arbustivo

Cuadro 4.17. Asociaciones especiales de vegetacion por estratos del area de
estudio. Cartas dei INEGI Escala 1:50,000

Estrato Medio

Estrato Superior | Altura Altura | Estrato Inferior| Altura

{cm) (cm) {cm)
Larrea tridentata | 100 |Opuntia leptocaulis| 60 Agave 30

lechuguilla
Acacia amentacea | 100 Opuntia sp. 60 Hechtia 30

glomerata
Viguieria stenoloba| 100 Lippia sp. 60 | Arstida pansa | 30
Flourencia cernua | 150 | Opuntia imbricata | 60 | Jatropha dioica | 30
Parthenium 60 Opuntia sp. 30

argentatum
Salvia ballotaeflora| 60 Echinocereus 30
sp.
Bouteloua 20
gracilis

Coldenia gregi | 30
Mimosa pringlei| 30
Menodora 30

escabra
Bouteloua 30

ramosa

Cultivo maiz, con riego por gravedad y utilizacion de maq. agricola, produccion

2000 ton/halventa
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Caracterizacion de la Fauna Silvestre

La fauna silvestre presente en la cuenca San José de los Nuncios,
esta representada por aves y pequefios mamiferos, aunque se reportan también
especies tales como el venado cola blanca, el oso negro (Ursus americanos), el

gato montés (Linx rufus) y el coyote (Canis latrans).

Las especies con mayor representatividad dentro de la cuenca y

subcuencas, se presentan en el Cuadro 4.18.

Cuadro 4.18. Especies representativas de la fauna silvestre del area de estudio.

Aves
Codorniz agachona - Calliplepa sp
Correcaminos - Geococoyx californianus
Aura - Cathares aura
Huilota - Zenoxida macroura
Paloma alas blancas - Zenaida asiética
Halcén - Falco peregrinus
Mamiferos
Ardilla - Spermophilus mexicanus
Conejo - Sylvilagus floridanus
Liebre - Lepus californianus
Zorrillo - Methitis methitis
Tuza - Papogeomys castanops
Zorra gris - Urocyon cineroargenteus
Tejon - Taxidea taxus
Murciélago - Tadarida mexicana
Reptiles

Vibora de cascabel |- Crotalus spp
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Caracterizacion del Clima

Clasificacion del Clima.

Los climas presentes en la region, presentan gran diversidad desde
los secos semicalidos hasta los secos templados y los templados subhumedos
de las cumbres del sistema orografico de la Sierra Madre Oriental, localizados
al noroeste y centro de la cuenca en terrenos planos de las bajadas y llanuras
de laderas y sierras bajas, como la Sierra de la Paila, predominan los climas
secos semicalidos Bso hw - Bso hx’ - Bso hw(x). Estos climas son intermedios
entre los muy secos y los secos templados, su temperatura media anual es de
18 - 22 °C, registrandose las mas altas en los meses de junio y julio y la mas
baja en enero, la precipitacion media anual oscila entre 200-300 mm, con un

porcentaje de precipitacion invernal de 5 a 18 por ciento.

Hacia el oriente y centro de la cuenca, en zonas semiaridas, se
presentan los climas muy secos semicdlidos Bw hw(x') - Bw hw - Bw hx’. Se
caracterizan por su fuerte variaciéon en la temperatura con 14 °C de diferencia

entre el mes mas calido (junio) y el mas frio {enero). La temperatura media

anual fluctua entre 18 - 22 °C.

Las precipitaciones anuales promedian en estos climas entre 100 -

300 mm, con lluvias en verano, en forma de aguaceros. Constituidos como
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climas de transicién entre los secos y climas templados mas humedos, son i0s

climas semisecos Bs kw(x’), Bs kw.

Generalidades

El clima predominante en la Cuenca San José de los Nuncios, es muy
seco 0 muy arido; de acuerdo a la clasificacion climatica de Kdppen modificada
por Garcia, (1973) pertenece a la formula BW hw (e), con una precipitacion
pluvial de 200 - 400 mm, la evaporacién promedio anual es de 2,782.63 mm, la
luminosidad anual es de 3018 h, y una temperatura media anual de 18.8 °C, con
una maxima absoluta de 36.0 °C y una minima extrema de -10 °C, con un
periodo libre de heladas de 8 meses, siendo mas frecuente su presencia entre

noviembre y febrero.

La climatologia como ciencia, ofrece ser una de las herramientas mas
idéneas en la busqueda e implementacién de técnicas que mejoren la
productividad de las actividades agropecuarias y silvicolas. Los factores
climaticos que influyen en la adaptacion de las plantas, los podemos jerarquizar

de una forma global por su importancia de la siguiente manera:



81

Temperatura

Las temperaturas més altas se registran en los meses de abril -
octubre a razén de 36.0 °C y las minimas de -10.0 °C para los meses de enero -
marzo; la temperatura media es de 18.9 °C. E| comportamiento de éste factor
climatico en el area de estudio contrastado contra la precipitacion se visualiza

en la Figura 4.11.

TEMPERATURA (°C)
PRECIPITACION (mm)

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
ANO

Figura 4.11. Comportamiento de la temperatura y precipitacion pluvial en el
area de estudio para un periodo de 10 afios. San José de los
Nuncios, Ramos Arizpe, Coahuila. 1997.
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Precipitacion

La precipitacion se define como el agua, en forma liquida y/o soélida,
que cae sobre la superficie de la tierra. La precipitacion viene siempre
precedida por los fendmenos de condensacién y sublimacion o una

combinacion de estos.

Las precipitaciones de tipo convectivas se presentan de manera
erratica y torrencial, con una ocurrencia anual de siete a ocho eventos, y una
duracion aproximada de 15 minutos, ocurren en los meses de mayo -

septiembre. En ocasiones la precipitacién de un solo evento corresponde al

total de la precipitacién anual.
Humedad Atmosférica

Se entiende por humedad atmosférica la cantidad de vapor de agua

contenido en el aire. Se trata de un caracter climatolégico de primera magnitud

muy relacionado con la nubosidad, la precipitacion, la visibilidad, y de forma.

muy especial, con la temperatura. La cantidad de agua en forma de vapor es

directamente proporcional a la temperatura existente.
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Evaporacion

Se refiere al agua que es transferida a la atmédsfera a partir de la

superficie libre del suelo, agua, hielo y nieve.

Es afectada por el tipo de suelo, radiacion, humedad atmosférica y
viento. En la cuenca, se estima que la pérdida de agua por estos factores es de
2,782.66 mm, que corresponde a un valor diez veces mayor que la cantidad del

agua precipitada (Figura 4.12).
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Figura 4.12. Comportamiento de la precipitacién pluvial y evaporacion en el
area de estudio para un periodo de 10 afios. San José de los
Nuncios, Ramos Arizpe, Coahuila. 1997.
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Viento

El viento se define como “aire en movimiento horizontal®,
prescindiendo de la posible componente vertical. Los efectos del viento pueden
ser benéficos tales como la dispersion de contaminantes, polinizaciéon de
determinadas especies vegetales, produccion de energia, etc., pero también
perjudiciales como dafios mecanicos en la vegetacion (cultivos vy

repoblaciones), desecacién, transporte de parasitos y virus, etc.

El conocimiento de las variaciones que experimenta el viento tanto en
velocidad como en direccion, son importantes en los estudios del medio fisico,
ya que un gran numero de actividades estan condicionadas por éstas, como

son la urbanizacion, cultives, plantaciones forestales, etc.
En la cuenca, los vientos que provienen del suroeste son los que
predominan en la mayor parte del drea en las épocas de calor y los del

noroeste en las de frio, desplazandose a una velocidad promedio de 8 Km/h.

Heladas

Estas se presentan por lo regular con un promedio anual de 2 dias al

ano en los meses de noviembre - marzo.

IR



Granizo

Son muy reducidas las ocasiones en que ocurren en el area y cuando

éstas se presentan es en los meses de mayo - julio.

Nevadas

Este fendmeno es de importancia media ya que se han presentado

nevadas muy irregulares en los Ultimos afios y cuando se han registrado son en

los meses de noviembre - febrero.

Inventario Socioeconémico

Actividades Productivas

La actividad principal es la avicultura para la producciéon de huevo, en
la que participan también personas de otras comunidades e incluso de la ciudad
de Ramos Arizpe. En segundo término se encuentra la ganaderia de tipo
extensivo que se practica sin una metodologia que contemple la conservacion y
el equilibrio del ecosistema y por Gltimo, la colecta de especies forestales
econémicamente importantes del semidesierto, de las que se deriva otras
actividades como la de produccién de carbén, plantas medicinales, etc. El 95

por ciento de la poblacién econdmicamente activa se dedica al sector primario,
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(avicultura, agricultura, ganaderia, silvicultura o servicios relacionados con
éstas), el resto de la poblacion se dedica a las actividades del sector

secundario, (la industria manufacturera y la construccion de caminos, viviendas,

etc.).

Dado que la actividad del hombre se enfoca al aprovechamiento de
los recursos naturales de su entorno para satisfacer sus necesidades
inmediatas poco a poco va adaptando a la naturaleza, transformandola y
controlando algunos de los procesos naturales para su beneficio, de esta
manera se van modificando ciertos recursos ya que se elimina la vegetacion

natural para dedicar los suelos a la agricultura o actividades ganaderas.

El uso desmedido de los recursos vegetales y el manejo inadecuado
de los suelos y aguas destinados a la agricultura u otras actividades rompen el

equilibrio del ecosistema, a tal grado que los cambios pueden ser de caracter

irreversible.

La distribucion de la superficie para cada actividad es muy variada,
asi como los ingresos obtenidos; los mas bajos corresponden a quienes

trabajan como obreros en las granjas avicolas y los méas elevados a quienes se

dedican a la cria de caprinos.
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A pesar de que en el drea de estudio existe una gran extension de
serrania, la explotacion forestal no se realiza en forma permanente, ni en
volumenes de importancia, sélo un nimero muy reducido de personas hace uso
de este recurso en épocas muy definidas del afo, por otro lado la explotacién
del recurso en areas, cercanas a las poblaciones son para uso doméstico, ya
sea en forma de lefia 0 en la obtencién de materias primas que constituyen, en

muchos de los casos, una de las pocas alternativas de ingresos econdémicos

familiares.

La explotacidn del agostadero, se presenta en toda el area de estudio
e incluye los terrenos accidentados no cultivables, pastizales naturales e
inducidos y en general, toda aquélla superficie que no esta dedicada

propiamente a la agricultura de temporal.

Actividades Agricolas

En el area de estudio, las posibilidades de uso agricola son muy
reducidas, en donde la limitante mas importante es la escasez de agua y de
buena calidad, por lo que resulta indispensable hacer un andlisis mas detallado

de los acuiferos para establecer programas tendientes a ampliar la frontera

agricola.
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Actividades Pecuarias

En la zona noroeste del area de estudio al igual que el uso agricola, el
pecuario estd determinado, basicamente, por la topografia; sélo en un 60 por

ciento del terreno, puede practicarse el pastoreo extensivo de ganado bovino

sobre vegetacion natural.

El 40 por ciento restante, se divide en zonas aptas para el cultivo de
praderas y zonas con suelos someros, en las que el ganado sdlo puede
aprovechar especies ramoneables muy agotadas, l0 que representa en muchos
de los casos, una nula recuperacidn del agostadero debido a que esta actividad
se realiza de una manera desorganizada y sin tomar en cuenta la capacidad de

recuperacion natural del ecosistema.

Actividades Forestales

En el 4rea de estudio tiene aptitud para el aprovechamiento de la
lechuguilla y algunas otras especies vegetales, el resto no tiene vegetacion
econdmicamente aprovechable aunque existe una considerable extension de
serrania constituida por especies susceptibles de explotacidn, no seria
redituable por lo que es mas conveniente su conservacion para fines turisticos y

de reserva.
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Tenencia de la Tierra

La propiedad de la tierra es siempre un tema de actualidad en un pais
de matices tan variados como el nuestro. La seguridad en la tenencia de la
tierra permite invertir con certeza en una superficie donde se tiene el
conocimiento veridico de propiedad y de ello depende el desarrollo de una

unidad productiva, o incluso de regiones productivas enteras.

En la cuenca existe, basicamente la pequefia propiedad; ésta es la

que se encarga de satisfacer las necesidades de la poblacion.

Servicios Publicos

Para el desarrollo econdémico y social de cualquier localidad, es
necesario contar con servicios publicos, (luz, agua, salud, vias de

comunicacion, drenaje y educacion) entre otros.

El drea de estudio cuenta con una infraestructura deficiente. En vias
de comunicacion, existe la carretera N° 40 tramo Saltillo-Monterrey que pasa a

10 Km. cuenta ademas con una red de caminos rurales que comunican a las

poblaciones cercanas .
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En San José de los Nuncios no se cuenta con los servicios de

teléfono, correo y telégrafo.

Las sefiales de radio y television se escuchan y se observan en un 60
por ciento del area, la recepcion de television en el resto del area, solamente se

logra con antenas muy sofisticadas.

En lo que respecta a los servicios de salud, no se cuenta con
infraestructura instalada, ni personal capacitado para otorgar atencion médica,
se realizan esporadicamente visitas de unidades médicas moviles de la
Secretaria de Salud y los casos de emergencia se trasladan al IMSS - IXTLERO

en la cuidad de Ramos Arizpe, Coahuila.

En relacién al servicio de agua potable, se cuenta con una tuberia
general de uso comunitarid, tnicamente en dos de las viviendas se cuenta con
este servicio propio, el agua pdtable para consumo humano que es abastecida
por pipas, abastecen cada 7 dias en promedio, la calidad del agua es mala

debido al alto contenido de sales presentes, especialmente de sulfatos.

ldentificacion de Necesidades

Es comun considerar nuestras necesidades o patrones de vida como

modelo y trasladarlo al nivel de vida del campesino, para evitar esto es
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importante conocer el ambiente en que se'desarrolla, sSuU manera de séntir y de
vivir y sobre todo como enfrentan sus necesidades y como las superan. De esta
manera es la unica que nos permite identificar las necesidades verdaderas de
la comunidad. En este proceso es recomendable la participacién del promotor
social como un técnico que conoce la situacidn real de la comunidad y emite
juicios impérciales que permitan tomar las decisiones mas adecuadas en la

planeacion de las actividades a desarrollar.

Cuadro 4.19. Aspectos socioeconémicos de las poblaciones del area de
estudio. Encuestas de Campo y Censo de Poblacion y Vivienda

INEGI, 1990.
Descripcion Nuncios El Salto San Blas

Poblacién Total - 202 8 3
Hombres 115 5 2
Mujeres ' - 87 3 1
Lee y Escribe 47 3 3
No lee, ni Escribe 8 5

Poblacién Activa _ 62 3 3
Poblacién Inactiva 79 5

Poblacién Ocupada 62 3 3
Sector Primario 51 3 3
Sector Secundario 8

Sector Terciario 3

Total de Viviendas Habitadas 47 3 1
Viviendas Particulares Habitadas 47 3 1
Ocupantes en Viviendas Particulares 202 8 3
Promedio de Ocupantes / Vivienda Part. 4.29 2.6 3
Prom. de Ocupantes por Cuarto en Part. 1.72 0.75 3
Viv. Techo de Lam. o Mat. Desecho 32 3 1
Viviendas con piso Diferente a Tierra 25

Viviendas con Agua Entubada 1

Viviendas con Drenaije 2

Viviendas con Energia Eléctrica 46

Viviendas Part. del Duerio del Predio 44 3 1
|Viviendas Particulares propias 2
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Cuadro 4.19. ...............Continuaciéon
Descripcion Nuncios El Salto San Blas
Servicio de Luz Si No No
Servicio de Agua Entubada Si No No
Servicio de Drenaje Si No No
Servicio de Telégrafo No No No
Servicio de Teléfono Celular No No
Servicio de Salud Publica No No No
Actividades de Avicultura Tiempo Eventual Eventual
Completo
i Tipo Tipo Tipo
Actividades Ganaderas Extensivo | Extensivo | Extensivo
Actividades de Agricultura Temporal
o Recoleccién |Recoleccion| Recolecciéon
Actividades Forestales de No 4e No de No
Maderables |Maderables| Maderables
Mapa de Aptitud

Una vez identificados los recursos naturales que se tomaron en

cuenta para el estudio, desarrollado el inventaric ambiental, realizada la

mapificacion de los diferentes aspectos tematicos para la creacion de la base

de datos digital del territorio para la generacion de alternativas de uso del suelo

de la region (primera aproximacion), se procedié a la asignacion de criterios

(Cuadro 4.20) para la formacion de la matriz y determinacion de los grados de

vocacion (Buena, Regular y Mala) (Cuadro 4.21) , por ultimo se elabor6 el mapa

de aptitud en donde se representan unidades homogéneas que seran la base

para la elaboracion de alternativas de planeacion del area de estudio (Figura

4.13).



Cuadro 4.20. Criterios utilizados para la seleccién de la aptitud del territorio. San José de los Nuncios, Ramos Arizpe,

Coahuila. 1997.

Actividad Categoria Prof. suelo Grado de Tipo de Cobertura Pendiente Paisaje
(cm) erosion (%) | vegetaciéon | vegetal (%) (%)

Agricultura Mala 0-15 Fuerte Sin Veg. >-30
de Regular 15-30 Severa Mat. desert. 15-30
Temporal Buena >-30 Moderada Mat. desert. 0-15
Mala 0-10 Fuerte Sin Veg. Sin >-30
Ganaderia Regular 10 -15 Severa Mat. desert. 0-20 15- 30
Buena >-15 Moderada Arbustiva 20 - 40 0-15
Mala 0-15 Fuerte Mat. desert. 0-20 >-45
Forestal Regular 15-30 Severa Chaparral 20-30 30 -45
Buena >-30 Moderada Bosque >-40 15-30
Mala Fuerte Sin Veg. 0-20 >-60
Vida silvestre Regular Severa Mat. desert. 20 - 40 30 -60
Buena Moderada Arbustiva >-40 0-30

Mala 0-15 Fuerte Mat. desert. Sin >-45 Alto deterioro

Ecoturismo Regular 15-30 Severa Chaparral 0-15 30 -45 Med.deterioro

" Buena >-30 Moderada Bosque >-15 15 -30 Bajo deterioro

€6
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Cuadro 4.21. Matriz de aptitud del territorio por subcuenca del area de estudio.

ECOTURISMO

FLORAY
FAUNA

FORESTAL

GANADERIA |

AGR.TEMP

CUENCA |SUBCUENCA

M= MALA

R =REGULAR

B = BUENA
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Figura 4.13. Mapa de aptitud del area de estudio.
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Discusion de Resultados

Basados en la informacion presentada en los capitulos anteriores a
continuacion se presentan los principales aspectos tematicos, que interactuan

en nuestra area de estudio.

Diagnéstico del Medio Fisico

El analisis de las caracteristicas del medio fisico son importantes
debido a que nos estima el potencial, sus restricciones y la capacidad para
interactuar con los factores asociados al medio natural, aspectos que nos
permiten la realizacion del diagnoéstico para determinar el valor de sus recursos

y su vulnerabilidad ante las actuaciones presentes o futuras.

Factores Asociados a la Cuenca

La cuenca posee una forma rectangular alargada con salida de los
escurrimientos en una esquina, con una longitud maxima de 16.5 Km. y un
perimetro de 570 Km. La elevacion maxima es de 2800 msnm. y la minima de
1500; tomando en cuenta la pendiente de 336.6 m/Km. y su radio de elongacion
de 7.22 Km. No cuenta con pendientes muy pronunciadas y los relieves son
relativamente suaves en la mayor parte del territorio lo que permite la

realizacidon de obras de conservacion y aprovechamiento racional de suelo y
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agua debido a que mas del 55 por ciento del area se localiza en elevaciones
mayores de 1800 msnm. y el 40 por ciento en elevaciones mayores de 2400

msnm.

De acuerdo al andlisis hipsografico arealelevacion, se encontré que
es una cuenca madura y su alto grado de erosion se debe al deficiente manejo

de los recursos biéticos y abidticos que ha tenido en las dos ultimas décadas.

Geologia

La época cuaternaria es la de mayor importancia en el desarrollo de
las caracteristicas geoldgicas actuales. Las formaciones mas importantes son
las sierras de porcién oriental y sur del area, constituida por estructuras
anticlinales y materiales de margas, calizas, lutitas, limolitas y areniscas.
Forman regiones con pocas posibilidades de uso debido a los materiales que

las conforman y en el valle el material presente son los aluviones.

Las formaciones mas importantes son, Formacion de la Aurora y la
Lutita-Parras, sus materiales presentan caracteristicas adecuadas para la
presencia de acuiferos por lo que poseen caracteristicas buenas para el
desarrollo de actividades pecuarias aunque deberan de practicarse técnicas de
manejo conservacionista, las actividades agricolas pueden desarrollarse con

ciertas restricciones de uso en superficies muy especificas.
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Suelos

Los suelos de mas importancia dentro de nuestra area de estudio son

los Litosoles, Rendzinas y Feozem

Los suelos que predominantes son: Litosoles, localizados en
pendientes fuertes y partes altas, con poca profundidad, alto indice de erosién,
pedregosidad y afloramientos de rocas en la superficie areas con restricciones
de uso por su posicion en la geoforma. Las laderas se encuentran ocupadas
por Rendzinas que son suelos con mejores condiciones que los anteriores pero
con ciertas limitantes de uso por su poca profundidad y con altas necesidades
de conservacion y restauracion. Las posiciones bajas del paisaje estan
ocupadas por Feozem, que corresponden a suelos con mayor capacidad para
sustentar actividades de desarrollo ya que son suelos con alta reserva de

nutrimentos y sin problemas de manejo.

Estos tres tipos de suelo ocupan mas del 80 por ciento de la superficie

total de la cuenca en estudio.

Topografia y Fisiografia

La altitud varia de los 1500 a 2800 msnm y se identificaron tres tipos

de topoformas. a) La Sierra Pliegue de origen sedimentario que presenta un
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relieve abrupto y los valores mas altos de erosion de la cuenca, por lo que
requiere la ejecucion de actividades de conservacion y restauracién y b) Bajada
con Lomerios que presenta una pendiente escarpada; estas dos topoformas
tienen posibilidades de sustentacidén de flora y fauna silvestre, finalmente c)
Bajada con Pendientes Suaves lo cual esta constituida por materiales de origen
aluvial posee buen potencial de utilizacidon para actividades pecuarias

implementando programas de manejo de suelo vegetacion y agua.

Las unidades fisiograficas mas importantes son el valle, pie de monte
y talud, distribuidas éstas en mas del 95 por ciento de la superficie total de la

cuenca.

Agua

La cuenca presenta terrenos aridos y semiaridos exceptuando la zona

sureste en la cual se distingue regiones ocupadas por bosque de pino-encino.

La red de drenaje presenta en las partes altas escurrimientos
superficiales efimeros con patrones de drenaje paralelos y subparalelos debido
a las fuertes pendientes y a la presencia de fallas y fracturas geoldgicas. La
principal corriente es el Rio San Miguel, que abarca mas del 75 por ciento de la
red de drenaje y esta constituido principalmente por cauces de primer orden, 1o

que indica altos niveles de erosion, por lo que es recomendable realizar
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actividades de conservacion y restauracion de estos ecosistemas. En las partes
bajas es comun la presencia de patrones dendriticos y subdendriticos
asociados a areas de litologia homogénea resistentes a la erosién, mejorando
considerablemente las condiciones del area para sustentar proyectos de

desarrollo.

El volumen medio escurrido en la cuenca es de 6,547,200 m°/afo, la
mayoria de estos se infiltra o se pierde debido a la falta de sistemas de
captacion, con excepcion de un bordo con una superficie aproximada de
almacenamiento de 500 m’ que almacena el agua proveniente de la porcién
sureste del valle, otra forma de abastecimiento lo constituyen los cuatro
manantiales que se utilizan en su mayoria para uso pecuario y doméstico

debido a la baja calidad del agua que se exirae de ellos.

Geofisica

Estos estudios se realizaron en la porcion sur de la cuenca
encontrando que el flujo preferencial de agua subterranea se presenta en las
conexiones de las fracturas estructurales por lo que en estos puntos existe una
gran posibilidad de acumulamientos de agua en forma de acuiferos a una
profundidad de 130 m, que se estima es suficiente para cubrir las necesidades

del proyecto de ecoturismo que se pretende desarrollar.
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Posteriormente se tiene contemplado un estudio a detalle para

localizar el punto exacto de la perforacion.
Vegetacion

El bosque de pino-encino se encuentra en la regidon sureste, aunque
tiene buena cobertura no es susceptible a explotacion comercial por su
fragilidad y la presencia de algunas especies de flora y fauna en peligro de
extincidn, el matorral desértico rosetoéfilo y micréfilo esta localizado en las
partes bajas de las laderas y valles, presenta un sobrepastoreo en gramineas y
arbustivas superior al 80 por ciento de su cobertura aprovechable, en ambos
tipos de vegetacion es factible su explotacion mediante la utilizacion de técnicas

de manejo, estos tres tipos de vegetacion ocupan mas del 80 por ciento del

total.

Fauna Silvestre

Esta se ve muy reducida a lo largo de todo el territorio en donde las
aves y los pequerios mamiferos representan la fauna de la porcion del valle y
laderas de la region, existen también especies mayores como el Oso Negro,
Gato Montés, Puma y Venado cola blanca en partes muy especificas del
sureste de la cuenca (area de bosque y cafiones) estas especies son

consideradas en peligro de extincidén por lo que se encuentran bajo régimen de

BANCO DE TESIS
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proteccién, aungue la belleza estética de la zona y el atractivo de este tipo de

fauna pueden ser aprovechadas para actividades de ecoturismo.

Clima

Dentro de los aspectos climaticos de mayor relevancia encontrd que la
temperatura promedio mas alta se presenta en los meses de abril a octubre
siendo ésta de 36 °C y la minima de -10 °C ocurriendo en los meses de enero a

marzo.

En cuanto a la precipitacion se determind que es del tipo convectiva
presentandose normalmente de siete a ocho eventos durante los meses de
mayo a septiembre, las pérdidas por evaporacién son de 2782.66 mm/afo,
condicién que nos restringe las posibilidades de produccién de granos basicos

y los tiempos de renovacion de la cobertura vegetal en los agostaderos.

Los vientos predominantes provienen del suroeste, presentandose
regularmente en las épocas de calor, mientras que los del noreste actian en

épocas frias y con velocidades promedio de 8 Km/h.
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Diagnéstico Socioeconomico

El bienestar de una comunidad depende en gran medida de los bienes
materiales y servicios que los habitantes logren producir mediante la utilizacién

de los recursos naturales disponibles en sus comunidad.

El inventario socioecondmico permitid identificar, clasificar y
jerarquizar las fuerzas vivas, los medios que los rodean y sus necesidades

inmediatas de sustento y desarrollo.

Las actividades principales de la poblacién economicamente activa
son: la avicultura, la ganaderia de tipo extensivo y en menor escala a la

agricultura de temporal y la recoleccidn de productos forestales no maderables,

En la cuenca las posibilidades de uso agricola son muy reducidas a
causa de las caracteristicas del medio fisico, principaimente a la falta de agua;
las actividades pecuarias se restringen porque los agostaderos se encuentran
sobrexplotados, finalmente no existe aprovechamiento forestal a pesar de la
presencia de considerables porciones de bosque susceptibles de explotaciones

comerciales ésto debido a la presencia de especies de flora y fauna enlistadas.
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Servicios Comunitarios

La identificacién de las necesidades constituye un aspecto delicado
porque es facil caer en el error de considerar como verdaderas suposiciones
basadas en puntos de vista personales sin tomar en cuenta el nivel econdmico
y sociocultural de los habitantes de la comunidad por ello es necesario

auxiliarse de personas imparciales para esta evaluacién.

Con base en el andlisis de la informacion se detectaron las siguientes
limitaciones:

- No se cuenta con servicios permanentes de Teléfono, salud publica,
educacion, asistencia técnica agropecuaria y forestal.

— No existen programas que presenten alternativas de trabajo mas
remunerativas y se requieren de tramites complicados para realizar
actividades alternas como la extraccion de materiales para la construccion y
otras que impliquen cambios en el uso del suelo.

— Se carece de programas de uso, manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales con que se cuentan.(pastizales naturales y arbustivas)

— Falta de convenios con las autoridades correspondientes para conservar y
proteger sus recursos naturales. (areas protegidas)

- Insuficiencia de obras para control y aprovechamiento de los escurrimientos

superficiales
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En resumen, las condiciones del medio que limitan su adecuado
aprovechamiento son; alto porcentaje del area ocupada por suelos de bajo
potencial productivo, las especies palatables se encuentran sobrepastoreadas,
existen areas con minima cobertura vegetal y/o desnudas, las areas de bosque
son de dificil acceso y no son explotables por condiciones ecoldgicas, aunque
los escurrimeintos son abundantes no existen sistemas u obras para su control
y aprovechamiento por lo que la erosion es intensa, esto se agrava por el tipo

de las precipitaciones pluviales y lo erratico de las mismas.

En relacidén a los aspectos socioeconémicos, la cuenca se encuentra
practicamente despoblada, solo 62 personas tienen ingresos fijos por trabajar
en las granjas avicolas o como peones en ranchos ganaderos, en las 11004
Has de la cuenca solo habitan 213 personas es decir una densidad de 20
personas/Km®. Esta baja disponibilidad de fuerza de trabajo limita las
posibilidades de correccion de los procesos de deterioro detectado en el area
en estudio y dificulta la implementacion de proyectos de desarrollo por las

grandes distancias que tienen que cubrirse.

Como resultado de las fases previas de inventario y diagndstico
elementos fundamentales para el analisis y la interpretacion de informacion se

proponen las siguientes politicas de ordenacion ecologica del territorio para el

area de estudio.
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Elaboracion del Ordenamiento Ecolégico

Politicas Ecoloégicas

Las politicas ecoldgicas son una herramienta de gran utilidad para la
toma de decisiones, ya que a través de ellas es posible tener una justificacion
para definir la intensidad en el uso de recursos y establecer prioridades en las

diversas actividades productivas.

Para la asignacion de las politicas ecoldgicas territoriales, se dividio a
cada una de las cuatro subcuencas del area de estudio en unidades

fisiograficas y se les asigno la politica correspondiente (Figura 4.14).

De acuerdo con el Manual de Ordenamiento Ecolégico (SEDUE,

1988), las politicas ecoldgicas aplicables son

Aprovechamiento

Esta dirigida a las unidades territoriales y maritimas que presentan
condiciones adecuadas para sostener el desarrollo de actividades productivas o
sociales, con el fin de orientar la localizacion de éstas y el aprovechamiento
racional de los recursos naturales, de forma que garantice la permanencia de

dichas actividades y la preservacién del ambiente.



r , |
SAN JOSE DE LOS NUNCIOS

ESC. 1: 100,000

\.

EsfolalanisTel =S

=IHH

TALUD ALTO

TALUD MEDIO
TALUD BAJO

PIE DE MONTE ALTO
PIE DE MONTE MEDIO
PIE DE MONTE BAJO
VALLE ALTO

VALLE MEDIO

VALLE BAJO

CERRO

CIMA

Figura 4.14. Division fisiogréfica de las subcuencas del area de estudio.

01



108

Para este punto los criterios considerados fueron: a) Cobertura
vegetal mayor del 40 por ciento, b) Pendiente menor al 40 por ciento, ¢) Grado
de erosidén de leve a moderada, d) Ausencia de especies de flora y fauna que

se encuentren enlistadas.

Restauracion

Esta dirigido a revertir los problemas ambientales o su mitigacion, la
recuperacion de tierras no productivas y el mejoramiento de los ecosistemas

con fines de aprovechamiento o de conservacion.

Para este punto los criterios considerados fueron: a) Cobertura
vegetal menor del 40 por ciento o evidencias de sobrexplotacion ganadera y/o
forestal, b) Grado de erosion de moderada a severa y ¢) Presencia de especies

de flora y fauna enlistadas.

Proteccion

Se establece para zonas donde se han decretado areas naturales
protegidas a nivel federal, estatal y municipal y para aquellas areas que poseen
atributos bidticos que merezcan ser incorporados al Sistema Nacional de Areas
Protegidas, o en alguna designacion de proteccién a fin de asegurar el

equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecologicos, con la
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finalidad de salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres y

acuaticas, principalmente las endémicas o en peligro de extincién.

Para este punto los criterios considerados fueron: la presencia de

especies de flora y fauna enlistadas y / 0 en peligro de extincidn.

Conservacion

Se aplica a las areas ocupadas por vegetacion nativa con poca
afectacidbn que cumplen con una funcion ecolégica relevante. El objetivo
fundamental en ésta politica es aprovechar los recursos existentes sin realizar

modificaciones masivas de la cobertura vegetal.

Para este punto los criterios considerados fueron: a) Cobertura
vegetal de bosque, b) Grado de erosidén de moderada a severa y c¢) Presencia

de especies de flora y fauna que se encuentren enlistadas.

Con base en las politicas ecologicas mencionadas y la vocacién
natural del territorio se elabor6 el ordenamiento ecoldgico del area de estudio,

el cual puede ser observado en el Cuadro 4.22 y la Figura 4.15.
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Cuadro 4.22. Politicas ecoldgicas y recomendaciones de uso del suelo por
subcuenca del area de estudio.

CUENCA | SUBCUENCA | POL.ECOLOG PROPUESTA DE USO DEL SUELO DE LA CUENCA
GANADERIA | FORESTAL | ECOTURISMO | AGR.TEMP

1 B C

C Cc

D R

E R

F A-C X X

G A-C X X

H A-C. X

| A-C X X
2 A C

B C

C A-C X

D A-C-R X

E A-C-R X

F A-C X

G A-C X
3 B C

C A-C X

D A-C X

E A-C X

F A-C X

G A-C X

H A-C X

I A-C X X
4 A C

B P

C A-C-P X X

D A-C X

E A-C X

F A-C X

C.- Conservacion,

R.- Restauracion,

A.- Aprovechamiento,

P.- Proteccion.
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Criterios Reguladores para el Desarrolio v el Uso de los Recursos

Naturales

Son el conjunto de pautas que deben regir la apropiacién de los
recursos naturales con el fin de asegurar su rentabilidad a largo plazo. Ello
requiere considerar los aspectos ecoldgicos y sociales, ademas sus diversas

interpretaciones en la region.

Los criterios reguladores aplicados se apoyan en las premisas que se
mencionan a continuacion, las cuales fueron generadas a partir de experiencias

regionales y cotejadas con algunos trabajos de planificacidbn ambiental.

— La transformaciéon y el crecimiento de los asentamientos humanos debe
garantizar su sustentabilidad actual y a largo plazo a través de la apropiada
integracion con los ecosistemas en que se hallan establecidos y sin
deteriorar otros sistemas con los que se vinculen.

~ Un desarrollo urbano y rural sustentable es posible en la medida en que el
sistema politico que lo regula asegure la participacion efectiva de toda la
comunidad en la toma de decisiones.

- Los procesos productivos primarios debieran efectuarse con tecnologias
acordes con el funcionamiento de la naturaleza. Una produccion que permita

la continua renovacion de los Ecosistemas sera autosostenida y permanente.
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- El'uso multiple de los ecosistemas son practicas sustentables a largo plazo,
a diferencia de las explotaciones especializadas (monocultivos, plantaciones
forestales uniespecificas, ganaderia intensiva, etc.); por ello conviene apoyar
preferentemente las primeras.

— Los pobladores rurales, usuarios y posesionarios tradicionales de los
recursos son los primeros interesados en su conservacion y poseen
conocimientos sobre el manejo de los ecosistemas que deben ser retomados

y enriquecidos.

Las siguientes propuestas constituyen el conjunto de criterios
reguladores considerados mas convenientes para garantizar el desarrollo

sostenido de la cuenca .

Propuestas Ecolégicas para la Cuenca San José de los Nuncios

Agricultura

Estimular las actividades productivas con enfoque sustentable

respetando la autonomia de las comunidades y su participacion democratica.

Estudiar la necesidad y factibilidad del mejoramiento de suelos

agricolas, mediante el composteo y la adicion de minerales complementarios.



114

En las areas dedicadas actualmente a la agricultura de temporal, es
recomendable que se desarrollen practicas de conservacion de suelo, tales
como:

— Surcado en contorno, trazo de surcos siguiendo las curvas de nivel.

~ Plantacion de arboles, preferentemente nativos, para la creacion de
cortinas rompevientos

— Rotacion de cultivos; establecer una sucesion de cultivos diferentes
en ciclos continuos sobre un area de terreno determinada.

— Establecer sistemas de captacion in situ de agua de lluvia para el

establecimiento de cultivos.

En las areas abandonadas o anteriormente utilizadas para la
agricultura realizar actividades que reduzcan la pérdida de suelo tales como:
siembra de gramineas y arbustivas con bajos requerimientos de humedad y la

implementacion de practicas mecanicas de conservacion de suelos.

Pecuario

Fomentar la ganaderia semiestabulada o de traspatio, basada en
forrajes cultivados localmente y en rastrojos y otros esquilmos agricolas. Ello

permitiria asignar usos no pecuarios a algunos terrenos dedicados a esta

actividad.
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El desarrollo de la ganaderia extensiva en esta area debe ajustarse al
indice de agostadero determinado por COTECOCA (1979); las razas que se
recomienden seran aquellas que posean caracteristicas de adaptacion a las

condiciones de la region.

Se recomienda el establecimiento de un plan de desarrollo pecuario
que favorezca la regeneracion natural del pastizal y/o permita establecer
praderas inducidas, con sistemas que contengan elementos de conservacion
del ecosistema y de manejo racional de los recursos que seran dedicadas a la
ganaderia semintensiva, bajo las siguientes recomendaciones:

- Los predios deberan de contar con un esquema metodoldgico de uso y
aprovechamiento de los recursos naturales ya existentes.

— El establecimiento de especies de facil adaptacion para disminuir o atenuar
la erosion, y brindar areas de sombreado para los animales que pastorean

libremente en el agostadero.

Forestal

La recuperacion del arbolado en terrenos de vocacion forestal,

especialmente en laderas, montafas y zonas de recarga del acuifero.

Reforestar con especies nativas producidas en pequefios viveros

ubicados en regién y manejados por los productores y pobladores locales.
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Evitar al maximo cambios en el uso de suelo que disminuyan las

reducidas areas forestales de nuestra area de estudio.

Otras Formas de Aprovechamiento y Conservacién de los Ecosistemas.

Aprovechamiento del Agua. Evitar la sobrexplotacién del recurso en la cuenca

en forma consensada entre autoridades y habitantes de la cuenca, adoptando
una politica de compromisos y corresponsabilidades para planear la explotacion

de los cuerpos de aguas y acuiferos.

Promover programas tendientes a incrementar la recarga del acuifero,
mediante la reforestacion, la recuperacion de superficies de laderas
erosionadas y el establecimiento de gaviones localizados estratégicamente. La
realizacion de estas obras debe de enfocarse a la proteccion integral de los

cauces de los arroyos con franjas laterales de vegetacion silvestre.

Disenar e impulsar la construccién de sistemas y/o aljibes rurales para

la captacion, de aguas pluviales destinadas al consumo doméstico.

No desarrollar infraestructura que reduzca las areas inundables en el

valle que puedan estar asociadas a los cuerpos de agua presentes en esta

unidad.
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Asentamientos Humanos. Se recomienda que en los asentamientos rurales,

los residuos de forrajes y desechos de alimentos humanos sean empleados

para la produccién de composta.

La extraccion de materiales para construccién (rocas y grava) podra
hacerse previo rescate y reubicacion de flora, de preferencia con la supervision

de alguna institucion de investigacion local.

Rehabilitar los caminos de acceso al area en lugar de abrir otros

nuevos, para evitar las pérdidas de suelo por erosion.

Vida Silvestre. Evitar la pérdida de especies vegetales con status de

conservacién comprometida y los habitat de la fauna que se distribuyen en
matorrales deserticos y zonas de bosque. En areas con pendientes mayores al

nueve por ciento, poco profundas y en zonas con alta pedregosidad superficial

es necesario mantener la vegetacion nativa.

Se recomienda que la utilizacién de arbustivas se restrinja a la

obtencion de lefa para uso doméstico local.

La explotacidn de la candelilla (Euphorbia antisiphyllitica) y Lechuguilla

(Agave lechuguilla), estara sujeto a un manejo que garantice el rendimiento

sostenido.
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El aprovechamiento de plantas medicinales y no medicinales debera

ser restringido al uso doméstico.

Ecoturismo. Dentro de este rubro se contempla el establecimiento de un
fraccionamiento campestre para la region sur del area de estudio, en el que se
elaboraron estudios para su implemetacion. De manera que se considere el

empleo de una metodologia de desarrollo sustentable.

Propuestas Especificas de Uso para el Area de Estudio de

San José de Los Nuncios

La ganaderia constituye la segunda fuente de trabajo e ingresos en
las comunidades de la cuenca. Al desarrollarse de una manera desorganizada y
sin una adecuada planeacidon, han causando danos a los ecosistemas de la
region. El proyecto que aqui se plantea, esta estructurado de manera tal, que
los impactos ambientales asociados al mismo, sean minimizados mediante la
implementacion de técnicas que contengan elementos de conservacion y

manejo racional de los recursos

Por otra parte, en el proyecto del fraccionamiento campestre se
proponen medidas de mitigacion del impacto al ecosistema, como la

reforestacion de una superficie igual a la afectada y el mantenimiento de una
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politica que permita el incremento de la superficie arbolada en aquelios lotes

que carezcan de ella.

En relacién a los factores econémicos y sociales, es conveniente
resaltar que éstos proyectos significardan una derrama econdmica por la
inversion directa y la creacion de empleos en la region. Adicionaimente, el
hecho de que las estrategias de comercializacion seran enfocadas a
inversionistas foraneos (Nuevo Ledn y sur de Texas) redundara en la atraccion

de capitales y el incremento de turismo a la zona.

Proyecto de Desarrollo Pecuario

Las practicas tradicionales de aprovechamiento de los pastizales se
han caracterizado por la sobreutilizaciéon y el mal manejo del ganado, situacion
que ha originado que gran parte de los mismos se encuentren degradados,
poco productivos, sujetos a la efosién hidrica y edlica e invadidos por plantas
indeseables para el ganado. Esta dltima situacidon se debe sobre todo a la
utilizacion por periodos largos del pastizal con la consecuente reduccién de la

produccién de forraje.

Actualmente los pastizales del area de estudio se encuentran en
estados productivos inferiores a su potencial. Por lo que uno de los grandes

retos es regresar estos ecosistemas al estado productivo que antes tuvieron
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mediante el proceso de sucesién secundaria natural o a través de la utilizacién

de sistemas de pastoreo.

Son sistemas especializados de manejo que determina
sistematicamente la secuencia ordenada de pastoreo para dos o0 méas potreros o

unidades de manejo.

La implementacion de cualquier sistema lleva consigo un aumento en
la infraestructura de operacién del predio, generando algunas ventajas y

desventajas (Cuadro 4.23).

Ventajas:
~ Mejora la condicién y produccion del pastizal
- Facilita un mayor establecimiento de plantas e incrementa el vigor

— La produccién y reproduccién de semillas aumenta

Desventajas:
— Requieren de fuentes de agua
— Se aumentan los costos de cercado

~ En algunos de los casos se aumenta mas el costo del sistema que los de

produccién del ganado



Cuadro 4.23. Descripcion de los sistemas de pastoreo para zonas aridas.

Sistema

Caracteristicas

Requerimientos

Ventajas

Desventajas

Pastoreo
Continuo

Es el pastoreo de un potrero
durante todo el afio en el
cual no se efectla rotacion.

Potreros que posean una excelente
condicién, no se recomienda para
potreros pobres debido a que
dificilmente se recuperan las plantas
deseables y las menos deseables
puedan reproducirse y diseminarse
cuando el potrero es continuo (Huss y
Aguirre, 1979).

- Disminuye el manejo del
ganado de un potrero a
otro.

- El ganado pastorea cuando
el forraje es suculento y
nutritivo.

— Es relativamente facil de
adoptar.

- Se requiere de menor
inversion.

- La concentracion del
ganado causa deterioro en
el potrero por preferencia
de ciertas areas.

- El forraje disponible en
areas no pastoreadas es
desperdiciado.

~ Tiene que contar con un
buen nimero de bebederos
en el potrero.

Pastoreo
Estacional

Se realiza de acuerdo a ia
estacionalidad es decir en
épocas frias y calidas
(invierno y verano).

Cuando menos 5 potreros de los cuales
2 seran utilizados en invierno y 3 en
verano, de esta manera se proporciona
un descanso estacional de dos afios,
una condicionante de pastoreo es que
los pastos tengan una altura minima de
10 cm. y el suelo se encuentre seco, la
precipitacion es un factor de gran
importancia ya que en el mes de Julio
debemos contar con suficiente forraje
para el verano (Schmutz, 1977).

— Mejora el vigor y
crecimiento de las plantas.

- Aumenta la produccién de
semilla y su establecimiento.

- Mejora la condicion del
pastizal.

— Conserva suelo y agua.

- Facilita el manejo del
ganado.

- Los animales pueden estar
temporalmente bajo stress.

~ Se requiere de cercas
adicionales.

~ Se necesitan mas
bebederos.

- Aumenta la posibilidad de
fuego en los potreros
descansados.

Pastoreo
Rotacional
Diferido

Consiste en cambiar los
animales de un potrero a
otro segun sea el programa
preestablecido, implica la
subdivision del pastizal en
dos o mas potreros que
seran pastoreados en forma
regular.

Para la aplicacién de este sistema los
potreros deberan presentar las mismas
condiciones de tamaiio de ser posible o
cuando menos que estos posean la
misma capacidad de ramoneo o
nutricional (Schmutz, 1977).

— Mejora el vigor y.
crecimiento de las piantas.

- Mayor uniformidad del
pastoreo.

~ Mejora la calidad del forraje

~ Permite la produccion,
propagacion y reproduccion
de la semilla.

- Conserva suelo y agua.

— Mejor manejo del ganado.

- Los animales pueden estar
bajo stress temporalmente.

~ Se requiere de trabajo
extra para mover el
ganado.

- La calidad del forraje
declina en diferentes
estaciones.

~ Aumenta el riesgo de
fuego.

12l



Cuadro4.23 ...............Continuacion

Sistema

Caracteristicas

Requerimientos

Ventajas

Desventajas

Pastoreo
de Alta
intensidad
Baja
Frecuencia

Consiste en la utilizacion de
un potrero de un sistema
que consta de dos o més de
ellos por un tiempo
determinado.

Todos los animales deberan de
permanecer por un tiempo mayor de 14
dias y menor de 30, con periodos
mayores de 60 dias de descanso y
ciclos de pastoreo mayor de los 90,
necesitandose un numero mayor de
bebederos (Gray, ef al.,1982).

- Periodos largos de
descanso de los potreros
propician el
restablecimiento del forraje.

— Altas cargas en cortos
periodos mejora la
distribucion.

- Pastoreo uniforme

- El ganado es facil de
localizar debido a que se
localiza en un solo potrero.

- Mayor nimero de

bebederos en cada potrero.

~ Mayor trabajo de movilidad
del ganado.

~ Aumenta las posibilidades de
incremento y propagacion de
enfermedades, paréasitos.

Pastoreo
de Corta
Duracion

Sistema intensivo de
pastoreg én poco tiempo y
pequefios potreros cercados
bajo praderas artificiales.

La instalacion de este sistema requiere
de mayor inversién en cercas,
bebederos y por 1o menos de tres
potreros con el mismo valor nutricional
por hato (Gray, ef al.,1982).

-~ Mayor niimero de hatos en
el sistema.

— Mayor descanso de
potreros.

= Mayor infrasstructura
(bebederos, potreros
corrales de manejo, etc.).

— Establecimiento de
praderas artificiales.

— Mayor manejo de ganado.

[44%
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Naturaleza del Proyecto

'El proyecto se desarrollara en una superficie total de 4100 has y
consistira en la construccidn de potreros, rehabilitacion de estanque e
infraestructura para la cria de ganado bovino en 3000 has, mediante un sistema
de manejo rotacional diferido con cuatro potreros combinando las técnicas de
pastoreo diferido y rotacional en potreros de diferente tamario pero con clase de

vegetacion y valor forrajero similares (Figura 4.16).

La carga animal estimada para los cuatro potreros es de 60 animales
de raza criolla cuyas caracteristicas de resistencia garantizan mayor grado de

éxito en estos ecosistemas.

Los Criterios utilizados para la seleccién del sistema fueron:

— La condicidon actual del égostadero es de mala calidad (altos indices de
sobrepastoreo)

— Precipitaciones erréaticas y torrenciales (establecimiento de gramineas)

— Baja regeneracion natural del pastizal

- Poca infraestructura disponible (bebederos, sombreaderos, corrales de
manejo y divisién de potreros)

— Carga animal alta por unidad de superficie

- Sistema con posibilidad de recuperacién de la produccién de forraje en areas

sobrepastoreadas
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SAN JOSE DE LOS NUNCIOS
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ESC. 1: 100,000

(1] SUPERFICIE 4100 HAS.

Figura 4.16. Ubicacion de la superfice para el desarrollo del proyecto pecuario en el area de estudio.
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— Minimo impacto al ecosistema por acciones de establecimiento y operacién

— Beneficio para la fauna silvestre debido que un potrero se elimina la
interferencia con el ganado

— Propicia el acumulamiento de forraje maduro y mejora la vegetacion natural
en los potreros descansados, la cual nos incrementa la produccién animal

— Evita el consumir el rebrote durante el periodo de apacentamiento, debido a
la rotacion del ganado en los potreros

— Requiere de menor intensidad de manejo del ganado

— Se ajusta a las posibilidades de agua del predio (preson)

— Con excepcidn de las cercas es minima la infraestructura necesaria

En base a los estudios realizados por COTECOCA (1979) la
capacidad de carga estimada para el area en donde se pretende establecer el
proyecto es 50 Has./ unidad animal en condiciones de pastizal pobre, por lo que

el predio cuenta con una capacidad de 60 unidades animales.

Considerando que el objeto es mejorar las condiciones actuales del
pastizal se emplearan técnicas mediante las cuales se pastorearan tres
potreros durante el afio y se descansard uno. La capacidad de carga real inicial

sera de 45 unidades animal.

Se recomienda que para la ejecucion del proyecto el area tenga un

descanso previo de seis meses de preferencia al inicio de la época de la lluvias
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para permitir el desarrollo de las especies forrajeras, estimandose que después
de esta exclusion se podran iniciar las actividades de operacion a partir de

1999.

A partir del segundo ciclo de rotacion del ganado, se evaluara
anualmente la capacidad de carga de los potreros y con base en ello realizar
ajustes del numero de unidades animales que pueda soportar el predio, sin

perder de vista que la meta fundamental es mejorar las condiciones del pastizal.

Se estima que en el transcurso de cinco arios la condicion del pastizal
sera buena por lo cual se espera que la vegetacion del predio posea una
capacidad de carga de 30 Has/unidad animal, por lo que se considera un total

de 100 unidades animales pastoreando en dicha area.

El predio se localiza en el Municipio de Ramos Arizpe, Coah., en las
coordenadas 25° 35 de Lat. norte y 100° 49’ de Long. oeste, en el paraje
denominado “El Jaguley“, a 15 km al este del poblado de San José de los

Nuncios.

Los criterios utilizados para la seleccion del sitio fueron:
Disponibilidad de agua, superficies con pendientes suaves, cobertura vegetal
superior al 40 por ciento y la presencia de especies arbustivas y gramineas

palatables para el ganado. De acuerdo a estos criterios no existen sitios
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alternativos para el desarrollo del proyecto, ya que actualmente se desarrollan
actividades pecuarias y ademas posee caracteristicas adecuadas para el uso
que se pretende, en donde solamente seran impactadas 3.025 Has para el
aprovechamiento de 3000 Has que comprende el proyecto. La informacion

respectiva se encuentra en el Cuadro 4.24.

Cuadro 4.24. Cuantificacién de superficies a afectar por el desarrollo pecuario.

Uso Sup. No Arbolada Total
(Has) (Has)
Const. de potreros | 3 3
Rehab. de estanque 0.025 0.025
Total 3.025 3.025

Etapas del Proyecto

Las etapas consideradas para el proyecto son:

— Etapa de preparacién del sitio y construccidon. Las actividades se
desarrollaran de enero a diciembre de 1998 para ello se contrataran un total
de 19 personas, al témino de este periodo debera entrar en operacion el
proyecto.

— Etapa de preparacioén del terreno. Se llevara a cabo el desmonte selectivo de
3.025 Has, de Matorral Desértico Microfilo y sera unicamente en los linderos

de los potreros y la infraestructura necesaria para la captacion de agua.
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- Requerimientos de agua. Seran cubiertos por el manejo de los
escurrimientos superficiales del area; para las épocas en que no ocurran
precipitaciones se extraera agua de un pequeno pozo ubicado en la porcion
sur del area de desarrollo pecuario.

- Operacion y Mantenimiento. Una vez concluidas las actividades de
construccion y rehabilitacién del estanque y limpieza del drea dara inicio la
operacion del proyecto. La vida util del mismo sera ilimitada pero se
presentara un programa de restauracion y manejo del predio en explotacion
generadoras de impacto a corto, mediano y largo plazo, especificando en

tiempos cada una de las actividades a desarrollar durante esta etapa.
Vinculacion con las Normas y Regulaciones Sobre Uso del Suelo

Acorde al listado de la norma NOM-059-ECOL-1994. En el predio no
existen especies de Flora o Fauna con status o consideradas en peligro de

extincion.

De acuerdo con el Plan de desarrollo Urbano del municipio de Ramos
Arizpe, Coah., el area esta clasificada como vegetacién natural con uso
agricola, ganadero y forestal. Por lo cual se considera que no es antagonico
con las normas y regulaciones de usg del suelo aplicables al sitio, ademas de
que actualmente se desarrolla esta actividad aunque sin la utilizacion de

técnicas avanzadas de manejo.
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Medidas de Mitigacién y Prevencion de Impactos.

La ldentificacidn de Impactos Ambientales se llevd a cabo por el
Método de Leopold modificado mediante una matriz de doble entrada, los
impactos de mayor relevancia son la remocion de la vegetacion, poseo vy
relleno. Con el fin de minimizar estos dafios se elaboré un programa de

mitigacidn y correccion de impactos ambientales.

Establecimiento de un Fraccionamiento Campestre

El proyecto consistira en la construccion de casas rusticas y venta de
lotes tipo campestre y sera establecido en un lote forestal de 72 has. Incluira la
construccion y acondicionamiento de infraestructura caminera y la construccion
de las viviendas. Esto permitira fomentar el turismo ecoldgico en la region y

estimular la inversidon en el municipio de Ramos Arizpe; Coahuila.
Ubicacion y Cuantificacioén de Superficies del Predio.

El predio donde se llevaréd a cabo el proyecto es una pequefia
propiedad ubicada en el paraje “Puerto El Jardin® del municipio de Ramos
Arizpe, Coahuila (Figura 4.17). La principal via de acceso es un camino de
terraceria que comunica a la comunidad de San José de los Nuncios. y se

localiza en: Lat. norte 25° 33’ 6" 'y 25° 32’ 34” y Long. oeste 100° 44’ 51” y 100°
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ESC. 1: 60,000

SUBCUENCA # 4

Figura 4.17. Ubicacion de la superficie para el desarrollo del fraccionamiento campestre en el area de estudio.
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43’ 47”. Para la seleccidon del sitio se utilizaron los criterios de calidad visual,

accesibilidad, vegetacion, etc.

Con base en elios se identificaron las areas aptas para la actividad,
no existiendo sitios alternativos para la misma, ya que el area seleccionada
presenta las caracteristicas idéneas, sin poner en riesge ninguno de los

componentes de nuestro ecosistema (Cuadro 4.25).

Cuadro 4.25. Desglose de la superficie a afectar para el establecimiento del
fraccionamiento campestre.

Uso Sup. Arbolada Sup. No Arbolada Total
(Has) (Has) (Has)
Caminos 1.20 3.725 4.925
Construccién 0.3 0.075 0.075
Lotificacién 12.5
1.50 3.80 17.50

NOTA: Dentro de la superficie arbolada, se contemplan las areas cubiertas por

chaparrales, las cuales constituyen aproximadamente el 30 por ciento
del total.

Etapa de Preparacidn del Sitio y Construccion

Estas actividades se realizaran durante el afio de 1998, para iniciar
operaciones en 1999. Las acciones a realizar en esta etapa son:
— Preparacion del Terreno consiste en el desmonte y nivelacion de un érea

aproximada de 5 Ha, afectando la vegetacidon existente, principalmente
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Matorral Desértico Rosetdfilo, estas areas corresponden a los sitios donde se
construiran los caminos y las cabarias campestres.

— La construccién de 5 km. de caminos y 60 cabafas, para ello se contrataran
43 personas,; los materiales a utilizar se transportaran por via terrestre. Los
combustibles serdn suministrados por medio de un camién tipo pipa, por lo
que no habran grandes cantidades almacenados. Los residuos generados
seran materiales de construccién y vegetativos producto de los desmontes.

— El trazo de caminos se hara perpendicular a la topografia del terreno y con
un maximo de ocho por cientoc de pendiente para facilitar el acceso de
vehiculos y evitar ademas la erosién derivada de los escurrimientos
superficiales. Los arboles comprendidos dentro del trazo seran derribados
direccionalmente. Una vez concluido el trazo de caminos se ejecutaran las

labores de apisonado, cunetas, reilenos, recubrimientos, etc.

La superficie de edificacion de cada cabafa es de 60 m’. los disefios y
obras arquitectdnicas se ajustaran a esta superficie; la construccion de éstas se
llevara a cabo en forma diferida, 10 cabafias al inicio del periodo de venta de
lotes y el resto de acuerdo a las posibilidades de los compradores e incluso
habré lotes donde no se hara construccion alguna. En todos los casos, la

construccion deberd ajustarse a criterios de conservacion del medio y la

mitigacién de impactos.
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En funcidon de lo anterior, el plazo para realizar las estrategias de
venta es de cuatro afos y el plazo para la construccion de cabanas se estima
en ocho anos aproximadamente. Este periodo redunda en una mitigacion de los

impactos ecolégicos por su esparcimiento en tiempo.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

En esta etapa se realizaran actividades de mantenimiento de
infraestructura, vigilancia y monitoreo de agua, suelo y planta. Los prihcipales
impactos al medio provendran de los visitantes de fin de semana, a razén de
200-400 personas; la vigilancia y el monitoreo tendré por efecto disminuir los
efectos negativos derivados de ruido, furtivismo, destruccién de vegetacion y

disposicidon de residuos.

Se estima que la vida del proyecto sera ilimitada, pero contara con un
programa permanente de restauracién y manejo del predio en el que se
realizaran actividades generadoras de impacto a corto, mediano y largo plazo.

Vinculaciéon con las Normas y Regulaciones Sobre Uso del Suelo

Acorde al listado de la norma NOM-059-ECOL-1994. En el predio no

existen especies de Flora o Fauna con status.
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De acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano del municipio de Ramos
Arizpe, Coah. La zona del proyecto no esta destinada para desarrollo urbano

por lo que no tiene asignada ninguna norma de uso del suelo.

En lo que se refiere a materia ambiental el area esté clasificada como
vegetacion natural con uso agricola, ganadero y forestal, por lo que el proyecto

no es antagoénico con las normas y regulaciones de uso del suelo aplicables al

sitio

Medidas de Mitigacion y Prevencion de Impactos.

Para la identificacién de impactos ambientales y su relevancia en las
diversas etapas del proyecto se utilizd una matriz de doble entrada, los
impactos de mayor significancia provienen de la remocion de Ia vegetacion, los
campamentos y la disposicidn de residuos. Una vez identificados los efectos

negativos se consideraron algunas acciones de mitigacion.

Una descripcion detallada de los proyectos propuestos de acuerdo a
la manifestacion de impacto ambiental en su modalidad general, se ericuentran

en los apéndices Il y lll.



CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos del estudio se concluye:

— Que los diferentes proyectos de desarrolio propuestos y cada una de sus
acciones, se encuentran basadas en la aptitud y capacidad de
sustentabilidad de la region y contemplan acciones de mitigacion de
impactos, ademas de un programa de control y vigilancia durante la vida util
de los proyectos especificos que se proponen.

- Se cuenta con la base de datos georeferenciada de la zona en estudio, los
mapas de aptitud y de ordenamiento ecologico.

- De la metodologia utilizada para el desarrolio del Ordenamiento Ecolégico se
encontro:

a) Que la cartografia escala 1:50,000 representa una base adecuada
para la elaboracion del estudio, aunque deberan verificarse en
campo los aspectos de: vegetacion, edafologia y uso actual. Se
detectd cierto grado de modificacion en algunos de ios indicadores
utilizados por el INEGI, derivados de los multiples cambios
naturales e inducidos por el hombre en el ecosistema motivo del

estudio.
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La utilizacidon de fotografias aéreas escala 1:75,000 elaboradas
por INEGI, representan una interpretacion a nivel muy general por
lo que se recomienda realizar ampliaciones de éstas sin exceder
un 50 por ciento para no incidir en errores de interpretacién en
caso de no contar con fotos escala 1:25,000.

L a falta de informacidn sobre indices de calidad ambiental dificulta
la interpretacion de las interacciones que ocurren dentro del area.
Para el analisis de los usos hipotéticos del territorio, se
recomienda que la escala de trabajo sea mayor a 1:25,000 y en los
casos en que se propongan cambios de uso del suelo o el
establecimiento de proyectos en areas protegidas la escala debera
ser mayor de 1:10,0000.

La metodologia permite realizar estimaciones de capacidad y uso
del territorio con aceptable grado de confiabilidad.

La base de datos de COMPUCAMPO no fue utilizada en este
trabajo ya que los espacios entre los pixetes es 900 x S00 m,
resulta demasiado giande para nuestra area, ya que omite gran
cantidad de parametros de importancia, los cuales si soi
identificados en las cartas 1:50,000, por esta razén se elabord la
base de datos del sitio tomando como referencia el modelo digital
del terreno de ERDAS con espaciamiento entre los pixeles de 90 x

80 m.



RESUMEN

Las presiones sociales obligan a la utilizacién intensiva de los
recursos naturales, lo que se refleja en acelerados procesos de deterioro de los
Ecosistemas. El conocimiento de esta problemétics nos obliga a plantear
alternativas de uso, manejo y aprovechamiento del patrimonio natural, mediante

la ordenacion territorial.

La ejecucion de estos estudios son la base para la planeacion,
expedicién y publicaciéon de las declaratorias de uso del suelo con un enfoque
de sustentabilidad buscando la minima alteracidn de los valores ambientales de

la zona.

Esta metodologia se evalué en una porcion del territorio ubicado en el
municipio de Ramos Arizpe, Coahuila, y el desarrollo del estudio comprendio
cuatro fases:
1°. Fase Descriptiva. Se realizo la recopilacién y organizacion de la informacion
base.
2°. Fase de Diagndstico. Se llevd a cabo la generacion, interpretacion y la
evaluacion del material basada en los criterios de especialistas del grupo

interdisciplinario.
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3°. Fase de Prediccion. Durante esta etapa se identificaron los posibles usos
hipotéticos y sus impactos desde un punto de vista ambiental, es decir, los
derivados de cada una de las propuestas de uso.
4°. Fase Propositiva. Se generaron los mapas de clase en base a aptitud y
ubicacién espacial mas adecuada de las actividades productivas de la regidn,

considerando su capacidad de sustentabilidad y sus posibles impactos

ambientales derivados del uso del suelo.

Ademas se cuenta con la técnica que nos permite la realizacion del
manejo integral de los recursos y la programacién de trabajos de desarrollo

mediante la utilizacion de los Sistemas de informacion Geografica.

La Cuenca San José de los Nuncios ocupa una superficie aproximada
de 11004 Has, que ésta representa casi un 60 por ciento de las 18,400 Has de

la superficie total en estudio.

Se establecié un banco de datos georeferenciados, para realizar
proyecciones de las actividades viables a desarrollar con base en su aptitud y
capacidad de sustentabiliddad, a partir de esta informacién se propone la
implementacién de un proyecto ecoturistico o fraccionamiento campestre para
el area de bosque y la de un manejo del agostadero mediante la técnica de
rotacion diferida, en ambos casos, se evaluaron los posibles impactos

ambientales derivados de cada actividad, y se identificaron los factores
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ambientales mas susceptibles a recibir dicho impacto, se contempla la accion
de mitigacion mas adecuada, asi como un programa de control y vigilancia

durante la vida util del proyecto.
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Cuadro A1. Observaciones climatoldgicas de la estacion Ramos Arizpe, Coahuila. Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos. 1989.

Temperatura (°C) Precipitacion Evaporacién Heladas |Granizadas | Nevadas
(mm) (mm)

Mes Media | Maxima | Minima | Media | Total | Media Total Total Total Total
ENERO 11.7 26 -3 0.2 8.5 2.16 67.25 3 0 0
FEBRERO 12.1 27 0 0.5 16.5 3.52 98.7 4 0 0
MARZO | 152 | 37 1 05 | 17 383 | 119 3 0 0
ABRIL 18.1 32 1 0.5 16 7.48 224.55 0 0 0
MAYO 224 38 10 0 0 8.4 261.73 0 0 0
JUNIO 23.1 36 8 0.1 5 8.6 259.6 0 0 0
JULIO 21.9 35 12 1.2 34.5 7.64 236.82 0 0 0
AGOSTO 21.2 32 12 1 33.5 6.61 204.8 0 0 0
SEPTIEMBRE| 186 32 3 5.1 165.65 5.02 150.55 | 0 0 0
OCTUBRE | 16 30 1 02 | 85 | 395 | 122281 O 0 0
NOVIEMBRE 13.4 29 0 0.7 22 2.5 77.25 1 0 0
DICIEMBRE 8.61 24 -5 1.67 52 1 31.3 11 0 1
TOT. ANUAL 369.15 1853.8 22 0 1

MED. ANUAL | 16.85 31.5 3.3 0.972 | 30.76 5.09 154.48 1.8 0 0.08
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Cuadro A2. Observaciones climatolégicas de la estacion Ramos Arizpe, Coahuila. Secretaria de Agricultura y Recursos

Hidraulicos. 1990.

Temperatura (° C) Precipitacion Evaporacidén Heladas |Granizadas|Nevadas
(mm) (mm)
Mes Media | Maxima | Minima| Media | Total | Media Total Total Total Total
ENERO 1.7 27 -3 0.2 8.5 2.16 67.25 3 0 0
FEBRERO 121 28 0 0.5 16.5 3.52 98.7 4 0 0
MARZO 15.2 37 1 0.5 17 3.83 119 3 0 0
ABRIL 18.1 35 5 0.5 16 6.4 192.1 0 0 0
MAYO 20.8 37 5 1.6 48 7.29 2261 0 0 0
JUNIO 22.7 35 11 0 0 8.42 252.8 0 0 0
JULIO 20.71 32 11 | 439 | 136 | 586 | 181.51 0 0 0
AGOSTO 20.87 32 10 125 | 3875 5.81 180 0 0 0
SEPTIEMBRE| 19.7 31 4 0.8 8 2.8 112 0 0 0
OCTUBRE 18.32 31 2 1.2 6 2.45 98.87 1 0 0
NOVIEMBRE | 14.31 30 0 0.06 2 2.11 63.4 5 0 0
DICIEMBRE | 11.88 29 -5 0 0 1.66 51.7 8 0 0
TOT. ANUAL 296.75 1643.4 24 0 0
MED. ANUAL | 17.19 32 3.42 0.96 24.73 4.36 136.95 2 0 0
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Cuadro A3. Observaciones climatolégicas de la estacién Ramos Arizpe, Coahuila. Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos. 1991.

Temperatura (°C) Precipitacion Evaporacién Heladas |Granizadas| Nevadas
(mm) (mm)
Mes Media | Maxima | Minima | Media | Total | Media Total Total Total Total
ENERO 10.83 27 -2 0.16 5.25 1.57 48.95 5 0 0
FEBRERO 11.54 27 -2 0.81 22.75 2.55 71.45 2 0 0
MARZO 17.69 33 1 0 0 4.81 149.3 0 0 0
ABRIL 19.54 34 5 0.83 25 6.67 200.1 0 0 0
MAYO 21.77 35 10 1.25 | 38.75 5.97 185.35 0 0 0
JUNIO 22.04 36 9 0.95 28.5 8.16 245 0 0 0
JULIO 21.36 33 13 1.08 33.5 6.06 187.9 0 0 0
AGOSTO 22.41 33 14 1.09 34 8.13 2521 0 0 0
SEPTIEMBRE | 18.93 31 5 3.38 | 101.5 3.88 116.5 0 0 0
OCTUBRE | 17.18 31 6 0.61 19 3.5 108.6 0 0 0
NOVIEMBRE | 1213 28 -3 0.1 3.5 1.91 57.5 6 0 0
DICIEMBRE 11.59 26 -3 1.17 36 1.57 48.7 2 0 0
TOT. ANUAL 347.75 1671 15 0 0
MED. ANUAL | 17.25 31.16 4.41 0.95 | 28.99 4.56 139.3 1.25 0 0
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Cuadro A4. Observaciones climatolégicas de la estacién Ramos Arizpe, Coahuila. Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos. 1992.

Temperatura (°C) Precipitacion Evaporacion Heladas |Granizadas| Nevadas
(mm) (mm)

Mes Media | Maxima | Minima| Media | Total | Media Total Total Total Total
ENERO 8.2 24 -4 3.57 | 110.5 0.51 15.6 5 0 1
FEBRERO 11.21 26 -1 0.62 18 2.08 60.2 3 0 0
MARZO 15.23 29 0 0.21 6.5 4.59 142.3 0 0 0
ABRIL 16.87 32 5 0.32 9.5 5.04 151 0 0 0
MAYO 18.93 32 10 2.52 78 6.1 189 0 0 0
JUNIO 2312 37 11 0.78 | 23.25 8.31 249.14 0 0 0
JULIO 23.17 36 12 1.91 59 7.53 233.4 0 0 0
AGOSTO | 21.93 34 11 0.29 9 666 | 206.2 0 0 0

SEPTIEMBRE | 20.12 34 3 0.54 16 5.47 160 0 0 0
OCTUBRE 17.72 31 3 042 | 1275 3.54 109.65 0 0 0
NOVIEMBRE | 1225 30 -5 0.85 255 1.89 56.5 7 0 0
DICIEMBRE 14 30 0 0.62 19.3 2.1 65.3 0 0 0
TOT. ANUAL 387.3 1638 15 0 1
MED. ANUAL. | 16.9 31.25 3.75 1.05 | 32.28 4.48 136.5 1.25 0 0.08

sl



Cuadro A5. Observaciones climatolégicas de la estacion Ramos Arizpe, Coahuila. Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos. 1993.

Temperatura (°C) Precipitacion Evaporacion Heladas | Granizadas | Nevadas
(mm) (mm)
Mes Media |Maxima| Minima | Media | Total | Media Total Total Total Total

ENERO 11.73 27 -4 0.32 10 1.9 59.05 2 0 0
FEBRERO 12.88 30 -2 0.09 2.5 2.96 82.8 4 0 0
MARZO 14.65 32 -4 0.56 17.5 4.3 133.4 0 0 0

~ ABRIL 1895 | 35 3 o | 05 | 593 | 177.9 0 0 0
MAYO 20.05 35 5 1.48 45.8 4.56 141.4 0 0 0
JUNIO 23.04 39 10 3.06 91.7 6.61 198.2 0 0 0
JULIO 24.38 36 13 0.36 19.4 7.56 234.5 0 0 0
AGOSTO 22.84 35 12 1.51 46.7 7.44 230.6 0 0 0
SEPTIEMBRE | 20.47 33 4 2.02 60.5 4.68 140.5 0 0 0
OCTUBRE | 18.38 36 -1 0.73 22,6 3.5 108.5 0 0 0
NOVIEMBRE | 14.94 | 33 -1 042 | 127 | 165 | 494 5 0 0
DICIEMBRE | 14.2 32 -4 0.1 4 1.62 50.3 8 0 0
TOT. ANUAL 333.9 1607 19 0 0
MED. ANUAL | 18.04 | 33.59 2.58 0.88 27.82 4.39 133.9 1.58 0 0
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Cuadro A6. Observaciones climatolégicas de la estacién Ramos Arizpe, Coahuila. Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos. 1994.

Temperatura (°C) Precipitacion Evaporacion Heladas |Granizadas| Nevadas
(mm) (mm)

Mes Media |Maxima| Minima | Media | Total | Media Total Total Total Total
ENERO 13.57 32 -5 0.14 45 2.08 64.7 12 0 0
FEBRERO | 14.85 32 -2 0 1.5 227 63.7 4 0 0
MARZO 17.06 35 -2 0.1 58 4.55 141.3 2 0 0
ABRIL 20.23 37 3 0.9 28 6.54 196.2 0 0 0
MAYO 225 36 9 095 | 29.75 0.25 187.85 0 0 0
JUNIO 23.81 39 12 0.96 29 6.75 202.6 0 0 0
JULIO 2457 38 13 0.66 20.5 6.71 208.1 0 0 0
AGOSTO 22.51 34 12 0.56 17.5 56 173.9 0 0 0
SEPTIEMBRE | 20.03 31 5 1.2 36 46 138.2 0 0 0
OCTUBRE | 18.44 33 1.27 39.5 3.14 97.5 0 0 0
NOVIEMBRE | 17.56 32 4 0.16 5 2.58 77.6 0 0 0
DICIEMBRE | 12.54 30 -1 1.05 325 1.11 34.4 3 0 0
TOT. ANUAL 249.55 1586.1 21 0 0
MED. ANUAL | 18.97 | 2.84 4.16 0.66 | 20.79 3.84 132.17 1.75 0 0
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Cuadro A7. Observaciones climatologicas de la estacion Ramos Arizpe, Coahuila. Secretaria de Agricultura, Ganaderia y
Desarrollo Rural. 1995.

Temperatura (°C) Precipitacion Evaporacion Heladas |Granizadas| Nevadas
(mm) (mm)

Mes Media |Maxima| Minima| Media | Total | Media Total Total Total Total
ENERO 12.04 29 -2 0.2 7 2.06 63.8 3 0 0
FEBRERO 14.6 31 -2 0.16 4.25 2.57 71.95 2 0 0
MARZO 16.59 35 -2 0 0 4.75 147 .1 0 0 0
ABRIL 19.07 36 5 0 21.25 717 215.05 0 0 0
MAYO 24.17 38 5 0.83 25.65 7.16 221.85 0 0 0
JUNIO 23.05 39 10 0.2 6 7.63 2289 0 0 0
JULIO 23.74 37 13 1.97 61.2 8.04 249.3 0 0 0
AGOSTO 22.8 33 12 2 64.41 6 178.98 0 0 0
SEPTIEMBRE | 21 23 2 69.5 5 141.85 0 0 0
OCTUBRE 18 32 0.4 12.5 4 133.7 0 0 0
NOVIEMBRE | 15.85 29 0.11 3.33 2.69 80.63 0 0 0
DICIEMBRE | 11.3 31 -1 34 103 22 66.7 6 0 0
TOT. ANUAL 378.09 1800 11 0 0
MED. ANUAL | 18.51 | 32.756 | 4.33 0.94 31.5 4,94 150 0.91 0 0

sl



Cuadro A8. Observaciones climatologicas de la estacion Ramos Arizpe, Coahuila. Secretaria de Agricultura, Ganaderia y
Desarrollo Rural. 1996.

Temperatura (°C) Precipitacion Evaporacion Heladas |Granizadas| Nevadas
(mm) (mm)

Mes Media |Maxima| Minima| Media | Total | Media Total Total Total Total
ENERO 11.8 28 -5 2.1 65 2 61.8 8 0 1
FEBRERO 15 35 -6 0 2 3.22 93.5 4 0 0
MARZO 14.16 31 -6 0 0 4.03 125 5 0 0
ABRIL 19.37 35 0.1 5.6 6.38 191.35 0 0 0
MAYO 23.29 36 0.82 253 0.82 25.3 0 0 0
JUNIO 23.78 34 13 0.52 15.7 1.3 6.6 0 0 0
JULIO 23.78 35 14 1.37 42.5 7.03 217.8 0 0 0
AGOSTO 23 36 12 09 | 279 | 466 | 144.4 0 0 0
SEPTIEMBRE | 22.79 34 7 343 | 1029 4.26 127.6 0 0 0
OCTUBRE 18.62 34 3 0.39 12.1 3.5 108.45 0 0 0
NOVIEMBRE | 15.79 32 -4 0 2 2.45 73.3 1 0 0
DICIEMBRE | 12.75 30 -10 0 0 0.9 27.9 0 0 0
TOT. ANUAL 301 1203 18 0 1

MED. ANUAL | 18.67 | 33.33 2 0.8 25.08 3.37 100.3 1.5 0 0.08

€6l



Cuadro A9. Observaciones climatologicas de la estacién Ramos Arizpe, Coahuila. Secretaria de Agricultura, Ganaderia y
Desarrollo Rural. 1997.

Temperatura (°C) Precipitacion Evaporacion Heladas | Granizadas | Nevadas
(mm) (mm)

Mes Media |Maxima Minima| Media | Total | Media Total Total Total Total
ENERO 9.91 29 -5 0.2 8 1.82 56.56 6 0 1
FEBRERO 12.47 28 -1 0.5 14 2.33 65.2 4 1 0
MARZO 15.86 31 0 1.2 37.8 2.49 77.08 0 1 0
ABRIL 16.87 34 2 1.39 41.6 4.22 126.5 0 0 0
MAYO 20.5 36 10 1.42 44 4.5 140.3 0 0 0
JUNIO 234 37 10 0.77 23 57 171.9 0 0 0
JULIO 23.6 35 14 215 66.5 5.8 182.35 0 0 0
AGOSTO 32.77 36 14 21 65 50.54 1566.8 0 0 0

TOT.ANUAL| 299.9 | | 2386.69 |
MED. ANUAL| 19.42 33.25 5.5 1.21 37.48 9.675 298.33 1.25 0.25 0.125

14°1



Cuadro A10. Observaciones climatoldgicas de la estacion Ramos Arizpe, Coahuila. Secretaria de Agricultura, Ganaderia

y Desarrollo Rural. 1988 - 1997.

Temperatura (°C) Precipitacién Evaporacion Heladas | Granizadas | Nevadas
(mm) (mm)

Aio Media | Maxima | Minima | Media | Total Media Total Total Total Total
1988 17.25 | 33.59 3.42 0.66 | 240.53 3.84 1608.56 1.58 0 0
1989 16.85 31.5 3.3 0.972 | 369.5 5.09 1853.8 1.8 0 0.08
1990 17.19 32 3.42 096 | 296.75 4.36 1643.43 2 0 0
1991 17.25 | 31.16 4.41 0.95 | 347.75 4.56 1671.45 1.25 0 0
1992 16.9 31.25 3.75 1.05 387.3 4.48 1638.29 1.25 0 0.08
1993 18.04 | 33.59 2.58 0.88 333.9 4.39 1606.55 1.58 0 0
1994 18.97 2.84 4.16 0.66 | 24955 3.84 1686.05 1.75 0 0
1995 18.51 32.75 4.33 0.94 | 378.09 4.94 1799.81 0.91 0 0
1996 18.67 | 33.33 2 0.8 301 | 3.37 1203 1.5 0 0.08
1997 19.42 | 33.25 55 1.21 299.9 9.675 | 2386.69 1.25 0.25 0.125

TOT. 88-97 3204.27 16997.63

MED. 88-97| 17.9 | 29.52 | 3.68 | 0.9 | 320.42 | 4.85 | 2782.66 | 1.48 0.025 0.036
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