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TRODUCCION ¥ GBIETIVO

s condicionas de aridez gque carecterizan principalmente a
regifn norte de nuestro Pals, determinan condiciones mids
ecuadas para el desarrolio de la ganaderfa gue para iz a-
icultura, pues &sta Gltima actividad se ve fuertemente 11
tada por la escasa y frecuentemente mal distribuida preci
tacifn, Siendn el norte de Méxice tipicamente ganadero, -
das las actividades encaminadas a incrementar la eficien~
a de la produccifin pecuaria en esta regldn, cobra singu-
r importancia. “
tualmente dicha produccidn pocuaria se encusntra muy por
ato de su potencial v oir nablar de cneiicientes de agos=-
dercs de 40, 50 & mSs hectdreas por unidad animal, nos re
lta familiar., En gran parte de la zona &rida y semi&rida
recuperacidn de los agostadercs solc es posible mediante
silcrbra de pastos, Segdn COTECCCA, existen en la z2onz drd
de M8xico 5, 753, 732 hectdreas gue requieren de siembra
rcial de zacates y 32, 39%,428 hectéreas gue reguierven de
embra total.

te la carencia d& variedades mejoradas mexicanas de espe-

1§12

es forrazjeras adaptadas a nuestras condiciones y el eleva
pr&cia y escasez de las mismas en el mpercado exterior,
cesaric implementar programas d2 meioramiento que lie-
n a la produccifn de variedades meioradas especialmente de

s gramineas forrajeras.

€10



¢ dificultades y limitacicnes gue el mejoramientn gendtico
+1as plantas forrajeras implica, han gido enumsradus poy -
ehlman { 1%85 }. No obstante lo antericr Wellhausen v Gu=-
8rrez { 1568 ) han sefialado gue no existe duda schre «i -~
ito gue se puede teéner en programas de meioramisnto guné-
co de especies forrajeras de las zonas &ridas sinc mis ~~
en aceyca de lae egpecies a ser considersdae. Gobre ¢l pac
cular Herndndez y Ramos ( 1968 ) han presentado uns rela-
On e especies natives e introducidaz gqua en su opinidn de
rian ger consideradss en estos programas de acuerdo a las
ndiciones de cada regifn en particular.

obdetivo del presents traba)c congiste »2n dssaryoliazg ti-

g forradercs mejorades de 2acate banderille Bouteloua cur-
pendula ( Michx, ) Torr. mediante la ssleccidn de genoti-
superiores entre y dentro de ecotipoes,

¥
[&]
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JIRION DE LITRRATURE

swer y colaboradores / 1%48 ) citan gue &l zacate banderi~
3 Bouteloua curtipendula ! Michx, )} Torr. es un pasto na-

7o del Hemisferio Occldental, Su lugar de origen ha side
ialado mfs especificamente gor Hernfndez y Ramos ( 1962 )

-

{enes lo consideran originaric de nuestro pafs.

SCRIPCICN DE B, Curtipendula.

114 v Rapadia ( 1962 )} describen B, Curtipendula como pe

4

¢, herb&cea, hotas iineares planas, glabras, infrecuente-

e

ubescentas con pelos basalss pustuiadas usvalmente &g

ot
t
&
’D

~cidag en la parte infevicor de las mérgernes. Ligula cen -
1 corta y densa frania de peleos gus rara vez miden mds de
3 mm, de largo. Infloresencia generalmente con 30-80 ramas
rtas y pendulantes de 1-3 cm. de lengitud, presentando de
L2 & mds espiguillas sé€silesg, El promedio de espiguillas -~

i
- T8 3 a g v e . S e fA] o -~ . ~ % gt 11 .
r rama de la infloresenvia ds -7, El ntmero de sspiguiliag

3

» 1a bass, Glu=-

D

Py
od

-

¢ orawa £ menor i &l fpice del tallo gu

%

tiene generalmen-~

by

as o eacabrosas, la segunda glum

oy
o
g

.8
de 5.5 -« 8 mm. de longitud., La lemma ligeramente mnds coxre
guz la segunda gluma, ylabras o escabrosas, con frecuen-
s, agudas o ligeramente dentades en el &pice,
les narvaduras extondiéndose como cortas puntas. La

1 ligeramente mis corta gue la l@omma vy similar en textura.
iimento variable pero uvsualmenie comprendida de una lemma
corta base membranssa vy tres aristas desarrolladas -

sigualmente, lo arista terminal a lo mis tiesne 7 omm, da -

STO



TETRIBUCION,
reter y Brown { 1965 ) Gould ( 19539 } v Hocver v colaborado-

2g { 1948 ) citan gque Bouteloua Curtipendula presenta una dis

ribucién excepcionalmente amplia, cubre un ampiio rango de =~
istribucidn en norte, centyro y sud-am&rica, Segtn Gay y cola-
yradores { 1970 ) en Nuevo MExico el zacate banderills es oot
1 la mayvorfa de losg lugares de %00 a 2,700 m.s.n.m. a través

2 todo el estado v este Ccrgue mejor en los suelos aluviales

.

cando tipice tambidn de lomas, peha ientes v c¢olinas rocosas -~

i
secar, e encuentre smpliamente distribuliyc en el continen-

i Lu
0

£ g n e AR
AR L= R

sh

; Fhan o a5 §
stadoe Unidos

2 amaricans degde Lz fronters de

pe

ista la Repdblica Argentina.
LRACTLRISTICAS AGRONOMICAS DE B.Curtipendiulsa

suteleoua curtipendula ha side considerade por Harlan v cola-

R - R

sradores { 1352 como el segundo mis importante dentye de -

1ogéne o,

y v colaboradores ( 1970 }; Hoover y cclaboradorss { 1948€ |
shrey { 12450 1 dascriben al zacate banderiila como un -

veranc, perenne, amzcellado, gue permanece mis tiem-

qua ctreos zarates consaervandeo valeor alimenticio du-

r
sarrolla més pronto gue la

aituras de 75 on. o ds, abun-

alatable a todo tipo de ganads, padien-

daena calidad si las plantss son covhacas
r El zavat

I egrade sdeczuade de ) ]
do tambidn como un efective conservador del zuslo vy

nzidera

std adaptado = un anplic range de suelos vy condiciones oliwm
Casn,

910



TAXUNOMIA

De acuerdo a Gould y Kapadia (1962}, el género Bouteloua
"fue establecido en 1605 por Lagasca guien enlistf dentro
del género solamente 5 especies Bouteloua racemosa, EB. -
curtipenduia { Michx. } Torr., B. hirsuta, B. barbata,

A sl P TR A

B. simplex y B. prostata. Lagasca no hizo indicacifn so-
bre cual especie podia considerarse como el tipo del g&-
nero. Segln Gould y Xapadila {(1962), Criffiths (13%12), -~

Hitcheock {1820) y Swallen (1339) han aceptadc la prime-

EE- Ak,

ra especie eniistadc B, curtipendula como la especie ti

po.

Gould vy Kapadia (19¢2) citan gque el génerc Bouteioua gur-

tipendula comprende aircadedor de 50 especies que se di-
viden en 2 grupos: Sub-género Bouteloua y Sub~género Cho

Aricsun,

En los zacates del sub-género Bouilsloua las ramas de lag

inflinreseencias son deciduas cayendo hasta madura ilag -
egpiguillias caen intactasz con la rama del raguiz. En el

Sub~g&nero Chondricsum,. las ramas de la infloressereiia son
persistentes v las espiguilias desarticuladas scbre las -
glumaeg. Estas caracteristicas aunadas al hecho de gue los

pastos del sub-génerxo Chondriosum tienen relativamente po

caz rasas de la inflorescencis{ frecuentemente 1-$ | ¥y nu
merosas espiguillas por rama | generalmente de 25-&0 ) -

proveen las basses para la separacibn de los sub-gSneros.

Gould y Rapadia [19%€4) realizaron un estudio

3

donde clasifican onc: especies relacionadas
dula, estableciendo ademas tres variedades para es

it

Cie; B. curtipendula vayr. curtipendula var. tenuis vy var.

Casspitosa.

LT0
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de Canad$ al

te de 1 Ezstados
a7 Veneer*a, Bolivi

i1a, Uruguay,

var., caespitosa e
Unidos y M&xico y
Argent

(19623},

Olmstead (1%43) trabaeiando omn varias
Bouteloua reports gue el zacate bander

al fotopericde.
Olmstead (1943}
tudes da2l norts eran

lineas del sur da Te

mayor diversidad d=

termedios o cortos,

dos por Hewell v co

encontrsd gue

iineas de

egencialmer
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o
H
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LATENCTA DY SEMILLA

4

1:7

consecuantemente gl establecimiento de las

jaV]

p—

I

ot
‘o

ﬁ e
0
P

o)

de ia s@mi;iaﬁ puede influenciar v regular la
v

dentre de condiciones naturales asi 1o citan -
1974 3. Wright (1971

4 ) presentd una revisifn y discusiéin

a

)

tado por Ma-

¢
pode

1

jor v Wright { 167

del papel que jusga la latencia de la semilia sobre la -

erminaaiéﬁ? establecimiento y desarrolilo de (a8 planta.
11

reportd di sociaciones positivas del grado de -

[ B

latencia de 12 semiila con germinacifn, con emergencia de

la pidntula de ta plants dentro do con-

- o S,
liciones de

,m
]
Wy

Sumner v Cobb (1962}, v Summer v Lvon {10671, citad nor
Major vy Wright (1974 afirman que e} mecanismo de taten

u
e PR ~ 3 . o a
do investigado, pero no comprendide -
tamente. Sumner ¥y Cobb, citados por Major v Wright
enconzrar~n que desputs de un periodo posterior a
la latencia tud completamente rota, cuando -

a
psides  fueron removidos de las partes fiorales

Sumner v Cobn {1062, Frank v Larson { 1970 ), han reper
tratamien-

9,

t

i
3

& 3 s DR S - e I P - o, £ -
tade al hipoclorite de socio gonn un efec
to para rompor Iz Iztencia en algunas especies do pastos,
degradacién en las partes

oxidacidn de inhibidores,

Y PO . .
M ia T e iy # i 99, 3. - . b v e sy o .
M35 or Y owrignt ¢t otuod ) nan encoentrado oue el tﬁgmpn L
PEYTE S atm 1o g emm oo e Yo e A o
Persiste la iotencio on Ya semilia de 3
de 5 sfn0s, sin cambios en su viabilidad,

[440)



gn que el mecanismo de latencia involucras interacciones
factores tales como la luz, peso del carilpside y, pre
ngia-de componentes inhibidores,

gén Cole, Major y Wright ( 13974 ) los procedimientos re
mendados por la asociacisdn de analistas oficiales de sze-
lla para probar la germinacidn en zacate banderilla son:

a) Temperaturas alternas entre 15 y 30° C,

b} ® horas de luz a alta temperatura

AN
b

¢} ELl uso del papel secante numedecide con €,
KNO3 .,

n embargo, Cole, { 1971 }, Sumneyr et al, { 1960 }, Toule,
1838 }, citados por Cole, Major y Wright ( 1874 ;, reporta

-

n gque la luz no es un requerimiento especifico para la ger
nacifn de B. curtipendula. Coukoes, citado por Cole, Major

Wright ( 1974 ) reportan gue incrementandc la temperatura
sta 20° C, o cambiando a 12 horas alternando ciclos, se po
fa proveer mejores condiciones ambientales pars una mixima
rminacién,

€0



CITGLOGI)

Para iniciar programas de mejoramiento genético de plantas,
es jmportante conocer la forma de reproduccisdn de las espe-
cies, asf como su contenido cromosdmico.

En la especie gue nos ocupa, S ha reportado ﬁna gran varia-
bilidad en lo que se refiere al ndmero cromosfimico, Fultz -~
( 1942 ), reportd valores de 2n = 28, 35, 40, 42, 45, 56, 70
y 98. Harlan { 1960 ) en 194% reportd ndmeros cromosSmicos -

en un rango de 85~-101 en plantas de la lfnea Tuoson,

Freter v Brown ( 1955 ) reportarcn voloras para <n = 40, 52,
74, 82, 86, y 96, Gould { 1959 ) reports
cog desde 2n = 40, hasta m8s de 100,

¢
NUMEYSs OromcsSmis-

Gould y Kapadia { 1964 }, reportaron que la especi# B, curti
pendula, var. tenuis, comprende diploides mexicanos { 2n =
20 )}, tetraploides { 2n = 40 |} y aneuplcides cercanas ai ni-
- wel tetraploide. Los mismos autores, en un estudio realizado
conciuysron gue las plantas rizomatosas con alte ntmeroc

- cromoscmasz aneuploides son originadas de la hibridacién entre
 plantas caespitosas y tetraploides rizomatosas,

“La variedad curtipendula, comprends tetraploides rizomatosas

¥ algunas aneuplocides derivadas.

Cirregqular.

¥20



e

Gould v Kapadia (15454) hicieron un estudio citolSgico de

numerosas plantas rizomatosas de B. curtipendula proca-

- e . P 1
dente de Texas v otros estados norteamericanos. Las plan

tas procedentes de Oklahoma, Kansas, Colorado & Iilinoiz
eran tetraploides con Zn = 40 cromosomas. Una planta de

b

Kansas, tenfla un cromosoma extra n = 41; de 130 plantas

de Texas, 45 eran tetraploides y 85 tenian nGmeros cromo

sémicos qgue variaban de 2n = 41 a 2n = 64,

S¢0



APOMIATS

La reprauuc cifn sexual, pieza integral de la maguinarisa de
la gvolucidn, permite la unifdn de gametos genfiticaments -
distintos gue ofrecen al ambieate genctipos diversos, sin
‘Lm

o

embargo, muchos organismos han abandonado total o parci
mente la reproduccifin zexual por ia agsexual, v al haverio
-ificade Lo plasticidad gengtica necesaria para su
& oti

i
cvelucidn ulterior, conservando intsctas cilertos geno
&

-

. e e
gue tienen ventajag inmedia

i as para la superviwvencia, Los
4 .

diverzos tioos de reproduccidn asexual gue substituysn a -
154 sexual se agrupan bajo el tfrmino apomixis,

5 oy oy ” R B B N B N
giendo un medelc propusgto por ragerx

for-
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La apomixis se subdivide en: Aponixis vegetativa y Agamos-

permia.

ye tipos de reproducciln vege-

o
4
o
Yty
o)
3
fnd
[

La apomixis vegetatl

tativa qué son subshtitutcs del métede sex xual . Esta se con-
sidera procesc aponictico cuando es el dnico maedio de re-
produccidn v faltan o no funcionan log procesos normaies -
de meions:is y fecundacifn,

Existen algunos apomicticos facu.tativos capaces de repro-
ducirse ssxual y vegetativamente, tal es el caso

Canadensis

&

~upe en climas ndrdicos se reproduce asexualmen
te

s > - . P B - e b oA e R
te en forma ve iva, mientras que en climas Caiishte:

crdinariamente memLilas por procedimiente zexual.
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vientras que la agamesparmia desar
naCisn de
de ©
gam
o
€
embrisa
tene

T
entras en otras #
de un
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venticia.
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“pomicis fametofitica, -~ Los procesos gue caen dentro de
¢ste catzgoria involucra la tormacidn de saco embriona-
vic ¢} cusl mas tarde desarrolla embrifn y endospermo,
pebido 2 1z susencia o a la talia de ls meilosis, zi nd-~
clew del saco embrienario no es reducido y pusde en con
secdencia ser geneticamente identico al resto del teji-
o somitico, La fertilizacifn, si es que ocurre, es un)
camente con 1 nlcleo del endospermo y no osurve fusién
entre el nucieo masculino y el huevo,

Nunercsas nodificaciones de la meiosis que conduce g di
plosperia se han descrito en numeresas eapeciss v oes -

convenlents notar gue el apareamiento ¢romosdnico no e
comin o otodar tags especies Diplosporeas, ¢ gue tras 2o

mo conssecuantia gue no hava variabilidad gendtica en la

progeriess,

Pseudogamiz.- En muchas especies apomicticas el embrisn
o haber polinizacidn, y una fertilizscién sub

talia al n
secusntl ocurre entre un nGcleo masculine ¥ el nucleo

del endospermo, esta condicidn en lo que el gandosperma
no se desarrolla autdnomo es conocida come Paeudogani

[v§3

Es conocida en Poz pretensis, Parthenium ircanum v en -

38 .

muchas especies de¢ Rubus. Esto 51&;if ca que en todas
las especies apemicticas pseudogamas, la microspolrogh-
nesis es préctiz&m@ﬂte normal, mientras gue en cipecies
de Crepis, donde el aesarrollo del endospesrmo s autbe

nomo, 13 microsporogeneosis es altamentes ancrmal v las

cBilulas maures det ﬁﬂ"“ fallen on la meiosis [ Stehbins

}95 Y. Hav evidencia que endospermas hihridos en apo-

micticos pssudogames derivadas de ¢ruzas entre progent

2]
ifs

8¢0



tores no relacionazdas nrovoca un alte dessrrollice de pla
tas apomicticas. La ventaia selectiva gue confiere el en
d&}wazmo hiprido, puede ser la razén por la que pseudoga
wia y microsnorogénesis normal han sido retenidos en al-

gUnas especies apﬁmictaaaﬁ,

&2

i 4

s significancia v ocurrencia de la ap.mixis.- il prin-
cipai cardcter del mecanismo apomi {ctico es que capacita
a los inaividucs a reproducirse por semilla, y ies con-
fiere todos los beneticios en el estabievimiente y colg

nizacibn que viere de la dispers$ion do la zemilia, a -
las cuales limita una svoluzifn nosterior a través de -

- - il L
la recombinacidn genética. Adenfs el mescanlisms apomictl

co, como resultado d= Ia omisién del nrocesn meistice

capacita a diferentes combinaciones hibridas nara gue
se mantengan en 1as poblacioner sin ser cxXpuestas a prug

bas de homologia que son caracteristicas en la formacidn
de gametos tuncionales en 1z gspecies sexuales, L2 apo-

a3 1me o £3 P h'h 3 Te e amdnd da p e AT
mMiX1is &8s conilere 2 L08 1OTIGOS aa ;,El,»‘;‘-‘-.“fksr.i(s. e Lns OO

binaciones cromosdmicas, lo gue bajo reproduccilin sem
L

u
a posinle que posean ia suiiviente romologia

intercromosomal que asegure la fertilidac d

<5
D
(21
[¢1]
e
3
o
it
1]

el c¢ual entonces no sobrevive.

La apomixis posee la particulsridad de que genotipos bi

adaptados pueden ser multiplicados rdpidamente v sin su-

friv cambios con algunas excenciones, todas ias posibiii
e

¥ A PN o s B o e 3 T e g 5 e % o v 3 B e
cade de avances evolucionariad par TeComhinavion g

3 b oy g =~ = 3 - s 3 oS 3 . & PRgra G . Y . PO PR s
ica han sido sacrificados en favor de fa adapracidn al -

nedic ambiente presente,

6¢0



RELACION ENTRE LA POLTPLOIDIA Y LA APOMIXLS

chos-géperos y especies han desarroilado formas apomicti-
s¥de reproauccidn unicamente en el nivel poliploids { Dar
ngton, 1937, Stebhins, 1950; turesson, 1960 ). En &i gé-
ro Rubus por =iemplic las espec e#s diploides son sexuaies,
entras que ias rormas tetrapleides son apomicticas, lam-
€n en el género Festuca, Poa y"ﬁescnampsia muchas de Las

rmas poliploides son apomicticas ¢ se reproducen vzv{parg
nte, v en festuca ovina hay una tendencia con la vivipa-

dad de incrementar el ndmero cromosdmico, Esto no siempre
cierto, como en la especie reiacionada Festuca rubra en

nde ninguno de los 6%, 3X v 10 son viviparas: v en el g&-

X

ro Alrium v Lilium «n Jonde tanto especies diploides como

liploides pousesn exclusivamente formas de repreduccién -
exual. Esta asociacién entre la poliplcidia y 1a apomixis
pueae tomarse cnmo inuicadorz de gque la poluploidia sea

causa ce la apcmiazis, pero :a apomixis facilita a lo: po
ploides que no son oalanceados para sobrevavir vy distribu
se. Por escte punte de vista Darlington indica que 1a avo-

xis e-> como un escape a la esterilidad

[N

gran mayorfis de los apomicticos son de origen hibride y
mayor parte de «1llos son tambi1én posiproides. E1 origen
bride esc4 indicado por ei hecho ae que la Meiosis, cuan-
la hay, es muy irresula:, precoz o retardada, vy acompafia
frecuentemente we falta de sinapsis y ue contraccidn ner
1 ce les cromosonss, Come indiva Stebbins, los apomicti-

-~

otrecen ' rico material para se expiotacin por las nueg

S
S téc¢nicas v narticiluiments paia la exploraci®n de .as al

rencilas ent:e Meliosis v Mitosis,

0€0



Ni ia hibridaciadn ni ta polipioidia producen dicrsctamente la
apomixis, perc sl paracsr favorecen su aparicién de algdn mo

do, ..

COMPARACIONES ENITRE COMPLEIOS POLIPLOIDES SEXUALES Y APGHIC-
TICOS

En vista de la diferenciz radical entre, por un ladso gexuall
dad y fertilizaci®n cruzada, por el otro lado la reproducciln

agsexual viz apomixis, la similaridad 2n ambos modelos de va-

riaciédn worfolégica v la distribucidn ecogecgréfica entre los
complejos poliploides sexvales v aponmiciicos es notabie, -
Mientras gue complsics apomicticos jSveneg, aln no reconcei-

dos como tales, existen muchos compiedos maduros @n iog cua-
4 & u

3

les lcs eiploiﬁﬁs con restringidos en distribucisdn y grande-
mente alopatricos, mientras gue los poliploldes son comunes,

agresivos y altamente variable, lLas especies americanas de -
los géneros Taraxacum, Crepis, HieraCium, Bothriochloa vy Ru-~

bus caen an este modelo. Adenmis, compleios parecidos a ague~
lios de Poa v Potentilla parecen declinar sus complajos se-

-~

xuales =2n los gque sus representantes diploides son raszcs © ~
dificiles de reconocer como tales, mientras gue los niveles

altos de poliploidia en muchas 8reas predominan sobre la te-
&v A cn

i,_f

traploidia. Finalmente, la especie Houttuynia ccrdata

cual en todo esu rvangn de distribucisn es de alta poliploidia
y es8 apomictica en todas las regiones donde ha gido cuidado~

samente examinada

Las principalss difsrencias entre complejos apomiciivos y =
tomplejos sexuaisez son la vari*“*én en el nfimerc croncsimico
representadc v 2n los modelos de variacifn local. En donde -
la meiceis irregular no es barrera para la formecidr da semd
lia, tripleoides, pentaploides y otros clongs apcemicticos de
Bayor nfmers cronosémico pueden continuar en les cumpleios -
agamicos,

1€0
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23 de interés hacer notar que Clones sneuploides no son for-
mados en la mayorfa de los compleios aspomfcticos, las excep-
sen Poa Alpina y P, Pratensis, en las -

PP SV TR SV

qﬁé 28 ha rzeonocido una extensa serie de aneuplcelides,

La presencia de repvoduccifn asexual via apomixds algunss ve
extrema. Esto sin embﬁrg@,

23
rno €8 la situacidn usgal si considera toda la poblacifn,

i
1]
o+ O g

Mas frecuznternsnts, esta vonsiste de colecciones de bioti-

pos8 apemicticos sean  despreciables difsrencias en -

preferencias de o por o gue no corpiten directamente

unos con oLycs,

A4 causs 46 le couztanciz de muchas razas apomicticas o micro

ggpecies, algunos Lotinicos les han dado reconocimiento tazo

~

fouwltad de este procediniento es el hecho de

b
g
¥
&)
i
!
i+
iy
P

qué el ntmero Je eppecies destritas se hace muy grande., Ade-
nds este método tiende a lo absurdo, si se extiende a trater

de cubrir complelamente cualguier complejo apomfctico.

@8 porgue al menos unas poklaciones contienen apomicticos
cultativos, luos gue continuamente se estan cruzando entre -
elloe para producir nuevos clones, 81 estos Cleones son consi
derados comn aspecisz, entonuves diferesntes progenies de los

mismos progenitores pueden ocasionalmente ser situadas en di

&
ferentes espscias.
Seglin Mohamec y Gould { 1968 ;; Havlan | 124% ) vy nyaﬁt -
( 1852 ) fueronn los wrimeéros en cbaservar la ocurrencia &= -

apomiiis en %, curtipendula,

y x5 I g gAYy g - S R - « w v oy Y gy - [ IR % *
K:&;:ian @ Ltaey oy r;‘._f,.x,x;:{,f’j t;s_yuz:.; u‘,pa)n;ﬁmﬁlut,bé con &n o= Ba-L01,

430
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5

sonvary v Brown en 1955 reportayron tipos zeyvuasies con ngd-

X 8
ENR

-~

parne Crovosbmicos de 2n o= 40 y 52ytipns zromicticos con

2n = 75-96, Egtos investigadores concluveron de su tréba
équg@ todas las plantas B, curtipendula oon ntimeros Cro

nosfeicos mayores de 2n = 52 son apomfcticas obligadas,
rouid en 1959 reportl tipos presumiblemente aponfcticos
b2

cor rdmeércs cromosfmicos de In = HU-102.

nyvant, Ciltade por Mohamed v Could { 1366 ) estudil el -

desgrrollc del saco embrionaric on sigte ifneas presumi-

5
L.

plewente aporicticas de I.

14 monaspora de iz cdlula meire trave g

ae in m2iosis con las 4 megaspor
Mohamad Y
el ﬁg‘;al ia
empezar L3 meilosis o antes de terminar la prisera divi-

sifn meiotica, Al tiempo gue é€sta
una LALula del tediido nuclear sa ha agrandado v hecho -
Vluﬁﬁﬁﬁs Tres divisiones nitéticas sacesivas de dicha ¢
1uia conduse a la formacidn de un sace erbricharic oon

ﬁﬁuygo&, Una degviacifin de lo anteyier a8 cbservade sor -

,..x

nyestigadores quienag encontraron Sa0cs fme

£

brimnﬁrigs paduros con 3 sdoleos asumiendo aue tal situa

regultado dei fracas- de

cos ouando la ¢éiula sz
leag, el nloclen rastante
1

3
' § Wi

snored gue

Gould { 1966 ) reportan ur patrsn diferente en

u
megaspors de la c8luls madye degenery antes de

1330



v Gould [ 1%} mencionan gque el mecanismo de

chgervado por ellos en B, curtipendals var., ca

cepitosa ¢s similar 2l redortado pave otros génercos de -~
zavste, Mencicnan ademds qgue no obatante que ia ofurren

ola de apomixis an B. curtipendula var. caegpitosa g €

et
i‘x\
'!1

a
ecuencia del desarrollo del enﬁmsy&xma LEws
¢:08 bien conocida, que agparentemente la polinizacidn -

&3 naceravia para la inilciscifn del desarreollc del en

v»s

dosperta y gue, de acuverdo a la ferminec legfs de Custa-

s involucrado es apospo-

pld {1944, La mayor parte de las -

var, waespltosa sobr apomacnl

i) faeuitativas o obstante lo oufl la re-~

zrantements ha sido suficiente para

produc iy nuavas combinacionss de caracteres, La repro-

o

daeccifn apomictica probablemwente ha actuado para =stab.

P

ST | . " TPy - : ’ . b T
Lizar cilertzs combinaciones de caracteres y mantaner las

Zifrrencias principales en tipos de plantas.

9 ) las plentas apomfcticas de . uar-

una distribucidn bien definida en ~
regione: predominanteénente semi-fridss que va desde el

California al suroses

AP I P N N 1o ~
ThLAE ot s gue L "

PR A

Ga]

2
w

.
a i

gy s h AT g &2 3 . F “ v R — -y s e -

morfolfoicamente copn los Lipos sexua
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1ia de &stas proganies Ifud sompbyada en 1973 en
o O

- TS SR i S & -
ah., en ung letribaoion

NLhos Yy Deampo.

de ploguas al azag con 5 v 4 repeticionsg activa-

hente. 3@ usaron parccelas de 3 surcos G 5 omw. de lon-

una separacidn entre sSUrecs de U.80 m. Ccomo

i

1% de 13s 20 progenies, el material ori
v ia variedad Premier. La evaluacifin de 1o5s pro

ta nceasidn se hizo en base a su produc-
cifim 42 Torraije y semilla v 1os datos de produccibn -

fuevon 4iustados auevamente Lo

AT LAN SR,

T g G e - P s 1
Lo rosultados experimentades

&
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Cuadro 1

Andlisis de varianza para rendimients promedio de
-~ ¥arraje seco de zacate banderilla Bouteloua curtis

y Parrsl en las localidades UAAAN y -
Navidad, N.L., 1974,

Cw. Gubs . C.M. F.C. ¥

fE

6.87675 0.0582775 4. 10zx 1.206-
d.08056 4,65256 345.8 xx  3.85-¢
trat, = loc. Y146 Z.87346 G.6252022 L.8Txx 1.26-1.3

error £54 - 0.014227
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Cuzdrg 1

¢ varisnza ajustado por covariaaza

£
promedio de forrajec seco de zacate ban

Boeutelovs curtipendula de las progenies

de los ecotipes Nerro, Chihuahua 23 y Parval en 1z

* B

Yopvam 2 Ty e d Y18 AN T s v o o \BE oyt
fecaiadades UAAAN v Navidad N.L., 1474,
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Blogues

4nglizis de varianza para rendimiento de

£
seco de 20 lineas v 3 testigos de racazte hande-

a Bouteloua curtipendula Navidad, X.1., -

E=
<3
i
Sooond
o
.
<>
~d
-3
]
Fe
E+Y

cratamiento 22 10.82 G481 1.58 N8 1 .68-2.04
TTOT gé 27,31 2.510

o

Total

Cuadro

C.V

¥ oz

Tratamiento

eTTOT

o~ .
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e
e
Lol
foi
=

£od

Andlisis de varianza ajustade por <o
t o

o de forrsje seco de 10 1

tigos de zacate banderilla Boutclotd

H

R R R ® ol ot
Navidad, N.L., 1875
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En el cuadro 2 s2 presenta la produccidn promedio Jde fo-

rraje v s2milla por progenie de cada ecotipc en cada lo-

o

calidad ds prueba y el promedio por localidad de prueba
asf{ como la produccidn de los testigos. Notables diferen

cias en la produccién de forraje y semilla fueron cobser-

vados entre las progenies de los diferentes ecotipos, en

contrando diferencia altamente significative para trata- |

mientos como lo muestran los cuadros 7, 8, %, 10 en Navi
dad N.L., y =n la UAAAN, E&n Navidad, ¥.L., la mayor pro-
duccidn de forréje se observ® en las progenies de

hua 22, las gue promediaron 2,856 Kgs. /ha. superando a -
todos los ecotipos restantes y a todos los testigos ex-

ceptuando a su propio testigo ¢l material original Chi-

huahua 22 gue produjo 4,178 Kgs./ha, Lo anterior equiva-
le a un 7.7 § menos rroduccidn en las progenies gque en -
el tes<igo. Lag progenies del ecotipo Harro también pro-
mediaron un rendimiento menor al de su propio testigo -
rindiendo éstas 41.3 % menos. La variedad Premier ocupd

21 tercer lugar entre los testigos cor 2,022 Kgs,//ha,

En la UAAAN las progenies de Chihuahua 23 promediaron -
2,456 Xgs./ ha, superando a todos los ecotipos restantes

y a todos los testigos, excepto a la variedad Premier -
que predujo 1006 Kgs. m8s, En astas localidades las pro-
genies de Chihuahua 23 rindieron 15.1 % m&s gue el mate-
rial original Chihuahua 23, Por su parte las progenies -
del ecotipo Narro "uvieron 79.4 % mayor produccidn gue -

s .

su propilo testigo el material original Narro.

\
J

£S0



las 1 ¢ .idades

serva gue las progeniss de Chio.nua 23

ands 4 tedos oz ecoti

: 2t 3,156 Kgs./ha. super
POS ¥ a todos los testigos excepto a su proplo testi
Gue zrodujo exactamente lo mismo. Las progenies de Na-
rro proszdiaron 1,678 Kgs./ha. contra 2,139 de eqg pro-
Pie testigo, lo gque eguivale a un 21.6 % mence produc-
Cifn en lasg Progenies. La variedad Premier fud superada
solaments ror lsg progenies de Chihuahua 23 v Parral v

#ntre los vestigos por Chihuahua “3,
El compertamiento de los ecotipos v testisos fua muy -

similar «n anbas localidades de prueba ai bien con ity

Gere discCrepsncia, los rendimientos siempre fuernn -

En lo gque respects a la pProcuccidn de semilla el Tompor

L2
L
I

tamizric de los ecotipos ¥ testigos fu
cheervade para lg produccidn de for raje, siend
ral 10s materiales mis productores de forraje, los de -

Yor produceidn de semilla. Solamente en la localidad

de prusba UAAAN, se observd una diferencia notable en-
tre las progenies del ecctipo Chihuahua 23 y gy pronis

~a8 primeras 378 Kgs./ha. contrg -

3 testigo, lo gue equivale a un 62.2 % mis de -
g E '
miente en las progenies. Sin Erlarge en &l prome-
42 ambas lovalidades la difaranaia se redujc a2 un

ra del mz-
uvanto a -

. 20 I ~
ro Callkua-

850



650

41

K 3 3 - £y N PR » 3 PR
Sols nte 1a prsdugcmﬁn Ao forraje fue anallzada esta-

B 1 T i s T S Fiys oans Yarada SO0 ‘5*;3 sy £ A
PR PET G AR 4700 ROl SRS S AL L rpaltzadd Sl e G en

andlisie solamente tas o
parval y Narro, asi
4 diferencias en cuan-

.1 apialisis la técnica

ativa en

12 ) se encontrd diferend sltarente signific

toralidados de wyrueha. La inter-
i

rencias estaban mas -

nies de un eCco-

de un Mmisme proth

para 1z varianza enire
que i3 varianza entire

varianza dentro de

( cuadros 15, 19 10, le, 1o, L2 4 para DTOEENIEs den-
Wt o ., . 1 s
tyo de o caun @ontibu, encontrd diterendii gltamente

o
i
b
<
e
»

1



Loo ajustado por covarianita.

Fax bawe & La supericridad mostrada por el scotipe Chihua-~
hua 23 sobre los ecotipos restantes, se pealiz? un segune
do cicls de seleccifn dentro de eéste ecotipo, selacnio-

casifn ias 20 progshies m8s sobrecalien-

~{sticas de esgtablecimiento, alturs, vi-
gor , dfas a flor y dfas a cosecha de las progenies seles
cionades re presentan en el cuadro 3. La produccibn de fo
rraie v z2emilla se presenta en el cuadro 4,

#n el sequnds ciclo de gelecoidn

semilla ge presentan en losg

Puede vbservarse en el cuadre 5 gue en general las 1fnocas
s tigos, =~

mayor produccidn de forraje que los test
zin ﬁmkaxgw, lasg diferencias entre tratamientos en niangln
Jtaron ser significativas como lo nus

rog 19, 20, 21 v 22 Con escCasag excepciotes los ren-

3

dimisntos si@mpre fuercn mayores en CGcampo, Coal,, gus &b

ﬂamxd%ﬂ, N.L, El compuesto tuve un rendimiento pruredic de
(330 Kag, 7ha. siendo €zte muy similar al rendimdento pro-

medio de iz progenies el cual fué de 2,368 Egs./ha. Ei -

nal (ocutipo Chihuahua 23 promedid 2, 1453

’JUAERFEK&Q& por las progenies solamente por

sier ocupd el ditimo lugar con ~

090



i ) Y 5 4 £y
23y 44 1. En gensral el -

in prodaccidn de semilia -

Y
es muy similar ol obs pars LA pr@ducuiﬁﬁ ae forra-

¢ ecetipos de zacate banderills -

je. idente que

——

e
Boutelouas curtipend Michx., ) Tory. difieren grande-

mente en su <ayp d de produccidn de forraje y semilla

siends lus ecotipos de Chihuahua los de maver produccisn

come puede verse en el cuedro 4. Lstus resultados concuer
97

4) cuisnes

dan con los obtenidos

han reporta superinridad de los ma-

teriales
De acuerdo a log resuitados anteriores el medforamiento de
a

egpecie es posible mediante l: seleccidn v maltiplice~

cidn de =cotipos superiores,

ra ningdn avance en el meéjorarm.ents, Come puade observar-

i

se en los cuadreos & y O, la seleccidn de progenies para -
v

produccifn de ferraje dentro o log ecctipos Narre y Chi-
huahua <3 no repo t

dos cicios de se

reportads gue ia

tlsendu»& S3oun

190
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Paosiblemente la ineficisncia de

log ecotipos darro y Chihuahua

@¢ia de apomixis

tiﬁgndula { Michx.

ter y Brown { 1355 ); Gould

Mohamed v Gould {1 1%86¢

-

De acuerdo con lsa

Sk
dia ( 1964) tecdes los ecotipos congiderados en

presente trabaic corvesponden

caespitos:z con excepciin
rresponde a B, curtipendula

Z1 hecho de2 no habsr obsz

TOYYE .

Lt

La oCurrencia
ha
{ 185¢%

€90

oo i8N dentro de

& lLa presen=

is en B3, cur-

sido reportada oY Fre-
Harlan (1%49) v

<

cripci®n hecha por Gould y Hapa-

e e S OIS I NRI ki B

1

26 i

tipenduia var.

ecotipo Durango gque co-

ervado ninguna segregacién en

las lineas io cudl podfa esperarse dade gque la espe-

cie es de polinizacisn

de las plartas en todas las

:cia acdicionai a la hipfuesis
dencia icion hipbre

-’ruﬂ-’»)b —1

aporixis en los ecotipos

teniden para produccidn

iineas

sometida

uniformidad

constituyen evi-
ccurrencia de -~

eleccidn,



Do acderdn a los datos de esta investigacibn es rosible
ohtener variedades meioradas de zacate banderiila me-

diante la seleccidn y multiplicacidn de ecoctipos supe-

La seleccibn de progenies dentro de ecotipos de Boute-
i

Isua curtipendula no genera ningdn avance en el meio-

V]

ramiernto de La

o

(4

specie Siendo la causa posikle de £oto

ta ccurrencia de apomixis,

Yo es rocomerwiable continuar trabaios de esta natara-
fera [ seleccidn dentro de ecotipos ¢ oen tanto ne =o
tenga ovidencia de ia ocurrencia de rveproduccifén seial

ern el material a mejorar.

Fs =viconte 1z necesidad de realizar estudics ciitolds

cos gue permitan ¢l conocimiento de los nfmeros cromo-

sHmicos v su nosirie correlacidn de estos con caracro-
risticas movfologicas de las plantas que permitan de

90
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v . Rl ey . E ] \ 4 " -, e g v o Y - .
L Bn 1974 se llevwd® a cabo 2l gsaundn oiclo de sew

zugefiorﬁLss gue fueron aewbradow en 1975 er Mavidad, N.L.,
vy @n Ocampo, Cosh,, en €ste experimento se Iincluyeror ou
25tigos un compueste de los 20 progenies, el masterial ori

ginsl de Chihuahus 23 y la variedad Premier.

Ho se encontré diferencia significativa en esta pruebs con-
mejoramiento de la especie e posi
2i8n de

mis importante iz variacién entre ecctipos que dentro de -

B

cluyendo gue el
lec

diante la se

&
i)
o
i,
e
o

superiocres, ¥a cue €5 mucho

i

aootipos,

O e o 8 3 = " < o - - P

Poy obtya pavte la gaeleccidn de progenies dentys de ol
- 5 g . Zs - - o . . 3 o R

no tieng «lectos positives én el mejoramiento 48 La especis

990
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