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RESUMEN Y CONCLUSIONES

La presente investigacifn se desarrolld en el Rancho "Los
Angeles" con el propésito de evaluar el efecto de diferentes

estaciones y secuencias de descanso sobre el pastizal.

Esta es la primera fase del proyecto a mediano plazo,
sin embargo, se analizaron los datos pre]imfnares de dos afios
en cuanto a cobertura basal por el método regresidon Tineal, y
produccidén de pastos y hierbas perenes por el método de corre

laci6én, para los tratamientos susceptibles a ello.

Los resultados obtenidos indican que es necesario espe-
rar que finalice el estudio para obtener informacién mdas con-

fiable.

Preliminarmente, en base a la precipitacién pluvial, a
la curva de crecimiento de las principales especies forrajeras
del rancho, y a los principios morfolégicos y fisiolégicos de
las gramineas, se recomienda un sistema de pastoreo cue prote-
ja la vegetacién durante los meses de julio a octubre dos ano:

de cada tres.
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INTRODUCCION

Planteamiento del problema

En Ta satisfaccion de las necesidades alimenticias el
mundo, la explotacidn racional de los recursos naturales re-

novables es uno de los aspectos que paulatinamente van cobran.

do mayor importancia para asegurar en el futuro la obtencidn
de 1os alimentos que nos ofrece Ta naturaleza.

A pesar de que el avance de la ciencia ha permitide au-
mentar la productividad agropecuaria, cada dia es menor la
superficie terrestre cusceptible de colonizar e incorporar a
los sistemas de produccién en beneficio del hombre, 1o cual
nos obliga a pensar paralelamente la forma en que serdn uti-
lizadas las nuevas dreas, la aplicacién de metodologfas que
permitan conservar y aumentar la produccidn en aquellos Tuga-
res en que ya se estdn usando.

. Los componentes de la dieta humana provienen de los pro-
ductores primarios y secundarios, y ha correspondido a los
técnicos especializados en cada rama el disefiar sistemas de
produccién a los que se aplique menor cantidad de insum:s vy
que proporcionen madximas gananciasl Con referencia a 1a pro-
duccidn pecuaria en México, la ganaderia se desarrolla en el
Norte y Sur del Pais, cada regidn involucra sistemas de ex-
plotacidn especificos; pero enfocados prioritariamente a la
produccidn de becerros al destete para exportacidn y a la
produccidén de carne para abasto del mercado nacional, respec
tivamente (De Alba, 1976).

"En lo que respecta a los pastizales de Tas zonas
dridas y semidridas del Pais, existe un gran potencial de
produccidr de carne mediante diferentes préacticas de
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~ecuperacidén (Martinez y Maldonado, 1973), estas medidas son
1ecesarias en base a que la superficie acusa urn gran deterio-*
0 debido al mal manejo a que ha sido expuesta, pues los da-
‘os a la vegetacidn se remontan a principios del siglo, cuan-
1o se inicié un aumento en las poblaciones animales {(Gentry, %
1963). Posteriormente, la organizaci6n sociopolitica ha sido
tambi&n un factor determinante, por el hecho de¢ jue en los
2jidos generalmente se encuentra un nimero ilimitado de gana-
1o, sin consideraciones de raza, sexo, estado fisiolégico 6
infraestructura necesaria (Savaria, 1964). Ademds, a los ga-
naderos se les dificulta entender que 1a mayor produccidn no
estd en funcidn directa con el nlGmero de cabezas por unidad

de superficie, pues aunque ello puede generar ganancias rdpi-
damente, s6lo 1o hace pof un periodo corto (Claverdn y Gonzé-
lez, 1969).

Comunmente la investigacifn orientada a mejorar los pas-
tizales del Norte de M&xico ha enfatizado la aplicacifn de
una amplia gama de tratamientos mecénicos, quimicos, manua-
les, piricos y resiembras de especies nativas e introducidas.
Todas estas técnicas corresponden a la transformacifn direc-
ta del pastizal, en la cual se manipula la vegetacifn y el
suelo, de acuerdy> a su grado de deterioro, Sin embargo, se
ha descuidado el estudio y aplicacibn de tratamientos biold-
gicos, como la u.ilizacién de especies animales adecuadas al
tipo de vegetacidén presente o la combinaci6n de varias espe-
cies animales, segln las asociaciones vegetales para que in-
directamente se estimule la sucesidn secundaria del pastiza‘
hasta conducirlo a etapas de mayor productividad y estapiii-
dad (Medina y Nava, 1977).

Esto resulta prad6éjico, ya que si bien el ganado es en
primera instancia el producto primordial que se obtiene del
pastizal, el manejo del animal deberia ser uno de los facto-
res mds importantes para aprovechar mds eficientemente este
recurso (Bell, 1973; Stoddart et al., 1975; Heady, 1975),

Especificamente se conoce muy poco'sobre la &poca, fre-*
cuencia, intensidad y distribucidn del pastoreo que permita
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1antener al pastizal en estados de alta productivfdad, ya que%*
'n muy pocas ocasiones el pastizal se somete a un patrén de
rastoreo estacional que permita a las plantas cumplir con sus
‘'unciones vitales bdsicas,

)bjetivos

La seleccidn del sistema de pastoreo mds auccuzdo para
ina drea de pastos naturales en particular, es de imyortan-
¢cia primaria y uno de los pasos a considerar en el m.-c_ o de
pastizales (Vallentine, 1965). Debido a que las condicicnes
locales influyen grandemente en los resultados (Sampson, 1v71),
se ha implementado el presente proyecto, buscando el mejora-
niento de los pastizales de acuerdo a las condiciones semi-
dridas de nuestro Pafs,

Los objetivos de este trabajo son: 1) Evaiuar Jlos efec-
tos de diferentes sistemas de pastorec de ganado bovino en
el mejoramiento del recurso pastizal que permita promover la
sucesidn progresiva e incrementar la produccién sostenida de
las especies clave y fomentar la distribucidn uniforme del
pastoreo, 2) Disefiar un sistema de pastoreo que incorpore
la mejor combinacibfn de estaciones y frecuencias de descanso
para ei pastizal mediano abierto,

Hipbtesis

E1 presente trabajo pretende comprobar que un sisteiia
de pastoreo que involucra un calendario de descanso durant:
el perfodo de primavera - veranc, es wds eficiente en la vres-
puesta de la vegetacibn que aquellos que proporcionan descan-
SO en cualquier época del afio.

Justificacidn

De acuerdo a la literatura revisada, se ha encontradoc
que existen muchas controversias con relacifn a las ventajas
i

y desven:ajas de los sistemas de pastoreo desarrollados a la

fecha. 1sto resulta paradéjico, ya que existe un consenso
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neral bien definido sobre los principios morfoldgicos y fi-
oldogicos de las plantas de pastizales en relacién al pasto-

0.
Precisamente, se considera que el disefio de sistemas de

nejo del pastizal y ganado mds eficientes, requieren mayor
vestigacifn con respecto & las interacciones planta - her-
yoro y las respuestas esperadas bajo una amplia gama de
uctuaciones, En particular, un plan o sistema de pastoreo
be permitir que se asegure el uso apropiado del recurso
stizal, en lo que se refiere a la intensidad, frecuencia,
tacibn y distribucibén del pastoreo. Es pertinente sefalar
e un sistema de pastoreo es solamente uno de varios facto-
's requeridos para el desarrollo de un plan de manejo del
stizal, entre los que sobresalen la definicidn de: el ti-

y clase de ganado, la carga animal y la infraestructura
cesaria (Medina, 1980).

El problema del disefio de un sistema de pastoreo “
laptado a una regién en particular se complica mds aGn si
 consideran las fluctuaciones ambientales, especificamente

errdtica y escasa precipitacifn piuvia], que obstaculiza

establecimiento de calendarios estrictos de periodos de
.storeo de todos Tos potreros y la secuencia fija de rota-
on de todos ellos. Por esta razén, dos caracteristicas
‘incipales que deben reflejarse en el disefio de un plan de
storeo deben ser: la flexibilidad y la simplicidad, a fin
» que tengan buenas probabilidades de ser adoptados por 10s
‘oductores (Gutidrrez y Fierro, 1979).

Este Gltimo argumento por si solo justifica un sb6lido

]

‘ograma de investigacidn sobre sistemas de pastoreo de apli
cidén regional, ya que representa la forma mas econdmica y
“iciente de conservar y mejorar los recursos forrajeros.
Para asegurar el adecuado desarrollo del presente traba-
), se selecciond el Rancho Demostrativo "Los Angeles” por
itar ubicado en una drea representativa del Sur de Coahuila,
(r de Nuevo Leén y Norte de Zacatecas y principalmente por
implir tres requisitos bdsicos para realizar una investiga-
i6n de esta naturaleza: control experimental, disponibili-

vA AAT Fammana 1 o mamisndAdad Aa VTa rantainndtAdad Anl actnAdain
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REVISION DE LITERATURA

Sistemas de pastoreo

Para el mejor entendimiento de l1os sistemas de pastcreo
ace necesario revisar una sertie de conceptos bdsicos, en-
los cuales se destacan los siguientes:

oreo: Es la defoliacidn por los animales de plantas
jgadas en el suelo. Usualmente este término se aplica
defoliacifn de las partes superficiales de la planta

gson, 1979). Es el consumo del forraje en pié por el ga-
o la fauna.(S.R.M.,1974).

emas de pastoreo: Gutiérrez y Fierro (1979), definen un

ema de pastoreo como el control del ganado en tiempo y es-
0, con el pfopdsito de mantener o incrementar la produc-
forrajera y por ende la produccidén ganadera. Segln es-
investigadores, un sistema de pastoreo involucra cinco
ores bdsicos: 1) carga animal, 2) tipo de animal, 3)
a de pastoreo, 4) distribucién del pastoreo y 5) fre-
cia del pastoreo.
La Sociedad de Manejo de Pastizales (S.R.M., 1974), de-
+ el sistema de pastoreo de la siguiente forma: "una es-
alizacidn del manejo del pastoreo el cual define perio-
de pastoreo y diferimiento, recurriendo sisteméticamen-
. dos o mds potreros o unidades de manejo". En esta de-
cibn, se recomienda afiadir una descripcién usando un for-
) estdndar. Este formato consiste en una descripcién nu-
ca en el siguiente orden preestablecido: el ndmero de
‘eros o unidades - el nimero de hatos: 1a longitud de
perfodos de pastoreo: y la longitud de los perfodos de
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ferimiento para cada unidad dada en el sistema seguida por

a abreviacifn de 1a unidad de tiempo usado, Por ejempio,
sistema Merrill es un sistema de pastoreo con cuatro po-
eros, tres hatos de ganado, un periodo de pastoreo de doce
ses y un periodo de diferimiento de cuatro meses. Este sis-

ma se puede describir numéricamente de la siguiente forma:

3:12:4 m,

Los sistemas de pastoreo que tienen mds de un hato, en
cual los hatos estdn rotando en diferentes programas y el
riodo de descanso difiere entre potreros, deberd ser descri-

con mds detalle (Kothmann, 1974),

ilizaciébn: "Es el grado al cual, los animales han removido
crecimiento actual del forraje y es expresado en porciento
1 crecimiento al alcance del ganado, Esto puede ser expre-

do en porcentaje de altura de tallos, nlmero de tallo o pe-
total" (Heady, 1949; Cook y Stoddart, 1953).

La utilizacibn es sinénimo de "uso", el cual puede
ner dos acepciones: 1) la proporcifén del forraje del afo
tual que es consumido o destriido por los animales al pas-
rear. Puede referirse a una especie o a la vegetacidn co-
» un todo, Aqui se entiende como sin6nimo de grado de uso;

destinar al pastizal a un propdsito tal como pastoreo,
drolfgica, recreacibn, forestal y otras (S.R.M., 1974).

vCook y Stoddart (1953), realizaron una inyvestigacidn du-
nte seis afos en el pastizal desértico del centro Norte de
.ah, EUA, para determinar los efectos de la intensidad y es-
.cién de uso en el vigor de las plantas del desierto. EI
.perimento fué dividido en dos fases de tres afios cada una,
! 1a primera fase se evaluaron tres intensidades (25, 50 y
) %) y cuatro estaciones (otofio, principios de invierno, fi-
\les de invierno y primavera), Los tratamientos de la se-
Inda fase incluyeron tres intensidades (30, 60 y 90 %) y cua-
‘0 estaciones (invierno, principios de primavera-finales de
‘imavera, invierno y finales de primavera en combinacién),
ez plantas de cada una de las siete especies dominantes,
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escogidas en dos lugares para la fase uno y en tres lu-
para la fase dos, En la primera fase, el corte de pri-

fué el mds dafiino y no hubo diferencia significativa
los demds periodos de corte, En la sequnda fase, la re-

del forraje durante el invierno y‘otra vez a finales
mavera, fué el mds dafiino, seguido por el pastoreo a fi-
de primavera y al de principios de primavera, respecti-
e, habiendo difefencia significativa entre ellos.
.1 porciento de plantas destruifdas y la mayor reduccidn
cobertura basal, se encontrd con el aumento de la inten-
de forraje removido durante todas las estaciones, en am-
ses del estudio., Esta respuesta a la intensidad, fué
‘arente con el corte de finales de primavera,
0s autores concluyeron que los pastizales del desierto
mejor adaptados al pastoreo de invierno, ya que si son
. durante este periodos, se podria tener casi dos veces
‘acidad de pastoreo que si se pastoreara en la primavera.
n un estudio sobre el desarrollo del zacate triguillo
.do (Agropyron cristatum) cortade a varios intervalos

e 1la primavera y el verano, se mostrd que el porciento
1izacién, cuando se calculd en base a produccidn total
lantas cortadas solo en otofio, fu@ considerablemente
.ja que el porciento de utilizacibn, basado sobre la
:cién de forraje total para plantas, cortadas periddica-
durante la estacién de pastoreo de primavera (Cook y
irt, 1963).

ledrick (1958), en una extensa reyisidn bibliogrdfica

la utilizacidn de diferentes tipos de forraje, propor-
las siguientes recomendaciones en lo que respecta a
1stizales cortos: donde el navajita azul (Bouteloua

|is) es dominante y un indicador clave de la utilizacidn
istizal, la altura de los tallos después del pastoreo
\rio, no deberia ser menor de cinco centimetros al fi-
» Ta estacibn de pastoreo; ademds de un 25 a un 30 % de
\1los florales deben quedar sin pastorear., Esta inten-
de uso ocurre cuando se ha cortado un 40 - 50 % de

Y
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olumen de forraje. Donde dominan los zacates navajita azul
B. gracilis) y bdfalo (Buchloe dactyloides) se ha recomenda-

0 que la altura minima final de los tallos para el primero

n afios de alta rroduccidn, podria ser de tres centimetros.

on esto se estd utilizando aproximadamente un 50 % del volu-
en de forraje producido. Para afios de baja produccidén forra-
era, su recomendac{én minima es de tres y medin centimetros,
on 1o cual se uso un 40 % o menos de la produccidn estacional
e forraje. En nastizales donde el navajita negra (Boutcloua
riopoda) es dominante, una utilizacidn apropiada se obtiene
ortando cerca del 50 % del crecimiento total de este zacate.
o anterior, significa que se dejard una altura de la planta

e 5 - 7 centimetros sobre el suelo.

¢

lasificacidn de los sistemas de pastoreo: Durante mucho -

iempo, la infor iacidén de la nomenclatura de los sistemas de
astoreo desarro}lados ha preocupado enormemente a los espe-
ialistas en el nanejo de pastizales., La literatura esta re-
‘Jeta de citas, :n las que un mismo sistema de pastoreo se

e denomina de diversas formas (Heady, 1975). En un intento
or contribuir a la solucidn de este problema, Lacey y Van
'0T1en (1979), elaboraron una clave dicotbémica para clasifi-
:ar los sistemas de pastoreo existentes, En el cuadro 1 se
westra la clave propuesta por estos investigadores, que per-
1ite inequivocam: nte identificar un sistema de pastoreo de-
.erminado. Por «jemplo, en el Rancho "los Angeles" se tiene
in sistema de pa.toreo de cada potrero por menos de un afo,
;e descansan uno 0 mas potreros durante toda una estacifn

:on una seleccibn flexible, sobre pastoreo o descanso, segin
la clasificacién de Tos autores mencionados, este sistema se
lenominaria de estacibn selectiva.

Descripcifn de los sistemas de pastoreo mas comunes

Jastoreo rotacional: Uno de los métodos mas sencillos de au-

1entar Ja eficiencia de uso de dreas de pastoreo, es la rota-
:i0n de diferentes hatos de ganado, seguidos de un descanso
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CUADRO 1. Clave dicotémica para clasificacion de sistemas
de pastoreo (Lacey y Van Pollen, 1979).

Yastoreo de un potrero por un afio
2. No se efectua rotacibn entre potreros (Pastoreo continuo)
2. Uno o mds potreros descansan todo un afno

3. Rotacién sistemdtica, programada (rotacidn con descanso)

3. Seleccion flexible del potrero a descan
sar. (rotacidn selectiva)

2. Uno o mds potreros descansan menos de un afio

3. Todos los potreros son pastoreados una o
dos veces por ano

4. Pastoreo programado
5. Rotacidn sistematica durante la -

estacidén de crecimiento (rotacién diferida)
5. Rotaci6n sistemdtica durante la
estacibn de dormancia (Diferimiento estacional,
4. Flexibilidad de rotacidn sin impor
tar estacion (rotacion intermitente)
3. Todos los potreros son pastoreados -
tres o mds veces por afo (rotacion de corta dura-
cibn)
astoreo de un potrero por menos de un afio (rotacion de corta dura-
cién)
Sin rotaci6n de potreros (estacional continuo)

. Uno o mds potreros descansan durante toda
una estacidn

3. Rotacién sistemdtica, programada (descanso estacional)

3. Seleccion flexible de Ta unidad a descan
sar (estacional selectivo)

. Uno o mds potreros descansan menos de una
estacion

3. Todos los potreros son pastoreados una
o dos veces por estacidn.

4. Pastoreo programado
5. Rotacion sistemdtica durante la

estacion de crecimiento (estacional diferido)
5. Rotacidn sistematica durante la
estacion de dormancia (rotacién estacional)
4, Rotaci6r flexihle (estacional intermitente)

3. Todos los potreros son pastoreados -
mds de dos veces por estaciodn (estacional de corta du-
racion)
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para permitir la recuperacidn total del potrero (De Alba,
1971).

Sampson (1951), describe este sistema de la siguiente
forma: consiste 3:n 1ir cambjando al ganado sistemdticamente,
en intervalos des2ables a diferentes subunidades de un pas-
tizal, sin la prevencidn especifica para la produccidn de se-
milla.

Los objetivos son, principalmente, eyitar el pastoreo
de la misma subunidad en la misma estacién cada afio y mante-
ner la cubierta'vegeta] de toda el drea en un estado de alto
vigor, con poco 0 ningln descanso en la produccidn animal.

A pesar de ello, Biswell (1951), concluye que el pasto-
reo continuo es mds préctico, ya que el pastoreo rotacional
requiere de cercas y aguajes. Cabe resaltar que su estudio
lo realizd en una &rea donde el forraje fuéd la cafia (Arundi-
naria tecta).

¥ Mcllvain y Savage (1951), compararon el pastoreo conti-
nuo y el rotacional a carga fuerte y moderada en las plani-
cies del suroeste de los EUA, desde 1942. Los resultados -
después de ocho afios, no mostraron diferencia significativa
en ambos tratamientos, pero el pastoreo moderado continuo,
produjo mds ventaja anual en ganancia por cabeza. Por otro
lado, la densidad y el vigor de los pastos en el pastoreo ro-
tacional, mostraron levemente mas mejoramiento, particularmen-
te bajo carga fuerte, aunque estadisticamente, la diferencia
no fué significativa. Concluyen en no recomendar el pastoreo
rotacional para el lugar de estudio.

4o Hubbard (1951), muestra los resultados de comparar por
seis afios, el sistema de pastoreo rotacional con el continuo
a diferentes intensidades; a intensidad fuerte, la vegetacifn
se dafi6é mds en el pastreo continuo, pero a uso moderado, 1as
plantas forrajeras principalmente se mantuvieron en mejor con-
dicibn que en el uso rotacional, Concluye que el pastoreo
continuo moderado, es el método mis prdctico para utilizar
el pastizal. E1 &rea de eétudio és representativa del
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pastizal de zacatales cortos con asociacién de Bouteloua -
Stipa.

En pruebas de pastoreo rotacionai que fueron realizadas
en Texas, EUA, en 1942, para determinar el valor de usar un
periodo de pastoreo intensivo, seguido de un descanso de dos
meses durante el verano para mejorar ‘a productivided de pas-
tizales nativos de Buchloe - Hilaria, los resul.ados mostra-
ron que la ganancia de novillos no fué aumentada pnr el uso
del sistema de pastoreo rotacional, cuando se compar6 con
el uso moderado continuo (Fisher y Marion, 1951).

Kothmann et al. (1971), estudiaron durante 10 afos lus
siguientes sistemas: pastoreo todo el afio a tres diferentes
cargas animal y dos diferentes sistemas de pastoreo con rota-
cidon a la carga moderada., Los resultados les indicaron que
la produccién de becerros por vaca fué mas alta para los sis-
temas de pastoreo con rotacién, que el pastoreo continuoc a
la misma carga moderada. E1 ingreso reto por vaca fué mayor
en el potrero donde se siguid el sistema llamado Merrill.

Este sistema, Merrill (1954), 1o describe de la siguien-
te manera: es de aplicacidn simple, ya que es necesario mo-
ver tres grupos de animales en cuatro potreros, cada cuatro
meses, cada potrero es pastoreado doce meses y descansado cua-
tro. E1 periodo de descanso es a un tiempo diferente del afo
en cada ciclo rotacional. Aunque no se han encontrado venta-
jas definitivas en potreros de rotacifn diferida comparados
con los pastoreados todo el afioc a la misma capacidad de car-
ga, 1la vegetacidn del potrerc en rotacifn se mejora mas que
las dreas pastoreadas todo el afio, ademds existe Ta tenden-
cia a mejorar la condicidn del pastizal y a aumentar el in-
greso financiero de estos potreros.

Pastoreo rotacional diferido: Cuando es necesario evitar el

pastoreo para dar mas vigor a las plantas deseables y permi-
tir que semillen abundantemente, el pastoreo diferido rinde
magnificos resultados.

E1 pastoreo diferido y los descansos estacionales,
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hasta de ura estacidn completa de crecimiento, son muy Gti-
les para mejorar agostaderos de tierras desérticas, donde
la produccién de semilla es casi nula bajo sobrepastoreo (De
Alba, 1971).

+Anderson (1967), define el pastoreo diferido como el
descanso del pastizal, una yez que ha T1legado al tiempo de
crecimiento hasta que la planta ha madurado y ho-ta que la
reproduccién vegetativa se ha alcanzado. Seglin la Sociedad
de Manejo de Pastizales (S.R.M., 1974), este sistema de pas-
toreo se define de la siguiente manera: "Interrupcifn de?
pastoreo de varias partes de un pastizal en afios sucesivos,
estando cada parte en descanso sucesivamente durante la esta-
cidn de crecimiento, para permitir la produccidén de semilila,
el establecimiento de pldntulas o la recuperacién del vigor
de las plantas. Se requieren dos, pero usualmente tres 0
mds unidades separadas. E1 control es asegurado por cercas,

pero puede ser obtenido mejor por campeo”.

YAnderson (1967a) fundamenta el uso del pastoreo rotacio
nal diferido, sefialando 1a importancia de conocer la curva
de crecimiento de la especie clave del Tugar de interés; es-
ta se correlaciona con el calendario de pastoreo propuesto
para ese lugar, pretendiendo con ello no danar a la planta
en los periodos criticos de su desarrollo.

¥Dillon (1958), reporta un estudio de siete afos en un
tipo de vegetacién dominado por Agropyron inerme, Festuca -

idahoensis y Poa secunda en Washington, EUA, encontrando me-
joras en 1a condicién del pastizal e incremento de la capuci-
dad de carga en un 100 %, ademds hubo aumento en la calidad
del forraje y mejor distribucién del pastoreo. |
ArSylvester (1957), encontrd que con un programa de pasto-
reo diferido implantado en Nebraska, EUA, durante siete afos
en un tipo de vegetaci6n de suelos arenosos, la condicidn de
1a mayoria de los potreros utilizados mejordé de pobre a exce-

lente y Ta produccién de forraje y carne también se incremen-
té.
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vCable y Martin (1964), establecieron un sistema de pas-
reo diferido con un grado de utilizacidn de 40 %, encontran-
que la cubierta vegetal mejor6 substancialmente en todas
s &reas, debido principalmente a la variacidn en la preci-
taci6én ano con ano, las prdcticas de manejo y el control de
‘bustivas.

Durante 27 afos de estudio en Tas grandes ;lanicies de
)rteamérica del pastoreo continuo durante 150 dias de la es-
icidn de verano (mayo 16 - Octubre 13) en potreros de dife-
:ntes tamanos e intensidades que variaron del sobrepastoreo

no uso, y el pastoreo rotacional diferido, se determind
1e el pastoreo moderado continuo de pastizales nativos, con-
icen al maximo de ganancia de peso por cabeza, aclarando que
;to sucede cuando se tiene suficiente forraje (Rogler, 1951).

y-Hyder y Sawyer (1951), sumarizan los registros y comparan

)s resultados de 11 afos de estudio de pastoreo rotacional

iferido y de estacidn Targa, efectuados en los pastizales se-

idesérticos de pastos amacollados y arbustos forrajeros de
~egon, EUA. Haciendo una consideracifén amplia, el pastoreo
> 1a estacidn larga fué mds favorable al ganado y a la vege-
1cién, mayormente porque el sistema rotacional resultd en un
2rio sobrepastoreo durante el primer perﬁodo de estudio. En
Y prdctica, con la rotacidn no se encontraron todas las ven-
1jas esperada.

En Alberta, Canadd, Smoliak (1960), no encontrd diferen-
ia significativa, en cuanto a respuesta de la vegetacidn de
radera de pastos cortos, dominada por Bouteloua gracilis a’

omparar el sistema de rotacidén diferido con el pastorec con-

inuo, sobre un periodo de nueve anos.

astoreo estacional: Heady (1954), define el pastoreo esta-

ional como el pastoreo sobre un cierto periodo de tiempo pa-
a alcanzar uno o mids de los siguientes objetivos: 1) rehabi-
itacién de la condicidn del pastizal y la estabilizacion del

uelo, o0 mantenimiento del ecosistema en condicibén satisfacto-

ia; 2) Sostener una alta produccidn animal 3) Uso eficiente
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de todo el alimento disponible, 4) Un camino para mantener
més animales y 5)4Una cubjerta densa de especies deseables
y la reduccidon de especies indeseables por Ta diminucidn del
pastoreo selectivo. Todo tendiente a lograr una madxima pro-
duccion de ganado y satisfacer las necesidades del animal.

Vallentine (1965), presenta una emplia revisién biblio-
grafica de lTos sistemas de pastoreo ern uso y se enfoca en el
sistema de disponibilidad estacional, el cual consiste en
pastorear diversos tipos de vegetacidn de acuerdo con los re-
querimientos de uso estacional y los beneficios de la vegeta-
cidon y el ganado. En pastizales de diversos tipos de vegeta-
cion, éste sistema es superior con respecto al mantenimiento
y mejoramiento del pastizal, cosecha de forraje y produccidn
de ganado.

Harris et al. (1968), estudiaron en 36 potreros de tri--
guillo aristado (Agropyron spicatum), el pastoreo en diferen-
tes etapas de las estaciones de primavera y verano. Los no-

villos tuvieron ganancias substanciales en todas las estacio-
nes, excepto durante el otofio tardio que fué cuando perdieron
peso.

Pastoreo con descanso: De Alba (1971), opina que las técni-
cas usadas experimentalmente para devolver al pastizal el es-

tado de mayor produccidn forrajera son: fertilizacion de bor-

dos para controlar escurrimientos, quemas controladas y le

concede menor importancia al pastoreo moderado, citando ade-
mds, que la forma mas drdstica de mejorar un pastizal, es re-
ducir la carga animal a cero 6 practicar el descanso absoiuto
no obstante, estd de acuerdo en que é&ste se debe practicar en

subdivisiones, citando como principios bdsicos Tos siguientes:

1) E1 terreno se beneficia con el descanso absoluto, unicamen
te en los periodos en que hay himedad en el suelo; 2) El te-
rreno muy deteriorado en que han perdido vigor las plantas
mds deseables, no muestran mucho beneficio con un solo ano

de descanso absoluto, ya que hay muy pocas plantas capaces de
producir semilla en-el primer afio, pero los resultados son
dramidticos en el tercer afio de descanso en los periodos de
Tluvia.
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Generalmente, es reconocido que el descanso mejora ai
‘tizal, aunque es necesario relacionar los hdbitos de cre-
iento estacional de las especies forrajeras que serdn be-
‘jciadas (Bredemeier, 1958). De hecho, las especies clave
'rajeras seran las que nos determinen la cantidad necesaria
descanso para satisfacer sus requerimientos de crecimiento
rmay, 1956).

M&s especificamente, D& Witt (1962), opina que el descan-
es uno de los principios basicos en el manejo de los pasti-
es naturales para restaurar la vegetacidn y frecuentemente
el camino mds econémico para mejorar la cobertura del pas-
‘al. Una evidencia de ese hecho nos la muestra con regis-

)s fotograficos de un mismo lugar con dos afos de diferen-
t, en donde se resalta cémo los pastos nativos responden al
:n manejo y cémo la condicidén del pastizal puede ir de baja
tTta. Se muestra, que donde los pastos originalmente estan
:n distribuidos, aunque sean débiles por el pastoreo fuerte,
condicibn puede mejorarse en dos afos,

+Hormay (1970), ha desarrollado un sistema de pastoreo de
;canso rotacional para mejorar la produccién de ganado y man-
rer la vegetacibn y la fertilidad del suelo, Los propbsitos
| descanso son: que todas las plantas tengan la oportunidad
hacer y almacenar alimento, recobrar el vigor, que todas
5 semillas maduren, que las plantulas se establezcan y que
hojarasca se acumule entre las plantas,

Es pertinente resaltar que el descanso necesario para es-
rropbsito, depende de las plantas involucradas, las carac-
risticas del pastizal, el clima, y los objetivos de manejo,
r 1o cual, deberia ser determinado para cada pastizal indi-
lualmente (Anénimo, 1973).

Martin3{1972, 1973), encontrd que los zacates perennes
enen habilidad superior para producir forraje con las 1lu-
as y es posible mejorar Tos resultados si se descansa al
stizal durante los meses de marzo a octubre, dos afios de ca-
tres, recibiendo los beneficios tanto el ganado como el ga-
dero. Un factor importante para obtener 1o anterior, es
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tar con una precipitacibn aceptable durante el verano de
afios de descanso (Cable, 1975),

Osborn (1952, 1956), refuerza 1o anterior estableciendo
: en muchos pastizales nativos, la h(imedad es el principal
tor limitante del crecimiento y Ta produccién de forraje.
+ Penfound (1964), reporta los efectos de una proteccidn
ipleta del pastoreo sobre la composicibén y sucesién de plan-
. durante 13 afios, sefialando que en general, hubo una suce-
'n rdpida y un mejoramiento en la composicién de la vegeta-
in.

E1 efecto de 50 afios de proteccibébn del pastoreo por el
tado, fué evaluado en una drea del desierto de Sonora. Los
sultados indicaron que no hubo invasidén apreciable de espe-
s nuevas y la composicién botanica fué casi la misma. EI
; significativo cambio encontrado, fué el incremento de 1la
isidad de plantas de pastos perennes y arbustos (Anénimo,
7).

Pearson (1965), empled el método de corte para estudiar
produccibn primaria de dos comunidades, una de las cuales
)ia sido protegida al pastoreo durante 11 afios. En el drea
ytegida la productividad anual neta fué mayor de un 12 7%.

En un estudio realizado por Martin y Cable (1974), con
programas de descanso estacional con duracidn de 7 anos,
.erminaron que el descanso de primavera - verano de dos afos
cada tres, produjo mayor incremento de pastos perennes.

Para probar los beneficios del descanso estacional al-
"nado, Martin y Ward (1976), probaron varios programa. de
storeo y descanso alternado, compardndolos con el pastoreo
1tinuo durante 7 afios, descubriendo que, aunque no habfa di-
~encias significativas entre programas, el que didé mayor
yductividad fué el descanso de marzo - octubre en ahos al-
nados. Quiz& ello se deba a que se protege el periodo de
acimiento del pasto, pues en un lapso de 9 semanas se pro-
e un 90 % del forraje anual (Martin, 1978).

Turner® (1969), encontré cambios positivos en la produc-
5n herbdcea en dreas donde el ganado fue retirado durante
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19 afos, notando que también la proporcién de forraje por es-
pecies individuales cambio en forma substancial durente ese
tiempo; igualmente Brown y Schuster (1969) al comparar la ve-
getacidn en dreas pastoreadas y sin pastorear, encontraron
que en esta Gltima era mayor la presencia de especies decre-
cientes (Bouteloua sp) y en el drea pastoreada era mayor la
ria mutica) y especies invasoras (Muhlenbergia arenicola).

Laude et al. (1966), opinan que las diferencias en el
comportamiento entre las especies de pastos, ofrece la »0si-
bilidad de manipular la vegetacidn para fortalecer o debili-
tar una especie dada o un grupo de plantas. Las especies de
pastizales, reaccionan en forma diferente a los tratamientos
de pastoreo. En el tiempo que puede reducir la produccidn
de semilla de una especie anual mds que otra, el pastoreo
provee una forma de limitar la resiembra potencial y, as?%,
la prevalecencia de 1a especie en la vegetacién,

Thatcher (1966), encontré en un estudio de 5 afios en el
suroeste de Wyoming, L[UA, aque la proteccidn al pastoreo, no
mostrd apreciables cambios en la vegetacidn.

¥Duvall y Linnartz (1967), encontraron gque la produccidn
de forraje y la densidad de las especies fueron mayores en
dreas moderadas 6 excesivamente pastoreadas que en &reas sin
pastorear, aunque el descanso y el uso excesivo afecten la
composicidn botédnica,

La comparacién de los cambios en la vegetacién entre una
drea protegida y otra pastoreada en demasfa por 27 @hiv: on
el suroeste de Arizona, LEUA, mostré que el mezcuite invadid
rapidamente ambas dreas a casi iguales grados. Al final del
estudio, el drea pastoreada fué clasificada con una condicidn
mala y el .irea protegida con una condicién regular {(Smith y
Schmutz, 1475), Pieper (1968), compard la vegetaci6n en tres
dreas pastoreadas y en otras protegidas por 12 afios en el -
centro - Sur de Nuevo México, EUA, y Tos resultados Te indi-
caron que la produccidén de forraje y el peso de plantas de
navajita a.ul (Bouteloua gracilis) fueron significativamente
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altas en las dreas protegidas para los tres sitios.

4 Mclean y Tisdale (1972), estimaron en pastizales sobre-
toreados por 20 a 40 afios en zonas de festuca rugosa (Fes-
a scabrella) y pino ponderosa (Pinus ponderosa) que se¢ al-

z6 una condicidon excelente cuando se descansé totalmente.
pequefios cambios en la composicidn en las exclusiones con
re condicién en menos de 10 afios siguientes al cercado.
vy Potter y Krensteky (1967), encontraron que después de 25
s de proteccién del pastoreo en dreas de pastizales desér
os, el porciento de cobertura de los pastos se triplicd.
pastizales desérticos pastoreados mostraron un incremento
tinuo de mezquite, mientras que en la proteccidn, resulto
able el incremento de la cubierta de pastos.

Otros factores relacionados con la aplicacidn de los di-
entes sistemas de pastoreo y que deben de ser conside:ados,
la planeacién o aplicacién de los mismos, son la fisiolo-

y la morfologia de las plantas de pastoreo, por lo cual,
hace indispensable una descripcidn detallada de estos tér-
0s.

iologia de las plantas de pastizal en relaciln al pastoreo

Los procesos fisiolégicos por los cuales Tas plantas in-
iduales crecen y los cambios morfolégicos que tienen lugar durante el
cimiento son bdsicos en el manejo de pastizales. La supervivencia de
planta depende de su habilidad para 1) Sintetizar y almacenas alimento,

como mantener las funciones de la planta, 2) Formar estructuras vegeta
as para renovar el crecimiento aéreo, 3) Mantener un sistema radi:al sa
able y 4) Producir 6rganos reproductivos. Todos elios estan interrela-
nados y dependen de que haya suficiente tejido foliar para sintetizar
energfa y formar las estructuras de la planta que son requeridas
oddart, et al., 1975).

E1 manejo sensato del pastizal requiere de grandes conocimientos so-

la respuesta fisioldgica de las plantas después del pastoreo (Trlica y
k, 1971; Jameson y Huss, 1959), aunque esas actividades son complejas

0 siempre bien entendidas (Cook y Stoddart, 1953) se debe contar con las
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taciones, frecuencias e intensidades de defoliacidén (Miller
Donart, 1979). ,

Las investigaciones que se han avocado a este tema no
empre son efectuadas en forma natural con el concurso de la
munidad vegetal, del ganado y del clima, sino mds bien, de
a forma u otra, se han introducido variables artificiales
y dificil de presentarse en el campc.

La vegetacién de pastizales es algunas veces cortada pa-
. simular el pastoreo, de esta manera, la respuesta de ia
anta a la remocidén del follaje a diferentes estados de de-
rrollo puede ser estudiada. Los resulitados de estos -stu-
os pueden ser (tiles en la planeacif6n de sistemas de pasto-
0 que beneficien las mejores especies forrajeras.

Aunque se han hecho muchos estudios dedicados a 1os pro-
»sos fisiol6gicos de la planta y a los efectos del pastoreo,
| esos procesos, existe mucha informacidn que serd necesario
nocer para definir los niveles de uso que no dafian seria-
inte Ja fisjologia y el vigor de la planta, Estas necesida-
s adicionales de informacién se deben a que: 1) Las espe-
‘es difieren en su tolerancia al uso; 2) La variacion de
1S condiciones ambientales, particularmente la lluvia, de

io a afio y de lugar a lugar afecta los niveles de tolerancia;

) E1 pastoreo simulado por cortes, no duplica bien los efec-
>s del pastoreo; 4) Las diferencias morfolfgicas de las
lantas, las hace diferentes en su vulnerabilidad a cada ni-
21 de uso; y 5) La estacién de uso afecta diferencialmente
1 habilidad de la planta en su respuesta (Stoddart et =1.,
375) .

'ﬂ&‘Voge1 y Bjugstand (1968), estudiaron durante tres efos,
3 respuesta de los zacates pequefio tallo azul (Andropogon
coparijus), tallo azul alto (A. garardii) y zacate indio
Shorgastrum nutans) con cortes al momento de la dehiscencia

a intervalos durante el verano. Los resultados obtenidos
ndicaron que los cortes a la dehiscencia aumentaron la pro-
uccién y el ahijamiento en la primavera siguiente; mientras
ue en el segundo caso, la produccifn se redujo, ademds de
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jue los cortes entre el inicio de la fioracién y la dehiscen-
>ia fueron daninos.

Bajo condiciones de invernadero se estudid el rebrote a

los 10 dias de plantulas de 2 meses de edad de Agropyron -
smithii sujeto a defoliacidn moderada {(la mitad de los nhijue-
los cortados a 5 cm) y fuerte (tres cuiartos ' 'ns anijuelos
cortados a 5 cm) y no se encontraron a2fectos . ificativos

an la produccidn de hijuelos en ambos tratamientos , comparados
con el testigo sin defoliar .Painter y Detling. 133.;.

La capacidad de la planta para rasistir el pascoreco, de-
dende grandemente de su habilidad para regenerar tejido iu-
liar (Cook y Stoddart, 1953). Todo parece indicar, que a es-
0 se le ha relacjonado intensamente con el contenido de car-
>ohidratos en la planta que ha sido expuesta a la simulacidn
el pastoreo por medio de cortes. Con el prupdsito de deter-
ninar la influencia de las defoliaciones sobre la reserva de
carbohidratos en las yemas basales y las raices; se estudia-
on cinco plantas arbustivas y dos gramineas defoliadas duran-
e las épocas de inicios de primavera, finales de primavera,
Floracién y antes del letargo. Se encontravun diferentes res-
Juestas entre especies y épocas de defoliacidn, sin embargo,
1abta una relacib6n directa entre la ~uitidad de carbohidratos
ilmacenada en otofio y la canvidad de rebrote después de la de-
“oliacidn, Las plantas cori.das durante las &pocas de ini-
>10s de primavera y de floracién, tuvieron menos carbohidra-
:0s, debido al menor Tie¢npo para rebrotar entre la defou:ia-
:i6n y el letargo. La counciusidon a que se 1legd, es que la
antidad de carbohidratos en reserva influye en ia piroduccidn
le forraje en el segundo afio (7rlica y Cook, 1971).

7@rMenke y Trlica (1981), investigaron duiante dos arnos,
lueve especies de granineas del estado de Coliorado, EUA, con
"dbitos de crecimiento corto, mediano y largo, para relacio-
1ar Ja reserva de carbohidratos con el estado fenologico mi-
lieron ramas, hojas, talio floral y aitura de la vlanta. En-
contraron que el crecimientc fué inversamente proporcional a
la reserva de carbohidratos almacenados.



Al medir el total de carbohidratos no estructurales, la
>duccibn y el didmetro de la corona en Bouteloua eriopoda

sporobolus flexuosus, para evaluar los efectos de la esta-

3n de corte, Miller y Donart (1979), descubrieron que la
foliacidon temprana de ambos pastos tuvo menor impacto en -
vigor de la planta que la defoliacidén contin»: o & la mi-
1 de Ta estaci6r de crecimiento, Después de treas anos de
tudio, no se encontriéron diferencias significativas en el
tal de carbohidratos no estructurales para ambos pastos en
dos los tratamientos de defoliacidn.

Posteriormente, estos mismos investigadores¥Miller j
#rt, 1981), removieron el 65 % del drea foliar de Muhlen-

rgia porterii en tres afios consecutivos durante la estacidn

crecimiento, notando una reducci6n en el vigor de Ta plan-
sin importar la estacidon de corte. La defoliacidn tardia
vo mayor impacto en la reserva de alimentos, produccidn,
dmetro de la corona y nUmero de tallos, que la realizada
rante el estado vegetativo,
Buwai y Trlica (1977), sometieron a defoliaciones mil-

ples y a intensidades moderadas y fuertes durante un perfio-
de dos afios a los pastos triguillo del oeste (Agropyron
ithii), navajita azul (Bouteloua gracilis) y al arbusto cos-

11a de vaca (Atriplex canescens), reportando que la mayoria

los tratamientos de defoliacidén fuerte, redujeron drastica-
nte la produccidn, vigor y contenido total de carbohidratos
estructurales en Agropyron smithii y que las defoliacinnes
Itiples fueron perjudiciales para el vigor y a la produccidn
forraje en el B, gracilis, aunque ningun tratamiento le
ectd el contenido de carbohidratos no estructurales.
Por tres afios se estudiaron los efectos de la carga ani-

1 intensa temprana (dos veces 1o normal en mayo 1 a julio

), 1a carga animal en la estacibn larga (mayo 1 a octubre 1)
la carga animal continua sobre los ciclos de reserva de car-
hidratos. Se tomo de referencia el pasto Andropogon gerar-
i, encontrando que la reserva de carbohidratos fué similar
las plantas durante la estacib6n de dormancia bajo los diez
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timos sistemas de pastoreo mencionados, pero a mitad de ve-
no, el contenido de carbohidratos fué mds bajo en las plan-
s sometidas a prastoreo intensivo temprano, A1 firal de la
tacion de crecimiento, la reserva de carbohidratos fué si-
lar para ambas cargas, al igual que el yigor y potencial

- rebrote (Owensby et al., 1977). Resultados parecidos fue-
n encontrados por Hassan y Krueger (1980), ¢.- Rye grass pe-
mnne (Lolium perenne) pues la proteccidébn completa de esta

anta al pastoreo, no indujo mayor acumulacidn de carbohidra-
's cuando se compard a tratamientos de pastoreo en cada es-
.cibn,

Por el contrario, McKell et al., (1966), reportan morta-
dad de plantas y reduccidn en el producto como un resultado
» cortes intensivos, que también afectaron la cantidad y com-
)sicién de reservas de carbohidratos en pasto jardin (Phalaria
\berosa VYar. stenoptera) estudiado durante cuatro afios.

Se han realizado investigaciones que no llevan la profun-
dad suficiente para conocer los componentes nutritivos de
ts plantas que tienen relacién directa con la defoliacibn,
inque no por ello los datos que presentan dejan de ser valio-
)S.

Hanferkamp®(1982), evalué la cantidad y calidad del fo-
‘aje y el vigor del zacatdn alcalino (Sporobolus airioides)
n siete sistemas de defoliacidn durante dos anos. Las plan-
ts fueron cortadas en trozcs pequefios mensualmente en prima-
‘ra, primavera - mitad de verano, primavera - principios de
'rano, primavera - finales de verano, mitad de verano - oto-
), otofio y finales de invierno. La calidad del forraje se
>jord para ambos afios, al igual que la digestibilidad in vi-
"0, de los contenidos de materia orgdnica. El forraje corta-
) durante la estacidén de crecimiento, fué més grande que el
>tenido en los cortes de otofio, E1 sistema primavera - prin-
ipios de verano produjo grandes cantidades de forraje de alta
1lidad y ademds mantuvo el vigor de la planta.

Igualmente, los pastizales cortos de Texas, EUA, ofrecen
'\ 94 % més en produccidén de forraje cuando se cortan a
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rvalos de dos semanas, que cuando se cortan en el otono
,et al,, 1975). |

Por el contrario, Owensby y Anderson (1969), al estudiar
efectos en la produccidn de forraje y la composicién botd-
., en un tipo de vegetacidn de pradera, donde las principa-

especies presentes son: Andropogon gerardii, A. scoparius,
jhastrum nutans, Panicum virgatum y Bouteloua curtipendula

»tido a diferentes fechas de corte, encontraron gue la pro-
:i6n de forraje fué mayor en los cortes del primero de agos-
ademds, las especies deseables disminuyeron con los cortes
itad de verano, mientras que las invasoras fueron favore-

ts con la remocidn del forraje} La evidencia sobre esto

imo 1a presenta Peterson (1962), pues concluye que ciertos
yios en la estructura y respuesta inducida por el pastoreo
‘te y prolongado parecen favorecer la persistencia del pas-
Stipa comata . Los cambios que encontré en sus estudios

~on: 1) Relativamente rdpido rebrote después del corte;
Aparicidén de vistagos mis verdes y vigorosos; - 3) Mas ba-
“recimiento en primavera permitiéndole escapar de la exce-
1 presibn de pastoreo en esa &poca del afio y, 4) crecimien-
nds postrado y corte para tener mds facilidad de escapar al
toreo. &

A1 estudiar la defoliacidn de cuatro pastos anuales en
iiciones de invernadero y pastorec. natural al principio y
11 de la estacidn de crecimiento,yStechman y Laude (1962),
yntraron que este Gltimo tratamiento redujo la altura del
lo floral y el nimero de espiguillas producidas.

A cada nivel de uso, la producci6n de forraje es afecta-
jrandemente por el tiempo de remocibn, pero las plantas son
vulnerables en ciertos periodos. En general, la defolia-
n temprana en la estaci6bn de crecimiento es menos detrimen-
que al final de esa estacifbn, Esto puede deberse al aumen-
en la actividad fisiolégica durante los inicios del creci-
nto, o a una inadecuada humedad del suelo para soportar ma-

5).
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La rafz de tas plantas expresa una fenologia significati-
n cuanto a la competencia, asi como a la remocidén de las
es aéreas. Harris (1977), propone los siquientes estados
esarrollo: 1) Germinacidén, 2) Crecimiento inicial de 1a
, 3) Rdpida extensidn del contacto suelo - raiz, 4) Dor-
ia y 5) Muerte,

Booysen et al.,(1963), estudiaron el tiempc de la funcidn
tilizacién y reemplazo de Jas reservas de la rafz, opinan-
ue la primavera y el otofio, respectivamente, han sido ob-
ados como periodos criticos de crecimiento para los pastos,
1o que se explica porqué muchos sistemas de pastorec tien-
a dar descansos periddicos en esos tiempo. &
¢ Brown y Box (1964), describen los efectos del pastoreo en
raices y rizomas del pasto azul de la costa (Andropogon sco-
us). Las medidas fueron tomadas en cuanto a produccion de
es, 4rea basal, total de crecimiento aéreo, crecimiento aé-
actual y produccién de rizomas. La produccibn de rafices
tinuyeron con el pastoreo fuerte, pues las plantas sujetas
;te tratamiento ofrecieron 2.25 m mientras que las plantas
pastorear alcanzaron una longitud de 2.6 m,

En cuanto al peso radical, Lorenz y Roglé¥ (1967), opinan
la intensidad de pastoreo de pastizales nativos tiene po-
sfecto en ello; sin embargo, bajo pastoreo fuerte, el por-
;aje de raices totales en las partes superficiales fué mas
) que en el pastoreo moderado.

A Aunque no frecuentemente, en las regiones semidridas las
1tas estdn expuestas a la sequifa durante la estacidn de
ninacién. Bajo esas condiciones, la emergencia y estable-
iento puede depender de la tolerancia de la semilla germi-
lo a 1a sequia temporal y su capacidad para recobrarse du-
:e periodos subsecuentes de humedad favorable. £Estas ca-
eristicas fueron evaluadas en Agropyron desertorum<y Elymus

eus sometidas a diferentes grados de sequfia, encontrando
relacidn directa entre ésta y el desarrollo de rafces
inales laterales (Hassayar y Nelson, 1978). A
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Briske y Wilson™(1980), concluyeron que la sequia puede
tar la capacidad para el desarrollo radical en plantulas
avajita azul (Bouteloua gracilis), en dos formas: 1) Por

ccibn del drea foliar de la plantula y 2) Por dafio direc-
1 primordio radical y otros tejidos de la coronz. Ante-
mente Briske y Wilson (1978), habian establecido, que en
jita azul (B. gracilis), el crecimiento adecuado de rai-
adventicias para el eétab]ecimiento de pléantulas, proba-
ente no ocurriria, a menos de 96 % de himedad y 15 °C de
eratura. &

fologia de las plantas de pastizal en relacidn al pasto-

Es necesario tener informacidn acerca de la morfogénesis
a planta para explicar ciertas respuestas de ella al mane-
el pastoreo. Tal informacifn, puede ser usada para defi-
la estacibn apropiada o la secuencia del pastorec, donde
rado intensivo de manejo de la tierra y el ganado puede
alcanzado.

s Debido a que la estacidn de crecimiento en pastizales
dridos es generalmente corta, las oportunidades Timitadas
‘recimiento deben ser definidas cuidadosamente, 1o que ha-
ndispensable, conocer los cambios estructurales de las
itas durante el desarrollo, proceso conocido mejor, cComo
‘ogénesis; el conocimiento de estas etapas en las plantas,
le ayudar a definir mds fdcilmente las oportunidades y ai-
lativas de aplicacidén en el manejo de pastizales.a

E1 pastoreo no es s6lo un medio de cortar, sinoc un trata-
1to que afecta la cantidad y calidad subsecuente del forra-

En un tiempo y lugar determinado, el pastorec podria ser
lucido primeramente para producir fuerte respuesta en el
jamiento, mdxima cantidad de nutrientes por unidad de drea,
yrar la calidad del forraje para el pastoreo subsecuente,
ipular la composicibn botdnica, proteger y mejorar el pas-
11 adyacente o crear algGn otro efecto deseable (Hyder,

b).
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Hay dos razones por las cuales los zacates son eficien-
productores de forraje: | :

1) La localizacibn del tejido meristemdtico y los habi-
de crecimiento de las p]antas; Esto es, el tejido meris-
itico o de crecimiento se encuentra localizado en los nu-

y en la base de Tas vainas y hojas, de tal manera .que un
1al puede pastorear éstas sin remover el tejido meristemd-
) o punto de crecimiento de la base de ellas, Asi, una
ita puede continuar su crecimiento, excepto por una dis-
icion temporal debida a la reduccidn de las hojas que pro-
n su alimento.

2) La habilidad de 1a planta para producir nuevos véasta-
de las yemas de Tos nudos, proceso conocido como ahijamien-
0 sea, las yemas de los nudos basales mds cortos, pueden
irrollar nuevos vdstagos y ellos a su vez, pueden dar ori-
a otros vdstagos en sus nudos, formando los hijuelos de Ta

ita.

Ademds, ciertos pastos tienen l1a habilidad para producir
)lones y rizomas, que es otra caracteristica fuertemente
:iada con 1a habjlidad de ahijar, haciéndolos mds toleran-
al pastoreo (Rechentin, 1956),

Lo anterior, coincide con lo establecido poryBranson
33), pues ademds de considerar a la utilizacién fuerte y a
yreferencia del ganado hacia ciertas especies como Ta cau-
fe Ta degeneracibn de Tos pastizales, afiade dos puntos que
leben considerar, estos son: 1) La altura a la cual los
.0s de crecimiento (meristemos aplicales) estdn creciendo
) La relacién de tallos florales y vegetativos.

En su experimento tomb mediciones de la altura de las ho-
, inflorescencias y puntos de crecimiento en 8 especies de
:0s frecuentemente encontrados en las grandes planicies de
Estados Unidos de Norteamérica, entre los que se encuen-

' el Bouteloua gracilis, el B. curtipendula y el Buchloe

.1loydes, y en base a los resultados obtenidos, hizo la si-
'nte clasificacibn de los pastos:,
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# Clase I. Esta basada en la posicidn de los puntos de
cimiento de los tallos vegetativos en relacién a la super-
ie del suelo, incluye pastos que decrecen con el uso fuer-
4

Clase II. Tienen también los puntos de crecimiento arri-
de la superficie del suelo, pero muy cerca de ella, los
tos con estas caracteristicas son los que se incrementaron
pastizales pastoreados intensivamente por muchos ahos.

& Clase III, De las observaciones de este estudio, se des-
nde que los pastos de esta clase, podrian decrecer si son
toreados intensivamente antes de la madurez de Ta semilla.
las especies de este grupo, todos o casi todos los tallos
ducen inflorescencia. s
A A pesar de que el proceso de formacidn de hijuelos y el
arrollo de las rafces nodales ocurre a travds de Ta esta-
n de crecimiento, estos datos representan la respuesta a
circunstancia ambiental particular. La longitud de hojas,
nas, entrenudos y nimero de fitomeros por tallo y el peso
mulado del tallo, puede variar bajo diferentes condicio-
ambientales (Stubbendieck y Burzlaff, 1954). 4
Las partes especificas de una planta representan carac-
es distintivos una de otra, por 1o cual, a continuacidn
describen separadamente:

-

fogénesis de la rafz: ET sistema radicular de un zacate
sta de raices seminales y adventicias, tipicamente, consta
una a cinco raices; la raiz primaria (radicula) y dos pa-
de rafces laterales que se originan en el mismo plano.
as las raices seminales son delgadas y ramificadas usual-
te mueren en algunos meses.

E1l sistema de rafices adventicias consta de verticilos

se originan del nudo coleoptilar y de los nudos del ta-

Los tallos secundarios (hijuelos) tienen un sistema ra-

ular mds débil que Tos tallos seminales (primarios), ya

no poseen raices seminales y los verticilos constan de
0s rafces. Esta deficiencia de enraizamiento, entre otros
tores, puede hacer disminuir la produccidén durante Tos dos
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res primeros afios de una resiembra (Hyder, 1974),

fgggﬂgs1s de la p]antu]a Para propbsito de manejb, de-

0s reconocer dos tipos de pldantulas de zacate; el tipo A

ne el entrenudo subcoleoptilar (mesocotilo) extendido y
mesocotilo corto. En contraste, el tipo B tiene el coleop-
o largo y no presenta alargamiento del entrenudo subcoleop-
ar (Figura 1), Estos tipos de pldntulas desarrollan Ta

z y el tallo de diferente manera, 4

ura 1. Dos tipos de pldntulas de pastos: La plantula
de Bouteloua gracilis tiene un entrenudo subco-
lTeoptilar alargado y un coleoptilo corto (tipo
A); el Agropyron desertorum carece de entrenudo

subcoleoptilar pero tiene un coleoptilo largo,

(tipo B).
A B
"TULA DE PLANTULA DE
‘ROUA GRACILIS AGROPYRON DESERTORUM
————————— HOJA — — — — — — — —

L A7

—————— RAICES ADVENTICIAS. __

—
- — —
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E1l alargamiento del entrenudo subcoleoptilar eleva el nu-
leoptilar y otros de donde se desarrollan las raices ad-
cias. En el tipo A, la profundidad de la superficie del
al origen de las raices adventicias es determinada por
ngitud del coleoptilo, Los coleoptilos muy cortos dan
m a raices adventicias muy superficiales y estdn espues-
las variaciones extremas de condiciones microclimdticas.
tipo B, las raices adventicias mds bajas pueden emergen
de Ta profundidad de la siembra cerca del nudo coleopti-
‘Figura 2) (Hyder, 1974),

“a 2. Variacibn tipica dentro de tipos de plantulas A,
una pldntula de tipo A, tiene raices adventicias
que emergen del entrenudo subcoleoptilar; B, una
pléntula tipo B tiene un entrenudo intracoleopti-
lar alargado.

A 8

L% Y Y

fogénesis del tallo; ET dpice del tallo de un zacate es
gran importancia en el manejo, ya que Este determina el
so de crecimiento o desarrollo subsecuente, ET apice

de ser destruido, protegido o influenciado por las pracCti-
de manejo.
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ET tallo de las gramineas puede originarse directamente
| embridn en una semilla, de un rizoma o estoldn, o de una
na axilar en un tallo de mas edad. E1 meristemo apical o
minal de un tallo se conoce como punto de crecimiento 6
ice. E1 tallo estd constituido por una sucesidn de segmen-

5 1lamados "fitbémeros", De arriba hacia abajo, un fitdmero
1siste en 1imbo, vaina, entrenudo, yema axilar 3 nudo, (fi-
ra 3).

Figura 3. Estructura de un fitdmero

E1 nGmero de fitdomeros que componen un tallo, varia se-
n la especie,

Las yemas axilares localizadas en el nudo de cada fito-
ro pueden desarrollar nueves tallos y éstos también puede
r origen a nueyos tallos en las yemas axilares de cada fi-
mero, Este proceso se conoce como ahijamiento. En cada nu-

se desarrollan rajces adventicias para abastecer las nece-

dades de estos nuevos tallos. E1 proceso de ahijamiento es
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ado por muchos factores, incluyendo control genético, lon-
del dia y temperatura, nutricidén mineral y abaétecimien-
agua,ltiempo e intensidad de defoliacidn, y tipo de ta-
Hyder, 1974).
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizbé en el Rancho Demostrativo
Angeles", propiedad de 1a Universidad Auténoma Agraria
io Narro", el cual presenta las siguientes caracteristi-

Localizacidn geogrdfica: Se localiza al Sur de Saltillo,
.» a 34 km por la carretera Saltillo-Concepcién del Oro,
1do el km 319 se toma hacia el oriente un camino de terra-
1 sefialando con destino hacia "La Hedionda" por el cual
acorren 14 km para estar en el caso del rancho, aunque ya
1 km 4 empiezan las colindancias del predio.

Las caracteristicas geogrdficas tomadas en las cartas

VAL elaboradas en 1970, ubican la superficie del rancho

e Tos 100 ° 58' y 101° 03' de longitud y entre los 25 °

y 25 °© 08' de latitud Norte. ET casco del rancho se en-
tra a los 100 ° 59' longitud Wy 25 ° 06' longitud N.

graffa: La altitud varia de 2100 a 2400 msnm en los va-

y la cima de la Sierra "Los Angeles”, respectivamente

ura 4), La superficie total comprende 6184 has dividida

0 potreros de diferentes dimensiones (Cuadro 2). Esta jn-
ada aproximadamente por 35 % de sierra, 10 % de lomerios

% de valles (Arredondo, 1981).

ogia: E1 rancho se localiza en una zona de rocas sedi-
arias, principalmente calcdreas enlas colinas y con sue-
aluyiales en el valle (DETENAL, 1970), La estructura
6gica principal es el anticlinal de carneros con un rum-
broximado este-oeste, con recumbencia hacia el Norte.
formaciones mds recientes y que se depositan en las
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CUADRO 2, Extensibn total de cada potrero y del

Rancho "Los Angeles" (

Vasquez-A., R.;

1979 *).
mero de Extensi6n Nomero de  Extension
otrero (has) potrero (has)

1 261.99 11 269.07

2 179,02 12 280.36

3 208,18 13 201.45

4 302.27 14 325.99

5 350.06 15 307.28

6 340.05 16 375.43

7 578.52 17 244 .41

8 365.76 18 266,35

9 364.68 19 314.46
10 | 316.50 20 297 .15
TOTAL 6148.53

Datos sin publicar, disponibles en el Departamento de

Recursos Naturales Renovables, U A A AN,
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yresiones (sinclinales) que se forman entre los anticlina-
.» Se encuentran cubiertas por aluyién (Medina y De la Cruz,
'6). La geologia del area data de las eras Mesozoica y Ce-
oica, periodos Cretacico Inferior (Ki) y Cenozoico Supe-

yr Cldstico (Cac), respectivamente (COTECOCA-SARH, 1979).

»Tos: Los suelos de los valles son aluviales, su profundi-
| varia desde 2 a 25 metros aproximadamente. Los que exis-
i\ sobre las laderas son coluviales de origen y difieren de
; que se encuentran en los 1lanos, porque el agua percojante
:nde a moverse lateralmente en vez de hacerlo en forma per-
idicular a través del perfil; son los mds susceptibles a.
erosidon, Por Gltimo, los suelos de ]a'parte alta de la
'rra, correspondientes al bosque de pifionero, son suelos -
‘estales ricos en materia orgdnica y humus (Sierra, 1980).
"ECOCA - SARH (1979), 1o ubica dentro de los denominados
‘ozem grises del desierto, de origen aluyial, con profundi-
i de somera (0-25 cm), a profunda (mds de 50 cm). La tex-
~a es de franco - arenosa a franco - limosa, la estructura
1inar, con presencia de sales; la consistencia es de lige-
nente dura a dura, de color gris claro o blanco en seco y
is claro en himedo. El1 drenaje interno es de regular a

lo, con pedregosidad que varia de 0-10 % y rocosidad de O-
%, habiendo &dreas donde la roca madre u horizonte C aflo-
a la superficie. La reaccifn es de dcida a alcalino con
de 6.0 a 8.5.

irologia. E1 drea que comprende el rancho no es tocada por
1guna corriente superficial permanente. E1 nivel freatico
jional del agqua, es del orden de los 190 m de profundidad.
rancho cuenta con tres pozos profundos, de los cuales uno
td abandonado, otro con un gasto de 2 pulgadas, funciona

lo en casos necesarios, y el tercero que es 21 que esta
abajando con un gasto de 5 pulgadas, proporciona agua a to-
s los potreros. En las Taderas de la sierra se han formado
rcavas, pero sin llegar a formar arroyos con sus avenidas,

6%0



. que la pendiente en el pic de monte no es muy pronuncia-

-y Ta superficie del suelo, esta cubierta en un alto por-

'ntaje por vegetacidn, por este motivo, de Tos aguajes tem-
)rales existentes, s6lo el que se encuentra en el potrero

» capta agua en regular cantidad, quizd debido & que en su
lenca predomina la vegetacidn arbustiva (Figura 5).

ima: Segin la clasificaci6n climdtica de Koppen, modifi-
tda por Garcia en 1964, para Jas condiciones particulares
* la Repliblica Mexicana, utilizada por DETENAL en las car-
ts climdticas, a la superficie del rancho le corresponde 1la
irmula BSokw, que sianifica lo siguiente: BSo: es el mis
:co de los BS (seco o estepario, dividido en dos subtipos
:glin el grado de himedad) con un cociente P/T menor de 22.9.

temp]ado con verano cdlido, temperatura media anual entre
'y 18 °C, la del mes mds frio entre -3 y 18 °C y la del mes
s caliente mayor a 18 °V. " w: vrégimen de lluvias de vera-
), por 1o menos 10 veces mayor cantidad de 1luvia en el mes
s himedo de la mitad caliente del afio que en el mes mas se-
), un pocentaje de Tluvia invernal entre 5 y 10.2 de la to-
t1 anual.

La precipitacion pluvial promedio registrada por el ser-

cio meteorolbgico de Ta U A A AN en los Gltimos 5 anos es
? 299 mm distribuidos principalmente en los meses de mayo a

'ptiembre tal como se muestra en el cuadro 3 y figura 6.

rgetacidén: Una amplii descripcidn de cada uno de los tipos
* vegetacidén presentes en el rancho "Los Angeles" la repor-
in Medina (1972), Vasquez (1973), Medina y De la Cruz (1976)
lerra (1980) y Arredondo (1981).

Vadsquez (1973), elabord un mapa con los tipos de vegeta-
ion comprendidos en Ta superficie del rancho, definiéndolos
> acuerdo a: forma de vida, tamafno de 1a forma de vida,
yrma y tamano de las hojas, textura de Tas hojas y cobertu-
v (Figura 7). Aizpuru (1982), modificéd los linderos del
lpa original para que coincidiera con la informacidn de las
irtas DETENAL (1970), de donde se ha tomado la informacion
isiogrdfica, hidrolégica y de infraestructura.

0s0
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CUADRO 3. Precipitacion pluvial (mm) registrada'en
los Gltimos 5 anos en el rancho "Los Ange-
les" y su distribuci6bn mensual y anual.
e TP 0 ~mmmreme—---
1977 1978 1979 1980 1981 Media
- 4.9 6.8 21.8 29.4 12.58
10.5 16.8 10.5 28.8 12.6 15.84
- 7.3 - - - 1.4
- 17.3 6.8 - - 4.8
- 64.2 37.0 - 109.9 42 .2
- 53.4 60.5 - 96.0 43.9
59.1 127.1 32.3 - 47 .2 53.5
118.7 63.3 39.6 - 96.1 63.4
10.9 101.3 9.2 - 16.9 27 .6
1.5 43.6 - - 44 .4 17.9
3.2 22.2 3.5 - - 5.8
- 4.3 48.6 - - 10.6
203.9 525.7 254 .8 50.6 452 .5 299.52

Zso
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‘aestructura: El rancho cuenta con cerco perimetral de
.es de tubo de 3 pulg, y 4 hilos de alambre de pla en el pe-
'tro y entre los potreros. Las cercas de los terrenos de
:ivo cuentan con postes de madera. La superficie del va-
Norte del rancho esta dividida por el camino de terrace-
que va hacia la Hedionda Grande. Todos los potreros tie-
brechas de acceso a los bebederos. Cada potrero cuenta
un bebedero de aproximadamente 50,000 1t de capacidad,
.ementaderos y saladeros. En las partes altas de la sie-
"Los Angeles", existen tres depdsitos de agua de aproxima-
:nte 180,000 1t de capacidad cada uno, de los cuales se
‘ribuye a los siguientes potreros: el dep6sito mds bajo
tado en la pasta 4 distribuye el agua a las pastas 1, 2, 3,
»y y 63 el depbsito mds alto situado en la misma pasta 4,
‘a el agua a 1l.s pastas 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 y 20;
lepdsito que sc¢ encuentra en el potfero 12 surte el aquas a
pastas 7, 8, +, 10 11 y 12.

Entre la pasta 5 y la 6 se encuentra un pequeno corral
ipado con prensa para el manejo de hatos pequeiios. El co-

de manejo funcional estd situado en el casco del rancho,
*1 hay divisiones para manejar 6 grupos diferentes, bascu-
bafio de imers-dn, pasillo de vacunacién y prensa.

Se cuenta con un almacén para rastrojos y otro para gra-
, un taller, dos ca«was para 1os vaqueros y otra para los
itantes. Todo lo anterior se encuentra sefialado en la fi-
v 8. »
\ de estudio: .a itvestigacidén de campo se desarrollc en
otrero 5, el cual iiene 4 tipos de vegetacion (Vasquez,
}) como se ve e¢n la fiqura 9. Las especies presentes -
ines se. enlistan en el cuadro 4. La distribucidn de los
:amientdé'se observae en la figura 9 con un nimero clave,

:ual se explica en €l cuadro 1 del apéndice.
Metndologia de Estudio

Generalmente las investigaciones relacionadas con el pas-

0 de pastizales se efectuan en extensiones cue .ocupan
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CUADRO 4. Especies presentes en el potrero 5 del
Rancho "Los Angeles".

Especie

Observaciones

ens mutica

stida adscensionis
arizonica

iteloua gracilis
divaricata

pa eminens
curtipenduia

anion hystrix
anum alegnifolium
1lenbergia repens
Qg‘neomexicana
1icum obtusum
ledra sp

‘thenium incanum
intia imbricata
lina s
ﬁTTEjEEécordioides
lea sp

intia engelmanii
intia cantabrigensis
amatis drumondii
irensia <ernua

ive asperrima
ntocephalum sarothrae

erus sp

opobolus airoides
nicum hallii
tochloa dubia
eberTinia spinosa
rberis trifoliolata
acia barlandieri

celpias sp

CCa carnerosana

Escasa

Abundante al oriente y norte
Escasa

Abundante y regularmente distribuido
Escasa

Escasa

Regular en el norte

Escasa

Escasa

Escasa

Escasa

Distribuido en manchones
Espaciada al norte

Espaciada al norte

Escasa

Regular

Escasa

Escasa al sur y abundante al norte
Escasa

Escasa

Escasa

Distribuido al norte

Distribuido al norte

Escasa

Escasa

Escasa

Reqular y uniformemente distribuido
Escasa

Escasa

Escasa

Escasa

Escasa

Regular y esparcida en el centro

850



5 potreros; sin embargo, cuando no se cuenta con la sufi-
a disponibilidad de recursos, es necesario buscar las con-
1es de simulacidén lo mds cercano posible a la realidad.

sotreros: En este trabajo, por el gran nilmero de trata-
>s involucrados, la superficie de cada potrero o drea de
io, fué reducida a un cuadro de 5 x 5 m denominado "mi-
trero" 8 "microexclusidn" considerando que sera suficien-
te representativo de 1o que ocurre en una drea extensa.
tamafio ya ha sido probado con é&xito por otros investiga-
(Martin, 1973; Martin y Cable, 1974), los cuales han ob-
> resultados tan confiables, como si se trabajara con po-
s conyencionales. Ademds, para el drea de estudio esco-
y debido a que cada tratamiento tenfa su correspondiente
icién, estos potreros resultaron de buena utilidad.
La localizacidn de 1as microexclusiones se hizo en forma
oria ubicdndolas en la parte baja del potrero 5, con elio
dabala misma probabilidad a todas las exclusiones de es-
ometidas al tratamiento testigo durante el tiempo que de-
ecia como excliusidn propiamente dicha. Cada microexclu-
consta de postas para cercas y alambre de pla, permane-
o como tal, el tiempo especificado segin el tratamiento,
eses restantes del afio se le quitaba el alambre y queda-
jeta al pastoreo, permaneciendo s8lo el sefialamiento
ado para su localizacifén posterior. Este sefialamiento
ste en una letra maylscula que indica la frecuencia de
nso, un nimero aradbigo para saber 1a estacién de descan-
que se trata y un nidmero romano qgue apunta la repeti-
del tratamiento,
Los tratamientos seleccionados para cumplir el objetivo
eado, se sefialan en el cuadro 5, el cual se deduce que
etende probar diferentes estaciones y frecuencias de des-
del pastizal, como se desglosa a continuacifn:

iones: Las estaciones escogidas comprenden 4 meses, en
vera (marzo - junio), verano (julio - octubre) e invier-
oviembre - febrero), con esto se pretende estudiar el

650
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ortamiento de la vegetacidn en sus periodos de crecimien-
maduraciébn y latencia cuando se les protege del pastoreo.
Se combinaron las estaciones con objeto de abarcar 8 me-
de exclusién del pastoreo, en primavera - verano (marzo-
ibre), verano - invierno (julio - febrero) e invierno -
navera (noviembre - julio), con ello lograremos saber qué
21 juega el descanso pbr un tiempo mds prolongado en las
arentes etapas fenoldgicas de Tas plantas, |

tuencia: Las frecuencias implementadas son de proteccidn
pastoreo para las estaciones seflaladas en 1 de cada 3

5, 2 de cada 3 afios, 3 de cada 4 afios y descanso cada afio
binando tres estaciones, Todo ello comprende un periodo
el cual se espera se presenten los diferentes cambios cli-
icos que normalmente influencian la vegetacidn,

luacidn de los tratamientos: Cada tratamiento tiene dos
eticiones aleatoriamente distribufdas,

La vegetacifn se estratific6 en gramineas perennes, gra-
eas anuales y herbdceas perennes, La informacidn bdsica
ectada fué:

1) Cobertura absoluta basal de los pastos perennes y

hierbas perennes.

2) Produccidén anual de pastos perennes y anuales y hier-

bas perennes.

La cobertura absoluta basal fué tomada de tres parcelas
manentes de 1.5 m2 cada una dentro de cada exclusidn al
cio y al final de cada tratamiento (figura 10), el método
uido fué el de la 1inea de puntos (Pieper, 1972), que con-
te en lo siguiente: se tiende una Tinea sobre el terreno,
a longitud se fija de acuerdo a la extensibén del drea a
strear y a la heterogencidad de la vegetacidn, a interva-

fijados previamente se van bajando agujas, hasta tocar
que existe sobre la superficie de la tierra, lo que puede
, alguna especie de planta, suelo desnudo, materia orgdni-
0 pedregosidad; al final son sumados T1os puntos para cada

190



Figura 10.

290

Sefialamiento de las parcelas interiores de cada
exclusibn en donde le tomaba la lectura de cober-

tura absoluta y produccidn.

Cobertura absoluta

i

Produccion



inismo y se estd en posibilidad de calcular la cobertura
>luta y relativa con las formulas que siguen: '

Total de puntos para la especie X 100
Nimero total de puntos

abs

i

rel Total de puntos para la especie L 100

total de puntos de todas las especies

En este estudio, en cada parcela permanente, se tendia
1inea de 1 metro y cada 10 cm se tomaba la lectura corres-

iiente, en cada exclusidon se sacaba un promedio de las tres
celas muestreadas.,

En la estimacibn de 1a produccidn, se hicieron muestreos
tructivos en un cuadrante circular de un metro cuadrado de
arficie dentro y fuera de cada exclusifn. Para estandari-

las lecturas, en el primer afio de corte dentro de la ex-
5i6n, se escogid la parte central de cada una de ellas y

1 1a lectura fuera de 1a misma, se tomf a una distancia de
n aproximadamente hacia el Este. En el segundo afio se es-
i6 1a esquina SW dentro de cada exclusién y a 20 m aproxi-
imente al sur de cada una de ellas.

Como un complemento de esta investigacidn, se elaboréd
curva de crecimiento de las principales especies forraje-
de este rancho, con el fin de relacionar esta caracteris-
1 con el sistema de pastoreo que preliminarmente resulte
adecuado.

lisis estadistico; Los tratamientos establecidos fueron
luados por el método de regresi6n lineal para cobertura
11 y para produccidn por medio de correlacidén Tineal (0Os-
, 1971).

€90



RESULTADOS Y DISCUSION

En 1981 la precipitacidn pluvial alcanzd una cantidad que
puede considerar como buena (452 mm), en contraste con el
anterior que fué sumamente seco (50 mm distribuidos en los
primeros meses del afio), esto se debe tener en cuenta &}
izar los datos tomados en el primer afio de estudio, ya e
respuesta de la vegetacidon a un afio 1luvioso o seca se da
ta el afip siquiente,

Andlisis de cobertura basal absoluta

En el cuadro 6 se presenta la cobertura basal absoluta
los afios 1981 y 1982 para todos los tratamientos. Los da-
que ahi aparecen, son el resultado de las lecturas toma-

en el campo al inicio y al final de cada tratamiento.

Para facilitar el andlisis con el método de regresién,
os datos se agrupan en el cuadro 7, en el que se muestra el
ero clave de cada tratamiento, el nlmero de meses de dura-
n de cada tratamientc el cual se toma como variable inde-
diente (X), y la cobertura basal absoluta encontrada al fi-
de cada tratamiento que .se tomard como variable dependien-
(Y). Es necesario aclarar que con la informacién existen-
a la fecha solo se pueden evaluar inicialmente los primerus
ve tratamientos, ya que el resto necesita las lecturas de
dos afios préximos.,
Con el modelo estadistico usado, se probé la hipdtesis
¢ial: no hay regresibn (Ho = B=0), o sea, que la duracidn
descanso del pastizal (X) no ihf]uye en la cobertura (Y)
adro A 2, A3, A 4 y A 5).

De acuerdo con el andlisis de varianza realizddo, para
pastos perennes (Cuadro 8), la Fc fué menor que 1avF4 .05
To cual se acepta Ho: no hay regresién, o sea, que los

90
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CUADRO 7. Concentracion de datos sobre cober-
tura basal utilizados en 1a regre-
sién lineal.

990

1981 1982

nien  Meses Co?igtura. Cob?§§ura
? (X) Pastos 5[pystos Pastos Ahbgstps

12 45 15
! 4 55 11
) 4 41 7
l 4 60
> 8 50 2
) 8 55 3
/ 8 51 3
3 12 48 6 52 6
) 4 50 8 50 8
J 4 40
1 4 58
2 8 33

8 38

8 53

4 53

4 43

4 50

8 65

8 51

8 55

46 6
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meses de descanso (X) no influyen en la cobertura basal (Y).
Para las herbdceas perennes, el andlisis de varianza
(Cuadro 9), nos indica que existe significancia (Fc %2 Fa .05)
por lo cual se rechaza Ho: no hay regresidn, Esto quiere de-
cir, que la cobertura de las hierbas perennes (Y) tuvo intiu-

encia en los meses de descanso (X), 1o cual es completamente
16gico, ya que las caracteristicas fisioldgicas de estas espe-
cies las hace responder mis rdpidamente a las variaciones de
las condiciones ambientales.

A pesar de que los meses de descanso parecen no influ '~
en la respuesta de las gramineas, se observa un ligero aumen-
to en la mayoria de los tratamientos analizados, en cuanto a
cobertura basal comparados con el testigo (manejo tradicional)
pues mientras que el testigo tuvo una cobertura basal absolu-
ta promedio de 46 % de pastos perennes, s6lo el tratamientu
3A (descanso uno de cada tres afios en los meses de julio - ocC-
tubre) qued6 debajo de esa cantidad; el resto de los tratamien
tos fluctub de 48 a 60 % de cobertura. El importante mencio-
nar que el estudio de lTos pastizales nos obliga a ser cautos
con el manejo de la informacidn que se obtenga en las investi-
gaciones de esta drea, pues dadas las condiciones naturales
en que se trabaja y al hecho de que la vegetacidn estd expues-
ta a variables tan impredecibles como la climdtica, todo estu-
dio que involucra la manipulacidén de la vegetacidn natural de-
be tener una duracid6n minima de 5 afios., En el caso nuestro,
todo parece indicar que el andlisis preliminar de fa informa-
cién colectada a la fecha, necesita el apoyo de los datos gue
se tomardn en los dos afios siguientes. |

Ademds hay que considerar que cuando se tienen varios va-
lores de X jguales, y cada uno con uno o varios valores de VY,
se debe comprobar si verdaderamente se tiene regresidn o no,
por lo cual se recurre a la prueba de funcionalidad del mode-
lo estadistico empleado mediante el andlisis que aparece en
los cuadros 10 y 11 los cuales se derivan de los cuadros A6,
A7, A8 y A9,

890
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El andlisis de varianza de los cuadros 10 y 11, nos in-
can que si hay falta de ajuste y debe proponerse otro mode-

para analizar la informacién.

La conclusidn a que se llega con el empleo de la regre-
on, parece ser un reflejo de la falta de informacifn que a
tas alturas de la investigacifn es insuficiente para llenar
s requisitos de un modelo estadistico, sin embargo, los da-
s existentes no dejan de ser valiosos, ya que si el estudio

la vegetacifn natural requiere de varios afios para obters»
resultado confiable, esperemos que al término de este tra-
jo, con una base s6lida, estemos en posibilidades de reco-

ndar para la regifn un nuevo sistema de pastoreo que sea de

yor utilidad ecolfgica y econémica.

Andlisis de la produccifn

En el primer afo de estudio, se puede observar un marca-

aumento en la produccifn de materia seca en la mayorfia de
s tratamientos que se estdn analizando comparados con el

stigo, aunque al comparar la produccifén de cada tratamiento

tre un afio y el siguiente, se nota una seria inconsistencia,
es mientras que en algunos aumentd en otros fué lo contrario
uadro 12). Lo anterior tiene relacién con lo encontrado por

rtin y Ward (1976) en un estudio de 7 afios de duracidn al
r de Tuczon, Arizona, EUA, en donde probaron varios progra-

%]

de descanso estacional en afios alternados, ellos reporic.

(]

no hubo diferencia significativa entre tratamientos & ue

-

-

de que la produccidn tuvo mucha variabilidad entre sitios
aflos estudiados.

En realidad, la comparagién debe hacerse entre la produc-

6n al inicio y al final del experimento, para que el tiempo

‘anscurrido desde la aplicacién del tratamiento hasta la res-

lesta de la vegetacidn, sea la suficientemente largo, que
'rmita hacer una buena confrontacidn,

¢L0
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A pesar de ello, se usé la correlacién Tineal para sa-
el grado de asociacién entre la produccién de un afio y

(variables aleatorias), por 1o cual se tomé la produccidn
primer afio como X1 y la del segundo afio como X2.

El coeficiente de correlacidn (P) es estimado con r, el
r de r nos sirve para sacar a su vez, el valor de tq, el

se compara con un valor de t y segln el resultado, se
luye si hay o no correlacibn.

E1 cuadro A10, nos muestra los cdlculos necesarios para
ner los datos de r y de tc, los cuales se muestran en el
ro 13.

Del cuadro 13, concluimos que las producciones de un afo
.ro para las tres plantas analizadas no muestran correia-
' 1Tineal. Sin embargo, se nota que las hierbas perennes
'en mayor habilidad que los pastos anuales y perennes po-
‘esponder a la proteccidon del pastoreo. En orden descen-
.e, se puede observar que en la respuesta a los tratamien-
estudiados la mds rapida es en herbdceas perennes, interme-
en pastos anuales y mds lenta en los pastos perennes.

A pesar de que los datos obtenidos a la fecha ofrecen
lidad para respaldar una recomendacidon firme del uso de
u otro sistema de pastoreo estudiado aqui, se puede supo-
como buen sistema de pastoreo aquel en el cual se protege
. planta durante su etapa de desarrollo y reproduccion.
uadro 14y figura 11, nos muestran que las especies princi

]

iente como forrajeras en el Rancho "Los Angeles" se dess-
lan y reproducen durante los meses de Julio a Octubre, en
» a esto, el sistema de pastoreo que tentativamente se pue-
“ecomendar es el Bl10, o sea, descansa 2 de cada 3 afos
inte el verano.
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CUADRO A 1.

Clave
en la figura 9,

de los tratamientos localizados
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