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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue determinar la respuesta de la actividad
sexual en machos cabrios expuestos de manera constante a hembras
estrogenizadas durante el periodo de reposo sexual. El estudio se realizé del 1° de
noviembre al 15 de julio del siguiente afio en las instalaciones del Centro de
Investigacion en Reproduccion Caprina (CIRCA). Se utilizaron 15 machos cabrios
Criollos (1.5 a 4 afios de edad) distribuidos en tres grupos homogéneos (n=5, cada
grupo) de acuerdo a su condicion corporal y su talla testicular (Tabla 1). El primer
grupo (GA: aislado) no tuvo contacto con hembras ni otros machos, el segundo grupo
(GHOVX) estuvo en constante contacto con dos hembras ovariectomizadas y el
tercer grupo (GHE) estuvo en constante contacto directo con tres hembras
estrogenizadas inducidas artificialmente al estro a partir del 1° de marzo hasta el 15
de julio. Los tres grupos de machos utilizados en el experimento fueron alojados en
corrales de 5 x 4 m. Todos los animales fueron alimentados con heno dé alfalfa (17%
PC)y de avena (7.5 % PC). El agua y sales minerales fueron ofrecidas a libre acceso
durante todo el experimento.

La condicion corporal se evalu6é palpando la masa muscular y grasa de la regién
lumbar y sus apofisis espinosas laterales de los animales. La circunferencia testicular
se determind midiendo la parte mas ancha de ambos testiculos, para ello utilizando
una cinta métrica flexible.

La intensidad de olor sexual fue determinada oliendo a una distancia de 10 a 15 cm
las glandulas sebaceas situadas posteriormente en el area interna de la base de los

cuernos, las tres variables anteriores fueron evaluadas cada quince dias. El ANOVA

XI



reveld que no hubo variaciones en la condicién entre grupos, ni tampoco hubo
diferencias estadisticas a través del tiempo. EI ANOVA reveld que esta evolucion fue
diferente a través del estudio (P<0.001) y que existié una interaccion entre grupos,
sin embargo, la prueba “t” no indicéd diferencia entre grupos (P>0.05). En cuanto a la
intensidad de olor existié una diferencia estadistica el 30 de junio entre el grupo de
machos aislados y el grupo de hembras ovariectomizadas. Entre el grupo de machos
aislados y el grupo con hembras estrogenizadas hubo una diferencia el 15 de mayo
(P<0.05). En los machos con hembras ovariectomizadas y machos con hembras
estrogenizadas se detectd una tendencia el 15 de Junio (P>0.07), y una diferencia el
30 del mismo mes (P< 0.05). En el grupo de machos con hembras estrogenizadas la
intensidad del olor inici6 el 15 de Mayo, 45 dias antes que el grupo con hembras
ovariectomizadas y 30 dias antes que el grupo de machos aislados. Aunque
estadisticamente no hubo diferencia en esta variable, existio una tendencia (P<0.07)
al comparar el grupo de machos con hembras estrogenizadas con el de hembras
ovariectomizadas. Concluyendo que el inicio de la actividad sexual natural de los
machos cabrios Criollos de la Comarca Lagunera inicia antes por la presencia

constante de hembras estrogenizadas durante el periodo de reposo sexual.

Palabras claves: Bioestimulacion, efecto hembra, caprinos, olor sexual,

diametro testicular
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l. Introduccion

Los machos cabrios Criollos de la Comarca Lagunera de Coahuila, México
(26° N), presentan variaciones estacionales de su actividad sexual. En estos
animales bien alimentados y bajo las variaciones naturales del fotoperiodo, la
secrecion de testosterona, indicativa de la actividad sexual, es elevada de mayo a
diciembre (Delgadillo et al., 1999). Esta estacionalidad reproductiva es controlada por
el fotoperiodo (Delgadillo et al., 2004)

Las interacciones sociales actuan en el control de la reproduccion de ovinos y
caprinos, la estacion natural de apareamiento inicia antes si dentro del hato existen
machos o hembras en actividad sexual (Martin et al., 1986; Chemineau, 1987; Zarco
et al., 1995). En las hembras anéstricas, el contacto con el macho produce en pocos
minutos un aumento de las concentraciones de la LH circulante, lo que se traduce en
un incremento en la frecuencia de los pulsos de la hormona, asi mismo, el pico
preovulatorio de LH y la ovulacién son detectables de 1 a 3 dias después de la
introduccién de los machos tanto en cabras como en ovejas (Martin et al., 1986;
Chemineau, 1987). Esta respuesta de las hembras es conocida como “efecto
macho”.

Antes de la introduccién de hembras ciclicas durante el periodo de reposo
sexual a un grupo de machos lle de France con experiencia sexual, el niamero
promedio de pulsos de LH por animal en un periodo de seis horas no difiere al
numero de pulsos en carneros aislados de hembras, por el contrario, durante el
estimulo con estas hembras en estro, el nUmero de pulsos es mas frecuente

incrementandose de dos a tres veces (Gonzélez et al., 1988b).



Sin embargo, contrario a lo que se conoce en la respuesta de las hembras al
efecto macho y de la respuesta inmediata del macho expuesto a hembras en estro,
poco se conoce de la respuesta de los machos cabrios por la exposicion a periodos
prolongados y de una manera constante ante hembras en estro durante el periodo de

reposo sexual natural.



Il. Revision de literatura

2.1 Estacionalidad
2.1.1 Regiones templadas

En las zonas templadas, es necesario criar a los animales jovenes durante la
época mas favorable del afo, lo que ha conducido a la mayoria de las especies
salvajes a limitar el periodo de nacimientos al final del invierno e inicio del verano,
cuando el clima es menos rigido y la disponibilidad de alimentos abundante (Ortavant
et al., 1985). Por lo tanto, la actividad reproductiva en ovinos y caprinos se lleva a
cabo durante el periodo de dias cortos del otofio e invierno (Lincoln y Short, 1980;
Delgadillo et al., 1993). En caprinos Alpinos y Saanen, la disminucién de la actividad
espermatogénica en el periodo de reposo sexual provoca una disminucion del peso
testicular de 150 g en invierno a 117 g en primavera (Delgadillo et al., 1995). Todos
estos cambios en la actividad reproductiva estacional son controlados principalmente
por el fotoperiodo (Malpaux et al., 1997). En las hembras el anestro a menudo se
asocia con la ausencia de ovulaciones, y la actividad sexual se caracteriza por la
sucesion de ciclos estrales cada 16 dias en las ovejas y 21 dias en cabras. Las
ovejas de la raza lle de France y las cabras Alpinas presentan un periodo de
actividad sexual de septiembre a febrero y un periodo de anestro de marzo a agosto

(Chemineau et al., 1992).

2.1.2 Regiones tropicales
En las zonas tropicales, habitat de la mayoria de las especies, los pequefios
mamiferos han desarrollado una estrategia reproductiva de tipo oportunista, que les

permite iniciar su actividad sexual cuando los factores ambientales son propicios:



buena alimentacion, temperatura favorable, presencia de individuos del sexo
opuesto, etc. (Bronson, 1985). Las cabras originarias del tropico presentan una
actividad constante en todo el afo, pudiendo tener solo variaciones pequefias en la
actividad sexual (Restall, 1992). Por ejemplo, en los machos originarios de la Isla de
Guadalupe en el Caribe la libido, el peso testicular y la produccién espermatica

permanecen constantes todo el afio (Chemineau, 1986).

2.1.3 Regiones subtropicales

En los caprinos de las zonas subtropicales, hay variaciones estacionales en su
actividad reproductiva (Waldken-Brown et al., 1994b; Delgadillo et al 2004). En los
machos cabrios Angora en el subtropico australiano se presentan marcadas
variaciones estacionales, siendo en el otofio el periodo en el que se alcanzan los
niveles mas altos de LH, testosterona y talla testicular (Ritar, 1991). En los machos
cabrios locales del norte de México, la estacidn sexual inicia en mayo y termina en
diciembre. El peso testicular, reflejo de la actividad espermatogénica, es mas elevado
en este periodo. Por lo tanto, es mas elevada la produccion espermatica cuantitativa
y cualitativamente durante la estacidon sexual que en el periodo de reposo sexual
(Delgadillo et al., 1999; 2004). Lo mismo sucede con la concentracion plasmatica de
testosterona, elevandose durante este periodo, y los machos presentan un intenso
comportamiento sexual (Delgadillo et al., 1999; 2004).

En los machos ovinos Corriedale en Uruguay (32° S), la actividad
espermatogénica aumenta en el verano y el otofio, periodo de actividad sexual, y
disminuye durante el periodo de reposo sexual, invierno y primavera (Gastell et al.,

1995; Bielli et al., 1999).



2.2 Factores del medio ambiente que influyen en la actividad sexual anual de

los ovinos y caprinos originarios o adaptados a las latitudes subtropicales

2.2.1 Fotoperiodo

La estacionalidad reproductiva de caprinos machos del subtropico Mexicano
(26° N) es controlada por el fotoperiodo. Este factor ambiental puede controlar el
tiempo de la estacion de reproduccién en condiciones naturales aumentando la
secrecion de testosterona en el los meses de mayo-junio a noviembre mientras que
de Diciembre a Abril, periodo de dias crecientes, solo se encuentra en niveles bajos
(Delgadillo et al 2004). El periodo de actividad reproductiva se lleva a cabo en otofio
e invierno, con una secrecion elevada de LH y testosterona, con peso testicular y
produccion espermatica elevados. En cambio durante el periodo de reposo sexual
(primavera-verano), la secrecion de LH y testosterona, el peso testicular y la
produccion espermatica, son bajos (Lincoln y Short, 1980; Lincoln, 1989, Delgadillo
et al., 1991). En carneros se ha demostrado que el crecimiento y la regresion de los
testiculos son dependientes del fotoperiodo, en los cuales el diametro y el volumen
testicular incrementan cuando la cantidad de horas luz disminuye, y disminuye
cuando la cantidad de horas luz aumenta. Estos cambios son producidos por las
variaciones del fotoperiodo a través de la secrecion de melatonina, la cual se secreta
unicamente durante la noche y permite a los animales percibir la duracion del dia

(Lincoln y Short, 1980; Karsch et al., 1984).



2.2.2 Nutricion

Una de las variantes estacionales importantes es la disponibilidad de alimento
en los animales mantenidos en condiciones extensivas, sugiriéndose que la
alimentacion es el principal factor que determina la actividad sexual en estas
regiones (Martin y Walkden-Brown, 1995). En los caprinos de la raza Cashmere en
Australia tanto el macho como la hembra muestran una marcada estacionalidad
reproductiva, siendo la nutricion un modulador del ciclo estacional de reproduccion.
La concentracion de testosterona, el tamafio de las glandulas sebaceas y la
intensidad de olor son dependientes de la secrecion de LH, por lo tanto, con una
buena nutricion se incrementa la respuesta endocrina y testicular (Waldken-Brown et
al., 1994a). Una sobrealimentacién durante 6 semanas incrementa la libido, el olor
sexual, el volumen de eyaculado, el niumero de espermatozoides por eyaculado, el
porcentaje de espermatozoides vivos, la motilidad espermatica y disminuye el
numero de espermatozoides anormales, adelantandose el inicio de la estacion sexual
en los machos Cashmere Australianos (Walkden-Brown et al.,, 1994b; Martin y
Walkden-Brown, 1995). En carneros lle-de-France la suplementacion con dietas de
alta calidad aumenta el numero de pulsos de LH comparado con animales
alimentados con dietas de baja calidad (Lindsay et al., 1984). Los machos cabrios
locales de la Comarca Lagunera mantenidos en estabulacion y alimentados
adecuadamente, presentan variaciones estacionales del peso corporal, peso
testicular y libido, similares a las observadas en los machos mantenidos en
condiciones extensivas y sometidos a variaciones en la disponibilidad de alimento,

pero con diferencia en la produccién espermatica que es mayor en los machos



mantenidos en condiciones intensivas que extensivas (Sanchez et al., 2001; Sanchez

et al., 2002).

2.2.2.1 Condicion corporal y reproduccion

La condicion corporal (CC) proporciona un indicador del estado energético en
el ganado lechero. La evaluacion de la condicion se realiza en vacas y vaquillas, asi
mismo la CC se evalua durante la lactancia en vacas. Esencialmente, la evaluacion
de la CC proporciona un indicador subjetivo de la proporcion de grasa en las vacas,
esta evaluacion es asignada por una calificacion a la cantidad de grasa observada en
varias partes del cuerpo de la vaca. La mayoria usan un sistema de rangos de 1.0
(emaciadas) a 5.0 (obesas), en incrementos de 0.1 a 0.25 puntos de CC
(Pennington, 1994; Ruegg y Milton, 1995). En caprinos es bien conocido que tienen
depdsitos adiposos subcutaneos notablemente mas reducidos que los ovinos y los
bovinos (Chilliard et al., 1981; Gall, 1982; Bas et al., 1985). En consecuencia la
aplicacion de un método de estimacion del estado corporal por palpacion es mas
complicado. Dentro de estos métodos el utilizado en ovejas determinando el estado
corporal por palpacion a nivel lumbar exclusivamente (Honhold et al., 1989). Otros
autores han utilizado el area esternal, una zona donde el tejido adiposo subcutaneo
se deposita en cantidades relativamente importantes en los caprinos, y han estimado
esta condicion después de haber palpado a nivel Ilumbar y esternal
Desgraciadamente este método no es muy sensible para discriminar dos estados
corporales relativamente cercanos y se han propuesto el establecimiento de otras
escalas midiendo el estado de la segunda y tercera vértebras caudales con 21

niveles que van de cero a cinco con incrementos de 0.25 (Hervieu et al., 1991). En



ovejas de la raza Ripollesa, una mejor condicién corporal al momento del empadre
se incrementa mas la fertilidad que la prolificidad (Torre et al., 1991). Sin embargo
existen métodos mas sencillos que permiten determinar la condicién corporal, en uno
de los cuales se evalua palpando la masa muscular y grasa de la regién lumbar y sus
apofisis espinosas laterales dado valores en escala de 1 a 4 con incrementos de 0.5
(Walkden-Brown et al., 1997). Ademas de los métodos de medicién antes
mencionados existen otros mas sofisticados para esta determinacion como el uso de

ultrasonografia (Delfa et al., 1991)

2.2.3 Factores sociales

En cabras (Chemineau, 1987) y ovejas (Martin et al., 1986; Zarco et al., 1995)
otro elemento regidor en los ciclos reproductivos y su expresion lo representa la
presencia de compaferos con actividad sexual manifiesta; la presentacion de
actividad reproductiva al inicio de la estacién natural de apareamiento, se acelera si
existen machos activos o hembras en estro en el rebafno.

Al papel estimulante de la presencia del macho sobre la actividad sexual de
las hembras en anestro se le conoce como "efecto macho" (Martin et al., 1986;
Chemineau, 1987). El contacto con el macho produce en pocos minutos un aumento
de las concentraciones de la LH circulante en la hembra, lo que se traduce en un
incremento en la frecuencia de los pulsos de la hormona, asi mismo, el pico
preovulatorio de LH y la ovulacion son detectables de 1 a 3 dias después de la
introduccion de los machos tanto en cabras como en ovejas (Martin et al., 1986;
Chemineau, 1987). Cuando dicha estimulacién obedece a la presencia de hembras

activas sexualmente, al fendbmeno se le conoce como “efecto hembra” (Zarco et al,



1995; Alvarez et al, 1999). En cabras anéstricas estimuladas con hembras en celo se
ha sugerido la necesidad del contacto fisico total para que pueda llevarse acabo la
ovulacién (Ramirez et al, 2001). La interaccion de la receptividad de las hembras y la
experiencia sexual de los machos facilita la liberacion de testosterona de los
carneros (Gonzalez et al., 1991). Sin embargo, las condiciones necesarias para
demostrar el efecto hembra en la liberacion de LH-testosterona en borregos son mas
favorables durante el periodo de anestro/reposo sexual (Schanbacher et al., 1987). El
término de bioestimulacion sexual se ha utilizado para referirse a uno o ambos
fenémenos (Alvarez et al., 1999; Ramirez, 2001).

En borregos adultos mantenidos durante seis meses en estrecho contacto con
hembras ciclicas (estro inducido) tuvieron testiculos mas grandes, concentraciones
mas altas de testosterona y una mayor actividad sexual y agresividad comparados
con borregos aislados de hembras (lllius et al., 1976a). Se han demostrado
elevaciones agudas de LH y testosterona después de la introduccion de hembras,
pero esto solamente ha sido observado durante la estacidon de reposo sexual,
mientras que ninguna respuesta se ha observado en la época de reproduccion
(Yarney y Sanford, 1983; Schanbacher et al., 1987). Antes de la introduccién de
hembras ciclicas durante el periodo de reposo sexual a un grupo de machos lle de
France con experiencia sexual, el nimero promedio de pulsos de LH por animal en
un periodo de seis horas no difiere al numero de pulsos en carneros aislados de
hembras, por el contrario durante el estimulo con estas hembras en estro, el numero
de pulsos fue mas frecuente incrementandose de dos a tres veces (Gonzalez et al.,

1988b). La respuesta en borregos a la introduccién de una hembra en estro es de

aproximadamente el 55% de los animales con incrementos de los pulsos de LH hasta



cinco veces, 1.5y 2.5 veces de incremento en los niveles basales y promedio de LH
respectiVamente, e incrementos de 3.5 veces en los niveles medios de testosterona
después de la introduccion de la hembra durante la estacion de reposo sexual
(Gonzélez et al., 1%8a). Esfos incrementos en la pulsatilidad de LH también se han
demostrado sin que haya existido diferencia entre machos con experiencia sexual
previa y machos sin experiencia (Gonzalez et al., 1991). En caprinos, la produccion
de feromonas inicia en la primera etapa del proceso de produccién de sebo y ésta
produccion depende del incremento en la funcién de las glandulas sebaceas, las
cuales crecen gradualmente de acuerdo a las concentraciones de testosterona
(lwata, 2000). La intensidad del olor sexual incrementa un mes después del
crecimiento testicular, debido a que éste olor es testosterona dependiente (Walkden-
Brown et al., 1994b, 1997).

Sin embargo contrario a lo que es conocido acerca de la hembra, poco se
sabe acerca de las sefales de la hembra que actien en el macho y la respuesta de

la actividad sexual de ellos a dichas sefales.
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lll. Objetivo

Determinar la respuesta de la actividad sexual en machos cabrios expuestos
de manera constante a hembras estrogenizadas durante el periodo de reposo

sexual.

IV. Hipoétesis

El constante contacto de hembras estrogenizadas con machos cabrios

durante el periodo de de reposo sexual, induce la actividad sexual.

= 1t =



V. Materiales y métodos

5.1 Localizacion del éxperimento

El estudio se realiz6 del 1 de noviembre al 15 de julio del siguiente afio en las
instalaciones del Centro de Investigacién en Reproduccion Caprina (CIRCA) de la
Universidad Autonoma Agraria “Antonio Narro”, ubicada en la Comarca Lagunera de
Coahuila, México (26° 23" Latitud Norte, 103° Longitud Oriente). Esta region esta
ubicada a una altitud de 1200 msnm y presenta clima seco con lluvias en verano
(precipitacion pluvial promedio de 223 mm anuales). La temperatura varia desde -3°

C eninvierno a 40° C en verano.

5.2 Animales
5.2.1 Machos

Se utilizaron 15 machos cabrios Criollos (1.5 a 4 afios de edad) distribuidos en
tres grupos homogéneos (n=5, cada grupo) de acuerdo a su peso, condicién corporal
y su talla testicular (Tabla 1). El primer grupo (GA) no tuvo contacto directo ni
indirecto con hembras ni con otros machos, el segundo grupo (GHOVX) estuvo en
contacto constante con dos hembras ovariectomizadas y el tercer grupo (GHE)
estuvo en constante contacto directo a partir de 1° de marzo hasta el 15 de julio con

tres hembras estrogenizadas inducidas artificialmente al estro.
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Tabla 1.- Peso corporal, condicion corporal y diametro testicular promedio + e.e.m
inicial de machos cabrios Criollos de la Comarca Lagunera.

Condicion Di
iametro
corporal .
testicular

Grupo

(grado) (cm)
GA 23+01a 296 +1.7 a
GHOVX 22+0.2a 30.3+x1.7a
GHE 22+01a 30.1+13a

Literales iguales en columnas indican P> 0.05.

5.2.2 Hembras

Se utilizaron cinco hembras de las cuales, dos fueron ovariectomizadas con la
finalidad de que no presentaran actividad ovarica durante el periodo que los machos
estuvieran en contacto con ellas, y tres hembras intactas las cuales fueron
estrogenizadas antes de ponerlas en contacto con los machos aplicandoles una
dosis de 3 ml (6 mg) de cipionato de estradiol durante tres dias seguidos.
Posteriormente, al estar en contacto con los machos se les aplicé una dosis de un ml
(2 mg) de la misma hormona cada tercer dia del 1° de marzo hasta el final del
estudio. Estas hembras mostraron constantemente signos de estro como balidos y
orina frecuentes, movimientos constantes de la cola y montar y dejarse montar por

las otras hembras y por los machos.
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5.3 Manejo y alimentacion

Los tres grupos de machos utilizados en el experimento fueron alojados en
corrales de 5 x 4 m. Los animales fueron desparasitados, despezufiados vy
vitaminados (ADE) antes de iniciar el estudio. Todos los animales se alimentaron con
heno de alfalfa (17% PC, 1.95 Mcal de EM) y de avena (7.5 % PC, 1.9 Mcal de EM).
Esta racion fue calculada para mantenerlos con la misma condicion corporal durante

todo el estudio (NRC, 1981). El agua y sales minerales fueron ofrecidas a libre

acceso durante todo el experimento.

5.4 Variables determinadas

Los siguientes parametros fueron determinados cada 15 dias por dos

personas en cada uno de los animales durante la mafana antes de proporcionarles

el alimento.

5.4.1 Condicion corporal
La condicién corporal se evalu6é palpando la masa muscular y grasa de la

region lumbar y sus apdfisis espinosas laterales de los animales. Asi, el valor fue
dado en escala de 1 a 4 con incrementos de 0.5 (Waldken-Brown et al., 1997) en el
que:

1=Animales con muy bajo tejido muscular y graso

2=Animales con regular cantidad de tejido muscular y graso

3=Animales con una buena cantidad de tejido muscular y graso, y

4=Animales con una gran cantidad de tejido muscular y graso (obeso).
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5.4.2 Diametro testicular

La circunferencia testicular se determind midiendo la parte mas ancha de

ambos testiculos, para ello se utilizé una cinta métrica flexible graduada en cmy mm.

5.4.3 Intensidad de olor sexual

Se utilizo la técnica descrita por Waldken-Brown et al., (1997) la cual tiene una
correlacion positiva (r = 0.71, P<0.001) con la testosterona plasmatica (Waldken-
Brown et al., 1994b). La técnica consiste en oler a una distancia de 10 a 15 cm las
glandulas sebaceas situadas posteriormente en el area interna de la base de los
cuernos. La determinacion del olor siempre la realizaron dos personas con amplia
experiencia en ello, pues se han realizado otros experimentos con ésta misma
técnica, contemplado el cambio o saturaciéon de la sensibilidad del olfato, para evitar
esto, cada evaluador esperaba aproximadamente 5 minutos entre macho y macho y
se determind previamente la existencia de una alta correlacion entre evaluador y

evaluador (r = 0.9), asignando la intensidad en rangos:
0= Neutral, olor no diferente a la hembra o a macho castrado
1= Ligero olor sexual
2= Moderado olor sexual

3= Fuerte olor sexual
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5.5 Analisis estadisticos

Los datos obtenidos de la condicidon corporal, de la circunferencia testicular y
de la intensidad del olor sexual fueron sometidos a un analisis de varianza (ANOVA)
con medidas repetidas y considerando dos factores (grupo y tiempo del
experimento). Los datos de la intensidad del olor ademas fueron analizados con la
prueba U de Mann-Whitney. Cuando existid6 alguna interaccién, los datos fueron
analizados con la prueba “t” de student. Ademas se determino la fecha de inicio del
incremento de la intensidad del olor cuando los machos después de tener un nivel de
cero y pasar a uno. Todos los andlisis estadisticos se efectuaron utilizando el

paquete estadistico SYSTAT (SYSTAT 10, Evenston, ILL. USA, 2000).
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VI. Resultados

La evolucion de la condicion corporal de los tres grupos de machos es mostrada en
la figura 1. EI ANOVA reveld que no hubo variaciones en la condicion entre grupos, ni
tampoco hubo diferencias estadisticas a través del tiempo de estudio.

La evolucién de la circunferencia testicular de los tres grupos de machos es
mostrada en la figura 2, El ANOVA reveld que esta evolucion fue diferente a través
del estudio (P<0.001) y que existid una interaccion entre grupos (P>0.05), sin
embargo, la prueba “t” no indico diferencia entre grupos (P> 0.05).

En cuanto a la intensidad de olor existi6 una diferencia estadistica el 30 de junio
entre los grupos de machos aislados y el grupo de hembras ovariectomizadas. Entre
el grupo de machos aislados y el grupo con hembras estrogenizadas hubo una
diferencia el 15 de mayo (P>0.05). En los machos con hembras ovariectomizadas y
machos con hembras estrogenizadas se detectd una tendencia el 15 de Junio
(P>0.07), y una diferencia el 30 del mismo mes (P< 0.05). En el grupo de machos
con hembras estrogenizadas la intensidad del olor inici6 el 15 de Mayo, 30 dias antes
que el grupo con hembras ovariectomizadas y 15 dias antes del grupo de machos
aislados. Aunque estadisticamente no hubo diferencia en esta variable, existié una

tendencia (P<0.07) al comparar el grupo de machos con hembras estrogenizadas

con el de hembras ovariectomizadas.
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Condicioén corporal (1-4 escala)

Meses

Figura1.- Evolucion de la condiciéon corporal de machos cabrios de la
Comarca Lagunera aislados de hembras (0), en contacto directo con
hembras ovariectomizadas (®) y con hembras estrogenizadas (0O).
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Circunferencia testicular (cm)
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Figura 2.- Evolucion de la circunferencia testicular (ambos) de machos
cabrios de la Comarca Lagunera aislados de hembras (o), en contacto
directo con hembras ovariectomizadas (e) y con hembras estrogenizadas

(@).
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Intensidad de olor sexual (0-3 escala)
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Figura 3.- Evolucion de la intensidad del olor sexual de machos cabrios de
la Comarca Lagunera aislados de hembras (¢), en contacto directo con
hembras ovariectomizadas () y con hembras estrogenizadas (o).

* = P=0.06, ** = P <0.05.
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VIl. Discusion

La condicion corporal de los machos cabrios en estudio no tuvo variaciones
entre grupos ni tampoco a través del tiempo. La evolucion de la circunferencia
testicular fue diferente a través del estudio, sin embargo ésta evolucion fue similar en
los tres grupos. La intensidad de olor tuvo variaciones a través del tiempo detectando
que ésta intensidad inici6 antes el grupo de machos con hembras estrogenizadas
que en los grupos de machos aislados y con hembras ovariectomizadas.

La condicién corporal de los machos de los tres grupos no presento
variaciones a través del tiempo pues la racion alimenticia que les fue proporcionada
fue calculada para cumplir sus requerimientos de mantenimiento y que una mejor
alimentacion no fuera un factor que pudiera influir en el crecimiento testicular (Martin
y Walkden-Brown, 1995). La evolucién del diametro testicular y la intensidad del olor
sexual tuvieron variaciones a través del tiempo de manera natural. En efecto, el peso
testicular en machos cabrios criollos del subtropico mexicano inicia su incremento a
partir de marzo, alcanzado su maximo nivel en junio y observandose su minimo nivel
de diciembre a febrero (Delgadillo et al., 2004). En el presente estudio, el diametro
testicular de los machos aislados de las hembras, con hembras ovariectomizadas y
con hembras estrogenizadas, fue minimo de febrero a abril correspondiente al final
del periodo de reposo sexual, posteriormente en mayo-junio se incremento la talla
hasta el final del experimento correspondiente al inicio de la actividad reproductiva de
los machos cabrios en esta region.

La intensidad del olor sexual, en la cual existe una alta correlacion con los
niveles de testosterona plasmatica debido a que el olor es producido por la secrecion

de las glandulas sebaceas por accion de la dihidrotestosterona, resultado de la
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hidrélisis de la testosterona por ésta glandula (Iwata et al., 2000), ésta intensidad de\
olor sexual se incrementa un mes después del crecimiento testicular, debido a que es
testosterona dependiente (Walkden-Brown et al., 1994b, 1997).

En el presente estudio, en la intensidad del olor hubo diferencias entre grupos.
En el grupo de machos aislados se observé una diferencia el 30 de junio comparada
con el grupo de machos con hembras ovariectomizadas, sin embargo, ésta diferencia
no fue detectada en la siguiente determinacion indicando que probablemente el
grupo de aislados inicié su actividad un poco antes. En el grupo de machos con
hembras estrogenizadas se observ6 una diferencia el 15 de mayo comparada con el
grupo de machos aislados de hembras, indicando que probablemente el grupo con
hembras estrogenizadas también inicio su actividad un poco antes que éste, sin
embargo, ésta diferencia tampoco fue detectada en las siguientes determinaciones.
En el grupo de machos con hembras estrogenizadas se observo una tendencia el 15
de junio y una diferencia el 30 del mismo mes comparado con el grupo de machos
con hembras ovariectomizadas, al igual que en los casos anteriores, las diferencias
desaparecieron a medida que el periodo de actividad sexual natural avanzaba. En el
grupo con hembras estrogenizadas se detecté el incremento en la intensidad del olor
sexual a partir del 15 de mayo, en el grupo de machos aislados de hembras el
incremento fue a partir del 15 de junio y en el grupo con hembras ovariectomizadas a
partir del 30 de junio, a pesar de que hubo una diferencia de un mes entre el primero
con el segundo grupo y de 45 dias del primero con el tercero, no se detectaron
diferencias estadisticas. Es probable que en los machos con hembras

estrogenizadas haya existido una respuesta de incremento en la pulsatilidad del
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GnRH y como consecuencia de LH y testosterona como lo ocurrido en ovinos
(Gonzélez et al., 1988a; 1991).
Estos resultados dan indicios que la presencia de hembras estrogenizadas
inducen la actividad sexual de los machos cabrios criollos de la Comarca Lagunera.
Seria importante haber determinado los niveles de testosterona en los tres
grupos y no solamente la intensidad del olor y la talla testicular como factores para

determinar la respuesta de la actividad sexual de los machos ante la presencia de

hembras estrogenizadas.

-3 -



VIIl. Conclusion

El inicio de la actividad sexual natural determinada por el olor sexual de los
machos cabrios criollos de la Comarca Lagunera inicia antes en los machos cabrios

por la presencia constante de hembras estrogenizadas durante el periodo de reposo

sexual
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