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1. INTRODUCCION

La dermatofitosis se define como un grupo de hongos que parasitan tejido
queratinizado como el estrato corneo de la piel, el pelo, las ufias y los cuernos; se
considera una de las micosis cutdneas menos comunes y mas dificiles de
diagnosticar ya que por lo general las infecciones causadas por hongos suelen
confundirse con otro tipo de padecimientos cutaneos, entre los que se encuentran:
pioderma superficial, dermatitis por lamido acral, micosis fungoide, micosis

actinomicoticas, adenitis sebacea.

Esta enfermedad afecta con mayor frecuencia a animales inmunocomprometidos y
cachorros, y aunque al ser una enfermedad de facil contagio y diseminacion

pueden presentarla animales completamente sanos.

Entre los signos mas comunes de este padecimiento se encuentran:

e Perdida de pelo

e Descamacion

e Formacioén de pustulas y papulas
e Exudacion

e Formacién de costras

e Hiperpigmentacion
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Pudiendo manifestarse de forma local o general lo cual conlleva a una deficiente

calidad de vida para el paciente.

En este trabajo se utiliza un método de répida eleccion, denominado_Cultivo
fungassay; que consiste en detectar tres diferentes tipo de dermatofitos que
afectan a los caninos, (Microsporum canis, Microsporum gypseum, Trichophyton
mentagrophytes); el cual es preciso, practico y facilita al médico veterinario el

diagnostico de la enfermedad,;
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2. RESUMEN

Entre las enfermedades de la piel la dermatofitosis es cada vez una de las
enfermedades primordiales en el diagnostico diferencial, ya no son solamente
las causadas por acaros (sarna) en mas del 60% como hasta hace un tiempo
era de las uUnicas que se determinaba como enfermedad de la piel. Las
infecciones cutaneas son muy dificiles de diferenciar ya que por lo general se
presentan signos muy parecidos y lesiones que macroscopicamente son muy
similares. Y Lo cual con lleva a tener un diagnostico diferencial multi factorial.

Las dermatofitosis se presentan por los géneros microsporum, trichophyton y
epidermophyton teniendo un total de 41 especies de dermatofitos diferentes
entre estos 3 y siendo microsporum canis, microsporum gypseum, Yy
trichophyton mentagrophytes las especies con mayor incidencia que afectan

en nuestra regién. V@

Para el diagnostico de la dermatofitosis canina ahora existe una prueba que es

certera, facil y lista para usar, se trata de los cultivos comerciales fungassay.
(18)

Son un medio de cultivo ya preparado, el cual detecta a los dermatofitos mas
comunes de la regidbn mencionados anteriormente, solo tenemos que colocar la
muestra, sembrandola adecuadamente y esperar el crecimiento para la
deteccion del dermatofito ante la sospecha de este padecimiento en los
pacientes presentados con dermatofitosis. El crecimiento puede variar segun lo
el grado de lesion, tratamientos previos, y cronicidad de las lesiones, teniendo
un promedio de 7 dias para llevar a cabo un resultado confiable, con esta
técnica empleada. *®®9 En esta investigacion se explicara los cuidados que

debemos tener al conservar el cultivo, asi como, las técnicas utilizadas para
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poder utilizarlo. También se demostrara su eficacia, concluyendo si es

recomendable para su uso comun en la clinica diaria.

Palabras clave: Dermatofitosis en caninos, enfermedades cutdneas, especies,

region laguna, fungassay, lesion,clinica.
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3. ANATOMIA Y FISIOLOGIA CUTANEAS

Desde el punto de vista anatémico, fisiologico y patoldgico; la piel se ha dividido

en tres capas (Fig.1):

e Epidermis
e Dermis

e Hipodermis

Estas tres capas estan relacionadas intimamente entre si y permanecen

independientes toda la vida.

Epidermis
Vasos
capilares
Dermis
Glandula
sebacea
Foliculo
piloso .
Hipodermis

Vasos

nguin ; s
ol b Receptores

Nerviosos Glandula
sudoripara

Figura 1. ANATOMIA CUTANEA. @2
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3.1EPIDERMIS

Es la capa mas superficial, delgada y menos irrigada de la piel. En la piel con pelo
tiene grosor de 0.1 a 0.5 mm y en los cojinetes plantares y plano nasal puede

medir hasta 1.5 mm.

Cuenta con 5 estratos que se han denominado del méas profundo al mas superficial

como: basal, espinoso, granuloso, lucido y corneo (Fig. 2). @®

Existen teorias que indican que los ciclos de fotoperiodo y reproductivo de los
animales pueden tener efecto sobre la epidermis, asi mismo, el precursor de la

vitamina D (7 — dehidrocolesterol) se forma en la epidermis.

La epidermis es mas gruesa en animales grandes. ¥

Figura 2. HISTOLOGIA EPIDERMICA (ESTRATOS DE LA EPIDERMIS)®)
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La epidermis cuenta con cuatro tipos celulares que son los queratinocitos,

melanocitos, células de langerhans y células de merkel (Fig. 3).

Intermediate
filament (keratin)

£

s Sensory
neuron

disc

(c) Langerhans cell (d) Merkel cell

Melanin
granule

\ ."’.;/ .
“ o s ——Tactile

T (Merkel)

Figura 3.CELULAS EPIDERMICAS.
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3.1.1 Queratinocitos.

Son aproximadamente el 85%de las células de la epidermis. Su funcion mas
importante es la produccion de queratina, la cual sirve como proteccion ambiental
para la piel; ademas, pueden llevar a cabo la fagocitosis o actuar como células
aberrantes presentadoras de antigenos en gran variedad de enfermedades

mediadas por linfocitos.®

Se desarrollan a partir de células basales cilindricas adheridas a una membrana
basal. Cuando los queratinocitos migran hacia la superficie cutanea, sufren un
complejo de proceso de muerte celular programada. Esto es a lo que se le llama
queratinizacion. @ Sus caracteristicas morfolégicas, su contenido de queratina y
su aporte sanguineo se modifican conforme avanzan por los diferentes estratos,
de este modo en el estrato corneo se encuentran células aplanadas, anucledas,

ricas en queratina que posteriormente moriran y serén exfoliadas (Fig. 4).

El objetivo de este proceso es producir una capa compacta de células muertas ,
denominadas estrato corneo o capa cornea, que funciona como una capa
impermeable a la perdida de liquidos, electrolitos, minerales, sustancias nutritivas

y agua, mientras evita la penetracién de agentes nocivos o infecciosos en la piel.

e

Figura 4. ESTRATO CORNEO.®)
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El estrato corneo esta continuamente exfoliandose o descamandose.

Las tasas de mitosis celular y posterior queratinizacion estan controladas por una

serie de factores como son:

Nutricién
Hormonas
Factores tisulares

Células inmunitarias de la piel

YV V V VYV V

Genética

Los glucocorticoides disminuyen la actividad mitética; las enfermedades y la
inflamacion también alteran el crecimiento y la queratinizacion normales de la

epidermis. @

El estrato basal es de tipo germinativo, mientras que los estratos espinoso,
granulosos y lucido son de maduracion; el corneo es un estrato totalmente

queratinizado que lleva a cabo funciones de barrera y proteccién.

La disposicion estructuras de la queratina y de los lipidos de la piel es crucial para

que esta pueda desempefias su funcién. @
3.1.2 Melanocitos

Los melanocitos, son el segundo grupo celular importante (representar el 5%); se
encuentran localizadas en el estrato basal (un melanocito por cada 10 a 20
gueratinocitos), en el foliculo piloso y en los ductos de las glandulas sudoriparas y
sebaceas (Fig. 5). Dan la coloracion tanto a la piel como al pelo (melanina) y

ufias. Su funcién mas importante es como captador de radicales libres.
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La produccién de pigmento estd sometido a control hormonal y genético. ' Se
cree que sus funciones estan reguladas por los queratinocitos y las células de

Langerhans.

La funcion de las melaniocitos se altera por procesos irritantes, inflamatorios y

hormonales, asi cualquiera de estos factores puede provocar hiperpigmentacion.
4

Figura 5. ESTRATO BASAL (MELANOCITOS). &

3.1.3 Células de Langerhans.

Son células mononucleares dendriticas, localizadas en el estrato basal (Fig. 6).
Producen varias citocinas, llevan a cabo fagocitosis y el procesamiento y

presentacion de antigenos que estimulan la proliferacién de linfocitos.

Procesan y transportan el material antigénico y alergenico hasta las células T
locales y ganglionares para inducir reacciones de hipersensibilidad.

Pueden dafiarse si estan continuamente expuestas a la luz UV y a los
glucocorticoides. Y
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Figura 6. CELULAS DE LANGERHANS (VISTA
HISTOLOGICA).®?

3.1.4 Células de Merkel (Fig. 7).

Estan localizadas en el estrato basal y actian como receptores de adaptacion
lenta, relacionados con las sensaciones de tacto presién.

Figura 7. CELULAS DE MERKEL.?

Stratum —:_% X N

spinosum

Langerhans cell

Merkel cell
Tactile disc

Sensory neuron

Melanocyte

Stratum

basale Dermis
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3.15 Membrana basal

La membrana basal es una zona de interface entre la epidermis y la dermis (Fig.
8). Su funcion es mantener una epidermis funcional y germinativa, cicatrizacion de

heridas y acttia como barrera.
Es méas prominente en las areas sin pelo y en las uniones mucocutaneas.

Una gran variedad de enfermedades cutaneas, incluidos varios procesos

autoinmunitarios pueden lesionar esta zona; por ejemplo, las vesiculas.

Epidermis

basale rl e ’

'_' ~' "Y . ‘;. “ "
Basement—-i———r/\-JkJ‘\J_‘LH, o
membrane oy j"l'i
Dermis

Figura 8. MEMBRANA BASAL EN
PROCESO DE CORTE.®

3.2DERMIS

Es una estructura mesenquimal (fig. 9). Las funciones de la dermis consisten en
sostener y nutrir a la epidermis, asi como dar las caracteristicas de grosor,

flexibilidad, elasticidad y resistencia de la piel (fig. 10). @

Esta conformada por fibras colagenas, sustancia intersticial fundamental y células.
©)
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En la dermis existen vasos sanguineos responsables de la termorregulacion,
plexos nerviosos relacionados con la sensibilidad cutanea y nervios mielinicos y
amielinicos. Los nervios motores son principalmente adrenérgicos, e inervan los

vasos sanguineos y los musculos erectores de los pelos.
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. I, - l'-. . | - .
- / A " > R ¢ 4™
/. 3 2 - < ‘L B3N s ¢ ‘\g'\\ .
g . = - ‘ N o —C
/ . \ 3 ]Hv P . - .
) J ' ; " ‘. \) o » i §e
: | ERE, " N - SR B
. . : - . N ‘ ———
. - . - N
Fostan ¢ Renae L= g% . ’
. . 3 '
OS¢ N et . 3 - o
. . ' T(“ ? Fa
"~ N g
3 3 . ™" . y—n o 1 I S NT ’
-~ - v 5.0
".t < - “.i\ ~
- - e ; SR 4
(I = ST
el - .
) - - '
oy ‘R \"
i “ » %

W N i
- .
- = 3 1~
p* '\\’.‘)' o
- - . . . - -
- . oo L 1. Q : *

Figura 9. DERMIS (VISTA
HISTOLIGICA). *®
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Figura 10. DERMIS

Dermis (VISTA ANATOMICA). @2

Fat layer
in skin

3.2.1 Fibras

Ente las fibras de la dermis se encuentran las de colagena (90%), reticulares (6%)

y elastina (4%), estas son producidas por fibroblastos (fig. 11). @

Dormis {

Fibras de Fibras de
Elastina Colageno

Figura 11. FIBRAS CUTANEAS DE LA DERMIS.#
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3.2.2 Sustancia intersticial

Esta sustancia es

glucosaminoglicanos,

un ViSC0SO

gel
fibronectinas y mucina;

extracelular,

la fabrican

estd formado por

los fibroblastos,

queratinocitos, células endoteliales e histiocitos. Su funcion es dar soporte a estas

estructuras, lubricar, almacenar agua, y orientar a las fibras. ¥

3.2.3 Células

Tabla 1. Clasificacion de las células dérmicas

Fibroblastos

Producen las fibras de la dermis
y participan en la produccion de

sustancia intersticial.

(23)

Mastocitos 0

células cebadas

Producen y liberan aminas

vasoactivas (histamina).

relacionadas con

(I9E),
alergias o

Estan
inmunoglobulinas e
participando en

hipersensibilidad.

)
j

e

Figura 13‘23)

"""\p% gxk" ..‘
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Histiocitos Son macrofagos cutdneos que I 2 5 -
se asocian ala fagocitosis, el | % 4 Qd 4,
. .. 5 R
procesamiento y presentacion ”5 : )0
L, ®
de antigenos. : ® v
R 8 '» ®
o
L
| Y %a o M
Figura 14%¥
3.24 Apéndices epidérmicos

Estos a su vez se dividen en:

a) Foliculos pilosos: su funcion es la formacion de pelo y para su mejor

descripcion se dividen en 3 areas diferentes (Fig.15).%

donde entra el ducto sebaceo.

sebaceo hasta la union del ducto piloerector.

unién del musculo piloerector a la papila del pelo terminal.®

Infundibulo o region pilosebacea: es la pocién mas externa, por

Itsmo: porcion media, comprende desde la entrada del ducto

Segmento inferior: es la porcion méas interna ya que va desde la
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FOLICULO PILOSO (pelo)

tallo del foliculo piloso - glandula sebacea

epidermis

@ musculo erector del pelo

vaina conjunctiva

vaina epitelial

base o raiz del pelo

- base o raiz del pelo
Figura 15. ANATOMIA DEL PELO. ®®

Los foliculos pilosos de perros y gatos poseen un pelo central rodeado por 3 — 15
pelos méas pequefios que salen del exterior por el mismo poro (Fig. 16). ¥

Pelo o filamento ————@
principal

Y ‘ @—— Subpeto
o entrepelo
———

Epsrns i) ——— 3 Figura 16. FOLICULO PILOSO

\ CANINO Y FELINO.®V

Bulbo
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b) Anatomia del pelo: la papila del pelo termal esta conformada por tejido
conectivo dérmico continuo, cubierto por una membrana (basal) y por una
capa de células epiteliales con nucleo; llamadas matriz del pelo. Los
foliculos pilosos se encuentran organizados en grupos, cada grupo tiene
entre dos y cinco pelos primarios, rodeados por una cantidad variable de
pelos pequefios secundarios. El pelo primario esta asociado a glandulas
sebaceas, sudoriparas y un musculo piloerector, el pelo secundario solo se

acompaifian de glandulas sebaceas.®

Capa mas
interna

Medula

Constituida
por celulas
cornificadas

Cuerpo | Corteza
del pelo

Capa media

Su funcion es la
queratinizacion y
pigmentacion

Celulas
Capa mas cornificadas,
externa anucleares 'y
planas

Cuticula

Esquema 1. Anatomia del pelo.®
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c) Tipos de pelo

Esquema 2. Existen dos tipos de pelos tactiles. ¥

Sinusales

* Son gruesos y duros

» Ubicados en belfos, labios, parpados, cara, cuello y carpos (gatos)

Tilotriquios

 Estan en cualquier parte del cuerpo

« Actuan como mecanorreceptores

» Conjuntos con las zonas tilotriquias y celulas de merkel

d) Fases de crecimiento del pelo (Fig. 17).
Esquema 3. ©

ANAGEN
CATAGEN

Reposo y
mantenimiento del
pelo muerto,
despues se elimina
del foliculo
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El crecimiento del pelo esta controlado por diversos factores como la nutricion, las
hormonas y el fotoperiodo. Normalmente los animales mudan su pelaje en
respuesta a los cambios de temperatura y al fotoperiodo; la mayoria de los
animales sufren una muda a principios de primavera y principios de otofio. El
tamafio, el estado, la longitud del pelo se controlan por factores genéticos, pero
pueden ser influidos por enfermedades, farmacos exdgenos, deficiencias
nutricionales y el medio ambiente.

Las hormonas ejercen un efecto importante sobre el crecimiento del pelo; por
ejemplo, la tiroxina estimula el crecimiento del pelo, pero los glucocorticoides lo
inhiben.

Figura 17. CRECIMIENTO FOLICULAR.®?
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3.25 Musculo piloerector

Esta inervado por el sistema nervioso simpético; cuando hay una piloereccion es
por causa de una respuesta a la epinefrina y norepinefrina. Su funcion es vaciar

las glandulas sebaceas y a la vez se relaciona con la termorregulacion. ©

3.2.6 Glandulas sebaceas

Estas producen una secrecion oleosa que se distribuye por todo el cuerpo para
hidratar la piel. Las glandulas sebaceas vierten su contenido en el foliculo piloso,
pero las del ano meibomio y del conducto auditivo externo lo vierten en la

superficie cutanea. ©

Estas glandulas se encuentran mayormente en las uniones mucocutaneas,
espacios interdigitales, region dorsal del cuello y barbillas, sin embargo, no estan

presentes en los cojinetes ni en el pleno nasal. ©

En algunas especies forman parte del sistema de marcacion olorosa, asi como en
los gatos las glandulas sebaceas estan presentes en alta concentracion en cara,
cola y dorso; los gatos marcan territorio por el frotado de estas partes de su

cuerpo en objetos, depositando una capa de sebo con feromonas faciales felinas.

El sebo es un material lipidico complejo que contiene colesterol, triglicéridos, ceras
diestricas y acidos grasos. Mantiene la piel suave, flexible e hidratada, asi como,

proporciona el lustre al pelaje y tiene propiedades antimicrobianas. !
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3.2.7 Glandulas sudoriparas®?

Las glandulas sudoriparas (fig. 18) se dividen en 2 partes siendo estas las
apocrinas y exocrinas o epitriquiales y atriquiales respectivamente.

» Apocrinas (epitriquiales): las glandulas apocrinas estan
localizadas en toda la superficie corporal, aunque, son mas
abundantes en espacios interdigitales, region dorsal del cuello y
uniones mucocutaneas. La secrecién de estas glandulas tienen
un efecto antimicrobiano por su alto contenido de IgA, y vacian su
contenido en foliculos pilosos.

» Exocrinas (atriquiales): vierten su contenido en cojinetes y por
consecuencia solo se encuentran en los mismos. Son las
encargadas de restringir la accion secretora de la piel ya que solo
eliminan pequefias cantidades de electrolitos, urea y agua.®

Figura 18. GLANDULA
SUDORIPARA.
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Figura 19. CLASIFICACION GS. EPITRIQUIALES Y ATRIQUIALES®)

3.3HIPODERMIS

Es la capa mas profunda de la piel esthd hecha por aproximadamente un 90% de
triglicéridos (Fig. 20). Su funcion es nutrir y sostener a la dermis, proteger érganos
internos, producir calor, almacenar sustancias esteroidales, actuar como reserva

energética y dar el contorno corporal.

Figura 20. HIPODERMIS.??
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Hay algunas &reas como los labios, mejillas, conducto auditivo externo, parpados
y ano que carecen de esta capa (hipodermis), esto es, porque la dermis esta en

contacto directo con musculos y fascias. ©

3.3.1 Irrigacion de la piel

La piel es el érgano mas importante del organismo, a pesar de ello, la irrigacién
vascular es muy pobre, solo el 4% del gasto cardiaco; comparada con otros

organos (Fig 21).

Existen 3 plexos arteriales y venosos por los cuales los vasos sanguineos

cutaneos estan intercomunicados. ®

Figura 21. IRRIGACION DE LA HIPODERMIS.??
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Esquema 4. Plexos cutaneos de irrigacion. @

r N\ | 4 A
* Estaenla Plexo medio * Irriga la porcion
interfase de la mas superficial
dermis e del foliculo
hipodermis piloso y la
* Sus ramas » Estas ramas epidermis
descienden irrigan los
hacia tejido musculos
subcutaneoy piloerectores,
ascienden parte media de
hacia lo los foliculos
profundo de los pilosos y
foliculos glandulas
pilosos y sebaceas. Plexo superficial
glandulas « Esto es hasta
apocrinas. llegar a plexo
superficial
Plexo profundo
G J J

3.3.2 Vasos linfaticos

Son originados por las redes capilares de la dermis superficial y alrededor de la
epidermis, drenan el plexo linfatico subcutaneo. Controlan la microcirculacion de la
piel, el movimiento del liquido tisular en intersticio, también, retiran los detritos

producidos por la piel en sus funciones diarias. ¥
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3.3.3 Inervacién

Las fibras nerviosas se la piel se asocian a vasos sanguineos, zonas tilotriquias,
glandulas sebaceas, musculos pilo erectores y foliculos pilosos, lo que lleva a

formar un plexo subepidermico.

También existen terminaciones nerviosas que penetran la epidermis actuando
como receptores, ya sea, de temperatura llamados termo receptores, tacto -
presion llamados mecano receptores, y de dolor y/o prurito, estos son los
nociceptores (Fig. 22). @

Corteza
cerebral

Ldbulo panetal

Télamo

Tronco
cerebral

Via indirecta
para el

tacto difusa
v el dolor

ﬁsculo de Pacini

Iédula (presion continua)

espinal

Las fibras del Disco de Merkel
dolor ¥ el tacto {tacto bien

se encuentran y gtz
se analizan las ocalizado)

SEfSACiones

Figura 22. TERMINACIONES NERVIOSAS.®?
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3.3.4 Musculos subcutaneos y grasa

El musculo sacudidor (paniculo carnoso) es el principal musculo subcutaneo. La
grasa subcutanea (paniculo adiposo) tiene muchas funciones, entre ellas la de
aislar, actuar como reservorio de liquidos, electrolitos y energia; también tiene

como funcién amortiguar los golpes. @

4. FUNCIONES DE LA PIEL

La piel es el 6rgano mas grande del organismo y segun la especie y edad puede
representar el 12 — 24% del peso corporal de un animal. La piel tiene varias
funciones entre ellas actuar como barrera envolvente y proporcionar proteccion
frente al medio ambiente, regular la temperatura, producir pigmentos y vitamina d,

realizar la percepcién sensorial, etc.”)

- Polo
Glandula Sebdcea
]

La Piel
Canina

- lermracion Rervosa Lbre

g
Eptdermes

4 r Nanvo

- Denmis

Hpodemis

\Vascs -

Caplanes [ Aarcla

Muscdo ".,
Geasy, Coldgens, Microblsstos

Figura 23. LA PIEL CANINA.®Y
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4.1 Barrera circundante

La piel tiene una funcibn muy importante la cual es ser una barrera para producir
un ambiente Optimo para los o6rganos internos. Esto es gracias a varios

mecanismos como son:

e Produccién de anexos (estructuras queratinizadas).

e Almacén (electrolitos, agua, grasa, vitaminas, proteinas y
carbohidratos).

e Secrecion de glandulas sebaceas (evita la perdida de agua

y mantiene la hidratacién cutanea).®

4.2 Proteccion ambiental.

Esto es evitando la entrada de agentes microbiol6gicos, asi como, quimicos y
fisicos. Esto se lleva a cabo gracias a la produccién de estructuras queratinizadas
(pelo, ufias y estrato corneo); que impiden la entrada de sustancias dafiinas. La
pigmentacion previene el dafio de las radiaciones solares que pueden ocasionar
inmunorregulacion. También tenemos la funcién antimicrobiana que esta activada

por las glandulas sudoriparas y sebaceas. ©

4.3 Movimiento.

Es por las caracteristicas de elasticidad, flexibilidad y resistencia de la piel. ©
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4.4 Termorregulacion.

La piel es muy importante para conservar el calor, pero no es asi para la

eliminacion del mismo. ©

4 5Excrecion.

Elimina pequefias cantidades de sustancias que no son necesarias para el

organismo. ®

4 .6Indicador.

La piel indica la presencia de enfermedades internas y/o efectos de sustancias
aplicadas de forma sistémica o tépica; solo en ciertas ocasiones. ©®

4.7 Percepcion sensorial.

La piel cuenta con un sentido muy importante que es el tacto, gracias a este
sentido se mantiene comunicado el ambiente a través de receptores que indican

tanto el dolor, calor, frio, puncién y la presién.®

4.8 Produccion de vitamina D.

La vitamina d en la piel se produce por estimulacion solar, y es muy importante

para la regulacién de la diferenciacién y proliferacién epidérmica. ©
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5. CARACTERISTICAS GENERALES SOBRE LOS HONGOS
5.1Reino fungi

Dentro de la rama de la biologia el termino fungi (del latin “hongos”) se refiere a un
grupo que incluye a organismos celulares heterotrofos que cuentan con paredes
celulares con quitina que les da un grosor especifico y células con funcion especial
(Fig. 24). Los también llamados hongos son estudiados y tratados por una

especialidad de varios estudios llamada micologia. ®

Figura 24. CLASIFICACION DEL REINO.("

Levaduras

s existen ——————(1100.000 especies
Hongos sin Reino Fungi |————sus caracteristicas
Deuteromycetos |4— e filogénetica 9

Penicillium notatum

Se reproducen asexualmente por conidias. Pluricelulares y unicelulares
Prodecen enfermedades como el pie de Clasificion segtin Filum
ey ( )
De importancia ecénomica. Edcariotas
No tienen base filogénetica.
Se llaman hongos imperfectos porque Reproduccion Sexual y asexual
no se conoce su fase de reproduccion.

Heterotrofos, saprobios o parasitos

pared celular con quitina y glucanos (sin celulosa)]

~—

() (Fmnes) (o) (Samesmies) (Gvdons)

Moho negro del pan

Filo més numeroso 35.000 especies. Nunca forman cuerpos fructiferos. Presentas basidios Esenciales para los ecosistemas terrestres. Poseen pared celular, enzimas

Forman Sacos o Ascas. Saprofitos o parasitos de plantas de (soportes alargados exteriores). Usados como fertilizantes naturales y rutas metabdlicas.

En las Ascas producen otros hongos e insectos. Sus esporas se producen de los bosques. Los Gnicos que mantienen una

esporas llamadas ascoesporas. Producen zygosporas por causa de la en los basidios. Presentan esporas grandes con muchos etapa flagelada.

Son plurinucleados. reproduccion sexual. Comprenden desde los tizones nucleos, con paredes celulares fuertes. Reproduccion por copiulacién de

Se reproducen por esporas. Mayormente terrestres. hasta las setas. Forman racimos o grupos. planogametos (gametos méviles.

Entre ellos estan: las levaduras, Son pluri Reproduccion asexual. Saprofitos.

los mohos, las colmenillas y las trufas. Poseen cuerpo fructifero. Son microscopicos. Patdégenos de insectos.
Considerados como hongos

superiores.
Los hay microscopicos y
macroscopicos (setas).
Reproduccién sexual y asexual.
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Los hongos son eucarioticos (células con nucleo), digieren sus alimentos
externamente; descomponen la materia muerta de las plantas y animales en
muchos ecosistemas, secretan enzimas, absorben las moléculas disueltas que
dan como resultado de la digestion, indicandonos, que se alimentan como las
plantas (osmotroficamente) absorbiendo sustancias disueltas, siendo la diferencia

que los hongos toman nutrientes organicos.”

5.2 Estructura.

En una sola especie de hongos se pueden observar fases unicelulares o
pluricelulares por lo que pueden llegar a ser uno u otro sin alguna diferenciacion
especifica. Tienen nucleo, reticulo endoplasmatico, cromosomas (haploides),
organulos intracelulares como las mitocondrias, membrana plasmatica (con

ergosterol). %

Su pared celular es rigida, con un componente polisacarido de mananos, glucanos
y quitina. ElI hongo tiene 2 partes una reproductiva y otra vegetativa. No tiene
clorofila y estd compuesto hifas que son filamentos que se extienden de los
hongos multicelulares (son microscopicos), y otro grupo de hifas que conforman el
micelio (visibles). Las hifas estan divididas por muchos tabiques llamados septas.
De las hifas hay una serie de desprendimientos empezando por los, conidiéforos,

los fialides, y por dltimo los conidios (esporas) (Fig. 25). 1
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Figura 25. ESTRUCTURA MICROSCOPICA FUNGICA®")
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Partes de un hongo: (1) Hifa, (2) Conidiéforo, (3) Fialide, (4) Conidia, y (5) Septas

6. DERMATOFITOS.
6.1 Historia

El termino dermatofito, como tal, se inicio entre los afios 1862 y 1885.

Se define como el o los hongos que parasitan cualquier parte de tejido

queratinizado pudiendo ser la piel, pelo, ufias, cuernos. ©

La tifa como también se le conoce, es la primera enfermedad descrita en la
historia de la micologia en medicina. Con esto se llego a varias fechas importantes
para el estudio de la micologia.

» 1841 — David Gruby: aislé6 microsporum audouinii el cual el mismo
nombro, este es el causante del hongo favus y de la tifia capitis.

» 1845 — Lebert: nombro al hongo del favus como oidium
schoenleinii.
» 1881 - Megnin: Hizo las primeras publicaciones sobre

dermatofitosis en animales, describi6 Trichophyton gallinae

causante de hongos en pollos.
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» 1894 — Saboraud: describié t. Mentaghophytes que infectaba el
ganado.

» 1896 y 1897: Bodin: Observo en caballos y perros
respectivamente dermatofitos causados por M. Canis.

» 1898 — Matruchot: Aislé T. Equinum de lesiones en caballos.

6.2 Géneros

Los macronidos de los dermatofitos les dan caracteristicas morfolégicas que los

dividen en:

» Microsporum spp.
» Trichophyton spp.
» Epidermophyton spp.

Figura 26.
MICROSPORUM SPP.?V

Figura 27.
TRICHOPHYTON SPP. @V

Figura 28. EPIDERMOPHYTON
spp. @V
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Se han descubierto 41 dermatofitos hasta la fecha, siendo: 17 especies de

microsporum, 22 especies de trichophyton contra solo 2 de la especie

epidermophyton reportada muy escasas veces en animales.

Tabla 2. Especies y géneros. t°

Trichophyton spp.

Microsporum

Epidermophyton

T. Ajelloi M. Amazonicum E. Floccosum
T. Concentricum M. Audouinii E. Stockdaleae
T. Equinum M. Boullardii

T. Flavencens M. Canis

T. Georgiae M. Cookie

T. Gloriae M. Distortum

T. Gourvilii M.equinum

T. Longifusus M. Ferrugineum

T. Mariatii M.fulvum

T. Megninii M.gallinae

T. Mentagrophytes M.gypseum

T. Phaseoliforme M.namun

T. Rubrum M. Persicolor

T.schoenleinii M. Paecox

T. Simii M. Racemosum

T. Soudanense

M. Ripariae

T. Terrestre

M.vanbreuseghamii

T. Tonsurans

T. Vanbreuseghemii

T. Verrucosum
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T. Violaceum

T. Yaoundei

6.3 Clasificacion.

Tabla 3. Clasificacion para dermatofitos.

Reino Fungi

Phylum Eumycota
Subphylum Ascomycotina

Clase Ascohymenomycetes
Orden Onygenales

Familia Arthrodermataceae
Genero Arthroderma

Reino Fungi

Subphylum Deuteromycotina
Clase Hyphomycetes
Orden Hyphomycetales
Familia Moniliaceae

Genero v' Epidermophyton

v" Microsporum

v Trichophyton
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6.4Grupos

Se dividen segun su habitat en 3 grupos. Aunque no siempre respetan su habitat

por el hecho de que logran formar movimientos triangulares entre estos 3

sustratos. V)

Antropofilicos

» Solo parasitan tejido
queratinizado del
humano y algunos
animales.

Zoofilicos

*Tienen predileccion por
animales.

*Algunas especies solo
parasitan ciertos animales.
Ej: t. Equinum parasita a
cualquier clase de equino.

Geofilicos

* Estos dermatofitos forman parte
de la flora saprobia.

+ Se alimentan de restos de
gueratina de humanos y animales.

*La mayoria no son patogenos para
el ser humano ni animales.

Esquema 6. Habitat de los hongos por grupos
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7. DERMATOFITOSIS.

La dermatofitosis se define como una infeccion del pelo, piel, ufias y estrato
corneo que, por lo general, es ocasionada por filamentos de hongos del grupo

dermatofito que involucra a las especies microsporum spp. y trichophyton spp.

Estos son aproximadamente los valores porcentuales de las especies fungicas

que afectas a perros y gatos. @
Perros

» 70% causado por M. Canis.
» 20% causado por M. Gypseum.
» 10% causado por T. Mentagrophytes.

Figura 30. M. GYPSEUM.®V
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Gatos.

» 98% causado por M. Canis.

Figura 31. M.
CANIS. @Y

La dermatofitosis es una infeccién de los tejidos queratinizados; y es causada por
alguno de los 3 géneros de hongos (mencionados anteriormente) llamados

dermatofitos, estos hongos son patégenos y estan distribuidos mundialmente.

Los foliculos pilosos son los mas afectados al presentar la sintomatologia como

costras y alopecias.
La dermatofitosis se presenta como una enfermedad zoonotica.

Los pacientes tienen una recuperaciéon durante varias semanas, pero hay que
tener especial vigilancia ya que la infeccion puede presentar una cronicidad

importante. *?
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7.1Sinonimias.
La definicion mas comudn que podemos encontrar es:

Micosis superficiales que afectan piel y anexos, causadas por hongos que invaden
la queratina llamados dermatofitos.

Tabla 4. Sinonimias. *?

SINONIMIAS MAS COMUNES

Tifas.

Dermatofitosis.

Epidermofitosis.

Demodicosis primarias.

7.2 Etiologia.

Infeccion causada por hongos filamentosos taxondmicamente que afectan la piel,
pelo, ufias y puas de animales. Estos dermatofitos se nutren principalmente de

queratina. ¥

Las dermatofitosis mas comunes en perros son causadas por las especies
microsporum spp Yy trichophyton spp, siendo M. Canis el que mas afecta a los
canidos. Mientras que M. Persicolor es el més dificil de diagnosticar por su forma

de infectar, que lo hace en estrato corneo en vez del foliculo piloso. (12)

Unas especies de dermatofitos habitan en el suelo (geolificas), por ejemplo,
M.gypseum y T. Terrestre afectando a los animales que estan expuestos mientras

escarban la tierra o arrancan plantas de raiz.
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Los agentes patdégenos fungicos mas comunes y que afectan a los animales en

todo el mundo son:

M. Canis.

M. Gypseum.

T. Mentagrophytes.
T. Equinum.

YV V. V V V

T. Verrucosum.
> M. Nanum.

Estas especies son zoonoticas pudiendo propagarse principalmente por gatos

domésticos con M. Canis y/o de corderos por T. Verrucosum.

Las especies zoofilicas se transmiten por contacto con especies e individuos
infectados y por fémites contaminados, ya sea, muebles, utensilios de aseo o los

aperos.

Aun asi el contacto con dermatofitos no siempre causa la infeccién, el
establecimiento de la infeccién depende de la especie fungica y de los factores del
hospedador (edad, inmunocompetencia, estado de la superficie cutdnea expuesta,

comportamiento del acicalado del hospedador y estado nutricional). ¥
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Esquema 7. Tipos de microsporum mas comunes. )

Genero

Especie

Canis

Microsporum

Equinum

Gypseum

Nanum

Persicolor

Hospedador Habitat

Gato, perro, caballo, -
RUMaNo. Zoofilico
Caballo, gato, perro. Zoofilico

Perro, caballo, gato y -
hUMANO. Geofilico
Cerdo y humano. Zoofilico
Gato, perro , roedor. Zoofilico

Las infecciones producidas por trichophyton son raras, excepto por T.

Mentagrophytes que causa alrededor del 30% de las mismas.
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Esquema 8. Tipos de Trichophyton mas comunes. !

Genero Trichophyton
|
1 1 1 1
Especie Equinum Erinacei Mentaegsrophyt Verrlr;]cosu
Caballo, Erizo, ;g;eitrcc))’ Ganado,
erro, perro, i
Hospedador gato y gatoy roedores borr;gos
y
humano. humano. humano. humano.
Habitat Zoofilico Zoofilico Zoofilico Zoofilico

7.3Patogenia.

Las dermatofitosis se adquieren por la adherencia de artrosporas a las células del
estrato corneo, sigue la germinacion con la produccion de hifas que atacan el

estrato corneo ayudados por la secrecién de queratinasas. ¥

Después viene la fase de anagen en la cual el pelo penetra al cuerpo y asi es
donde aprovecha el dermatofito para invadir a todo el largo del pelo (invasion
endotrix) hasta la base del pelo donde hay queratina nueva; esto no afecta la
matriz activa del pelo, ya que es en fase telogen cuando esta invasion deja de
ejercer. A esto se le suma que se forman masas de artrosporas esféricas que

infectan la superficie del pelo.
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La infeccion provoca inflamacion dando como resultado la enfermedad dentro de 1
a 3 semanas, pudiendo clasificarla como infeccion aguda; cuando llegamos a fase
cronica es porque el hospedador no puede generar una respuesta inmune que

logre curar las lesiones.®

En la mayoria de los casos los dermatofitos crecen solamente en tejido
queratinizado y el avance de la infeccion se detiene al llegar a las células vivas o

al tejido inflamado.

La infeccion comienza en un pelo en crecimiento o en el estrato corneo, donde se
desarrollan las hifas filamentosas a partir de las artrosporas infectantes de los
elementos hifales fungicos. Las hifas pueden penetrar el tallo del pelo y debilitarlo
y junto a la inflamacion folicular causan una pérdida de pelo en forma de parche.
Al avanzar la infeccion y hacerse mas madura se desarrollan artrosporas en la

superficie de los pelos infectados. Y

Para poder apreciar una dermatofitosis canina hay que aprender a observar tanto

microscépicamente y macroscopicamente las lesiones que esta conlleva. ¢?

Tabla 5. Patogenia

v' Se nota subcutanea. v Alopecia
v Hifas entre células epiteliales y v' Hipergueratosis
foliculos. v’ Paraqueratosis severas.

v' Esporas y conidios en corteza
y cuticula del pelo
v' Inflamacién de la dermis por

linfocitos y macréfagos.

Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro Pagina 43



La inmunosupresion es una fuente muy comuan de infeccién por dermatofitos. Por
consiguiente la pueden presentar animales muy jovenes, desnutridos o enfermos

de gravedad. ®
7.4Epidemiologia

La incidencia de la dermatofitosis en universal, afecta a cualquier edad y ambos
sexos. Solo existen diferencias en cuanto a la distribucion geografica de las
distintas especies por las diversas circunstancias sociales de la epidemiologia
dermatofitica que hace que cambien en poco tiempo. Entre estas circunstancias se
encuentran (migraciones, viajes, cambios en la higiene o hasta los cambios

climaticos). ©

Los animales en general, pueden presentar un estado de inmunidad si han sido
afectados anteriormente y logran aliviarse, mayormente los animales de mayor
edad que aparte son menos susceptibles. Los gatos son una fuente de contagio
muy severa ya que cuando logran aliviarse aun siguen siendo portadores sanos

sin presencia de lesiones.

En animales jovenes o debilitados y, hasta cierto punto, en razas de gatos
domésticos de pelo largo la infeccion puede ser persistente y estar muy difundida,
todo lo contrario para hospedadores adultos y sanos, las infecciones por

dermatofitos son autolimitantes.

Estos son algunos tipos de dermatofitos y sus formas infectantes. ©@®
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Tabla 6. Dermatofitos mas estudiados.

Dermatofito Especie susceptible Tiempo de vida
M. Canis. Gatos infectados. Mas de 1 afo (esporas).
M. Gypseum. Animales o suelo.

Perros de caza.

Trichophyton spp. Roedores silvestres
(portadores).
Terriers.
M. Persicolor. Conejos domesticados.
T. Erinacei. Erizos (fuente).

7.5Signos clinicos

La signologia depende mucho de varios aspectos tanto del individuo infectado,
como del hongo causante de la enfermedad. Esto es, por ejemplo, si es la primera
vez que el individuo cursa con este problema, por consecuencia su organismo en
especial su piel no estdn adaptados a esta especie, desarrollara una mayor
respuesta inflamatoria que un animal que ya haya sido infectado anteriormente por
alguna especie de dermatofito. )

En todas los tipos de infecciones o enfermedades cutaneas hablando en general,
todos los signos pueden ser muy confusos y variables al hacer un diagnostico
certero, por lo que hay que tener bastante experiencia en el ramo para poder
reducir al minimo nuestro diagnostico diferencial y poder empezar a trabajar

nuestro diagnostico de laboratorio.

Los signos clinicos se caracterizan por alopecia con descamacion de lesiones

focales a multifocales, reducidas a una apariencia de parches de piel afectada.
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Los principales signos que podemos observar son:

= Alopecia (perdida de pelo). (imagen 33)
= Hiperpigmentacion

= Pelo quebradizo

= Pdustulas (Fig. 34)

= Papulas

= Exudacion

= Descamacion(Fig. 32)

= Costras *?

Figura 32. DESCAMACION Y
COSTRAS EN CANINOS.@??

Figura 33. ALOPECIA CON EXUDADO
PURULENTO.®?
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Figura 34. PUSTULAS.??

7.6Lesiones

Como ya se ha mencionado anteriormente los animales jovenes e
inmunocomprometidos no solo llegan a tener mas predisposicion a infectarse, sino
también a desarrollar lesiones mas graves, extensas y dificiles de resolver ya que
para eliminar la infeccion se tiene que desarrollar una respuesta inmune
inflamatoria tan eficaz que por lo general en estas circunstancias no se tiene en el

momento. @

La lesion mas clasica es una zona alopecica circular con escamas y cicatrizacion

central. *?
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Tabla 7. Clasificacion de lesiones segun signos clinicos.

Dermatitis tipica™® Alopecias
Prurito variable
Parche

Escamas

AN N NN

Inflamacion de la piel(imagen
36)

Querion ©® Piel inflamada

Exudado purulento

Dermatofitosis generalizada® Alopecia extendida
Seborrea
Prurito

Parche (imagen 35)

Onicomicosis™ e Se localiza en las ufias
A Secas
A Deformadas
A Fragiles
A Separacion de queratina
del lecho ungular
e Inflamacion del pliegue ungeal
y/o almohadillas
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Figura 35. ALOPECIA EN FORMA DE
PARCHE.??

Figura 36.DERMATITIS POR
DESCAMACION.®9
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7.7 DIAGNOSTICO

7.7.1 Diagnésticos diferenciales en perros.

Tabla 8. Diferencias entre enfermedades cutaneas.

Dermatofitosis focal o Dermatofitosis Querion.®

multifocal.®? generalizada."?

Demodicosis. Queiletielosis. Histocitoma,
mastocitoma.

Foliculitis por estafilococos. Adenitis sebacea Dermatitis por lamido
acral.

Dermatofitosis. Defectos primarios de Cuerpos extrafos.

gueratinizacion

Abrasiones. Alteraciones secundarias a la Micosis subcutaneas.

gueratinizacion.

Pénfigo folidceo | Micosis fungoide. Micosis actinomicoticas.
eritematoso.
Dermatosis sensible al zinc. Infecciones

microbacterianas.

Onicomicosis / d. Del
pliegue ungueal
Oniquitis por

estafilococo.

Demodicosis.

Pénfigo vulgar /
foliaceo.

Onicodistrofia  lupoide
simétrica.
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7.7.2 Diagnostico de laboratorio.

Como anteriormente mencionamos, las enfermedades o infecciones cutaneas son
muy dificiles de diagnosticar a causa de lo parecido de sus signos clinicos; por lo
cual es necesario ser muy detallado al momento de diagnosticar para no errar

nuestro tratamiento.

7.7.3 Historia clinica.

La anamnesis es el primer paso para llegar a nuestro diagnostico definitivo, puede
proporcionar informacion util sobre la fuente de infeccion, tipo, tamafio y forma de
los signos clinicos y lesiones, estado del animal, asi como si sufrié algun
padecimiento que haya descendido sus defensas, antecedentes

farmacolégicos.®?

7.7.4 Elementos clinicos.

Dentro de estos estan los signos que causa el dermatofito Trichophyton spp, en el
que las lesiones son mas inflamatorias, costras y caida de pelo; a su vez, en la
infeccion por M. Persicolor la fractura de pelos es mas viable por autotraumatismo,

también se ha descrito forunculosis, paroniquia, foliculitis y onicodistrofia. ¢4
En general los elementos cinicos mas frecuentes en todas las dermatofitosis son:

= Alopecia focal.
= Pelo roto en la periferia
= Escamas

= Prurito®®

Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro Pagina 51



7.7.5 Lampara de Wood.

La lampara de Wood es util para exploraciones de cribado en busca de de
infecciones por M. Canis en gatos y perros.

Es una herramienta muy Gtil en la clinica de pequefias especies, aunque tiene
algunos defectos como el hecho de que mas de la mayoria de las veces solo
fluoresce cuando hay infeccién por M. Canis y no con otros dermatofitos; por lo

que se utiliza mas para detectar que para confirmar un diagnostico. *?

Esta ldmpara emite luz ultravioleta, para un mejor uso se utiliza en un cuarto
oscuro pasandola muy cerca del animal y sobretodo de las lesiones, al hacer esto
se observa una fluorescencia verde en la lesion. Es méas certera cuando hay

escamas. ¥

Los pelos infectados presentan una fluorescencia de color verde amarillo (Fig. 38);
sin embargo, solo el 80% de las infecciones por M. Canis dan fluorescencia, por
ello los resultados negativos no dan importancia. También existe la posibilidad de
falsos positivos, lo cual es especialmente posible en estados oleosos y

seborreicos de la piel.

Los pelos que den positivo a la fluorescencia deben ser cultivados para confirmar

el resultado positivo. @

Algunos dermatofitos de los que no se aprecia fluorescencia en su presencia son

M. Gypseum y T. Mentagrophytes. ©

Figura 37. FLUORESCENCIA
QUE DETECTA
DERMATOFITOS. Y
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Figura 38. EXAMEN CON LAMPARA DE WOOD. @

7.7.6 Examen microscépico de pelo.

Proporciona un diagnostico directo en minutos siempre y cuando lo realicemos

correctamente. 2

Puede permitir establecer un diagnostico precoz por
demostracion de las hifas o artrosporas caracteristicas en el espécimen. (Imagen

39)

La técnica es mas util en el diagnostico de dermatofitosis en los grandes animales

que en pequefios animales.

Primero se arrancaran pelos de las zonas mas afectadas, asi como, pelos rotos y
encostrados, pelos quebrados y de las zonas donde se aprecio florescencia con
lampara de Wood. ©

Los pelos deben ser de preferencia blancos y los raspados de la periferia de las

lesiones.
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Esta sera la muestra, la cual se suspendera en solucion de hidroxido de potasio al
20% que se ha calentado suavemente o incubado en una camara de humedad
por la noche o en un algodén impregnado con azul lactofenol (tifie a los hongos
de azul).?)

Después de que se aclare la muestra revisaremos al microscopio (10x). Primero
localizaremos la muestra después aumentaremos a 40 o 100 x, aqui buscaremos

ya sea, artrosporas (esferas) e hifas (Fig. 40). @

Figura 39. IMPRONTA DE PIEL. SE LOGRA APRECIAR LA LESION POR
DERMATOFITO.®Y
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7.7.7 Citologia

Con esta técnica se pueden evidenciar dermatofitos. En este caso se utiliza la

tincion Diff — Quik y en microscopio utilizamos el objetivo 100x (Fig 41).

Esta prueba de laboratorio se utiliza a causa de las lesiones purulentas
(furdnculos) que en ocasiones resultan por dermatofitosis. (14

En la citologia podemos observar neutrofilos no degenerados, macrofagos y en

ciertas ocasiones linfocitos y células plasmaticas.

» &

Figura 40. CITOLOGIA CUTANEA.?V
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7.7.8 Cultivos.

Es el Unico método para identificar las especies de hongos y debe llevarse a cabo
en todos los casos en que se sospeche de dermatofitosis. Es muy util hasta para
confirmar el origen de la infeccién; el aislamiento confirma el diagnostico y permite

identificar la especie involucrada.

El cultivo es el método mas veridico y definitivo para identificar a los pacientes

infectados con dermatofitosis. 6

Puede hacerse la prueba usando (DTM) medio de cultivo para dermatofitos (Fig.
42). El diagnostico definitivo y la identificacion de la especie exige extraer las hifas
y macroconidios de la superficie de la colonia usando una cinta de acetato y

examinarlos al microscopio con azul de algodén con lactofenol. @

Figura 42. M CANIS.@Y

Figura 41. DIVERSOS
DERMATOFITOS SE PUEDEN
DETECTAR SEGUN EL

AGAR.?V
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7.7.9 CULTIVOS FUNGASSAY.

Los cultivos fungassay son un medio de cultivo que proporciona un medio sencillo,
rapido y practico método para diagnosticar y confirmar la presencia de infecciones
por dermatofitos. Listo para el uso medio de ensayo de diagndstico para el cultivo

de hongos dermatofitos. No requiere preparacién de medio. ‘2
Descripcion.

La prueba se basa en un cambio de color en el medio de &mbar a rojo. Cuando el
cabello o escamas infectados con estos hongos se colocan en los test fungassay,
el crecimiento de los organismos se provoca el cambio del medio de ambar a rojo.
El cambio se debe al crecimiento de hongos patégenos, tales como Microsporum,
Trichophyton y sus especies; las cuales son las diagnosticadas por los cultivos

fungassay. ‘%

Instrucciones.

Tomar pelos o escamas del borde de la lesidon con carda, arrancador de pelo, si
estd muy fragil simplemente estirarlo o con tijera 0 maquina; con estos ultimos se
tiene que hacer desde lo méas cerca de la piel posible. Recolectarlos en una bolsa
0 recipiente totalmente seco y estéril preferentemente. Con unas pinzas de
diseccion colocar la muestra dentro del frasco y con la parte opuesta de las pinzas

presionar la muestra hacia el medio pero sin hundir la muestra.
Evaluacion.

La Evaluacién de los resultados puede comenzar solo hasta 48 horas después de
la inoculacion. Un color rosado aparecerd en el medio de color &mbar bajo el
espécimen y el desarrollo de colonias. El color se intensificara a medida que

avanza el crecimiento y se debe a metabolitos alcalinos producidos por los
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dermatofitos. Cuando esta presente un positivo por infeccién por dermatofitos, la
totalidad del medio se vuelve rojo del séptimo dia hasta los catorce dias. Si no hay
crecimiento dentro de 10 dias, redistribuir la muestra en el medio, ya que,
Ocasionalmente el crecimiento no ocurre debido a una inoculacion inadecuada.
Un cambio de color de vez en cuando se puede producir por una muestra muy

contaminada con hongos o bacterias saprofitas.

Sin embargo, esto no es un problema porque la diferenciacién de los dermatofitos
puede hacerse de esta manera:
Dermatofitos: Un cambio de color aparece en el medio con crecimiento de
colonias. En las colonias crecen Pigmentos que suelen ser de color claro. Los
hongos saprofitos: el crecimiento de Colonias esta bien establecido antes de
cualquier cambio de color en el medio de cultivo. Los pigmentos de estas Colonias

son por lo general de color oscuro. %

Las bacterias: La morfologia de las colonias con bacterias difiere de la morfologia

de colonias de hongos.

Precauciones.
Refrigerar el Medio de prueba FUNGASSAY para un almacenamiento 6ptimo para
detectar dermatofitos. El calentamiento a temperatura ambiente antes de usar no
es necesario.
Destruye la botella de la Prueba de dermatofitos FUNGASSAY usado, por medio

de incineracién para eliminar la propagacién de todos los organismos. %

Presentacion.

10 viales kit. 49
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7.7.10 Biopsia

Es un método muy efectivo aunque un tanto innecesario por el tipo de recoleccion

de la muestra para identificar dermatofitosis (Fig. 44). ©

Los dermatofitos se pueden observar en cortes tefiidos con hematoxilina — eosina
(h — e) y se detecta con acido periddico de zif (Pas) y metenamina — planta de
Gomori (gms). En caso de onicomicosis dermatofitica, la propia ufia se prepara

con una solucién de formaldehido al 10% para su valoracién histopatolégica. %

Figura 43. TOMA DE MUESTRA PARA BIOPSIA CUTANEA.@Y

Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro Pagina 59



7.8 TRATAMIENTO.
7.8.1 Tratamiento topico.

Es una terapia muy detallada en su procedimiento ya que por si sola es poco
efectiva, pero ayuda a reducir la contaminaciéon del ambiente en el paciente y
gracias a que destruye las esporas que hay en el pelaje disminuye el riesgo de
zoonosis para los dueios, otros animales o hasta para el mismo veterinario que lo

esté medicando.®

Esta técnica requiere para mejores resultados un recorte de pelo al igual que un
raspado cutaneo en el area afectada. Hay que ser muy cuidadoso al emplear esta
técnica para evitar que se diseminen hacia el medio ambiente los pelos infectados

resultantes de este rasurado. ®

En lesiones focales debe rasurarse alrededor de 5 centimetros aproximadamente,
cuando el animal este muy invadido y sus lesiones sean generalizadas o muy

extensas debe de raparse todo el pelo. *©

El raspado rompe la superficie y facilita la penetracion de dermatofitos; es
recomendable rapar a unos cuantos dias de haber iniciado el tratamiento topico y

sistémico, ya cuando los agentes fungicidas se hayan establecido en la piel.

Cuando la infeccion se hace presente tiende a extenderse bajo la superficie de la
piel, es recomendable rapar cuando el pelo haya crecido 1 — 2 cm para remover el

pelo nuevo que crecié y que probablemente contenga artrosporas. ¥
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Esquema 9. Medicamentos de uso tépico. **

fosfolipidos de hongos
y la actividad de
oxidasasy
peroxidasas.

» Causa necross celular
por el aumento de
peroxido de hidrogeno.

 Sistemicamente,
penetra articulaciones,
humor vitreo del ojo y
peritoneo.

+ Atraviesa barrera
hematoencefalica.

* Se metaboliza en
higado y < 1% s¢
excreta por rifion

. . N\ ( : N\ . . )

* Inhibe la biosintesis del | |+ Derivado * Antiseptico
ergosterol lesionando imidazolico. topico ideal.
la pared celular del « Amplio espectro. « Efecto rapido y
hongo y altera su « Su espectro minima
permeabilidad. alcanza tambien absorcion.

* Ocasiona perdida de a bacterias gram » Se han asociado
granulos intracelulares. +, reacciones

* Inhibe la biosintesis de « Su accion alergicas en su
trigliceridos y fungisida en en uso topico.

concentraciones
de 10 - 20 mgl/l.

4

i

Gluconato
de
clorhexidina

7.8.2 Tratamiento sistémico.

Mediante el tratamiento sistémico se ha demostrado una mejora en el tiempo de

sanado, al menos, hasta que se obtiene un cultivo negativo. ¥
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Este tratamiento es el Unico, totalmente demostrado que es el mas eficaz en

dermatofitosis caninas, llAmese generalizada o multifocal, querion u onicomicosis.

®)

Los gatos pueden desarrollas supresion de la medula ésea, especialmente

neutropenia, a dosis mas altas o como reacciones idiosincrasicas. )

Esquema 10. Medicamentos para uso sistémico. *®

Griseofulvina Ketoconazol

* Hecho con especies de * Incrementa la
penicillum. permeabilidad de la

« Actua destruyendo la membrana.
estructura del huso Se hallegado a usar en
mitotico, deteniendo la perros para
metafase. hiperadrenocortisismo,

« Actua muy bien contra terapia paliativa pra
trichophyton, microsporum tumores sin opcion a
y epidermophyton. cirugia.

« Perros (25 - 100 mg/kg - Por lo general se utiliza
1v/d) cuando no hay buenos

« Gatos (25 - 50 mg/kg - resultados con
diario) griseofulvina.

- Estas son las dosis mas Dosis de 10 mg/kg/vo,
altas aprobadas por la FDA. diaria con una comida

« tanto en perros como en SIEIEL
gatos la irritacion Gl en ung Induce efectos
secuela muy comun, secundarios como
inhibicion del
crecimientg

ltraconazol

* Altera la membrana
celular, por lo que
incrementa la
permeabilidad y
escape de los
contenidos de la celula
y deterioro de la purina
y pirimidina.

Tambien se utiliza en
micosis sistemicas
como aspergilosis,
blastomicosis e
histoplasmaosis.

Dosis 5 mg/kg/volc-
24hrs.

Actua contra linfocitos
T, con lo que causa
iInmunosupresion.
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7.9 PREVENCION

Se ha aprobado una vacuna preparada con las paredes celulares de células
fungicas muertas para el tratamiento y prevencién de la tifia por M. Canis en
gatos. Acelera la resolucién clinica pero aparentemente no afecta el tiempo de la
cura micotica. El uso de la vacuna en el manejo de la dermatofitosis en gatitos o

en colonias de gatos aun esta por definir. @

La prevencién es un trabajo muy duro por el hecho de sus restricciones y estricto
cuidado del animal. Habria que evitar el contacto con animales con este tipo de
lesiones, y a la vez tener estricta higiene al momento de manejar a los enfermos,
esto es tanto para cuidado personal, como al evitar diseminar esporas y dejarlas

en el ambiente.®

Al tratar a un paciente con dermatofitosis es urgente incinerar todos los desechos

organicos y desinfectar toda clase de utensilios utilizados en el tratamiento.

Es de mucha utilidad el control de roedores asi cono de plagas en general. @
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8. JUSTIFICACION

Con la presente investigacion se pretende diagnosticar problemas
dermatoldgicos; con la prueba fungassay; con diferentes muestras
tomadas de perros con problemas dermatologicos presentados a consulta
en diferentes clinicas veterinarias de la comarca lagunera.

Entre los principales problemas dermatolégicos se presentan los
siguientes agentes etioldgicos: microsporum canis, microsporum gypseum o
trichophyton mentagrophytes.

De acuerdo a los diferentes agentes etiologicos, se establece un protocolo
de toma y manejo de muestras para su diagnostico, basado en casos
clinicos de pacientes con infecciones cutaneas, lo cual conlleva a una
seleccion de acuerdo a la sinologia mostrada al momento de la consulta.
Con la ayuda de la lampara de Wood como método de diagnostico se
puede determinar al paciente como candidato al experimento de la
investigacion; ya que se obtendran resultados positivos 0 negativos a la
fluorescencia de la lampara lo que es determinante para la seleccion de

nuestros pacientes.

9. OBJETIVO

Brindarle al médico veterinario una herramienta de analisis mas rapida y precisa,

para facilitar el diagnostico de la dermatofitosis.

Objetivo especifico

e Realizar pruebas de cultivo con las pruebas fungassay para detectar

dermatofitos.
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e Realizar 10 pruebas para diagnostico definitivo de dermatofitosis canina en

clinicas veterinarias de la comarca lagunera.

e Realizar pruebas a 10 pacientes que presentan lesiones caracteristicas de

dermatofitosis y que son negativas a la lampara de Wood.

10. HIPOTESIS

Con la prueba de fungassay, se determinaran por lo menos un 20% de las

pruebas positivas.
Hipotesis nula

Menos del 20% de las pruebas realizadas seran negativas.
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11. MATERIALES Y METODOS.

El presente estudio se realizara con pacientes caninos de diversas clinicas
veterinarias de la region laguna. Se realizo en el periodo del 1 de agosto del 2012
al 20 de octubre del 2012.

Este se realizo buscando casos clinicos de pacientes con infecciones cutaneas,
para decidir entre varios pacientes cuales entrarian al experimento se utilizo una
lampara de Wood y al momento de resaltar la fluorescencia en los primeros 10

pacientes serian estos los formadores del experimento.

Los cultivos fungassay detectan las 3 principales especies dermatofiticas que

afectas a los caninos, siendo estas:

A Microsporum canis.
A Microsporum gypseum.

A Trichophyton mentagrophytes.

Al momento de cultivar la muestra tarda 2 dias como minimo, 14 dias maximo,
teniendo como un promedio de 7 dias para esperar a detectar el crecimiento y

forma de la muestra.
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11.1 Materiales

Guantes quirdrgicos.

Jalador de pelo.

Carda (cepillo).

Tijeras

Maquina cortadora de pelo.
Lampara de Wood.

Pinsas de diseccion sin dientes.
Bolsas de plastico.

Cinta adhesiva.

10 frascos de pruebas de cultivo “fungassay”.

10 pacientes caninos con infecciones cutaneas.
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11.2 RESULTADOS
# DE FECHA | NOMBREY
CASO EDAD
01 01/08/12 | Coffi. °
1.9 afos.
[ ]
[ ]
02 02/08/12 | Pelusa °
2 afos.

ANAMNESIS

TRATAMIENTO
PREVIO

LESIONES

PRUEBA DE RESULTADO
CULTIVO S

r——— Negativo (falso
positivo)

Si.

Bafios con
micoplex (nitrato
de miconazol
ygluconato de
clorhexidina)

Vacunacion y
desparasitacion
completa

Tuvo dermatitis
por sarna
Lesiones
circulares
multifocales
Acostumbra
acostarse en
charcos de
agua

Terrier
€SCOCEéSs.
Padecio
dermatitis  por
alergia al
alimento.

No hay duda
de la presencia
de dermatofitos
por la
fluorescencia
con lampara de
Wood, pero dio
resultados

Itraconazol via
oral.

Negativo.
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negativos.

No vacunas ni
desparasitacion
es.

03

02/08/12

Lobita

15 afos
aproximada
mente.

Criolla
Dermatitis
generalizada.
Sospecha de
invasion por
dermatofitos,
acaros y
bacterias
saprofitas.

No vacunas ni
desparasitacion
es.

Sin duefio.

No

04

13/08/12

Sin nombre.
1 mes.

Bull terrier

Sin vacunas ni
desp.

No se desteto
correctamente.
Vive en terreno
baldio, en tierra
hiameda.

No

M. Gypseum.

M. Canis.
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http://www.google.com.mx/imgres?um=1&hl=es&sa=N&biw=1072&bih=599&tbm=isch&tbnid=lro61lU0zKg08M:&imgrefurl=http://www.veterinariavistahermosa.com.mx/5/Veterinarias-Monterrey-Servicios.html&docid=LrvsISJwVn23lM&imgurl=http://www.veterinariavistahermosa.com.mx/imagenes/media/img23.jpg&w=250&h=133&ei=WW-QUJfjCILKqQGWp4GADQ&zoom=1&iact=hc&vpx=356&vpy=251&dur=8290&hovh=106&hovw=200&tx=119&ty=55&sig=104184440899177068832&page=3&tbnh=106&tbnw=199&start=32&ndsp=18&ved=1t:429,i:208

05

27/08/12

Canela
5 afnos.

Labrador
Lesiones muy
caracteristicas;
sin embargo
tuvimos
resultados
negativos.

Vive en una
casa donde
hay zonas con
tierra, riegan
todos los dias y
el perro se
moja y no lo
secan.

No

Negativo

06

14/09/12

Astro

1.5 afios.

Cruza de
pastor belga.
Lesiones
multifocales en
forma de
parche.
Pequefias
costras.

Sin vacunas.
Vive en
ambiente
hamedo.

No

M. Canis.
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07

20/09/12

Luna
7 meses.

Criolla No
Lesiones
alopecicas,
escamosas,
multifocales 'y
circulares.

Se mojo en
dias de lluvia.
Presentaba
deshidratacion
en grado 3.
Letérgica.

Hubo
resultados no
esperados al
principio del
crecimiento,
una especie de
mucosidad
color blanco,
esta
relacionada
con crecimiento
de colonias
bacterianas.

M. Canis con
bacterias.
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08

28/09/12

Pelusa
2 afnos.

Poodle.
Lesiones
escamosas Yy
esporosas.
Llego a estética
completamente
llena de lodo
después de
varios dias
lluviosos

Muy buenos
resultados con
el cultivo.

No

M. Canis.

09

18/10/12

Meko
5 meses

Poodle.
Lesiones
alopecicas con
atrosporas en
lomo.

Falla en el
primer intento
de cultivo.

No
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10 20/10/12 | Sin nombre. °
4 meses °

Boxer. no
Habita en

un criadero

con

condiciones
ambientales

un tanto
himedas.

negativo
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12. DISCUSION

Los diagnésticos de laboratorio para dermatofitosis son muy completos todos. En
este caso se diagnostican tres clases de dermatofitos, aunado a esto el costo de la
prueba es accesible para el uso en la clinica diaria. Y en este trabajo queda
plenamente demostrado que es una alternativa para el clinico y de gran valor para

el diagnostico.

Esto queda demostrado con el porcentaje del 70%, que resulto positivo de las
pruebas hechas, independientemente de la temporada y hora en la que se tomo la
muestra; no obstante se tendria que verificar en alguno otra zona geografica. En la

region laguna queda confirmado su eficacia.

Si tomamos en cuenta las instrucciones y se siguen al pie de la letra se convierte
en una herramienta, muy practica y facil de usar, y asi al estar en constante
practica con la prueba se convierte en una de las pruebas mas confiables en la
actualidad para la deteccién de los dermatofitos que mas comunmente atacan a

los pacientes caninos.

Sin embargo se tiene que aprender a manejarla teéricamente con el propietario de
la mascota ya que cuenta con ciertas desventajas que el mismo propietario puede
no estar del todo conforme y llegariamos a perder la oportunidad de obtener un
diagnostico certero para poder trabajar adecuadamente sabiendo que es lo que se

va a medicar, asi también perder un ingreso extra en nuestra clinica veterinaria.
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13. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos tenemos que 6 de los casos valorados dieron positivo
a M. canis y solo 1 a M. gypseum por lo tanto tenemos un 70% de las pruebas
positivas por medio de esta técnica

El 70% de las muestras muestran un valor positivo a M. Canis, siendo un valor alto
a lo esperado, lo cual es un factor indicativo, por tanto el estudio debe ser de
rutina clinica para un diagnostico preciso y confiable para el cliente y el clinico.

Por lo general en clinicas veterinarias especialistas en perros y gatos, en la
comarca lagunera, los propietarios de las mascotas que acuden a consulta con
problemas dermatoldgicos pretenden resultados rapidos, lo cual conlleva a una
gran diversidad de dudas, ya que cualquier problema de este tipo requiere por lo
menos de 3 a 4 semanas, para notar cualquier mejoria, por lo tanto es necesario
el realizar diferentes pruebas dermatoldgicas, como la del fungassay; ya que con
ellas podremos dar un tratamiento especifico,( sistémico o tdpico), que ayudara
bastante en la mejoria del problema dermatolégico y proporcionara al propietario
una mayor confiabilidad en el diagnostico y el tratamiento empleado. Aunado a
esto el tiempo que dure el tratamiento dependera mucho del estado fisiologico del

paciente; asi como de su sistema linfatico y su sistema inmunoldgico.

Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro Pagina 75



14. BIBLIOGRAFIA

Manual Merck de Veterinaria — vol. 1. Cynthia M. Kahn B.A. Scott Line D.V.M.
editorial Oceano/Centrum de Merial. Pp. 659, 660, 693, 694, 695.

Compendio de anatomia veterinaria - tomo 3. Schwarze E. Y Schroeder |.
1991. l1a ed. Editorial inter — medica. Buenos Aires Argentina. Pp.326, 327,
328,346.

Anatomia de los animales domésticos - vol. 1. 5% ed. S. Sisson y j. D.
Grossman. Editorial Elsevier Masson. Pp. 281, 282, 283.

Small animal dermatology. Miller H. Y Danny W. Scott. Craig e. Griffin. 5a ed.
Editorial inter - medica. Pp.
6,7,8,10,11,12,13,16,22,23,24,25,26,71,72,73,74,75,78.

La piel y el pelo del perro y el gato. Stefanie P. 2001. 12 ed. Editorial Acribi.
México Df. Pp. 22, 24, 29, 31.

Dermatologia. Bolognia J. L. Y Jorizzo J. L. 2004. 22 ed. Editorial Mc Graw Hill.
Roma Italia. PP. 67, 68, 69, 70, 72, 78.

Http://elreinofungi.blogspot.mx/.

8. Manual clinico de pequefias especies — vol. 1. Stephen D. Birchard. Robert G.

10.

11.

12.

Sherding. Editorial Mc Graw Hill. Pp. 339, 340, 341, 342, 343, 344, 345, 346.
Citologia e histologia animal y vegetal. 22 ed. 2007. Paniagua Gomez. Editorial
Mc Graw Hill. México Df. Pp. 26, 27, 28, 29, 30, 33, 35.

Biologia de los microorganismos. 2a ed. 2003. Brock j. Editorial Pearson.
Mexico Df. Pp. 51, 52, 53, 55, 74, 75, 76, 84, 86.

Biologia “la dinamica de la vida” 3a ed. 2003. A. Biggs. C. Kapicka. L.
Lundgren. Editorial Mc Graw Hill. Mexico Df. Pp. 533, 534, 535, 540, 541, 542.
Dermatologia de pequefios animales 1la ed. 2006. Medleau, Hnilica. Editorial
Elsevier. Madrid Espafa. Pp. 71, 72, 73, 74.

Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro Pagina 76



13.Interpretacién de andlisis clinicos de laboratorio para clinicos de pequefios
animales 12 ed. 1999. Bush b. M. Editorial medica. Madrid Espafia. Pp. 78, 79.

14.Diagnostico dermatoldgico 22 ed. 2007. Carlotti D. N. Editorial Elsevier. Madrid
Espana. Pp. 34, 35, 36, 38.

15.Farmacologia veterinaria 32 ed. 2006. Héctor S. Sumano Lépez. Luis Ocampo
camberos. Editorial Mc Graw Hill. México DF. Pp. 336, 337, 338, 347, 350, 351,
352, 353, 354.

16.Terapia dermatologia del perro 32 ed. 2007. Gueaguere E. Bensignor. E.
Editorial Elsevier. Madrid Espafa. Pp. 122, 123, 128, 129.

17.Farmacologia clinica en pequefas especies 22 ed. 2004. Madison j. Editorial
inter — medica. Buenos aires argentina. Pp. 243, 244, 245.

18. Http://hvahrd.com/veterinarias/index.php?Page=shop.product details&flypage=

flypage.tpl&product id=85&category id=4&option=com virtuemart&ltemid=1

19. Http://hvahrd.com/prospectos/Fungassay.pdf

20. http://www3.unileon.es/personal/wwdmvjrl/dermatopatias/dermatofitosis.htm

21. http://www.doctorfungus.org/thefungi/index.php

22. http://lwww.avreskincare.com/misc/about skincare/about skin.html

23.http://lelmercaderdelasalud.blogspot.mx/2010/11/tipos-de-celulas.html

Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro Pagina 77


http://hvahrd.com/veterinarias/index.php?page=shop.product_details&flypage=flypage.tpl&product_id=85&category_id=4&option=com_virtuemart&Itemid=1
http://hvahrd.com/veterinarias/index.php?page=shop.product_details&flypage=flypage.tpl&product_id=85&category_id=4&option=com_virtuemart&Itemid=1
http://hvahrd.com/prospectos/Fungassay.pdf
http://www3.unileon.es/personal/wwdmvjrl/dermatopatias/dermatofitosis.htm
http://www.doctorfungus.org/thefungi/index.php
http://www.avreskincare.com/misc/about_skincare/about_skin.html

Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro Pagina 78



