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RESUMEN

Para el desarrollo de la investigacion sobre el grado de adopcion del paquete
tecnoldgico de produccion de algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones
de plantas se utilizaron los libros de campo de 4 técnicos que se encargan de
impartir asesoria técnica a productores de algodén del estado de Durango
especificamente en el Perimetro Lavin, Perimetro Sacramento y Perimetro
Tlahualilo (Comarca Lagunera), para el analisis de las diferentes variables se
compararon los resultados obtenidos con las recomendaciones que hicieron en el
paquete tecnoldgico en el ciclo agricola 2008; en cuanto a la fecha de siembra se
puede decir que la adopcion de la tecnologia para realizar la actividad dentro de
las recomendaciones del paquete tecnolégico solo se ha dado en 1,324 hectareas
aproximadamente que representan el 93 por ciento de 1,424 hectareas
sembradas; en cuanto a la fertilizacion con 150 unidades de nitrégeno, los
productores de algodon han adoptado el paquete tecnolégico de produccién de
algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones de plantas en un 85 por
ciento; en la fertilizacién con 50 unidades de fésforo, la adopcion del paquete
tecnolégico por los productores para realizar esta actividad de acuerdo a su
recomendacion se ha dado en un 54 por ciento aproximadamente; el analisis de
los resultados para el control y combate del pulgén del algodonero no se llego a
concluir su adopcién por los productores debido a que el paquete tecnologico de
produccién de algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones de plantas no
describe como controlar y combatir la plaga; los resultados obtenidos en cuanto ha

Xl



la adopcion de las recomendaciones del paquete tecnoldgico de producciéon de
algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones de plantas para el combate y
control del gusano bellotero, conchuela del algodonero, gusano soldado, picudo del
algodonero, el control e malezas y las variedades recomendadas para la siembra el
ciclo agricola 2008, se han dado en un 100 por ciento por los productores de
algodonero; en el analisis de la fecha Optima recomendada por el paquete
tecnoldgico de produccion de algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones
de plantas para la aplicacion del primer riego de auxilio la recomendacion se
adopto en un 38 por ciento por los productores de algodonero; en cuanto a la
aplicacion del segundo riego de auxilio se concluye que los productores de
algodonero solo han adoptado un 20 por ciento la fecha recomendada por el
paquete tecnoldgico de produccién de algodonero en surcos estrechos y altas
poblaciones de plantas; en cuanto a la fecha 6ptima para la aplicacion del tercer
riego de auxilio, los productores solo se han adoptado en un 38 por ciento la
recomendacion del paquete tecnolégico de produccion de algodonero en surcos

estrechos y altas poblaciones.

Palabras clave: Algodon, andlisis de variables, libros de campo,
recomendaciones.

XV



I. INTRODUCCION

1.1 Importancia del cultivo de algodén en el mundo

El algodén es uno de los productos basicos mas importantes en el comercio
internacional. EI Comité Consultivo Internacional del Algodéon (CCIA) estima que
mas de 100 millones de hectareas de todo el mundo participan directamente en la
producciébn de algodon y muchas mas estan empleadas en actividades

secundarias, (http://www.rlc.fao.org 2009).

El algodon se cultiva en unos 130 paises y es uno de los cultivos de mayor
produccién en el mundo. En los ultimos 50 afios el algodén ha ocupado un 2,5%
de la superficie agricola del planeta. Los niveles de produccién varian mucho de
pais en pais, desde la produccion en pequefia escala hasta las grandes empresas
que usan irrigacion y tecnologia adelantada. En los paises en desarrollo el
algoddn es un cultivo comercial importante para millones de agricultores, y genera

ingresos que contribuyen a la seguridad alimentaria de las familias rurales.

El mundo produce unos 25 millones de toneladas de algodén al afio, un volumen
cinco veces mayor que el de todas las fibras naturales que se produzcan juntas.
Los principales paises productores de algodén fibra son: China, los Estados

Unidos, la India, Pakistan, Uzbekistdn y Brasil. Gran parte del algoddén que se



produce se exporta a los paises consumidores para su industrializacion y
ocasionalmente su posterior reexportacion a otros paises, en algunos casos se
vende ya confeccionado en vestidos al pais que produjo la fibra dandole un valor

agregado. (http://www.naturalfibres2009.org/es/fibras/algodon.html)

1.2 Importancia del cultivo de algodon en México

En México se siembran anualmente 210 mil hectareas de algodonero, con una
produccién de 872 mil pacas, de las cuales 582 mil se destinan al consumo interno
y 29 mil se exportan a otros paises generando divisas de orden de los 287 mil
millones de pesos, esto sitta al algodonero como segundo productor agricola de
exportacion superado Unicamente por el café, por otra parte la produccion de
semilla haciende a 289 mil toneladas con valor de 159 mil millones de pesos,

(Manjarrez, 2008).

En las principales regiones de nuestro pais, la produccion de algodon en los
ultimos afios se ha comportado de la siguiente forma; el 26 por ciento se produce
en Sonora, el 18 por ciento en Coahuila, el 15 por ciento en Sinaloa, el 10 por
ciento en Tamaulipas, el 9 por ciento en California, el 8 por ciento en Chiapas y el

17 por ciento en otros estados. Los porcentajes anteriores aumentan o disminuyen



de acuerdo con los programas nacionales de siembra 6 de acuerdo a las

posibilidades de un buen mercado nacional o internacional (Bautista, 2006)

1.3 Importancia del cultivo de algodon en la Comarca Lagunera

En la Comarca Lagunera que comprende parte del territorio de Coahuila y
Durango, el cultivo del algodonero ha sido histéricamente el mas importante, ya
gue mantiene ocupados a mas de 8,500 productores que trabajan para mantener
a sus familias durante un periodo de 10 meses. Lo anterior indica que los
beneficiarios directos de este cultivo suman més de 40,000 personas. Ademas, el
namero de jornales empleados en este cultivo considerando las 15,500 ha
sembradas durante el ciclo agricola 2008 fue de aproximadamente 1’860,000

jornales.

Cabe hacer mencién, aparte de los empleos directos, una gran cantidad de
hombres y mujeres trabajan indirectamente en este cultivo, como: 1) En la venta y
distribucién de materiales utilizados en este cultivo, como semillas, agroquimicos,
herramientas; 2) En la fabricacion de hilos, telas y prendas de vestir; 3) En la venta
y comercializacion de semilla industrial y fibra; 4) En el uso de equipos de

fumigacion para el control de plagas; 5) En SAGARPA, CONAGUA, Mddulos de



Riego; 6) En la venta de seguros para el cultivo, para los productores y

trabajadores; 7) En los bancos y oficinas de notarios, etc.

Los aprovechamientos comerciales consisten en la venta de la fibra, cuyo destino
es la industria textil; y de la semilla que se emplea en la alimentacion del ganado y
en menor escala en la industria extractora de aceites para consumo humano.
También los subproductos como borra y basura se aprovechan para fabricacion de

colchones y complementando la alimentacion de ganado respectivamente.

Para la produccion de algodonero en la Comarca Lagunera se destinan las
mejores tierras con la aplicacion de diferente nivel de tecnologia para la
produccién, ya que hay quienes siembran 1.1 hectéareas a 2.2 hectareas por lo que
se puede decir que en el ciclo agricola 2008 participaron 8,500 productores de
algodon considerando las 14,000 hectareas sembradas. Sin embargo la
produccion de algodén afio con afio se hace mas dificil para los productores
debido a las complicaciones que se presentan con el agua de riego, las plagas
que se presentan en el cultivo, etc., provocando que los productores siembren
otros cultivos que les genere ingresos para sostener las necesidades basicas de
sus familias. Es importante actualizar y dar a conocer las nuevas tecnologias de
produccién de algodonero mediante capacitacion de los productores y asesoria

técnica durante todo el ciclo del cultivo para asegurar el buen rendimiento.



1.4 Objetivo

Conocer y evaluar el grado de adopcion del paquete tecnolégico para la

produccién de algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones de plantas en

la Comarca Lagunera, estado de Durango.

1.5 Hipotesis

1.5.1 Hipotesis nula

El grado de adopciéon del paquete tecnologico para la produccién de algodonero

en el sistema de produccion en surcos estrechos y altas poblaciones en plantas es

el 100 por ciento.

1.5.2 Hipotesis alternativa

El grado de adopcién del paquete tecnologico para la produccién de algodonero

en el sistema de produccidn en surcos estrechos y altas poblaciones en plantas no

es el 100 por ciento.



ll. REVISION DE LITERATURA

2.1 Clasificacién taxonémica del algodonero

Sanchez (2004), menciona que la clasificacion taxonomica del algodonero es la

siguiente:

Reino -- ---Vegetal
DiViSiON -=--=-=nmmmmmmmmmmme e eeeeee Tracheophyta
Subdivision --- ---------Pteropsidae

Clase ---- - Angiospermae

Subclase --------------mcmeemeeene- Dicotiledoneae
Orden --------------- ------------ Malvales
Familia ----------- - Malvaceas

Tribu ------------ ------- Hibiceas
Genero ---------- Gossypium
Especie ---------------------- hirsutum (cultivado)
Especie ------------------ barbadense (cultivado)

2.2 Generalidades de la fertilizacion en el cultivo de algodonero

Palomo et al., (1996), mencionan que para la obtencion de altos rendimientos de
algododn se requiere de una adicion de elementos esenciales, nitrogeno y fosforo

en forma de fertilizantes quimicos. Las necesidades de nitrégeno (N) de la especie
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son altas y su escasez afecta la fisiologia de la planta, el rendimiento y la calidad
de fibra. La magnitud de su efecto depende de la variedad, la disponibilidad de
agua, de las condiciones ambientales prevalecientes durante el ciclo del cultivo. La
dosis de nitrogeno actualmente recomendada para el cultivo de algodonero en la
Comarca Lagunera se derivo de estudios realizados hace mas de 20 afos, en
variedades y sistemas de produccién diferentes a los actuales, tales variedades
eran de ciclo tardio y de alto desarrollo vegetativo, en tanto que las nuevas
variedades son mas precoces y de menor estructura vegetativa. Los mismos
autores citaron que las variedades de ramas fructiferas largas y alto desarrollo
vegetativo requieren mayor cantidad de elementos nutritivos que las variedades de
estructura compacta, sin que esto se refleje en mayor rendimiento. Godoy et al.,
(1993), describen de acuerdo a su investigacion, que la produccién de capullos
con una dosis de fertilizacion de 40 unidades de nitrdgeno es de 56; con una
fertilizacién con 160 unidades de nitrégeno la produccién de capullos fue de 58;
una dosis de fertilizacion de 80 unidades de nitrégeno tiene una produccion de 70
capullos; con 120 unidades de nitrégeno es de 65 capullos; una fertilizacion de
200 unidades de nitrogeno produce 64 capullos; sin embargo donde se aplicaron
160 unidades de nitrégeno se obtuvo el mayor rendimiento de algodén hueso y

pluma.

2.3 Generalidades de los riegos en el cultivo de algodonero

Palomo y Godoy (1994), citan que en la region lagunera se dispone de dos fuentes

de agua para uso agricola: El agua procedente de las precipitaciones pluviales
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gue logra captarse en las dos presas regionales (Lazaro Cardenas y Francisco
Zarco) y el agua que se extrae del subsuelo. Sin embargo el volumen total de
agua proveniente de estas dos fuentes es insuficiente para cubrir las 250,000
hectareas susceptibles de cultivarse en la Comarca Lagunera; por tal razon, solo
se cultivan 155,000 hectareas, la mayoria en el ciclo primavera-verano donde se
dispone del agua de las presas. La superficie sembrada en el ciclo otofio-invierno
tiene como Unica fuente de abastecimiento el agua del subsuelo. La irracional
explotacion de esta fuente esta agotando los mantos acuiferos, los cuales se
abaten a razén de 1.5 metros por afio y se refleja en la necesidad de extraer el
liquido a mayores profundidades del subsuelo y con un costo méas elevado. La
escasez de este recurso ha sido motivo de un gran namero de investigaciones
para hacer eficiente su uso, lo cual se ha estado logrando a través del tiempo. Una
de las mas recientes aportaciones para la produccién de algodonero, fue el
sistema de produccion con altas poblaciones de 90,000 a 120,000 plantas por
hectarea y la aplicacion de tres riegos de auxilio en lugar de los cuatro
recomendados para el sistema tradicional con bajas poblaciones de plantas de
55,000 plantas/ha. Por otro lado Palomo et al., (1996), mencionan que los nuevos
sistemas utilizan menos agua, tienen un calendario de riego diferente y requiere

de una mayor densidad poblacional que los de hace 20 afios.

Godoy et al., (1994), citaron que reduciendo el nimero de riegos, se induce la
maduracion temprana del algodonero con el fin de utilizarse como método efectivo
y disminuir el dafio producido por plagas, la ventaja en rendimiento al sembrar en

surcos estrechos en lugar de distancia normal entre surcos con diferentes riegos,
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es que se logra una mayor eficiencia en el uso del agua y que se traduce en una
mayor productividad. Palomo y Godoy (1994), describen que un sistema de
produccién de algodonero con tres y dos riegos de auxilio genera un siclo de
cultivo mas corto con sus consecuentes beneficios en el ahorro del agua y por lo
tanto en los costos de produccién, en su investigacion estos autores evaluaron dos
tratamientos de riegos uno con tres riegos de auxilio aplicados a los 65, 86 y 104
dias después de la siembra y otro con dos riegos de auxilio aplicados a los 65 y 86
dias después de la siembra, la cual fue realizada en surcos estrechos de 0.70 m
entre surco y surco y 0.15 m entre planta y planta, contando con una poblacién de
94,000 plantas/ha, con tres riegos de auxilio obtuvieron una produccion mayor que
con dos riegos de auxilio, la altura de la planta disminuyo y la precocidad del
cultivo se elevo de un 52 por ciento a un 73 por ciento. Los rendimientos mas altos
de algoddén de acuerdo a su investigacion son obtenidos cuando se inician los
riegos entre los 60 y 70 dias después de la siembra con intervalo entre riegos de

auxilio de 28 dias sin afectar los componentes de rendimiento ni calidad de fibra.

2.4 Generalidades de las variedades de algodonero

Godoy et al., (1994), describen que debido al crecimiento constante de los costos
de produccion, la reduccion de la productividad del algodonero en los dltimos afios
ha ocasionado que a partir de 1988 la superficie sembrada de este cultivo se
empezara a reducir de tal manera que para 1991 fuera de 3,000 hectareas. Para
reducir los costos de produccion del algodonero en la Comarca Lagunera la

alternativa principal es la utilizacién de variedades precoces adaptadas al sistema
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de produccion de altas poblaciones de plantas con tres riegos de auxilio; Palomo y
Godoy (1994), mencionan que los genotipos con ramas fructiferas cortas,
precoces y de alto indice de cosecha se adaptan mejor y rinden mas en sistemas
de produccidbn de surcos estrechos que los genotipos especificamente
seleccionados para cultivar en surcos distanciados a un metro, asi mismo, las
nuevas variedades ocupan una menor superficie que las variedades antiguas lo
cual sugiere que necesitan de una densidad poblacional diferente a la sugerida

para las variedades de amplia estructura vegetativa.

Godoy et al., (1993), describen que el uso de variedades de ciclo largo que trae
consigo problemas tales como un mayor periodo de proteccion quimica de plagas,
mayor necesidad de agua de riego y de fertilizantes nitrogenados y fosforados,
disminucion de la calidad de fibra a consecuencia de su mayor exposicion a las
condiciones ambientales y la realizacion de labores sanitarias fuera de tiempo lo

cual propicia una mayor cantidad de plagas invernantes.

2.5 Generalidades de las plagas y enfermedades del algodonero

Godoy et al., (1993), citan que entre los principales problemas que limitan la
produccion de algodonero en la Comarca Lagunera estan las enfermedades, que
en orden de importancia son: la secadera tardia Verticillium dahliae K, pudricion
texana Phymatutrichum omnivorum, y la viruela del algodonero Puccinia cacabata,
que causan perdidas de hasta un 30 por ciento de algoddn; Los insectos plaga

como es el gusano rosado Pectinophora gossypiela S, el gusano bellotero
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Heliothis zea, el picudo del algodonero Anthonomus grandis Boh. y la conchuela
Chlorochroa ligata que obligan al productor a realizar entre ocho y diez
aplicaciones equivalentes a un 30 por ciento del costo total de produccion. Estos
mismos autores sefialan que con el sistema de altas poblaciones de planas y tres
riegos de auxilio la incidencia de la enfermedad del algodonero més importante en
la Comarca Lagunera disminuye hasta un 28 por ciento, con respecto al sistema

tradicional de 55,000 plantas por hectarea y cuatro riegos de auxilio.

2.6 Generalidades de la produccion de algodonero en surcos estrechos

Gaytan et al.,, (2003), mencionan que los avances en los programas de
mejoramiento genético, y otras innovaciones tecnolégicas han promovido cambios
en los sistemas de produccién de algodon. Un ejemplo es el uso de surcos
estrechos como una alternativa para disminuir costos de produccion, incrementar
el rendimiento, la precocidad y la calidad de la fibra, ademéas de controlar el
crecimiento de la planta. Por otro lado el concepto de surcos estrechos ha existido
desde la década de los afios 20's; sin embargo el uso de esta tecnologia a nivel
comercial es reciente, y se aplica principalmente en Estados Unidos. En surcos
estrechos se obtiene el mismo rendimiento de fibra 6 se incrementa entre un 5y
un 11 por ciento, y se han informado reducciones del ciclo del cultivo entre 7 y 10
dias a la madurez con respecto al sistema de siembra en surcos de 92 cm. Cabe
hacer mencién que las nuevas variedades de algodon precoces pueden soportar

mayores niveles de competencia que a los que son sometidas bajo el sistema de
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produccion tradicional. Otros estudios realizados declaran que bajo condiciones de
sequia la produccién de algodén puede disminuir con aumentos en densidades de
poblacion. Por lo anterior, la eleccion de la variedad y la densidad de poblacion de
plantas son fundamentales para un sistema de produccién de surcos estrechos;
las variedades precoces se adaptan mejor y rinden mas cuando se les cultiva en
surcos estrechos; en cambio las variedades tardias se retrasan aun mas. Las
variedades de algodén que se siembran en la Comarca Lagunera son de ciclo
tardio (160-170 dias), porte alto, y gran desarrollo vegetativo, por lo cual requieren
una alta cantidad de insumos (cuatro riegos, de 160 a 180 Kg. de nitrégeno,
herbicidas, de cinco a seis pasos de maquinaria para realizar cultivos mecanicos,

etc.), todo esto para lograr buenos rendimientos.

Delgado et al., (2006), describen que la reduccion de la distancia entre surcos y el
aumento de la densidad de poblacion no afecta significativamente el rendimiento
ni los componentes del rendimiento de algoddn. Sin embargo con la siembra en
surcos estrechos se puede inducir precocidad, cierre del cultivo, apertura de
capullos, cosecha a primera pizca, acortamiento del lapso para producir mas del
85 por ciento de capullos abiertos y reducir el ciclo del cultivo, sin afectar la
produccién y calidad del algodon. En cuanto a la altura de plantas, el
espaciamiento entre surcos afecta la altura de la misma, por otro lado en el cierre
de cultivo que es el momento en que el follaje cubrio totalmente el suelo tiene sus
ventajas como: El reducir la pérdida de agua por evaporacion directa, reducir el

problema de maleza y captar mayor radiacion solar; en cuanto al indice de area
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foliar, al aumentar la densidad poblacional decrece proporcionalmente el area
foliar por planta; De acuerdo a la calidad de fibra, sélo la longitud de fibra es
afectada por la distancia entre surcos y la densidad de poblacion, la resistencia de
fibra no se modifica por estos factores y el grosor de la fibra solamente se modifica

por efecto de distancia entre surcos.

2.7 Paquete técnico, produccion de algodonero en forma tradicional

Bautista (2006), hace referencia a un paquete tecnoldgico para la produccion y
obtencion de algoddn que a continuacion se describe, y que se contrapone a las
recomendaciones del paquete tecnoldgico de produccion de algodonero en surcos

estrechos y altas poblaciones de plantas descrito en los materiales y métodos.

2.7.1 Preparacion del terreno

Es recomendable hacer una buena preparacion del suelo por que asi solamente
encontrara una buena cama al ser depositada la semilla y se aprovechara mejor el
agua de riego al no haber altos y bajos en el terreno, se sugiere barbechar a una
profundidad de 30 cm, rastrear, cruzar y nivelar ya que es necesario hacer estas
operaciones con el fin de tener en buenas condiciones el terreno en el momento

de realizar la semilla.
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2.7.2 Variedades

Actualmente se siembra comercialmente la variedad transgenica cuyo material
genético es 448B, esta es una variedad que ha resultado ser una de las mejores,
principalmente para el complejo de plagas importantes que atacan al algodonero y

por sus altos rendimientos obtenidos.

2.7.3 Epoca de siembra

El periodo de siembra en la Comarca Lagunera comprende del 20 de marzo al 20

de abril con una época optima comprendida del dia 1 al 10 de abril. Las siembras

en épocas oOptimas garantizan los mejores rendimientos y representan menos

problemas con plagas y fendmenos meteoroldgicos.

2.7.4 Métodos de siembra

Lo mejor es sembrar a “Tierra Venida”, ya sea en cama melonera o siembras en

plano, pruebas experimentales han indicado que la siembra en cama melonera

permite una mejor distribucién y aprovechamiento del agua.
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2.7.5 Densidad de siembra

Se utiliza semilla borrada mecanicamente de 30-35 Kg por hectarea, en cambio,
de semilla plana desborrada quimicamente, solo se recomienda emplearse de 20

a 25 Kg por hectarea.

2.7.6 Densidad de poblacion

Los mejores rendimientos se obtienen con una poblacién aproximada de 55 mil
plantas por hectarea, esto se logra sembrando a una distancia de 90 cm. entre

hileras y dejando 20 cm. entre plantas al momento del aclareo.

2.7.7 Epoca de aclareo y desahije

La mejor época para iniciar el aclareo o desahije es entre los 20 y 30 dias después
de la siembra, cuando la planta alcanza una altura de 7 a 11 cm., el retrazo en la
ejecucion de esta practica propicia reducciéon de un 10 a 15 por ciento en los

rendimientos.

2.7.8 Riegos

Se sabe que en suelos arcillosos es suficiente con un riego de presiembra y de 4
riegos de auxilio para obtener rendimientos Optimos, de acuerdo al siguiente

calendario:
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Cuadrol. Calendario de riegos recomendados de acuerdo al paquete técnico de

produccién de algodonero en forma tradicional, UAAAN 2008.

Riego de auxilio Dds' Dias entre riego Epoca de aplicacién

Primero 60 60 Inicio de floracion

Segundo 80 20 32. Semana de floracion.

Tercero 100 20 6ta. Semana de floracion

Cuarto 120 20 Aparicion de los primeros capullos.

! Dias después de la siembra

Normalmente a los 120 dias después de la siembra la planta comienza a producir
capullos, época adecuada para la aplicacion del cuarto y ultimo riego de auxilio. Si
se aplica un mayor numero de riegos durante el desarrollo del cultivo o después
de los 120 dias, los rendimientos no aumentan y solo se consigue que se largue el

ciclo y se retrase la maduracion.

2.7.9 Fertilizacion

La fertilizacion es indispensable para la obtencion de buenos rendimientos, para

eso debe aplicarse la dosis correcta, de acuerdo a la localizacion del terreno en la

Comarca Lagunera y la rotacion del cultivo que se practica, considerando esto se

puede utilizar las formulaciones siguientes:
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Cuadro 2. Fertilizacion de acuerdo al paquete técnico de produccion de

algodonero en forma tradicional, UAAAN 2008.

Nitrogeno Fosforo Potasio
120 30 0
150 30 0
180 30 0

2.7.10 Labores de postsiembra

Las labores posteriores a la siembra, que se recomienda realizar, comprenden la

prevencion y atague de malezas, plagas y enfermedades.

2.7.11 Combate integrado de malezas

El control correcto de las malas hierbas debe hacerse en los periodos criticos que
son hasta los 60-70 dias después de la siembra. Por consiguiente se utilizaran
los métodos de control de malas hierbas aplicando el método cultural, manual,
mecanico y quimico conformando un control integrado necesario para la sanidad
del cultivo. La competencia de malezas es mas drastica en etapas tempranas del
desarrollo del cultivo, aun cuando fuertes poblaciones de malezas anuales se
presentan hasta después del primer riego de auxilio. Por otra parte es necesario

mantener el cultivo libre de malas hierbas hasta los 60 o 70 dias después de
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nacido el algodén, para evitar dafios por competencia de malezas en el

rendimiento del algodonero.

2.7.11.1 Prevencion y control

2.7.11.1.1 Control cultural. Son préacticas de cultivo que ayudan a disminuir el
problema de malezas y costos de produccién, entre estas cosas podemos citar.
Labores previas a la siembra, rastreos y otras practicas que se hacen antes de la

siembra, eliminando malezas que nacen con el riego de presiembra.

2.7.11.1.2 Rotacion de cultivos. Estas ayudan a reducir infestaciones de
malezas, en virtud de que las que prosperan en un cultivo, por lo general son

diferentes a las que prosperan en otro.

2.7.11.1.3 Control manual. Son los deshierbes a mano o con azaddn, mismos
que deben realizarse: Junto con el aclareo o desahije antes del primer riego
auxilio, cuando la infestacion de malezas perennes es fuerte; después del
segundo cultivo que se da después del primer auxilio; después del segundo riego

de auxilio.

2.7.11.1.4 Control mecanico. Se refiere a dos cultivos con maquinaria, que se
dan de la siguiente forma: De 35 a 45 dias después de la siembra, para eliminar la
competencia de las malezas con el cultivo; de 65 a 70 dias después de la siembra;

esto es después del primer riego de auxilio para eliminar las malezas que
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aparecen después del riego. Evitar cultivos muy profundos o muy cercanos a la
planta, para evitar dafio a las raices, lo cual favorece la entrada del hongo que

causa la secadera tardia (Verticillium dahliae K).

2.7.11.1.5 Control quimico. Se efectia mediante la aplicacion de herbicidas, que

son selectivos para algodonero.

En caso de tener problemas con pastos anuales como Pinto, Pegarropa y
Rosetilla, es posible controlarlos utilizando el herbicida Treflan en dosis de 2 a 2.5
I’/ha diluido en 250 litros de agua. La aplicacion del producto debe hacerse antes
del riego de aniego, o en humedo antes de la siembra. Es necesaria su inmediata
incorporacion al suelo mediante pasos de rastra. La aplicacion de herbicidas para
el combate de zacate pinto, cadillo, retama, correhuela, zacate pegarropa, quelite
y johnson de semilla, aplicar el herbicida en el agua de riego, aproximadamente 20
a 30 metros antes de la entrada del agua a las tendidas, la aplicacién se hace con
un tanque provisto de agitador para evitar la sedimentacion. Se sugiere utilizar el
herbicida Cotoran 80 a razén de 2 kilos por hectarea, diluido en 120 litros de agua,
la aplicacion es al primer riego de auxilio. Mediante este sistema de aplicacion se
obtiene eficiencia en el control de malezas hasta la cosecha, ahorro por concepto

de combustible y uso de maquinaria.
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2.7.12 Control de plagas

El combate quimico de las plagas del algodonero debe iniciarse por lo menos a la
cuarta semana después de iniciada la floracion si los niveles de infestacion lo
justifican, y no debe prolongarse mas alla de la octava o novena semana después
de iniciada la floracion en cultivares con desarrollo normal, con el fin de propiciar la
restauracion de los insectos benéficos que se encargaran de abatir las
infestaciones tardias de plagas, como el gusano bellotero y en consecuencia
disminuir la poblacién invernante. Los productos quimicos deben manejarse y

alternarse en base a las especies presentes y a la dosis que se indica.

2.7.12.1 Control cultural

Las précticas culturales mas importantes para el manejo de plagas son fecha de
siembra, acortamiento del ciclo fructifero del cultivo, y destruccion de residuos de
cosecha. La fecha optima de siembra es del 1 al 10 de abril por los buenos
rendimientos que se obtienen, con esto se logra la eliminacion de un alto
porcentaje de emergencia invernante del gusano rosado (emergencia suicida). La
“emergencia suicida” puede variar de un 31 a un 91 por ciento dependiendo de las
condiciones climaticas que son precipitacion y temperatura a principios de afos.
La eliminacién de malezas hospederas de la mosquita blanca en &reas aledafias

al algodonero ayuda a reducir las migraciones de la plaga hacia el cultivo.
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2.7.12.2 Control biolégico

Para el control biolégico del gusano bellotero se efectian liberaciones de la
avispita Trichograma exiguum a la dosis de 30,000 avispitas por hectarea y del
depredador Chrysoperla carnea a razon de 10,000 huevecillos por hectarea. Otras
opciones de control biolégico que requieren evaluaciéon son el parasitoide
Catolaccus grandis para el control del picudo, el nematodo Steinernema riobravis
para el control del gusano rosado y el uso de insecticidas microviales a base de
virus (SPOD-X y GEMSTAR a base de HZNPV y SONPV) para el control del
gusano rosado y gusano bellotero, hongos (NATURALIS-L y BEAU-SIN a base de
Beauveria bassiana) para el control de mosquita blanca y bacterias ( DIPEL y

JAVELIN a base de Bacillus thuringiensis) par el control de gusanos defoliadores.

2.7.12.3 Control quimico

El periodo de control quimico de las principales plagas del algodonero comprende
de la cuarta a la novena semana de floracion, que corresponde aproximadamente
de los 80 a 120 dias después de la siembra. Las épocas criticas del control del
gusano rosado son la primera y segunda generacion de adultos y del gusano
bellotero la segunda y tercera generacion de larvas, las épocas criticas de control
del picudo del algodonero son la primera, segunda y tercera generacion de

adultos.
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2.7.13 Cosecha

En la época de recoleccion no existe una coordinacion en la distribucion de la
mano de obra para utilizarla mas eficientemente, como consecuencia de esto en
muchos casos la fibra permanece en la planta expuesta a la accién de la
intemperie principalmente lluvia, ocasionando merma tanto en el rendimiento como

en el por ciento de calidad de fibra.
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lll. MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron los libros de campo de 4
técnicos que se encargan de impartir asesoria técnica a productores de algodon
del estado de Durango especificamente en 1,424 hectareas localizadas en los
Perimetros Lavin (390 ha), Sacramento (391 ha) y Tlahualilo (643 ha) “Comarca
Lagunera”, los cuales contienen informacién del grado de utilizacién y adopcion
del paquete tecnolégico de produccién de algodonero en surcos estrechos y altas
poblaciones de plantas de cada uno de los predios asesorados por los técnicos, el
analisis fue basado y comparado con la informacion de las recomendaciones que
se hacen para el proceso de produccion de algodonero en surcos estrechos y
altas poblaciones de plantas en el ciclo agricola 2008 y que a continuaciéon se

describe.

3.1 Preparacién del terreno

Esta debe realizarse con anticipacion a la fecha de inicio de distribucion del riego de
presiembra, la cual esta programada a partir del 5 de marzo. Usualmente consta de

barbecho, rastreo y nivelacion, para finalmente hacer el trazo de riego.
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3.1.1 Barbecho

Lo mas conveniente es realizar esta labor después del desvare, una vez terminado el
ciclo anterior. De esta forma el terreno y las plagas quedan expuestos durante todo
el invierno a la accion de la intemperie. El beneficio principal es que se reduce la
poblacion de insectos de la primera generacion proveniente de la plaga invernante.
En aquellos casos en donde se vaya a repetir con siembra de algodonero se
recomienda realizar el barbecho cruzado que ayudara a eliminar una gran cantidad

de maleza durante el proximo ciclo agricola.

La ley fitosanitaria indica que el barbecho debe realizarse a méas tardar el 15 de
diciembre. Para el caso de este programa se pretende que se realice con fecha
limite del 30 de noviembre. La profundidad del barbecho no debe ser menos de 30

centimetros.

3.1.2 Rastreo

Posteriormente al barbecho se practica el rastreo, el cual tiene por objeto romper los

terrones grandes que quedan, a fin de tener una cama nivelada para la siembra.
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3.1.3 Nivelacién

Para asegurar una mejor distribucién del agua de riego, se eliminan los "altos" y los

"bajos" del terreno mediante la conformacion del mismo.

3.1.4 Trazo de riego

Para tener una mejor distribucién del agua es necesario hacer un trazo de riego,

empleando una pendiente minima lo mas cercana a cero.

3.1.5 Finalmente se hace la borderia

Bordos sencillos o corrugaciones segun sea el caso del método seleccionado para la

siembra.
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3.2 Variedades

3.2.1 Deltapine 5690

Deltapine 5690 es una variedad de alto rendimiento y de ciclo intermedio a tardio.
Dicha variedad es de mediano porte con buena resistencia a las tormentas, hoja lisa
y buenos grados. El micronaire es entre 4.1y 4.6, la resistencia de la fibra esta en el
promedio. La resistencia al Fusarium, al Verticillium y a los nematodos es calificada
como excelente. Su rendimiento de algodon es superior a todas las variedades

comerciales utilizadas en la region.

3.2.2 NuCOTN 35°

Esta es una variedad resistente a lepidopteros principalmente a gusano rosado y
gusano bellotero. Su maduracion es de intermedia a completa, de hoja lisa, buena
resistencia a tormentas. El rendimiento de NuCOTN 35° es superior a las variedades

comerciales Deltapine 50 y Deltapine 51.
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3.2.3 Deltapine 449 BR

Esta es una variedad resistente a lepiddpteros, principalmente gusano rosado y
gusano bellotero. Ademas, esta variedad tiene resistencia al herbicida Glifosato, lo
cual le da la caracteristica de poder controlar todo tipo de hierba sin sufrir el menor
dafio, siempre y cuando se utilice antes de que la planta tenga la quinta hoja

verdadera. El rendimiento es muy similar al de la variedad NuCOTN 35°.

3.3 Epoca de siembra

La época de siembra recomendada para la Comarca Lagunera de Coahuila y
Durango es del 20 de marzo al 15 de abril, con una fecha 6ptima de siembra del 1

al 10 de abril.

3.4 Método y densidad de siembra

Para este programa de alta productividad las siembras se haran en bordos sencillos
(corrugaciones). Para la siembra de todas las variedades, se utilizara semilla

desborrada quimicamente a razén de 12 a 14 kg/ha en promedio.
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La siembra sera "en humedo", y la semilla se depositara a una profundidad de 3 a 5
centimetros procurando que quede en tierra hiumeda. Para todos los casos se
recomienda sembrar con distanciamiento entre hileras de 0.76 m (30”) dejando una

planta cada 12 cm para tener una poblacion aproximada de 110,000.

3.5 Aclareo

Realizar el "aclareo" o "desahije", de los 21 a 30 dias después de la siembra. A esta
edad las plantas pueden alcanzar de 7 a 11 centimetros de altura. Esta practica sera
realizada Unicamente en los lugares en donde se haya decidido no utilizar

sembradoras de precision.

3.6 Riegos

La distribucién y nimero de riegos sera la siguiente: un riego de presiembra con
lamina de 20 centimetros y tres riegos de auxilio con lamina de 12 centimetros cada
uno. Elriego de presiembra se aplica con toda anticipacion en el mes de marzo para
que la tierra dé "punto” dentro de la época 6ptima para la siembra, y los riegos de

auxilio son aplicados de acuerdo con el calendario que se indica en el cuadro 3.
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Cuadro 3. Calendario de riegos de auxilio de acuerdo al paquete tecnologico de
produccién de algodonero, UAAAN 2008.

Riegos de auxilio Dds?! Que coinciden con:
Primero 55-60 Inicio de la floracion
Segundo 75-80 32 Semana de floracion
Tercero 95-100 6a Semana de floracion

! Dias después de la siembra

3.7 Fertilizaciéon

Para la obtencién de los maximos rendimientos es indispensable aplicar la formula
de fertilizacion 150-50-0, la cual varia dependiendo Unicamente del cultivo anterior y

de la fertilizacion del ciclo anterior.

La cantidad de nitrogeno indicado se aplica todo al momento de la siembra,
solamente en el caso de suelos muy arcillosos se debe aplicar las dos terceras
partes a la siembra y el resto inmediatamente antes del primer auxilio. En el caso del

fésforo, éste debe aplicarse todo a la siembra.
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3.8 Manejo integrado de maleza

Es necesario mantener al cultivo libre de malas hierbas durante los primeros 60 a 70
dias después de que nace, para evitar reducciones en el rendimiento por la
competencia que representa la maleza. Para tener un efectivo y econémico control
de maleza, es necesario utilizar en forma integrada los métodos cultural, manual,

mecanico y quimico.

En el caso del combate quimico, para el control zacates anuales como zacate pinto,
pegarropa johnson de semilla y rosetilla, se indica utilizar antes de la siembra, el

herbicida trifluralina en dosis de 2.0 I/ha.

Para combatir zacate pinto, cadillo, retama, correhuela, zacate pegarropa, quelite
y johnson de semilla, se indica la utilizacion del herbicida Cotoran o Karmex
asperjados al suelo antes del primer riego de auxilio a razén de 3.2 litros y 2.0 Kg

por hectarea, respectivamente.
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3.9 Manejo integrado de plagas

Las principales plagas del cultivo del algodonero en la Comarca Lagunera son el
gusano rosado, el gusano bellotero, la conchuela y el picudo del algodonero.
Generalmente es el gusano bellotero la plaga que motiva el inicio del combate

quimico.

Para el correcto manejo de las plagas se propone la siguiente estrategia la cual es
una combinacion de los diferentes tipos de control cominmente utilizados en las

areas productoras de algodon.

3.9.1 Monitoreo de plagas

A partir de la siembra se estableceran trampas que servirdn para monitorear la
entrada de picudo, gusano soldado y gusano rosado principalmente para estar

prevenidos con el "cuando” y "con que" empezar a manejar dichas plagas.
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3.9.2 Control bioldgico

También al inicio de la produccion de "cuadros" y de acuerdo con los muestreos
realizados se utilizara el control biol6gico de bellotero a través de las liberaciones de
insectos benéficos y basicamente de Chrysoperla carnea. Las liberaciones se

suspenderan hasta que se consideré que ya no es efectivo dicho control biolégico.

3.9.3 Control quimico

El control quimico se iniciara cuando se alcance los niveles criticos para cada una de
las plagas presentes en el momento de la inspeccién. Los productos quimicos que
se indican manejar deben alternarse de acuerdo a las especies presentes,

empleando las dosis que se indican para cada caso, cuadro 6.

3.9.4 Control cultural

La ultima estrategia a utilizar para el manejo de las plagas es el control cultural a

través de la practica del desvare y el barbecho lo mas temprano posible, con la

finalidad de reducir las poblaciones invernantes, y consecuentemente reducir las

poblaciones presentes en el siguiente ciclo algodonero.
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3. 10 Enfermedades

Las principales enfermedades del cultivo de algodonero en las zonas productoras del
estado de Durango son la secadera temprana o "Damping off", la pudricion texana,

"secadera tardia" y la viruela del algodonero.

3.10.1 Damping off

Se previene sembrando en época Optima, nivelando el terreno, sembrando en bordo
sencillo y tratando la semilla con PCNB en dosis de 3 kilogramos por una tonelada

de semilla.

3.10.2 Pudricién texana, Phymatutrichum omnivorum

De dificil combate, se puede reducir su diseminacion y dafios aplicando grandes
cantidades de estiércol, o incorporando abonos verdes al terreno. Lo mas
recomendable es practicar la rotacion de cultivos con gramineas, como trigo, maiz,

avena, sorgo y otros.
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3.10.3 Secadera tardia, Verticillium dahliae K

Es una enfermedad que se combate mediante una serie de practicas culturales
como la siembra en época Optima, empleando cama melonera, realizando el
desahije temprano de acuerdo a como se indica, aplicar solo los riegos indicados en
las fechas sefaladas, sembrar variedades tolerantes, practicar rotaciones de cultivos

donde no entre el cartamo y evitar aplicaciones excesivas de nitrdgeno.

3.10.4 Viruela del algodonero, Puccinia cacabata

En el caso del combate preventivo es necesario iniciar aplicaciones con fungicidas

desde antes de que comience la temporada de lluvias.

Cuando no se cuente con una variedad resistente a viruela, cada ocho dias y
durante los 80 a 120 dias siguientes a la siembra, se sugiere hacer aplicaciones con

cualquiera de los siguientes fungicidas:

34



Cuadro 4. Fungicidas para el combate preventivo de enfermedades del algodonero

segun el paquete tecnoldgico de produccion, UAAAN 2008.

Producto Dosis
Manzate D-80 2 kg /ha

Zineb 80 2 kg /ha

Fungisol Z 2 kg /ha
Melprex 65 W 0.750 kg /ha

En casos donde no se hayan realizado aplicaciones preventivas y se presenten dias
nublados con lluvias que propicien condiciones para la presencia de la enfermedad,
es conveniente hacer una aplicaciéon de fungicida con accion curativa dentro del
periodo comprendido entre el momento en que ocurren las condiciones de nublados-

lluvia y la aparicién de los primeros sintomas. Para el caso emplear:

Cuadro 5. Fungicidas con accion curativa de enfermedades de algodonero segun el

paquete tecnolédgico de produccion, UAAAN 2008

Producto Dosis
Saprol 1.51/ha
Bayleton 1.0 Kg /ha
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Cuadro 6. Principales plagas que atacan al cultivo del algodonero en la Comarca
Lagunera, productos comerciales para su control, dosis por hectarea y época de

aplicacion de acuerdo al paquete tecnoldgico de producciéon, UAAAN 2008.

Plaga: Cuando combatir

Opciones de insecticidas (kg./ha a emplear)

Gusano rosado

Combatirlo

A partir de la 42 semana después de iniciada la floracién,
siempre y cuando la infestacion inicial sea del 10% en bellotas

de 11 a 21 dias de edad

3.0 a 4.0 L. Gusation Met. 20

3.0 L. Gusation Met. 20 + 1.0 L. Paratiéon Met. 720

1.5 Azodrin 5 (Nuvacron) + 1.0 L. Paratién Met. 720
3.0 kg. Sevin 80 PH

2.0 a 3.0 kg. Sevin 80 PH + 1.0 L Paratién Met. 720
0.5 L. Decis BC 2.5%

0.5 L. Belmark 30%

0.5 L. Ripcord 205

12.5 kg. Servin 10% + 12.5 kg. Paration Met. 2%
12.5 kg. Azodrin 3.5% + 12. 5 kg. Paratién Met. 25

12.5 kg. Gusation Met. 4%+ 12.5 kg. Malation Met.4%

Gusano bellotero

Combatirlo

Combatirlo cuando se encuentran 5

Larvas de primeros instantes en 100 terminales muestreadas

al azar.

1.5 Azodrin 5 (Nuvacron) + 1.0 L. Paratién Met. 720

2.0 I Thiodan+ 2.0 L. Paration Met. (30-15)

0.4 kg. Lannate 90 PH

3.0 kg. Sevidan 70 PH+ 1.0 L. Parati6én Met. 720
0.5 L. Belmark 30%

0.5 L. Ripcord 20%

0.5 Decis EC 2.5%

12.5 kg. Azodrin 3.5%+ 12.5 kg. Paration Met. 2%
12.5 kg. Servin 10%+ 12.5 kg. Paration Met. 2%

12.5 kg. Servin 10%+ 12.5 kg. Paration Met. 2%

Picudo del algodonero

Combatirlo

Iniciar los muestreos una vez iniciada la produccion de

1.0 a 1.5 L. Azodrin 5 (Nuvacron)
1.5a2.0 L. Paration Met. 720
2.5a3.0 L. Gusation Met. 20%

1.0 a 1.5 L. Malatién 1000 E

3.0 a 3.5 L. de formulacion Thiodan-Paration Met. (30-15)
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cuadros y combatirlo cuando en una muestra de 100 cuadros

al azar se encuentren, cinco dafiados por ésta plaga.

25.0 kg. Paratiéon Met. 4%
12.5 kg. Azodrin 3.5%+ 12.5 kg Paration Met. 2%
12.5 kg. Thiodan 4%+ 12.5 Paration Met. 4%

25.0 kg. Gusation Met. 3%

Conchuela

Combatirlo

Cuando en 100 plantas muestreadas al azar se encuentren de

6 a 8 ninfas y adultos

2.0 L. Paratién Met. 720
1.5 L. Malatién 10000 E

25.0 kg. Paration Met. 2%

20.5 kg Malatién 4%

Gusano falso medidor

Combatirlo

Cuando durante la fructificacion del cultivo se presentan
infestaciones severas que puedan causar defoliaciones

mayores del 50%

Gusano soldado
Combatirlo

Igual que en el caso del gusano falso medidor, combatirlo
cuando actia como defoliador. Esta plaga ataca tanto al

follaje como a cuadros.

0.4 kg. Lannate 90 PH

1.5 L. Azodrin 5 (Nuvacron)

1.0 L. Tamarén 600

4.0 L. de formulacion Thiodan + Paration metilico (30-15)
1.5 L. Supracid 40 E

25.0 kg. Azodrin 3%

25.0 kg. Lannate 1.5%

25.0 kg. Thiodan + Paration Met. (4-4)
0.4 kg. Lannate 90

1.5L. Lorsban 480 E

1.0 L Tamaron 600

1.5 L. Azodrin 5 (Nuvacron)

25.0 kg. Lannate 1.5%

12.5 kg. Azodrin 3.5% + 12.5 kg. Paratién Met. 2%
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3.11 Cosecha

El 100 por ciento de la superficie sembrada durante el ciclo agricola 2008 queda
acondicionada para ser cosechada mecanicamente, si asi se desea. En cambio para
el caso de la cosecha manual, conviene llevarla a cabo en tres pizcas, de modo que
la primera se realice aproximadamente a los 143 dias después de la siembra y una

ultima a los 20 dias después de la primera.

3.12 Labores de postcosecha

Una vez que se ha terminado de levantar el total de la fibra, es conveniente realizar
lo mas pronto posible la practica del desvare. Asi se destruye tanto la plaga
invernante como residuos de planta que sirven de albergue a ésta, con lo que se
tiene una reduccion de la infestacion inicial de plagas para el proximo ciclo. El

desvare se complementa con el barbecho.
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3.13 Descripcion del procedimiento

3.13.1 Fecha de siembra

Para el andlisis de esta variable primeramente se agrupo y ordeno el numero de
hectareas de acuerdo a su fecha de siembra, posteriormente se construyo un
cuadro estableciendo ocho rangos de fecha de siembra: Hectareas sembradas el
20 de marzo; hectareas sembradas del 21 al 25 de marzo; hectareas sembradas
del 26 al 31 de marzo; hectareas sembradas del 1 al 5 de abril; hectareas
sembradas del 6 al 10 de abril; hectareas sembradas del 11 al 15 de abiril;
hectareas sembradas del 16 al 20 de abril y hectareas sembradas del 21 de abril
en adelante, por ultimo se reordenaron el nimero de hectareas sembradas de

acuerdo al rango correspondiente.

3.13.2 Variedades sembradas

En cuanto a las variedades sembradas, los datos se agruparon y ordenaron de

acuerdo al numero de hectareas que fueron sembradas con la misma variedad, y

nimero de hectareas fueron sembraron con otras variedades.
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3.13.3 Fertilizacioén

Para el andlisis de esta variable se agruparon el nUmero de hectareas de acuerdo
a su dosis de fertilizacién, se ordenaron de mayor a menor y se establecieron los
rangos de acuerdo a su dosis de fertilizacion: hectareas fertilizadas con menos de
150 unidades de nitrogeno; hectareas fertilizadas con 150 unidades de nitrégeno;
hectareas fertilizadas con mas de 150 unidades de nitrégeno. En cuanto a la
fertilizacién con fésforo se realizaron rangos de: hectareas fertilizadas con menos
de 50 unidades de fésforo; hectareas donde se aplicaron 50 unidades de fésforo; y
hectareas donde se aplicaron mas de 50 unidades de fésforo. Posteriormente se
reordenaron el numero de hectareas segun su dosis de fertilizacion en cada uno

de los rangos establecidos.

3.13.4 Control de plagas

3.13.4.1 Gusano bellotero, Heliothis zea

En este caso se agruparon las hectareas donde se asperjaron insecticidas para el

combate de gusano bellotero, de acuerdo a: Numero de hectareas donde se

presento la plaga; el nimero de aplicaciones al predio infestado; la dosis aplicada

y el producto utilizado para el combate del gusano bellotero.
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3.13.4.2 Pulgo6n del algodonero, Aphis gossypi

Para el andlisis de esta variable se agrupo el nimero de hectareas donde se
asperjo plaguicida para el combate de pulgon del algodonero, de acuerdo a:
Numero de hectareas donde se presento la plaga; el nimero de aplicaciones al
predio infestado; la dosis aplicada y el producto utilizado para el combate del

pulgon.

3.13.4.3 Conchuela del algodonero, Chlorochroa ligata

En este caso las hectareas donde se asperjo insecticida para el combate de
conchuela del algodonero se agruparon de acuerdo ha: Numero de hectareas
donde se presento la plaga; el nUmero de aplicaciones al predio infestado; la dosis

aplicada y el producto utilizado para el control de la conchuela del algodonero.

3.13.4.4 Gusano soldado, Spodoptera exigua

Primeramente se agruparon las hectareas donde se asperjo insecticida para el
combate de gusano soldado posteriormente se ordeno de acuerdo ha: Numero de
hectareas donde se presento la plaga; el numero de aplicaciones al predio
infestado; la dosis aplicada y el producto utilizado para el control de la conchuela

del algodonero.
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3.13.4.5 Picudo del algodonero, Anthonumus grandis Boh

En este caso se agruparon las hectareas donde se asperjaron insecticidas para el
combate de picudo del algodonero, de acuerdo ha: Numero de hectareas donde
se presento la plaga; el nimero de aplicaciones al predio infestado; la dosis

aplicada y el producto utilizado para el combate del gusano bellotero.

3.13.5 Control de malezas

Para su analisis se ordenaron los datos, de acuerdo ha: El nUmero de hectareas
donde se asperjo herbicida; el tipo de maleza que se combatio; la dosis del
producto aplicado y el namero de aplicaciones realizadas al predio infestado de

malezas.

3.13.6 Numeros de hectareas y su rendimiento promedio de algoddn en

hueso

En el cuadro donde se especifica el nimero de hectareas y su rendimiento
promedio, los datos se agruparon y se ordenaron de menor a mayor,
posteriormente se establecieron rangos de rendimiento promedio: de 3,000 a
3,500 Kg; de 3,501 a 4,000 Kg; de 4,001a 4,500 Kg; de 4,501 a 5,000 Kg; de
5,001 a 5,500 Kg; de 5,501 a 6,000 Kg; de 6,001 A 6,500 Kg; de 6,501 a 7,000

Kg; de 7,001 a 7,500 Kg; y de 7,501 a 8,000 Kg, por ultimo se especifico el
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namero de hectareas en los rangos de rendimiento promedio de acuerdo a su

rendimiento de algodén en hueso.

3.13.7 Rendimiento de algoddn en hueso con respecto a la fecha de siembra

Para el analisis de esta variable se agruparon los datos y se ordenaron de menor
a mayor, posteriormente se ordenaron las hectareas segun la fecha de siembra y
se especifico el rendimiento promedio obtenido por las hectareas sembradas

dentro de la fecha.

3.13.8 Riegos de auxilio

3.13.8.1 Primer riego de auxilio y rendimiento obtenido por hectarea

En el primer riego de auxilio se realizo un cuadro donde se ordenaron las fechas
de aplicacién de menor a mayor y se establecieron seis rangos en base a los dias
de aplicacion del riego después de la siembra: Hectareas regadas antes de los 49
dias; hectareas regadas de los 49 a los 54 dias; hectéreas regadas de los 55 a 60
dias; hectareas regadas de los 61 a los 66 dias; hectareas regadas de los 67 a los
72 dias y hectéreas regadas a mas de los 72 dias. Se ordenaron las hectareas
gue se regaron en esa fecha y se especificd su rendimiento promedio en cada uno

de los rangos.
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3.13.8.2 Segundo riego de auxilio y rendimiento obtenido por hectarea

Para el analisis de el segundo riego de auxilio se ordenaron las fechas de menor a
mayor, donde se establecié un cuadro de siete rangos, de acuerdo a los dias en
que se aplico el segundo riego después del primero: hectareas regadas antes de
los 16 dias; hectareas regadas de los 17 a los 19 dias; hectareas regadas de los
20 a 22 dias; hectareas regadas de los 23 a los 25 dias; hectareas regadas de los
26 a los 28 dias; hectareas regadas de los 29 a 31 dias y hectareas regadas
después de los 32 dias. Por ultimo se ordenaron las hectareas que se regaron en

esa fecha y se especificd su rendimiento promedio del rango.

3.13.8.3 Tercer riego de auxilio y rendimiento obtenido por hectarea

Para el analisis del tercer riego de auxilio se ordenaron las fechas de aplicacion de
menor a mayor se establecieron seis rangos de acuerdo a los dias en que se
aplico el tercer riego de auxilio después del segundo: hectareas regadas antes de
los 16 dias; hectareas regadas de los 17 a los 19 dias; hectéareas regadas de los
20 a los 22 dias; hectareas regadas de los 23 a los 25 dias; hectareas regadas de
los 26 a los 28 dias y hectareas regadas de los 29 a los 31 dias, posteriormente se
ordenaron las hectareas de acuerdo a su fecha de riego y se especificd su

rendimiento promedio del rango.
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IV.RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Andlisis de la fecha de siembra

En el paquete tecnoldgico de producciéon de algodonero se recomienda sembrar
del 20 del marzo al 15 de abiril, siendo la fecha éptima de siembra del 1 al 10 de

abril.

Cuadro 7. Numero de hectareas sembradas de algodonero de acuerdo a la fecha

de siembra, UAAAN 2008.

Fecha de siembra ha
20 de Marzo 60
21--25 de Marzo 209
26--31 de Marzo 440
01--5 de Abril 301
6--10 de Abril 179
11--15 de Abril 138
16 --20 de Abril 70
21 de Abril para adelante 27

Total de ha 1,424

De acuerdo a los datos del cuadro anterior, se puede decir que 1,327 hectareas
fueron sembradas del 20 de marzo al 15 de abril representando aproximadamente
un 93 por ciento de adopcion del paquete tecnolégico de produccion de
algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones de plantas, cabe hacer
mencidn que solo 480 hectareas fueron sembradas dentro de la fecha optima del 1
al 10 de abril representando el 34 por ciento aproximadamente, por otro lado un

total de 97 hectareas fueron sembradas fuera de la fecha recomendada
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equivalentes al 7 por ciento aproximadamente del rechazo al paquete tecnoldgico.
De acuerdo a los datos anteriores, se puede decir que la adopcién de esta
tecnologia de produccion en cuanto a la fecha de siembra se ha dado en un 93 por
ciento y que el 7 por ciento de las hectdreas sembradas no siguieron la

recomendacion de fecha de siembra.

4.2 Andlisis de las variedades sembradas

De un total de 1,424 hectadreas sembradas 1,252 fueron sembradas con la
variedad Deltapine 449 BG/RR que corresponde a una de las variedades
recomendadas por el paquete tecnoldgico de produccion de algodonero y que
representa el 88 por ciento aproximadamente de su adopcion, 39 hectareas fueron
sembradas con la variedad DP 164 BGIl con RR Flex, 99 hectareas fueron
sembradas con la variedad FM 989; 8 hectareas fueron sembradas con la
variedad Delta-Pine 655 B/RR, 26 hectareas se sembraron con la variedad DP 448
B, en conjunto estas hectdreas suman un total de 172 hectareas representando el
12 por ciento aproximadamente las cuales no son recomendadas por el paquete
tecnoldgico de produccion de algodonero, sin embargo cabe hacer mencién que
estas variedades ya han sido evaluadas por los organismos productores de las
variedades recomendadas en el paquete tecnoldgico, las cuales cubren las altas
exigencias de produccion, por lo tanto, se aceptan como variedades que pueden

ser sembradas para la produccién de algodonero.

46



Cuadro 8. Numero de hectareas sembradas de acuerdo a la variedad de

algodonero, UAAAN 2008.

Variedad de semilla sembrada No. de ha

DP 449 BG/RR 1,252

DP 164 BGIl con RR Flex 39

FM 989 99

Delta-Pine 655 B/RR 8

DP 448 B 26
Total de hectareas 1,424

4.3 Andlisis de la fertilizaciéon

Para el cultivo de algodonero la dosis de recomendacion en unidades de nitrégeno
es de 150 y 50 unidades de fésforo de acuerdo al paquete tecnolégico de

produccién de algodonero en surcos estrechos.

De acuerdo a los datos del cuadro, el nUmero de hectareas que se fertilizaron con
150 unidades de nitrogeno suman 1,204 representando aproximadamente un
porcentaje de 85 por ciento de adopcion del paquete tecnoldgico; 70 hectareas
fueron fertilizadas con menos de 150 unidades de nitrégeno y las otras 150
hectareas fueron fertilizadas con mas de 150 unidades de nitrégeno sumando un
total de 220 hectareas equivalente al 15 por ciento de rechazo aproximadamente
ya que no se fertilizaron de acuerdo a la recomendacion del paquete tecnoldgico

de produccion de algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones.
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Cuadro 9. Numero de hectareas fertilizadas del cultivo de algodonero de acuerdo

a las unidades de nitrogeno y fésforo aplicadas, UAAAN 2008.

Ha fertilizadas con nitrégeno Ha fertilizadas con fosforo
Unidades de nitrégeno Ha Unidades de fésforo ha
Menos de 150 70 Menos de 50 47
150 1,204 50 765
Mas de 150 150 Mas de 50 612
Total 1,424 Total 1,424

En cuanto a la fertilizaciébn con unidades de fosforo, la adopcién del paquete
tecnoldgico de acuerdo a la recomendacion que hace se ha dado en un 54 por
ciento aproximadamente que representa a 765 hectareas, las cuales fueron
fertilizadas con 50 unidades de fosforo; 47 hectareas se fertilizaron con menos de
50 unidades de fésforo y 612 hectareas se fertilizaron con mas de 50 unidades
fésforo sumando un total de 659 hectareas equivalentes al 46 por ciento
aproximadamente de rechazo a las recomendaciones del paquete tecnologico de

produccién de algodonero en surcos estrechos.

4.4 Anédlisis de gusano bellotero, Heliothis zea

Segun el analisis de los datos del cuadro tenemos un 0.35 por ciento que

representa un total de 5 hectareas donde se hizo una aplicacion con una mezcla
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de Cipermetrina a una dosis de 1 I/ha y Clorpirifos con una dosis de 1 I/ha para el
combate exitoso de gusano bellotero, cabe hacer mencion, cuando se detecta y
realiza la aplicacion a tiempo se abaratan los costos de produccién ya que solo se
realiza una aplicacion asegurando el control del gusano bellotero durante el siclo

del cultivo.

Por otro lado para el control de gusano bellotero en 10 hectareas equivalentes al
0.70 por ciento se realizaron tres aplicaciones sumando un total de 30 hectareas
aplicadas con una mezcla de Cipermetrina a una dosis de 1 I/ha y de Clorpirifos
con una dosis de 1 I/ha. Sin embargo en este caso los costos para el control del
gusano bellotero han sido mas elevados atribuidos a la deteccion y aplicacion
tardia para su control o en su caso la mala aplicacién del producto utilizado

provocando tres aplicaciones para controlar la plaga.

En conclusién se realizaron aplicaciones contra el gusano bellotero en un total de
35 hectareas donde se utilizo 1 I/ha de Cipermetrina y 1 I/ha de Clorpirifos
productos que no son recomendados por el paquete tecnoldgico de produccion de
algodonero para el combate del gusano bellotero, sin embargo la Cipermetrina es
un producto que pertenece al grupo de los piretroides y el Clorpirifos al grupo de
los Organofosforados los cuales han demostrado ser eficientes para el control del
gusano bellotero, por lo tanto, se considera que el paquete tecnoldgico de
produccién de algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones de plantas ha

sido adoptado en un cien por ciento ya que su finalidad es recomendar productos
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gue aseguren el adecuado control de la plagas sin importar el grupo quimico al que

pertenezcan.

Cuadro 10. Numero de hectareas que se aplicaron para combatir el gusano

bellotero Heliothis zea, la dosis de producto utilizada y el nUmero de aplicaciones

al predio infestado, UAAAN 2008.

No. de ha
No. de No.de ha aplicadas Dosis Dosis
aplicaciones Plaga aplicadas totales Producto I/ha  Producto l/ha
1 G.
bellotero 5 5 Cipermetrina 1 Clorpirifos 1
G.
3 bellotero 10 30 Cipermetrina 1 Clorpirifos 1
Total de ha. 15 35

4.5 Analisis del pulgon del algodonero, Aphis gossypi

En los datos del cuadro podemos apreciar que en 24 hectareas representativas

del 2 por ciento aproximadamente de un total de 1,424 se hizo una aplicacion a

una dosis de 1 I/ha de Metamidofos para el combate del pulgbn, cabe hacer

mencién que el paquete tecnoldgico de produccion de algodonero en surcos

estrechos no describe como combatir la plaga del pulgén y por lo tanto, no se

hacen recomendaciones para su combate.

50



Cuadro 11. Namero de hectareas que se aplicaron contra el pulgdn Aphis gossypi,

la dosis utilizada de producto y el nimero de aplicaciones al predio infestado,

UAAAN 2008.
No. de ha
No. de No. de ha aplicadas Dosis
aplicaciones Plaga aplicadas  totales Producto I/ha
1 Pulgon 24 24 Metamidofos 1
Total de hectéareas 24

4.6 Andlisis de conchuela, Chlorochroa ligata

En el caso del combate para la conchuela Chlorochroa ligata un total de 523
hectareas equivalentes al 37 por ciento aproximadamente se realizo una
aplicacion de Cipermetrina donde se asperjo una dosis de 0.5 I/ha del producto, de
manera similar ha un total de 66 hectareas correspondientes al 5 por ciento
aproximadamente se realizo una aplicacion de Endosulfan con una dosis de 1.5
I/ha para combatir la conchuela del algodonero. Cabe hacer mencion, que cuando
se detecta y realiza la aplicacién a tiempo para el combate de conchuela se
disminuyen los costos ya que solo se hace una aplicacién asegurando el control

adecuado durante el siclo agricola del cultivo.

51



Cuadro 12. Numero de hectareas que se aplicaron contra conchuela Chlorochroa
ligata, la dosis de producto utilizada y el nimero de veces que se aplico al predio

infestado, UAAAN 2008.

No. de ha

No. de Plaga No. deha @plicadas  proqucto  Dosis Producto Dosis T oducto DI‘/)hS;S
aplicacion aplicadas  totales I’ha I’ha

1 Conchuela 523 523 Cipermetrina 0.5

1 Conchuela 66 66 Endosulfan 15

2 Conchuela 19 38 Cipermetrina 0.5

2 Conchuela 14 28 Cipermetrina 0.5 Paration 1 Endosulfan 15

2 Conchuela 18 36 Cipermetrina 0.5 Paration 1

3 Conchuela 33 99 Cipermetrina 0.5

Total 673 790

Por otro lado en 19 hectareas que suman un porcentaje de 1 por ciento
aproximadamente se realizaron dos aplicaciones de Cipermetrina asperjando una
dosis de 0.5 I/ha sumando un total de 38 hectareas aplicadas, también 14
hectareas que representan el 1 por ciento aproximadamente fueron aplicadas dos
veces contra conchuela sumando un total de 28 hectareas donde se asperjo una
mezcla de 0.5 I/ha de Cipermetrina mas 1 I/ha de Paration y Endosulfan a una
dosis de 1.5 I/ha. En 18 hectareas representativas del 1 por ciento
aproximadamente se asperjo dos veces contra conchuela sumando un total de 36
hectareas, en este caso se utilizo una mezcla de Cipermetrina a una dosis de 0.5

I/ha y Paration a una dosis de 1 I/ha. Sin embargo en este los costos para el control

52



de la Conchuela han sido méas elevados atribuidos a la deteccion y aplicacion
tardia de plaguicida para su control o en su caso la mala aplicacion del producto
provocando dos aplicaciones para su control en lugar de una. Por otro lado los
costos para el control la conchuela son aun mas elevados en el caso donde se
hicieron 3 aplicadas para su control como en una superficie de 33 hectareas que
representan el 2 por ciento aproximadamente donde se utilizo una dosis de 0.5 I/ha

de Cipermetrina, sumando un total de 99 hectareas aplicadas.

De esta forma se asperjaron en total 790 hectéreas para el control de conchuela.
Cabe hacer mencion que el unico producto recomendado a utilizar por el paquete
tecnoldgico de produccion de algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones
de plantas para el combate de conchuela es el Paration metilico 720 a una dosis 2
I’lha, en este caso se utilizo en una mezcla combinandolo con Cipermetrina y
Endosulfan productos no recomendados para el combate de la conchuela, sin
embargo la Cipermetrina pertenece al grupo de los Piretroides y el Endosulfan
pertenece al grupo de los Organofosforados que son los principales grupos utilizados
para el control de plagas del algodonero, por lo tano, se considera que la adopcion
de las recomendaciones hechas por el paquete tecnoldgico de produccion de
algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones de plantas se ha dado en un

cien por ciento.
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4.7 Andlisis del gusano soldado, Spodoptera exigua

Segun los datos del cuadro 13 para el combate del gusano soldado se realizo una
aplicacion a 211 hectareas correspondientes al 15 por ciento aproximadamente
donde se utilizo una mezcla de Cipermetrina a una dosis de 1 I/ha, y Clorpirifos a
una dosis de 1.5 I/ha, de manera similar se realizo una aplicacion de 5 hectareas
correspondientes al 0.35 por ciento utilizando una mezcla de Clorpirifos a una
dosis de 1.5 I/ha y de Tamaron a una dosis de 1 I/ha. En este caso se muestra la
efectividad de los productos utilizados complementandose con la deteccion y
aplicacion a tiempo del producto abaratando los costos para el control del gusano

soldado.

Por otro lado para el combate del gusano soldado se realizaron 2 aplicaciones a
85 Hectareas equivalentes al 6 por ciento aproximadamente sumando 170
hectareas aplicadas con una mezcla de Clorpirifos en una dosis de 1.5 I/lha mas
Cipermetrina a una dosis de 1 I/ha; También se realizaron 2 aplicaciones a 90
hectareas equivalentes al 6 por ciento aproximadamente sumando un total de 180
hectareas aplicadas con una mezcla de Cipermetrina a una dosis de 1 l/ha y
Clorpirifos a una dosis de 1 I/ha; Se realizaron dos aplicaciones en 18 hectareas
que representan el 1 por ciento aproximadamente sumando un total de 36
hectareas con una mezcla de Cipermetrina a una dosis de 0.5 I/ha, mas Clorpirifos

a una dosis de 1.5 I/ha, y Clorfenapir a una dosis de de 0.75 I/ha.
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Cuadro 13. Numero de hectareas que se aplicaron contra el gusano soldado

Spodoptera exigua, la dosis utilizada de producto y el nUmero de aplicaciones al

predio infestado, UAAAN 2008.

No. de
ha
No. de No. de ha aplicadas Dosis Dosis Producto Dosis
aplicacion Plaga aplicadas totales Producto I/ha Producto I/ha I/ha
G.
1 soldado 211 211 Cipermetrina 1 Clorpirifos 15
G.
1 soldado 5 5 Clorpirifos 15 Tamaron 1
G.
2 soldado 85 170 Clorpirifos 15 Cipermetrina 1
G.
2 soldado 90 180 Cipermetrina 1 Clorpirifos 1
G. _ 0.75
2 soldado 18 36 Cipermetrina 0.5 Clorpirifos 1.5 Clorfenapir
G.
3 soldado 24 72 Clorpirifos 15 Cipermetrina 1
G. ) 0.75
3 soldado 73 219 Cipermetrina 0.5 Clorpirifos 1.5 Clorfenapir
G. ] 0.75
4 soldado 25 100 Cipermetrina 0.5  Clorpirifos 15 Clorfenapir
G. 0.75
5 soldado 37 185 Cipermetrina 0.5 Clorpirifos 1.5 Clorfenapir
G.
5 soldado 10 50 Clorpirifos 15 Cipermetrina 1
G.
6 soldado 45 270 Cipermetrina 0.5 Clorpirifos 15 Clorfenapir 0.75
Total 623 1,464

En otro caso se realizaron tres aplicaciones para el combate del gusano soldado

ha un total de 24 hectareas equivalentes al 2 por ciento aproximadamente

sumando un total de 72 hectareas aplicadas con una mezcla de Clorpirifos a una

dosis de 1.5 I/ha y Cipermetrina a una dosis de 1 I/ha. De manera similar se

realizaron 3 aplicaciones a 73 hectareas equivalentes al 5 por ciento sumando un

total de 219 hectareas asperjadas, con una mezcla de Cipermetrina a una dosis de

0.5 I/ha, mas Clorpirifos a una dosis de 1.5 I/ha y de Clorfenapir a una dosis de

0.75 I/ha.
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De a acuerdo al los datos del cuadro para el combate del gusano soldado se
realizaron cuatro aplicaciones a 25 hectareas equivalentes al 2 por ciento
sumando un total de 100 hectareas asperjadas con una mezcla de Cipermetrina a
una dosis de 0.5 I/ha, méas Clorpirifos a una dosis de 1.5 I/ha y Sunfire a una dosis

de 0.75 I/ha.

Por otro lado se hicieron cinco aplicaciones a 37 hectareas que representa el 3 por
ciento sumando un total de 185 hectareas con una mezcla de Cipermetrina a una
dosis de 0.5 I/ha, méas Clorpirifos a una dosis de 1.5 I/ha y de Clorfenapir a una
dosis de 0.75 I/ha, también se realizaron cinco aplicaciones a 10 hectareas
equivalentes al 1 por ciento sumando un total de 50 hectareas asperjadas, con

una dosis de 1.5 I/ha de Clorpirifos y Cipermetrina a una dosis de 1 I/ha.

En el mismo cuadro se aprecia que se realizaron seis aplicaciones a 45 hectareas
equivalentes al 3 por ciento aproximadamente y que suman 270 hectareas
aplicadas con una mezcla de Cipermetrina con una dosis de 0.5 I/ha, mas

Clorpirifos a una dosis de 1.5 I/ha y Clorfenapir a una dosis de 0.75 I/ha.

Cabe hacer mencion que a medida que se van incrementando el nimero de
aplicaciones se van incrementando los gastos en el control del gusano soldado,

por eso es de suma importancia detectar la plaga a tiempo y sobre todo realizar la
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aplicacion del plaguicida para controlar adecuadamente y a si evitar los costos

elevados en el control del gusano soldado.

En total se aplicaron 1,464 hectareas contra gusano soldado donde para su
control se utilizo: Clorpirifos, Tamaron, Cipermetrina y Clorfenapir. Cabe hacer
mencion que los Unicos productos recomendados por el paquete tecnolégico de
producciéon de algodonero para el combate del gusano soldado son: Tamarén 600
a una dosis de 1 I/ha y el Clorpirifos (Lorsban 480 E) a una dosis de 1.5 I/ha, sin
embargo estos productos se aplicaron en una mezcla con Cipermetrina
perteneciente al grupo de los Piretroides y Clorfenapir pertenecientes al grupo de
los Piroles estos productos no son mencionados en el paquete tecnolégico de
produccién de algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones de plantas para
el combate del gusano soldado sin embargo han demostrado su eficacia en el
control de esta plaga, considerando asi, que el paquete tecnolégico ha sido
adoptado en un cien por ciento debido a que su objetivo es recomendar productos
quimicos sin importar el grupo al que pertenezcan que aseguren el control de las

diferentes plagas del algodonero en este caso gusano soldado.
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4.8 Andlisis de aplicaciones para el combate del picudo del algodonero,

Anthonomus grandis Boh

Segun los datos que muestra el cuadro en el combate del picudo del algodonero
Anthonomus grandis Boh, se realizo una aplicacion a 22 hectareas equivalentes al
2 por ciento aproximadamente con Malation a una dosis de 1 I/ha del producto; de
manera similar en 12 hectareas correspondientes al 0.84 por ciento se asperjaron
con Paration a una dosis de 1 I/ha; por otro lado en 196 hectareas que suman el
14 por ciento se aplico una mezcla de Cipermetrina a una dosis de 1 I/ha mas
Paration a una dosis de 1 I/ha; se realizo un aplicacién para el combate del picudo
del algodonero en 25 hectareas equivalentes al 2 por ciento aproximadamente
utilizando Fipronil asperjando una dosis de 0.33 I/ha del producto; en 19 hectareas
correspondientes al 1 por ciento aproximadamente se le hizo una aplicacién contra
el picudo del algodonero con una mezcla compuesta de Cipermetrina a una dosis
de 1 I/ha y de Malatién con una dosis de 1 I/ha; de manera similar se realizo una
aplicacion contra el picudo del algodonero a una superficie de 60 hectareas
equivalentes al 4 por ciento utilizando Cipermetrina a una dosis de 0.5 I/ha; en 22
hectareas correspondientes al 2 por ciento se le realizo una aplicacién contra el
picudo del algodonero utilizando una mezcla de Cipermetrina a una dosis de 1 I/ha
y Clorpirifos con una dosis de 1.5 I/ha, también se hizo una aplicacién a un predio
de 7 hectéreas contra el picudo del algodonero correspondientes al 0.49 por ciento
asperjando una dosis de 1.5 I/ha de Endosulfan, de forma similar se realizo una

aplicacion a un total de 37 hectareas que suman el 3 por ciento aproximadamente
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con una mezcla de Endosulfan a una dosis de 1 I/ha mas Cipermetrina a una dosis
de 0.5 I/ha. En este caso se muestra la efectividad de los productos utilizados para
el control del picudo complementandose con la deteccion y aplicacion a tiempo del

producto abaratando los costos de control.

Cuadro 14. Numero de hectareas que se aplicaron contra el picudo del algodonero
Anthonomus grandis Boh; la dosis de producto utilizada y el nUmero de aplicaciones al

predio infestado, UAAAN 2008.

No. de ha
No. de No. de ha total D. D. D. D.
aplicaciones Plagas aplicadas aplicadas Producto I/ha Producto I/lha  Producto I/lha  Producto I/ha
1 Picudo 12 12 Paration 1
1 Picudo 22 22 Malation 1
1 Picudo 196 196 Cipermetrina 1 Paration 1
1 Picudo 25 25 Fipronil 0.333
1 Picudo 19 19 Cipermetrina 1 Malation 1
1 Picudo 60 60 Cipermetrina 0.5
1 Picudo 22 22 Cipermetrina 1 Clorpirifos 15
1 Picudo 7 7 Endosulfan 15
1 Picudo 37 37 Endosulfan 1 Cipermetrina 0.5
2 Picudo 28 56 Cipermetrina 1 Paration
2 Picudo 19 38 Fipronil 0.333 Paration 1 Cipermetrina 1
2 Picudo 56 112 Clorpirifos 0.5
2 Picudo 26 52 Endosulfan 15
3 Picudo 23 69 Clorpirifos 15 Cipermetrina 1
5 Picudo 18 90 Clorpirifos 15 Cipermetrina
5 Picudo 12 60 Paration 1 Cipermetrina 0.5 Endosulfan 1.5 Malatién 1
Total 582 877

Por otro lado para el control del picudo del algodonero se realizaron dos
aplicaciones a 28 hectareas equivalentes al 2 por ciento aproximadamente
sumando un total de 56 hectareas aplicadas con una mezcla de Paration y
Cipermetrina a una dosis de 1 I/ha cada uno de los productos; también se hicieron
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dos aplicaciones contra el picudo del algodonero a un total de 19 hectareas
equivalentes al 1 por ciento aproximadamente sumando un total de 38 hectareas
aplicadas con una mezcla de Fipronil a dosis de 0.33 I/lha mas Paratiéon y
Cipermetrina a una dosis de 1 I/ha cada uno de los productos; se realizaron dos
aplicaciones contra el picudo del algodonero en una superficie de 56 hectareas
equivalentes al 4 por ciento aproximadamente con Clorpirifos a una dosis de 0.5
I’/ha, sumando un total de 112 hectareas aplicadas; por otro lado en un predio de
26 hectareas representativas del 2 por ciento aproximadamente para el control del
picudo se realizaron dos aplicaciones sumando 52 hectéreas aplicadas con

Endosulfan a una dosis de 1.5 I/ha.

En otro caso se realizaron tres aplicaciones a un total de 23 hectéreas infestadas
con picudo que representan el 2 por ciento aproximadamente con una mezcla de
clorpirifos a una dosis de 1.5 I/ha y Cipermetrina una dosis de 1l/ha. Sumando un

total de 69 hectareas aplicadas.

En un predio de 18 hectareas que representan el 1 por ciento aproximadamente
se realizaron cinco aplicaciones contra el picudo del algodonero sumando un total
de 90 hectareas aplicadas con Clorpirifos a una dosis de 1.5 I/ha; también se
hicieron 5 aplicaciones a 12 hectareas equivalentes al 1 por ciento
aproximadamente sumando un total de 60 hectareas aplicadas contra el picudo

del algodonero con una mezcla de Endosulfan a una dosis de 1.5 I/ha mas
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Cipermetrina a una dosis de 0.5 I/ha y Malation con Paration a una dosis de 1 I/ha

cada uno.

Cabe hacer mencién que el del picudo del algodonero es una de las plagas méas
dificiles de controlar y por lo tanto incrementa su costo, ya que medida que se van
incrementando el numero de aplicaciones incrementan los gastos, por eso es de
suma importancia detectar la plaga a tiempo y sobre todo realizar la aplicacién del
plaguicida para controlar adecuadamente y a si evitar los costas elevados en el

control del picudo del algodonero.

En total se aplicaron 877 hectareas contra el picudo del algodonero donde se
utilizaron los siguientes productos; Paration, Malation, Cipermetrina, Clorpirifos,
Endosulfan, Fipronil. Sin embargo de todos los productos utilizados solo el
Malatién (1 a 1.5 I/lha Malation 1000 E) y el Paration (1.5 a 2 I/ha de Paration
Metilico 720 y 25 kg/ha Paration Metilico 4 por ciento) se encuentran recomendados
por el paquete tecnologico de produccion de algodonero para el combate del
picudo; En el caso de Cipermetrina perteneciente al grupo de los Piretroides, el
Clorpirifos y Endosulfan pertenecientes al grupo de los Organofosforados, el
Fipronil perteneciente al grupo de los Fenilpirozoles son productos no
mencionados por el paquete tecnoldgico de produccion de algodonero para el
combate del picudo, sin embargo han demostrado su efectividad en el control de

esta plaga, por lo que, la adopcion del paquete tecnoldgico de produccion de
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algodonero se ha dado correctamente debido a que su objetivo es recomendar
productos sin importar el grupo al que pertenezcan que aseguren el control de las

diferentes plagas del algodonero en este caso el picudo.

4.9 Andlisis de aplicaciones con Glifosato para el combate de malezas

De acuerdo a los datos del cuadro, se realizo una aplicacion contra trompillo en
un total de 206 hectareas equivalentes a 14 por ciento aproximadamente; de
manera similar en un total de 674 hectareas correspondientes al 47 por ciento se
realizo una aplicacion contra correhuela; en 100 Hectareas sumando un 7 por
ciento aproximadamente se realizo una aplicacién contra Amargosa; también se
realizo una aplicacion a 64 hectareas que representan el 4 por ciento
aproximadamente contra cadillo y correhuela; se hizo una aplicacion contra cadillo
y amargosa a una superficie de 64 hectareas equivalentes al 4 por ciento
aproximadamente; también se realizo una aplicacion contra amargosa Yy
correhuela a una superficie de 30 hectareas equivalentes a 2 por ciento

aproximadamente.

Por otro lado en una superficie de 67 hectareas, equivalentes al 5 por ciento de la
superficie, se realizaron dos aplicaciones sumando un total de 134 hectareas

aplicadas contra cadillo; también se realizaron dos aplicaciones contra cadillo y
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correhuela a una superficie de 21 hectareas que representan el 1 por ciento
aproximadamente sumando un total de 42 hectareas aplicadas; a 27 hectareas
gue representan el 2 por ciento del total se realizaron dos aplicaciones contra
correhuela sumando un total de 54 hectareas aplicadas; de manera similar a 54
hectareas equivalentes a 4 por ciento aproximadamente se realizaron dos
aplicaciones contra Zacate-pegarropa, sumando un total de 108 hectareas

aplicadas.

Cuadrol5. Tipo de maleza que se presento en los predios de algodén y nimero de

hectareas totales que se aplicaron con Glifosato a una la dosis de 4 I/ha, UAAAN

2008.
No. de No.de ha No. de hatotales
aplicaciones Tipo de maleza aplicadas aplicadas

1 Trompillo 206 206

1 Correhuela 674 674

1 Amargosa 100 100

1 Cadillo/Correhuela 64 64

1 Cadillo/ Amargosa 64 64

1 Amargosa/ Correhuela 30 30

2 Cadillo 67 134

2 Cadillo/Correhuela 21 42

2 Correhuela 27 54

2 Zacate/Pegarropa 54 108
Total 1307 1476

El nimero de hectareas totales aplicadas para deferentes tipos de malezas
suman 1,476 donde se utilizo Glifosato derivado del “acido N-(fosfonometil) glicina”
asperjando una dosis de 4 I/ha, cabe hacer mencion que el producto utilizado no

es recomendado por el paquete tecnologico, sin embargo, el control de las
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malezas con este producto es efectivo por lo tanto, el grado de adiccién del
paquete tecnoldgico es del cien por ciento ya que su finalidad es recomendar
productos que aseguren el control de la malezas sin importar el grupo quimico al
que pertenezcan. En este caso el control efectivo de las malezas en una sola
aplicacion abarata los costos de produccion, para esto es necesario, detectar el
tipo de malezas presentes, realizar la aplicacién de glifosato cuando las malezas

estan pequefias y sobre en tiempo y forma correcta.

4.10 Anélisis del rendimiento promedio de algoddn hueso

En el Cuadro 16, se puede observar que 117 hectareas correspondientes al 8 por
ciento, obtuvieron un rendimiento promedio de algodon hueso ubicado entre 3,000
y 3,500 Kg; 179 hectareas que representan el 13 por ciento aproximadamente
ubicaron su rendimiento promedio entre 3,501 a 4,000 Kg., en el rango con un
rendimiento promedio de algoddn hueso entre 4,001 a 4,500 Kg. se ubicaron 304
hectareas equivalentes al 21 por ciento aproximadamente, siendo el rango con
mayor numero de hectareas; 302 hectareas equivalentes al 21 por ciento
aproximadamente obtuvieron un rendimiento promedio entre 4,501 y 5,000 Kg. las
hectareas que mostraron un rendimiento promedio entre 5,001 y 5,500 Kg. Suman
un total de 244 representantes del 17 por ciento; de manera similar 129 hectareas
gue representan el 9 por ciento tuvieron un rendimiento ubicado entre 5,501 y

6,000 Kg; 39 hectareas representantes del 3 por ciento aproximadamente se
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ubicaron en un rendimiento entre 6,001 y 6,500 Kg; el 0.49 por ciento
representante del 7 hectareas ubicaron su rendimiento promedio entre 6,501 y
7,000 Kg; de 7,001 a 7,500 Kg. ninguna hectérea obtuvo un rendimiento dentro de
este rango; en el rango de produccion de 7,501 a 8,000 Kg. Se ubicaron solo 3
hectareas equivalentes a 0.21 por ciento siendo este el rango con menos
hectareas, por otro lado 100 hectareas representan el 7 por ciento se ubicaron en

el rango de produccion més alto de 8,001 a 8, 500 Kg. de algoddn hueso.

Cuadro 16. Rendimiento promedio de algodén en hueso y nimero de hectareas

gue se encuentran dentro del rango de produccion, UAAAN 2008.

Algodén hueso en Kg/ha No. de ha
3,000 3,500 117
3,501 4,000 179
4,001 4,500 304
4,501 5,000 302
5,001 5,500 244
5,501 6,000 129
6,001 6,500 39
6,501 7,000 7
7,001 7,500 0
7,501 8,000 3
8,001 8,500 100

Total 1,424

4.11 Anélisis del rendimiento promedio de acuerdo a la fecha de siembra

De un total de 1,424 hectareas sembradas 60 hectareas que representan el 4 por
ciento aproximadamente sembradas hasta el 20 de marzo obtuvieron un

rendimiento promedio de 4,189 Kg/ha; por otro lado 209 hectareas equivalentes al
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15 por ciento aproximadamente que fueron sembradas del 21 al 25 de marzo
obtuvieron un rendimiento promedio de 4,725Kg. En las fechas del 26 al 31 de
Marzo; en 440 hectareas representativas del 31 por ciento aproximadamente

obtuvieron un rendimiento promedio de 4,838 Kg /ha.

Cuadro 17. Rendimiento promedio de algodén en hueso con respecto a la fecha

de siembra, UAAAN 2008.

Fecha de siembra ha Kg/ha de algodon hueso

20 de Marzo para atras 60 4,189
21--25 de Marzo 209 4,725
26--31 de Marzo 440 4,838
01--5 de Abril 301 4,454
6--10 de Abril 179 4,927
11--15 de Abril 138 4,926
16 --20 de Abril 70 6,039
21 de Abril para adelante 27 4,302

Total 1,424 38,400

En cuanto a la fecha optima de siembra del 1 al 5 de abril se sembraron 301
hectareas equivalentes al 21 por ciento aproximadamente que alcanzaron un
rendimiento promedio de 4,454 Kg/ha; Y en las fechas del 6 al 10 de abril se
sembraron 179 hectareas equivalentes a 13 por ciento aproximadamente que

alcanzaron un rendimiento promedio de 4,927 Kg/ha.

Por otro lado un total de 138 Hectareas equivalentes al 10 por ciento
aproximadamente sembradas del 11 al 15 abril obtuvieron un rendimiento

promedio de 4,926 Kg/ha, entre el 16 al 20 de abril se sembraron 70 hectareas
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equivalentes al 5 por ciento aproximadamente que obtuvieron un rendimiento
promedio de 6,039 Kg/ha ubicandolo en el rendimiento mas alto de acuerdo a la
fecha de siembra, las hectareas sembradas a partir del 21 de abril en adelante que
suman 267 equivalentes al 2 por ciento obtuvieron un rendimiento promedio de

4,302 Kg/ha.

De acuerdo a lo anterior podemos decir que el rendimiento de algodén por
hectarea va aumentando a medida que se acerca a la fecha de recomendacién
hasta alcanzar del 16 al 20 de abril un rendimiento promedio de 6,039 Kg/ha
siendo el mas alto dentro de la fecha recomendada, sin embargo se prolonga una
disminucion en el rendimiento a media que se aleja de la fecha recomendada para

la siembra del algodonero.

4.12 Rendimiento de algodon de acuerdo a los riegos de auxilio

4.12.1 Rendimiento de algodon de acuerdo al primer riego de auxilio

De acuerdo paquete tecnoldgico de produccion de algodonero en surcos
estrechos, realizar el primer riego de auxilio de los 55 a 60 dias después de la
siembra cuando coincide con los inicios de floracion del cultivo y en comparacion
con los datos del cuadro podemos decir que solo 535 hectareas fueron regadas

67



dentro de la fecha optima recomendada alcanzando un rendimiento promedio de

4,760 Kg/ha y representando el 38 por ciento adopcion del paquete tecnolégico.

Cuadro 18. Numero de hectareas y su rendimiento promedio de algodon en hueso

con respecto al primer riego de auxilio, UAAAN 2008.

Dds’ ha Kg/ha de algodon hueso
Menos de 49 5 4,187
49 a 54 168 4,577
55 a 60 535 4,760
61 a 66 595 5,370
67a72 119 5,084
Mas de 72 2 5,175
Total 1,424 29,153

! Dias después de la siembra

Un total de 173 hectéreas fueron regadas antes de la fecha optima dividido en: 5
hectareas equivalente al 0.35 por ciento fueron regadas antes de los 49 dias
obteniendo un rendimiento promedio de 4,187 Kg/ha siendo este el rendimiento
mas bajo obtenido, y 168 hectareas equivalentes al 12 por ciento fueron regadas

entre los 49 y 55 dias obteniendo un rendimiento promedio de 4,577 Kg/ha

Por otro lado 716 hectareas fueron regadas después de la fecha éptima, donde
595 hectareas representativas del 42 por ciento fueron regadas entre los 61 y 66
dias después de la siembra obteniendo un rendimiento promedio de 5,370 Kg/ha,
el 8 por ciento representativo de 119 hectareas con un rendimiento promedio de
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5,084 Kg/ha fueron regadas entre los dias 67 y 72 dias después de la siembra, por
ultimo después de los 72 dias solo se regaron 2 hectareas equivalentes al 0.14 por
ciento con un rendimiento promedio de 5,175 Kg/ha. De acuerdo a los
rendimientos podemos apreciar que a medida que el riego se acerca a la fecha
optima de aplicacion se incrementa el rendimiento por hectarea hasta obtener el
maximo rendimiento promedio de 5,370 Kg/ha entre los 61 y 66 dias después de
la siembra, sin embargo a medida que se fueron alejando los intervalos de riego
de la fecha o6ptima de aplicacion se nota una disminucién en el rendimiento
promedio, confirmando que el cultivo de algodonero debe ser regado en tiempo y
forma adecuadas entre los 55 a 60 dias después de la siembra cuando coincide

con los inicios de floracion del cultivo para evitar disminucion del rendimiento.

4.12.2 Rendimiento de algodon de acuerdo al segundo riego de auxilio

El paquete tecnologico de produccion de algodonero para el ciclo agricola 2008
recomienda que el segundo riego de auxilio se aplique entre los 20 y 22 dias
después del primero que coincide con la tercera semana de floracién del cultivo,
en el cuadro podemos apreciar que el 11 por ciento aproximadamente que
representa 151 hectéreas se regaron antes de la fecha Optima, donde 10
hectareas equivalentes al 1 por ciento aproximadamente se regaron antes de los

dieciséis dias de la fecha Optima alcanzando un rendimiento promedio de 5,672
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Kg/ha y 141 hectareas equivalentes al 10 por ciento se regaron entre los 17 y 19

dias con un rendimiento promedio de 7,161 Kg/ha.

Cuadro 19. Numero de hectareas y su rendimiento promedio de algodon en hueso

con respecto al segundo riego de auxilio, UAAAN 2008.

Ddp? Superficie ha Kg/ha de algodon en hueso

De 16 para atras 10 5,672
17a19 141 7,165
20 a 22 281 4,830
23a25 567 4,809
26 a 28 330 4,730
29a3l 86 4,720
Del 32 para adelante 9 4,344

Total 1,424 36,270

! Dias después del primer riego de auxilio

Las 281 hectéareas regadas en la fecha optima de los 20 a los 22 dias después del
primer riego de auxilio obtuvieron el rendimiento promedio mas alto de 4,830 Kg.
/ha representando el 20 por ciento aproximadamente de adopcion del paquete

tecnoldgico de produccion de algodonero.

Por otro lado un total de 992 hectéreas equivalentes al 70 por ciento
aproximadamente se regaron después de la fecha Optima, donde 567 hectareas
que representela el 40 por ciento aproximadamente fueron regadas entre 23 y 25
dias después del primer riego obteniendo un rendimiento promedio de 4,809 Kg

/ha; el 23 por ciento que representa a 330 hectareas fueron regadas entre 26 y 28
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dias después del segundo riego obteniendo un rendimiento promedio de 4,730 Kg
/ha; entre los 29 y 31 dias se regaron 86 hectareas que representan el 6 por ciento
aproximadamente y que obtuvieron un rendimiento promedio de 4,720 Kg/ha.
Después de los 32 dias del primer riego solo se regaron 9 hectareas equivalentes
al 0.63 por ciento que obtuvieron un rendimiento promedio de 4,344 Kg/ha. De
acuerdo a esto podemos apreciar claramente como a medida que el intervalo de
riego se acerca a la fecha optima recomendada hay un aumento en el rendimiento
promedio hasta alcanzar el mas alto de 4,830 Kg/ha, posterior a eso se puede
apreciar una disminucion del rendimiento promedio a medida que se alejan los
intervalos de riego de la fecha 6ptima, confirmando asi, que para no tener bajas en
el rendimiento de algodon, el segundo riego de auxilio debe ser aplicado entre los
20 y 22 dias después del primero que coincide con la tercera semana de floracion

del cultivo.

4.12.3 Rendimiento de algodon de acuerdo al tercer riego de auxilio

El tercer riego de auxilio de acuerdo al paquete tecnoldgico de produccion de
surcos estrechos debe aplicarse en la sexta semana de floracion del cultivo de los

20 los 22 dias después del segundo riego de auxilio.

Un total de 541 hectareas que representa el 38 por ciento aproximadamente

fueron regadas antes de la fecha Optima de riego donde, el 12 por ciento
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aproximadamente que representa a 167 hectareas regadas antes de los 16 dias
de la fecha recomendada alcanzaron un rendimiento promedio mas alto de 5,096
Kg. /ha, entre los 17 y 19 dias se regaron 374 hectareas equivalentes al 26 por

ciento aproximadamente alcanzando un rendimiento promedio de 4,849 Kg. /ha.

Cuadro 20. Numero de hectareas y su rendimiento promedio de de algodén en

hueso con respecto al tercer riego de auxilio, UAAAN 2008.

Dds” Superficie ha Kg/ha de algodon en hueso

Del 16 para atras 167 5,096
17a19 374 4,849
20a22 820 5,041
23 a25 42 5,090
26 a 28 14 4,291
29 para adelante 7 4,128

Total 1,424 28,495

! Dias después del segundo riego

Entre los 20 y 22 dias después del segundo riego a 820 hectareas se les aplico el
tercer riego las cuales obtuvieron un rendimiento promedio de 5,041 Kg/ha
equivalente a 58 por ciento aproximadamente de la adopcién del paquete

tecnoldgico de produccion de algodonero.

Por otro lado 63 hectareas fueron regadas después de la fecha 6ptima donde, en
42 hectareas que representan 3 por ciento se regaron entre los 23 y 25 dias

después del segundo riego de auxilio alcanzando el rendimiento promedio de
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5,090 Kg/ha, a 14 hectareas equivalente a 1 por ciento se les aplico el tercer riego
de auxilio entre los dias 26 y 28 después del segundo obteniendo un rendimiento
promedio de 4,291 Kg/ha, por ultimo entre los dias 29 y 31 se regaron 7 hectareas
equivalentes al 0.47 por ciento las cuales obtuvieron un rendimiento promedio de
4,128 Kg/ha. En los rendimientos podemos apreciar claramente que el mayor fue
obtenido cuando el tercer riego de auxilio se aplico antes de los 16 dias después
del segundo riego y posteriormente entre los 17 y 19 hay una disminucién del
rendimiento, cuando se acerca a la fecha 6ptima de aplicacion se aprecia que las
hectareas regadas entre los dias 20 y 25 dias después del segundo mantienen un
rendimiento similar y posteriormente a medida que se retrasan los riegos el
rendimiento de algodon empieza a disminuir, confirmando asi la importancia del
tercer riego de auxilio de aplicarse en la sexta semana de floracién del cultivo de

los 20 los 22 dias después del segundo riego de auxilio.
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V. CONCLUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacion de las 1,424 hectareas y
en comparacién con las recomendaciones del paquete tecnolégico para la
produccién de algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones de plantas en
el ciclo agricola 2008, se puede decir que el grado de adopcidon por los
productores de algodonero en cuanto a la fecha de siembra se ha dado en un 93

por ciento y que en un 7 por no ha sido adoptado.

Con respecto a las variedades recomendadas para la siembra, el grado de
adopcion del paquete tecnoldgico para la produccién de algodonero en surcos
estrechos y altas poblaciones de plantas se ha dado por los productores en un 100

por ciento.

El cuanto a la fertilizacion con 150 unidades de nitrégeno, los productores de
algodén han adoptado la recomendacién del paquete tecnoldogico para la
produccién de algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones de plantas en
un 85 por ciento, el 15 por ciento restante no ha adoptado esta tecnologia de
produccién. En la fertilizacion con unidades de fosforo, la adopcién del paquete
tecnoldgico para la produccion de algodonero en surcos estrechos y altas

poblaciones de plantas de acuerdo a su recomendacion se ha dado en un 54 por
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ciento aproximadamente, el 46 por ciento no adoptado la recomendacién de

fertilizacién con 50 unidades de fésforo.

Para el control del gusano bellotero, se considera que la recomendacion que hace
el paquete tecnologico para la produccion de algodonero en surcos estrechos y

altas poblaciones de plantas ha sido adoptada en un 100 por ciento.

Para el combate del pulgén, cabe hacer mencion que el paquete tecnolégico para
la produccion de algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones de plantas

no describe como combatir la plaga del pulgon.

La adopcion de la recomendacion del paguete tecnoldgico para la produccion de
algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones de plantas se ha dado en un

cien por ciento para el combate de conchuela.

La recomendacion del paquete tecnoldgico para la produccion de algodonero en
surcos estrechos y altas poblaciones de plantas ha sido adoptada por los

productores en un cien por ciento en cuanto al control del gusano soldado.
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La recomendaciéon hecha para el control del picudo del algodonero por el paquete
tecnoldgico de produccion de algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones

de plantas se ha adoptado en un cien por ciento por los productores de algodon.

En cuanto al control de malezas que se presentan en el cultivo del algodonero el
grado de adiccion de las recomendaciones hechas en el paquete tecnoldgico para
la produccion de algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones de plantas

es del cien por ciento.

De acuerdo a la fecha oOptima recomendada por el paquete tecnoldgico de
produccién de algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones de plantas para
la aplicacion del primer riego de auxilio se adopto en un 38 por ciento por los
productores de algodonero; de esta forma el 62 por ciento no ha adoptado la

recomendacion de esta tecnologia de produccion.

De acuerdo al segundo riego de auxilio se concluye que solo se adopto el 20 por
ciento de la recomendacion hecha por el paquete tecnoldgico para la produccion
de algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones de plantas, el 80 por ciento
de esta tecnologia de produccion no se ha adoptado por los productores de

algodonero.
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La adopcién por los productores de algodén en cuanto a la recomendaciéon para
aplicar el tercer riego de auxilio que hace el paquete tecnoldogico para la
produccién de algodonero en surcos estrechos y altas poblaciones de plantas se
ha dado en un 38 por ciento, el 62 por ciento restante no ha adoptado esta

recomendacion.

De forma general el paquete tecnoldgico de produccion de algodonero en surcos
estrechos y altas poblaciones de plantas se ha adoptado por los productores en un

77 por ciento y se ha rechazado sus recomendaciones en un 23 por ciento
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