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INTRODUCCION 

 

El inventario de vegetación en México es subutilizado debido a la poca 

investigación  y por ende a la baja validación que de ellos se ha realizado, la 

ganadería extensiva en México si bién es tradicionalista a encontrado un bloque de 

personas innovadoras las mismas que se preocupan de aplicar en sus pastizales las 

técnicas apropiadas que le permitan un apropiado uso del recurso pastizal, para lo 

cual se puede servir de algunas de estas herramientas que le alleguen datos de 

monitoreo de la vegetación existentes en sus pastizales, pero, a nivel potrero, este 

monitoreo sirve para determinar factores de; producción de forraje, utilización del 

mismo por potrero, celula u otros, determinaciópn del forraje en pié, cobertura de 

vegetación ya sea; absoluta, relativa por especie, frecuencia de especie por potrero o 

unidad de superficie, en nuestro país se tiene que las áreas de pastizal en México 

aproximadamente el 72% de la superficie se compone de vegetación arbustiva, de 

zonas áridas o semiáridas en el Norte de México ésta es susceptible de usos por el 

ganado domestico y/o fauna. Por lo tanto las plantas arbustivas representan un recurso 

de gran importancia actual, sobre todo potencial en el desarrollo económico y social 

de las regiones ocupadas por ellas y del país en general  

 

 Coahuila es rico en diversidad de paisaje y tipos de vegetación tanto arbustivas 

como arboreas y herbaceas. En México y en el norte del país mismo se ha realizado 

pocos y diversos estudios para determinar densidad de arbustivas en pastizal, han sido 

utilizados distintos métodos para este fin, pero estos no están del todo consolidados. 

Dentro de estos métodos tenemos aquellos en los cuales se emplean mediciones de 

distancia tales como: Punto Central del Cuadrante   (PCC) . Individuo mas Cercano 

(IMC), Vecino mas Cercano (VMC), Pares Aleatorios (PA), Cuadrante  Errante (CE) 

y Ángulo en Orden (AO). De lo mencionado con anterioridad se plantea como 

problema general para investigar, lo relacionado a la validación de una técnica, en dos 

comunidades, con dos tipos de vegetación para la determinación de la cobertura en el 
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Municipio Saltillo y como problema específico la validación de la técnica punta del 

pié en dos comunidades vegetacionales en dos tipos de vegetación en el municipio 

Saltillo. 

 

Objetivo General 

 

 Validación de la técnica Punta del Pié por medio de su aplicación en dos 

comunidades vegetacionales para lo cual se realizarán 5000 puntos de muestreo  

 

Hipótesis General 

 

 Esta técnica tendrá resultados más óptimos en la comunidad de El Rancho “EL 

Limbo” debido ello a el tipo de vegetación existente en él.     
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REVISIÓN  DE  LITERATURA 

 

C o n c e p t o s  r e l a c i o n a d o s  c o n  m u e s t r e o  d e  v e g e t a c i ó n  

 

 E x a c t i t u d ,  d e t e r mi n a c i ó n ,  p u n t u a l i d a d ,  c o n c i s i ó n  ( R A E ,  1 9 8 4 ) .  

P i e p e r  ( 1 9 7 8 ) ,  d e f i n e  p r e c i s i ó n  ( d e l  l a t í n  p r a e s i c i o - o n i s )  c o mo  l a  

e x p r e s i ó n  d e  r e p e t i b i l i d a d  d e  u n a  c o s a .  O b l i g a c i ó n  o  n e c e s i d a d  

i n d i s p e n s a b l e  q u e  f u e r z a  a  e j e c u t a r  u n a  c o s a .   

 

 P o b l a c i ó n  ( d e l  l a t í n  p o p u l a t i o - o n i s ) .  Acc ión  y  e f ec to  de  pob l a r  

( R A E ,  1 9 8 4 ) .  C o n j u n t o  d e  i n d i v i d u o s  e n  u n  me d i o  l i mi t a d o  

c o n v e n c i o n a l me n t e ,  e n  c u a n t o  e s p a c i o  y  t i e mp o  ( F o n t  Q u e r ,  

1 9 6 5 )  

 

 C o mu n i d a d  ( d e l  l a t í n  c o m m u n i t a s - a t i s ) .  C a l i d a d  d e  c o mú n ,  d e  

l o  q u e  n o  s i e n d o  p r i v a t i v a me n t e ,  p e r t e n e c e  o  s e  e x t i e n d e  a  v a r i o s  

(RAE,  1984 )  

 

 M u e s t r e o .  A c c i ó n  d e  e s c o g e r  mue s t r a s  r e p r e s e n t a n t e s  d e  l a  

c a l i d a d  o  c o n d i c i o n e s  me d i a s  d e  u n  t o d o .  T é c n i c a  e mp l e a d a  p a r a  

e s t a  s e l e c c i ó n  ( R A E ,  1 9 8 4 ) .  U n a  mue s t r a  e s  s i mp l e me n t e  u n a  

p o r c i ó n  d e  l a  p o b l a c i ó n  ( D i x o n  y  M a s s e y ,  1 9 5 7 )  

  

V e g e t a c i ó n  d e  zo n a s  á r i d a s  

 

 E l  n o r t e  d e  M é x i c o  p r e s e n t a  d i v e r s a s  r e g i o n e s  d e  c l i ma  á r i d o  y  

s e mi á r i d o  y  a s i mi s mo  p r e s e n t a  d i f e r e n t e s  t i p o  d e  v e g e t a c i ó n ,  p o r  

e l l o  s e  h a n  r e a l i z a d o  d i v e r s o s  e s t u d i o s ,  R z e d o w z k i  ( 1 9 8 1 ) ,  

r e c o mi e n d a  q u e  l a s  a r b u s t i v a s  p r o p i a s  d e  l a s  r e g i o n e s  á r i d a s  y  
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s e mi á r i d a s  s e a n  r e u n i d a s  b a j o  l a  c a t e g o r í a  d e  M a t o r r a l  X e r ó f i l o ,  

p u e s  a r g u me n t a  p a r a  e l l o  e n  l a  a f i n i d a d e s  e c o l ó g i c a s  y  f l o r í s t i c a s  

q u e  p r e s e n t a n  l a s  c o mu n i d a d e s  d e  a r b u s t i v a s  d e  e s t a s  z o n a s .  

S i e n d o  a f í n  e s t a  c l a s i f i c a c i ó n  a  l a  d e  d e s e r t  d a d a  p o r  ( L e o p o l d ,  

1 9 5 0  c i t a d o  p o r  R z e d o w s k i  e n  1 9 8 1 )  

 

R e l a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  V s  f r e c u e n c i a ,  a b u n d a n c i a  y  d e n s i d a d   

 

C o b e r t u r a  V s  F r e c u e n c i a  

 

 F r e c u e n c i a  s e  u s o  p o r  p r i me r a  o c a s i ó n  e n  1 9 3 4  p o r  R a u n k i e r  

q u i e n  l a  d e f i n i ó  c o mo  e l  n u me r o  d e  v e c e s  q u e  p o d e mos  e n c o n t r a r  

u n a  e s p e c i e  e n  u n  á r e a  d e t e r mi n a d a .  D e f i n i d a  t a mb i é n  c o mo  l a  

r e l a c i ó n  e n t r e  e l  n u me r o  d e  mue s t r e o s  e f e c t u a d o s  y  e l  n u me r o  d e  

u n i d a d e s  d e  d i c h o s  mue s t r e o s  e n  l a s  c u a l e s  u n a  e s p e c i e  e s t a  

p r e s e n t e ,  s i e n d o  e s t o  e x p r e s a d o  c o mo  p o r c e n t a j e  ( B o n h a m,  1 9 8 9 )  

 

Dens idad  Vs  Cober tura  

 

 D e s d e  l a  d é c a d a  d e  l o s  8 0 ’  h a  e x i s t i d o  c i e r t a  c o n f u s i ó n  e n t r e  

l o s  t é r mi n o s  c o b e r t u r a  y  d e n s i d a d ,  e l l o  p o r q u e  e n  u n  p r i n c i p i o  e l  

t e r mi n o  d e  d e n s i d a d  fu e  u t i l i z a d o  p a r a  r e f e r i r s e  a l  g r a d o  e n  e l  

c u a l  l a  s u p e r f i c i e  d e l  s u e l o  e s t a b a  c u b i e r t a  p o r  l a  v e g e t a c i ó n  

( B o n h a m,  1 9 8 9 ) .  P e r o  d e s p u é s  e l  t e r mi n o  d e  d e n s i d a d  f u e  

d e f i n i d o  p o r  ( C a r p e n t e r ,  1 9 3 9 ,  c i t a d o  p o r  B o n h a m,  1 9 8 9 ) ,  t a l  

c o mo  e s  u s a d o  a c t u a l me n t e  r e f i r i é n d o s e  a  l a  p r o p o r c i ó n  e n t r e  e l  

n u me r o  d e  i n d i v i d u o s  d e  u n a  mi s ma  e s p e c i e  o b s e r v a d a  e n  u n a  

s u p e r f i c i e  d e t e r mi n a d a  y  s u  r e l a c i ó n  c o n  e s t a  s u p e r f i c i e .  T a mbi é n  

t e n e mos  q u e  c o b e r t u r a  t i e n e  ma y o r  g r a d o  d e  s i g n i f i c a n c i a  
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e c o l ó g i c a  c o mo  me d i d a  q u e  l a  d e n s i d a d ,  y a  q u e  e s t a  n o s  r e f l e j a  

ma y o r me n t e  l a  b i o ma s a ,  ma s  q u e  e l  n u me r o  d e  i n d i v i d u o s  

 

P a t r ó n  d e  d i s t r i b u c i ó n  d e  l a  v e g e t a c i ó n    

 

S e g ú n  C a t a n a  ( 1 9 6 4 ) ,  s e  d e b e  c o n s i d e r a r  q u e  l a s  

c o mu n i d a d e s  d e  p l a n t a s  s e  e n c u e n t r a n  d i s t r i b u i d a s  d e  d i s t i n t a s  

ma n e r a s ,  s i e n d o  e s t a s  e n  f o r ma :  a g r e g a d a ,  a l  a z a r  y  s i s t e má t i c a  

( C a t a n a ,  1 9 6 4 ) ,  p o r  l o  c u a l  s e  d e b e n  d e  u t i l i z a r  t é c n i c a s  s i mi l a r e s  

d e  mu e s t r e o  q u e  s e a n  l a s  o p t i ma s  p a r a  l l e v a r  a  c a b o  l a s  

me d i c i o n e s  d e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a s  p l a n t a s  q u e  s e  v a y a n  a  

e s t u d i a r .  D i c h o  e s t o  y  a s i mi s mo  p a r a  l l e v a r  a  c a b o  d e  ma n e r a  

a p r o p i a d a  l o  a n t e r i o r  P i e p e r  (1 9 7 8 ) ,  me n c i o n a  l a  e x i s t e n c i a  d e  

d o s  t i p o s  d e  mu e s t r e o ,  s i s t e má t i co  y  a l e a t o r i o ,  e s t o  r e f i r i é n d o s e  

a l  mé t o d o  q u e  v a  h a  s e r  s e l e c c i o n a d o  p a r a  mue s t r e a r  l a  

p o b l a c i ó n .  T e n e mos  q u e  e n  e l  mue s t r e o  d e  t i p o  s i s t e má t i c o  l a  

p o b l a c i ó n  a  mue s t r e a r  s e  v a  a  e s pa c i a r  d e  ma n e r a  me c á n i c a  y  d e  

f o r ma  r e g u l a r  l o  q u e  n o s  v a  a  l l e v a r  a  q u e  c a d a  p u n t o  n o s  

r e p r e s e n t e  a  l a  p o b l a c i ó n  t o t a l .  D e n t r o  d e l  mue s t r e o  d e  t i p o  

a l e a t o r i z a d o  s e  t i e n e  q u e  l a  d i s t r i b u c i ó n  d e  l o s  p u n t o s  s e  l l e v a  a  

c a b o  a l  a z a r ,  d o n d e  c a d a  u n a  d e  l a s  p a r t e s  d e  l a  p o b l a c i ó n  t i e n e  

l a  mi s ma  o p o r t u n i d a d  d e  s e r  e s c o g i d a  n u e v a me n t e  F i s s e r  ( 1 9 6 6 )  

o b s e r v ó  q u e  l o s  p u n t o s  s i s t e má t i c o s  t u v i e r o n  v e n t a j a  s o b r e  l o s  

p u n t o s  a l  a z a r  e n  a l g u n a s  e s p e c i e s ,  e s p e c i a l me n t e  z a c a t e s  

a ma c o l l a d o s .  C u a n d o  l o s  mue s t r e o s  s o n  a l  a z a r  e n c o n t r ó  q u e  d a n  

l i g e r a me n t e  u n a  me j o r  f r e c u e n c i a  n o  a s í  p a r a  c o b e r t u r a s ,  t a mb i é n  

e n  e s t e  t i p o  d e  mue s t r e o  e s  me n o r  e l  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  y  

n ú me r o  d e  l í n e a s  p a r a  mue s t r e o s  s i s t e má t i c o s .  P i e p e r  ( 1 9 7 8 ) ,  

me n c i o n a  q u e  e x i s t e n  d o s  t i p o s  d e  p r o c e d i mi e n t o s  d e  mue s t r e o ;  

s i s t e má t i c o  y  a l e a t o r i z a d o ,  e s t o  s e  r e f i e r e  a l  mé t o d o  q u e  s e  
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s e l e c c i o n a  p a r a  mu e s t r e a r  l a  p o b l a c i ó n ,  y a  q u e  e l  mu e s t r e o  

s i s t e má t i c o  c a d a  u n i d a d  d e  mue s t r e o  r e p r e s e n t a  u n a  p o r c i ó n  i g u a l  

d e l  t o d o .   

 

S i g n i f i c a n c i a  e c o l ó g i c a  d e  l a  c o b e r t u r a  V S  s i g n i f i c a n c i a  

e s t a d í s t i c a  

 

L a  me d i d a  d e  l a  v e g e t a c ió n  p r e s e n t e  e n  u n  l u g a r  o  

c o b e r t u r a ,  t i e n e  ma y o r  s i g n i f i c a d o  e c o l ó g i c o  q u e  l a  d e n s i d a d ,  y a  

q u e  l a  c o b e r t u r a  r e f l e j a  má s  l a  b i o ma s a  q u e  e l  n ú me r o  d e  

i nd iv iduos  (NAS-NRC,  1962 ) .  B r a d y  y  c o l .  ( 1 9 9 5 )  e l l o s  

me n c i o n a n  q u e  e l  p r o p ó s i t o  d e  mo n i t o r e a r  l a  v e g e t a c i ó n  e s  p a r a  

d e t e r mi n a r ,  s i  o c u r r e n  c a mb i o s  s i g n i f i c a t i v o s  e c o l ó g i c a me n t e  

i mp o r t a n t e s  s o b r e  e l  t i e mp o ,  y  t a mb i é n  e s  i mp o r t a n t e  d i f e r e n c i a r  

e n t r e  i mp o r t a n c i a  e c o l ó g i c a  y  s i g n i f i c a n c i a  e s t a d í s t i c a .  L o s  

mé t o d o s  p a r a  mo n i t o r e a r  d e b e n  d e  s e r  s e l e c c i o n a d o s ,  e n  b a s e  a  l a  

ma g n i t u d  e n  q u e  l o s  c a mb i o s  q u i e r e n  s e r  o b s e r v a d o s  c o n  u n a  

a c e p t a b l e  t a s a  d e  e r r o r ,  s i  l o s  c a mb i o s  e n  l a  v e g e t a c i ó n  t i e n e n  

u n a  g r a n  i mp o r t a n c i a  e c o l ó g i c a  r e l a t i v a ,  e l  ma r g e n  d e  e r r o r  d e b e  

d e  s e r  má s  p e q u e ñ o  q u e  c u a n d o  l o s  c a mb i o s  t i e n e n  me n o r  

c o n s e c u e n c i a s .   

 

R e l a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  V S  d e n s i d a d  

 

C o o p e r  ( 1 9 5 9 )  me n c i o n a  q u e  l a  d i f e r e n c i a  d e  c o b e r t u r a  d e  

d e n s i d a d  e s  q u e  l a  c o b e r t u r a  e s  e l  á r e a  o c u p a d a  p o r  p l a n t a s  y  

d e n s i d a d  e s  e l  n ú me r o  d e  p l a n t a s  i n d i v i d u a l e s  p o r  u n i d a d  d e  á r e a .  
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R e l a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  V S  f r e c u e n c i a  

 

E s t e  c o n c e p t o  fue  d e s a r r o l l a d o  y  u t i l i z a d o  p r i me r o  p o r  e l  

e c ó l o g o  R a u n k i e r  ( i n é d i t o ) ,  e l  c uá l  l a  f r e c u e n c i a  e s  d e f i n i d a  

c o mo  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  n ú me r o  d e  u n i d a d e s  mue s t r a l e s  e n  l a s  

c u a l e s  l a s  e s p e c i e s  e s t á n  p r e s e n t e s  y  e l  n ú me r o  t o t a l  d e  u n i d a d e s  

mue s t r e a d a s  P i e p e r  ( 1 9 7 3 ) .  O o s t i n g  ( 1 9 5 6 ) ,  c l a s i f i c a  l o s  v a l o r e s  

d e  f r e c u e n c i a  s o b r e  u n a  e s c a l a  ( en  b a s e  a  p o r  c i e n t o )  c o mo  s e  

d e s c r i b e ,  r a r a  ( 1 - 2 0  %  d e  l a s  s e c c i o n e s ) ,  i n f r e c u e n t e me n t e  

p r e s e n t e  ( 2 1 - 4 0 ) ,  f r e c u e n t e me n t e  p r e s e n t e  ( 4 1 - 6 0 ) ,  l a  ma y o r í a  d e  

l a s  v e c e s  p r e s e n t e s  ( 6 1 - 8 0 ) ,  p r e s e n t e  c o n s t a n t e me n t e  ( 8 1 - 1 0 0 ) .  

B o n h a m ( 1 9 8 9 ) ,  d e f i n e  a l a  f r e c u e n c i a  c o mo  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  

n ú me r o  d e  u n i d a d e s  d e  mue s t r e o  e f e c t u a d a s ,  y  s e  e x p r e s a  c o mo  

p o r c e n t a j e .  

 

R e l a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  V S  a b u n d a n c i a  

 

D a u b e n mi r e  ( 1 9 6 8 ) ,   me n c i o n a  q u e  l a  p r i n c i p a l  l i mi t a n t e  d e  

l a  c o b e r t u r a  c o mo  e x p r e s i ó n  d e  a b u n d a n c i a  c o n s i s t e  e n  l a  o mi s i ó n  

d e  l a  d i me n s i ó n  v e r t i c a l ,  y a  l a  r e l a c i ó n  c o b e r t u r a  a l t u r a  p o d r í a  

p r o p o r c i o n a r  u n a  a p r e c i a c i ó n  d e  a b u n d a n c i a  e n  t r e s  d i me n s i o n e s .  

O o s t i n g  ( 1 9 5 6 ) ,  e n l i s t a  c i n c o  c a t e g o r í a s  d e  l a  a b u n d a n c i a  b a s a d o  

e n  e s t i ma c i ó n  q u e  s o n :  mu y  r a r a ,  r a r a ,  i n f r e c u e n t e ,  a b u n d a n t e  y  

mu y  a b u n d a n t e .  D e s a f o r t u n a d a me n t e  l a  r e l a c i ó n  a l t u r a - c o b e r t u r a  

e s  mu y  v a r i a d a  E v a n s  y  J o n e s  (1 9 5 8 ) ,  l a  me d i d a  mi s ma  d e  l a  

a l t u r a  r e s u l t a  p o c o  p r e c i s a  H e a d y  ( 1 9 5 7 ) ,  p o r  l o  q u e  p u e d e  

c o n c l u i r s e  q u e  l a  c o b e r t u r a  s o l o  d e b e  c o n s i d e r a r s e  c o mo  u n a  

e s t i ma c i ó n  d e  l a  a b u n d a n c i a .  

 

M é t o d o s  d e  m u e s t r e o  p a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  
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D e  l a s  d i v e r s a s  t é c n i c a s  d e  mue s t r e o  q u e  e x i s t e n  s e  d i v i d e n  

e s t a s  d e  a c u e r d o  a  l a s  f u n c i o n e s  q u e  d e s e mpe ñ a n ,  a s í  s e  t i e n e  q u e  

h a y  f o r ma s  p a r a  d e t e r mi n a r :  a )  e s t i ma c i ó n  y  b )  me d i c i ó n  e s t a s  

u l t i ma s  s e  c a r a c t e r i z a n  c o mo  t é c n i c a s  d e  p a r c e l a  (  c u a d r o ,  

c i r c u l o ,  r e c t á n g u l o  )  y  d i s t a n c i a  :  p u n t o  c e n t r a l  d e l  c u a d r a n t e  

( P C C ) ,  v e c i n o  má s  c e r c a n o  ( V M C ) ,  c u a d r a n t e  e r r a n t e  ( C E ) ,  

á n g u l o  e n  o r d e n  ( A O ) ,  mé t o d o  d e  B i t t e r l i c h ,  l í n e a  d e  C a n f i e l d  

( L C ) ,  p u n t a  d e l  p i e  ( P P ) ,  p u n t o  ( ma r c o  v e r t i c a l  y  d e  4 5 °  c o n  1 0  y  

2 0  a g u j a s )  y  o t r o s .  L a s  d i f e r e n t e s  f o r ma s  d e  mue s t r e o  d e  l a  

v e g e t a c i ó n  e n g l o b a :  a )  mé t o d o s  d e  e s t i ma c i ó n ,  d e  e s t o s  s e  

me n c i o n a n  a l g u n a s  f o r ma s  d e  e s t u d i a r l o s :  D a u b e n mi r e  ( 1 9 5 9 ) ,  

d i s e ñ ó  u n a  t é c n i c a  p a r a  l a  e s t i ma c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a ,  p a r a  l o  

c u a l  r e a l i z ó  u n a  d i v i s i ó n  d e  c l a s e s  d e  0 - 5 ,  5 - 2 5 ,  2 5 - 5 0 ,  5 0 - 7 5 ,  

7 5 - 9 5 ,  9 5 - 1 0 0  % ,  d e  u s o  c o mú n  e n  p a s t i z a l e s ,  p a r a  e l l o  s e  a p o y a  

e n  u n  ma r c o  d e  2 0  x  5 0  c e n t í me t r o s .  Wi l l i a ms o n  y  c o l .  ( 1 9 8 8 ) ,  

h i c i e r o n  u n a  e s t i ma c i ó n  d e  t é c n i c a s  n o  d e s t r u c t i v a s  e n  p a s t i z a l e s  

d e  p o r t e  c o r t e .  S e  h i z o  u n a  me d i c i ó n  d e l  p o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  

b a s a l .  b )  M é t o d o s  d e  me d i c i ó n ,  d e  e s t o  s e  me n c i o n a   l o  s i g u i e n t e ;  

g e n e r a l i d a d e s ;  C o o k  y  B o n h a m ( 1 9 7 7 ) ,  s e ñ a l a n  u n  p r o c e d i mi e n t o ,  

d o n d e  l a  v a r i a n z a ,  p u e d e  d e t e r mi n a r  n ú me r o  d e  c o l e c t a s  

n e c e s a r i a s  p a r a  e s t i ma c i ó n  p r o me d i o  d e  l a  p o b l a c i ó n ,  c o n  

i n t e r v a l o s  d e  c o n f i a n z a ;  0 . 0 5 ,  0 . 1 0  y  0 . 2 0  r e c o me n d a n d o  l a  

s i g u i e n t e  fó r mu l a ,  l a  c u á l  p u e d e  s e r  u t i l i z a d a  p r á c t i c a me n t e  e n  

c u a l q u i e r  t i p o  d e  mue s t r e o .  

N  =  ( v a l o r  t a b u l a r  d e  t ) 2  S 2 / [  ( x )  ( c a mb i o  e n  l a  me d i a  d e  l a  

c o b e r t u r a ) ]  

D o n d e :   

n  =  n ú me r o  d e  mue s t r a s   

t  =  v a l o r  t a b u l a r  d e  t ,  s e g ú n  l o s  g r a d o s  d e  l i b e r t a d  
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x  =  p r o me d i o  d e  l a  mue s t r a  

S 2  =  v a r i a n z a  d e  l a  mue s t r a .   

 

H y d e r  y  c o l .  ( 1 9 6 5 )  u t i l i z a r o n  p a r c e l a s  p a r a  d e t e r mi n a r  e l  

t a ma ñ o  a d e c u a d o  p a r a  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  q u e  f u e  d e  5  x  5  c m.  

P a r a  t o d a s  l a s  o t r a s  e s p e c i e s  s e  r e q u i r i ó  u n a  mue s t r a  d e  4 0  x  4 0  

p u l g a d a s  f u e  a d e c u a d o .  U n  mue s t r e o  a d e c u a d o  p a r a  l a  

ma c r o p a r c e l a  c o n s i s t i ó  d e  5  l í n e a s   c o n  2 5  mue s t r a s  p o r  l í n e a s .  

D e  l a s  t é c n i c a s  d e  p a r c e l a ,  s e  d i c e  p o r ,  G r e i g - S mi t h  ( 1 9 5 7 )  q u e  

l o s  c u a d r a n t e s  p u e d e n  v a r i a r  e n  t a ma ñ o  y  f o r ma  p e r o  d e b e n  d e  

f o r ma  s e r  r e c t a n g u l a r e s ,  c i r c u l a r e s  y  p u n t o s .  C o o k  y  

S t u b b e n d i e c k  ( 1 9 8 6 ) ,  d i c e n  q u e  e l  a p r o p i a d o  t a ma ñ o  y  f o r ma  d e  

l a  p a r c e l a  d e p e n d e  d e ;  o b j e t i v o  y  r e q u e r i mi e n t o  d e  e l  t r a b a j o  a  

r e a l i z a r  d e  l a  v e g e t a c i ó n  q u e  d e b e  d e  s e r  mue s t r e a d a .  N e a l  y  c o l .  

( 1 9 8 8 )  d i s e ñ a r o n  u n a  e s t r u c t u r a  c u a d r a d a  p a r a  e l  mue s t r e o  d e  l a  

v e g e t a c i ó n ,  u t i l i z a d a  p o r  ma n e j a d o r e s  d e  p a s t i z a l e s ,  e c o l o g i s t a s ,  

mi d i e n d o  a d e má s  f r e c u e n c i a ,  c o b e r t u r a  b a s a l  y  a é r e a ,  l a  

e s t r u c t u r a  d e  l o s  c u a d r a n t e s  f u e r o n  h e c h a s  d e  2 . 5 4  p o r  3 . 2  mm y  

c o n  u n a  c o r r e a  d e  a c e r o .  D e  l a s  t é c n i c a s  s i n  p a r c e l a ,  s e  me n c i o n a  

q u e ;  e s t a s  t é c n i c a s  p o r  s u  p r i n c ip i o  d e  a p l i c a c i ó n ,  n o  r e q u i e r e n  

d e  u n a  s u p e r f i c i e  d e t e r mi n a d a ,  y a  q u e  s u  f i n a l i d a d  e s  d i f e r e n t e ,  

l a s  t é c n i c a s  má s  c o mú n me n t e  u s a d a s  s o n :  p u n t o  c e n t r a l  d e l  

c u a d r a n t e  ( P C C ) ,  v e c i n o  má s  c e r c a n o  ( V M C ) ,  c u a d r a n t e  e r r a n t e  

( C E ) ,  á n g u l o  e n  o r d e n  ( A O ) ,  mé t o d o  d e  B i t t e r l i c h ,  l í n e a  d e  

C a n f i e l d  ( L C ) ,  p u n t a  d e l  p i e  ( P P ) ,  p u n t o  ( ma r c o  v e r t i c a l  y  d e  4 5 °  

c o n  1 0  y  2 0  a g u j a s ) .  

 

 

 

P u n t a  d e l  P i e  ( s u  o r i g e n  y  e v o l u c i ó n )   
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O r i g e n  

 

E s  u n a  mo d i f i c a c i ó n  d e  l a  l í n e a  d e  p u n t o s  d e  c o n t a c t o  y  f u e  

d e s c r i t o  p o r  E v a n s  y  L o v e  ( 1 9 5 7 ) ,  l a  t é c n i c a  c o s i s t e  e n  r e g i s t r a r  

t o d o  l o  q u e  o c u r r a  b a j o  l a  p u n t a  d e l  c a l z a d o  a l  p a s a r  a  t r a v é s  d e  

u n  p o t r e r o .  E s  e s e n c i a l  q u e  e l  p u n t o  s e a  t a n  p e q u e ñ o  c o mo  s e a  

p o s i b l e  p a r a  e v i t a r  l a  s o b r e e s t i ma c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  P i e p e r  

( 1 9 7 8 ) .  

 

Evo luc ión  

 

E l  mue s t r e o  d e  p u n t a  d e l  p i e  p r o v e e  u n  r á p i d o ,  e x a c t o  y  

o b j e t i v a  t é c n i c a  p a r a  d e t e r mi n a r  c o b e r t u r a ,  c o mp o s i c i ó n  

f l o r í s t i c a ,  f a c i l i t a  u n a  e v a l u a c i ó n  d e l  f o r r a j e  y  a l g u n a  á r e a  

e s p e c i f i c a  E v a n s  y  L o v e  ( 1 9 5 7 ) .  G r i f f i n  ( 1 9 8 9 ) ,  r e a l i z o  u n  

e s t u d i o  u t i l i z a n d o  e l  mé t o d o  d e  p u n t o  d e  l a  r u e d a  p a r a  a s i g n a r  l a  

c o b e r t u r a ,  e s t r u c t u r a  y  h e t e r o g e n e i d a d  d e  c o mu n i d a d e s  d e  

p l a n t a s ,  e s t a  t é c n i c a  c o n s i s t e  d e  u n a  r u e d a ,  e l  c u á l  p u e d e  s e r  

p u l s a d a  p o r  e l  c u e r p o  d e l  o p e r a d o r ,  s e  u t i l i z a  u n a  c o mp u t a d o r a  

p o r t a b l e ,  s o p o r t a d a  e n  u n a  c a j a  p e q u e ñ a  y  s u j e t a d a  p o r  u n a  c o r r e a  

a l r e d e d o r  d e l  c u e l l o ,  l o s  v a l o r e s  d e  c o b e r t u r a  p o r  e s p e c i e s  p u e d e  

s e r  c o mpa r a d a  e n t r e  t o d o  e l  l a r g o  y  mi d i e n d o  l a  h e t e r o g e n e i d a d  

d e r i v a d a  d e l  u s o  d e l  l o g a r i t mo  d e  R o t e n b e r r y  y  Wi e n s  ( 1 9 8 0 )  c o n  

l o s  c á l c u l o s  s u ma n d o  l a  n o r ma l i d a d  d e  l a s  d i f e r e n c i a s  e n t r e  e l  

má x i mo  y  e l  mí n i mo  v a l o r  d e  c o b e r t u r a  e n  l a  l o n g i t u d  p a r a  c a d a  

e s p e c i e .  B u r z l a f f  ( 1 9 6 7 ) ,  h i z o  u n  e s t u d i o  d e  l a  t é c n i c a  d e l  p u n t o  

f o c a l  p a r a  e l  i n v e n t a r i o  d e  l a  v e g e t a c i ó n ,  l a  s e l e c c i ó n  a l e a t o r i a  

d e  l o s  p u n t o s  e n  u n a  l í n e a  c i r cu l a r .  E l  t e l e s c o p i o  e s  u n  l í n e a  

a g r i me n s o r  e s  u n  p l a n o  e l  c u á l  e s  l a  c l a v e .  P r o p i a me n t e  e s  
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mo n t a d o  e n  u n  t r i p i e ,  e l  i n s t r u me n t o  p e r mi t e  i d e n t i f i c a c i ó n  d e  l a s  

e s p e c i e s  y  r e c o r r i e n d o  l o s  t o q u e s  d e  l o s  p u n t o s  d e  u n a  p o s i c i ó n  

d e r e c h a .  C u a l q u i e r  n ú me r o  s e l e c c i o n a d o  a l e a t o r i a me n t e  e n  u n  

g r u p o  d e  n ú me r o s  p u e d e  s e r  u s a d o  e n  l o c a l i z a r  e l  s e s g o  d e l  p u n t o  

e n  u n  l í n e a  c i r c u l a r .  L a  l o n g i t u d  d e  l a  l í n e a  d e l  t r a n s e c t o  c i r c u l a r  

e s  d e t e r mi n a d o  p o r  l a  l o n g i t u d  r a d i a l  q u e  t i e n e  e l  t u b o  d e l  

t e l e s c o p i o .  C u a l q u i e r  n ú me r o  d e  p u n t o s  ( 1 - 1 0 0 )  s e l e c c i o n a d o s  

a l e a t o r i a me n t e  s e  p u e d e  l e e r  e n  u n a  l o c a l i z a c i ó n  q u e  a b a r c a  u n  

t r a n s e c t o .  S t r a u s s  y  N e a l  ( 1 9 8 3 ) ,  h i c i e r o n  u n  e s t u d i o  d e  l a  

t é c n i c a  d e  p u n t a  d e l  p i e ,  p a r a  d e t e r mi n a r  e l  s e s g o  e n  u n  p a s t i z a l  

a ma n o j a d o ,  d e s p u é s  d e  t r e s  e s t a c i o n e s  y  a d i c i o n a n d o  3 0 , 0 0 0  

p l a n t a s  r e g i s t r a n d o  e l  e s t a d o  d e  u t i l i z a c i ó n  y  t a ma ñ o  d e  c l a s e  

p a r a  q u e d a r  b i e n  c o n v e n c i d o  d e  e s t e  s e s g o  e s  c e r o  y  a d e má s  d e b e  

d e  s e r  e s t u d i a d o ,  n o  s e  a  c o n s i de r a d o  e l  v a l o r  d e l  t i e mp o  d e  

i n v e s t i g a c i ó n  d e l  s e s g o  q u e  f r a c a s o  a l e a t o r i a me n t e ,  e s t a  t é c n i c a  

l a s  p l a n t a s  p e q u e ñ a s  t i e n d e n  a  s e r  ma s  a g r u p a d a s  q u e  l a s  p l a n t a s  

g r a n d e s ,  me n o s p r e c i a n d o  e s t á s  p r o p o r c i o n e s ,  t i e n d e  a  f a l l a r  

muc h o ,  s o b r e s t i ma n d o  l a  f r e c u e n c i a  d e  p l a n t a s  p e q u e ñ a s ,  e s t á  

t é c n i c a  s e  h a  d e mos t r a d o  s e r  v a l i o s a  e n  p a s t i z a l e s .  

 

C o m p a r a c i ó n  d e  m é t o d o s   

 

K i n s i n g e r  y  c o l .  ( 1 9 5 9 ) ,  u t i l i z a ro n  l a s  t é c n i c a s  d e  L í n e a  d e  

C a n f i e l d ,  p a r c e l a  v a r i a b l e  y  e l  a n i l l o  p a r a  e s t i ma r  l a  c o b e r t u r a  

a é r e a  e n  a r b u s t o s  c o mpa r a d o  p o r  3  o b s e r v a d o r e s  e n  4  l u g a r e s  e n  

e l  n o r o e s t e  d e  N e v a d a .  U n  á r e a  d e  9 3 0  m2  f u e  s e l e c c i o n a d a  p a r a  

c a d a  á r e a  d e  mue s t r e o .  E l  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  r e s u l t o  s e r  

me n o r  p a r a  l a  p a r c e l a  v a r i a b l e  d e  1 2 . 2 7  %  y  p a r a  l a  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  d e  5 5 . 7  %  y  e l  a n i l l o  d e  5 3 . 9  % .  M a r t í n e z   ( 1 9 6 0 ) ,  

c o mpa r ó  e l  u s o  d e  d i v e r s a s  l o n g i t u d e s  e n  t r e s  t i p o s  ma y o r e s  d e  



 x i x  

v e g e t a c i ó n ;  e l  p a s t i z a l  a ma n o j a d o  a r b o r e s c e n t e  c o n  e n c i n o  

( Q u e r c u s  s p p )  l o s  t r a n s e c t o s  d e  2 0  y  4 0  m.  f u e r o n  a d e c u a d o s .  E n  

e l  c a s o  d e  u n  p a s t i z a l  me d i a n o  a b i e r t o  d e  B o u t e l o u a - A r i s t i d a ,  l a  

l o n g i t u d  a d e c u a d a  f u e  d e  3 0  m y  p a r a  e l  p a s t i z a l  h a l ó f i t o  a b i e r t o  

d e  S p o r o b o l u s  a i r o i d e s  l a  l o n g i t u d  d e  l a  l í n e a  a d e c u a d a  f u e  d e  2 0  

m,  p o r  l o  t a n t o  s e  c o n s i d e r a  má s  i mp o r t a n t e  a u me n t a r  e l  n ú me r o  

d e  l í n e a s  e n  l u g a r  d e  a u me n t a r  s u  l o n g i t u d  ( má s  d e  3 0  m ) .  E s t e  

mé t o d o  e s  e l  ma s  u t i l i z a d o  e n  c o mu n i d a d e s  d e  g r a mí n e a s  y  

a r b u s t o s ,  d o n d e  l a s  p l a n t a s  p r e s e n t a n  d o s  d i me n s i o n e s  y  s o n  

b a j a s .  S c h u l t z  y  c o l .  ( 1 9 6 1 ) ,  c o n s t r u y e r o n  u n a  p o b l a c i ó n  

a r t i f i c i a l  p a r a  c o mp a r a r  v a r i a s  t é c n i c a s  d e  mu e s t r e o .  U t i l i z a n d o  

v a r i o s  t a ma ñ o s  d e  d i s c o s  d e  p l á s t i c o  q u e  v a r i a r o n  d e  . 5 5  a  1 . 7 5 6  

c m c o n  l o s  t a ma ñ o s  s i g u i e r o n  u n a  d i s t r i b u c i ó n  n o r ma l .  S e  

u t i l i z a r o n  a p a r a t o s  d e  mu e s t r e o  e n  mi n i a t u r a  p a r a  mu e s t r e a r  l a  

p o b l a c i ó n .  S e  u t i l i z a r o n  l a s  s i g u i e n t e s  t é c n i c a s :  e s t i ma c i ó n  

o c u l a r ,  L í n e a  d e  C a n f i e l d ,  ma r c o  c o n  1 0  p u n t o s ,  a n i l l o  y  l a  

p a r c e l a  v a r i a b l e .  L a s  t é c n i c a s  c o n  u n  a l t o  c o e f i c i e n t e  d e  

v a r i a c i ó n  f u e r o n  e l  i n d i v i d u o  ma s  c e r c a n o  6 9 . 0 6  % ,  e s t i ma c i ó n  

o c u l a r  3 7 . 3  % .  L a s  t é c n i c a s  ma s  s eg u r a s  f u e r o n  L í n e a  d e  C a n f i e l d  

2 0 . 0 5  %  y  e l  ma r c o  c o n  1 0  p u n t o s  1 9 . 2 5  % .  L a  t é c n i c a  d e  l a  

p a r c e l a  v a r i a b l e  f u e  1 4 . 4 4  %  y  l a  l í n e a  d e  p u n t o s  1 8 . 1 7  %  f u e r o n  

mu y  s e g u r o s .  L a  t é c n i c a  d e l  a n i l l o  f u e  u n a  d e  l a s  ma s  b a j a s  1 5 . 2 5  

% .  B r u n  y  c o l .  ( 1 9 6 3 ) ,  h i c i e r o n  u n a  c o mpa r a c i ó n  d e  l a  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  y  e l  M a r c o  d e l  P u n t o  mue s t r e a n d o  a l e a t o r i a me n t e  u n a  

v e g e t a c i ó n  d e  a r b u s t o s  d e s é r t i c o s ,  e s t i ma r o n  l a  c o mpa r a c i ó n  

f l o r í s t i c a .  E l  M a r c o  d e l  Pu n t o  f u e  1 . 4 4  v e c e s  ma s  r á p i d o  

e s t i ma n d o  l a  e x a c t i t u d  q u e  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  e n  e l  t i p o  p a s t o s  

c o r t o s  y  1 . 8 5  v e c e s  ma s  e f i c i e n t e  e n  e l  t i p o  p a s t o s  c o r t o s .  L a  

c o b e r t u r a  e s t i ma d a  f u e  5 . 6 7  v e c e s  má s  r á p i d o  c o n  e l  M a r c o  d e l  

P u n t o  q u e  c o n  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  e n  l a  v e g e t a c i ó n  d e  P a s t o s  
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c o r t o s .  E l  M a r c o  d e l  P u n t o  f u e  4 . 1 1  v e c e s  ma s  e f i c i e n t e  e n  e l  

mu e s t r e o  d e  c o b e r t u r a  e n  e l  t i p o  d e  p a s t o s  c o r t o s .  C o o k  y  B o x  

( 1 9 8 1 )  r e a l i z a r o n  u n a  c o mpa r a c i ó n  d e  l o s  mé t o d o s  d e l  a n i l l o  y  

d e l  p u n t o  p a r a  e l  a n á l i s i s  d e  l a  v e g e t a c i ó n ,  e l  p r o p ó s i t o  f u e  

d e t e r mi n a r  e l  p o r  c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  y  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  e l  

e s t u d i o  f u e  r e a l i z a d o  e n  U t a h  ( 1 9 5 9 ) ,  s e  r e g i s t r a r o n  l o s  c o n t a c t o s  

d e  a c u e r d o  a  c o r o n a  b a s a l ,  ma n t i l l o ,  s u e l o  d e s n u d o ,  r o c a s ,  n o  s e  

e n c o n t r ó  d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a n t e  e n t r e  l o s  r e g i s t r o s  y  mé t o d o s .  

 
 

 

MATERIALES Y  MÉTODOS 

 
D e b i d o  a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  e s t u d i o   q u e   s e  r e a l i z ó  e n  d o s  

c o m u n i d a d e s  l a s  c u a l e s  s o n :  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  y  R a n c h o  “ E L  L i m b o ”  s e  

p r o c e d e r á  a  m e n c i o n a r  l a s  c a r c a t e r í s t i c a s  d e  e l l o s  d e  m a n e r a  s e p a r a d a .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e l  á r e a  d e  e s t u d i o  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”   

 

U b i c a c i ó n  d e l  á r e a  e x p e r i m e n t a l  

 

 E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  r e a l i zó  e n  E l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  q u e  

s e  l o c a l i z a  e n  e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o ,  C o a h u i l a  e n  e l  k i l o me t r o  

3 1  d e  l a  c a r r e t e r a  5 4  e n  e l  t r a mo  d e  S a l t i l l o - C o n c e p c i ó n  d e l  O r o ,  

Z a c a t e c a s .  E s t e  r a n c h o  s e  e n c u e n t r a  a  u n a  a l t u r a  p r o me d i o  d e  

1 9 1 4  ms n m. ,  l a s  c o o r d e n a d a s  g e o g r á f i c a s  s o n  2 5 °  1 1 ’  1 5 ”  l a t i t u d  

N o r t e  y  1 0 1 °  0 6 ’  1 4 ”  l o n g i t u d  O e s t e .  ( B a s i l i o ,  1 9 9 7 ;  F u e n t e s ,  

1 9 9 8 ;  R o d r í g u e z ,  1 9 9 8 ,  Q u i r o z ,  1 9 9 6 ) .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e  l a  U n i d a d  E x p e r i m e n t a l  

 



 x x i  

S u e l o  

 

 P o s e e  u n  s u e l o  x e r o s o l  c a l c i c o  d e  o r i g e n  a l u v i a l ,  s u  u s o  

p o t e n c i a l  p u e d e  s e r  p a r a  v i d a  s i l ve s t r e ,  f o r e s t a l  o  p e c u a r i a  e n  

d o n d e  e l  f a c t o r  l i mi t a n t e  e s  e l  agua  (CETENAL 1976 ) .  La  

p e d r e g o s i d a d ,  e s  d e  u n  t a ma ñ o  q u e  v a r í a  e n t r e   2  a  7  c m  y  

p r e s e n t a  u n a  p e n d i e n t e  d e  2  a  4  % .  E l  p r e d i o  d e s d e  h a c e  t r e c e  

a ñ o s  s e  h a  u t i l i z a d o  s o l a me n t e  p o r  l a  f a u n a  s i l v e s t r e ,  d e  l a  c u a l  

s e  o b s e r v a ;  v e n a d o ,  c o n e j o ,  c o y o t e ,  t o p o ,  h o r mi g a ,  l i e b r e  y  o t r o s .  

L a  s u p e r f i c i e  t o t a l  e s  d e  1 3 8 .  2  H a .  ( F u e n t e s ,  1 9 9 8 ,  Q u i r o z ,  

1 9 9 6 ) .  

 

V e g e t a c i ó n  d e l  p r e d i o  

 

 L a  v e g e t a c i ó n  e x i s t e n t e  s e  h a l l a  d i v i d i d a  e n  d o s  e s t r a t o s :  a )  

ma t o r r a l  mi c r o f i l o  y  b )  g r a mí n e a s ,  e n c o n t r á n d o s e  e n t r e  l a s  

p r i n c i p a l e s  e s p e c i e s :  y u c a ,  ma r i o l a ,  g o b e r n a d o r a ,  l e c h u g i l l a ,  

c o y o n o x t l e ;  s e  o b s e r v a n  d o s  e s t r a t o s  d e f i n i d o s :  e l  s u p e r i o r  q u e  

c o n s i s t e  d e  g o b e r n a d o r a  y  e l  i n f e r i o r  q u e  c o n s i s t e  d e  g r a mí n e a s  

( c u a d r o  1 ) .  ( F u e n t e s ,  1 9 9 8 ,  Q u i r o z ,  1 9 9 6 ) .  
 

C u a d r o  1 .  C o m p o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  e n  e l  p r e d i o  e x p e r i m e n t a l  e n  e l  R a n c h o  

“ E l  O l v i d o ”  u b i c a d o  e n  e l  M u n i c i p i o  S a l t i l l o .  

_______________________________________________________  
N O M B R E  C O M Ú N                         N O M B R E  C I E N T Í F I C O  
_______________________________________________________  
N o p a l                                            O p u n t i a  s p p  
L e c h u g i l l a                               A g a v e  l e c h u g i l l a                            
O r e j a  d e  r a t ó n                           T i q u i l i a  c a n e s c e n s  
B i z n a g a                                  E c h i n o c a c t u e  s p p  
P e r r i t o                                          O p u n t i a  b u l b i s p i n a  
C o y o n o x t l e                               O p u n t i a  i m b r i c a t a  
T a s a j i l l o                                       O p u n t i a  l e p t o c a u l i s  
M e s q u i t e                                 P r o s o p i s  g l a n d u l o s a  
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G o b e r n a d o r a                              L a r r e a  t r i d e n t a t a  
M a r i o l a                                   P a r h t e n i u m  
i n c a n u m  
C o s t i l l a  d e  v a c a                         A t r i p e x  c a n e s c e n s  
P a l ma  c h i n a                              Y u c c a  f i l i f e r a  
M a r o ma                                   S a l s o l a  i b e r i c a  
S u e l d a                                    B u d l e j a  s c o r d i o i d e s  
Z a c a t e  n a v a j i t a                          B o u t e l o u a  g r a c i l i s  
Z a c a t e  b o r r e g u e r o                               D a s y o c h l o a  p u l c h e l l a  
_______________________________________________________  
 

C l i m a t o l o g í a  d e l  p r e d i o  

 

 E l  c l i ma  q u e  s e  p r e s e n t a  e n  l a  r e g i ó n  e s  e l  B Wh w ” ( e ’ ) ,  

c l i ma  mu y  s e c o ,  s e mi  c á l i d o  mu y  e x t r e mo s o ,  c o n  l l u v i a s  d e  

v e r a n o  y  s e q u í a  c o r t a  e n  é p o c a s  d e  l l u v i a  t i p o  c a n í c u l a  (  

M e n d o z a  1 9 7 3 ) ;  p r e c i p i t a c i ó n  i n v e r n a l  e n t r e  5  y  1 0  %  d e  l a  t o t a l  

a n u a l ,  l a  e v a p o t r a n s p i r a c i ó n  p r o me d i o  e s  d e  2 0 . 0 9 1 - 1 7 . 7 4  

( M e n d o z a ,  1 9 8 3 ) .  L a  p r e c i p i t a c i ó n  p l u v i a l  p r o me d i o  d e  1 9 9 0 -

1 9 9 6  e s  d e  3 8 9 . 8  mm d i s t r i b u i d o s  p r i n c i p a l me n t e  e n  l o s  me s e s  

M a y o  a  S e p t i e mbr e .  Y  e n  l o  q u e  v a  d e  e s t e  a ñ o  s e  t i e n e  u n  t o t a l  

d e  1 1 0 . 9  mm.  e n  l o s  t r e s  me s e s .  L a  t e mp e r a t u r a  me d i a  má x i ma  e s  

d e  2 4 . 0 1 º C ,  y  l a  t e mpe r a t u r a  me d i a  mí n i ma  p r o me d i o  e s  d e  

9 . 9 2 ° C ,  l a  e v a p o r a c i ó n  e s  d e  1 6 7 . 2 8 ,  y  p o r  ú l t i mo  l a  h u me d a d  

r e l a t i v a  p r o me d i o  ( % )  e s  d e  7 8 . 0 7  ( D p t o .  A g r o me t e o r o l o g í a  

U A A A N , 1 9 9 7 ) .  ( Q u i r o z ,  1 9 9 6 ;  F u e n t e s ,  1 9 9 8 ; R o d r í g u e z ,  1 9 9 8 ) .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e l  á r e a  d e  e s t u d i o  R a n c h o  “ E l  L i m b o ”  

 

U b i c a c i ó n  d e l  á r e a  d e  e s t u d i o  

   

 R a n c h o  " E l  L i mb o "  u b i c a d o  e n  e l  mu n i c i p i o  S a l t i l l o  C o a h u i l a  

e n  e l  K m 3 5  d e  l a  c a r r e t e r a  S a l t i l l o - C o n c e p c i ó n  d e l  O r o  



 x x i i i

Z a c a t e c a s .  C o n t a n d o  e s t e  c o n  u n a  a l t u r a  a p r o x i ma d a  d e  1 9 1 4  

ms n m y  c u y a  l o c a l i z a c i ó n  g e o g r á f i c a  e s  d e  2 5 ° 1 1 ’ 1 5 ’ ’ d e  l a t i t u d  

n o r t e  y  1 0 1 °  0 6 ’ 1 5 ’ ’ d e  l o n g i t u d  o e s t e  ( C a s t i l l o ,  1 9 9 6 ;  Q u i r o z ,  

1 9 9 7 )  

 

 

 

D e s c r i p c i ó n  d e l  á r e a  e x p e r i m e n t a l  

 

S u e l o s  

 

 S o n  d e  c l a s e  f r a n c o - a r e n o s a ,  t i e n e  u n a  c o l o r a c i ó n  r o j i z a ,  c o n  

u n a  p e d r e g o c i d a d  d e  u n  t a ma ñ o  a p r o x i ma d o  d e  4 - 6  c m,  p e n d i e n t e  

d e  a p r o x i ma d a me n t e  7 % ,  s e  a p r e c i a  l a  p r e s e n c i a  d e  p e d e s t a l e s  l o s  

c u a l e s  s o n  o b s e r v a d o s  f á c i l me n t e  e n  p l a n t a s  y  a l g u n a s  p i e d r a s ,  l o  

c u a l  i n d i c a  q u e  e n  d i c h a  á r e a  s e  c u e n t a  c o n  p r e s e n c i a  d e  e r o s i ó n  

h í d r i c a  y  e ó l i c a  

 

U s o  d e l  p r e d i o  

 

 E l  p r e d i o  h a  s i d o  u t i l i z a d o  p a r a  a p a c e n t a mi e n t o  d e  d i s t i n t a s  

e s p e c i e s  d e  g a n a d o  d o me s t i c o ;  b o v i n o ,  e q u i n o  y  c a p r i n o .  

A s i mi s mo  e s p e c i e s  d e  f a u n a  s i l v e s t r e  a l g u n o s  d e  e l l o s  s o n ;  

c o y o t e ,  c o n e j o ,  l i e b r e ,  i n s e c t o ,  r o e d o r e s ,  a v e s ,  r e p t i l e s  y  o t r o s  

 

S u p e r f i c i e  

 

E l  p r e d i o  c u e n t a  c o n  u n a  s u p e r f i c i e  t o t a l  d e  1 9 0  h a s  

 

T i p o  d e  v e g e t a c i ó n  



 x x i v  

 

L a  v e g e t a c i ó n  e x i s t e n t e  e n  e l  p r e d i o  e x i s t e  e s  d e l  t i p o  

ma t o r r a l  x e r ó f i l o ,  l a s  p r i n c i p a l e s  e s p e c i e s  a r b u s t i v a s :  

g o b e r n a d o r a  ( L a r r e a  t r i d e n t a t a ) ,  h o j a s é n  ( F l o u r e n s i a  c e r n u a ) ,  

l e c h u g u i l l a  ( A g a v e  l e c h e g u i l l a ) ,  c o y o n o x t l e  ( O p u n t i a  s p p ) ,  

t a s a j i l l o  ( O p u n t i a  l e p t h o c a u l i s ) ,  ma r i o l a  ( P a r t h e n i u m  i n c a n u m ) ,  

p a l ma  ( Y u c c a  c a r n e r o s a n a ) .  L o s  p r i n c i p a l e s  z a c a t e s  s o n :  

b a n d e r i t a  ( B o u t e l o u a  g r a c i l i s )  y  n a v a j i t a  ( B o u t e l o u a  

c u r t i p e n d u l a ) .  ( C a s t i l l o ,  1 9 9 6 ;  Q u i r o z ,  1 9 9 7 )  

 

C l i m a t o l o g í a  

 

 E l  c l i ma  d e  l a  r e g i ó n  p e r t e n e c e  a l  t i p o  B Wh w ’ ’ ( e ’ ) ,  e l  c u a l  

p r e s e n t a  l a s   c a r a c t e r í s t i c a s  s i g u i e n t e s ;  s e mi c a l i d o  mu y  

e x t r e mo s o ,  c o n  l l u v i a s  d e  v e r a n o  y  s e q u í a  c o r t a  e n  é p o c a  d e  

l l u v i a  ( c a n í c u l a ) ;  c o n  u n a  p r e c i p i t a c i ó n  i n v e r n a l  e n t r e  5  y  1 0 %   

d e l  t o t a l  a n u a l .   L a  e v a p o t r a n s p i r a c i ó n  p r o me d i o  e s  v a r i a n t e  e n  e l  

t r a n s c u r s o  d e l  a ñ o ,  t e n i e n d o  l a  ma s  b a j a  e n  e l  me s  d e  E n e r o  2 . 6 8 0  

mm y  l a  ma s  a l t a  e n  l o s  me s e s  d e  J u n i o - J u l i o  2 0 . 0 0 9 1 - 1 7 . 7 4 3  

mm.  ( M e n d o z a ,  1 9 8 3 ) .  L o s  r e g i s t r o s  r e a l i z a d o s  p o r  e l  s e r v i c i o  

me t e o r o l ó g i c o  d e  l a  U A A A N  n o s  i n d i c a n  q u e  d u r a n t e  l o s  ú l t i mo s  

6  a ñ o s  l a  p r e c i p i t a c i ó n  p l u v i a l  p r o me d i o  h a  s i d o  d e  3 8 9 . 8  mm 

c u y a  d i s t r i b u c i ó n  ma y o r  s e  d a  e n  l o s  me s e s  d e  ma y o  a  s e p t i e mbr e  

 

A p l i c a c i o n e s  d e  l a  P u n t a  d e l  P i é   

 

 S e  r e a l i z a r o n  5 0  l í n e a s  c o n s t a n d o  c a d a  l í n e a  d e  1 0 0  p u n t o s  

c a d a  u n a ,  t o má n d o s e  l a  l e c t u r a  a  c a d a  c u a t r o  p a s o s ,  l a s  l í n e a s  

f u e r o n  d i s t r i b u i d a s  d e  ma n e r a  s i s t e ma t i c a ,  p o r  l o  q u e  c a d a  c u a t r o  

p a s o s  s e  r e a l i z a b a  l a  l e c t u r a  d e  l o  q u e  t o c a b a  l a  p u n t a  d e  l a  
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e s t r u c t u r a  ( s u e l o  d e s n u d o ,  r o c a ,  ma n t i l l o ,  e s p e c i e s  d e  p l a n t a s  

p r e s e n t e s  y  o t r o s ) ,  y  s e  r e g i s t r a b a n  l o s  d a t o s  e n  f o r ma t o s  

p r e v i a me n t e  e l a b o r a d o s  p a r a  e s t á  t é c n i c a .  

 

 

M u e s t r e o  

 

S e  p r o c e d i ó  a  t r a z a r  u n  c r o q u i s  d e l  p r e d i o  e n  d o n d e  e n  b a s e  

a  d i s t a n c i a s  me d i d a s  d e l  l a r g o  y  a n c h o  s e  e s t a b l e c i ó  e l  p o n e r  5 0  

e s t a c i o n e s  d e  mu e s t r e o  p a r a  c u i d a r  e l  c u b r i r  d e  ma n e r a  

s i s t e má t i c a  t o d o  e l  p r e d i o  y  a s í  e l i mi n a r  p o s i b l e s  e r r o r e s  d e  

mue s t r e o ,  l o  c u a l  f u e s e  a  p r o v o c a r  s u b e s t i ma c i o n e s  o  b i e n  

s o b r e s t i ma c i o n e s  p o r  n o  c u b r i r  e n  a l  me n o s  e n  u n  s ó l o  e v e n t o  u n a  

á r e a  d e l  t e r r e n o  o  e n  c a s o  c o n t r a r i o  e l  q u e  s e  i n c u r r i e r a  e n  

mue s t r e a r  d o s  o c a s i o n e s  u n a  mi s ma  e s t a c i ó n  d e  mue s t r e o ,  e n  l a  

a p l i c a c i ó n  d e l  mue s t r e o  d e  l a  c o b e r t u r a  e n  l a  g r a mí n e a  e s t u d i a d a ,  

u n a  v e z  e s t r u c t u r a d o  e l  p r o g r a ma  s e  p r o c e d i ó  a  a p l i c a r  l a s  

t é c n i c a s .  

 

C o b e r t u r a  t o t a l  

 

P o r  c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  t o t a l  =  _ A _ _    X  100  

                      B  

D o n d e :  

A  =  S u ma  d e  l a  c o b e r t u r a  t o t a l  i n t e r c e p t a d a  p o r  e s p e c i e  

B  =  L o n g i t u d  d e l  t r a n s e c t o  



 x x v i  

 

A n á l i s i s  d e  l o s  d a t o s  

S e  a p l i c a r o n  l a s  f o r mu l a s  d e  d e t e r mi n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a ;  

a b s o l u t a  y  r e l a t i v a ,  e n  l o s  d o s  p r e d i o s , t a mb i é n  s e  r e a l i z ó  u n  

a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a .  

F ó r m u l a  p a r a  c a l c u l a r  l a  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r   

 

          S=  
Σx2-(Σx)2 

     n     
  n-1 
    n  

 

R E S U L T A D O S  Y  D I S C U S I O N  

 

L a  c o b e r t u r a  p r e s e n t e ,  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”   s e  p u e d e  

o b s e r v a r  e n  e l    ( C u a d r o  3 )  q u e  l a  v e g e t a c i ó n  e n c o n t r a d a  e n  e l  

mu e s t r e o  s e  d i v i d i ó  e n  g r a mí n e a s  y  a r b u s t i v a s  s i e n d o  p a r a  l a  

p r i me r a  1 1 8 5  p u n t o s  y  1 4 8 3  r e s p e c t i v a me n t e .  P a r a  ma n t i l l o  f u e  

1 0 6 1  p u n t o s ,  s u e l o  d e s n u d o  1 0 1 8  p u n t o s  y  p i e d r a  2 5 3  p u n t o s  

d a n d o  u n  t o t a l  d e  5 0 0 0  p u n t o s .  E l  p o r  c i e n t o  d e  l a  c o b e r t u r a  t o t a l  

p a r a  l a  v e g e t a c i ó n  f u e  d e  5 3 . 3 6  %   s i e n d o  p a r a  l a s  g r a mí n e a s  

2 3 . 7  %   y  a r b u s t i v a s  2 9 . 6 6  % ,  p a r a  e l   ma n t i l l o  f u e  d e  2 1 . 2 2  % ,  

s u e l o  d e s n u d o  2 0 . 3 6  %  y  p i e d r a  4 6 . 6 4  % .  L a  c o b e r t u r a  r e l a t i v a  

p o r  e s p e c i e  ( F i g u r a  1 ,  v e r  a n e x o )  p a r a  l a s  g r a mí n e a s  f u e :   

B o u t e l o u a  g r a c i l i s  3 6 . 5 1  % ,  D a s y o c h l o a  p u l c h e l l a  4 . 3 9  %   y  

M u l e n b e r g i a  r e p e n s  3 . 5 2  %  p o r  l o  t a n t o  c o n  l a s  g r a mí n e a s  s e  

o b t u v o  u n  2 3 . 7  %  d e  l a  c o b e r t u r a  a b s o l u t a  t o t a l ,  p a r a  l a s  

a r b u s t i v a s  f u e  p a r a ,   A g a v e  l e c h u g i l l a  2 5 . 3 4  % ,  Z i n n i a  A c e r o s a  

1 4 . 6 5  %  L a r r e a  t r i d e n t a t a  5 . 9 6  %  ,  O p u n t i a  i m b r c a t a  2 . 8 9  % ,  

T i q u i l i a  c a n e s c e n s  5 . 5 1  % ,   P a r h t e n i u m  i c a n u m  1 . 2 4  % ,  

e n c o n t r á n d o s e  p a r a  l a s  a r b u s t i v a s  u n  2 9 . 6 6  %  d e  c o b e r t u r a  

a b s o l u t a  t o t a l .  E n c o n t r á n d o s e  u n  ma y o r  p o r  c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  
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r e l a t i v a  p o r  e s p e c i e  p a r a  l a s  a r b u s t i v a s   q u e  p a r a  l a s  g r a mí n e a s  

5 5 . 5 8  %  y  4 4 . 4 2  %   r e s p e c t i v a me n t e .  

 

 

 

 

 

 

 
Cuadro 3. Determinación de cobertura  de la vegetación presente en el Rancho  “El  Olvido”  ubicado  
en el municipio Saltillo. 
Especie                            Número total              Cobertura          Cobertura/sp.                                           
         de puntos                    absoluta total      
Gramineas 
Bouteloua gracilis                   974                      19.48                    36.51 
Dasyochloa pulchella              117                        2.34                      4.39 
Muhlenbergia  repens               94                         1.88                     3.52 
                                              1185                       23.70                    44.42 
 
Arbustivas 
Agave lechugilla                      676                       13.52                    25.34      
Zinnia acerosa                         391                         7.82                    14.65 
Larrea tridentata                     159                         3.18                      5.96 
Opuntia imbricata                     77                        1.54                      2.89  
Tiquilia canesces                     147                        2.94                      5.51 
Parhtenium incanum                 33                         0.66                     24  

                                              1483            
29.66                      5.58 
 
Total                                      2,668                      53.36                   100 
 
Mantillo                                   1061                      21.22 
Suelo desnudo                       1018                      20.36 
Piedra                                       253                        5.06 
                                              2,332                       46.64                                                                    
                                                                                                                                         
Gran total                               5,000                     100 
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       L a  v e g e t a c i ó n  p r e s e n t e  e n  e l  R a n c h o  “ E l  L i m b o ”  t a m b i é n  s e  e n c o n t r ó  

u n a  d i v i s i ó n  e n t r e  g r a m í n e a s  y  a r b u s t i v a s  o b t e n i é n d o s e  6 8 5  p u n t o s  p a r a  

g r a m í n e a s  y  2 , 3 6 6  p u n t o s  p a r a  a r b u s t i v a s ,  d a n d o  u n  t o t a l  d e  3 , 0 5 1  p u n t o s  

p a r a  l a  c o b e r t u r a  v e g e t a l ,  e l  r e s t o  f u e  p a r a  m a n t i l l o  1 , 0 5 1  p u n t o s ,  s u e l o  

d e s n u d o  8 2 0  p u n t o s  y  p i e d r a  7 5  p u n t o s ,  s u m a d o  1 , 9 4 9  p u n t o s  d e  c o n t a c t o ,  

d a n d o  u n  g r a n  t o t a l  d e  5 , 0 0 0  p u n t o s  d e  c o n t a c t o .     

 

L a  c o b e r t u r a  a b s o l u t a  t o t a l  p a r a  g r a mí n e a s  f u e  d e l  1 3 . 7  % ,  

a r b u s t i v a s  4 7 . 3 2  % ,   ma n t i l l o  2 1 . 0 8  % ,  s u e l o  d e s n u d o  1 6 . 4  %  y  

p i e d r a  1 . 5  % .  L a  c o b e r t u r a  p a r a  l a  v e g e t a c i ó n  f u e  d e l  6 1 . 0 2  %  

o b t e n i é n d o s e  c o n  e s t o  l a  c o b e r t u r a  r e l a t i v a  p o r  e s p e c i e ,  s i e n d o  

p a r a  l a s  g r a mí n e a s ,   B o u t e l o u a  g r a c i l i s  1 9 . 8 9  %  y  M u h l e n b e r g i a  

r e p e n s  2 . 5 6  % ,  p a r a  a r b u s t i v a s  f u e  p a r a ,  A g a v e  l e c h u g i l l a  18 .265  

% ,  P a r h t e n i u m  i n c a n u m  1 7 . 0 1 % ,  L a r r e a  t r i d e n t a t a  1 4 . 8 1  % ,  

T i q u i l i a  c a n e s c e n s  7 . 9 0  % ,  Z i n n i a  a c e r o s a  7 . 8 0  % ,  O p u n t i a  

i m b r i c a t a  5 . 1 4  % ,  P r o s o p i s  g l a n d u l o s a  2 . 4 6  % ,  E p h e d r a t i f o r c a  

t o r r  2 . 1 6  %  y  O p u n t i a  K a k a n a p o  2  % ,  e n c o n t r á n d o s e  u n  ma y o r  

p o r c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  r e l a t i v a  p o r  e s p e c i e  p a r a  a r b u s t i v a s  q u e  

p a r a  g r a mí n e a s  7 7 . 5 5  %  y  2 2 . 4 5  %  r e s p e c t i v a me n t e  ( C u a d r o  4  y  

f i g u r a  2 ,  v e r  a n e x o ) .   
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Cuadro 4. Determinación de cobertura de la vegetación presente en el Rancho “El  
Limbo”  ubicado en el municipio de Saltillo.    
                                                                                                   % 
                                                                       _________________________________        
 
Especie                            Numero total              Cobertura             Cobertura 
                                       total de especie          absoluta total        relativa por especie 
 
Gramíneas 
  
Bouteluoa  gracilis            607                            12.14                     19.89 
Muhlenbergia repens          78                              1.56                       2.56 
                                          685                           13.70                     22.45     
                                                                                                     
Arbustivas 
 
Agave Lechugilla              557                             11.14                      18.25 
Parthenium incanum         519                             10.38                      17.01 
Larrea tridentata              452                               9.04                      14.81 
Tiquilia canescens            241                               4.82                        7.90 
Zinnia acerosa                  238                               4.76                       7.80  
Opuntia imbricata            157                                3.14                       5.14  
Prosopis glandulosa          75                                 1.5                         2.46 
Ephedratiforca torr.          66                                 1.32                       2.16 
Opuntia Kakanapo            61                                 1.22                       2.00 
                                       2,366                             47.32                     77.55    
 
Total                               3,051                           61.02                     100                                     
                                                   
Mantillo                           1054                            21.08                        
Suelo Desnudo                  820                             16.08 
Piedra                                 75                               1.5 
                                          1949                         38.98  
 
 
Gran total                          5000                        100 
__________________________________________________________________                      
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L o s  r e s u l t a d o s  f u e r o n  s e m e j a n t e s  e n c o n t r a d o s  p o r   E v a n s  y  L o v e  e n  

e l   ( 1 9 5 7 )   t a m b i é n  m i d i e r o n  e l  p o r c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  t o t a l  e n  g r a m í n e a s  

e n  t r e s  l o c a l i d a d e s  d i f e r e n t e s  t e n i e n d o  e n  l a  p r i m e r a  3 7 . 5  %  y  u n a  

d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  d e  5 . 3  ,  l a  s e g u n d a  6 1  %  y  5 . 3  y  e n  l a  t e r c e r a  5 5 . 3  %  y  

4 . 7 .  E n  l o s  d o s  r a n c h o s  s e  e n c u e n t r a  u n a  a s o c i a c i ó n  d e  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  

y  A g a v e  l e c h u g i l l a ,  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”   3 6 . 5 1  %  y  2 5 . 3 4  %  y  e n  e l  

R a n c h o  “ E l  L i m b o ”   1 9 . 8 9  %  y  1 8 . 2 5  %  r e s p e c t i v a m e n t e .  

 
C o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  

 
C u a d r o  5 .  C o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  p a r a  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  e n  e l  

m u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o .  

G r a m í n e a s                                            A r b u s t i v a s  

X           9 . 26                                                       6 . 10  

S            8 . 63                                                       5 . 20  

CV      93 .19                                                     85 .24  

 
 

P o r  l o  t a n t o  t e n e m o s  q u e  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”   t e n e m o s  u n  

9 3 . 1 9  %  p a r a  l a s  g r a m í n e a s  s i e n d o  m a s  v a r i a b l e  q u e  e l  c o e f i c i e n t e  d e  

v a r i a c i ó n  d e  l a s  a r b u s t i v a s  q u e  t u v i e r o n  u n  8 5 . 2 4  % ,  s i e n d o  m e n o s  

v a r i a b l e s  ( C u a d r o  5 ) .   

 
 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 6. Coeficiente de variación para el Rancho “El Limbo” en el municipio de Saltillo. 

______________________________________________________________ 



 x x x i  

               Gramíneas                                       Arbustivas 

______________________________________________________________   
X           8.25                                                   6 

S           6.54                                                   4.65 

CV      79.27                                                  77.5 

__________________________________________________________________  

 

 

P o r  l o  t a n t o  t e n e mos  q u e  e n  e l  R a n c h o  “ E l  L i mb o ” ,  p a r a  l a s  

g r a mí n e a s  s e  t u b o  u n  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  d e  7 9 . 2 7 %  s i e n d o  

má s  v a r i a b l e s  q u e  l a s  a r b u s t i v a s  l a s  c u a l e s  t u v i e r o n  7 7 . 5  %  

s i e n d o  me n o s  v a r i a b l e s  ( C u a d r o  6 ) .    
 

C o m p a r a c i ó n   d e  m e d i a s   d e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  y  “ E l  L i m b o ”  

 

H o :  R 1  =  R 2  

H a :  R 1  ≠  R 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 7. Comparaciones de medias de los Ranchos  “El Olvido”  y  “El Limbo”. 

_________________________________________________________________  

                        “El Olvido” (R1)                       “El Limbo” (R2) 

_________________________________________________________________  

 



 x x x i i

n                      440                                       529 
X                     5.94                                      5.74 

∑x2                      34036                                   30700      

__________________________________________________________________  

 

∑x 2  =  6 4 7 3 6 / 9 6 7  =  6 6 . 9 4  

 

S x   - x 1  =  √  . 2 7 8  =  . 5 2  

 

t  =  . 2 / . 5 2  =  . 3 8  

 

t∝  . 0 5  

9 6 7  1 . 96 N S  

 

Por lo tanto no rechazamos la Ho no hay diferencia 
significativa de la cobertura     absoluta  total entre 
el Rancho  “El Olvido”  y  Rancho  “El Limbo” ( P < . 
05 ). 
 

 

 

 

 

                                
 

C O N C L U S I O N E S  

   
1 -  L a  c o b e r t u r a  d e  l a s  g r a m í n e a s  e n  l o s  d o s  r a n c h o s  e s  i n f e r i o r  a  l a  

c o b e r t u r a  d e  l a s  a r b u s t i v a s .  

2 -   E n  e s t o s  r a n c h o s   s e  n e c e s i t a  m a y o r  m a n e j o  d e l  p a s t i z a l  y  d e l  g a n a d o  

p a r a  e l  i n c r e m e n t o  d e  g r a m í n e a s   y  d e  c o b e r t u r a .  
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 3 -   L a  t é c n i c a  d e  P u n t a  d e  P i é  e s  u n a  m u y  b u e n a  h e r r a m i e n t a   p a r a  l a  

e s t i m a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  e n  e s t o s  d o s  r a n c h o s .  

 

RESUMEN 

 

 El presente trabajo fue realizado en los Ranchos "El Limbo" y “El Olvido” los 

cuales se ubican en el Municipio de Saltillo, Coahuila, cuyo objetivo fue la validación 

de la técnica de muestreo de distancia utilizada en vegetación arbustiva y herbácea, 

ésta fue Punta del Pié aplicada ésta en dos comunidades, una de ellas con 

predominancia en; Larrea tridentata (gobernadora); Flourensia cernua (hojasén) en 

el estrato superior y en el estrato inferior con predominancia de gramíneas y 

herbáceas. La otra con predominancia de gobernadora (Larrea tridentata) en el 

estrato superior y en el estrato inferior oreja de ratón (Dyssodia acerosa) 

 

Para el caso del presente estudio de la validación de aplicación de ésta técnica de 

muestreo se determinó su sobreestimacion y/o subestimacion de la misma.  

 

De lo mencionado anteriormente se concluye que ;tanto en el rancho “El Limbo” 

como en el rancho “El Olvido” la cobertura de gramíneas es inferior a la cobertura de 

arbustivas 

 

En los dos rancho se requiere de un mayor manejo del pastizal y del ganado para así 

lograr un incremento de gramíneas y de cobertura. 

 

La técnica de punta del pié es una buena herramienta para la estimación de cobertura 

en las dos unidades experimentales. 
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