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INTRODUCCION

El inventario de vegetacion en México es subutilizado debido a la poca
investigacion y por ende a la baja validacion que de ellos se ha realizado, la
ganaderia extensiva en M¢éxico si bién es tradicionalista a encontrado un bloque de
personas innovadoras las mismas que se preocupan de aplicar en sus pastizales las
técnicas apropiadas que le permitan un apropiado uso del recurso pastizal, para lo
cual se puede servir de algunas de estas herramientas que le alleguen datos de
monitoreo de la vegetacion existentes en sus pastizales, pero, a nivel potrero, este
monitoreo sirve para determinar factores de; produccion de forraje, utilizacion del
mismo por potrero, celula u otros, determinaciépn del forraje en pié, cobertura de
vegetacion ya sea; absoluta, relativa por especie, frecuencia de especie por potrero o
unidad de superficie, en nuestro pais se tiene que las areas de pastizal en México
aproximadamente el 72% de la superficie se compone de vegetacion arbustiva, de
zonas aridas o semiaridas en el Norte de México ésta es susceptible de usos por el
ganado domestico y/o fauna. Por lo tanto las plantas arbustivas representan un recurso
de gran importancia actual, sobre todo potencial en el desarrollo econdémico y social

de las regiones ocupadas por ellas y del pais en general

Coahuila es rico en diversidad de paisaje y tipos de vegetacion tanto arbustivas
como arboreas y herbaceas. En México y en el norte del pais mismo se ha realizado
pocos y diversos estudios para determinar densidad de arbustivas en pastizal, han sido
utilizados distintos métodos para este fin, pero estos no estan del todo consolidados.
Dentro de estos métodos tenemos aquellos en los cuales se emplean mediciones de
distancia tales como: Punto Central del Cuadrante (PCC) . Individuo mas Cercano
(IMC), Vecino mas Cercano (VMC), Pares Aleatorios (PA), Cuadrante Errante (CE)
y Angulo en Orden (AO). De lo mencionado con anterioridad se plantea como
problema general para investigar, lo relacionado a la validacion de una técnica, en dos

comunidades, con dos tipos de vegetacion para la determinacion de la cobertura en el
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Municipio Saltillo y como problema especifico la validacion de la técnica punta del
pi¢ en dos comunidades vegetacionales en dos tipos de vegetacion en el municipio
Saltillo.

Objetivo General

Validacion de la técnica Punta del Pié por medio de su aplicacion en dos

comunidades vegetacionales para lo cual se realizaran 5000 puntos de muestreo

Hipotesis General

Esta técnica tendré resultados mas Optimos en la comunidad de El Rancho “EL

Limbo” debido ello a el tipo de vegetacion existente en él.



REVISION DE LITERATURA

Conceptos relacionados con muestreo de vegetacion

Exactitud, determinacién, puntualidad, concision (RAE, 1984).
Pieper (1978), define precision (del latin praesicio-onis) como la
expresion de repetibilidad de una cosa. Obligacién o necesidad

indispensable que fuerza a ejecutar una cosa.

Poblacion (del latin populatio-onis). Accidén y efecto de poblar
(RAE, 1984). Conjunto de individuos en un medio limitado
convencionalmente, en cuanto espacio y tiempo (Font Quer,

1965)

Comunidad (del latin communitas-atis). Calidad de comun, de
lo que no siendo privativamente, pertenece o se extiende a varios

(RAE, 1984)

Muestreo. Accion de escoger muestras representantes de la
calidad o condiciones medias de un todo. Técnica empleada para
esta seleccion (RAE, 1984). Una muestra es simplemente una

porcion de la poblacién (Dixon y Massey, 1957)

Vegetacion de zonas aridas

El norte de México presenta diversas regiones de clima arido y
semiarido y asimismo presenta diferentes tipo de vegetacion, por
ello se han realizado diversos estudios, Rzedowzki (1981),

recomienda que las arbustivas propias de las regiones aridas y
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semiaridas sean reunidas bajo la categoria de Matorral Xerofilo,
pues argumenta para ello en la afinidades ecoldgicas y floristicas
que presentan las comunidades de arbustivas de estas zonas.
Siendo afin esta clasificacion a la de desert dada por (Leopold,

1950 citado por Rzedowski en 1981)

Relacion de cobertura Vs frecuencia, abundancia y densidad

Cobertura Vs Frecuencia

Frecuencia se uso por primera ocasion en 1934 por Raunkier
quien la defini6 como el numero de veces que podemos encontrar
una especie en un area determinada. Definida también como la
relacion entre el numero de muestreos efectuados y el numero de
unidades de dichos muestreos en las cuales una especie esta

presente, siendo esto expresado como porcentaje (Bonham, 1989)

Densidad Vs Cobertura

Desde la década de los 80’ ha existido cierta confusiéon entre
los términos cobertura y densidad, ello porque en un principio el
termino de densidad fue utilizado para referirse al grado en el
cual la superficie del suelo estaba cubierta por la vegetacion
(Bonham, 1989). Pero después el termino de densidad fue
definido por (Carpenter, 1939, citado por Bonham, 1989), tal
como es usado actualmente refiriéndose a la proporcion entre el
numero de individuos de una misma especie observada en una
superficie determinada y su relacidon con esta superficie. También

tenemos que cobertura tiene mayor grado de significancia



ecoldégica como medida que la densidad, ya que esta nos refleja

mayormente la biomasa, mas que el numero de individuos

Patron de distribucion de la vegetacion

Segin Catana (1964), se debe considerar que las
comunidades de plantas se encuentran distribuidas de distintas
maneras, siendo estas en forma: agregada, al azar y sistematica
(Catana, 1964), por lo cual se deben de utilizar técnicas similares
de muestreo que sean las optimas para llevar a cabo las
mediciones de las caracteristicas de las plantas que se vayan a
estudiar. Dicho esto y asimismo para llevar a cabo de manera
apropiada lo anterior Pieper (1978), menciona la existencia de
dos tipos de muestreo, sistematico y aleatorio, esto refiriéndose
al método que va ha ser seleccionado para muestrear la
poblaciéon. Tenemos que en el muestreo de tipo sistemdtico la
poblacién a muestrear se va a espaciar de manera mecanica y de
forma regular lo que nos va a llevar a que cada punto nos
represente a la poblacion total. Dentro del muestreo de tipo
aleatorizado se tiene que la distribucidon de los puntos se lleva a
cabo al azar, donde cada una de las partes de la poblacion tiene
la misma oportunidad de ser escogida nuevamente Fisser (1966)
observo que los puntos sistematicos tuvieron ventaja sobre los
puntos al azar en algunas especies, especialmente zacates
amacollados. Cuando los muestreos son al azar encontré que dan
ligeramente una mejor frecuencia no asi para coberturas, también
en este tipo de muestreo es menor el coeficiente de variacidon y
numero de lineas para muestreos sistematicos. Pieper (1978),
menciona que existen dos tipos de procedimientos de muestreo;

sistematico y aleatorizado, esto se refiere al método que se
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selecciona para muestrear la poblaciéon, ya que el muestreo
sistematico cada unidad de muestreo representa una porcidén igual

del todo.

Significancia ecoldgica de la cobertura VS significancia

estadistica

La medida de la vegetacion presente en un lugar o
cobertura, tiene mayor significado ecoldégico que la densidad, ya
que la cobertura refleja mas la biomasa que el numero de
individuos (NAS-NRC, 1962). Brady vy col. (1995) ellos
mencionan que el proposito de monitorear la vegetacion es para
determinar, si ocurren cambios significativos ecologicamente
importantes sobre el tiempo, y también es importante diferenciar
entre importancia ecoldgica y significancia estadistica. Los
métodos para monitorear deben de ser seleccionados, en base a la
magnitud en que los cambios quieren ser observados con una
aceptable tasa de error, si los cambios en la vegetacion tienen
una gran importancia ecoldgica relativa, el margen de error debe
de ser mas pequeino que cuando los cambios tienen menor

consecuencias.

Relacion de la cobertura VS densidad

Cooper (1959) menciona que la diferencia de cobertura de

densidad es que la cobertura es el area ocupada por plantas y

densidad es el numero de plantas individuales por unidad de 4rea.



Relacion de la cobertura VS frecuencia

Este concepto fue desarrollado y utilizado primero por el
ec6logo Raunkier (inédito), el cual la frecuencia es definida
como la relacidén entre el nimero de unidades muestrales en las
cuales las especies estan presentes y el numero total de unidades
muestreadas Pieper (1973). Oosting (1956), clasifica los valores
de frecuencia sobre una escala (en base a por ciento) como se
describe, rara (1-20 % de las secciones), infrecuentemente
presente (21-40), frecuentemente presente (41-60), la mayoria de
las veces presentes (61-80), presente constantemente (81-100).
Bonham (1989), define ala frecuencia como la relacion entre el
numero de unidades de muestreo efectuadas, y se expresa como

porcentaje.

Relacion de la cobertura VS abundancia

Daubenmire (1968), menciona que la principal limitante de
la cobertura como expresién de abundancia consiste en la omisidn
de la dimensidén vertical, ya la relacidon cobertura altura podria
proporcionar una apreciacion de abundancia en tres dimensiones.
Oosting (1956), enlista cinco categorias de la abundancia basado
en estimacién que son: muy rara, rara, infrecuente, abundante y
muy abundante. Desafortunadamente la relacion altura-cobertura
es muy variada Evans y Jones (1958), la medida misma de la
altura resulta poco precisa Heady (1957), por lo que puede
concluirse que la cobertura solo debe considerarse como una

estimacion de la abundancia.

Métodos de muestreo para la determinacion de cobertura
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De las diversas técnicas de muestreo que existen se dividen
estas de acuerdo a las funciones que desempefian, asi se tiene que
hay formas para determinar: a) estimacién y b) medicion estas
ultimas se caracterizan como técnicas de parcela ( cuadro,
circulo, rectangulo ) y distancia : punto central del cuadrante
(PCC), vecino mas cercano (VMC), cuadrante errante (CE),
angulo en orden (AO), método de Bitterlich, linea de Canfield
(LC), punta del pie (PP), punto (marco vertical y de 45° con 10 y
20 agujas) y otros. Las diferentes formas de muestreo de la
vegetacion engloba: a) métodos de estimacion, de estos se
mencionan algunas formas de estudiarlos: Daubenmire (1959),
diseié una técnica para la estimacion de la cobertura, para lo
cual realizéo una divisidén de clases de 0-5, 5-25, 25-50, 50-75,
75-95, 95-100 %, de uso comUn en pastizales, para ello se apoya
en un marco de 20 x 50 centimetros. Williamson y col. (1988),
hicieron una estimacién de técnicas no destructivas en pastizales
de porte corte. Se hizo una medicion del porcentaje de cobertura
basal. b) Métodos de medicién, de esto se menciona lo siguiente;
generalidades; Cook y Bonham (1977), sefialan un procedimiento,
donde la varianza, puede determinar numero de colectas
necesarias para estimacion promedio de la poblacion, con
intervalos de confianza; 0.05, 0.10 y 0.20 recomendando la
siguiente férmula, la cudl puede ser utilizada préacticamente en
cualquier tipo de muestreo.

N = (valor tabular de t)*> S?*/[ (x) (cambio en la media de la
cobertura)]

Donde:

n = numero de muestras

t = valor tabular de t, segun los grados de libertad
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x = promedio de la muestra
S? = varianza de la muestra.

Hyder y col. (1965) utilizaron parcelas para determinar el
tamafio adecuado para Bouteloua gracilis que fue de 5 x 5 cm.
Para todas las otras especies se requirio una muestra de 40 x 40
pulgadas fue adecuado. Un muestreo adecuado para la
macroparcela consistio de 5 lineas con 25 muestras por lineas.
De las técnicas de parcela, se dice por, Greig-Smith (1957) que
los cuadrantes pueden variar en tamafio y forma pero deben de
forma ser rectangulares, circulares y puntos. Cook vy
Stubbendieck (1986), dicen que el apropiado tamafio y forma de
la parcela depende de; objetivo y requerimiento de el trabajo a
realizar de la vegetacion que debe de ser muestreada. Neal y col.
(1988) disefiaron una estructura cuadrada para el muestreo de la
vegetacion, utilizada por manejadores de pastizales, ecologistas,
midiendo ademés frecuencia, cobertura basal y aérea, Ila
estructura de los cuadrantes fueron hechas de 2.54 por 3.2 mm y
con una correa de acero. De las técnicas sin parcela, se menciona
que; estas técnicas por su principio de aplicacidén, no requieren
de una superficie determinada, ya que su finalidad es diferente,
las técnicas mas comunmente usadas son: punto central del
cuadrante (PCC), vecino mas cercano (VMC), cuadrante errante
(CE), angulo en orden (AO), método de Bitterlich, linea de
Canfield (LC), punta del pie (PP), punto (marco vertical y de 45°
con 10 y 20 agujas).

Punta del Pie (su origen y evolucion)
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Origen

Es una modificacion de la linea de puntos de contacto y fue
descrito por Evans y Love (1957), la técnica cosiste en registrar
todo lo que ocurra bajo la punta del calzado al pasar a través de
un potrero. Es esencial que el punto sea tan pequefilo como sea
posible para evitar la sobreestimacion de la cobertura Pieper

(1978).

Evolucion

El muestreo de punta del pie provee un rapido, exacto y
objetiva técnica para determinar cobertura, composicion
floristica, facilita una evaluacion del forraje y alguna 4area
especifica Evans y Love (1957). Griffin (1989), realizo un
estudio utilizando el método de punto de la rueda para asignar la
cobertura, estructura y heterogeneidad de comunidades de
plantas, esta técnica consiste de una rueda, el cudl puede ser
pulsada por el cuerpo del operador, se utiliza una computadora
portable, soportada en una caja pequefia y sujetada por una correa
alrededor del cuello, los valores de cobertura por especies puede
ser comparada entre todo el largo y midiendo la heterogeneidad
derivada del uso del logaritmo de Rotenberry y Wiens (1980) con
los céalculos sumando la normalidad de las diferencias entre el
maximo y el minimo valor de cobertura en la longitud para cada
especie. Burzlaff (1967), hizo un estudio de la técnica del punto
focal para el inventario de la vegetacion, la seleccidon aleatoria
de los puntos en una linea circular. El telescopio es un linea

agrimensor es un plano el cudl es la clave. Propiamente es
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montado en un tripie, el instrumento permite identificacion de las
especies y recorriendo los toques de los puntos de una posicion
derecha. Cualquier nuimero seleccionado aleatoriamente en un
grupo de nimeros puede ser usado en localizar el sesgo del punto
en un linea circular. La longitud de la linea del transecto circular
es determinado por la longitud radial que tiene el tubo del
telescopio. Cualquier nimero de puntos (1-100) seleccionados
aleatoriamente se puede leer en una localizacion que abarca un
transecto. Strauss y Neal (1983), hicieron un estudio de la
técnica de punta del pie, para determinar el sesgo en un pastizal
amanojado, después de tres estaciones y adicionando 30,000
plantas registrando el estado de utilizacidén y tamano de clase
para quedar bien convencido de este sesgo es cero y ademéas debe
de ser estudiado, no se a considerado el valor del tiempo de
investigacion del sesgo que fracaso aleatoriamente, esta técnica
las plantas pequefas tienden a ser mas agrupadas que las plantas
grandes, menospreciando estas proporciones, tiende a fallar
mucho, sobrestimando la frecuencia de plantas pequefias, esté

técnica se ha demostrado ser valiosa en pastizales.

Comparacion de métodos

Kinsinger y col. (1959), utilizaron las técnicas de Linea de
Canfield, parcela variable y el anillo para estimar la cobertura
aérea en arbustos comparado por 3 observadores en 4 lugares en
el noroeste de Nevada. Un 4rea de 930 m2 fue seleccionada para
cada 4drea de muestreo. El coeficiente de variacién resulto ser
menor para la parcela variable de 12.27 % y para la Linea de
Canfield de 55.7 % y el anillo de 53.9 %. Martinez (1960),

compard el uso de diversas longitudes en tres tipos mayores de



vegetacion; el pastizal amanojado arborescente con encino
(Quercus spp) los transectos de 20 y 40 m. fueron adecuados. En
el caso de un pastizal mediano abierto de Bouteloua-Aristida, la
longitud adecuada fue de 30 m y para el pastizal halo6fito abierto
de Sporobolus airoides la longitud de la linea adecuada fue de 20
m, por lo tanto se considera més importante aumentar el numero
de lineas en lugar de aumentar su longitud (mas de 30 m ). Este
método es el mas utilizado en comunidades de gramineas vy
arbustos, donde las plantas presentan dos dimensiones y son
bajas. Schultz y <col. (1961), construyeron una poblacidon
artificial para comparar varias técnicas de muestreo. Utilizando
varios tamafios de discos de pldstico que variaron de .55 a 1.756
cm con los tamafos siguieron una distribucion normal. Se
utilizaron aparatos de muestreo en miniatura para muestrear la
poblacion. Se utilizaron las siguientes técnicas: estimacidn
ocular, Linea de Canfield, marco con 10 puntos, anillo y la
parcela variable. Las técnicas con un alto coeficiente de
variacion fueron el individuo mas cercano 69.06 %, estimacion
ocular 37.3 %. Las técnicas mas seguras fueron Linea de Canfield
20.05 % y el marco con 10 puntos 19.25 %. La técnica de la
parcela variable fue 14.44 % y la linea de puntos 18.17 % fueron
muy seguros. La técnica del anillo fue una de las mas bajas 15.25
%. Brun y col. (1963), hicieron una comparacién de la Linea de
Canfield y el Marco del Punto muestreando aleatoriamente una
vegetacion de arbustos desérticos, estimaron la comparacidn
floristica. El Marco del Punto fue 1.44 veces mas rapido
estimando la exactitud que la Linea de Canfield en el tipo pastos
cortos y 1.85 veces mas eficiente en el tipo pastos cortos. La
cobertura estimada fue 5.67 veces mas rdpido con el Marco del

Punto que con la Linea de Canfield en la vegetacién de Pastos
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cortos. El Marco del Punto fue 4.11 veces mas eficiente en el
muestreo de cobertura en el tipo de pastos cortos. Cook y Box
(1981) realizaron una comparacion de los métodos del anillo y
del punto para el andlisis de la vegetacidén, el proposito fue
determinar el por ciento de cobertura y composicioén floristica, el
estudio fue realizado en Utah (1959), se registraron los contactos
de acuerdo a corona basal, mantillo, suelo desnudo, rocas, no se

encontr6 diferencia significante entre los registros y métodos.

MATERIALES Y METODOS

Debido a las caracteristicas del estudio que se realizdé en dos
comunidades las cuales son: Rancho “El Olvido” y Rancho “EL Limbo” se

procedera a mencionar las carcateristicas de ellos de manera separada.

Descripcion del area de estudio Rancho “El Olvido”

Ubicacion del area experimental

El presente trabajo se realizéo en El Rancho “El Olvido” que
se localiza en el Municipio de Saltillo, Coahuila en el kilometro
31 de la carretera 54 en el tramo de Saltillo-Concepcidén del Oro,
Zacatecas. Este rancho se encuentra a una altura promedio de
1914 msnm., las coordenadas geograficas son 25° 11’ 15” latitud
Norte y 101° 06’ 14” longitud Oeste. (Basilio, 1997; Fuentes,
1998; Rodriguez, 1998, Quiroz, 1996).

Descripcion de la Unidad Experimental
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Suelo

Posee un suelo xerosol calcico de origen aluvial, su uso
potencial puede ser para vida silvestre, forestal o pecuaria en
donde el factor limitante es el agua (CETENAL 1976). La
pedregosidad, es de un tamafo que varia entre 2 a 7 cm 'y
presenta una pendiente de 2 a 4 %. El predio desde hace trece
anos se ha utilizado solamente por la fauna silvestre, de la cual
se observa; venado, conejo, coyote, topo, hormiga, liebre y otros.
La superficie total es de 138. 2 Ha. (Fuentes, 1998, Quiroz,
1996).

Vegetacion del predio

La vegetacion existente se halla dividida en dos estratos: a)
matorral microfilo y b) gramineas, encontrdndose entre las
principales especies: yuca, mariola, gobernadora, lechugilla,
coyonoxtle; se observan dos estratos definidos: el superior que
consiste de gobernadora y el inferior que consiste de gramineas

(cuadro 1). (Fuentes, 1998, Quiroz, 1996).

Cuadro 1. Composicion floristica en el predio experimental en el Rancho

“El Olvido” ubicado en el Municipio Saltillo.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Nopal Opuntia spp
Lechugilla Agave lechugilla
Oreja de raton Tiquilia canescens
Biznaga Echinocactue spp
Perrito Opuntia bulbispina
Coyonoxtle Opuntia imbricata
Tasajillo Opuntia leptocaulis

Mesquite Prosopis glandulosa
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Gobernadora Larrea tridentata
Mariola Parhtenium
incanum

Costilla de vaca Atripex canescens
Palma china Yucca filifera
Maroma Salsola iberica
Suelda Budleja scordioides
Zacate navajita Bouteloua gracilis
Zacate borreguero Dasyochloa pulchella

Climatologia del predio

El clima que se presenta en la regidon es el BWhw”(e’),
clima muy seco, semi calido muy extremoso, con lluvias de
verano y sequia corta en ¢épocas de lluvia tipo canicula (
Mendoza 1973); precipitacidon invernal entre 5y 10 % de la total
anual, la evapotranspiracién promedio es de 20.091-17.74
(Mendoza, 1983). La precipitacién pluvial promedio de 1990-
1996 es de 389.8 mm distribuidos principalmente en los meses
Mayo a Septiembre. Y en lo que va de este afio se tiene un total
de 110.9 mm. en los tres meses. La temperatura media médxima es
de 24.01°C, y la temperatura media minima promedio es de
9.92°C, la evaporacion es de 167.28, y por ultimo la humedad
relativa promedio (%) es de 78.07 (Dpto. Agrometeorologia
UAAAN,1997). (Quiroz, 1996; Fuentes, 1998;Rodriguez, 1998).

Descripcion del area de estudio Rancho “El Limbo”

Ubicacion del area de estudio

Rancho "El Limbo" ubicado en el municipio Saltillo Coahuila

en el Km 35 de la carretera Saltillo-Concepciéon del Oro
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Zacatecas. Contando este con una altura aproximada de 1914
msnm y cuya localizacién geografica es de 25°11°15°°de latitud
norte y 101° 06°15°’de longitud oeste (Castillo, 1996; Quiroz,
1997)

Descripcion del area experimental

Suelos

Son de clase franco-arenosa, tiene una coloracidn rojiza, con
una pedregocidad de un tamafio aproximado de 4-6 cm, pendiente
de aproximadamente 7%, se aprecia la presencia de pedestales los
cuales son observados facilmente en plantas y algunas piedras, lo
cual indica que en dicha 4rea se cuenta con presencia de erosidn

hidrica y edlica
Uso del predio

El predio ha sido utilizado para apacentamiento de distintas
especies de ganado domestico; bovino, equino y caprino.
Asimismo especies de fauna silvestre algunos de ellos son;
coyote, conejo, liebre, insecto, roedores, aves, reptiles y otros
Superficie

El predio cuenta con una superficie total de 190 has

Tipo de vegetacion
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La vegetacion existente en el predio existe es del tipo
matorral  xerdfilo, las  principales especies arbustivas:
gobernadora (Larrea tridentata), hojasén (Flourensia cernua),
lechuguilla (Agave lecheguilla), coyonoxtle (Opuntia spp),
tasajillo (Opuntia lepthocaulis), mariola (Parthenium incanum),
palma (Yucca carnerosana). Los principales zacates son:
banderita (Bouteloua gracilis) y navajita (Bouteloua

curtipendula). (Castillo, 1996; Quiroz, 1997)

Climatologia

El clima de la regi6on pertenece al tipo BWhw’’(e’), el cual
presenta las caracteristicas siguientes; semicalido muy
extremoso, con lluvias de verano y sequia corta en época de
lluvia (canicula); con una precipitacién invernal entre 5 y 10%
del total anual. La evapotranspiracion promedio es variante en el
transcurso del afio, teniendo la mas baja en el mes de Enero 2.680
mm y la mas alta en los meses de Junio-Julio 20.0091-17.743
mm. (Mendoza, 1983). Los registros realizados por el servicio
meteoroldégico de la UAAAN nos indican que durante los ultimos
6 anos la precipitacion pluvial promedio ha sido de 389.8 mm

cuya distribucién mayor se da en los meses de mayo a septiembre

Aplicaciones de la Punta del Pié

Se realizaron 50 lineas constando cada linea de 100 puntos
cada una, toméandose la lectura a cada cuatro pasos, las lineas
fueron distribuidas de manera sistematica, por lo que cada cuatro

pasos se realizaba la lectura de lo que tocaba la punta de la
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estructura (suelo desnudo, roca, mantillo, especies de plantas
presentes y otros), y se registraban los datos en formatos

previamente elaborados para estd técnica.

Muestreo

Se procedi6 a trazar un croquis del predio en donde en base
a distancias medidas del largo y ancho se establecid el poner 50
estaciones de muestreo para cuidar el cubrir de manera
sistematica todo el predio y asi eliminar posibles errores de
muestreo, lo cual fuese a provocar subestimaciones o bien
sobrestimaciones por no cubrir en al menos en un s6élo evento una
area del terreno o en caso contrario el que se incurriera en
muestrear dos ocasiones una misma estacion de muestreo, en la
aplicacién del muestreo de la cobertura en la graminea estudiada,
una vez estructurado el programa se procedido a aplicar las

técnicas.

Cobertura total

Por ciento de cobertura total = _A X 100
B
Donde:
A = Suma de la cobertura total interceptada por especie

B = Longitud del transecto
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Analisis de los datos

Se aplicaron las formulas de determinacidén de cobertura;
absoluta y relativa, en los dos predios,también se realizé un
andlisis de varianza.

Formula para calcular la desviacion estandar

- (Zx)’
S — n

n-1
ol

RESULTADOS Y DISCUSION

La cobertura presente, en el Rancho “El Olvido” se puede
observar en el (Cuadro 3) que la vegetacidon encontrada en el
muestreo se dividié en gramineas y arbustivas siendo para la
primera 1185 puntos y 1483 respectivamente. Para mantillo fue
1061 puntos, suelo desnudo 1018 puntos y piedra 253 puntos
dando un total de 5000 puntos. El por ciento de la cobertura total
para la vegetaciéon fue de 53.36 % siendo para las gramineas
23.7 % 'y arbustivas 29.66 %, para el mantillo fue de 21.22 %,
suelo desnudo 20.36 % y piedra 46.64 %. La cobertura relativa
por especie (Figura 1, ver anexo) para las gramineas fue:
Bouteloua gracilis 36.51 %, Dasyochloa pulchella 4.39 % 'y
Mulenbergia repens 3.52 % por lo tanto con las gramineas se
obtuvo un 23.7 % de la cobertura absoluta total, para las
arbustivas fue para, Agave lechugilla 25.34 %, Zinnia Acerosa
14.65 % Larrea tridentata 5.96 % , Opuntia imbrcata 2.89 %,
Tiquilia canescens 5.51 %, Parhtenium icanum 1.24 %,
encontrdndose para las arbustivas un 29.66 % de cobertura

absoluta total. Encontrdndose un mayor por ciento de cobertura



relativa por especie para las arbustivas

55.58 % y 44.42 % respectivamente.
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que para las gramineas

Cuadro 3. Determinacion de cobertura de la vegetacion presente en el Rancho “El Olvido” ubicado

en el municipio Saltillo.

Especie Numero total Cobertura Cobertura/sp.
de puntos absoluta total

Gramineas
Bouteloua gracilis 974 19.48 36.51
Dasyochloa pulchella 117 2.34 4.39
Muhlenbergia repens 94 1.88 3.52

1185 23.70 44.42
Arbustivas
Agave lechugilla 676 13.52 25.34
Zinnia acerosa 391 7.82 14.65
Larrea tridentata 159 3.18 5.96
Opuntia imbricata 77 1.54 2.89
Tiquilia canesces 147 2.94 5.51
Parhtenium incanum 33 0.66 24

1483

29.66 5.58
Total 2,668 53.36 100
Mantillo 1061 21.22
Suelo desnudo 1018 20.36
Piedra 253 5.06

2,332 46.64
Gran total 5,000 100
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La vegetacion presente en el Rancho “El Limbo” también se encontrd
una division entre gramineas y arbustivas obteniéndose 685 puntos para
gramineas y 2,366 puntos para arbustivas, dando un total de 3,051 puntos
para la cobertura vegetal, el resto fue para mantillo 1,051 puntos, suelo
desnudo 820 puntos y piedra 75 puntos, sumado 1,949 puntos de contacto,

dando un gran total de 5,000 puntos de contacto.

La cobertura absoluta total para gramineas fue del 13.7 %,
arbustivas 47.32 %, mantillo 21.08 %, suelo desnudo 16.4 % y
piedra 1.5 %. La cobertura para la vegetaciéon fue del 61.02 %
obteniéndose con esto la cobertura relativa por especie, siendo
para las gramineas, Bouteloua gracilis 19.89 % y Muhlenbergia
repens 2.56 %, para arbustivas fue para, Agave lechugilla 18.265
%, Parhtenium incanum 17.01%, Larrea tridentata 14.81 %,
Tiquilia canescens 7.90 %, Zinnia acerosa 7.80 %, Opuntia
imbricata 5.14 %, Prosopis glandulosa 2.46 %, Ephedratiforca
torr 2.16 % y Opuntia Kakanapo 2 %, encontrdndose un mayor
porciento de cobertura relativa por especie para arbustivas que
para gramineas 77.55 % y 22.45 % respectivamente (Cuadro 4 y

figura 2, ver anexo).
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Cuadro 4. Determinacion de cobertura de la vegetacion presente en el Rancho “El
Limbo” ubicado en el municipio de Saltillo.

%

Especie Numero total Cobertura Cobertura

total de especie absoluta total relativa por especie
Gramineas
Bouteluoa gracilis 607 12.14 19.89
Muhlenbergia repens 78 1.56 2.56

685 13.70 22.45

Arbustivas
Agave Lechugilla 557 11.14 18.25
Parthenium incanum 519 10.38 17.01
Larrea tridentata 452 9.04 14.81
Tiquilia canescens 241 4.82 7.90
Zinnia acerosa 238 4.76 7.80
Opuntia imbricata 157 3.14 5.14
Prosopis glandulosa 75 1.5 2.46
Ephedratiforca torr. 66 1.32 2.16
Opuntia Kakanapo 61 1.22 2.00

2,366 47.32 77.55
Total 3,051 61.02 100
Mantillo 1054 21.08
Suelo Desnudo 820 16.08
Piedra 75 1.5

1949 38.98

Gran total 5000 100
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Los resultados fueron semejantes encontrados por Evans y Love en
el (1957) también midieron el porciento de cobertura total en gramineas
en tres localidades diferentes teniendo en la primera 37.5 % y una
desviacién estandar de 5.3 , la segunda 61 % y 5.3 y en la tercera 55.3 % y
4.7. En los dos ranchos se encuentra una asociacion de Bouteloua gracilis
y Agave lechugilla, en el Rancho “El Olvido” 36.51 % y 25.34 % y en el
Rancho “El Limbo” 19.89 % y 18.25 % respectivamente.

Coeficiente de variacion

Cuadro 5. Coeficiente de variacién para el Rancho “El Olvido” en el

municipio de Saltillo.

Gramineas Arbustivas
X 9.26 6.10
S 8.63 5.20
CV 93.19 85.24
Por lo tanto tenemos que en el Rancho “El Olvido” tenemos un

93.19 % para las gramineas siendo mas variable que el coeficiente de
variacion de las arbustivas que tuvieron un 85.24 %, siendo menos

variables (Cuadro 5).

Cuadro 6. Coeficiente de variacion para el Rancho “El Limbo” en el municipio de Saltillo.
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Gramineas Arbustivas
X 8.25 6
S 6.54 4.65
CvV  79.27 77.5

Por lo tanto tenemos que en el Rancho “El Limbo”, para las
gramineas se tubo un coeficiente de variacién de 79.27% siendo
mdés variables que las arbustivas las cuales tuvieron 77.5 %

siendo menos variables (Cuadro 6).

Comparacién de medias del Rancho “El Olvido” y “El Limbo”

Ho: R1 = Rz
Ha: R; # R,

bE

Cuadro 7. Comparaciones de medias de los Ranchos “El Olvido” y “El Limbo”.

“El Olvido” (R)) “El Limbo” (R,)
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n 440 529
X 5.94 5.74
>x* 34036 30700

Yx?=64736/967 = 66.94

Sx -x; =14V .278 = .52

t=.2/.52 = .38

toc 03
967 1.96ns
Por lo tanto no rechazamos la Ho no hay diferencia
significativa de la cobertura absoluta total entre
el Rancho “E1 Olvido” y Rancho “E1l Limbo” ( P <
05 ).

CONCLUSIONES

1- La cobertura de las gramineas en los dos ranchos es inferior a la
cobertura de las arbustivas.
2- En estos ranchos se necesita mayor manejo del pastizal y del ganado

para el incremento de gramineas y de cobertura.
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3- La técnica de Punta de Pié es una muy buena herramienta para la

estimacién de cobertura en estos dos ranchos.

RESUMEN

El presente trabajo fue realizado en los Ranchos "EI Limbo" y “El Olvido” los
cuales se ubican en el Municipio de Saltillo, Coahuila, cuyo objetivo fue la validacion
de la técnica de muestreo de distancia utilizada en vegetacion arbustiva y herbacea,
ésta fue Punta del Pi¢ aplicada ésta en dos comunidades, una de ellas con
predominancia en; Larrea tridentata (gobernadora); Flourensia cernua (hojasén) en
el estrato superior y en el estrato inferior con predominancia de gramineas y
herbaceas. La otra con predominancia de gobernadora (Larrea tridentata) en el

estrato superior y en el estrato inferior oreja de raton (Dyssodia acerosa)

Para el caso del presente estudio de la validacion de aplicacion de ésta técnica de

muestreo se determino su sobreestimacion y/o subestimacion de la misma.

De lo mencionado anteriormente se concluye que ;tanto en el rancho “El Limbo”
como en el rancho “El Olvido” la cobertura de gramineas es inferior a la cobertura de

arbustivas

En los dos rancho se requiere de un mayor manejo del pastizal y del ganado para asi

lograr un incremento de gramineas y de cobertura.

La técnica de punta del pi¢ es una buena herramienta para la estimacion de cobertura

en las dos unidades experimentales.
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