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1. INTRODUCCION

1.1. Importancia del estudio

El estudio de impacto ambiental para la L.D. Cha-Oasis-La Mula-Manuel Benavides 33
KV, fue elaborado con la finalidad de dotar del servicio de energia eléctrica a los
poblados rurales, ejido Potrero del Llano municipio de Oijinaga y a el poblado
denominado Manuel Benavides, municipio de Manuel Benavides, ambos del estado de
Chihuahua e indirectamente beneficiar con este servicio, algunos ranchos ganaderos,
el estudio fue elaborado para la Comision Federal de Electricidad por la empresa Buro
Forestal y Ambiental S.C., tomando como marco legal, la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente y sus respectivos reglamentos.

El proyecto se establece en los municipios de Ojinaga y Manuel Benavides y
aproximadamente el 40% se sitla dentro del Area de proteccion de Flora y Fauna
Cafndn de Santa Elena.

La importancia del presente estudio de impacto ambiental radica en lograr el desarrollo
sustentable del proyecto, direccionando sus objetivos a lograr la prevencién, mitigacion
y compensaciéon de los impactos negativos que se puedan generar durante la
ejecucion del proyecto.

Para realizar los estudios solicitados por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, la Comisién Federal de Electricidad, contrata los servicios de un equipo
multidisciplinario de técnicos, los cuales se encargan de desarrollar todas las
actividades necesarias para elaborar los estudios y presentarlos a la Secretaria antes
mencionada, esto con la finalidad de dar cumplimiento a la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y su Reglamento y a la Ley General Para la Proteccién al
Ambiente y su reglamento, respectivamente.

La empresa ganadora de la licitaciébn para la elaboracion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad Particular, fue el Bur6 Forestal y Ambiental S.C.

El trabajo que nos ocupa el presente estudio, se enfoca exclusivamente al Estudio de
Impacto Ambiental.

La autorizacion en materia de impacto ambiental para el proyecto Linea de
Distribucion de Energia Eléctrica “El Oasis — Manuel Benavides” exige el oficio de no
inconveniente en materia de cambio de uso de suelo otorgado por la Delegacién
Federal de la SEMARNAT, el cual fue otorgado mediante oficio No. SG.GS.08-
2009/050 de fecha 18 de agosto de 2009.

Todo proyecto dirigido a construir lineas de distribucion de energia eléctrica operadas
por la Comisién Federal de Electricidad, siguen un procesos general de gestion,
desarrollado en tres fases, la planeacion, la gestion de permisos y adjudicaciones de
contratos y el desarrollo de la obra de infraestructura.
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DIAGRAMA DEL PROCESO GENERAL DE GESTION AMBIENTAL

|. FASE GESTION AMBIENTALY FORESTAL DE PLANEACION.

Inicig’de > Proyecto > Gestion Interna > Licitaciones
Intencién de Técnico
Obra
Aprobacion
Programay
Presupuesto
Il. FASE DE PERMISOS Y |[ADJUDICACIONES.
v
Asignacién de obra 'y Licitacion de
proyecto desarrollo de
obra y/o
proyecto
v
v I
Autorizaciones en Elaboracion de Contrato de Licitacion de
materia forgstal Y le estudlg§ y < consultor registrado ) permisos
en materia de presentacion en Registro Forestal ambientales y
impacto ambiental SEMARNAT Nacional forestales

Ill. FASE [DE DESARROLLO DE OBRA O PROYECTO.

v Desarrollo de obra
. Observacion de i Aviso de conclusion
Inicio de obra > : > Fin de obra
medidas de de obra
mitigacion
Ambiental

(BURO FORESTAL Y AMBIENTAL, S.C. 2007)

El estudio de impacto ambiental necesario para la elaboracion de la manifestacion de
impacto ambiental fue realizado por la empresa consultora apegandose a la “Guia
Para la Presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental del Sector Eléctrico,
Modalidad. Particular’, (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2002).

En el desarrollo del presente trabajo de observacion y estudio, la guia se estard
citando en cada uno de los puntos descritos indicandose con numeros romanos. Al
final se incluye la Manifestacion de Impacto Ambiental que fue elaborada por el Buro
Forestal y Ambiental S.C., para ser entregada por el promovente a través del CIS de la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), Delegacion
Chihuahua, para su recepcién, evaluacion y emision de resolutivo en materia de
Impacto Ambiental.
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La gestibn ambiental y forestal, necesaria para la elaboracion de proyectos de
construccion de lineas de distribucion de la Comision Federal de Electricidad se
describe de acuerdo al siguiente procedimiento:

Procedimiento para realizar estudios de impacto ambiental:
Bases Juridicas de la gestion ambiental y forestal
La gestidn juridicamente se basa en dos leyes:

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento que rigen lo relativo
al cambio de uso de suelo en terreno forestal

Ley general del equilibrio ecolégico y proteccién al ambiente y su reglamento en
materia de impacto ambiental que rige lo relativo a la manifestacién de impacto
ambiental

Al momento de obtener cualquier autorizacion al respecto se recomienda su lectura a
detalle, particularmente lo relativo a los términos, condicionantes y plazos que se
establecen por la autoridad. En lo posible elaborar una agenda de cumplimiento de
cada una de ellas, ya que de eso depende la propia autorizacion y su revalidacion en
caso de ser necesario y sobre todo evitar caer en faltas o delitos forestales y/o
ambiental.

Manifiesto de Impacto Ambiental.
BASE LEGAL.:
Articulo 28 (LGEEPA).

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través de la cual la
secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir sus efectos sobre el
ambiente.

Articulo 30 (LGEEPA).

Para obtener autorizaciéon a que se refiere el articulo 28 de esta ley, los interesados
deberan presentar a la secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las mediadas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la presente ley,
la manifestacion debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Si después de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental se realizan
modificaciones al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberan
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hacerlas del conocimiento de la secretaria, a fin de que esta, en un plazo no mayor de
10 dias les notifique si es necesaria la presentacion de informacién adicional para
evaluar los efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar tales modificaciones, en
termino de lo dispuesto en términos de esta ley.

Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las modalidades
de las modificaciones del impacto ambiental y los estudios de riesgo seran
establecidos por el reglamento de la presente ley.

Articulo 5° (del reglamento en materia de impacto ambiental)

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades
requerirdn previamente la autorizacion de la secretaria en materia de impacto
ambiental:

K) Industria eléctrica:
.- construccidn de estaciones o subestaciones eléctricas de potencia o distribucion;
.- obras de transmisién o subtransmision eléctrica, y

IV.- Plantas de cogeneracion y autoabastecimiento de energia eléctrica mayores a 3
MW.

Las obras a que se refieren las fracciones Il a Ill anteriores no requerirdn autorizacion
en materia de impacto ambiental cuando pretendan ubicarse en areas urbanas,
suburbanas, de equipamiento urbano o de servicios, rurales, agropecuarias,
industriales o turisticas.

Articulo 10 (del reglamento en materia de impacto ambiental)

Las manifestaciones de impacto ambiental deberan de presentarse en las siguientes
modalidades:

| regional.
Il particular.
Articulo 11 (del reglamento en materia de impacto ambiental)

Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad regional
cuando se trate de:

| parques industriales y acuicola, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas,
carreteras y vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y en
general proyectos que alteren las cuencas hidrolégicas.

Il.- un conjunto de obras o actividades que se encuentren en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que se ha sometido a
consideracion de la secretaria en los términos previstos por el Articulo 22 de este
reglamento.
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lll.- un conjunto de obras y actividades que pretendan realizarse en una regién
ecoldgica determinada, y

IV.- proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccién con
los diferentes componentes ambiéntales regionales, se prevean impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales, que pudieran ocasionar la destruccion el
aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad particular.
Articulo 12. (Del reglamento en materia de impacto ambiental).

La manifestacion en materia de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera
contener la siguiente informacion:

|.- datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental.

.- descripcién del proyecto.

1l.- vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en
su caso, con la regulacién sobre uso de suelo.

IV.- descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problemética ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto.

V.- identificacion, descripcién y evaluacion de los impactos ambientales.
VI.- medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.
VII.- pronésticos ambientales y en su caso, evaluacién de alternativas.

VII.- identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefialada en las fracciones anteriores.

Articulo 14 (del reglamento de impacto ambiental).

Cuando la realizacion de una obra o actividad que requiera sujetarse al procedimiento
de evaluacién de impacto ambiental involucre ademds, el cambio de uso de suelo de
areas forestales y en selvas y zonas aridas, los promovente podran solicitar una sola
manifestacion de impacto ambiental que incluya la informacion relativa a ambos
proyectos.

Pagina 5



Memoria cuatro
tantos

Oficio de entrega

Pago por evaluacion

Identificacion del
promovente

Art. 52y 11¢°
Reglamento en materia
de impacto ambiental
de la LGEEPA

EXPEDIENTE DE ENTREGA

60D

INICIO, |

Ventanilla Gnica
(CIS) SEMARNAT

PROCESO DE RESOLUCION DE MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL (MIA)
MODALIDAD PARTICULAR O REGIONAL

¢Cumple requisito?

DIAO

Bitacora de tramite y
numero de Registro
Ambiental

NO Sl

DIA 10

Integracion de
expediente en
SEMARNAT

Revisién juridica

\ 4

DIA 50

Evaluacion y
dictamen

v

Solicita informacion
adicional

Se detiene plazo de
dictamen

Aviso al promovente
opcional

»
»

v

DIA 60

Resolutivo de
impacto ambiental

l

Determinacion de
monto de pago por
resolutivo

\4

DIA 60 habil

Ventanilla Unica

(BURO FOREATAL Y AMBIENTAL, S.C. 2007)
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REGLAMENTO EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

PAGO DE DERECHOS A REALIZAR
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

* Formato 05 del SAT

DERECHOS A PAGAR POR MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL.

RECEPCION, EVALUACION Y DICTAMINACION (AUTORIZACION) DE MANIFIESTO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

MODIFICACION A LA LEY FEDERAL DE DERECHOS EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL

En vigor a partir del 1° de Enero de 2010
SEMARNAT

Publicado en el diario Oficial de la Federacion 28 de diciembre de 2009

HOMOCLAVE TRAMITE FRACCIONES DEL A PAGAR POR
ARTICULO 194-H EL
PROMOVENTE
SEMARNAT-04- | Recepcion, . Por la recepcion,
001 evaluaciéon y | evaluacion y en su caso,
resolucion del informe | el otorgamiento de la $ 8,680.00
preventivo resolucion del informe
preventivo
SEMARNAT-04- | Recepcion, II. Por la recepcion,
002 evaluacion y | evaluacion y el
resolucion de  la | otorgamiento de la
manifestacion de | resolucién de la A) $
impacto ambiental en | manifestacion de impacto 23.343.00
su modalidad | ambiental, en su B) $
particular modalidad particular, de 46,687.00
acuerdo con los criterios C$
ambientales de la TABLA 70,031.00
A y la clasificacion de la
TABLA B:
SEMARNAT-04- | Recepcion, lll. Por la recepcion,
003 evaluacion y | evaluacion y el
resolucion  de  la | otorgamiento de la A) 3
30,548.00
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del reglamento de la Ley
General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en materia de
evaluacion de impacto
ambiental, se pagard la
cuota de

manifestacion de | resolucion de la B) $
impacto ambiental en | manifestacion del impacto 61,094.00
su modalidad regional | ambiental, en su C) $
modalidad regional, de 91,641.00
acuerdo con los criterios
ambientales de la TABLA
A y la clasificacion de la
TABLA B:
SEMARNAT-04- | Modificaciéon a| Vl. Por la evaluacion y
008 proyectos autorizados | resolucion de la solicitud
en materia de impacto | de modificaciéon de $6,255.00
ambiental proyectos autorizados en
materia de impacto
ambiental
SEMARNAT- Solicitud de | VII. Por la evaluacion y
04-004 ampliacion de | resolucion de la solicitud
términos 'y plazos | de ampliacion de $2321.00
establecidos en la | Términos y plazos
autorizacion de | establecidos en la
impacto ambiental autorizacion de impacto
ambiental
SEMARNAT-04- | Solicitud de exencion | VIII. Por la evaluacion de
006 de la presentacion de | la solicitud de exencién de
la manifestacion de | presentacion de la
impacto ambiental manifestacién de impacto
ambiental,
De las obras y actividades
sefaladas en el articulo 6° $ 2,869.00

Articulo 194-I. Por los servicios de recepcion y andlisis de la solicitud y, en su caso, la
expedicion de permisos en materia de organismos genéticamente modificados, se pagara el
derecho por actividades relacionadas con la liberacion al ambiente, conforme a las
siguientes cuotas:
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I. Por el permiso de liberacion experimental al ambiente de organismos

genéticamente modificados, incluyendo su importacién
$ 20,610.00

II. Por el permiso de liberacion al ambiente en programa piloto de organismos
genéticamente modificados, incluyendo su importacién
$ 20,610.00

lll. Por el permiso de liberacién comercial al ambiente de organismos genéticamente
modificados, incluyendo su importacién
$ 20,610.00

Tratdndose de la solicitud de reconsideracion de resolucién negativa de cada
permiso a que se refiere este articulo, se pagara la cuota
$ 17.775.00

La estimacién de pago de derechos que haga el promovente o gestor, debera caracterizarse
por su veracidad, objetividad y vinculacion estrecha con las caracteristicas del tramite
ingresado. Un calculo errébneo obligard a la autoridad (DGIRA) a requerir el entero
complementario como informacion adicional, (Art. 22 Reglamento de la LGEEPA en materia
de EIA)

Para realizar todos los trdmites que correspondan a esta Direccion General, estos deberan
efectuarse al amparo del articulo 194-H de la Ley Federal de Derechos 2010, para cuyo
pago corresponde la clave 400098. Hoja de ayuda de pago de tramites y servicios (e5cinco),
en la siguiente liga:

http://www.semarnat.gob.mx/tramitesyservicios/informaciondetramites/Pages/sat5.asp
X

Se informa al publico usuario que por disposiciones de la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico, a partir del 01 de enero de 2008, no se acepta el formato 5 de Hacienda.
Declaracion General de Pago de Derechos. Solo se reciben pagos realizados a través de la
hoja de ayuda.

A.- CRITERIOS AMBIENTALES PARA ESTIMACION DE MONTOS DE PAGO POR
RESOLUCION DE IMPACTO AMBIENTAL.

TABLAS:
TABLA A
No CRITERIOS AMBIENTALES RESPUESTA | VALOR
1 |Incide en é&reas ambientalmente sensibles o NO 1

ecosistemas Unicos (bosque mesdfilo, matorrales

xerofilos, matorral costero, selva alta perennifolia o S| 3
humedales).
2 | Requiri6 estimar capacidad de uso de recursos NO 1
naturales renovables (aprovechamientos).
Sl 3
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3 | Requiri6 del analisis de compatibilidad con algun NO 1
instrumento de planeacion y regulacién ambiental. S| 3
4 | Requiri6 evaluar impactos ambientales ocasionados NO 1
por la pérdida de vegetacion (cambio de uso del suelo) . 3
5 | Se realizaron andlisis especificos sobre especies bajo NO 1
alguna de las categorias de riesgo en el &rea del
proyecto. S| 3
6 | Requirié evaluar el efecto acumulativo y/o sinérgico del NO 1
proyecto en el area de influencia.
Sl 3
7 | Requiri6 del analisis y comparaciéon de distintas NO 1
opciones de manejo, tratamiento y disposicion de los
residuos de manejo especial y/o peligroso. S| 3
8 | Requiri6 del analisis de riesgo por estar considerada NO 1
como una actividad altamente riesgosa. S| 3
9 | El proyecto comprende una de las actividades listadas | Una actividad 1
en el articulo 5° del reglamento de la Ley General de _
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en | Un conjunto de 3
materia evaluacion del impacto ambiental, o un| @ctividades
conjunto de las actividades antes mencionadas
10 | El area de influencia del proyecto o sistema ambiental Hasta 10
regional es. Hectareas
1
De méas de 10
2
Y hasta 100
Hectareas
De més de 100 3
Hectareas

Para determinar la cuota que le corresponde pagar, se debe calificar cada uno de los
criterios anteriores y su clasificacion serd de acuerdo a la suma de los valores obtenidos.
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TABLA B

CUOTA A PAGAR SEGUN EL INCISO CORRESPONDIEN

GRADO | A LAS FRACCIONES I1'Y Il (CLASIFICACION)
Minimo | a) Hasta 16

Medio b) De més de 16 y hast
Alto C) De més de 23

El pago de los derechos de las fracciones Il y Ill de este articulo se hara conforme a los
criterios ambientales sefialados en la TABLA Ay los rangos de clasificacién de la TABLA B,
para lo cual se debera sumar los valores que correspondan de cada criterio establecido en la
TABLA A, y conforme al resultado de dicha suma se debera clasificar el proyecto conforme a

los rangos sefialados en la TABLA B.

1.2. Objetivos del estudio

El primer elemento que define como ha de ser la estructura general de un estudio de
impacto ambiental (EslA) es el objetivo de dicha EIA. Los objetivos fundamentales de
cualquier EIA son:

o Describir y analizar el proyecto (tanto en sus contenidos como en su objetivo),
dado que se trata de la perturbacién que generara el impacto.

o Definir y valorar el medio sobre el que va a tener efectos el proyecto, dado que
el objetivo de una Evaluacion del Impacto Ambiental consiste en minimizar y/o
anular las posibles consecuencias ambientales de los proyectos.

e Prever los efectos ambientales generados y evaluarlos para poder juzgar la
idoneidad de la obra, asi como permitir, o no, su realizacion en las mejores
condiciones posibles de sostenibilidad ambiental.

o Determinar medidas minimizadoras, correctoras y compensatorias

Los objetivos tendran que ser evaluados tanto desde el punto de vista econémico
como social. (http://ingenieroambiental.com/newinformes/EIA.htm)

OBJETIVO GENERAL:

Cumplir con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente y su
reglamento, asi como la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su
reglamento, para poder ejecutar las obras de construccion de lineas de distribucién de
energia eléctrica en el medio rural, procurando las medidas necesarias de prevencion
mitigacién y compensacién de los impactos negativos que se generen durante la
ejecucion del proyecto.

OBJETIVOS PARTICULARES:
A) Lograr la autorizacién en materia de Impacto Ambiental.

B) No contravenir la aplicacion de las leyes y reglamentos en materia forestal y
ambiental.
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C) Prevenir, mitigar y compensar los impactos negativos ejercidos al medio
ambiente.

D) Regular obras o actividades para evitar o reducir sus efectos negativos en el
ambiente y en la salud humana.

E) Manejo sustentable de los recursos naturales.

F) Dar cumplimiento a los términos y condicionantes establecidos en el
resolutivo de autorizacion en materia de impacto ambiental.

1.3. Descripcion del estudio

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

Elaborar e insertar en este apartado o croquis (tamafio doble carta), donde se sefalen
las caracteristicas de ubicacion del proyecto, las localidades proximas, rasgos
fisiogréficos e hidroldgicos sobresalientes y préximos, vias de comunicacion y otras
que permitan su facil ubicacion.

[.1.1 Nombre del proyecto
[.1.2 Ubicacion del proyecto

Calle, numero o identificacién postal del domicilio, colonia, c6digo postal, localidad,
municipio o delegacién y entidad federativa.

[.1.3 Tiempo de vida atil del proyecto
Acotarlo en afos o meses.
e Duracion total (incluye todas las etapas)
e En caso de que el proyecto que se somete a evaluacién se vaya a construir en
varias etapas, justificar esta situacion y sefialar con precision qué etapa cubre
el estudio que se presenta a evaluacion.

[.1.4 Presentacion de la documentacion legal

o De ser el caso, constancia de propiedad del predio.

.2 Promovente
[.2.1 Nombre o razén social

Para el caso de personas morales deberd incluir copia simple del acta constitutiva de
la empresa y, en su caso, copia simple del acta de modificaciones a estatutos mas
reciente.
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I.2.2 Registro Federal de contribuyentes del promovente

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Anexar copia certificada del poder respectivo en su caso.

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

Calle, nimero exterior, nimero interior 0 numero de despacho, o bien, lugar o rasgo
geogréafico de referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o barrio,
codigo postal, municipio o delegacién, entidad federativa, teléfonos (incluir la clave
actualizada de larga distancia.)

Indique el fax y correo electronico a través de los cuales acepta recibir comunicados
oficiales por parte de la DGIRA.

I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
[.3.1 Nombre o Razon social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Registro Federal de contribuyentes o CURP. Numero de cedula Profesional
1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

Calle y nimero exterior, nimero interior o nimero de despacho, o bien, lugar o rasgo
geografico de referencia en caso de carecer de direccién postal. Colonia o barrio,
cbdigo postal, municipio o delegacion, entidad federativa, teléfonos (incluir la clave
actualizada de larga distancia), fax y correo electrénico.

ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

[I.1 Informacidn general del proyecto

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

En esta seccidn se debera caracterizar técnica y ambientalmente el proyecto que se
pretende realizar, destacando sus principales, atributos, identificando los elementos
ambientales que pueden ser integrados o0 aprovechados en su desarrollo y

descubriendo el grado de sustentabilidad que se pretende alcanzar cuando el proyecto
logre el nivel de aprovechamiento 6ptimo de su capacidad instalada.

[1.1.2 Seleccion del sitio

Describir los criterios ambientales, técnicos y socioeconémicos, considerados para la
seleccion del sitio. Ofrecer un analisis comparativo de otras alternativas estudiadas.

[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién
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a) Para proyectos puntuales (centrales y subestaciones), incluir un plano topografico
actualizado, en que se detallen la o las poligonales (incluyendo las de las obras y/o
actividades asociadas y de apoyo, incluso estas ultimas cuando se pretenden
realizarlas fuera del area del predio del proyecto) y colindancias del o de los sitios
donde serd desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal un recuadro en el
que se detallen las coordenadas geogréficas y/o UTM de cada vértice. En el caso de
proyectos lineales (lineas caminos, etc.), ademas de lo anterior se sefialard la
trayectoria a seguir, indicando las coordenadas de principio a fin y las de los puntos de
inflexion presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la
infraestructura permanente y de las obras asociadas asi como las obras provisionales
dentro del predio o predios y en su caso fuera de estos, a la misma escala al mapa de
vegetacion que se solicitara en la seccién IV.2.2 inciso A.

[1.1.4 Inversion Requerida

a) Reportar el importe total del capital requerido (inversibn mas gastos de operacion),
para el proyecto.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memoria de
calculo respectiva.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y
mitigacion.

I1.1.4 Dimensiones del Proyecto

Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la siguiente
manera:

a) Superficie total del predio o de la trayectoria (longitud por derecho de via, para
proyectos lineales) (en m?).

b) Superficie a afectar (en m? con respecto a la cobertura vegetal del &rea del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio o en la trayectoria
(selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su relacién (en
porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

c) Superficie (m?) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje),
respecto a la superficie total.

[1.1.6 Uso Actual de Suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del Proyecto y sus
colindancias.

Se recomienda describir el uso actual de suelo y/o de los cuerpos de agua en el sitio
seleccionado, detallando las actividades que se lleven a cabo en dicho sitio y en sus
colindancias. A manera de ejemplo se presentan las siguientes clasificaciones de uso
de suelo y de los cuerpos de agua:

e Usos de suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos, industrial,
turismo, mineria, area natural protegida, corredor natural, sin uso evidente, etc.
e Usos de los cuerpos de agua: abastecimiento publico recreacion, pesca y
agricultura, conservacion de la vida acuatica, industrial, pecuario, navegacion,
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transportes de desechos, generacion de energia eléctrica, control de
inundaciones, etc.

[1.1.7 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos.

Describir las disponibilidades de servicios basicos (vias de acceso, agua potable,
energia eléctrica, drenaje, etc.) y de servicios de apoyo (plantas de tratamientos de
agua residuales, lineas telefénicas, etc.) de no disponerse en el sitio indique cual es la
infraestructura necesaria para otorgar los servicios y quien seria el responsable de
construirla y/u operarla (promovente o un tercero).

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

Se recomienda que se ofrezca informacién sintetizada de las obras principales
asociadas y/o provisionales en cada una de las etapas que se indican en esta sesion,
debiendo destacar las principales caracteristicas de disefio de las obras y actividades
en relacion con su participacion en la reduccion de las alteraciones al ambiente.

I1.2.1 Programa General de trabajo.

Presentar a través de un diagrama de Gantt, un programa calendarizado de trabajo de
todo el proyecto, desglosado por etapas (preparacion del sitio, construccion,
operacién, mantenimiento, y abandono del sitio), sefialando el tiempo que llevara su
ejecucion en termino de semanas, meses 0 afios, segun sea el caso. Para el periodo
de construccion de las obras es conveniente considerar dentro del tiempo que tomara
la construccion los periodos estimados para la obtencion de otras autorizaciones como
licencias, permisos, licitaciones y obtencion de créditos que puedan llegar a postergar
el inicio de la construccion.

I1.2.2 Preparacién del sitio.

Hacer una descripcion concreta y objetiva de las principales actividades que integran
esta etapa, sefialando caracteristicas, disefios o modalidades. Si el proyecto
contempla el desarrollo de alguna o algunas de las actividades que se indican a
continuacion, presentar la informacion sefalada.

A. Desmontes y despalmes: a) Técnicas a emplear para la realizacion de los trabajos
de desmonte y despalme (manual uso de maquinaria, etc.) y b) Tipo y volumen de
material y despalme (arcilla, hojarasca, etc.)

B. Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones: a) Métodos que se van a emplear
para garantizar la estabilizacién de taludes, b) Obras de drenaje pluvial, ¢) Volumen y
fuente de suministro del material requerido para la nivelacion del terreno y d) Volumen
de material sobrante o residual que se estima se generard durante el desarrollo de
estas actividades.

C. Cortes: a) Altura promedio y maxima de los cortes por efectuar, b) Técnica
constructiva y de estabilizacién y ¢) Volumen estimado de material por remover.
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D. Rellenos: a) Tipo de material que se empleara en el relleno. Sefalar sus
caracteristicas, con énfasis en aquellas que pudieran ocasionar la contaminacién del
sitio, b) Estudio de bancos donde se adquirirda el material para el relleno indicando
superficie a explotar, y en su caso, caminos y actividades de desmonte, ¢) Volumen
estimado forma de manejo y traslado del material para efectuar el relleno y d) Técnica
constructiva.

E. Dragados: a) Indicar el nombre del cuerpo o zona inundable por afectar, asi como la
profundidad y superficie de la zona que seria dragada, b) Técnica por emplear, tanto
en la extraccion como en la disposicién del material (especificar que tipo de draga se
va utilizar, su capacidad, etc.), ¢) Tipo y volumen estimado de material por extraer.
Sefalar sus caracteristicas, con énfasis en aquellas que pudieran ocasionar la
contaminacién del sitio en donde se disponga. Anexar los resultados de los analisis
CRETIB y la descripcion del disefio del muestreo, d) Descripcion de la intensidad,
direccién y altura del oleaje predominante, asi como el de las corrientes costeras y las
mareas (solo para proyectos que se ubiquen en la zona costera), e) Evaluacion de las
posibles modificaciones que causaran las obras de dragado a la dinamica local de
erosion-depositacion de sedimentos, f)Batimetria de la zona por dragarse, en plano
donde se indiquen los limites del trabajo y suficientes nimeros de sondeo para que se
pueda dictaminar el sitio y el volumen a dragar, g) Métodos que se emplearan para
minimizar la modificacion de los patrones de drenaje o hidrodinamica natural de la
zona.

F. Desviacion de cauces: a) Justificacion, b) Nombre y ubicacién del cuerpo de agua,
c) Descripcién de los trabajos de desvio. Anexar planos y d) Gasto promedio que sera
desviado y porcentaje con respecto al volumen total.

[1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Es importante que en este apartado se incluya una descripcibn completa pero
resumida de las principales obras (campamentos, almacenes, talleres, oficinas, patios
de servicio, comedores, instalaciones sanitarias, regaderas, obras de abastecimiento
de combustible, en algunos casos apertura o rehabilitacion de caminos de acceso,
etc.) y actividades (cambios de lubricantes a maquinaria, reparacion de ésta, apertura
de préstamos de material, tratamiento de algunos desechos, etc.) de tipo provisional y
gue se prevea realizar como apoyo para la construccion de la obra principal. Es
necesario destacar dimensiones y temporalidad de las mismas asi como los efectos
adversos al ambiente que ocasionaran. También es importante resaltar las
caracteristicas de su disefio que favorezcan la minimizacién o reduccion de los
impactos negativos al ambiente.

[1.2.4 Etapa de Construccion

En este rubro se describird las obras permanentes, asociadas y sus correspondientes
actividades de construccion, de ser el caso, tanto sobre tierra firme como en el medio
acuatico. Es recomendable se describan someramente los procesos constructivos, y
en cada caso, sefalar las caracteristicas de estos que deriven en la generacion de
impactos al ambiente asi como las modificaciones previstas, cuando estas procedan, a
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dichos procesos para reducir sus efectos negativos. No es util incluir el catadlogo de los
conceptos de la obra, sino Unicamente la parte o etapa constructiva mas
representativa.

Presentar la informacion relativa a las obras para la generacion, distribucién o
transformacion de energia eléctrica que conforman el proyecto. Sefialando, en su
caso, las que estén ya construidas y las que se van a construir, incluidas las que se
ubiguen fuera del area del proyecto. Para desarrollar este apartado, considerar la
informacién que a continuacién se detalla y que corresponda con las caracteristicas
del proyecto. En caso de que se pretenda realizar obras y actividades que no estén
especificadas en la siguiente relacién, describir en qué consiste cada una de ellas.

1. Centrales generadoras.

A. Hidroeléctricas:

B. Termoeléctricas:

C. Geotermoélectricas.

D. Eoloeléctricas

E. Nucleoeléctricas

2. Transformacion de energia eléctrica

A. Subestaciones eléctricas.

3. Transmision de energia eléctrica

A. Lineas eléctricas: a) Capacidad de transmision de las lineas (voltaje) y numero de
circuitos, b) Longitud de la linea y ancho del derecho de via, c) Tipos de cable
conductor, cable de guarda y aisladores, d) Numero aproximado de estructuras de
soporte y tipos, e€) Cimentacion (tipo), f) Sistema de tierras, g) Proteccion catddica, h)
Manejo de la vegetacion dentro del derecho de via e i) Patios para el tendido de cable.
[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

Con la misma orientacion de los rubros anteriores se recomienda describir los
programas de operacion y mantenimiento de las instalaciones, en los que se detalle lo
siguiente: a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las
instalaciones; b) Tecnologias que se utilizaran en especial las que tengan relacion
directa con la emision y control de residuos liquidos, sélidos o gaseosos; ¢) Tipo de
reparaciones a sistemas, equipos, etc.; d) Especificar si se pretende llevar acabo

control de malezas o fauna nociva, describiendo los métodos de control.

I1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto
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Como obra asociada se identifica a toda aquella obra que complemente a cualquiera
de las obras principales como podrian ser los caminos de acceso para las lineas
eléctricas las acometidas para las subestaciones eléctricas, etc. El tratamiento a
desarrollar en este caso es similar al de los rubros anteriores, con énfasis en las
dimensiones de las obras de las afectaciones ambientales adversas que ocasionaran.

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Describir el programa tentativo de abandono del sitio, enfatizando en las medidas de
rehabilitacion, compensacién y restitucion. El programa no se presentard cuando se
trate de proyectos con vida Util permanente, salvo en los casos en que se tenga
prevista alguna modalidad de que sea construido y operado por terceros.

[1.2.8 Utilizacion de explosivos

En la eventualidad de que se pretenda utilizar algun tipo de explosivo, es conveniente
especificar lo siguiente: tipo de explosivo, cantidad a utilizar, actividad o etapa en la
que se utilizara (por ejemplo en la construccién de caminos de acceso, cortes, etc.).
En este caso, el promovente deberd justificar plenamente el uso de estos materiales.

[1.2.9 Generacion, manejo y disposiciéon de residuos sélidos, liquidos y
emisiones ala atmosfera.

Se identificaran los residuos que habran de generarse en las diferentes etapas del
proyecto y se describird detalladamente su manejo y disposicion, considerando al
menos lo siguiente: tipo de residuos (solido o liquido, organico o inorganico, reciclable
0 no reciclable, peligroso o no peligroso) y emisiones a la atmdésfera (gases, particulas
y ruido).

Para el caso de residuos peligrosos se presentard ademas la siguiente informacion:
etapa del proyecto donde se generara el residuo, nombre del residuo, caracteristicas
CRETIB, volumen generado, efectos cancerigenos y otros dafios a la salud que
provoque, tipos de empaque o embase que se utlizar4 para guardarlo, sitio de
almacenamiento temporal, caracteristicas del sistema de transporte y sitio de
disposicion final. En cuanto a las emisiones a la atmosfera se sefalara las fuentes
(fijas y méviles), los procesos asociados (diagrama de flujo) y los tipos y volumenes de
contaminantes que se generaran por unidad de tiempo y para el ruido se indicara la
fuente generadora, su intensidad en decibeles y duracion método de medicion y los
dispositivos de control propuestos (ubicacion y descripcion).

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Es necesario identificar y reportar la disponibilidad de servicios de infraestructura para
el manejo y disposicion final de los residuos, en la localidad y/o region, tales como:
rellenos sanitarios, plantas de tratamientos de agua residuales municipales, servicios
de separacion, manejo, tratamiento, reciclamiento o confinamiento de residuos, entre
otros. En caso de hacer uso de ellos indicar si estos residuos son suficientes para
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cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto y de otros proyectos presentes
en la zona.

El proyecto es fundamental como fuente de datos para el EIA, debido a que en el
mismo se contemplan todas las partes de la obra, y por tanto nos permite tener una
idea clara de cada potencial impacto sobre el MA de ésta.

La comisién federal realiza una serie de procedimientos de caracter técnico y
administrativo antes de otorgar los contratos de obra o de servicios en el caso de la
elaboracion de estudios, necesarios para el otorgamiento de autorizacion tanto en
materia forestal como en materia ambiental. (Buro Forestal y Ambiental S.C.2007)

2. REVISION DE LITERATURA
2.1. Antecedentes de la evaluacién de impacto ambiental:

En Europa, la EIA hace su aparicion en los primeros programas de accién en materia
de Medio Ambiente en 1973,1977 y 1983, fundamentalmente en este Ultimo afio, que
es cuando comienza a hablarse de prevencién. La EIA nace en EE.UU., con la Ley de
Politica Ambiental de 1969, National Enviromental Policy Act (NEPA). En aquel
momento se define el concepto de EIA y se institucionaliza dicha actividad.

Se introducen unos principios generales de evaluacion de las repercusiones
medioambientales en los procedimientos de autorizacion de ciertos proyectos, de
forma que esta autorizacién solo se otorgaba tras la indicada prospeccion ambiental.
En 1985 se adoptd la Directiva 85/337/CE, de 27 de junio de 1985, por la que se
establecen los criterios generales para la evaluacién de impactos, asi como los
proyectos de evaluacion obligatoria y aquellos que seran contemplados como estimen
los Estados Miembros al trasponer la Directiva.

La directiva 857/337/CE se traspuso a la legislacion Espafiola mediante el Real
Decreto Legislativo 1302/1986 de 28 de junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental, en
el que se indican los proyectos que deberan someterse al procedimiento de EIA. Dicha
Ley se desarrolla mediante el reglamento aprobado por el Real Decreto 1131/88, de
30 de septiembre. En él se indican los procesos administrativos y los requerimientos
necesarios para ejecutar las EIA. (Seanez Calvo, M. 1998)

La Evaluacion de Impacto Ambiental se introduce por primera vez en la National
Enviromental Policy Act (NEPA), la ley de Medio Ambiente de Estados Unidos, que
entré en vigor en 1970 y establece que “cuando una agencia Federal se proponga
llevar a cabo una accién importante, que tenga un efecto significativo, sobre la calidad
del medio ambiente humano, debe preparar una estimacion de los efectos ambientales
y ponerla a disposicion del Presidente, del Congreso y de los ciudadanos americanos”

En general la evaluacion de impacto ambiental (EIA) es un proceso de andlisis, mas o
menos largo y complejo, encaminado a que los agentes implicados formen un juicio
previo, lo mas objetivo posible, sobre los efectos ambientales de una accién humana
prevista (a la que se denomina proyecto) y sobre la posibilidad de evitarlos, reducirlos
a niveles aceptables o compensarlos. (Gomez, O. D. 2003)

En relacion al comentario que la idea de nuestro planeta como fuente ilimitada de
recursos, se va diluyendo a medida de subestimar el valor del mismo.

Puede que todo el problema radique en una educacion medio-ambiental deficiente a
todos los niveles (Novo, 1988). No debe cefiirse el esfuerzo didactico, Unicamente a
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los profesionales dedicados a temas medioambientales, sino que deberan crear un
ambiente educativo desde el medio escolar hasta el universitario o mas alla,
abarcando también el medio extraescolar, buscando una integracion de lo ambiental
en la ensefianza técnica y profesional de toda indole. (Coneza, F.V. — Vitora. 1997)

En México las bases de nuestro sistema juridico de proteccion ambiental se
establecieron desde que en 1917, el articulo 27 de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos declar6 la propiedad originaria de la nacién  sobre las
tierras y aguas del territorio nacional y su derecho de regular el aprovechamiento de
los elementos naturales susceptibles de apropiacion para, entre otras cosas lograr el
desarrollo equilibrado del pais, cuidar su conservacion y evitar su destruccién.

Las primeras leyes propiamente ambientales fueron, la Ley Federal para Prevenir y
Controlar la contaminacién Ambiental de 1971, y la Ley Federal de Proteccién al
Ambiente de 1982, pero fue la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion al
Ambiente (LGEEPA), en expedida 1988, la que defini6 el modelo de derecho
ambiental que prevalece hasta el dia de hoy. Pues al expedirse como la ley marco de
la gestibn ambiental nacional, distribuy6 las competencias entre los tres 6rdenes de
gobierno.

En el periodo 1994 — 2000, la SEMARNAP trabajé conjuntamente con el Congreso de
la Unidn para la aprobacion unanime de las reformas integrales a la LGEEPA (1996)y
de la Ley General de Vida Silvestre (2000), asi como en la reforma integral de la Ley
Forestal de 1992, en el 2000 publicé los reglamentos de la LGEEPA en materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental, Auditoria Ambiental y Areas Naturales Protegidas y
diversas normas oficiales mexicanas en materia de agua, suelo, impacto ambiental,
contaminacién y recursos naturales. [La Gestion Ambiental en México, SEMARNAT.
(2006)]

2.2. Definiciones, propoésitos y aplicaciones:

El medio ambiente es el entorno vital, o sea el conjunto de factores fisico-naturales,
estéticos, culturales, sociales y econdmicos que interaccionan con el individuo y con la
comunidad en que vive. (Conesa, Fernandez. V. — Vitora, 1977).

Uno de los instrumentos mas adecuados para la preservacion del Medio Ambiente,
recomendado por organismos nacionales e internacionales (USEPA, PNUMA, OCDE,
UE), es la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), que sin ser un freno para el
desarrollo y el progreso, garantiza, la accién preventiva y de correccién, en la fuente
misma, de las alteraciones del Medio Ambiente.

Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)

Es el estudio técnico, de caracter interdisciplinar, que incorporado en el procedimiento
de la EIA, est& destinado a predecir, identificar, valorar y corregir, las consecuencias o
efectos ambientales que determinadas acciones pueden causar sobre la calidad de
vida del hombre y su entorno.

Es el documento técnico que debe presentar el titular del proyecto, y sobre la base del
gue se produce la Declaracion o Estimaciéon de Impacto Ambiental, este estudio
deberd identificar describir y valorar de manera apropiada, y en funcién de las
particularidades de cada caso concreto, los efectos notables previsibles que la
realizacién del proyecto producird sobre el entorno la puesta en marcha de un
proyecto, obra o actividad y con ello, la magnitud del sacrificio que aquel debera
soportar. (Conesa Fernandez, V. — Vitora, 1997)

I.VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO.
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Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y
analizar los diferentes instrumentos de planeacién que ordenan la zona donde se
ubicard, a fin de sujetarse a los lineamientos y disposiciones que ellos marquen. Los
instrumentos con validez legal son:

e Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET), decretados.

e Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su
caso; de Centro de Poblacion.

e Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecoldgica.

¢ Normas oficiales mexicanas.

e Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas. En este rubro
se recomienda mencionar si el proyecto se ubicaré total o parcialmente dentro
de un Area Natural Protegida (ANP) y la categoria a la que esta pertenece, de
ser el caso, indicar si se afecta la zona ndcleo o de amortiguamiento.
asimismo, sefalar claramente si en el documento de declaratoria de ANP, asi
como en su programa de manejo, se permite, se regula o se restringe la obra o
la actividad que se pretende llevar a cabo y de que modo lo hace, a fin de
verificar si el proyecto es compatible con la regulacién existente. Es
conveniente que lo anterior se acompafie de un plano a escala grafica en el
que se detalle algin rasgo o punto fisiografico, topografico o urbano
reconocible, con el fin de lograr una mejor referencia de la zona.

¢ Bandos y reglamentos municipales.

En caso de que existan otros ordenamientos aplicables, es recomendable
revisarlos e identificar la congruencia del proyecto en relacibn con las
disposiciones sobre el uso de suelo que estos establezcan.

3. MATERIALES Y METODOS.

3.1. Descripcion del area de estudio

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

Las fases en las que se realiza un inventario ambiental son:

¢ Definicién de los objetivos.
Analizando, en forma integral los componentes del sistema ambiental del sitio donde
se establecerd el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una correcta identificacion
de sus condiciones ambientales y de las principales tendencias de desarrollo y/o
deterioro. Se consideraran los lineamientos de planeacion de los capitulos siguientes,
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asi como aquellas conclusiones derivadas de la consulta bibliografica las que podran
ser corroboradas o solicitadas por la autoridad ambiental.

Delimitacion del area de estudio Documentacion.

Salidas a la zona de estudio.

Almacenamiento de la informacion.

Valoracion de los elementos o factores ambientales relevantes.

Resultados.

Garmedia, A. et. al. Evaluacién de Impacto Ambiental, Ed. Pearsén Prentice Hall, 3.

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus
elementos bidticos y abiéticos, descubriendo

Para delimitar el area de estudio se utilizara la regionalizacién establecida por las
unidades de Gestion Ambiental del ordenamiento ecoldgico (cuando exista para el sitio
y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon o en el boletin o
periddico oficial de la entidad federativa correspondiente); la zona de estudio se
delimitara con respecto a la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales con
los que el proyecto tendra alguna interaccién, por lo que podra abarcar mas de una
unidad de gestion ambiental de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las
cuales seradn consideradas en el analisis. Cuando no exista algun ordenamiento
ecoldgico decretado en el sitio, se aplicaran por lo menos alguno(s) de los siguientes
criterios (para alguno de los cuales ya se dispone de informacion presentada en los
capitulos anteriores). Justificando las razones de su eleccién, para delimitar el area de
estudio:

a) Dimensiones del proyecto, tipo y distribucion de las obras y actividades a
desarrollar, ya sean principales, asociadas y/o provisionales y sitios para la
disposicién de desechos; b) factores sociales (poblados cercanos); c) rasgos
geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteorolégicos y tipos de vegetacion,
entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de
las unidades ambientales (ecosistemas); y €) usos del suelo permitidos por el
Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para
la zona (si existieran).

Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.

Para el desarrollo de esta seccion se analizaran de manera integral los elementos del
medio fisico, biético, social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos de
suelo y del agua que hay en el area de estudio. En dicho analisis de los aspectos
ambientales deben apoyarse con fotografias aéreas, si es posible.

Aspectos abiéticos

a) Clima

e Tipo de clima: describirlo segun la clasificacion de Képpen, modificada por E.
Garcia (1981).

e Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre
otros eventos extremos).

e Precipitacién promedio mensual, anual y extrema (mm).
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b)

d)

Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual y anual.

Geologia y geomorfologia

Caracteristicas litologicas del area: breve descripcion centrada en el area de
estudio (anexar un plano de la geologia, a la misma escala que el plano de
vegetacion que se solicitara en la seccion 1V.2.2.A), este plano se utilizara para
hacer sobreposiciones.

Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como:
cerros, depresiones, laderas, etc.

Caracteristicas del relieve: presentar un plano topografico del area de estudio,
a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccion
IV2.2.A, este plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio (ubicarlas
en un plano del predio a la misma escala que el plano de vegetaciéon que se
solicitara en la seccion 1V.2.22).

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, desplazamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

Suelos

Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con
la clasificacibon FAO-UNESCO e INEGI. Incluir un plano edafolégico que
muestre las distintas unidades de suelo identificadas en el predio, a la misma
escala que el plano de vegetacién que se solicitara en la seccion 1V.2.2.A., este
plano se utilizar4 para hacer sobreposiciones.

Hidrologia superficial y subterranea

Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio. Representar la
hidrologia en un plano a la misma escala que el plano de vegetacion que se
solicitard en la seccion IV.2.2.A., este plano se utlizara para hacer
sobreposiciones; en el plano deberd detallarse la hidrologia superficial y
subterranea del predio o de su zona de influencia, que identifique la red de
drenaje superficial. Identificar cuenca y subcuenca.

Hidrologia superficial

Embalse y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas, sistemas
lagunares, etc.), existentes en el predio del proyecto o que se localicen en su
area de influencia. Localizacion y distancias al predio del proyecto. Extension
(&rea de inundacion), temporalidad y usos.

Andlisis de la calidad del agua, con énfasis en los siguientes parametros: pH,
color, turbidez, grasas y aceites, sélidos suspendidos; sélidos disueltos;
conductividad eléctrica; dureza total; nitritos, nitratos y fosfatos; cloruros,
oxigeno disuelto; demanda bioquimica de oxigeno (DBO), coliformes totales;
coliformes fecales; detergentes (sustancias activas al azul de metileno SAAM);
el analisis sera representativo de las condiciones generales del cuerpo de agua
y considerara las variaciones estacionales del mismo. Este andlisis de la
calidad del agua se realizara si el o los cuerpos de agua involucrados, pueden
ser afectados directa o indirectamente en alguno de las etapas del proyecto.

Hidrologia subterranea
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e Localizacioén del recurso; profundidad y direccién; usos principales y calidad del
agua (solo en el caso de que se prevean afectaciones directas o indirectas en
alguna de las etapas del proyecto al cuerpo de agua subterraneo).

IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre
La vegetacion natural puede verse afectada por las obras o actividades consideradas

en el proyecto debido a: a) la ocupacion del suelo por la construccién de las obras
principales y adicionales; b) el aumento de la presencia humana derivada de la mayor
accesibilidad al sitio donde se establecera el proyecto; c) el incremento de riesgo de
incendios, y d) los efectos que se puedan registrar sobre la vegetacién por los
compuestos o sustancias utilizadas durante la construccién y durante el mantenimiento
de las obras (sales, herbicidas, biocidas, etc.) y los contaminantes atmosféricos.

En la definicion de la situacion pre operativa, se recomienda analizar dos aspectos
complementarios: las formaciones vegetales presentes en el 4rea y su composicion
floristica.

Para definir las formaciones vegetales existen varias metodologias que se
fundamentan en diferentes criterios de clasificacion y ordenacion, dos son las mas
comunmente utilizadas, la primera es la fitosocioldgica, la cual establece un sistema
jerarquico de clasificacion de la vegetacidon, semejante al taxonémico. La segunda es
la cuantitativa, que se apoya en una tipificacion y ordenacion estadistica de los
resultados obtenidos en los inventarios que se levanten en campo. Ambos sistemas de
ordenacién suelen utilizarse posteriormente a una fotointerpretacion del paisaje, en la
gue los criterios de las especies dominantes y la estructura de la vegetacion definen
los distintos tipos de unidades.

Con respecto a los sistemas de muestreo floristico, cuyo disefio esta ligado a la
metodologia aplicada para definir las unidades de vegetacion antes referida se
distinguen tres tipos basicos.

e Muestreo al azar: en este modelo, cada punto del territorio tiene la misma
probabilidad de ser muestreado, sin estar condicionado por puntos anteriores.

e Muestreo regular: en este caso, la determinacion de los puntos de muestreo se
realiza mediante una malla, a intervalos regulares.

e Muestreo estratificado: los muestreos se efectian en unidades previamente
establecidas con uno o varios factores determinados a priori.

Estos tipos de muestreo no son excluyentes entre si, pudiendo efectuarse muestreos
con una combinacién de ellos. EI promovente podra seleccionar el disefio que mejor
se ajuste a sus posibilidades, sin embargo es importante que lo describa y lo
fundamente.

Por otra parte, el muestreo puede ser cualitativo (presencia/ausencia), semicuantitativo
o francamente cuantitativo, recomendandose se haga una evaluaciéon analizando
variables tales como abundancia, cobertura, biomasa, diversidad, riqueza, etc.

Pagina 24



El resultado final debera reflejarse en un plano en el que se deben evidenciar los tipos
de vegetacion, especificando para cada una de ellas las especies presentes, su
abundancia y/o cobertura a la escala disponible. De identificarse especies con algun
régimen de proteccién derivado de la normatividad nacional (NOM-059-ECOL-2001) o
internacional (Convencién sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre), deberdn destacarse tanto en los listados, como en los
andlisis recomendados.

b) Fauna
El objetivo de analizar las comunidades faunisticas tanto terrestres como acuaticas, en

su caso, en un estudio de impacto ambiental radica, por un lado, en la conveniencia de
preservarlas como un recurso natural importante y, por otro lado, por ser excelentes
indicadores de las condiciones ambientales de un determinado ambito geogréfico.

Por lo anterior esta etapa de la evaluacion se orienta a satisfacer tres objetivos, uno es
el de seleccionar un grupo faunistico que describa la estabilidad (o desequilibrio)
ambiental del sitio donde se establecera el proyecto o actividad, el segundo se orienta
a identificar a especies con algun régimen de proteccién derivado de la normatividad
nacional (NOM-059-ECOL-2001) o internacional (Convencion sobre Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre) y el tercero es
considerar aquellas especies que seran afectadas por el establecimiento del proyecto
Yy que no se encuentran en algun régimen de proteccion.

Para el primer objetivo conviene destacar que deben considerarse los siguientes
aspectos:

¢ La dificultad taxon6mica derivada del conocimiento precario que se tiene sobre
la mayoria de los grupos taxonémicos presentes en nuestro territorio. Ello se
traduce en: a) la dificultad para clasificar a los organismos, tarea propia de
especialistas y que en muchas ocasiones solo puede realizarse en laboratorio
y b) dificultades de muestreo, al no conocerse bien el comportamiento de los
organismos. Esta limitacion se manifiesta sobre todo en los invertebrados,
gue son los mas abundantes y diversificados del planeta.

e La escala espacial de su distribucion: el espacio vital de ciertos grupos, como
es el caso de los acaros del suelo, es muy reducido y presenta grandes
variaciones a pequefas escalas, por lo cual resulta muy costoso y en parte
inatil realizar muestreos representativos para areas relativamente extensas.

¢ La estacionalidad: determinadas especies tienen su etapa adulta (en muchas
ocasiones la mas visible), reducida a un periodo de tiempo muy corto,
presentandose el resto del afio como formas resistentes (p. ej. Huevos,
larvas, etc.), que resultan imposibles de clasificar para quien no es
especialista en el tema. El estudio de estas especies implican muestreos casi
continuos a lo largo del ciclo anual, con las dificultades que esto implica.

Por lo anterior, en el momento de definir el grupo faunistico “indicador” de la

situacion del ambiente, hay que tener en cuenta esas limitaciones; para ello

frecuentemente se utiliza a los vertebrados, sin embargo las dificultades no son
menores, por lo que se recomienda asesorarse de especialistas que conozcan la
zona donde se establecera el proyecto y que puedan recomendar grupos
zoolégicos reconocidos, faciles de muestrear y que sean tipificados como

excelentes indicadores de la estabilidad de una zona determinada.

Asi, se recomienda que el estudio faunistico incorpore los siguientes aspectos:
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a)uUn inventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o
avistadas en el sitio y en su zona de influencia, indicando su distribucién
espacial y abundancia. Hay que considerar la fenologia de las especies a
incluir en el inventario, con el fin de efectuar los muestreos en las épocas
apropiadas.

b)La identificacion del dominio vital de las especies que puedan verse
amenazadas, estudiado el efecto del retiro de la vegetacion, de la alteracion
de los corredores biolégicos. Por lo anterior es particularmente importante
conocer en detalle las rutas de los vertebrados terrestres.

c) La localizacion de las areas especialmente sensibles para las especies de
interés o protegidas, como son las zonas de anidacion, refugio o crianza.

Estos datos se representaran especialmente en un plano como el de la

vegetacion, destacando los puntos especialmente sensibles a los procesos

constructivos o que tengan un interés especial.

El estudio de la fauna no debe circunscribirse a la terrestre, puesto que cuando
existan humedales, cuerpos de agua o un frente marino aledafio al proyecto, la
fauna acuatica puede verse igualmente afectada.

IV.2.3 Paisaje

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos
aspectos fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda
una serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacion que
tiene el paisaje de los efectos derivados del establecimiento del proyecto.

La descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo
para medirlo, puesto que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay,
en cierto modo, un componente subjetivo. Es por ello que existen metodologias
variadas, pero casi todas coinciden en tres aspectos importantes: la visibilidad, la
calidad paisajista y la fragilidad visual.

e La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede
apreciarse desde un punto 0 zona determinada. Esta visibilidad suele
estudiarse mediante datos topogréaficos tales como altitud, orientacion,
pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funcion de otros
factores como la altura de la vegetacion y su densidad, las condiciones de
transparencia atmosférica, distancia. La visibilidad puede calcularse con
métodos automaticos 0 manuales.

e La calidad paisajista incluye tres elementos de percepcion: las
caracteristicas intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en
funcion de su morfologia, vegetacion, puntos de agua; la calidad visual
del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700 m, en donde
se aprecian otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia,
grandes masa de agua, etc.; y la calidad del fondo escénico, es decir, el
fondo visual del area donde se establecera el proyecto que incluye
parametros como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, su
diversidad y geomorfolégicos.

e La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorver los
cambios que se produzcan en €l. La fragilidad esta conceptualmente unida
A los atributos anteriormente descritos. Los factores que la integran se
pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la
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vegetacion, contraste cromatico) y morfolégicos (tamafio y forma de la
cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).

Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia
humana. No es lo mismo un paisaje practicamente sin observadores que
uno muy frecuentado, ya que la poblacién afectada es superior en el
segundo caso. Las carreteras, nucleos urbanos puntos escénicos y demas
zonas con poblacién temporal o estable deben ser tomados en cuenta

El inventario del paisaje se complementa con la inclusion de las singularidades
paisajisticas o elementos sobresalientes de caracter natural o artificial. Por Gltimo se
suelen incluir en el inventario del paisaje los elementos que contienen recursos de
caracter cientifico, cultural e historico.

Los componentes del paisaje pueden sintetizarse posteriormente en un plano Unico
basado en criterios jerarquicos aglutinadores. Una buena descripcién de estas
metodologias puede consultarse en MOPU (1987) y Escribano et. Al. (1987).

IV.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

El objetivo de incluir el analisis del medio socioeconémico en el estudio de impacto
ambiental radica en que este sistema ambiental se ve profundamente modificado por
la nueva infraestructura. En muchos casos este cambio es favorable, pero existen
otros cuyo caracter es negativo. Todos ellos hay que tenerlos en cuenta a la hora de
evaluar el impacto que produce un proyecto. Ademas, no debe pasarse por alto que el
medio fisico y social esta intimamente vinculados, de tal manera que el social se
comporta al mismo tiempo como sistema receptor de las alteraciones producidas en el
medio fisico y como generador de modificaciones en este mismo medio.

Dentro de este capitulo se deben estudiar los factores que configuran el medio social
en sentido amplio, incidiendo y profundizando en mayor grado en aquellos que puedan
revestir caracteristicas especiales en el ambiente a afectar.

a) Demografia

Se recomienda este andlisis para determinar la cantidad de poblacién que sera
afectada, sus caracteristicas estructurales, culturales y la dinamica poblacional, para
finalmente disefiar la proyeccion demogréafica previsible, sobre la que se han
incorporado las variaciones que genere el proyecto o la actividad. Algunos de los
factores a considerar, sin que sean limitativos, pueden ser:

e Dindmica de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente
afectadas con el proyecto. Su estudio debe realizarse a través de un analisis
comparativo de los datos estadisticos disponibles, pudiendo tomarse un
periodo de la poblacion total, ya que reflejan el dato de las personas
comunmente residen en las localidades.

e Crecimiento y distribucién de la poblacion.
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e Poblaciébn econdmicamente activa. Este es uno de los rubros que mejor
permiten caracterizar a las personas que conforman una poblacion.
Normalmente se considera a una poblacién activa al conjunto de personas que
suministran mano de obra para la produccion de bienes y servicios. La
expresion de la poblacion activa puede sintetizarse, por ejemplo, con los
siguientes indicadores:

a) Poblacion econdmicamente inactiva (por edad, sexo, estado civil).

b) distribucion porcentual de la poblacion desocupada abierta por posicion en el hogar.

c) Poblacién econdbmicamente inactiva.

d) Distribucién de la poblacién activa por sectores de actividad.

En este ultimo rubro es conveniente llevar el andlisis hasta identificar la tasa de
ocupacion que deriva de otros proyectos del mismo sector o con el mismo objetivo que
caracteriza al proyecto que se evalia. Si se considera convenientemente podra
analizar otros indicadores propuestos por INEGI o CONAPO.

b) Factores socioculturales

Este concepto es referido al conjunto de elementos que, bien sea por el peso
especifico que les otorgan los habitantes de la zona donde se ubicara el proyecto, o
por el interés evidentemente para el resto de la colectividad, merecen consideracion
en el estudio. El componente subjetivo del concepto puede subsanarse concediendo a
los factores socioculturales la categoria de recursos culturales y entendiendo en toda
su magnitud que se trata de bienes escasos y en ocasiones, no renovables.

Los recursos culturales de mayor significado son:

El sistema cultural: entendida la cultura como modelos a patrones de conocimiento y
conducta que han sido socialmente aprendidos, a partir de los esquemas comunitarios
asimilados por una colectividad, los elementos a tener en cuenta en el analisis son los
siguientes: aspectos cognoscitivos, valores y normas colectivas, creencias y signos. El
andlisis del sistema cultural debe proporcionar la siguiente informacién: 1) uso que se
da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto como a sus
caracteristicas, 2) nivel de aceptacion del proyecto, 3) valor que se le da a los
espacios o sitios ubicados dentro de los terrenos donde se localizaré el proyecto y que
los habitantes valoran al constituirse en puntos de reunién, recreacion o de
aprovechamiento colectivo, 4) patrimonio historico, en el cual se caracterizaran los
monumentos histérico-artisticos y arqueolégicos que puedan ubicarse en la zona de
influencia del proyecto, mismos que se localizaran especialmente en un plano. Sin
embargo, si bien los sitios ya descubiertos y registrados son facilmente respetables, no
sucede lo mismo con los sitios arqueoldgicos no descubiertos todavia, o con los
conjuntos urbanos singulares. O con los conjuntos urbanos singulares. Por lo tanto se
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debe inventariar el patrimonio histdrico existente dentro de los terrenos donde se
establecera el proyecto y en su zona de influencia.

IV.2.5 Diagndéstico ambiental

En este punto se realiza un analisis con la informacion que se recopil6 en la fase de
caracterizacion ambiental, con el propdsito de hace r un diagndstico del sistema
ambiental previo a la realizacién del proyecto, en donde se identificaran y analizaran
las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de
conservacién del &rea de estudio y d la calidad de vida que pudieran presentase en la
zona por el aumento demogréafico y la intensidad de las actividades productivas,
considerando aspectos de tiempo y espacio.

Para realizar el diagndstico ambiental se utilizaran la sobreposicion de los planos
elaborados en la seccién IV.1. y IV.2. Para ello se sugiere el uso de Sistemas de
informacion Geografica (SIG). Una vez elaborada la sobreposicion, se podran detectar
puntos criticos, mismos que seran representados en un plano de diagnéstico que se
acompafiara de la interpretacion y analisis correspondiente.

a) Integracién e interpretacion del inventario ambiental

La elaboracion del inventario, desarrollada en el capitulo precedente, es un primer e
importante paso ya que con la informacién obtenida se dispone, por una parte, de la
caracterizacion preoperacional del drea donde se establecerd el proyecto y, por otra
parte, de una base para identificar los impactos al ambiente, definir las medidas de
mitigaciéon de los mismos y establecer el programa de vigilancia ambiental. Es
recomendable que, al momento de evaluar los componentes del inventario y
particularmente, al comparar las alternativas, puede resultar conveniente valorar
diferenciadamente cada componente del medio fisico y socioeconémico.

La realizacion de esta valoracion puede efectuarse a través de diversas metodologias
y criterios, la literatura especializada propone varios modelos, todos ellos estan
orientados a darle objetividad sin embargo en todos los modelos persisten niveles
variables de subjetividad dificiles de evitar, especialmente en lo que respecta a los
criterios de valoracion.

De esta forma, comunmente la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo a
través de tres aproximaciones que estan vinculadas a los criterios y metodologias de
evaluacion de los impactos

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal que
las diferencias entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser procesadas en
forma numérica y estadistica. La segunda aproximacion se inicia con una ordenacién
de las unidades segun una escala jerarquica referida a cada variable del inventario. El
grado de alteracion se podra valorar por diferencias ordinales. Por ultimo, la tercera
aproximacion tiene su origen en una valoracibn semicuantitativa en la cual las
unidades se clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas
similares.

Loa criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, identificar la
interrelacion de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del
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diagndstico, que pueden ser considerados por el promovente, entre otros, son los
siguientes:

. Normativos: son aquellos que se refieren a
aspectos que estan regulados o normados por instrumentos legales o
administrativos vigentes tales como Normas Oficiales Mexicanas para regular
descargas de aguas residuales , emisiones a la atmésfera.

. De diversidad: son los criterios que utilizan a este
parametro equiparandolo a la probabilidad de encontrar un elemento distinto
dentro de la poblacién total, por ello, considera el nimero de elementos
distintos y la proporcion entre ellos. Estan condicionados por el tamafo de
muestreo y el d&mbito considerado. En general se suele valorar como una
caracteristica positiva un valor alto, ya que en vegetacién y fauna esta
estrechamente relacionado con ecosistemas complejos y bien desarrollados.

o Rareza: este indicador hace mencion a la escasez
de un determinado recurso y esta condicionado por el &mbito espacial que
tenga en cuenta (por ejemplo: &mbito local, municipal, estatal, regional. Etc.).
Se suele considerar que un determinado recurso tiene mas valor cuanto mas
escaso sea.

° Naturalidad: estima el estado de conservacion de
las biocenosis e indica el grado de perturbacion derivado de la accion
humana. Este rubro adolece del problema de que debe definirse un estado
sin la influencia humana, lo cual, en cierto modo implica considerar una
situacion ideal y estable dificilmente aplicable a sistemas naturales.

. Grado de aislamiento: mide la posibilidad de
dispersién de los elementos méviles del ecosistema y esta en funcion del tipo
de elemento a considerar y de la distancia a otra zona y caracteristicas
similares. Se considera gque las poblaciones aisladas son mas sensibles a los
cambios ambientales, debido a los procesos de colonizacion y extincion, por lo
gue poseen mayor valor que las poblaciones no aisladas.

o Calidad: este parametro se considera (Util
especialmente para problemas de perturbacién atmosférica, escases, etc.,
estdn estrechamente ligados a los anteriormente descritos y pueden
encontrarse definidos MOPU, 1981. Cuando se emplean otros criterios de
valoracion se indicara la fuente consultada.

b) Sintesis del inventario.

En algunos estudios de impacto ambiental, a efecto de resumir la informacion derivada
del inventario ambiental, ofrecen una cartografia Unica en la que se intenta reflejar las
caracteristicas de cada punto del territorio, agrupandolas posteriormente en unidades
homogéneas, tanto internamente como con respecto a la respuesta ante una
determinada actuacion. Para ello se han propuesto diversas metodologias de
integracion, partiendo de dos enfoques distintos, que han sido ampliamente
empleadas en estudios de ordenamiento territorial.

El primero de ellos (Gonzalez Bernaldez, et al. 1973), parte de un concepto integrador
en el que cada unidad pretende ser una sintesis de los caracteres mas notables de
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cada una de las observaciones tematicas, recurriendo a lo que se ha denominado
unidades de percepcién o fenosistemas, es decir partes perceptibles del sistema de
relaciones subyacentes. Se ha empleado habitualmente en estudios de planificacion y
en algunas ocasiones de impacto ambiental.

El segundo enfoque se fundamenta en la superposicion de las distintas unidades
determinadas en la cartografia teméatica, habiéndose propuesto diversos modelos para
ello que abarcan desde una superposicion simple, hasta una superposicion
ponderada. Esta sintesis puede efectuarse mediante técnicas manuales o automaticas
(MOPU, 1981).

3.2. Procedimiento de evaluacién

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Con apoyo en la informaciéon del diagnostico ambiental que fue desarrollado en el
capitulo anterior, se elaborara el escenario ambiental en el cual se identificaran los
impactos que resultaran al insertar el proyecto en el area de estudio. Esto permitira
identificar las acciones que puede generar desequilibrios ecolégicos y que por su
magnitud e importancia provocaran dafios permanentes al ambiente y/o contribuiran
en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

La identificacion de los impactos al ambiente derivados del desarrollo del proyecto o
actividad estd condicionada por tres situaciones: la ausencia de un adecuado
conocimiento de la respuesta de muchos componentes del ecosistema y medio social
frente a una accion determinada, la carencia de informacion detallada sobre algunos
componentes del proyecto que pueden ser fundamentales desde un punto de vista
ambiental y, por ultimo, el hecho de que, en muchas ocasiones, en la obra se
presentan desviaciones respecto al proyecto original que no pueden ser tomadas en
cuenta a la hora de realizar el estudio de impacto ambiental. Todos ellos contribuyen a
gue la identificacion de los impactos presente cierta dosis de incertidumbre, cuya
magnitud resulta dificil de evaluar.

En relacion a lo anterior, al elaborar el Estudio de Impacto Ambiental es recomendable
que se tomen en cuenta estas situaciones y se identifiquen y apliquen aquellos analisis
0 previsiones que pudieran derivar de estudios o reportes de investigaciones
cientificas que se refieran a los ciclos basicos de los ecosistemas de la region donde
se pretende desarrollar la obra o actividad.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacién y evaluacion de impactos existen diferentes metodologias, las
cuales podrén ser seleccionadas por el responsable técnico del proyecto, justificando
su aplicacion. En esta guia se presenta el empleo de indicadores de impacto, como un
ejemplo metodoldgico.

En esta fase es recomendable que el proceso se desarrolle en dos etapas: en la
primera es importante hacer una seleccion adecuada de los indicadores de impactos
que van a ser utilizados y en la segunda, debera seleccionarse y justificarse la
metodologia de evaluacion que se aplicara al proyecto o actividad en evaluacion.
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V. 1.1 Indicadores de Impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que este es
“un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por agente de
cambio” (Ramos, 1987). En esta guia se sugiere que se considere a los indicadores
como indices cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la dimensiéon de las
alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento de un
proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser tiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes
requisitos:

o Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

e Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

o Excluyente: no existe una superposicién entre los distintos indicadores.

e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

o FAcil Identificacion: definido conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registran al comparar
alternativas ya que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la
magnitud de la alteracion que recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden
ser (tiles para estimar los impactos de un determinado proyecto. En este sentido, los
indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del inventario debido a que la
magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes
variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar
segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad
gue se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios,
cuyo nivel de detalle y cuantificacion irdn concentrandose a medida que se desarrolla
el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es solo una
referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada
proyecto y medio fisico afectado ser& necesario elaborar una lista propia que recoja su
casuistica particular.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacion de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del ambiente
y que se ofrece a continuacion, puede ser Util para las distintas fases de un proyecto,
solo como un ejemplo, sera tarea del responsable de la elaboracion del estudio de
impacto ambiental, el determinar los indicadores particulares para el proyecto que
aborde, por ello, la lista siguiente no es exahustiva, si no solo indicativa.

Calidad del aire: los indicadores de este componente pueden ser distintos seguin se
trate de actividades preoperativas, de construccion u operativas. Durante la
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construccién el indicador que se puede utilizar es el de nimero de fuentes méviles en
una superficie determinada y/o capacidad de dispersion de sus emisiones.

Ruidos y vibraciones: un posible indicador de impacto de este componente podria
ser la dimension de la superficie afectada por niveles sonoros superiores a los que
marca la NOM-081-ECOL-1994.Este indicador es conveniente que se complete con
otros indicadores relacionados con el efecto de estos niveles de ruido y o de vibracion
sobre la fauna.

Geologia y geomorfologia: En la fase de estudios previos se adoptar indicadores
tales como el numero e importancia de los numeros de interés geoldgico afectados, el
contraste de relieve y el grado de erosién e inestabilidad de los terrenos. En la etapa
de operacién, ademas de algunos de los indicadores anteriores, los indicadores deben
tener un mayor detalle para poder identificar el grado de riesgo geoldgico en el sitio
seleccionado.

Hidrologia superficial y o subterranea: Se pueden citar los siguientes: numero de
causas interceptadas diferenciando si es el tramo alto, medio o bajo del cauce.
Superficie afectada por la infraestructura en las zonas de recarga de acuiferos.
Alteracién potencial del acuifero derivada de la operacion del proyecto. Caudales
afectados por cambios en la calidad de las aguas.

Suelo: Los indicadores de impacto sobre el suelo deben estar ligados mas a su
calidad que al volumen que sera removido, por lo que un indicador posible seria la
superficie de suelo de distintas cualidades que se vera afectado, otro indicador puede
ser el riesgo de erosion.

Vegetacion terrestre: los indicadores de impactos para la vegetacion pueden ser muy
variados y entre ellos caben citar: superficie de las distintas formaciones vegetales
afectadas por las distintas obras y valoracion de su importancia en funciéon de
diferentes escalas espaciales. Nimero de especies protegidas o endémicas afectadas.
Superficie de las distintas formaciones afectadas por un aumento del riesgo de
incendios. Superficie de las distintas formaciones especialmente sensibles a peligros
de contaminacion atmosférica o hidrica.

Fauna: los indicadores pueden ser parecidos a los de vegetacion, aunque debido a su
movilidad, debe considerarse también el efecto barrera de la infraestructura o de las
vias de comunicacion internas del proyecto (en su caso). Por lo anterior, los
indicadores pueden ser: superficie de ocupacién o de presencia potencial de las
distintas comunidades faunisticas directamente afectadas y valoracion de su
importancia. Poblaciones de especies endémicas protegidas o de interés afectadas.
Numero e importancia de lugares especialmente sensibles, como pueden ser zonas de
reproduccion, alimentacion y especies poblacionales afectadas por el efecto barrera o
por riesgos de atropellamiento.

Paisaje: posibles indicadores de este elemento serian los siguientes: niumero de
puntos de especial interés paisajistico afectados. Intervisibilidad de la infraestructura y
obras anexas, superficie afectada, volumen del movimiento de tierras previsto.
Superficie intersectada y valoracibn de las diferentes unidades paisajisticas
intersectadas por las obras o la explotacion de bancos de préstamo.
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Demografia: las alteraciones en la demografia pueden evaluarse mediante
indicadores similares a los siguientes: variaciones en la poblacion total y relaciones de
esta variacion con respecto a las poblaciones locales; numero de individuos ocupados
en empleos generados por el desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas y por los
servicios conexos; numero de individuos y/o construcciones afectados por distintos
niveles de emision de ruidos y/o contaminacion atmosférica; impacto del proyecto en el
favorecimiento de la inmigracion.

Factores socioculturales: valor cultural y extension de las zonas que pueden sufrir
modificaciones en las formas de vida tradicionales; nimero y valor de los elementos
del patrimonio histérico-artistico y cultural afectados por las obras del proyecto;
intensidad de uso (veces/semana o veces/mes) que es utilizado en el predio donde se
establecera el proyecto por la comunidades avecinadas como area de esparcimiento,
reunion o de otro tipo.

Sector primario: posibles indicadores de las alteraciones en ese sector podrian ser:
porcentaje de las superficies de los terrenos que cambiara su uso de suelo (agricola,
ganadero o forestal): variacion de la productividad y de la calidad de la produccion
derivada del establecimiento del proyecto; limitaciones a actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias derivadas del establecimiento del proyecto; variacién del
valor del suelo en las zonas aledafas al sitio donde se establecera el proyecto.

Sector secundario: algunos indicadores de este sector pueden ser: niamero de
trabajadores en la obra; demanda y tipo de servicios de parte de los trabajadores
incorporados a cada una de las etapas del proyecto; incremento en la actividad
comercial de las comunidades vecinas como consecuencia del desarrollo del proyecto.

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacién del impacto ambiental pueden definirse como
aguellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o
actuacion sobre el medio ambiente. En ese sentido estos criterios y métodos tienen
una funcién similar a los de la valoraciéon del inventario, puesto que los criterios
permiten evaluar la importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos
de evaluacioén lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto global de la obra.

V.1.3.1 Criterios

Los criterios de valoracion del impacto que pueden aplicarse en un Estudio de Impacto
Ambiental son variados y su seleccion depende en gran medida del autor y el estudio.
A continuacion se incluyen algunos de los més utilizados en los estudios.

e Dimension: se refiere al grado de afectacién de un impacto concreto sobre un
determinado factor. Esta magnitud se suele expresar cualitativamente, aunque
puede intentar cuantificarse.

e Signo: muestra si el impacto es positivo (+), negativo (-) o neutro (0).

e Desarrollo: considera la superficie afectada por un determinado impacto. Este
criterio puede ser muy dificil de cuantificar, sin embargo cuando su
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consideracién es viable, es recomendable incluirlo pues su definiciébn es de
gran ayuda en la valoracién de los impactos al ambiente.

e Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actla
un determinado impacto (por ejemplo, el impacto producido por las
desviaciones de una corriente intermitente puede durar solo durante el tiempo
en que se desarrollan las obras).

e Certidumbre: este criterio se refiere al grado de probabilidad de que se
produzca el impacto bajo analisis. Es comun clasificarlo cualitativamente como
cierto, probable, improbable y desconocido.

e Reversibilidad: bajo este criterio se considera la probabilidad de que, una vez
producido el impacto. El sistema afectado pueda volver a su estado inicial.
Muchos impactos pueden ser reversibles si se aplican medidas de mitigacion,
aungue la inviabilidad de muchos de ellos deriva mas que nada del costo que
tienen estas medidas.

e Sinergia: el significado de la aplicacion de este criterio considera la accion
conjunta de dos o mas impactos, bajo la premisa de que el impacto total es
superior a la suma de los impactos parciales.

e Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: dentro de este criterio se
resume la probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar con
la aplicacion de medidas de mitigacion. Es muy importante que esa
probabilidad pueda acotarse numéricamente para sefalar el grado de que ello
pueda ocurrir.

Por ultimo, cabe destacar que casi en todos los criterios, estos pueden valorar los
impactos de manera cualitativa (por ejemplo, mucho poco, nada). Sin embargo en
otros, es posible llegar a una cuantificacién de los mismos.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion vy justificacion de la metodologia
seleccionada

La variedad de metodologias de evaluacion es muy amplia, algunas de ellas derivan
de ejercicios similares que se hacen en los estudios de ordenamiento ecoldgico del
territorio, otras son especificas de los Estudios de Impacto Ambiental.

La disponibilidad de metodologias van desde las mas simples, en las que se evalla
numeéricamente el impacto global que se produce sin analizar los impactos
intermedios, a aquellas otras mas complejas en las que a través de diferentes
procesos de ponderacion, se pretende llegar a una vision global de la magnitud del
impacto ambiental.

Para ofrecer un apoyo mas completo a los formuladores de estudios de impacto
ambiental, en el anexo Unico de esta guia se ofrece una relacion de las metodologias
més comunmente utilizadas para la identificacién, prediccion y evaluacion de impactos
ambientales, sefialando en cada caso la fuente bibliogréfica en la cual pueden
encontrarse detalles mas precisos de las mismas.

Es recomendable que, la metodologia que selecciones el profesional o equipo
responsable de la elaboracidon de los estudios sea justificada considerando
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principalmente el grado de interaccién o complejidad del proyecto o actividad bajo
analisis y el nivel de certidumbre que ofrece el modelo seleccionado.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Es recomendable que la identificacion de las medidas de mitigaciéon o correctivas de
los impactos ambientales, se sustente en la premisa de que siempre es mejor no
producirlos, que establecer medidas correctivas. Las medidas correctivas implican
costos adicionales que, comparados con el costo total del proyecto suelen ser bajos,
sin embargo pueden evitarse se no se producen los impactos; a esto hay que agregar
que la mayoria de los casos las medidas correctivas solamente eliminan una parte de
la alteracion y, en muchos casos ni siquiera eso.

Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio
adecuado del proyecto desde el enfoque ambiental y un cuidado especial durante la
etapa de construcciéon. Con las medidas correctivas este aspecto es igualmente
importante, puesto que su aplicabilidad va depender de detalles del proyecto, tales
como el grado de afectaciébn de la vegetacion, la alteracion de las corrientes
superficiales, la afectacion de la estabilidad de las dunas, etc. El disefio no solo es
importante para estas medidas si no porque puede ayudar a disminuir
considerablemente el costo de las mismas.

Otro aspecto importante a considerar sobre las medidas correctivas es la escala
espacial y temporal de su aplicacién. Con respecto a la escala espacial es conveniente
tomar en cuenta que la mayoria de estas medidas tienen que ser aplicadas, no solo en
los terrenos donde se aplicara el proyecto sino también en las areas de
amortiguamiento en sus zonas vecinas, por lo que es importante que, en los trabajos
de campo se considere también la inclusién de estas areas.

Por lo que se refiere al momento de su aplicacién se considera que, en términos
generales, es conveniente ejecutarlas lo antes posible, ya que de este modo se
pueden evitar impactos secundarios no deseable.

Por todo lo expuesto, en este capitulo el responsable del estudio deberd asegurar una
identificacion precisa objetiva y viable de las diferentes medidas correctivas o de
mitigacién de los impactos ambientales, que deriven de la ejecucion del proyecto
desgloséndolos por componente ambiental es recomendable que la descripcion
incluya cuando menos lo siguiente:

e La medida correctiva o de mitigaciobn, con explicaciones claras sobre su
mecanismo y medidas de existo esperadas con base en fundamentos técnico-
cientificos o experiencias en el manejo de recursos naturales que sustenten
su aplicacion.

e Duracién de las obras o actividades correctivas o de mitigacion, sefialando la
etapa del proyecto en la que se requeriran.

¢ Especificaciones de la operacion y mantenimiento (en caso de que la medida
impliqgue el empleo de equipo o0 la construccibn de obras). Las
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especificaciones y procedimientos de operacion y mantenimiento deberan ser
sefialadas de manera clara y concisa.

VI.2 Impacto residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de
medidas de mitigacién, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o
reducidos e incluso eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas, aunque
en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud. Por ello el
estudio de impacto ambiental quedara incompleto si no se especifican estos impactos
residuales ya que ellos son los que realmente indican el impacto final de un
determinado proyecto.

También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas preventivas, de
mitigacién, de compensacion y restauracibn que se proponen en un Estudio de
Impacto Ambiental, solo algunas de ellas van a ser aplicadas, tal vez porque algunas
son poco viables por limitaciones de todo tipo, o bien porque dependen en gran
medida de cémo se llevan a cabo las obras de infraestructura. Por eso, al momento de
presentar la relacién de impacto residuales, deben considerarse solo aquellas medidas
que se van a aplicar con certidumbre, especificando la dimension del impacto
reducido.

De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicacion de algunas
medidas preventivas, de mitigacidon, de compensacion y restauracion va a propiciar la
presencia de impactos adicionales, los cuales deben incorporarse a la relacion de
impactos residuales definitivos.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar una
proyeccion en la que se ilustre el resultado de la accidén de las medidas correctivas o
de mitigacion sobre los impactos ambientales relevantes y criticos. Este escenario
considera la dinamica ambiental resultante de los impactos ambientales residuales,
incluyendo los no mitigables, los mecanismos de auto regulacién y la estabilizacion de
los ecosistemas.

VII.2 programa de vigilancia ambiental

Deberé presentar un programa de vigilancia ambiental que tiene por funcién basica
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de
mitigacién incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental. Incluird la supervision de la
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accion u obra de mitigacién, sefialando de forma clara y precisa los procedimientos de
supervision para verificar el cumplimiento de la medida de mitigacion, estableciendo
los procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes necesarios.

Otras funciones adicionales de este programa son:

e Permitir comprobar la dimension de ciertos impactos cuya prediccion resulta
dificil.
Paralelamente, el programa debera permitir evaluar estos impactos y articular
nuevas medidas correctivas o de mitigacién en el caso de que las ya aplicadas
resulten insuficientes.

En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el
Estudio de Impacto Ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas correctivas.

El programa debera incorporar al menos, los siguientes apartados: objetivos, estos
deben identificar los sistemas ambientales afectados, los tipos de impactos y los
indicadores previamente seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco
ideal es que el nimero de estos indicadores sea minimo, medible y representativo del
sistema afectado.

Levantamiento de la informacién, ello implica ademas, su almacenamiento y acceso y
su clasificacion por variables. Debe tener una frecuencia temporal suficiente, la cual
dependera de la variable que se esté controlando. Interpretacién de la informacion:
este es el rubro mas importante del programa, consiste en analizar la informacién. La
visién que prevalecia entre los equipos de evaluacion de que el cambio se podia medir
por la desviacién respecto a estados anteriores, no es totalmente valida. Los sistemas
ambientales tienen variaciones de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse el
caso de que la ausencia de desviaciones sea producto de cambios importantes. Las
dos técnicas posibles para interpretar los cambios son: tener una base de datos de un
periodo de tiempo importante anterior a la obra o su control en zonas testigo.

Retro alimentacién de resultados: consiste en identificar los niveles de impacto que
resultan del proyecto, valorar la eficacia observada por la aplicacion de las medidas de
mitigacion y perfeccionar el programa de vigilancia ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una determinada
obra o actividad esta condicionada por los impactos que se van a producir, siendo
posible fijar un programa que abarque todas y cada una de las etapas del proyecto.
Este programa debe ser por tanto especifico de cada proyecto y su alcance dependera
de la magnitud de los impactos que se produzcan debiendo recoger en sus distintos
apartados los diferentes impactos previsibles.

5. CONCLUSIONES.

VII.3 Conclusiones
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Finalmente y con base en una autoevaluacion integral del proyecto, realizar un
balance impacto-desarrollo en el que se discutan los beneficios que podria generar el
proyecto y su importancia en la modificacion de los procesos naturales de los
ecosistemas presentes y aledafios al sitio donde este se establecera.

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1 Formato de Presentacion

De acuerdo al articulo nimero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental,
se entregaran cuatro ejemplares impresos de la Manifestacién de Impacto Ambiental,
de los cuales uno sera par consulta publica. Asi mismo todo el estudio serd grabado
en memoria magnética, incluyendo imagenes, planos e informacion que complemente
el estudio mismo que deberé ser presentado en formato Word.

Se integrard un resumen de la Manifestacién de Impacto Ambiental que no excedera
de 20 cuartillas en cuatro ejemplares, asi mismo sera grabado en memoria magnética
en formato Word.

Es importante sefialar que la informacién solicitada este completa y en idioma espafiol
para evitar que la autoridad requiera de informacién adicional y esto ocasione retraso o
falta de continuidad en el proceso de evaluacion.

VIII.1.1 Planos definitivos

Se elaboraran los planos que se describen en la presente guia. Deberan contener, por
lo menos: el titulo; el numero o clave de identificacién; los nombres y firmas de quien lo
elabord, de quien lo revisé y de quien lo autorizd; la fecha de elaboracién; la
nomenclatura y simbologia explicadas; coordenadas geograficas; la escala grafica y
numérica y la orientacidon. Dichos planos se elaboraran a una escala que permita
apreciar los detalles del proyecto.

VIII.1.2 Fotografias

Integrar un anexo consistente en un album fotografico en el que se identifique el
namero de la fotografia y se describan de manera breve los aspectos que se desean
destacar el area de estudio. El album fotografico deber4 acompafiarse con un croquis
en el que se identifiguen los puntos y direcciones de las tomas, mismas que se
deberan identificar con numeracion consecutiva y numeraciones con el texto.

VIII.1.3 Videos

De manera opcional se puede anexar una videograbacion del sitio. Se debera
identificar la toma e incluir la plantilla técnica que describa el tipo de toma (planos
generales, medianos, cerrados, etc.), asi como un croquis donde se ubiquen los
puntos y direccion de las tomas y los recorridos con cdmara encendida.

VIIl. 1.4 Lista de floray fauna
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Las listas incluirdn nombre cientifico, el nombre comuin que se emplea en la region de
estudio, el aprovechamiento que se le da en la localidad, el estatus de conservacion y
en caso de que sean endémicos indicarlo.

VIII. 2 Otros anexos

Presentar la documentacion y las memorias que se utilizaron para la realizacién del
estudio de Impacto Ambiental:

a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escritura, etc.

b) Cartografia consultada (INEGI, Secretaria de Marina, Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, etc.), copia legible y a escala
original.

c) Diagramas y otros gréficos. Incluir el titulo, el nUmero o clave de identificacion, la
descripcion de la nomenclatura y la simbologia empleadas.

d) Imagines de satélite (opcional). Cada imagen que se entregue debera tener un
archivo de texto asociado, que indique los siguientes datos:

Sensor,
Path y Row correspondientes,
Coordenadas geogréficas,
Especificaciones de las bandas seleccionadas para el trabajo,
Niveles de procesos (corregida, orthocorregida, realces, etc.),
Encabezado (columnas y renglones, fecha de toma, satélite),
Especificaciones sobre referencia geografia con base en el sistema
cartogréfico del INEGI,

e Software con el que se proceso.

[ ]
e) Resultados de andlisis de laboratorio (cuando sea el caso)

f) Resultados de analisis y/o trabajo de campo. Especificar las técnicas y métodos que
se utilizaran en las investigaciones tanto de campo como de gabinete, en relacién con
los aspectos fisicos, bibticos y socioeconémicos.

g) Estudios técnicos, (Geologia, geotectbnica, topografia, mecanica de suelos, etc.).

h) Explicacion de modelos matematicos que incluyan sus supuestos o hipétesis, asi
como Vverificacion de los mismos para aplicarlos, con sus respectivas memorias de
calculo

i) Analisis estadisticos. Explicara de manes breve el tipo de prueba estadistica
empleada e indicar si existen supuestos para su aplicacion, en cuyo caso se describira
el procedimiento para verificar que los datos cumplen con los supuestos.

VIII.3 Glosario de términos

Se podra incluir términos que utilice y que no estén contemplados en este glosario:
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Area agropecuaria: terreno que se utiliza para la produccion agricola o la cria de
ganado, el cual ha perdido la vegetacion original por las propias actividades
antropogenicas.

Area industrial, de equipamiento urbano o de servicios: terreno urbano o aledafio
a un area urbana, donde se asientan un conjunto de inmuebles, instalaciones,
construcciones y mobiliario utilizado para prestar a la poblacion los servicios urbanos y
desarrollar las actividades econémicas.

Area de maniobras: area que se utiliza para el pre armado, montaje y vestidura de
estructuras de soporte cuyas dimensiones estan en funcién del tipo de estructura a
utilizar.

Area rural: zona con nucleos de poblacion frecuentemente dispersos menores a 5,000
habitantes, generalmente, en estas areas predominan las actividades agropecuarias.

Area urbana: zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentrados
de mas de 15, 000 habitantes. En estas areas se asientan la administracion publica, el
comercio organizado y la industria y presenta alguno de los siguientes servicios:
drenaje, energia eléctrica y red de agua potable.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los
complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de
cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Brecha de maniobras y patrullaje: Franja de terreno ubicada sobre el eje central del
derecho de via a lo largo de la trayectoria de la linea de transmisién o subtransmision
eléctrica, que se utiliza para transportar al personal, los materiales y el equipo
necesarios para los trabajos de construccién y para la vigilancia y mantenimiento de la
linea durante su operacion.

Componentes ambientales criticos: seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios; fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en
alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el
punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las
interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de
un impacto adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecolégico.
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Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la perdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funciébn, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Derecho de via: Es la franja de terreno que se ubica a lo largo de cada linea aérea,
cuyo eje longitudinal coincide con el trazo topografico de la linea. Su dimensién
transversal varia de acuerdo con el tipo de estructuras, con la magnitud y el
desplazamiento lateral de la flecha y con la tensién eléctrica de operacion.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que
ocasionarian, la destruccién, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracidon: Las especies vulnerables a la extincién biolégica
por la especialidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o
de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento
de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que
se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: el impacto que persiste después de la aplicaciéon de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre
y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que
la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica que tan significativo es el efecto del impacto en ele ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicibn en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) Le relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del
impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.
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Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Linea de transmision: es aquella que conduce la energia eléctrica con tensiones de
161 (ciento sesenta y uno) kv o mayores.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas de compensaciéon: Conjunto de acciones que tiene como fin el compensar
el deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un
proyecto, ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes
de la realizacién de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencidn: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacién que se causara con la realizacion de
un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.

Reversibilidad: ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de
los mecanismos de autodepuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abibticos y
bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Superficie total: Suma de la superficie por tramo (longitud del tramo por el ancho del
derecho de via).

Superficie por tramo: Es el resultado de multiplicar la longitud del tramo por el ancho
del derecho de via.

Urgencia de aplicacién de medidas de mitigacién: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto
sobrepasa umbrales o la relevancia de la perdida ambiental, principalmente cuando
afecta las estructuras o funciones criticas.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbdéreos, arbustivos y herbaceos
presentes en el area por afectar por las obras de infraestructura eléctrica y sus
asociadas.

ANEXO. METODOS PARA LA IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES
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Con base en la investigacion bibliografica y la consulta en internet a diversos sitios, se
encontraron un gran nimero de métodos que se utilizan para la evaluacién del
impacto ambiental de proyectos. A continuacion se presenta una lista de estas
metodologias, seguida de un analisis de la metodologia seleccionada, considerada de
mayor relevancia y utilidad para ser aplicada en la identificacion, prediccion y
evaluacién de los impactos ambientales:

Sistemas de Red y Gréficos

Matrices de interacciones causa-efecto (Leopold, de Cribado)
CNYRPAB

Bereano

Sorensen

Guias Metodoldgicas del MOPU

Banco Mundial

Sistemas de valoracién de impactos

e Clasificacion de Dickert
e Clasificacion de Estevan Bolea

Sistemas cartograficos

Superposicion de capas de informacién (transparentes)
Mc Harg

Tricart

Falque

Métodos basados en parametros, indices e integracion de la evaluacion

Holmes

Universidad de Georgia
Hill-Scheckter
Fisher-Davies

Métodos Cuantitativos

e Meétodo el Instituto de Batelle-Columbus
e Meétodo de Domingo Gomez Orea

METODOLOGIA SELECCIONADA

e Matrices de interaccion causa — efecto

e Evaluacién del impacto ambiental, Domingo Gémez Orea.1999

e Guia metodologica para la evaluacion del impacto ambiental. V. Conesa Fdez,
Vitora 2000

¢ Manual de evaluacion de impacto ambiental. Larry W. Canter. 1988
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Son cuadros de doble entrada en una de las cuales se disponen las acciones del
proyecto causa de impacto y en la otra los elementos o factores ambientales
relevantes receptores de los efectos. En la matriz se sefialan las casillas donde se
puede producir una interaccion, las cuales identifican impactos potenciales, cuya
significacion habra de evaluarse posteriormente.

Una matriz interactiva simple, muestra las acciones del proyecto o actividades en un
eje, y los factores ambientales pertinentes a lo largo del otro eje de la matriz. Cuando
se espera que una accion determinada provogue un cambio en un factor ambiental,
este se anota en el punto de interseccién de la matriz, y se describe ademas en
término de consideraciones de magnitud e importancia.

Para la identificacion de efectos de segundo, tercer grado se puede recurrir a la
realizacion de matrices sucesivas o0 escalonadas, una de cuyas entradas son los
efectos primarios, secundarios, causa a su vez de efectos secundarios, terciarios
respectivamente, sobre los factores ambientales dispuestos en la otra entrada. Se
pueden ir construyendo de manera escalonada: la primera matriz esta constituida por
los factores del medio y las acciones del proyecto para obtener en los cruces los
efectos primarios. La segunda matiz se apoya en la primera al situar dichos efectos en
la entrada por columnas y disponer en los cruces los efectos secundarios. La tercera
matriz se apoya a su vez, en ésta, pues dichos efectos secundarios se cruzan con los
factores del medio para obtener los impactos terciarios, y asi sucesivamente.

Para analizar los impactos secundarios y terciarios derivados de las acciones del
proyecto, se puede utilizar una matriz en etapas, también llamadas matrices cruzadas
0 de accion reciproca. Esta matriz utiliza también la técnica entradas-salidas; se trata
de matrices cuadradas en las cuales los factores ambientales o los riesgos de impacto
aparecen dispuestos en filas como primarios y en columnas como secundarios,
representando la interaccion en las cruces.

Cabe mencionar que la Matriz de Leopold, un ejemplo de este tipo de matrices, no es
propiamente un modelo para realizar estudios de impacto ambiental, sino una forma
de sintetizar y visualizar los resultados de tales estudios; asi, esta matriz sélo tiene
sentido si estd acompafiada de un inventario ambiental y de una explicacion sobre los
impactos identificados, de su valor, de las medidas para mitigarlos, y de un programa
de seguimiento y control.

e Matriz de Cribado
e Se consulté la MIA el Proyecto Terminal de Cruceros Punta Langosta, la cual
utiliza esta metodologia para la identificacion y evaluacion de sus impactos.

Consiste en una matriz del tipo Leopold modificada. Se utiliza para reconocer los
efectos negativos y positivos del proyecto, en la cual se disponen, en columnas, las
acciones del proyecto, y en los renglones, las caracteristicas del escenario ambiental.

Para las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto se consideran, generalmente,
tres etapas:

1. Etapa de preparacion del sitio
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2. Etapa de construccion
3. Etapa de operacion

Para una descripciébn mas detallada, las acciones del proyecto y las caracteristicas del
escenario ambiental se pueden subdividir, segun las necesidades particulares de cada
proyecto, como en el ejemplo que se ilustra en el anexo.

Posteriormente, una vez identificadas las relaciones entre acciones del proyecto y
factores ambientales, se procede con la asignaciéon de una calificacion genérica de
impactos significativos y no significativos, benéficos o adversos, con posibilidades de
mitigacién o no. Este grupo de interrelaciones se evalla posteriormente en una serie
de descripciones.

o Diagramas de flujo

o Evaluacién del impacto ambiental. Domingo Gomez Orea.
1999

o Guia metodologica para la evaluacion del impacto

ambiental. Conesa Fdez., Vitora 2000
Consisten en representar las cadenas de relaciones sucesivas que van del proyecto al

medio. Esta técnica refleja mucho mejor la cadena de acontecimientos y sus
interconexiones, es decir, las redes de relaciones entre la actividad y su entorno.

Los analisis de sus redes nos ayudan a identificar los impactos previstos asociados a
posibles proyectos. Asi mismo, nos proporcionan un planteamiento muy valido para
comunicar la informacibn sobre las relaciones existentes entre los factores
ambientales y los impactos previstos del proyecto.

Un proyecto puede requerir la realizacion de varios diagramas, cada uno de los cuales
parte de una accion del mismo; al ramificarse el diagrama se va complicando con
facilidad el peligro de incurrir en la identificacion de impactos poco significativos, o en
duplicar la consideracion de otros.

En esta técnica, los impactos se identifican por medio de flechas, las cuales definen
relaciones causa-efecto: la causa esta en el origen, y el efecto en el final de la flecha.
El diagrama permite visualizar los valores de los impactos, o una primera estimacion
de ellos.

o Listas de control (check list)

o Evaluacion del impacto ambiental. Domingo Gomez Orea.
1999

o Manual de evaluacion de Impacto Ambiental. Larry W.

Canter.1998

Son métodos de identificacion muy simple por lo que se usan para evaluaciones
preliminares. Sirven primordialmente para identificar factores ambientales vy
proporcionar informacion sobre la prediccidn y evaluacion de impactos.

Sobre una lista de acciones y efectos especificos se marcaran las interacciones
relevantes bien por medio de una pequefia escala o por cualquier otro indice sencillo.
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La lista incluye los siguientes cambios:

1. Suelo: recursos minerales, materiales de construccion, suelos, geologia, etc.
2. Agua: superficial, costas, mares, calidad

3. Flora: arboles, arbustos, pastos, cultivos, especies endémicas

4. Fauna. Aves, reptiles, peces

5. Uso de suelo: espacio abierto, humedales, forestales, etc.

6. Recreacién: caza, pesca, nado, campamentos

Existen varios tipos de listas de chequeo:

o Listas de control simples, consistentes en una lista simple
de parametros ambientales.

o Listas de control descriptivas, que incluyen guias para la
medicidn de parametros

o Listas de control de escalas, que incluyen informacion

para la escala (subjetiva) de los pardmetros. Con informacion importante como
la duracién del impacto, si es reversible o irreversible.

o Listas de control de cuestionarios, que contienen una
serie de preguntas relacionadas, que guian al usuario a través del proceso. Las
respuestas se presentan como opcion multiple, facilitando el proceso.

J Método de superposicion

. Evaluacion del impacto ambienta, Domingo Gomez Orea.
1999

o Design With Nature. lan Mc Harg. 1969

Este método consiste en hacer un inventario mapificado de los factores ambientales
relevantes en el desarrollo de un proyecto, tales como: clima, geologia historica,
fisiografia, hidrologia, suelos, fauna y uso actual del suelo. Estos mapas se
superponen en las acciones del proyecto, utilizando para ello soportes trasparentes
gue permitan interpretar los impactos de ocupacion.

Enseguida, se interpretan los datos del inventario, en relacion con las actividades y se
traducen en mapas especificos para cada una de las actividades. Estos datos se
comparan entre si para obtener una matriz de incompatibilidades sintetizando en un
mapa de capacidad o adecuacion.

Con el avance en las computadoras, la utilizacion de Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG) optimiza este método obteniendo mejores y mas exactos resultados.

o Método de Batelle-Columbus
o Guia metodolégica para la Evaluacién del Impacto
Ambiental. V.Conesa Fdez, Vitora. 2000
Este modelo opera sobre un &rbol de factores ambientales organizado en cuatro

niveles denominado categorias, componentes, pardmetros y medidas. Estos niveles
van en orden creciente a la informacion que proporcionan, constituyendo el nivel tres
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la clave del sistema de evaluacion, los cuales, en nUmero de 78, se consideran como
aspectos significativos del medio que se adoptan como indicadores de impacto; su
estimacion se hace a través del cuarto nivel: las medidas. Estos 78 pardmetros se
ordenan en primera instancia segun 18 componentes ambientales agrupados, a su vez
en cuatro categorias ambientales. A cada pardmetro se le asigna un valor resultado de
la distribucién de 1000 unidades el cual se asigna segun su contribucion al medio
ambiente, quedando ponderados los distintos parametros (ver copia cuadro anexo).
Una vez obtenidos los parametros se trasladan los valores en unidades
conmensurables, en una escala de 0 a 1 que representa el indice de calidad
ambiental. Efectuando la suma ponderada de los factores, se obtiene el valor de cada
componente categoria y el valor ambiental total.

Este sistema se aplica tanto al escenario de si se lleva a cabo el proyecto, como al que
si no se lleva a cabo. Gracias a la transformacion en unidades conmensurables y
comparables, se pueden sumar y evaluar el impacto global;, de las distintas
alternativas de un mismo proyecto.

Estos métodos seleccionados se sintetizan en las tablas comparativas que se
presentan a continuacién, en base a la opinion de diversos especialistas en la materia.
La primera de estas tablas evalla cada una de las técnicas en su funcion utilitaria en
cuanto a la identificacion, prediccion, interpretacion, comunicacion e inspeccion de los
impactos ambientales. La segunda tabla muestra las ventajas y desventajas
establecidas por diversos autores sobre cada uno de los métodos.

Utilidad relativa

Identificaci | Predicci6 | Interpretaci | Comunicaci | Inspecci | Valo
on n 6n 6n on r
Matriz de Alta Alta Media-alta | Baja-media Baja 12
Cribaldo
Matriz de Alta Media- Media Baja-media Baja 10
Leopold alta
Diagrama  de Alta Media Baja-media | Media-alta Baja 9
Flujo
Lista de Control Media Media- Media-alta Media Baja 10
alta
Superposicion Media Baja Baja-media Alta Media 9
Batelle- Alta Alta Alta Baja-media Baja- 14
Columbus media
Puntuacion: Baja0 Baja-medial Media2 Media-alta3 Alta4
Ventajas Desventajas
Matriz o Relacion Posibilidad de
de impactos con acciones. duplicar acciones en el proceso de
Cribado o Ademéas de identificacion de impactos.

la identificacién de impactos, tiene
la propiedad de evaluar y predecir.

Es
relativamente facil de elaborar y de
evaluar.

Para
proyectos complejos, se convierten
en matrices complejas.

La
jerarquizacion y evaluacion de los
impactos quedan a discrecion del
evaluador.
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Matriz
de Relaciona Dificultad para
Leopold impactos con acciones. identificar impactos directos e
Buen método indirectos.
para mostrar resultados Posibilidad de
preliminares, duplicar acciones durante el
Relaciona proceso de identificacion.
impactos con acciones. No son
selectivas.

No son muy
objetivas, ya que cada evaluador
tiene la libertad de desarrollar su
propio sistema de jerarquizacion y
evaluacién, de los impactos.

La matriz no
tiene capacidad de hacer
recomendaciones en
procedimientos de  inspeccion
seguidas por la finalizacion de la
accion.

Ventajas Desventajas
Diagrama Relaci Puede
de flujo ona impactos con acciones. complicarse mucho si se
Util utiliza en proyectos
para el chequeo de complejos.
impactos de  segundo Prese
orden. informacion muy
Manej escasa sobre los aspectos
a impactos directos e técnicos de la prediccion de
indirectos. impactos, de los medios
para evaluar y comparar.
Lista de
control
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Método de
superposici
on

Batelle-
Columbus

Simpl
e de utilizar y de entender.

Buen
método  para  mostrar

resultados preliminares.

Facil
de entender.

Buen
método para  mostrar
graficamente.

Buen
a herramienta para
inventariar el sitio.

Se

puede  conseguir una
planificacion a medio y
largo plazo.

Se
valoran los impactos
cuantitativamente.

Optim

0O para proyectos mas
complejos.

Dificult
ad para identificar impactos
directos e indirectos.

Posibil
idad de duplicar acciones
durante el proceso de
identificacion.

Trata
Unicamente impactos
directos.

No
trata la duracion o]

probabilidad de los
impactos.

Requi
eren de una preparacion
tardada, debido a Ila
recabacion inicial de datos.

Requi
eren de un conocimiento
previo para su elaboracion e
interpretacion.

CONCLUSIONES

Una vez analizadas las caracteristicas y alcances de la metodologia seleccionada, se
concluye que debido a la peculiaridad de cada proyecto, no existe una universalidad
en la metodologia para la evaluacion del impacto ambiental, es decir no existe un
método general que resulte el mas propicio para ser aplicado a la mayoria de los
proyectos. Sin embargo, debido a que cualquier proyecto puede evaluarse en tres
niveles de detalle, lo mas recomendables que a cada uno de estos niveles le
corresponda un método especifico, adaptados a las particularidades de cada proyecto.
Estos niveles consisten en:

1. La identificacion de los impactos ambientales para detectar cuales se
producen, si son tolerables, si se requieren medidas de prevencion o
mitigacién, o si se pasan a una evaluacion mas detallada. la metodologia mas
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apropiada para esta primera etapa pudiera ser a base de listas de chequeo, o
por medio de diagramas de flujo.

2. La evaluacion cualitativa del impacto sobre un matriz en la que se cruzan las
acciones del proyecto con los factores relevantes del medio ambiente. para
esta etapa, una matriz de cribado resulta un método eficiente.

3. la evaluacién cuantitativa de los impactos, la cual se formaliza a través de
varias tereas bien marcadas:

e Determinar un indice de incidencia para cada impacto estandarizado entre
Oy1.

o Determinar la magnitud, lo cual implica determinarla en unidades distintas,
heterogéneas, inconmensurables para cada para cada impacto, y
estandarizar el valor de la magnitud entre O y 1, o la trasposicion de esos
valores a unidades homogéneas, comparables, a dimensionales de impacto
ambiental.

e Calcular el valor de cada impacto a partir de la magnitud e incidencia.

e Agregar los impactos parciales para totalizar valores correspondientes a
niveles intermedios y general de los arboles de acciones o de factores.

[}
El método de Batelle-Columbus seria el mas apropiado para este andlisis cuantitativo
de los impactos.

Asi mismo, cabe mencionar que al hablar de metodologia, la mayoria de las fuentes
consultadas en la investigacion hacen referencia a los siguientes puntos de relevante
consideracion:

¢ Incluir, ademas de la propuesta del proyecto sometido a evaluacion del impacto
ambiental, la evaluacién de propuestas alternativas técnicamente viables y el
escenario de la situacién ambiental del sitio sin el desarrollo del proyecto, es
decir la alternativa de no intervencién, el cual debe predecir la evolucion sin
proyecto. Esto permite tener una valoracién mas amplia de la justificaciéon de la
solucién adoptada en cuanto a la minima afectacién al entorno.

¢ Ademas del establecimiento de medidas de prevencién y mitigacion, el estudio
debe incluir un programa de vigilancia o inspeccién ambiental, el cual, genera
un compromiso mas serio por la parte promovente del proyecto.

e El desarrollo de la informética permite hacer representaciones graficas mas
entendibles y conducentes a una mejor interpretacion de la adaptabilidad de los
proyectos bajo evaluacion.

6. RECOMENDACIONES.

Es recomendable que los consultores técnicos encargados de la elaboracion de la
manifestacion de impacto ambiental para proyectos dirigidos a la construccion de
lineas de energia eléctrica, se apeguen en mayor medida a la guia metodoldgica
elaborada para el sector eléctrico, esto brindard ventajas sustanciales a la hora que
sea puesto a consideracion, ante la autoridad correspondiente (SEMARNAT), para su
evaluacioén y resolucion.

El seguimiento de la atencidn de términos y condicionantes expresados en la
autorizacion en materia de impacto ambiental, asi mismo las medidas de prevencion y
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mitigacion expresadas en la manifestacion de impacto ambiental deberan ser
atendidas de forma eficiente y oportuna por el promovente.

Los proyectos dirigidos a crear lineas de distribuciébn de energia eléctrica, van
encaminados a cubrir las necesidades de este servicio, particularmente a las
poblaciones con mayor grado de marginacion, ante esta necesidad apremiante de
dotacion del servicio, se recomienda a la Comision Federal de Electricidad, hacer la
planeacion de las obras procurando minimizar los impactos negativos a los
ecosistemas y en la medida de lo posible evitarlos.
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PRESENTACION

La Comision Federal de Electricidad en su area de electrificacion rural contempla
el establecimiento y operacién de lineas de distribucion de energia eléctrica para
comunidades y poblados rurales que requieren este servicio basico, con la visién

de mejorar la calidad de vida de sus pobladores y detonar el desarrollo local.

El suministro de energia eléctrica constituye en la actualidad un insumo basico
para el bienestar de las personas, en base a este servicio la calidad de vida se
incrementa en forma importante, hacia las familias en lo particular y hacia las
comunidades ya que se ha visto que es un elemento de desarrollo, en algunas
ocasiones es considerado como servicio vital.

El servicio de energia eléctrica coadyuva a establecer una serie de actividades
que requieren esta fuente de energia y la sinergia representa un bienestar social

en el corto plazo.

En acato a la nermatividad y legislacion vigentes, particularmente en este caso. la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, se presenta esta
Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad Particular para el Proyecto
Linea de transmisién y distribucion de energia eléctrica “El Oasis — Manuel

Benavides”

Considerandose un balance entre el impacto positivo que genera dentro del
desarrollo social del poblado que contaran con el servicio de energia eléectrica y el
impacto que genera la obra hacia el ambiente que afecta, no siendo este
significativo.
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPOSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto

Linea de Distribucién de Energia Eléctrica

“El Oasis — Manuel Benavides”

I.1.2.-Ubicacion del proyecto.
En los municipios de Manuel Ojinaga y Manuel Benavides, Chihuahua
1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto.
Se considera un tiempo de vida Uutil permanente por ser una obra de
infraestructura que constituye la prestacion de servicios basicos que se requiere
por un tiempo indefinido.

1.1.4.- Presentacion de la documentacion legal.

Se anexan en copia simple las escrituras de los diversos predios y ejidos donde se
emplaza la linea, asi como anuencias de paso y servidumbre

1.2.-Promovente
1.2.1 Nombre o razén social
Comision Federal de Electricidad, Zona Chihuahua.
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
CFE370814QI0
1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Ing. Jesus Héctor Saenz Méndez
Superintendente de Zona Chihuahua

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

Av. Teofilo Borunda No. 700
Colonia Centro. C.P. 31000
Cd. Chihuahua, Chihuahua

Teléfono: (614) 4399524
Fax: (614) 4399524

Contacto Ing, Arturo Baca Lopez
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LINEA DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
-7- SEPTIEMBRE 2009



COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD ZCieh CHIHUARUA
STRIBUCION ELECTRICA "EL QASIS - MANUEL BENAVIDES

Z
=/ (e PN
EADE U

1.3 Responsable del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razén social
Buro Forestal y Ambiental S. C.
I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
BFA040420V72
1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Ing. Gustavo Alonso Heredia Sapién
1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
Calle 58 No. 1605. Fracc. Zarco
Chihuahua, Chihuahua
C.P. 31020
Teléfono: (614) 410-22-08
1.3.5. Relacion de personal multidisciplinario que interviene:

Responsable y elaboracién

Area: FORESTAL Y MANEJO D E RECURSOS NATURALES.
Ingeniero forestal. Gustavo Alonso Heredia Sapien.

Co - elaboracion:
Area: ECOLOGIA Y EVALUACION AMBIENTAL:
Licenciado en Ecologia: Fernando Garcia Jiménez

Auxiliares expertos '
Area: BIODIVERSIDAD
Bidlogo: Hugo Ritkey Bolafios Garcia

Area: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA.
Ingeniero en Sistemas: JesUs Armando Heredia Sapien
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1 Informacién general del proyecto

1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la instalacion y/o construcciéon de linea distribucion de
energia eléctrica de 93.939kilémetros, a base de las siguientes caracteristicas y
materiales:

Capacidad de transmision de las lineas: 33.0 (kva)

Ancho del derecho de via: 10.0 m.

Longitud de la linea: 93.933 Km. (Superficie: 95 has.)

Longitud de Linea que afecta vegetacién natural: 93.939 kms. (sup. 93.939 ha),
matorral desértico microfilo y rosetofilo.

Tipos de cable de conductor: ACSR 3/0

Guarda: AG 5/16

Aisladores: Sintético y porcelana

Tipo de estructuras de soporte: AD3G, TS3G, HA3G, HA3G, MRG, R3GY TS3G
Numero de estructuras: 994

Tipo de poste: madera y concreto.

Cimentacion (tipo): Hincado y apisonado con mismo material de sitio-

Sistemas de tierra: Varilla copper Word

Manejo de la vegetacion dentro del area: no requiere eliminacién de vegetacién
solo cuidados a la existente.

Patio para el tendido de cable: Maniobras en Oasis, La Mula, y Manuel
Benavides. Se podra utilizar el derecho de via de la carretera en caso necesario.

11.11.2 Seleccion del sitio

Al ser el presente proyecto una linea de transmision de energia eléctrica es
conveniente unir el punto de inicio como de final por medio de una linea recta,
que evita el costo excesivo en funcién de distancia y por ende del impacto
ambiental.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTOQ “EL OASIS- MANUEL BENAVIDES”
LINEA DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
-9- SEPTIEMBRE 2009



COMRSEW FEDERAL DE ELEC TRICHKIAL ZOWA CHIi{UAHUA
uNER g8 DISTRIBUCION ELECTRICA "EL OASTS - Al MUETL EENAVIDES®

Se ubica regionalmente en un ecosistema de Matorral Desertico Microfilo y
Rosetofilo, sobre la cual existe ya una carretera siendo el derecho de via de la
linea tangente al derecho de via de la carretera y todas las obras de transporte,
maniobras, hincado y armado de estructuras se daran sobre los derechos de via
en cuestion.

Dado las caracteristicas topograficas y las areas de aprovechamiento pecuario en
algunos sitios en la zona donde se pretende dicho proyecto, no se presenta otra
alternativa.

Es de importancia que a partir del kildmetro 43+900 se inserta en el Area
Proteccion de flora y fauna denominada “Candn de Santa Elena” y en especifico
sobre la Zona de Aprovechamiento Controlado de acuerdo al Programa de Manejo
del Area Natural Protegida.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion
El proyecto se ubica en:

Las municipios de Manuel Ojinaga y Manuel Benavides.
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En plano georeferenciado del anexo muestra trazo y la region donde se ubica.
En anexo se presenta croquis con sefialamiento de propiedad.

Las coordenadas que sigue el trazo del proyecto son las siguientes:
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CUADRO DE CONSTRUCCION DE LA LINEA
COORDENADAS UTM ! COORDENADAS GEOGRAFICAS
[ DE T A X | " ) e Lom;nuo [ taumup
PC | 1.0 | 54501800 | 3207039.00 |-104°29'48.4080" 28°59 " 25.8360 "
1.0 2.0 548442.40 | 3209276.00 | -104°30° 9.3600"  [29° 0'38.6280 "
2.0 3.0 547705.00 | 3213886.00 |-104°30 35.8920 29° 3" 8.4960 "
30 40 547181.00 | 3217166.00 |-104°30 ' 54.7920 " 29° 4551640 "
40 | 50 547191.00 | 3217282.00 |-104°30 ' 54.3960"  [29° 4'58.9080" |
50 | 60 547467.00 |  3217946.80  |-104° 30 44.0640 " 29° 5'20.4720"
6.0 7.0 | 54746500 | 3218025.00 |-104°30°44.1360°  [29° 5'23.0280 "
7.0 8.0 547175.00 3218528.00  1-104°30' 54.7920 " 29° 5°39.4080 "
8.0 9.0 547864.00 3221614.00  |-104° 30 28.8360 " 29° 7°19.5960" |
90 | 100 | 547953.00 3221837.00  |-104° 30 25.4880 " 29° 7°26.4720 "
100 110 | 550687.00 3226189.00  |-104°28 ' 43.6080 " 126° 9747.8440 "
110 120 550732.00 322574200 _|-104° 28" 41.8440 " 29° 10" 5.8080 "
12.0 13.0 551289.00 3227199.00  [-104° 28" 21.1440 " 29° 10 20.5680 "
13.0 14.0 551493.00 3227663.00  ]-104° 28 13.5480 " 29° 10 35.6160 "
14.0 15.0 551631.00 3227994.00  |-104° 27 ' 57.2760 " 29° 10" 46.3080 "
150 | 16.0 | _551936.00 3228275.00  |-104° 27 57.0240 " [29°107'55.4160" |
160 170 552850.00 3228783.00  |-104°27'22.7160" 129°11'11.7960 "
170 | 180 | 553421.00 3229968.00  |-104° 27 1.7640 29°11°50.2080 "
18.0 19.0 - 553589.50 3231086.00  |-104° 26 ' 55.3200 " 29° 12 26.4960 "
19.0 20.0 557809.00 324233500 1-104° 24" 13.2480 " 29°1831.3200"
200 21.0 557994.00 3242391.00  |-104° 24" 10.0800 " 29°18733.1200 "
21.0 220 558738.00 3242002.00  |-104°23°42.5760"  [29°18720.3400 "
220 23.0 562282.00 | 3239312.00  |-104°21 31.7520"  |20° 16" 52.3560 "
23.0 24.0 563938.00 |  3238318.00 |-104° 20 30.5880" 29° 16’ 19.7400 "
240 | 250 566135.00 |  3238533.00  -104°19' 9.1200" 29° 16 ' 26.3280 "
250 | 26.0 | 566587.00 3238780.00  1-104° 18" 52.3080 " 29° 16°34.2840 "
260 | 270 569305.00 3238354.00  1-104° 17 11.6880 " 29° 16 19.8840 "
27.0 280 | 57256800 323622900  -104°15°11.2680°  [29°15°10.1880"
280 | 290 | 572978.00 3235861.00  |-104°14756.1840"  |29°14 ' 58.1640"
29.0 30.0 | 575057.00 323454500  |-104°13'38.4680 " [29° 147 14.9640 "
30.0 310 | 579381.00 3232790.00  |-104° 10 69.7720 " 129°13717.0040 "
310 | 320 | 579686.00 3232815.00 1-104°10° 484680 [29° 13" 17.7240"
320 | 330 580331.00 3233013.00  -104°10°' 245280 " [29°13°24.0240"
33.0 340 | 581668.00 3233265.00  |-104° G 34.9200 " 29°13°31.9080"
34.0 350 | 581966.00C | 323322200 |-104° 9’ 23.9040" 29° 13°30.4320 "
35.0 36.0 582248.00 3233124.00  |-104° G 13.5000 " 29° 137 27.1920 "
360 37.0 583050.00 3233523.00 04° 8'436920"  [29°13739.9720 "
370 | 380 | 583639.00 | 3233483.00’JL04° 8'21.8760" 29°13 ' 38.5320 "
380 | 390 584131.00 | 3233573.00 |-104° 8' 3.6240"  [29°13°41.3400"
39.0 | 400 584704.00 | 323427600 -104° 7'42.2040" 29° 14 4.0200"
40.0 410 | 585769.00 | 3234681.00  -104° 7' 2.6400" 29° 147 16.9440 "
| 410 420 | 588854.00 323435100  104° 5' 8.4840" 29°14" 5.4240"
420 | 430 | 589075.00 323427100 |-104° 57 0.3120° 29°14" 2.7960"
430 | 440 | 58985800 323350400  -104° 4 31.5480"  129°13’ 37.6680"
440 | 450 | 590107.00 3233380.00  |-104° 4'22.3320"  [29° 13" 33.5640 "
45.0 460 | 590820.00 3233213.00 |-104° 3" 56.9800" |29°13°27.9480" |
46.0 470 | 591384.00 3232872.00  |-104° 3" 35.2080" [29° 13 16.7520 "
47.0 480 | 697044.00 3229880.00  |-104° 0" 6.5160" [29°11738.0040" |
48.0 49.0 597700.00 3229682.00 |-103°69742.2880"  29° 11 31.4160"
| 49,0 50.0 598030.00 |  3229491.00 |-103° 59" 30.1560 " 29° 11 25.1160 "
500 | 510 '595225.00 | 3229246.00  |-103° 58" 45.9840 " 29° 11 16.8000 "
51.0 52.0 599506.00 | 3229073.00 |-103°58  35.6160 " e e 20k
52.0 53.0 600516.00 322827800 -103°57 58.5000"  [29°10°45.0120" |
53.0 540 | 600674.0C 3228081.00  |-103°57 ' 52.7040"  [29°10'38.5680"
54.0 55.0 600877.00 3227557.00  |-103°57 "41.5520 " 29° 10 21.4320 "
55.0 56.0 601257.00 | 3227257.00 |-103°57 ' 31.3920" 29° 10 11.6040 "
560 | 57.0 601347.00 |  3226685.00  |-103°57 28.2600 " 29° 9752.9920 "
570 | 580 601589.00 3226196.00 [-103°57 *19.0800" 29° §'37.0440"
580 | 59.0 603026.00 322478100  -103°56 26.7380 " 29° 8'50.6760" |
500 | 60.0 603227.00 |  3224689.00 -103°56 19.3560" 29° 8476160 |
00 | 80 603598.00 |  3224565.00 -103°56° 5.6400 " 29° 8°43.5120"
61.0 | 620 604928.00 | 322247200 |-103°55 17.1480" 29° 7'35.0760"
62.0 605082.00 |  3222349.00  |-103°55" 11.4960 " 29° 7°31.0440 "

Cuadro 1. Coordenadas UTM zona 13 Datum WGS84.
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El plano georeferenciado muestra las coordenadas que forman el poligono de la
brecha (10 metros de ancho).

I1.1.4 Inversién requerida
La inversidbn aproximada para el presente proyecto es del orden de
$19,342.524.67

1.1.5 Dimensiones del proyecto

Se considera que la Linea de distribucion de energia eléctrica tendra una longitud
de 93,939 metros con derecho de via de 10 metros que representa una superficie
del proyecto de 93.9239 has.

I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

El area del proyecto se ubica en un ecosistema de Matorral Desertico Microfilo
Matorral Desertico Rosetofilo. Segun el Programa de manejo del area de
proteccion de Flora y Fauna en uso de suelo establecido es Zona de
aprovechamiento controlado donde el aprovechamiento es pecuario basicamente,
por lo que el sitio de la brecha presenta perturbacion dada esa actividad.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La zona del proyecto cuenta con caminos de acceso de tipo Carreteras con asfalto
salvo la Entrada a El Oasis — Subestacion Eléctrica en la cual tenemos un camino
de terraceria los accesos son los siguientes y a través del cual se llega al area de
proyecto.

TRAMO TIPO DISTANCIA
km.
Chihuahua -Aldama Autopista 29
Carretera doble 57
Aldama — Ent. Ojinaga (M. Herrera) carril
Ent. Ojinaga — Entronque El Oasis Supercarretera 92
Entrada El Oasis — subestacion Terraceria 33

eléctrica

Carretera doble

Subestacidn eléctrica — Punto de y
carril

conexion
Cuadro 2. Acceso terrestre.

Es oportuno resaltar el hecho de la falta de ciertos servicios basicos como el de
energia eléctrica lo que se corrobora en los andlisis socioeconémicos del Consejo
Nacional de Poblacion.
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080520365 08 052 El Qasis 354 0.00 423 55.07

Potrero del Liano
2( < 0C: 9 5 .19 A
080520047 08 052 (La Mula 11 6.98 44.19 476

Por lo que el presente proyecto se sumara a los procesos de urbanizacion.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

La infraestructura consiste en la instalacién y/o construccion de linea distribucion
de energia eléctrica de 93.939 Kilometros para llevar a cabo y buen término ei
presente proyecto las obras principales son las siguientes:

» Definicion de trazo: Esta etapa consiste en determinar la linea de
trayectoria mas adecuada con informacién existente de cartas topograficas
y la toma de datos con sistemas GPS de tipo estacion total..

+ Fase de Preparacion de sitio: En esta etapa solo se incluyen el trazo
apertura de brechas (no se requerira eliminaciéon de vegetacion) y la
apertura de las cepas donde se colocaran los pestes que soportaran las
estructuras de transmisién necesarias, dicha operacion se lleva a cabo
previa resolucion en materia ambiental positiva y con estricto apego a los
lineamientos de proteccion, tanto a flora como fauna y medio abiético.

» Fase de construccion: Dicha etapa abarca las actividades referentes a el
parado o hincado, vestido de las estructuras asi como el tendido y
tensionado de los agentes transmisores de la energia eléctrica.

» Operacion y mantenimiento: Esta etapa consistird basicamente en la
verificacién de los libramientos a piso y que la brecha realizada sea acorde
a lo solicitado en el estudio técnico justificativo y la manifestacion de
impacto ambiental y que de igual manera que esta quede libre de todo
desperdicio.

I.2.1 Programa general de trabajo

Tal como se indico en el punto anterior las actividades con relaciéon a la instalacién
de dicha linea, inician con el trazado o localizacién, preparaciéon del sitio que
incluye trazo o senalamiento de brecha, cepas e hincado de estructuras, los
cuales son objeto del estudio técnico justificativo del cambio de uso de suelo, las
siguientes actividades corresponden a la Fase de construccion cuyas actividades
a realizar seran hincado de postes y armado de estructuras, tendido y tensionado
de conductores y culminan finaimente en la puesta en marcha para la Operacion y
Mantenimiento.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO “EL OASIS- MANUEL BENAVIDES”
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El total de las actividades a realizar y tiempos en efectuarse se presentan en el
siguiente diagrama de Gantt

ACTIVIDAD PERIODO (meses)

1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] o 1] 11 12

FASE.- PREPARACION DEL SITIO

Senalamiento de brecha
Apertura de cepas

FASE.-CONSTRUCCION

Hincado de posteria y armado de
estructuras

Tendido y tensionado de conductores |

FASE.-OPERACION
Revision de obra y entrega-recepcion
L Puesta en marcha
Cuadro 3 .CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Es de resaltar que los trabajos iniciaran cuando se cuente con un resolutivo
ambiental dado que no fue requerida autorizacién para el cambio del uso de
suelo asi determinado por la propia autoridad del ramo.

1.2.2 Preparacion del sitio.
El proyecto no requiera actividad de desmonte ni despalme, es decir la remocion
de vegetacion de tipo arbustiva en lo que corresponde al derecho de via.

Sefalamiento de brecha.
Inicio y Terminacién Mes 1-4
Duracién 4 meses (120 dias)

El sefialamiento de la brecha consistira en la poda de especies arbustivos, en el
peor de los casos, la vegetacion arbustiva (sotobosque) no es eliminada: y en
algunas casos solo se podan o desraman tramos necesarios para el tendido de
conductores.

No se requiere de una brecha de acceso y de patrullaje, ya que se emplaza
tangente a derecho de via de carretera y con ello se facilita la construccion-
operacién-mantenimiento de la linea.

Para lo futuro y que de forma natural el area donde se ubicara la obra en cuestién
los factores ambientales (biéticos y abidticos) realizaran su regeneracion, sin
embargo la CFE realizara patrullajes cada 6 meses con la finalidad de verificar
que no se tengan problematicas operativas de la linea, de ser asi se solicitara se
realice la poda en el programa anual que va de los meses de Octubre a Marzo,
previa notificacion de las autoridades competentes en la materia. Se considera un
arbusto peligroso aquel que se encuentre por debajo de la linea a menos de 1 mts
de distancia y de forma lateral a 1 mts.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO “EL OASIS- MANUEL BENAVIDES”
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Elaboracion de cepas

Inicio y termino mes 3-4

Duraciéon 2 meses (60 Dias)
Una vez atendidos los primeros tramos de la brecha en la cual principalmente se
aboca al senalamiento o ubicacién de los puntos en los que se ubicaran las cepas,
estas se realizaran a la profundidad necesaria que se toma en cuenta el tipo el
terreno y altura del poste, para el cual se apega a la tabla de la norma de CFE de
construccion de lineas aéreas que se aprecia a continuacion.

TERENO
BLANDO TERRENO
ALTURA (m) Y (ARENA, LEg:ME:f DURO
RESISTENCIA (kg) ARCILLA ‘NERRA | (TAPETATE,
DEL POSTE SUELTA Y i e GRAVA Y
ARCILLA CON ROCA)
ARENA)
7:600 140 120 100
9-450 i 160 140 120
12-450 ’ 190 170 120
13-600 200 180 160
14-400 210 190 170
15-800 220 200 180

Cuadro 4. Profundidad de hincado (cms.)

El diametro de la cepa es de 50 cm como minimo en todos los casos.

La forma de elaboracion es manual con herramientas como barras y cucharones si
el terreno resulta duro, se utiliza compresor son roto martillo y barrenos para asi
realizarlas evitando uso de explosivo, dado que la linea esta muy cerca de
carretera se facilita la utilizacion de mangueras hasta el punto de ejecucion de las
cepas en su caso.

[ Porcentaje con |
Wi cle- GeRBERIln Hectareas relacion al
- 9 (ha) proyecto (%)
Matorral Desertico Microfilo | 82.341 87.66
Matorral Dgasertico Rosetofilo 11.598 12.34

Cuadro 5. Tipo de vegetacion.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Se tiene contemplado el patio de maniobras, campamento y concentracion de
materiales (maquinaria, posteria, cables) en las localidades cercanas al area de
proyecto que en este caso serian El Oasis y El Potrero del Liano y Manuel
Benavides. En caso necesario se utilizara el derecho de via de la carretera.
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I1.2.4 Etapa de construccion
Consiste en el hincado o parado de estructuras, armado o vestido de estructura
asi como el tendido y tensionado de estructuras.

A continuacion se da una explicacion detallada de cada una de las actividades a
llevarse a efecto durante esta etapa asi como las caracteristicas primordiales que
deberan guardar dichas obras.

Parado de Estructuras.
Inicio y termino mes 5-8
Duracion 4 meses (120 dias)

Esta actividad consiste en el hincado de los postes, realizando para ello el traslado
de estos en camidn grua desde los almacenes existentes de CFE hasta el lugar de
la obra, posicionandolos a un lado del camino sin entorpecer el transito, estas
maniobras se realizan de dia con la debida sefializacién para evitar posibles
accidentes, pero lo mas cercano a donde guedaran ubicados, para posicionarlos
en el punto exacto, son movidos por medio de maniobras en la cual se apoyan con
poleas dobles o triples aseguradas a los pernos anclas que se utilizan como
retenidas, y con una guia de cable de acero son movidos utilizando diversos
métodos, el cable puede ser sujetado a la gria para ir realizando el arrastre,
también con un malacate o bien si lo permite el terreno es jalado con una pick-up
se realiza movimientos sobre el camino, si la estructura se ubica en area
despoblada y se puede accesar sin realizar brecha, se para con una grua, cabe
mencionar que para el presente proyecto seran minimas estas condiciones por 10
que el 98 % de las estructuras se pararan a maniobra. Cuando es a maniobra una
vez el poste en el punto donde se localizara la cepa, se inicia el parado, el cual y
dependiendo las caracteristicas del terreno se pueden levantar de diversas
formas, una de ellas es aprovechando un arbol que se ubique cerca de la cepa y
que por sus caracteristicas se saolicita al personal del brecheo que estos no sean
derribado aun, se posiciona una polea en la parte superior y con la misma grua,
malacate o pick up se jalan, cabe mencionar que cambia el punto de sujecion del
poste ya que para el arrastre se sujeta de la parte superior y para el parado se
sujeta a una % partes de la longitud, al levantarse con 5 gentes que sujetan con
sogas al poste en la parte inferior, se oriente hacia la cepa ya en posicion
disminuye la presion del jalado, para que el poste por su propio peso descienda
sobre la cepa, cabe mencionar que este tipo de maniobras se hace posible incluso
sin la grua, malacate o pick up solo con la utilizaciéon de mas gente para mover al
poste apoyados con “tirfor” que es una herramienta manual como el montacargas
pero con mas capacidad de arrastre, si ademas los postes tienen un peso maximo
promedio de 450 Kg. situacion que facilita la maniobra es por ello que se utilizan
postes de madera que ofrecen mayor resistencia y son menos fragiles que los
postes de concreto, como se puedo observar este tipo de maniobra no se utiliza
maquinaria, situacién que ayuda a no realizar mayor derribo de arbolado por
accesos y se disminuye la remocion en tierras fragiles.
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Vestido de Estructura

Los materiales y conductores son trasladados en camiones y ubicados en los
puntos donde el personal realizo su campamento que es en la poblacion mas
cercana, con ello se tiene una vigilancia de estos para evitar robos y se evite
también danos al ecosistema.

Una vez paradas las estructuras se procede al vestido de estas la cual consiste en
instalar todos los herrajes necesarios para que estén de acuerdo al proyecto para
el presente existen principalmente dos tipos las estructuras tipo HS y del tipo HA
Todos los materiales son trasladados en vehiculo que pude ser en la misma grua
0 pick up y se posicionan estos lo mas cercano a la estructura, pero sobre el
camino existente, y personal traslada este, de ese punto a la estructura, no se
requiere de equipo especial ya que lo mas voluminoso de mover son las crucetas
que tienen un peso aproximado de 70Kg y con 3 0 4 personas se transportan, para
una estructura HS lleva una cruceta y para una estructura HA lleva dos. Cabe
mencionar que el personal mueve el material necesario para un dia de trabajo
evitando con ello dejar materiales dispersos.

Una vez vestidas se hace la instalacion de las retenidas que compensaran los
esfuerzos mecanicos del conductor al momento de tensionarlo.

Para este proceso se dan las instrucciones al personal que por ningun motivo
deberan de dejar los materiales sobrantes ni aquellos que por error hayan
trasladado en demasia, como lo son tuercas, tornillos, arandelas, padeceria de
conductores, y sera el sobrestante y el supervisor de la obra quienes verificaran no
se dejen materiales sobre la brecha, ni a sus alrededores, deberan ser recogidos y
trasladados al almacén de CFE de donde fueron suministrados.

En las siguientes figuras se dan detalles de cémo quedan armadas las estructura
una vez realizado todo el proceso descrito aqui.
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J NORMAS DE DISTRIBUCION - CONSTRUCCION - INSTALACIONES 05 HO 03
AEREAS EN MEDIA Y BAJA TENSION
Comision Faderai dé Elackcitad I ESTRUCTURA HS3G A c 0
Hoja 1 de 2

Para contaminacion en este tipo
de estructuras.el alslador de
suspension a utllizar debe ser
de hule sllicon, de acuerdo con
la NRF =005,

L 300 I
Acotaclones en centimetros - 497 - Modulo de Materlales

060331 f__ 7 l l. 1 ; | | | ! [ !

Figura 2. Detalle de estructura "H”
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NORMAS DE DISTRIBUCION - CONSTRUCCION - INSTALACIONES 05 HO 04
AEREAS EN MEDIA Y BAJA TENSION :
Comizion Feders! ¢4 Sleciricisnd ESTRUCTURA HA3G A c 0
Hoja 1 de 4

18

Nota:
Para contaminacién en este tipo
de estructuras,el alslador de
suspension a utllizar debe ser
de hule silicon, de acuerdo con
300 | la NRF=005,

Acotaclones en centimetros -499 -

Modulo de Materlales
060331 | !

[ S ) S W (| (]

Figura 2.1. Detalle de estructura “H”
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Tendido y tensionado

Inicio y termino mes 6-8

Duracién 3meses (90 dias)
Tendida
El tendido del conductor se realiza con personal que transita sobre la brecha
realizado y en la cual si hay arbustos se realiza poso minima que permita el paso
del personal, como el conductor no es pesado y no son distancias muy largas
menos de 500mts de remate a remate, no se requiere de mucho personal, en
promedio interviene 1 cada 50mts y el conductor se posiciona de inmediato sobre
poleas ubicadas en cada estructura ya sea de paso o de remate con la finalidad de
evitar que el conductor descanse sobre el suelo y de preparar para el tensionado,
cuando la longitud a tender sea mayor a 500mts o bien se tenga lo que llamamos
volados que son condiciones topografias en donde el perfil del terreno cambia
bruscamente, se utiliza una guia misma que se tiende de igual forma, y que es de
menor peso que facilita su transporte de un punto a otro.

Los carretes se proporcionan en devanadores que facilitan el tendido, y que
proporciona baja tensidn mecanica, estos equipados con freno manual. Los
devanadores son armados o trasladados a cada punto en donde se ubicara una
estructura del tipo HA, ya que en una de estas se sujetara la punta del cable una
ves tendido y se procedera al tensionado.

Tensionado.

Con la actividad anteriormente descrita personal altamente capacitado con
categoria de liniero y sobrestantes inician la actividad del tensionado que consiste,
primeramente que en uno de los extremos se sujete al conductor a la estructura
HA en los herrajes que conforman esta, si hubiera estructuras del tipo HS, se
instalaran poleas las cuales cuentan con un revestimiento que evita se averié ef
conductor y se posiciona el conductor en estas, en la estructura del tipo HA del
otro extremo, también se posicionan poleas y se pasa el conductor por ellas, el
conductor se sujeta a una grua, winch o pick up y se inicia el tensionado moviendo
el equipo a baja velocidad, si el camion no permite movimientos largos se realiza
una sujecion con remate provisional, se suelta el cable del equipo regresando este
a su posicién original se vuelve a sujetar para volver a tensionar, cuando los
conductores ya estan totalmente levantados se inicia el tensionado en forma
manual apoyados sobre la parte superior de la cruceta o bien en la parte inferior
sobre el perno ancla que sujetara la linea y que ademas ya esta instalada la
retenida correspondiente, se instala dinamometro para verificar que el tensionado
sea de acuerdo al tramo y al tipo del conductor.
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11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Revision de obra y entrega- recepcion

Inicio mes 9- 12

Duracion 4 meses (120 dias)
Una vez tensionado todos los tramos se inicia la verificacion de los libramientos a
piso, en la que se verificara que los conductores no estén a menos de 5.5mts a
piso de donde no se tenga el cruce de vehiculos ni sea posible el paso de
personal sobre un semoviente (caballo) y de 7mts en donde se tenga el cruce de
caminos transitados por vehiculos o personas. También se verificara que la brecha
realizada sea acorde a lo especificado del caso y expresado en la manifestacion
de impacto ambiental. Se realiza la recoleccién de los residuos de los materiales
que pudieran aun estar sobre la brecha, que pueden ser pequefos tramos de
conductores, tuercas, tornillos, etc., para que esta quede libre de todo desperdicio,
cabe mencionar que el personal de trabajo se le indico al momento del vestido y
tensionado para evitar que se tenga materiales distintos al area natural.

Una vez verificado lo anterior el area que construyo la obra (electrificacion rural),
notificara al area operativa quien realizara un recorrido por toda la linea en
compaiiia con el supervisor y de estar de acuerdo se realizara la entrega de esta
para operacién y mantenimiento futuro

Cabe sefalar que esta obra quedara a cargo Comision Federal De
Electricidad (CFE) y los procedimientos de operaciéon y mantenimiento seran
de acuerdo a los que correspondan por parte de C.F.E.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Como se indicé al inicio del presente capitulo la brecha se emplaza en tangencia
con el derecho de via de la carretera, por lo que se descarta la posibilidad de
apertura de nuevos caminos con la finalidad de transportar equipo, personal y
material requeridos para dicha obra.

I1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Esta etapa no se tiene contemplado en ningin ambito tanto el mediano como el
largo plazo, teda vez que se pretende que opere el proyecto en forma permanente
con el mantenimiento debido. Sin embargo cabe aclarar que el tiempo de vida util
para este tipo de proyectos de 25 afios aproximadamente.

Si llegase a presentarse el caso de requerir el abandono del sitio, este consistira
en el retiro de las estructuras propias de la obra instaladas.

11.2.8 Utilizacion de explosivos
No aplica en el caso del presente toda vez que se trata de una instalacion de tipo
aérea de acuerdo a los lineamientos de CFE.
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11.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmésfera.

No se considera la generacion de residuos a excepcion de material sobrante o de
recortes de cable o materiales que seran colectados, reutilizados y dispuestos
apropiadamente por la compafia constructora. Las emisiones a la atmoésfera
generadas por los vehiculos de transporte seran minimizadas a través del
mantenimiento preventivo y correctivo de los mismos.

11.2.10 Infraestructura adecuada para el manejo y disposicién adecuada de
los residuos.

La compania constructora colectara y transportara los materiales sobrantes en los
mismos vehiculos de transporte de materiales usados en la construccion del
proyecto.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO
DE SUELO

lll.1. Programa de ordenamiento ecolégico del territorio.

Ordenamiento ecologico

De acuerdo a la informacién disponible, no se cuenta con ordenamiento ecolégico
en la zona.

Area Natural Protegida

Parte del proyecto, hacia su porcién Este, si queda inmerso en el ANP Area de
proteccién de flora y fauna Canén de Santa Elena. Es en 1994 que con la iniciativa
del gobierno del estado de Chihuahua y e! gobierno federal, se decreta como area
de proteccion de flora y fauna, la regién conocida como Cafnén de Santa Elena,
con una superficie de 227,209-72-12.5 ha, localizadas en los municipios de
Ojinaga y Manuel Benavides, Chihuahua, el decreto se publicé en el Diario Oficial
de la Federacién con fecha 7 de noviembre de 1994 (Instituto Nacional de
Ecologia, 1997).

Los argumentos para decretar esta zona como area de proteccién de flora y fauna,
obedecen a la representatividad en relacion al desierto chihuahuense, ademas de
la cantidad de especies de flora y fauna con estatus de proteccion, la gran riqueza
geolodgica e hidrolégica con que cuenta, sus aspectos historicos, asi como el
contraste de ecosistemas que existe entre el desierto y bosque, lo cual fue
sustentado en un estudio realizado por el gobierno del estado de Chihuahua a
través de la Facultad de Zootecnia de la Universidad Auténoma de Chihuahua en
1994 (Instituto Nacional de Ecologia, 1997).

Cabe mencionar que esta area natural protegida cuenta con programa de manejo,
en el cual se describen los componentes de manejo en aspectos tales como:
conservacion, investigacion, monitoreo, aprovechamiento y uso de recursos
naturales, educacion, difusion y administracion, haciendo énfasis en los objetivos
de cada subcomponente, asi como las acciones prioritarias a corto, mediano y
largo plazo, de cada uno de ellos (Instituto Nacional de Ecologia, 1997).

Es importante considerar que las actividades propias del proyecto de linea de
distribucién eléctrica Oasis-M. Benavides, no afectan las areas productivas
contempladas en el programa de manejo del ANP Candn de Santa Elena y sobre
todo porque éste se implementaria en su totalidad en areas adyacentes al trazo
carretero existente, zona que tiene historial de uso, por la influencia del camino y
ser area historica de transito de la gente, la cual ha aprovechado desde tiempo
atras, algunos recursos disponibles por el facil acceso.
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Regiones prioritarias de CONABIO

La Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO),
ha determinado areas prioritarias con criterios para la conservacion, las cuales
fueron analizadas para conocer la influencia que pudiera tener el proyecto de LD.
Qasis-M. Benavides, de los municipios de Qjinaga y M. Benavides, Chihuahua, en
dichas areas, el resultado es el siguiente:

Regiones terrestres prioritarias (RTP). Del trazo del proyecto
aproximadamente 40%, queda incluido en la RTP No. 49 Canén de Santa
Elena, la cual se defini6 como una zona prioritaria, por la existencia de
bosque ripario, que funciona como refugio de muchas especies de flora y
fauna, propias del extremo norte del Pais; hay presencia de especies
endémicas de mamiferos, tales como castor en las riberas del rio Bravo, asi
como especies de cactaceas y algunos reptiles. Se presenta ademas, un
gran contraste de ecosistemas, desde riparios hasta valles intermontanos y
terreno montanoso de relieve complejo. Los tipos de vegetacién que
predominan en toda la RTP son desiertos arenosos al extremo norte,
matorral desértico micréfilo en la llanura aluvial y matorral desértico
rosetédfilo en los lomerios y partes serranas, aqui se incluye el ANP Carén
de Santa Elena (Arriaga et al, 2000).

Como problematica ambiental se ha detectado el sobrepastoreo, caza ilegal
indiscriminada, baja productividad y alta presién sobre las reservas
naturales, debido a la extraccion de lefia y fauna para alimento (Arriaga et
al, 2000).

Regiones hidrologicas prioritarias (RHP). Parte del trazo del proyecto se
ubica en las RHP-41 Cuenca baja del Rio Conchos y RHP-42 Rio Bravo
Internacional, las ocupa una superficie de 3,536.33 km? la RHP-41 y
2932.62 km? la RHP-42 (Arriaga et al, 1998, Arriaga et al, 2002).

De acuerdo a la extension del trazo proyectado que cruza por estas
regiones hidroldgicas prioritarias, aproximadamente el 35% cae en las RHP
mencionadas.

La CONABIO refiere de problemas de problemas tales como modificacion
del entorno, sobreexplotacién del recurso hidrico, represas, desecamiento,
ensalitramiento, asentamientos urbanos, actividades agropecuarias,
apertura de caminos, construccion de presas y alteracion de la vegetacion
(Arriaga et al, 1998, Arriaga et al, 2002).

En cuanto a conservacion, Arriaga et al (2002) menciona que es necesario
regular el uso de agua y las descargas de agua urbanas e industriales, asi
como del establecimiento de plantas tratadoras de aguas residuales, faltan
inventarios biolégicos, monitoreo del estado actual de la biodiversidad y
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especies introducidas, estudios fisicoquimicos y sus tendencias, estudios de
los sistemas subterraneos, dinamica poblacional de especies sensibles a
alteraciones del ambiente, recomienda incluir en los monitoreos de calidad
del agua a los organismos acuaticos, evaluar los recursos acuaticos en
términos de disponibilidad (calidad y cantidad), considerar al agua como
recurso estratégico y como areas de refugio de especies migratorias,
existen problemas de salud y de disponibilidad de agua.

o Areas de importancia para la conservacion de las aves (AICAS). El
trazo del proyecto de LDE Oasis-M. Benavides, no incide en ninguna AICA
(Benitez et al, 1999).

Acuiferos

El proyecto de linea de distribucidn eléctrica Oasis-Manue! Benavides, cruza por
los acuiferos CHI-47 Los Juncos, CHI-42 Alamo Chapo y CHI-39 Manuel
Benavides, los cuales de acuerdo a la Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA)
se encuentran en condicién de no sobreexplotados, por lo cual no existen
restricciones de veda u otras por observar en su caso.

ENTRONQUE A

MANUEL

BENAVIDES ;
e ’,\_J 40+100

LD.95+000. ‘
MANUEL. BENAVIDES

_ PUNTO DE CONEXION e—
"y EL DASIS LD. 0+000 /

Figura 3. Acuiferos y Area Natural Protegida

lll.2. Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 Decretos y programas de manejo
de areas naturales protegidas.

Si bien en México como resalta el PND-2007-2012 poco mas del 97% cuentan con
servicio de energia eléctrica aun existen mas de 3 millones de habitantes aun no
cuentan con el servicio eléctrico y la mayor parte se ubica en comunidades
marginadas y de dificil acceso.
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El mismo PND 2007-2012 prevé integrar a las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica del desarrollo nacional mediante la suma de acciones
interinstitucionales en donde se promoveran proyectos que detonen el desarrollo
econdmico y social de las comunidades rurales (PND).

El mismo PND de desarrollo establece como una de sus directrices la gestion
ambiental con la finalidad de propiciar la prevencion, control y reversién de los
procesos que generan la contaminacién, el agotamiento y degradaciéon de los
recursos naturales y promover su aprovechamiento sustentable.

De tal forma que la gestion ambiental se debera acotar a diversos aspectos
relacionados con la prevencion y control de la calidad del aire, el manejo
adecuado de materiales y residuos, la realizacion de actividades riesgosas en
forma segura y el fortalecimiento de los instrumentos de politica y gestién
ambiental. Sobre todo en la produccion de bienes y servicios como es el caso de
la distribucion de energia eléctrica.

En atenciéon y como un punto de cumplimiento de las politicas de desarrollo
existentes el presente proyecto responde a las necesidades tanto de
cumplimiento de estas directrices como de respuesta a necesidades del
restante 3% estimada que no cuenta con un servicio de energia eléctrica
eficiente que permita elevar el nivel de calidad de vida y con ello iniciar el
abatimiento de la marginacion.

Ley General del Equilibrio Ecolégico

Seccion V

Evaluacion del Impacto Ambiental

Art. 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo, alguna de
las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizaciéon en
materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Il.- Industria del petrdleo, petroguimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera,
del cemento y eléctrica.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
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conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y
las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre
el ambiente.

Se pone a disposicion de la Secretaria del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales el presente estudios para su evaluacién en acato y con
fundamento en los establecido en los articulos 28 fraccion il y 30, por lo cual
en el presente se establecen los posibles impactos y los ecosistemas que
puedan ser afectados asi como las medidas pertinentes para atender dichas
afecciones ambientales.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégica y la Protecciéon al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Capitulo Il

De la obras o actividades que requieren autorizacion en materia de impacto
ambiental y de las excepciones

Art. 5°- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

K) Industria eléctricas:
Ill. Obras de transmision y subtransmisién eléctrica

Capitulo lll

Del procedimiento para la evaluacién del impacto ambiental

Art 9°.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion
de impacto ambiental, en la modalidad gue corresponda, para que ésta realice la
evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita
autorizacién.

La informaciéon que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera
referirse a circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacién de!
proyecto.

Art 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las
siguientes modalidades:

|. Regional, o

Il. Particular.

Art 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la
modalidad regional cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas,
carreteras y vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas v,
en general, proyectos que alteren las cuencas hidrolégicas;
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II. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o
programa parcial de desarrotlo urbano o de ordenamiento ecolégico que sea
sometido a consideraciéon de la Secretaria en los términos previstos por el articulo
22 de este reglamento;

[Il. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en
una region ecolégica determinada

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion
con los diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad
particular.

Art 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular,
debera contener la siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental:

Il. Descripcion del proyecto;

I1l. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental v,
en su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcién del sistema ambiental y sefalamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto:

V. ldentificacién, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigaciéon de los impactos ambientales;

VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacién de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que
sustentan la informacién sefalada en las fracciones anteriores.

Articulo 14.- Cuando la realizaciéon de una obra o actividad que requiera sujetarse
al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental involucre, ademas, el cambio
de uso del suelo de areas forestales y en selvas y zonas aridas, los promoventes
podran presentar una sola manifestacion de impacto ambiental que incluya la
informacion relativa a ambos proyectos.

El presente proyecto se enmarca en lo estipulado por el REIA por tratarse de
una linea de transmision eléctrica por lo que atendiendo al reglamento
vigente se somete a proceso de evaluacion el siguiente manifiesto de
impacto ambiental junto con el estudio de cambio de uso de suelo asi mismo
el manifiesto aqui presentado y dado los alcances de la obra consistente en
una linea de distribucion de energia eléctrica se presenta en su modalidad
particular atendiendo con detalle a lo previsto en el articulo 11
constituyéndose dicho manifiesto de impacto ambiental con la informacién
minima requerida a contener de acuerdo al articulo 12 del mismo reglamento
para poder ser evaluada y que una vez evaluada se emita un resolutivo en
materia ambiental.
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Normas Oficiales Mexicana en Materia de Proteccién Ambiental

Norma: ) NOM-O59-SEMARNAT-2001
Fecha de publicacién: 06 Marzo 2002 y ratificada 23 de Abril
2003
— A =
Dependencia: Secretaria del Medio Ambiente y
los Recursos Naturales

Materia:
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-lista de especies en riesgo.

Relacion con el proyecto:

Antes del inicio de proyecto se realiza un inventario ambiental con la finalidad de
identificar y determinar las especies que se encuentran en estatus de peligro de
extincion, especie amenazada y proteccion especial,

Normas oficiales mexicanas en materia de emisiones

Tales normas se refieren a las especificaciones que se cumpliran durante la
ejecucion del proyecto, ya que durante la construccién sera necesaria la utilizacion
de maquinaria y equipo que requieren para su funcionamiento combustibles
fosites, por 1o que el irrestricto cumplimiento de tales normas en materia de
emisiones busca minimizar los impactos causados por tales condiciones de
emision durante la operacion de las mismas.

Norma: NOM-041-SEMARNAT-2006
Fecha de publicacion: 06 Agosto 1999 y modificada 6 de
L Marzo 2007 -
Dependencia: Secretaria del Medio Ambiente y
- los Recursos Naturales

Materia:

Establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

Relacion con el proyecto:

Durante la operacién correspondiente al movimiento de las estructuras (postes,
cables) los vehiculos deberan mantenerse en los limites permitidos de emision de
gases, esto se lograra mediante un programa de mantenimiento adecuado de los
automoviles.

Norma: NOM-045-SEMARNAT-1996
Fecha de publicacion: 22 Abril 1997 y modificada 13 de
Septiembre 2007

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO “EL OASIS- MANUEL BENAVIDES”
LiNEA DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
-29- SEPTIEMBRE 2009



| FEDERAL DE ELECTRICIDAD ZONA CHIHUAHUZA

LiNE. DE DISTRIBUCION ELECTRICA "EL OASIS - MANUEL BENAVIDES

Dependencia: Secretaria del Medio Ambiente y
los Recursos Naturales

Materia

Establece los limites maximos permisibles de coeficiente de absorcion de luz y el
porcentaje de opacidad, provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel como combustible, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicién.

Relacién con el proyecto

Esta norma es obligatoria a los propietarios de vehiculos con este tipo de
caracteristicas, y dado que durante la movilizacion de residuos forestales y de
estructuras (postes, cables, herramientas) los equipos no deben de tener fugas ni
porcentuales de opacidad superiores a los 72.47.

Norma: NOM-050-SEMARNAT-1996
Fecha de publicacion: 23 de Septiembre 1993 y ratificada
| en el D.O.F 23 de Abril 2003
Dependencia: Secretaria del Medio Ambiente y
los Recursos Naturales

Materia: Que establece los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automatores en
circulacion que usan gas licuado de petrdleo, gas natural u otros combustibles
alternos como combustible.

Relacién con el proyecto

Esta norma es obligatoria a los propietarios de vehiculos con este tipo de
caracteristicas, y dado que durante la movilizacion de residuos forestales y de
estructuras (postes, cables, herramientas) y los equipos que contengan motores
propulsados por equipo de gas L.P. se deberan mantener en optimas condiciones
para evitar la emisién de monéxido y biéxido de carbono fuera de norma.

Normas oficiales mexicanas en materia de ruido

Tales normas se refieren a las especificaciones que se cumpliran durante la
gjecucion del proyecto, ya que durante la construccion la maquinaria y equipo,
deberan acatarse a lo estipulado en estas normas y minimizar los impactos
causados durante la operacion de las mismas.

Norma: NOM-080-SEMARNAT-1994.
Fecha de publicacion: 13 de enero de 1995 primera
publicacion y reforma de

nomenclatura con fecha de
publicacion en el D.O.F. 23 de Abril
del 2003

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO “EL OASIS- MANUEL BENAVIDES”
LINEA DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
-30- SEPTIEMBRE 2009




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD ZONA CHIHUAHUA

LiNEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA “EL OASIS - MANUEL BENAVIDES

Dependencia: Secretaria del Medio Ambiente y
los Recursos Naturales

Materia:

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido provenientes
del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su meétodo de medicién.

Relacién con el proyecto:

Dado que el proyecto se emplaza en una zona con un porcentaje de bosques
donde existe fauna nativa los cuales pueden ahuyentarse por el ruido excesivo de
los motores estos debera observase que no rebasen los limites en niveles de dB
establecidos por dicha norma y que van de 86 a 99.

Norma: NOM-081-SEMARNAT-1994

Fecha de publicacion: 13 de enero de 1995, revisién vy

reforma de nomenclatura publicada

en el D.O.F. con fecha 23 de Abril del

2003

Dependencia: Secretaria del Medio Ambiente y
| los Recursos Naturales |

Materia:

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes
fijas y su método de medicion.

Relacién:

La norma establece que es para todo tipo de actividad que vaya a prestar un
servicio o actividades que pueden generar un impacto sonoro, debido a que en la
zona se pretenden establecer areas de trabajo semi-fijas se contempla la
aplicacién de dicha norma a las actividades de instalacién de estructuras.

Normas oficiales aplicables en materia de residuos

Norma: NOM-052-SEMARNAT-2005

Fecha de publicacién: 22 Octubre 1993 y revisada vy
ratificada 23 de Junio 2006

Dependencia: ' Secretaria del Medio Ambiente y
los Recursos Naturales

Materia:
Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y
los listados de los residucs peligrosos.

Relacién con el proyecto:
Toda vez que los vehiculos para transportar personal, residuos forestales y
materiales de estructuras de la linea de distribucion necesitan de combustibles,
aceites sera necesario que estos se clasifiquen y se depositen en contenedores
habilitados con dichos fines.
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Norma: NOM-054-SEMARNAT-1993

Fecha de publicacion: 22 Octubre 1993, modificada en su
nomenclatura y ratificada 23 de Abril

, . 2003 4

Dependencia: Secretaria del Medio Ambiente y
los Recursos Naturales

Materia:

Establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005.

Relacién con el proyecto:

Es de observancia esta norma con la finalidad de evitar el mezclado de materiales
tanto organicos como inorganicos e incluso de materiales tales como solventes,
aceites gastados o estopas impregnadas que pudieran generar un proceso de
exotérmico.,

Normas oficiales aplicables en materia de lineas de distribucion eléctrica

Norma: B NOM-114-SEMARNAT-1998 =l
Fecha de publicacion: 23 de noviembre de 1998 y ratificada i
el 23 de Junio 2006 |
Dependencia: Secretaria del Medio Ambiente y !
los Recursos Naturales |

Materia:
Que establece las especificaciones de proteccion ambiental para la planeacion,
disefio, construccién, operacion y mantenimiento de lineas de transmision y
subtransmision eléctrica que se pretenda ubicar en areas urbanas, suburbanas,
rurales, agropecuarias, industriales, de equipamiento urbano o de servicios
turisticos.

Relacion con el proyecto:

Es de observancia esta norma con la finalidad de evitar un dafo mayor e
irreversible de mayor magnitud en el area sobre la que se localizara la linea de
distribucion toda vez que en la misma se determinan las especificaciones de las
formas de hacer los trazos, cortes para la instalacion de dichas obras.
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v. DESCR]PCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

IV.1 Delimitacion del area de estudio.

El area de proyecto; consiste en una brecha de 10 metros de ancho comprendido
esto como derecho de via que corresponden segun la normatividad particular; sin
embargo la distancia entre cada estructura es de 300 centimetros (3 metros), en
total se instalaran aproximadamente 994 estructuras en una longitud de 93.939
Km en una zona que se caracteriza por un ecosistema de vegetacion de Matorral
Desertico Microfilo y Matorral Desertico Rosetofilo, en base a lo descrito por el
Instituto Nacional de Geografia e Informatica y con base a lo recopilado en campo.

SISTEMA AMBIENTAL.

Como sistema ambiental se considera el &rea minima indispensable de
delimitacion natural que permita una valoracion de los posibles impactos que se
produciran a nivel regional asi como permite analizar la planeacion y manejo de
los recursos naturales que se localizan dentro del sistema ambiental regional.

Para delimitar el area del sistema ambiental o area de influencia del proyecto se
utilizo la metodologia de creacién de microcuencas a través del modelo digital de
elevacion, justificado como se expresa en parrafos siguientes:

Actualmente el uso de Sistemas de Informacidn Geografica para el manegjo de
informacion temaética y georeferenciada es muy utilizado por lo practico y preciso,
Gdémez 2000 menciona que la informacién en mapas, cuadros y graficas la hacen
mas comprensible e integrable en el proceso de valoracion.

La definicion de unidades de paisaje seleccionando previamente los elementos
relevantes a interrelacionar segun el caso, proyecto o actividad, conjunta en una
sola expresion la informacion de los elementos de interés.

Por otra parte la microcuenca bajo el concepto que ofrece el Instituto de Ecologia
define “La principal unidad territorial donde el agua por escurrimientos fluidos en
una determinada area, cuyas zonas de pequefa irrigacion varian de 100 — 1500
has. (FIRCQO) y proveniente del ciclo hidrolégico es captada. Almacenada y
disponible como oferta de agua, pero puede tener funciones socioeconomicas,
ecolégicas y de gestion ambiental, buscando el desarrollo sustentable de los
sistemas de produccion, es decir que la microcuenca concilia e integra objetivos
de produccion y proteccion de los recursos naturales”.

La microcuenca generada a través de Modelo Digital de Elevacion que enmarca
sus limites en partes altas, por emplazar el trazo en terrenos lomerio suave [os
cajetes que se forman con un punto de drenaje tienen intrinseca una funcionalidad
por tener barreras naturales, formar corredores y otras condiciones homogéneas
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relacionadas con el agua y lo que de ella depende o se deriva (vegetacion, fauna
entre otras).

Quedaza B. Carlos, FIRA, Michoacédn. Menciona “Microcuencas” como el marco
hidrografico formal y explicito compartido actualmente por instancias de
planeacién y operacion que permite toma de decisiones y analisis multicriterio.

Para el caso, como se ha mencionado anteriormente, las microcuencas o
cuencas especificas que se delimitaron y que tiene intrinseco al proyecto
forma su area de influencia ambiental considerandose entonces como el
Sistema Ambiental para el proyecto.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

Para el desarrollo de esta seccion se analizan en manera integral los elementos
del medio fisico, biético, social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos
de suelo y del agua que hay en el area de estudio.

Cada uno de estos componentes se analiza en forma individual con auxilio de
bibliografia especializada en los temas anteriormente mencionados y se cotejan
con base a lo observado durante las prospecciones de campo asi como los
sistemas de informacion geograficos disponibles.

IV.2.1. Aspectos Abioticos.
a) Clima.

CLIMAS MUY SECOS

Los climas muy secos, integrantes del grupo de los secos, tienen como
caracteristica principal que la evaporacién excede a la precipitacion, son los mas
secos del grupo, su baja humedad depende principalmente de la escasa
precipitacion y la temperatura, pero también influye la poca persistencia y lo
torrencial de la lluvia, la naturaleza del suelo y la cubierta vegetal; estan
clasificados como muy extremosos, por su oscilacion térmica media anual mayor
de 14.0°C. En Chihuahua se localizan del nornoroeste al este sureste, es decir,
desde la localidad Sierra Rica hasta la de Escalén. Con base en su temperatura
media anual y su régimen de lluvias estan clasificados como: muy seco templado
con lluvias en verano y muy seco semicalido con lluvias en verano.

Muy Seco Semicalido con Lluvias en Verano

Se caracteriza por presentar temperaturas medias anuales mayores de 18.0°C,
temperaturas medias del mes mas frio inferiores a 18.0°C y precipitaciones totales
anuales entre 200 y 400 mm. Abarca alrededor de 14.34% del territorio estatal, en
el oriente. El régimen de lluvias es de verano, es decir, que la mayor cantidad de
precipitacion pluvial se concentra en los meses que comprende esa estacion del
afo, pero considerando el porcentaje de precipitacion invernal, se tienen dos
subtipos: uno con valores de 5.0 a 10.2 y otro con menos de 5.0.
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El primer subtipo comprende los terrenos situados de Delicias a Jaco, Escalon,
Manuel Ojinaga, Lomas de Arena, El Cuervo y Cieneguilla. Con base en sus
estaciones meteoroldgicas, la temperatura media anual mas cercana al rango
inferior de este clima es de 18.4°C en Escalén (estacion meteorologica 08-132) y
la mayor es de 21.9°C en Manuel Ojinaga (estacién 08-051); el mes mas frio es
enero, con temperatura media de 8.1°C en Santiago de Coyame (estacion 08-118)
y 11.4°C en la estacion Carrillo (08-011); junio es el mes mas caliente, aunque en
algunas estaciones es julic, en Carrillo para el primer mes se reportan 25.3°C,
mientras que en Manuel Ojinaga para el segundo 31.4°C. La precipitacion total
anual calculada en la estacion El Mulato (08-168) es 205.6 mm y en la de Presa
La Boquilla (08-007) es 327.0 mm; el mes en que ocurre menor cantidad de
precipitacion es marzo principalmente, pero en algunas estaciones es enero, abril
o febrero, en la estacion 08-108 situada en la cabecera municipal Delicias es
marzo y se reportan 0.6 mm, en la de Presa La Boquilla es febrero, con 5.0 mm;
en cerca de la mitad de las estaciones meteoroldgicas el mes con mayor cantidad
de precipitacion es julio, seguido de septiembre, en la estaciéon El Mulato julio
suma 42.2 mm y en la de El Mezquite (08-166) septiembre llega a 87.2 mm.

La estacion Delicias (08-022) es la de mayor periodo de observacion de este
clima, por medio de su Climograma y la tabla de datos, se puede observar el
comportamiento de la temperatura y la precipitacion; en ella, la lluvia invernal
representa 5.67% de la total anual, la oscilaciéon térmica media anual es de 17.1°C
y los meses con humedad suficiente para el crecimiento de las plantas son: julio,
agosto y septiembre.

La escasa humedad propicia el crecimiento de especies integrantes de matorral
desértico micréfilo, pastizal natural y vegetacién haldfila donde los suelos son
salinos. El florecimiento de la agricultura de temporal no es posible, sélo el de la
agricultura de riego.

Julio, agosto y septiembre, principalmente, son los meses con humedad suficiente
para el crecimiento de las plantas que forman el matorral desertico microfilo, el
matorral desértico rosetofilo y el pastizal, pero en algunas estaciones unicamente
son julio y septiembre, agosto y septiembre o julio, por lo que son nueve, diez y
hasta once meses de sequia, con base en la convencién de Gaussen.
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Figura 4. Estacion Delicias

CLIMAS SECOS

Son intermedios en cuanto a humedad respecto a los muy secos y los semisecos
y estan considerados como de transicion entre estos dos, se distribuyen en forma
de una franja que atraviesa al estado en sentido noroeste- sureste sobre los
terrenos colindantes de la provincia fisiografica Sierras y Llanuras del Norte con la
Sierra Madre Occidental, pero también se producen en las sierras dispersas en la
primera provincia citada.

Comprenden cerca de 14.98% de la superficie estatal y con base en su
temperatura y su régimen de lluvia se clasifican en: seco templado con lluvias en
verano y seco semicalido con lluvias en verano.

Seco Templado con lluvias en verano

Este clima ocurre en poco mas de la mitad norte de la franja mencionada, asi
como en las sierras diseminadas en el este y nornoroeste, terrenos que
representan alrededor de 8.94% de la entidad. Su temperatura media anual varia
entre 12.0°y 18.0°C, la temperatura media del mes mas frio entre -3.0° y 18.0°C y
la del mes mas caliente es mayor de 18.0°C, la precipitacion total anual va de 300
a 500 mm.

El Tintero (08-070) es una de las estaciones meteoroldgicas con mayor periodo de
observacién para este clima en el estado, en ella el comportamiento de la
temperatura y la precipitacién, mensuales, a lo largo del afio se muestra en el
climograma y en la tabla de datos correspondientes. Con base en esta Ultima, se
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tiene que la oscilacion media anual es de 16.2°C y el porcentaje de precipitacion
invernal es de 5.47.

La diferencia en el porcentaje de lluvia invernal respecto a los terrenos antes
descritos, se observa claramente al comparar los climogramas; en el de la
estacion Santa Anita son cinco meses en que se establece la sequia mientras que
en la de El Tintero, son nueve (de octubre a junio), esto mismo ocurre en la
mayoria de las estaciones de estas zonas, por lo que sélo julio, agosto y
septiembre tienen humedad suficiente para el crecimiento de las plantas que
conforman al pastizal natural, pastizal haléfilo donde los suelos son salinos,
matorral desértico microfilo y matorral desértico rosetéfilo, principalmente. La
agricultura de temporal, es decir, aprovechando la precipitacion, es muy azarosa,
como en el caso anterior.
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Figura 4.1. Estacion El Tintero
b) Geologia y Morfologia.

PROVINCIA SIERRAS Y LLANURAS DEL NORTE

Esta provincia arida y semiarida se extiende desde el suroeste de los Estados
Unidos de América hasta cerca de Nazas en Durango y la Laguna de Mayran en
Coahuila de Zaragoza. También muestra penetraciones digitadas desde ese pais
al extremo norte de Sonora. Dentro de territorio mexicano, al sur del Rio Bravo,
colinda al oeste con la Sierra Madre Occidental, al este con ila Sierra Madre
Oriental y tiene un punto de contacto en el extremo sur con la Mesa del Centro.
Se orienta mas o menos noroeste-sursureste y abarca parte de los estados de
Sonora, Chihuahua, Coahuila de Zaragoza y Durango.

El origen de la provincia esta relacionado, entre otros eventos, con el plegamiento
de las secuencias marinas del mesozoico que se desarrollaron sobre un
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basamento paleozoico y precambrico, asi como con el relleno de fosas tectonicas
con sedimentos continentales y algunos derrames lavicos, esto dio lugar a la
formacion de cuencas endorreicas.

Dominan rocas volcanicas acidas en el oeste (zona proxima a la Sierra Madre
Occidental), calizas en el este y norte con dos grandes unidades al noroeste y
oeste de Manuel Ojinaga. En la parte montafiosa de la sierra Agua de Mayo vy sus
alrededores, ubicada al noreste de Santa Rosalia de Camargo, dominan rocas
volcanicas basalticas. Los aluviones en general cubren los llanos, éstos a veces
tienen acumulaciones salitrosas (“barriales”).

En la regién la morfologia es de bolsones, esto es, de cuencas con drenaje
interno, mas o menos rodeadas de sierras de las que se extienden las amplias
bajadas aluviales sobre las llanuras centrales. En ella, alternan llanuras y sierras,
mas espaciadas éstas en el sureste que en el noroeste. Las sierras son abruptas
y se levantan de 500 a 1 000 m sobre las llanuras y de 2 000 a 3 000 m respecto
al nivel del mar; gran parte de las sierras estan rodeadas de amplias bajadas que
las semisepultan.

Las llanuras que tienen menor altitud, 800 m, se localizan a orillas del Rio Bravo,
casi todas las demas se encuentran a unos 1 000 m y soélo en el sur esa altitud es
excedida en forma notable: 1 400 m en la Laguna de Mayran.

Los climas dominantes son muy secos semicdlidos y templados, pero junto a la
Sierra Madre Occidental se presenta una larga franja de climas semisecos
templados, los cuales también se producen en las sierras interiores mas elevadas.

La provincia en Chihuahua abarca 56.56% de la superficie estatal que significa
13,911,610.72 ha., aproximadamente; de las cinco subprovincias que la integran,
en la entidad se encuentran partes de las denominadas: Llanuras y Médanos del
Norte, Llanuras y Sierras Volcanicas, Sierras Plegadas del Norte y Del Bolsén de
Mapimi.

Subprovincia Llanuras y Sierras Volcanicas

La subprovincia en territorio mexicano comprende parte de los estados de
Chihuahua y Coahuila de Zaragoza; al norte se extiende hacia los Estados Unidos
de América.

Se localiza en el costado oriente de la entidad, a manera de una franja orientada
norte sur que va del noroeste de Manuel Ojinaga y el limite boreal con Coahuila de
Zaragoza, al sur de la sierra Las Pampas y el oriente de la sierra El Diablo.
Comprende 13.18% de la superficie estatal abarcando un total de 3,241,779.16
ha., en tierras pertenecientes a la totalidad del municipio Manuel Benavides y a
porciones considerables de los municipios Camargo, La Cruz, Jiménez, Julimes,
Ojinaga y Saucillo. Limita al occidente con las subprovincias Sierras Plegadas del
Norte y Del Bolson de Mapimi, con esta ultima también colinda al sur.
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En esta zona, se originan algunos arroyos, afluentes del Rio Bravo, y hay cierto
numero de zonas bajas capaces de acumular agua por periodos cortos, pero el
régimen es de desierto. La mayor parte del territorio de la subprovincia es bajada
o llanura, superficies aplanadas que se encuentran interrumpidas en algunos
lugares por sierras, en otros por lomerios y en unos mas por mesetas.

Al sureste de Manuel Ojinaga y cerca del Rio Bravo se localizan pequefas sierras
de rocas volcanicas acidas, como las de El Mulato y Hechiceros, ambas
clasificadas como sierras escarpadas; hacia el sur se presentan otros
afloramientos, de menor extension, de esas mismas rocas. En su extremo
meridional, colindando con el Bolsén de Mapimi, se levantan sierras pequefias de
calizas, entre ellas la de El Diablo, fisiograficamente designada como sierra
plegada.

Q(cg)

Los conglomerados estan Q(cg) asociados al desarrollo de abanicos aluviales,
siendo su geoforma caracteristica la de lomerios de poca altura y pendientes
suaves; muestran amplia distribucién discontinua en el estado: en las
estribaciones de la Sierra Madre Occidental y, sobre todo, en la provincia Sierras y
Llanuras del Norte. Los afloramientos cartografiados al sureste de El Veinticuatro,
municipio de Ahumada, consisten de acumulaciones gravosas depositadas en un
ambiente continental; sus componentes provienen de la erosiéon de calizas y
areniscas, poseen tamanos diversos y grado de redondez que varia de
subanguloso a redondeado; estan sostenidos por una matriz arenosa de grano
grueso y escasamente cementada. En general, la unidad se presenta masiva,
aunque en algunas zonas se observan estratos medianos y horizontales.

Los conglomerados Q(cg) que se encuentran al norte de la ciudad de Chihuahua
son polimicticos, los fragmentos son en esencia de rocas igneas, cuya redondez
va de subredondeada a bien redondeada y tienen un rango granuiométrico amplio;
poseen en ocasiones matriz arcillosa y estan mal compactados y poco
cementados por carbonato de calcio y éxido; presentan con frecuencia lentes
arenosos.

Q(s)
Q(s), incluyen principalmente a los suelos de origen aluvial, seguidos de los
lacustres y edlicos.

Los depositos aluviales son derivados de la erosion y denudacion de las rocas
preexistentes en la zona; la acumulacién de estos suelos representa uno de los
eventos mas jévenes del area, se disponen como rellenos de valles, fosas
tecténicas y en los bolsones; la granulometria es de grava, arena, limo y arcilla,
predominando la gruesa en las cercanias de las sierras, mientras que la fina
abunda en ei centro de los valles y bolsones. E! grado de redondez varia de
subredondeado a bien redondeado, destacan grandes cantidades de granos de
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cuarzo y feldespato. Su expresion morfologica es de planicies, lomerios y terrazas
aluviales en las areas disectadas por rios y arroyos.

Los suelos lacustres estan representados por los depoésitos limosos, arcillosos y
arenosos de las lagunas perennes e intermitentes que se localizan en las cuencas
endorreicas del estado. Los limos y las arcillas exhiben un color café y crema,
mientras que las arenas son de color pardo rojizo. Los sedimentos se muestran
interestratificados en capas laminares y delgadas, predominando las arcillas; estos
suelos contienen abundantes sales de sodio y de potasio, exhiben una morfologia
de planicie.

Los depésitos edlicos incluyen a las dunas, que tienen color crema y estan
compuestas por la acumulacién de arenas de grano medio, resultado del retrabajo
de los sedimentos lacustres y aluviales por la accion del viento dominante dirigido
hacia el noreste. Las arenas presentan superficies melladas; localmente se
observa estratificacion cruzada y se encuentran desarrollos cristalizados de yeso,
variedad rosa del desierto. La altura de las dunas varia entre tres y cinco metros;
se encuentran al norte del estado, en las inmediaciones de las localidades de
Juarez, Samalayuca y Miguel Ahumada.

Terciario

Ts (lgea) Terciario superior igneas extrusivas

Los afloramientos de las rocas igneas extrusivas de este periodo son los que
ocupan el mayor porcentaje de la superficie estatal; dentro de éstas, predominan
las acidas del tipo asociacion riolita-toba acida del Terciario Superior Ts(Igea), las
cuales abundan en la Sierra Madre Occidental y en parte de las sierras aisladas
de la provincia Sierras y Llanuras del Norte. En la Sierra Madre Occidental, esta
unidad se forma por diversas rocas de composicién silicica principalmente, entre
las que predominan las tobas ricliticas y las ignimbritas; también tiene
afloramientos internos de riolita, toba litica, toba arenosa, toba vitrea, toba soldada
dacitica, vidrio riolitico, vitrofido, etcétera.

La mineralogia esencial de esta unidad consta de feldespato potasico (microclina y
sanidino), plagioclasa soédica (oligoclasa y andesina) y cuarzo. Los minerales
accesorios son: zircon, hematita, biotita oxidada, apatito, magnetita, pirita, esfena,
trazas de hornblenda oxidada y fragmentos de roca silicica; algunas tobas tienen
alto contenido de pomez en forma alargada. La textura dominante es la
piroclastica, también existen la porfidica, esferulitica, vitrofidica, vitroclastica,
merocristalina y fluidal. El tamafo de los liticos varia de fino a grueso, son
angulosos con bordes irregulares; la matriz es de grano muy fino, fino y medio.
Los colores de las rocas que involucra esta unidad son blanco, rosa, gris claro,
rojizo claro, amarillo rojizo y negro.

Ts (cg) Terciario superior conglomerado.
Los conglomerados del Terciario Superior Ts(cg), presentes al sur de José
Esteban Coronado, son de origen continental, clasificados como polimicticos;
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estan compuestos por fragmentos angulosos, subangulosos y bien redondeados,
del tamano de gravas a bloques; el origen de los clastos es tanto volcanico como
sedimentario y en menor proporcidon metamorfico. Los clastos estan contenidos
en una matriz areno-gravosa y en ocasiones cementados por caliche, se observa
gradacion asi como estratificacion paralela y cruzada, el color puede ser gris claro,
rosaceo y gris con vivos blancos. La unidad se llega a observar cubierta por
derrames basalticos, es correlacionable con la Formacién Santa Inés del Plioceno
Tardio-Pleistoceno Temprano: el relieve que conforma es de lomerios y cordones.

La unidad cartografiada como T(cg), ubicada al noroeste de Vicente Guerrero,
comprende sedimentos continentales de espesor variable que se encuentran en
estratos gruesos y masivos, los cuales estan constituidos por clastos de rocas
volcanicas y sedimentarias, con una redondez que varia de subredondeados a
bien redondeados y exhiben un rango granulométrico amplio.

Esta unidad junto con otras de la region, tienen expresion morfologica de lomerios
de topografia suave, con estructuras de erosion diferencial y grandes abanicos
disectados que cubren en forma discordante las margenes de las sierras e
invaden los bolsones.

Ks(cz-lu)

La secuencia Ks(cz-lu) incluye las unidades itoestratigraficas Eagle Ford, Austin y
la parte calcareo- arcillosa de la Ojinaga. Consiste de una alternancia de alizas
arcillosas y lutitas limoliticas y calcareas. Esta dispuesta en estratos laminares,
delgados y medianos, Inoceramus, presenta abundantes pelecipodos del genero
su ambiente de depdsito es neritico. Sobreyace a la unidad de caliza del
Cretacico Superior y por lo general subyace a la de lutita y arenisca también del
Cretacico Superior. Su expresion morfolégica es de lomerios que se localizan en
las cercanias de Manuel Ojinaga.

A esta misma clave Ks(cz-lu), corresponde una secuencia sedimentaria formada
por caliza, lutita y algunas intercalaciones de arenisca y limolita, esta secuencia
fue depositada en facies de cuenca. La textura de la caliza varia de mudstone a
wackestone; esta formada por minerales de calcita (micrita y espatita), hematita y
trazas de cuarzo. Las lutitas presentan textura pelitica y estan formadas
mineraldgicamente por cuarzo y fragmentos de roca, clasificada como subarcosa.
Sobreyace a calizas del Cretacico Inferior por contacto tectonico e infrayace a
sedimentos clasticos del Cuaternario. La expresion morfolégica es de sierras
bajas y lomerios de pendiente suave. Se ubica al sur y suroeste de la presa La
Boquilla.

c) Suelos

EDAFOLOGIA

En base a la inspecciéon de campo y con ayuda de los sistemas de informacion
gepgrafica se determiné que las clases de suelo sobre la que el trazo se ubica es
una caracterizacion edafologica de tipo:
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e Xh+ Xk+Rc/2 la cual indica que el tipo de suelo dominante es el Xerosol
haplico+Xerosol calcico+Regosol calcico textura media

o Xh+Rc/2 la cual indica que el tipo de suelo dominante es el Xerosol
haplico+Regosol calcico textura media

e Xh+Rc+Xk/2 la cual indica que el tipo de suelo dominante es Xerosol
haplico+Regosol calcico+Xerosol calcico de textura media

o Xk+Xh/2 la cual indica que el tipo de suelo dominante es Xerosol
calcico+Xerosol haplico de textura media

e Rc+Xh+l/2 la cual indica que el tipo de suelo dominante es Regosol
calcico+Xerosol haplico de textura media+Litosol de textura media

e Ret+Hh+l/2 la cual indica que el tipo de suelo dominante es
Regosol+Feozem haplico+Litosol de textura media

A continuacion se da un descripcion de las caracteristicas generales de cada una
de dichas unidades edaficas asi como la superficie ocupada a nivel estado.

Xerosoles

Son suelos con horizonte A écrico desarrollado y régimen de humedad aridico por
ubicarse en zonas con climas secos semisecos y muy secos. Contienen mas de
1% de materia organica si la relacion arena/arcilla es de 1 o menor, y mas de
0.28% si esta relacion es de 13 o mayor.

Son suelos caracteristicos de la provincia Sierras y Llanuras del Norte,
localizandose en bajadas, llanuras y lomerios; y una minima parte en las
subprovincias Sierras y Llanuras Tarahumaras y Sierras y Llanuras de Durango,
en valles, lomerios y llanuras.

En general, son suelos de origen aluvial, formados a partir de sedimentos del
Cuaternario, asi como de origen residual sobre rocas sedimentarias
(conglomerado, caliza, caliza-lutita, arenisca, arenisca-conglomerado, lutita) e
igneas (extrusivas basicas y acidas).

Ocupan el segundo lugar de dominancia con 20.93% de la superficie estatal.
Aproximadamente 65% de estos suelos se encuentran limitados por fases fisicas
(petrocalcica, petrogypsica, litica, durica, gravosa y pedregosa), 13% por fases
quimicas (salina y sédica) y 22% son profundos y sin fase.

Xerosoles haplicos (Xh)

Los xerosoles haplicos presentan en la superficie un horizonte A ocrico y, abajo de
él, un horizonte B cambico. De los xerosoles, son los dominantes con 41.71%.
Muchos de estos suelos (83%) estan limitados por fases fisicas (petrocalcica,
petrogypsica, litica, gravosa y pedregosa) y quimicas (sédica, salina y salino-
sodica). Su pH varia de ligera a moderadamente alcalino (7.4-8.2), la materia
organica se encuentra en cantidades pobres, la capacidad para retener bases va
de baja a moderada (7.0-22.0 meq/100g).
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Se localizan en los alrededores de Ricardo Flores Magén. Ejido Constitucion,
sureste de la presa La Boquilla, al oriente de Hidalgo del Parral y en parte del
Bolson de Mapimi. Se asocian con rendzinas, feozems, regosoles, vertisoles,
solonetz y planosoles, entre otros.

Xerosoles calcicos (Xk)

Los xerosoles calcicos tienen un horizonte calcico que, en general, es de mas de
15 cm de espesor y con un enriquecimiento secundario de carbonatos.
Constituyen el 37.05% de los xerosoles. Estan limitados en gran medida por fases:
64.08% por fases fisicas (petrocalcica, gravosa y litica) y 17.07% por fases
quimicas (salino-sédica, salina, sédica). Son en general moderadamente alcalinos
(pH 8.0-8.3), muy fuertemente alcalinos (pH 9.2-9.3) en algunos de los horizontes
de los suelos con problemas por sodicidad, el porcentaje de materia organica varia
de pobre a moderadamente pobre en el horizonte superficial.

Se encuentran asociados con regosoles, solonchaks y otros xerosoles. Se
localizan al noreste de Benito Juarez, occidente y oriente de la sierra La Lagrima,
oriente y occidente de |a sierra Los Pilares y alrededores de Delicias.

Feozems

Los feozems son suelos que se caracterizan por presentar un horizonte A molico,
el cual es mayor de 10 cm de espesor si sobreyace directamente a la roca o al
horizonte C. su saturacion de bases es mayor de 50% y el contenido de materia
organica mayor de 1% en todo su espesor.

Ocupan 15.98% de la superficie estatal que representa 3,930,472.76 ha y en
gran parte son suelos con las siguientes limitantes fisicas: litica 36.07%,
petrocalcica 24.21%, gravosa 11.55% y pedregosa 9.32%; mientras que los suelos
profundos sin fase comprenden 18.85%.

La fertiidad natural de estos suelos es elevada y, cuando las condiciones
topograficas lo permiten, producen buenas cosechas.

Feozems haplicos (Hh)

Los feozems haplicos comprenden 93.83% de los feozems. En su mayor parte
estan limitados en profundidad por fase litica y, ademas, por fases pedregosa,
gravosa y petrocalcica, los suelos profundos y sin fase comprenden sélo el
13.98%. Su pH varia de fuertemente acido a moderadamente alcalino (5.2-8.0), el
porcentaje de materia organica en el horizonte superficial de moderadamente
pobre a extremadamente rico (1.3-4.5) la capacidad de retencion de bases de
moderada a baja (10.8-23.5 meq/100g).

Regosoles

Son suelos que se caracterizan por presentar un horizonte A dcrico, o bien, un
horizonte gléyico a mas de 50 cm de la superficie. Cuando la textura es gruesa,
estos suelos carecen de laminas de acumulacion de arcilla, asi como de indicios
de horizonte cambico u oxico. No estan formados de materiales albicos producto
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de la intensa remocién de material del horizonte superior, en solucion o
suspension. No tienen otros horizontes o caracteristicas diagnoésticas, a menos
que estén sepultados a menos de 50 cm de la superficie.

Los regosoles son los suelos dominantes, ocupando 25.48% de la extension
total del estado 6,267,111.76 ha. Son muy jovenes, constituidos por materiales
que son la etapa inicial para |a formacion de muchos otros suelos.

Mas de 70% de los regosoles estan limitados en profundidad por fases litica (lecho
rocoso) o petrocalcica (caliche), poco mas de 10% por obstruccion superficial e
interna por la presencia de fases gravosay pedregosa, y casi 2% por fases salina,
sodica y salina-sédica, quedando los suelos profundos sin ningun tipo de fase
limitante en 9.85%.

Regosoles éutricos (Re)

Presentan saturacién de bases mayor de 50% entre los 20 y 50 cm de
profundidad, por lo que estos suelos son considerados, en general, con fertilidad
inherente de moderada a alta.

Gran parte de ellos (86.54%) estan limitados en profundidad por fases litica y
petrocalcica, por obstruccion superficial e interna (7.9%) con fases gravosa vy
pedregosa, por sales y/o sodio (1.25%) y, una minima parte (4.31%), son
profundos sin ninguna limitante. Su pH varia de moderadamente alcalino a
fuertemente acido (8.3-5.2), las cantidades de materia organica estan en el rango
de extremadamente pobres a moderadamente pobres (0.6-1.6%) en la capa
superficial, la saturacion de bases es alta con cantidades de potasio bajas a muy
altas (0.3-1.7 meg/100g), de calcio de bajas a altas (4.1- 16.3 meq/100g), de
magnesio de moderadas a altas (1.5- 4.5 meq/100g) y sodio de bajas a
moderadas (0.2 0.5)

Regosoles calcaricos (Rc)

Los regosoles calcaricos, ademas de las caracteristicas diagnosticas de la unidad,
son calcareos al menos en alguna parte del suelo entre 20 y 50 cm de
profundidad.

Comprenden 46.68% de los regosoles lo que supone 2,925,487.77 hectareas y al
igual que los regosoles éutricos son bastante fértiles. Aproximadamente 61.18%
se encuentran limitados por fases litica y petrocalcica, 19.71% por fases gravosay
pedregosa, 3.62% por fase salino-sodica, y 15.49% son suelos profundos sin
ninguna limitante. Por lo general son moderadamente alcalinos (pH 7.9-8.4) y
fuerte a muy fuerte alcalinidad en suelos salinos (8.5-9.3). el porcentaje de materia
organica varia de extremadamente pobre a moderadamente pobre (0.3-1.4).

Estan asociados con rendzinas, feozems, xerosoles, yermosoles, solonchaks y
fluvisoles. Se localizan en los alrededores de la laguna Santa Maria, Manuel
Ojinaga y sureste de Manuel Benavides, entre otras.
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Litosoles

Suelos menores de 10 cm de profundidad que estan limitados por un estrato duro,
continuo y coherente (fase litica). La delgada capa superficial es, por definicion, un
horizonte A 6crico.

Son los suelos en tercer lugar de dominancia con 20.67% de la superficie estatal
lo que representa 5,084,034.54 hectareas. Se encuentran en su mayor parte
sobre topoformas de sierras y, ademas, en lomerios, bajadas y mesetas,
constituidas por rocas igneas (acidas, basicas e intermedias) y sedimentarias
(caliza, conglomerado, caliza-lutita).

Por sus caracteristicas no son aptos para la agricultura, su utilizacion es pecuaria
cuando presentan vegetacion de pastos y matorrales aprovechables por el
ganado, y el aprovechamiento forestal en las areas con bosques, actividades que
deben ser muy controladas, pues incrementan los problemas de erosion.

d). Hidrologia.
Hidrologica superficial

Region Hidrolégica 24, Bravo-Conchos (RH-24)

Esta region se localiza en la Mesa del Norte, se distribuye en el estado de
Chihuahua, ocupando 31.55% de su territorio y en una pequena porcion de
Durango y Coahuila de Zaragoza.

Es la region hidrolégica de mayor relevancia en la entidad y en ella queda incluida
la corriente superficial mas importante en el estado, el rio Conchos, que se origina
en las estribaciones de mayor altitud de la Sierra Madre Occidental en Chihuahua;
sus aguas son utilizadas en la actividad agricola y consumo humano. El drenaje
es poco definido y en algunas porcicnes dendritico y en otras subparalelo, esta
conformado por corrientes que tienden a desembocar en el Rio Bravo y éste a su
vez en el Golfo de México.

La Regiéon Hidrologica 24 se divide en 14 cuencas, quedando incluidas siete
dentro del estado de Chihuahua: L, K, N, M, J, He l.

CUENCA (H) RiO BRAVO-OJINAGA

Se situa al noreste de la entidad (ocupa 2.99% de su area) y es compartida entre
los estados de Coahuila de Zaragoza y Chihuahua. Limita al oeste y surceste con
la cuenca Polvorillos-Arroyo El Marqués (D) y al sur con la cuenca Laguna del
Guaje-Lipanes (C), ambas de la RH- 35; al noroeste con la cuenca Rio Conchos-
Ojinaga (J), de la RH-24; al norte con Estados Unidos de América y al este-sureste
se interna a Coahuila de Zaragoza.

Tiene una precipitacién media anual de 281.51 mm y la expresion morfologica
define una pendiente media.

La corriente superficial mas importante es el Rio Bravo, en el tramo que inicia
después de la union con el ric Conchos al noroeste de la poblacion de Manuel
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Ojinaga, hasta los limites entre Coahuila de Zaragoza y Chihuahua, con un
recorrido en esta cuenca de 135 km. La direcciéon general en la cuenca es al
sureste con pequefas deflexiones al sur. En su trayecto recibe una gran cantidad
de afluentes de tipo intermitente, entre los que sobresalen los arroyos La Zanja, El
Nogal, Ventanas, El Matadero, San Carlos, Las Canastillas y Altares.

El agua superficial disponible es muy escasa, ya que la zona se caracteriza
principalmente por la falta de agua aprovechable, el unico rio perenne que tiene es
el Bravo o Grande, que escurre de noroeste a sureste, pero por servir de linea
divisoria entre ambos paises, sus aguas son internacionales y al igual que los
escurrimientos de la cuenca deben distribuirse equitativamente. En esta zona
hasta la fecha, no se cuenta con ninguna obra de captacion importante, que
permita contrarrestar en parte, lo arido de la regién; existen sélo pequernios bordos
de tierra que almacenan el agua del periodo de lluvias, asi como algunos arroyos
de gastos minimos. Los usos del agua superficial son agricolas, pecuarios y
domesticos.
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Figura 5. Hidrologica Superficial
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Hidrologica subterranea.

La mayor parte de los acuiferos son de tipo libre y semiconfinado, formados
principalmente por sedimentos granulares del Terciario al Reciente. En los
depdsitos subterraneos, la extraccién media anual es de 3 130.71 Mm3, la cual se
distribuye de la siguiente manera: 85.37% para actividades agricolas, 12.48% para
uso municipal industrial y 2.15% se destina al uso de abrevadero y doméstico. En
la entidad, existe un numero aproximado de 16 236 aprovechamientos, los cuales
tienen un gasto promedio de 40 a 80 litros por segundo (Ips). La recarga media
anual estatal es de 4 387.70 Mm3, cantidad que rebasa al volumen de extraccién
con 1 256.99 Mm3, esto da como resultado que ta mayoria de los acuiferos se
hallen subexplotados.

Se encuentran manantiales distribuidos ampliamente en territorio chihuahuense:
su calidad de agua es con predominancia dulce, enseguida tolerable y en menor
proporcion salada; sus gastos en general son reducidos, se utilizan para subsanar
necesidades domésticas, pecuarias (abrevaderos) y recreativas.

Se encuentra en una zona con unidades de permeabilidad en materiales
consolidados de tipo “BM” bajo media, “m” media, “bm”. fuera de alguna zona de
veda

igura 5. 1 Hidrolégica Subterranea.

Acuiferos

El proyecto de linea de distribucion eléctrica Oasis-Manuel Benavides, cruza por
los acuiferos CHI-47 Los Juncos, CHI-42 Alamo Chapo y CHI-38 Manuel
Benavides, los cuales de acuerdo a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
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se encuentran en condicion de no sobreexplotados, por lo cual no existen
restricciones de veda u otras por observar en su caso.
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Figura 3. Acuiferos y Area Natural Protegida

IV.2.2 Aspectos bidticos

La variedad presente en la localidad Oasis-Manuel Benavides, de los municipios
de Ojinaga y Manuel Benavides, es aceptable, y esto es el resultado de la riqueza
intrinseca de los sistemas desérticos en donde se ubica, ademas de su posicion
geografica. Esta riqueza considera una buena cantidad de plantas y animales, los
cuales han contribuido a mantener y balancear los ecosistemas de matorral
desértico de esta region de Ojinaga y m. Benavides, y a la vez han coadyuvado a
que ésta porcion Noreste del estado de Chihuahua y parte central oeste del
desierto chihuahuense, sea reconocida por su variedad biolégica y productividad.

Como se menciono anteriormente, la zona en donde se asienta la localidad Oasis-
M. Benavides, es valorada por la variedad biolégica (flora y fauna) que contiene y
los ecosistemas desérticos presentes proporcionan el habitat (agua, alimento y
proteccidn) necesario para mantener a las especies vegetales y animales.

Para integrar la relacion de plantas y animales de la localidad estudiada, se
analizd la informacién generada por los técnicos que levantaron la informacion de
la vegetacion, fauna y otros recursos bidticos y abidticos que se asientan en la
brecha del proyecto y considerando también el Sistema Ambiental Regional (SAR)
(Durante el mes julio y agosto de 2009). De esta informacién se cont6 con datos
de vegetacién (arboles, arbustos y hierbas), propias de la brecha, asi como de
otras plantas de la regién y también con informacion de fauna detectada en la
zona. Es asi que por este medio se obtuvo la informacién global. Ademas se hizo
una revisién de estudios y reportes técnicos y bibliograficos de técnicos e
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investigadores que han hecho reportes de esta zona y los cuales se mencionan en
la bibliografia (Anderson, 1972, Barraza et al, 1997; Behler, 1989; Bravo Hollis,
1978; Bravo-H. y Sanchez, 1991; Burt y Grossenheider, 1987; Estrada 1995;
Estrada-Castillon et al, 2003; Guzman et al, 2007; Hernandez et al, 2004; Instituto
Nacional de Ecologia, 1997; Lebgue y Valerio, 1986; Lebgue 2005; Lemos et al,
2004; Leopold, 1977, Little, 1992, Martinez, 1979; Melgoza et al, 2002; Melgoza et
al, 2003; Melgoza et al, 2008; Powell, 1988, Ramirez Pulido et al, 1986; Ramirez
Pulido et al, 1993, Robbins et al, 1983; Royo y Melgoza, 2001; Royo y Melgoza,
2005; Rzedowsky y Equihua 1987; Sanchez-Escalante et al, 2005; Stebbins, 1987;
y Stubbendieck et al. 1997)

a) Vegetacion terrestre
CARACTERISTICAS DE LA FLORA SILVESTRE

El tipo de vegetacion presente en el area del proyecto de linea de distribucion
eléctrica, de acuerdo a INEGI (2003), esta dado por Matorral Desértico Micréfilo
(Dm) principalmente y en menor proporciéon por matorral desértico rosetéfilo (Dr),
sobre todo este ultimo tipo de vegetacion hacia la parte Este del proyecto y
llegando al poblado de Manuel Benavides. Cabe mencionar que el sistema
ambiental regional, presenta algo lejano y hacia el Este, superficies importantes de
pastizal natural y en una parte, ya dentro del area natural protegida cafén de Sta.
Elena, entre los K 63 y 75 cruza en medio de terrenos ocupados por pastizal
natural y bosque de pino-encino, sin tocar esas superficies el trazo preciso del
proyecto, lo anterior nos habla de condiciones variadas de vegetacion, que le
confieren caracteristicas particulares a la zona, todo lo anterior para el rubro de
uso de suelo. Las especies de plantas presentes tienen relacion cercana con los
ecosistemas originales. Después de realizar visitas a campo y como resultado del
analisis ambiental notamos condiciones propias del matorral desértico micréfilo
principalmente, con una cubierta vegetal variada, con densidades y coberturas,
propias de este tipo de matorral. En este escenario, hay presencia de pocos
arboles, por lo que ese estrato es menos perceptible, una cantidad considerable
de arbustos y hierbas, sobre todo visibles en verano. Esta zona de Ojinaga y M.
Benavides, tiene variedad biolégica aceptable (flora y fauna) y los ecosistemas
presentes proporcionan el habitat (agua, alimento y proteccion) necesario para
mantener a las especies vegetales y animales.

El sistema ambiental regional del proyecto de linea de distribucién eléctrica Oasis-
M. Benavides, es clasificada por INEGI (2003) como, matorral desértico microfilo
(Dm) y matorral deseértico rosetofilo (Dr). Los terrenos por donde cruza el trazo del
proyecto de linea de distribucién eléctrica pasan por partes bajas con suelos
dominados por xerosoles y cambisoles, por lo que no son aptos para la
explotacién forestal ni para las actividades agricolas, se ubican en altitudes de
entre 950 y 1400 msnm, hay presencia de algunas especies vegetales como
gobernadora o guamis, mezquites, ocotillos, cardenches, nopales, yucas,
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mariolas, huevos de toro, largoncillos, mimbres, tecomblates, escobillas,
popotillos, pastos borregueros y pastos navajitas, entre otras.

MATORRAL DESERTICO MICROFILO
Este tipo de vegetacion se presenta en extensiones grandes y tiene preferencia
hacia terrenos llanos, con aluviones y suelos bien desarrollados, en esta localidad
de Ojinaga y M. Benavides se presenta con gran amplitud. En general la
comunidad xerofila presente se constituye de gobernadora o guamis Larrea
tridentata con altura y cobertura variables, dependiendo de las caracteristicas del
lugar donde se ubique (INEGI, 2003).

La estructura que posee el matorral desértico micréfilo es complejo, en algunos
casos esta conformada por arbustos espinosos, con frecuencia de los géneros
Acacia, Opuntia, Celtis, y Prosopis; en otros casos se compone de elementos
inermes (sin espinas), entre los que se encuentran algunos generos como Larrea,
Flourensia y Parthenium, sin embargo en la mayoria de los casos, este matorral se
compone de una mezcla de especies inermes y espinosas, por lo que se le llega a
denominar subinerme (INEGI, 2003).

En las llanuras aridas del municipio de Qjinaga, bajo la influencia de climas muy
secos templados, sobresale la asociaciéon Larrea tridentata-Flourensia cernua-
Prosopis glandulosa, como eminencia destaca ésta Ultima especie con tallas
mayores a los 2.5 m y se acompafa en ocasiones por la vara prieta Acacia
neovernicosa y el largoncillo Acacia constricta, en estratos inferiores podemos
encontrar juncos, escobillas, mariolas y diferentes tipos de pastos; en otras areas
de Ojinaga podemos encontrar asociaciones de Larrea tridentata-Acacia
neovernicosa-Flourensia cernua, aunque también tenemos areas dominadas por
la asociacion Larrea tridentata-Parthenium incanum (INEGI, 2003)

Entre las especies de vegetacion, tenemos que las plantas comunes son: la
gobernadora o guamis Larrea tridentata; el mezquite Prosopis glandulosa; el
largoncillo, Acacia constricta; la vara prieta Acacia neovernicosa; el huizache
chino, Acacia schaffneri; el ocotillo Fouquieria splendens; el gatuio Mimosa
aculeaticarpa; el cardenche, opuntia imbricata; el agrito, Rhus microphylia; el
hojasén, Flourensia cernua; las yucas Yucca faxoniana y Y. treculeana; la
jicamilla, Jatropha macrorhiza; el olivo del desierto Forestieria angustifolia; el
chicalote, Argemone mexicana; los huevos de toro Echinocereus rigidissimus; los
nopales Opuntia phaeacantha y O. violaceae; la biznaga meloncillo Echinocactus
horizonthalionus; la vara dulce Aloysia gratissima; la encinilla Croton potsii; la
sangre de grado Jathropha dioica, el popotillo Ephedra trifurca 'y el zacate
navaijita, Bouteloua gracilis, entre otras plantas.

MATORRAL DESERTICO ROSETOFILO
El conjunto de matorral desértico micréfilo y matorral desértico rosetofilo ocupan
grandes extensiones en la porciéon semidesértica del estado de Chihuahua, en
este tipo de matorral predominan elementos arbustivos y subarbustivos con hojas
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alargadas y estrechas agrupadas en forma de roseta, los cuales pueden ser
espinosos o inerme, se distinguen dos clases, las que poseem tallo alrgado y bien
desarrollado como la palma del genero Yucca y las que carecen de tallo visible,
cuyas hojas salen de la base de la planta y se les conoce como agaves o
magueyes (INEGI, 2003).

Este tipo de matorral esta poco representado en el sistema ambiental regional dei
proyecto y solo lo encontramos en la parte final del trazo, hacia el interior del area
natural protegida Canén de Santa Elena y cercano a la poblacién de Manuel
Benavides.

Los elementos tipicos de este matorral y que le dan su fisonomia caracteristica
son: el sotol del género Dasylirion, la lechuguilla y magueyes del género Agave, la
palmas o palmillas del género Yucca y el ocotillo del género Fouquieria, los cuales
conforman el estrato arbustivo y subarbustivo en ocasiones muy denso, junto con
otras especies con las que se asocian como las de los géneros Parthenium,
Euphorbia, Jathropha y Opuntia, también llegan a destacar por su altura algunas
especies de palmillas, ocotillos y miembros del género Acacia; en este tipo de
vegetacion las gramineas (pastos), no son tan abundantes (INEGI, 2003).

El matorral rosetéfilo cubre algunas sierras y lomerios de origen sedimentario,
constituidas por rocas calizas, los climas corresponden a muy seco y seco
templado, con escasas precipitaciones, los suelos donde crece esta vegetacion
tienen un pobre desarrollo, de los frecuentes es el Litosol, suelo muy superficial
que sobreyace al lecho rocoso y presenta menos de diez centimetros de espesor,
con abundantes gravas y piedras, la Rendzina es un suelo poco profundo,
arcilloso, que descansa sobre la roca caliza y el Regosol, suelo somero que no
tiene diferenciaciéon de horizontes y se parece bastante a la roca que le da origen
(INEGI, 2003).

En terrenos cercanos a Manuel Benavides, podemos encontrar matorral de este
tipo con domino de Agave lechuguilla-Viguiera stenoloba-Acacia neovernicosa,
con eminencias aisladas y alturas mayores de Prosopis glandulosa (mezquite),
Yucca faxoniana y Fouquieria splendens (ocotillo), en algunos de estos sitios
existen gramineas del género Bouteloua. En estas condiciones, la ganaderia es la
actividad mas frecuente, en especial con ganado bovino y en menor escala
caprino y equino, ademas varias de las especies que conforman este matorral son
aprovechadas para la obtencion de fibras (lechuguilla, palma y palmilla), con las
que se elaboran numerosos productos en cordeleria, de otras especies también se
producen ceras de buena calidad como la candelilla, de algunas otras se obtienen
bebidas alcohdlicas como el sotol, también se aprovecha un buen numero de
plantas silvestres que la gente utiliza en periodos de escasez, otros productos son
utilizados para construcciones rurales como postes para cercos, mangos de
herramientas, uso medicinal, alimentos, cercas vivas, combustible, Etc. (INEGI,
2003).
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Algunas de las especies presentes en este tipo de vegetacion son: las palmas
Yucca faxoniana, Y. treculeana y Y. elata; la lechuguilla Agave lechuguilia; el
maguey Agave parryi, el sotol Dasylirion wheeleri; el ocotillo Fouquieria splendens;
el largoncillo Acacia constricta; la vara prieta Acacia neovernicosa; el guayacan
Guaiacum angustifolium; la gobernadora o Guamis Larrea tridentata; el gatuno
Mimosa aculeaticarpa; la sangre de grado Jathropha dioica; el falso mezquite
Calliandra coulteri; la mariola Parthenium incanum; el cardenche Opuntia
imbricata; el tasajilo Opuntia leptocaulis; los huevos de toro Echinocereus
rigidissimus; la biznaga amontonada Echinocereus enneacanthus; el pasto
borreguero Dasyochloa pulchella; y los zacates banderita y navajita Bouteloua
curtipendula 'y B. gracilis, entre otras plantas.

Composicion floristica. El drea de interés, como se mencioné anteriormente,
esta integrada por una buena variedad de especies vegetales, las cuales le
confieren caracteristicas particulares que se ven influenciadas por la vegetacion
circundante y por el mismo sistema ambiental regional, después de realizar el
analisis ambiental se definieron las 108 especies o taxa de plantas, pertenecientes
a 34 familias y 87 géneros, entre las que destacan las familias Asteraceae,
Cactaceae, Poaceae y Fabaceae.

Estructura de la vegetacion. La flora de esta region incluye los matorrales
desértico micréfilo y desértico rosetdfilo, con sus diferentes asociaciones, en
donde se incluyen gran variedad de arbustos y hierbas, En esta localidad notamos
variacién en cuanto a abundancias, densidades y coberturas de las especies
arbéreas, que son realmente minimas, por lo que la mayor abundancia y cobertura
se da en el estrato arbustivo, el cual esta bien representado por una buena
variedad de plantas espinosas e inermes, el estrato herbaceo tiene buena
diversidad y abundancia de especies, las hierbas son notables tambien como
ruderales en las areas cercanas a la carretera adyacente al trazo proyectado. Lo
anterior se vio reflejado en el andlisis ambiental y toma de datos para determinar y
estimar la vegetacion que incide en el tramo proyectado. De acuerdo a los datos
obtenidos, tenemos 5 especies de arboles, 44 especies de arbustos y 59 especies
de hierbas

La variedad vegetal de esta region Noreste del estado de Chihuahua, en los
municipios de Ojinaga y Manuel Benavides, parte donde se ubica el tramo
proyectado para la LDE Oasis-M. Benavides, incluyendo su sistema ambiental
regional (SAR), esta conformada por 108 especies de plantas vasculares, en
donde se consideran arboles, arbustos y hierbas, cabe mencionar que se hace
referencia solamente a las especies encontradas y reportadas de la localidad y
sistema ambiental regional (SAR), presentandose un listado por familias y
ordenado alfabéticamente, citando familia, nombre cientifico, nombre comun vy
estatus, en caso de estar listada como especie amenazada por la NOM-059-
SEMARNAT-2001. O bien ser considerada por la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES,
2008).
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Especies vegetales bajo régimen de proteccion legal. De las especies
reportadas para la localidad Oasis-Manuel Benavides, se detecté en sitio una
especie de cactus Echinomastus warnockii y de otro cactus Epithelantha
micromeris, se sabe de su presencia por reportes, ambas especies se hallan en
estatus, con categoria de proteccion especial, de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, que determina las especies y subespecies
de flora y fauna silvestres terrestres y acudticas en peligro de extincién,
amenazadas, raras y las sujetas a proteccién especial, y que establece
especificaciones para su proteccion. En lo que respecta a la Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES, 2008), se reportan 14 especies, pertenecientes a la familia de las
cactaceas, que se incluyen dentro del apéndice I, algunas de ellas fueron
detectadas en el sitio preciso del trazo y de otras se sabe de su presencia por
datos de especialistas.

A continuacién se presenta el numerc de especies vegetales encontradas y
agrupadas por familia.
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[T LISTA DE FAMILIAS Y NUMERO DE ESPECIESFAMILIA DEL
PROYECTO DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA QOASIS -
MANUEL BENAVIDES. MPIOS. DE OJINAGA Y M. BENAVIDES,

CHIHUAHUA

AGAVACEAE 5
AMARANTHACEAE 2
1

1

ANACARDIACEAE
APOCYNACEAE
ASTERACEAE it
BERBERIDACEAE 1
BIGNONACEAE 2
CACTACEAE
CAESALPINACEAE
CHENOPODIACEAE
CONVOLVULACEAE
CUCURBITACEAE
CUPRESSACEAE
EPHEDRACEAE
EUPHORBIACEAE
FABACEAE
FOUQUIERIACEAE
GERANIACEAE
KOEBERLINACEAE
KRAMERIACEAE
MALVACEAE
MARTYNIACEAE
NOLINACEAE
OLEACEAE
PAPAVERACEAE
POACEAE
RANUNCULACEAE
RHAMNACEAE
ROSACEAE
SOLANACEARE
TAMARICACEAE
ULMACEAE
VERBENACEAE
ZYGOPHYLLACEAE

-
-

===l =] |ola]=|=|alalalw

=
w

NININ =& NN =

TOTAL 108
Cuadro 6. Familia y especies de flora.

b) fauna

Composicion de las comunidades de fauna. El sistema ambiental regional del
proyecto de linea de distribucion electrica Oasis-M. Benavides, en los municipios
de Ojinaga y Manuel Benavides, contiene elementos naturales como matorral
desértico micréfilo, matorral desértico rosetéfilo, y otros tipos en areas adyacentes
al tramo proyectado como pastizal natural y bosque de pino-encino, con variedad
aceptable de arboles, arbustos, hierbas, en condiciones semiaridas, pero con
elementos hidrolégicos importantes, con aguas que fluyen hacia el rio Conchos, y
terrenos aledafios con recursos asociados variados, estas condiciones han
permitido que aqui se presenten algunas especies de fauna, propias de esta zona
semiarida del Noreste del estado de Chihuahua.

De los 64 taxa reconocidos para esta region, 13 fueron mamiferos, 41 aves, 2
anfibios y 8 reptiles. La lista total se muestra en anexos.
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Especies existentes en el area de estudio. En total se detect6 la presencia de
64 vertebrados silvestres, en el sistema ambiental regional del proyecto (SAR), en
donde se incluyen mamiferos, aves, anfibios y reptiles. Esta variedad de animales
silvestres presentes, nos da una idea sobre |a riqueza faunistica de esta region
Noreste de Chihuahua, la cual es variada y contiene algunas especies distintivas,
como liebre, conejo, ardillon, ardilla terrestre, tuza, raton canguro, rata maderera,
coyote, zorra, zorrillo, aura, zopilote, halcon cola roja, halcén pecho blanco,
codorniz escamosa, paloma alas blancas, paloma madrugadora, correcaminos,
lechuza blanca, lechuza llanera, halcén nocturno, pajaro madrugador,
papamoscas llanero, golondrina, cuervo, tildillo, saltaparedes, cenzontle,
cuitacoche, chonte cabezon, gorrion sabanero, pipilo verde, chanate, calandria,
pinzén casero, sapo café, lagartija rayada, lagartija escamosa, camaleon, culebra
lustrosa, culebra de agua y vibora de cascabel de diamantes, entre otras especies
de fauna (Anderson, 1972; Lemos et al, 2004, Leopold, 1977, National Geographic
Society, 1994; Peterson y Chalif, 1987; Ramirez Pulido et al, 1986; Ramirez Pulido
et al, 1993; Robbins et af, 1983; Stebbins, 1987, Tveten, 1993).

Se hace mencion que la fauna observada en campo, en el area precisa del
proyecto, se distingue con la clave (DLP) que se refiere a una especie Detectada
en la Localidad Precisa y corresponde a lo particular del area del proyecto.

Asi mismo se notd del listado total de fauna, lo que esta catalogado dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2001 y el CITES-2008, de éstos, algunos se encontraron
en el area precisa del proyecto, y otros en el sistema ambiental regional adyacente
y esto se debe posiblemente a que los especimenes faunisticos, tienen espacios
contiguos hacia donde se dirigen y protegen, ya que el area especifica del
proyecto cae en buena parte en dreas impactadas e influenciadas por la carretera,
cerca de poblados, a orillas de caminos y con transito de gente. Debido a lo
anterior, la presencia de fauna en general es escasa.

Enseguida se muestra un cuadro en donde se presentan las clases de vertebrados
reconocidas y el numero de especies por clase, de la localidad Oasis-M.

Benavides, de los municipios de Ojinaga y M. Benavides, Chihuahua. (LOS
LISTADOS COMPLETOS DE FAUNA SE PRESENTAN EN ANEXOS).

Cuadro 7. Clases de vertebrados y numero
de especies por clase de la localidad Oasis-M.
Benavides, Mpios. de Ojinaga y Manuel
Benavides, Chihuahua

CLASE ESPECIES
Mamiferos 13
‘ Aves 41
‘ Anfibios 2
Reptiles 8
TOTAL 64
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Especies en riesgo. En la region contemplada para este estudio se detectaron 4
especies de fauna con algun estatus de amenaza de acuerdo a la NOM-059 |as
cuales son especies recurrentes de la zona, que en la localidad y en el sistema
ambiental regional encuentran habitat apropiado para su subsistencia.
Adicionalmente se tienen 5 especies que estan consideradas por el CITES-2008
en su apéndice Il

Cuadro 8 . ESPECIES DE FAUNA EN ESTATUS, DE ACUERDO A LA NOM-059-
SEMARNAT-2001 Y LISTADAS POR LA CONVENCION SOBRE EL COMERCIO
INTERNACIONAL DE ESPECIES AMENAZADAS DE FAUNA Y FLORA SILVESTRES
(CITES-2008) DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL DONDE SE UBICA LA LDE
OASIS-M. BENAVIDES, MUNICIPIOS DE OJINAGA Y M. BENAVIDES, CHIHUAHUA.

ESTATUS
No NOMBRE TECNICO NOMBRE COMUN NOM-0S9- | CITES
SEMARNAT
-2001
2008
I | Vulpes macrotis Merriam Zorra nortena del desierto, zorra desértica, zorra roja, Kit A
fox
2 | Buteo jamaicensis (J.F. Gmelin) Halcén cola roja-Kusaka®. gavilan cola roja. aguililla
cola roja, red tailed hawk AP. Il
3| Buteo swainsoni Bonaparte Halcon pecho blanco. gavilan chapulinero. Aguililla de
Swainson. Swainson's hawk Pr AP. 1l
4 | Falco sparverius sparverius Linnaeus | Cemicalo-kinchke®, gavilancillo. halcon gorrion,
quiriguirt, haiconcito colorado, american kestrel AP. I}
5| Tyto alba (Scopoli) [ T.echuza blanca, Lechuza de campanario, tito, barn owl APl
6 | Athene cunicularia (Molina) T Lechuza llanera, tecolote [lanero, burrowing owl Gl
7 | Thamnophis marcianus marcianus Culebra de agua, culebra listonada manchada, checkered A -
(Baird y Girard) garter snake
8 | Crotalus atrox Baird v Girard Vibora do vascabel de diamantes, cascabel diamante.
L - ) l chamondback rattlesrake il Pr

IV.2.3 Paisaje
Se considera un analisis de estado actual y el escenario futuro que incluye la obra
proyectada considerando los parametros descriptivos de paisaje.

Visibilidad. La situacién actual es la de una zona semidesértica, con matorral
deseértico microfilo en su mayoria, terrenos abiertos en ciertas partes, mayormente
con topografia plana en el trazo del proyecto, que atraviesa por algunos lomerios y
faldeos, que tiene variaciones altitudinales, pero que no son abruptas en espacios
cortos (de 950 a 1400 msnm), que llega a contrastar ligeramente con algunas
partes planas, las tierras de agricultura en esta zona son escasas y la actividad
pecuaria es la que se nota mas. Se observa una frecuencia regular de actividad
antropogeénica relacionada con las actividades agropecuarias, de servicios y de
traslado de la gente. Esto se debe a que se encuentra cerca de algunos poblados
y ranchos como lo son: San Francisco, San José de Loma Blanca, Boquilla del
Gato, Rancho El Carmen, El Terremote, Potrero del Llano (La Mula), Alamo
Chapo, Rancho Los Lirios, Rancho Primaveras, El Pozo y Manuel Benavides, Esta
region incluye principalmente poblacién mestiza.
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El escenario futuro consiste en el aspecto antes descrito anadiendo una linea de
postes y cables conductores de energia eléctrica que son un fuerte indicador de la
presencia del hombre y su desarrollo, considerandose esta el area mas afectada
en su calidad de paisaje.

La calidad paisajistica, se afecta en la incorporacion del elemento artificial,
considerando los poblados o la actividad antropologica serrana como parte del
paisaje natural, segun se expresa en el parrafo anterior.

Cabe mencionar que la fragilidad del paisaje, ya afectada previamente por
infraestructura de caminos y poblados, se le adiciona entonces otro elemento
tangible con la linea de conduccion en un radio vertical y horizontal, altamente
captada por la visual y contrastard poco con el paisaje semiarido y con los
caserios de los poblados y rancherias, sin afectar ostensiblemente la cubierta
vegetal, la cual se compone primordiaimente de arbustos, Ya que en el area existe
infraestructura antropogénica previa, se considera que el cambio que la obra
genera sera absorbido en el paisaje actual del area de estudio.

La inclusion en el paisaje de una obra de caracter de ingenieria ofrecera un
contraste del proceso de modernizacion y desarrollo de una poblacion rural que se
verd beneficiada con el servicio de energia eléctrica y las oportunidades de
avance que esto conlleva.

IV.2.4 Medio socioeconomico

El objetivo de incluir el analisis del medio socioecondémico en el estudio de impacto
ambiental radica en que este sistema ambiental se ve profundamente modificado
por la nueva infraestructura. En muchos casos este cambio es favorable, pero
existen otros cuyo caracter es negativo. Todos ellos hay que tenerlos en cuenta a
la hora de evaluar el impacto que produce un proyecto. Ademas, no debe pasarse
por alto que el medio fisico y social esta intimamente vinculados, de tal manera
que el social se comporta al mismo tiempo como sistema receptor de las
alteraciones producidas en el medio fisico y como generador de modificaciones en
este mismo medio.

La Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), clasifica los centros de poblacion
de acuerdo al numero de habitantes presentes en una poblacién, como se indica
en la siguiente tabla:

Clasificacion Rango de Poblaciéon

Regional De 500,001 hab. en
adelante

Estatal 100,001 a 500,000 hab
Intermedio 50,001 a 100,000 hab
Medio 10,001 a 50,000 hab
Basico 5,001 a 10,000 hab
Concentracion rural 2,501 a2 5,000 hab
Rural menor 2,500 hab

Cuadro 9. Clasificacién de centros de poblacién.
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Enseguida se muestra informacion del comportamiento socioeconomico en el
municipio de Qjinaga y Manuel Benavides municipios sobre los que se ubica la
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DEMOGRAFIA Y FACTORES SOCIOCULTURALES.

a) Densidad poblacional por municipio

El proyecto se localiza en el Municipio de Manuel Ojinaga y Manuel Benavides y
se emplaza en el Ejido El Oasis y Potrero del Llano en las siguientes tablas se
presenta informacion que indica las tasas de crecimiento poblacional y las
proyecciones de incremento poblacional en los municipios de Ojinaga y Manuel

Benavides.

OJINAGA | 24307 | 12329 | 11978 | 25 24 25 102.93
MANUEL -
BEntsel| 174G 938 808 27 % 26 116.09

Las comunidades scbre la que se emplazara el proyecto en especifico y que
corresponde a las de El Oasis y Potrero del Llano (La Mula), perteneciente al

municipio de Ojinaga presentan la siguiente informacion poblacional:

080520365

El Oasis

080520047

0562

0047

Potrero del
Llano (La Mula)

129

52 Ojinaga | 23,910 0.98 23,581 0.84 -0.24
42 SENIE 1| ooy 0.11 2,339 0.08 -3.1
Benavides

52 | ojinaga | 23910 | 23581 | -024 | 23200 | 23021 | 22746
42 Manuel | o0, | 2339 3.1 1908 | 1707 | 1458
Benavides
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b) Tipo de poblacion conforme al esquema de poblaciones de SEDESOL
La Secretaria del Desarrollo Social en base a los datos estadisticos y analisis del

INEGI clasifica los centros de poblacion de

la siguiente manera:

Clasificacion Rango de Poblacion

. [ De 500,001 hab. en
Regional | adelante
Estatal 100,001 a 500,000 hab
Intermedio 50,001 a 100,000 hab
Medio 10,001 a 50,000 hab
Basico 5,001 a 10,000 hab
Concentracion rural 2,501 a 5,000 hab
Rural menor | 2,500 hab

En base a tal clasificacién la clasificacion para la zona de

estudio y las

poblaciones aledafas que cruza quedaria de la siguiente manera:

Poblacién

| Clasificacion

El Oasis

Poblacidn rural menor

Potrero del Llano (La Mula)

Poblacion rural menor

Se otorga esta clasificacion ya que las pob
menores a los 2500 habitantes.

c) indice de marginacién

laciones tienen indices de poblacion

La marginacion es un fenomeno estructural que se origina en el modelo de
desarrollo y se manifiesta tanto en la dificultad para propagar el avance técnico en

el conjunto de la estructura productiva y

en las regiones del pais, como en la

exclusion de grupos sociales del proceso de desarrollo y del disfrute de sus

beneficios.

Chihuahua se localiza en el lugar numero 21 de acuerdo a CONAPO en cuanto al
porcentual en Indice de marginacién donde cerca del 4.87% de marginacion de un
total de 104359 localidades a nivel nacional, aunque esta marginacion se observa

principalmente en la Sierra Tarahumara.

El CONAPO para estimar el indice de marginacion o pobreza utiliza las siguientes

dimensiones socioecondémicas:
Educacion

Vivienda

Disponibilidad de bienes
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La informacién que se presenta abarca desde el nivel macro (Estado de
Chihuahua) para culminar en datos de tipo particular (Ejidos Batosegachi y
Tahonitas):

A nivel estatal la entidad cuenta con 12634 localidades con un nivel de
marginacion y que van de niveles Muy Alto a Muy Bajo encontrandose en nivel
Muy alto aproximadamente 5,086 localidades del gran total estimadc por el
CONAPO.

Localidades con marginacién en el Estado de Chihuahua
Clave de la Entidad Grado de marginacion a nivel localidad
entidad federativa |Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo
8 Chihuahua 5 086 2526 1023 3294 705

El total de poblacién contabilizado en dichas localidades con un nivel de
marginacion es del orden de 3,204, 255 concentrandose mayormente en zonas
con nivel de marginacion Muy Bajo.

Poblacion con marginacion en el Estado de Chihuahua
Clave de la Entidad Grado de marginacion a nivel localidad
entidad federativa Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo | Total
8 Chihuahua 96 384 73 924 38312 149 824 2845811 | 3204255

En los municipios de Ojinaga y Manuel Benavides y en el que se localizan las
comunidades El Oasis y El Potrero del Llano (La Mula) se tienen registrados los
siguientes datos de marginacion en total existen 67 localidades en conjunto con
algun tipo de marginacién y es de resaltar que poca mas del 37.31% de este total
se categorizan como localidades con un Alto nivel de marginacion y el restante
62.69% se distribuye en niveles Alto, Medio y Bajo.

52 Olinaga 439 - 19 1 la)
8 42 g 18 - 6 4
Benavides

Del total de estas Iccalidades con un nivel de marginacion ¢i CONAPQO ha
estimado que aproximadamente 2,100 habitantes del municipio de Ojinaga son los
que se encuentran con algun grado de marginacion lo que le otorga el lugar
numero 58 a nivel estatal y el 2341 a nivel nacional en tanto en el municipio de
Manuel Benavides 1,429 habitantes se encuentran en algun nivel de marginacion
y le otorga el lugar numero 22 en el contexto estatal y 1902 a nivel nacional.

8 52 Qjinaga 21157 -1.665610695 Muy bajo 58 2341
Manuel 1
¢l 5 18
8 42 BhnatHes 1600 0.707842457 Bajo 22 02
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Las localidades de El Oasis y EL Potrero del Llano (La Mula) que son en lag
cuales se emplaza el proyecto de Linea de Distribucion Eléctrica Oasis —La Mula
M. Benavides y de acuerdo a los estandares propuestos por el CONAPO sg
caracteriza por se una localidad con un grado de marginacién Muy bajo y Medig
cuyo indice es del orden de -1.59246 y -0.77861 respectivamente.

! 980520335 e 052 0385 El Oasss e84 - 1.5%248 My balo
| " [ Petrers =l Llane

< ; a (e : N S8, P teclo
l 080520047 08 0L (s 7 | (L sdada ! 18 B.rre" Mecle

o e e & 08,0 ) 2 e @ a3 2 e R

Figura 6. Localidades con indices de marginacion Muy Alto y Alto

Yo G e B E e se o oo o xAw s s

Figura 7. Localidades indigenas y predominantemente indigenas

De acuerdo a lo observado en las figuras anteriores las zonas indigenas tienef
gran correspondencia con los Indices de marginacién de mayor envergadura, |a
localidades sobre las que se emplaza el proyecto responde a esta tendencia por I¢
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que es necesario cubrir las necesidades basicas para comenzar a disminuir tales
indices de marginacion.

d) Poblacion econémicamente activa (por edad, sexo y grupos quinquenales
en los municipios de Ojinaga y Manuel Benavides)

En el siguiente apartado se presentan las caracteristicas mas relevantes con
respecto a las actividades econdmicas predominantes en la zona, la poblacion
economicamente activa, poblacion econdémicamente inactiva asi como la
proporcién por género y su tasa de especificacion de participacion en la economia
por municipio

Municipio de Ojinaga

POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO, SEXO Y GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD,_

Y SU DISTRIBUCION SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD ECONOMICA Y DE OCUPACION

DISTRIBUCION SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD ECONOMICA
1CIPIO, Y
GRUPOS POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION e
QUINQUENALES DE | POBLACION DE ECOMICAMENTE |_sueciFicaDO
EDAD 12 ANOS Y MAS [ TOTAL OCUPADA | DESOCUPADA INACTIVA
N UG 17864 8599 8459 140 9203 62
12 - 14 ANOS 1531 83 83 ) 1423 25
15 - 19 ANOS 2209 846 226 20 1348 15
20 - 24 ANOS 2100 1278 1254 24 819 S
25 - 29 ANOS 2004 1272 1249 23 729 z
30 - 34 ANOS 1812 1133 1116 17 678 1
35 -39 ANOS 1616 1C24 1C10 14 589 2
40 - 44 ANOS 1248 797 785 12 450 1
45 - 43 ANOS 1019 585 SHO! 6 433 1
50 - 54 ANOS 962 524 514 10 435 S
55 - 59 ANOS 894 408 401 7 484 2
60 - 64 ANOS 765 296 292 4 469 0
65 Y MAS ANOS 1704 353 350 3 1346 5
HOMBRES 9058 6278 6091 127 2820 30
12 - 14 ANCS 774 656 66 0 6385 13
15 - 19 ANOS 1136 569 553 16 562 5
20 - 24 ANOS 1086 S0 66 24 194 2
25 - 29 ANOS 592 888 58 20 102 2
30 - 34 ANOS 897 790 776 14 106 1
35 .39 ANOS 795 717 704 13 77 1
40 - 44 ANOS 622 548 538 10 73 il
45 - 49 ANOS 492 437 431 (5] 54 1
50 - 54 ANOS 507 420 410 10 86 1
55 - 59 ANOS 448 325 318 7 122 1
60 - 64 ANOS 394 251 247 4 143 0
65 Y MAS ANOS 925 317 314 3 606 2
MUJERES 8796 2381 2368 13 6383 32
12 - 14 ANOS Ei 74 17 ilv7e 0 728 12
15 - 19 ANOS 1073 277 273 4 786 10
20 - 24 ANOS 1014 388 388 0 625 1
25 - 29 ANOS 1012 384 381 3 627 1
30 - 34 ANOS 9186 343 340 3 572 [¢]
35 - 39 ANOS 821 307 306 1 512 2
4Q - 44 ANCOE £29 2A9 247 2 377 0
45 - 49 ANOS 527 148 148 0 379 0
50 - 54 ANOS 455 104 104 0 349 2
55 - 59 ANOS 446 83 83 [ 362 1
60 - 64 ANOS 371 45 45 0 326 0
65 Y MAS ANOS 779 36 36 5 740 3
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Municipio de Manuel Benavides

POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO, SEXO Y GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD,
Y SU DISTRIBUCION SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD ECONOMICA Y DE OCUPACION
DISTRIBUCION SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD ECONOMICA
MUNICIPIO, SEXO Y -
GRUPOS POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION NO
QUINQUENALES DE | POBLACION DE 12 ECOMICAMENTE ESPECIFICADO
EDAD ANOS Y MAS TOTAL OCUPADA | DESOCUPADA INACTIVA

042 MANUEL &=
BENAVIDES 1298 613 608 5 683 2
12-14 ANOS 113 23 23 4 89 1
15-19  ANOS 150 53 53 0 97 0
20-24  ANOS 132 70 89 1 61 1
25-28 ANOS 123 79 78 1 44 0
30-34 ANOS 149 77 76 1 72 0
35-39  ANOS 109 L, 56 1 52 [
40-44 ANOS 75 49 49 0 26 [4]
45-48  ANOS 60 31 3 0 29 1]
50-54 ANOS 78 39 39 0 39 0
55-59  ANOS 84 48 47 1 36 [§]
60-64 ANOS 68 Sl 3l 0 & 0
65 Y MAS ANOS 157 56 56 0 101 0

HOMBRES 718 514 509 5 201 1
12-14 ANOS 67 21 21 0 45 1
15- 18 ANOS 8¢ 39 39 (4] 41 0
20-24 ANOS 71 56 53 1 15 0
25-29 ANOS P s 71 v 1 6 0
30-34 ANOS 76 63 62 1 13 0
35-38  ANOS 58 47 46 1 11 0
40-44 ANOS 40 33 33 0 17 0
45-49  ANOS 29 26 26 0 3 0
50-54 ANOS 39 ! | 33 0 6 0
55-59 ANOS 50 42 41 1 8 0
60-64 ANOS 42 o1 31 0 11 0
65Y MAS ANOS 87 52 52 0 35 0

MUJERES 582 39 39 0 482 1
12-14 ANOS 46 2 2 0 44 9]
15-18 ANOS 70 14 14 0 56 o}
20-24 ANOS 61 14 ‘4 0 46 1
25-29 ANOS 46 8 3 0 38 1]
30-34 ANOS 78 14 4 0 59 4]
35-39  ANOS 51 10 10 0 41 "]
40-44 ANOS 35 16 16 0 19 [i]
45-49  ANOS Sl 5 3 Q 26 0
50 - 54 ANOS 39 & 3 0 38 0
55-59 ANOS 34 6 5 0 28 0
60 -64 ANOS 26 0 0 0 26 0
65 Y MAS ANOS 70 4 4 0 66 0

Las tasas de participacion econémica por edad y sexo en los municipios de
Ojinaga y Manuel Benavides se presentan de la siguiente manera:
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COMISION FEDERA|

Municigio de O['inaga
TASAS ESPECIFICAS DE PARTICIPACION

ECONOMICA POR MUNICIPIO, GRUPOS
QUINQUENALES DE EDAD Y SEXO
MUNICIPIO v TASAS ESPECIFICAS DE
GRUPOS PARTICIPACION ECONOMICA
QUINQUENALES DE

EDAD TOTAL | HOMBRES | MUJERES
052 OJINAGA 4814 68.57 27.07
12 - 14 ANOS 542 853 2.25
15 - 19 ANOS 38.3 50.09 25.82
20 - 24 ANOS 60.86 81.95 38.26
25 - 29 ANOS 63.47 89.52 37.94
30 - 34ANOS 62.53 88.07 37.49
35 -39 ANOS 63.37 90.19 37.39
40 - 44 ANOS 83.86 88.1 39.78
45 - 49 ANOS 57 .41 88.82 28.08
50 - 54 ANOS 54.47 82.84 22.86
55 - 59ANOS 45 64 72.54 18.61
80 - 64ANOS 3869 63.71 12.13

65Y MAS ANOS | 2072 34.27 462

Cuadro 10. Tasa de participacién econémica del municipio de Ojinaga.

Municipio de Manuel Benavides

TASAS ESPECIFICAS DE PARTICIPACION
ECONOMICA POR MUNICIPIO, GRUPOS
QUINQUENALES DE EDAD Y SEXO

TASAS ESPECIFICAS DE
MUNICIPIO Y PARTICIPACION ECONGMICA
GRUPOS
QUINQUENALES DE
EDAD TOTAL | HOMBRES | MUJERES
042 MANUEL
BENAVIDES 47.23 71.79 17.01
12 - 14 ANOS 20.35 31.34 4.35
15- 19 ANOS 35.33 48.75 20
20 - 24 ANOS 53.03 78.87 22.95
25 - 29 ANOS 64.23 92.21 17.39
30 - 34 ANOS 51.68 82.89 19.18
35 - 39 ANOS 52.29 81.03 19.61
40 - 44 ANOS 65.33 82.5 4571
45 - 49 ANOS 5167 89.66 16.13
50 - 54 ANOS 50 84.62 15.38
55 - 58 ANOS 5714 84 17.65
60 - 64 ANOS 4559 73.81 0
65 Y MAS ANOS 35.67 59.77 SN

Cuadro 11. Tasa de participacidn econdmica del municipio de M Benavides.
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e) Distribucion de la poblacion activa por sectores de actividad
Del total de estas actividades economicas en el municipio de Ojinaga la
distribucion de tales se da en el siguiente orden:

POBLACION OCUPADA POR MUNICIPIO, SECTOR DE ACTIVIDAD Y SU DISTRIBUCION SEGUN SITUACKON EN EL TRABAJO
MUNICIPIC Y SECTOR DE
ACTIMDAD POBLACION | EMPLEADOS [ JORNAL EROS| NO
OJINAGA OCUPADA | Y OBREROS | v PEONES | PATRONES g°? = F‘“'E"Ew ES | especicano
052 OJINAGA 8459 4937 696 405 1806 227 384
R Ry GANADER A
CRGICita 1T O FORESTAL 1503 288 320 87 832 108 %
B ] 7 1 0 0 0 0
HLECHREAD Y AGUA 75 87 1 3 0 0 4
A WRIECION 838 419 210 18 162 9 18
INDES TRIAS MANUFACTURERAS 1478 1210 2 32 157 12 43
OMERCIO 1259 857 22 140 358 €1 M4
TRANSPORTES, GCORREOS Y|
b ACErRAMIENTO 184 138 i g 24 g o
[NFORMACION EN  MED
PrASIVOS 7 8 ° 0 3 o) 4
SERVICIOS PROFESIONALES 55 25 o 8 21 1 2
[SErvicios . OE APOYO A
[t 3 25 3 0 3 0 2
ISERVICIOS EDUCATIVOS 480 433 12 4 2 1 18
[SERVICIOS ™ DE  SALUD V] a
B iian 232 93 3 2 b2 1 )
[SERV.CICS OE ESPARCIMENTC .
e EIT 101 37 4 $ 5t 1 3
SERWICIOS DE  HOTELES Y] N
Bt = 413 273 3 s 74 7 17
e e 864 434 3] $3 2 29 k"
JACTIVIDADES DEL GOBIERNO 578 542 3 3 4 0 26
ING ESPECIFICADO 262 9! 41 8 14 4 104
[EXTRACCION OE FETROLEC Y|
Be 3 [ 3 c 0 0 0 0
JSERVICIOS FINANCIEROS Y Dl |
B 55 4 ] [’ 4 0 3
SERVIGICS MVOBILARIOS Y T
s CURER DF BENES MUEBLES X 10 L ) ] < !

Distribucion de las principales actividades econémicas por género en el municipio
de Ojinaga:

Genero masculino

POBLACION OCUPADA POR MUNICIPIO, SECTOR DE ACTIVIDAD Y 3U DISTRIBUCION SEQUN SITUACION EN EL TRABAJO
MUNICIPIO ¥ 5ECTOR DE === —
ACTIVIOAD
Serwioto "~ TronpconwmiaseosTiomusatot pammonas || ronss | PAREE [sradicn
CUENTA S/IPAGO
. HOMBRES 8081 3255 £74 309 1440 151 262
APRCS A I8 1435 255 224 85 G4 101 56
AV
MAINE R 9 8 t 1) 9 [4] 7]
€16 c R 1 adwin 64 s7 1 3 0 0 3
= o6 S TRE 816 406 208 16 161 2 18
[rEosTR ,
By e = T e58 772 24 23 108 6 27
[EoMERC IO 717 408 18 83 176 19 13
TRANSFORTES CORREOS
ALMACENAMIENTD 139 - Lo Z - © a
INFORMACION EN MEDICS]
N7 ORpA 41 a7 0 0 2 1 1
SERVICIOS PROFESIONALES 90 55 4 4 22 1] 5
SERVICICS DE APOYO A
InE 3nn 105 24 18 8 4] 1 o 2
SERVIZIOS EDUCATIVOS 218 204 1 2 1 1 6
SERWICIOS OE SALUD
JASISTENC LA o1 84 2 2 19 o] 4
[SERVICIOS =
rspmcnmsmo Y CULTURA %@ 2 - 2 & o o
[SERVICIOS OE HOTELES Y]
s 2n 134 3 24 E7) 3 "
A 574 248 35 42 219 " 19
AC TIVIDADE S DEL GOBIERNO 438 414 2 0 3 [ 16
ne EsPECHICADO 197 81 39 7 12 2 76
A;nmcnou OE PETROLEC Y] 5 A @ 5 3 5 5
SERVICIOS FINANCIEROS Y]
SEGUROS 27 22 | c @ 4 o
[SERVICIOS INMCBILIARIOS V] !
IDE  ALQUIER DE  BIENES 1fi 3 1 (¥ 1 3 1
MUEBLES |
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Genero femenino

POBLACION OCUPADA POR MUNICIPIO. SECTOR DE ACTIMDAD Y SU DISTRIBUCION SEGUN SITUACION EN EL TRABAJO
MUNICIPIO Y SECTOR DE
YRAEAJADORES[YRABAJABDORES] - |

ACTMOAD POBLACION | EMPLEADOS | JORNALEROS| NO

OJINAGA OCUPADA | Y OBREROS| vpeones | PATRONES :3: Ni’ll‘t FA;,U:;ZES ESPECIFICADO

MUJERES 508 138 137 16 270 18 29
APROVECHAMIENTO | 58 a3 5 2 18 7 3
cooeeys:
MINERIA 1 1 T [ 0 0 0
ELECTRICIDAD Y AGUA 13 12 ° [ 0 0 1
CONSTRUCCION 20 13 2 2 1 2 0
INDUSTRIAS

KV

MANUFACTURERAS o2l & < 2 el o 1S
COMERCIO 547 249 4 57 179 32 21
TRANSPORTES, CORREGCS Y|
ALMACENAMIENTO 21 2% < L Y Y 4
INFORMACION EN  MEDIOS]
Eevos 32 28 0 [ 1 2 3
SERVICIOS PROFESIONALES 28 19 [ 1 6 1 1
SERVICIOS DE APOYO A ,
INEGOCIOS 9 0 (4 2 0 0
SERVICIOS EDUCATIVOS 245 229 1 2 1 0 12
SERVICIOS DE  SALUD X
R 4 129 1 0 5 1 5
SERVICIOS DE]
ESPARCIMIENTO Y CULTURA 10 3 0 0 € 1 0
SERVICIOS DE HOTELES Y|
s 202 139 2 15 38 4 6
[OTROS SERVICIOS, EXCEPTY]
Bl 200 188 5 11 54 18 15
ACTIVIDADES DEL GOBIERNO 140 128 1 0 1 0 10
INO ESPECIFICADO 85 30 2 1 2 2 28
EXTRACCION DE PETROLEO
i 0 0 0 0 0 0 [
SERVICIOS FINANCIERCS ]
DE SEGUROS 28 28 0 0 0 @ 2
SERVICIOS INIACBILIARICS
DE ALQUILER DE BIENES 7 4 0 0 3 0 0
MUEBLES

Del total de estas actividades econémicas en el municipio de Manuel Benavides
la distribucion de tales se da en el siguiente orden:

POBLACION OCUPADA POR MUNICIPIO, SECTOR DE ACTIVIDAD Y SU DISTRIBUCION SEGUN SITUACION EN EL TRABAJO
MUNICIPIO Y SECTOR DE
ACTIVIDAD POBLACION | EMPLEADOS [LORNALEROS| - m:grggnes  TASA L RORES NO
MANUEL BENAVIDES OCUPADA | Y OBREROS | Y PECNES CUENTA SIPAGO ESPECIFICADO
042 MANUEL BENAVIDES 608 133 137 16 270 18 29

JAGRICULTURA, GANADERIA,

[APROVECHAMIENTO FORESTAL 320 s B 2 1 8 il
MINERIA 2 1 [} 0 1 0 [
ELECTRICIDAD Y AGUA 2 1 1 0 0 0 o]

[CONSTRUCCION 62 P 27 1 [ i 1

INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 11 1 0 3 [ 9 0

COMERCIC 50 8 4 5 28 3] 1

TRANSPORTES, CORREOS Y

JALMACENAMIENTO S U 2 0 & d v

INFORMACION EN  MEDIOS]

N eEe 3 1 0 1 o] 0 1

SERVICIOS PROFESIONALES 1 0 0 0 0 0

SERVICIOS DE APOYO Al

NEGOCIOS 0 ¢ e ¢ 0 ® g

SERVICIOS EDUCATIVOS 24 20 0 2 1 0 1

SERVICIOS DE  SALUD Y]

JASISTENCIA 8 8 © e g g g

SERVICIOS DE ESPARCIMIENTC]

Y CULTURA 2 2 © 0 0 g Y

SERVICIOS DE HOTELES Y >

RESTAURANTES U v ! ¢ € Y y

[OTROS SERVICIOS, EXCEPTC

T 38 11 1 0 20 3 1

[ACTIVIDADES DEL GOBI/ERNO 36 29 3 2 1 0 1

NO ESPECIFICACO 27 6 5 0 1 10

SERVICIOS ~ PERSONALES =

MANTENIMIENTO g o U ¢ 1 3 L
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Distribucion de las principales actividades econdmicas por géneso en el municipio
de Manuel Benavides:
Genero masculino

POBLACION OCUPADA POR MUNICIPIC, SECTOR DE ACTIVICAD Y SU DISTRIBUCION SEGUN SITUACION EN EL TRABAJO
MUNICIPIO Y SECTORDE |
| ACTMOAD _ pogLacion | EMPLEADOSJoRNALERDS| o mﬁ%ﬁxggmﬁrm?ﬂn:s No J
A Y PEO
MANUEL BENAVIDES | OCUPADA | Y OBREROS | Y PEONES CUENTA SPAGD  |ESPECIFICAD

HOMBRES 509 | 8 136 10 230 17 23
JAGRICULTURA.  GANADERIA,
APROVECHAMIENTO 32 15 92 2 184 8 1t
FORESTAL
(CONSTRUCCICH 6 | 6 27 1 6 1 1
INCUSTRIAS [
hNUFACTURERAS 4 g g & i g
CCVERCIO 28 5 4 3 14 2 0
TRANSFORTES. GORREQS Y|
ALVACENAMIENTO € 2 g 2 ] C
SERVICIOS EDUCATIVOS 11 3 0 0 1 0 1
SERVICIOS CE SALUD Y
ASISTENCIA 3 2 g ! & e b
SERVICIOS CE
ESPARCIMIENTO ¥ CULTURA ! U 0 6 b 0 0
DA i 7 3 i 0 3 0 0
OTROS SERVICICS, EXCEPTO| N
SORIERNO 2 3 1 0 12 3 1
I£CTIVIDADES DFL GOBIERNO 7 20 3 2 1 0 1
NG ESPECIFICARS 2 5 5 0 3 1 7
SERVICIOS FERSONALES .
DE MANTENIMIENTO 2 4 4 il 4 ;

Genero femenino

POBLACION OCUPADA POR MUNICIPIO, SECTOR DE ACTIVIDAD Y SU DISTRIBUCION SEGUN SITUACION EN EL TRABAJC

MUNICIPIO Y SECTOR DE | s

ACIIVIDAD _| posLacion [empLEaCOS | scrNALEROS P ATRONES m“i’:’::ﬁ'ﬁs m::aﬂ:::ses] No
MANUEL BENAVIDES | OcuPaDa | Y OBREROS| Y PEONES o sPAGO | ESPECIFICADO
MUJERES 2363 1682 22 100 366 76 122
[AGRICULTURA.  GANADERIA|
APROVECHAMIENTO 3 0 1 0 7 0 0
FORESTAL
CONSTRUCCION 22 3 ) 2 15 1 1
INDUSTRIAS ~
MANUFACTURERAS 2 g 0 L 3 Y 9
COMERCIO |
TRANSPORTES. CORREOS Y]
ALMACENAMIENTO g 0 0 O o 0 U
INFORMACION. €N MEQIOS 1
hASIVOS 3 ¢ 1 0 0 1
SERVICIOS EDUCATIVOS 13 11 0 2 0 0 0
SERVICIOS DE SALUD
ASISTENCIA 6 g 0 o 0 9 0
SERVICIOS DE| A
ESPARCIMIENTO Y CULTURA 1 1 - o 0 0
[SERVICIOS DE MOTELES Y — 10 4 Q [1] 2 1] 1
OTROS SERVICIOS. EXCEPTO| "
GOBIERNG 6 8 0 0 8 0 [}
ACTIVIDADES DEL GOBIERNO 9 9 0 0 [o} 0 c
NO ESPECIFICADO 6 1 0 Q A
SERVICIOS PERSONALES Y] T
DE MANTENIMIENTO 17 iy 0 e 8
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f) Caracteristicas socioeconomicas de El Oasis y El Potrero del Llano (La
Mula)
Poblacion alfabeta y analfabeta

080520365 08 0852 0385 E' Oasis 354 0.53 10.22
080520047 08 062 o047 | Powerodellianol . 9.09 54.17
(La Mula)

Situacion de satisfaccion de servicios basicos

080520365 08 052 0365 El Oasis 354 0.00 4.23 55.07

080520047 08 052 0047 p°’f‘f’: - - o R 6.98 4419 476 |

L]
4
(8]
w

CA0GLEG o [ 7 0286 1 {mtle B .

P dei | 1o} =
080520047 08 052 0047 i e 129 698 2.33 44.19
fla Mulai

g) Factores socioculturales

En la zona sobre la que se emplaza el proyecto no se encuentran sitios
arqueologicos o areas con valor histérico-artesanal que en algan momento
pudiesen ser dafiados de forma irreversible.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental
a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Para la elaboracién del diagnéstico ambiental se elabord carta de mapas
tematicos que incluyen los diferentes elementos del ambiente (suelo, litografia,
fisiografia, clima, usc del suelo, tipos de vegetacién, hidrologia, microcuencas,
Etc.) a través de ellos se integra una visual del inventario ambiental aunado a las
mediciones y observaciones hechas en campo como lo es el inventario de
vegetacion y fauna silvestre, analisis de los tipos de vegetacion con limites y
ecotonos, asi como consideracicnes de la vegetacion afectable, que en este ultimo
caso es imperceptible por la estructura que presentan los estratos arbéreo y
arbustivo, que en el caso del primero es con muy pocos individuos y no mayor de
4 metros, y el arbustivo que es el mas abundante, no sobrepasa los 3 m
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En la visual de las capas de informacion, en la carta de mapas tematicos, se
pueden observar las distintas unidades de paisaje segun los elementos que se
observen simultaneamente en el area de estudio. Una caracteristica distintiva son
los tipos de vegetacion y en el sistema ambiental regional de la brecha del
proyecto en donde incidieron los tipos de vegetacion: matorral desértico microfilo
(Dm) y matorral desértico rosetofilo (Dr) (INEGI, 2003).

En cuanto a los otros temas abiéticos, dada la amplitud del sistema ambiental
regional del proyecto, se tienen resultados con cierta variacion. Resultando
algunos tipos diferentes de suelos, rocas, climas, accidentes topograficos y
variacion altitudinal, lo que le confiere condicién variable a este sistema ambiental.

La condicién ecoldgica encontrada corresponde a las caracteristicas fisiograficas,
climaticas, y ligadas con lo bidtico, es decir que la vegetacién y la fauna son las
propias de la regién es decir no son raras y su_diversidad y estado de
conservacion es bueno dado que estan presentes especies nativas y los procesos
de degradacion son de caracter natural y adicionalmente por influencia del
crecimiento, desarrollo y obras de la poblacién humana.

El area de estudio no se considera por sus caracteristicas algo diferente a lo que
carresponde en cuanto a lo regional, sin embargo por tratarse de un proyecto que
se desarrolla cercano y paralelo a la carretera, la influencia ambiental es menor, a
pesar de que el ecosistema en cuestiéon es vasto en superficie y la afectacion es
minima, se percibe que no hay elementos afectables que se puedan considerar y
valorar con grado de aislamiento. Incluso tomando en cuenta que alrededor del
40% del trazo del proyecto inciden en el ANP cafién de Santa Elena, pero las
actividades de construccidn se desarrollan cerca del derecho de via de la
carretera, sin afectar vegetacion arbustiva o arbdrea y solo influyendo en los
puntos de hincado de posteria, y que tienen una distancia considerable de
separacion entre punto y punto.

Normativamente. Si se observaron especies mencionadas en la norma NOM-059-
SEMARNAT-2001 en el area precisa de la brecha del proyecto, siendo 1 especie
de fauna y una de flora. A nivel de sistema ambiental regional tenemos 3 especies
de animales y una especie de flora consideradas en la NOM-059. También se
tienen 5 especies de fauna mencionadas en el CITES-2008 en su apéndice Il, y 14
especies de vegetacion consideradas por el CITES-2008 en su apéndice I

El aspecto socioeconémico se concluye como: Gran parte de las actividades
econdmicas dentro del area del proyecto son de tipo primario, donde destacan la
ganaderia y la agricultura, las actividades con caracter de subsistencia, son
minimas, se perciben ademas actividades de prestacién de servicios y comercio,
sobre todo en el poblado de Manuel Benavides y algunas de empleo en
dependencias de gobierno (sector salud, educacién, comunicaciones). En este
sentido la relacion humano-medio ambiente, se considera no critica, sobre todo
porgue la poblacién mestiza que aqui habita, ha hecho uso de los recursos
naturales de varias décadas atras a la fecha. El caso especifico del proyecto de
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linea de distribucion eléctrica beneficia a gente local, incluyendo particularmente a
los poblados de Manuel Benavides, La Mula y de otros ranchos que inciden en el
trazo del proyecto. Un punto importante es que a pesar que Manuel Benavides
lleg6 a tener energia eléctrica proveniente del poblado de Lajitas, Texas, ahora
podra contar con un servicio nacional, con mayor regularidad y seguridad. Para la
region, lo relevante socialmente es el proporcionar energia eléctrica a una
poblacién humana que ha tenido dificultad con el servicio eléctrico por mucho
tiempo, y que las casas, escuelas, dependencias, comercios y otros locales de
servicio, cuenten con servicio eléctrico mas seguro y extenso y que les permita
aspirar a mejores condiciones de vida.

En un futuro la linea puede continuar a poblados cercanos, lo que incrementaria el
porcentaje de casas y pobladores que cuenten con servicia eléctrico seguro en
esta parte de los municipios de Qjinaga y Manuel Benavides en la region Noreste
del estado de Chihuahua.

b) Sintesis del inventario
A manera de sintesis podemos definir el sistema ambiental de |a siguiente forma:

Es una region con matorrales desérticos micréfilo y rosetéfilo, en donde la
actividad pecuaria es importante y la agricultura es menor, esta habitada por
comunidades mestizas, las cuales tienen un historial de cerca de 400 anos de
establecimiento, y son estos grupos de pobladores los que han hecho y hacen uso
de los recursos naturales, en la mayoria de los casos bajo el concepto de
subsistencia tales como agricultura, ganaderia y uso domésticos del desierto, y en
algunos casos estas actividades les proveen alimento, productos y les generan
riqueza a un nivel bajo. Como complemento econédmico, desde varias décadas a la
fecha, la gente realiza actividades de comercio, prestacion de servicios y empleo
en algunas dependencias gubernamentales, sobre todo en los poblados del
Potrero del Llano (La Mula) y Manuel Benavides.

Se observa en las poblaciones necesidades de dificil solucidén, dadas las
condiciones socioeconémicas actuales, pocas oportunidades de ocupacién, asi
como las distancias que existen entre esta localidad y los poblados grandes mas
cercanos. Las poblaciones con mas servicios dentro del area del proyecto son El
Potrero del Llano (La Mula) y Manuel Benavides y otros poblados a los que acude
la gente y que estan relativamente cerca son Oijinaga y Aldama. Una de las
acciones mas recurrentes de la poblacion econdémicamente activa, es la
emigracion a los Estados Unidos y esto se ve favorecido por la cercania del vecino
pais del norte con esta localidad, por lo que el numero de pobladores que va a los
Estados Unidos es alto.

Sintéticamente, la CARTA DE MAPAS TEMATICOS elaborada, también ofrece
una integracion visual de los elementos que componen el ambiente.
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En cuanto a especies amenazadas, si bien es cierto hay presencia de 23 especies
de animales y plantas contempladas en algun rubro de la NOM-059 6 CITES-
2008, existen las condiciones de habitat suficientes para que estas especies
puedan subsistir sin problemas en el sistema ambiental regional, considerando
que el area que ocupara la brecha del proyecto es estrecha y ocupa una superficie
minima, esto no debe ser factor de dafio a las especies mencionadas, ademas de
que fueron pocos los vertebrados que detectaron in situ en el trazo del proyecto y
que tienen movilidad para dirigirse a areas cercanas en el periodo de construccion
y los cactus presentes no seran afectados, dada la naturaleza del proyectc.
Ademas de que se esta proporcionando la informacion y directrices apropiadas
para salvaguardar a las cactaceas de importancia.

Un programa de educacion ambiental dirigido a todos los niveles de la poblacion,
ayudaria a la gente a entender el papel que tienen los recursos naturales,
incluidos flora y fauna local y que haciendo un uso sustentable de ellos, les
ayudaria en su cuidado, conservacion y preservacion a futuro.

Como se menciond anteriormente el servicio de energia eléctrica sera un
catalizador para el desarrollo de una serie de servicios que promoveran un gran
incremento en la calidad de vida de los pobladores tales como acceso a mejor
educacion, servicios basicos, servicios comerciales, servicios médicos,
comunicaciones, Etc., y otras opciones de actividad socioecondmica.

El parrafo anterior expresa la visién y el objeto de la obra, en el que debe de
entenderse que intrinsecamente deja ver las necesidades socioeconémicas
existentes en el area. Y ratifica la sintesis del aspecto socioeconomico.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

El area de estudio pertenece a la Provincia Sierras y Llanuras del Norte del
estado de Chihuahua en especifico a la Subprovincia Llanuras y Sierras
Volcanicas, esta zona se caracteriza por tener zonas con un cierto grado de
marginacion en su poblacién principalmente en las zonas donde la poblacion es
preponderantemente mestiza.

Basicamente los impactos que se cbservan por la instalacion de la Linea de
Distribuciéon Oasis — Manuel Benavides es de tipo puntual y temporal en cuanto a
la interaccién sobre los aspectos bidticos del ecosistema en el que se emplaza
dicho proyecto, toda vez que el mayor impacto es cuando se realice la apertura del
derecho con un ancho no mayor de 10 mts y es de resaltar el hecho de que se
trabajara en el derecho de via existente de la carretera y en el que se llevaran a
cabo actividades para la instalacion de la linea de distribucion.

El impacto acumulativo y que puede tener una consideracién subjetiva sera la
permanencia de la linea de distribucion eléctrica en ciertas zonas con vegetacion
boscosa, por la adhesion de un elemento no natural, de utilidad antropogeénica.
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la evaluaciéon de los
impactos ambientales se usé

una matriz modificada de ESQUEMA DE MATRIZ
Leopold (Leopold, et al —

1971). Esta es una matriz de e -

causa-efecto, dicho S A
instrumento utiliza métodos GatsA
de identificaciéon y valoracién, N

que pueden ajustarse a
caracteristicas especificas de
un proyecto de evaluacion,
arrojando  resultados  cuali-
cuantitativos, realizando un
analisis de las relaciones de -
causalidad entre una acciéon dada y sus posibles efectos en el medio (Coronel y
Graefling, 2002).

/

s+ EFECTO

interaccion

MEDIO AMBIENTE
FACTORES
ELEMENTOS
INDICADORES

La matriz de Leopold, consiste en un cuadro de doble entrada, cuyas columnas
estan encabezadas por una relacion de acciones que pueden causar efectos
ambientales, y cuyas entradas por filas estan ocupadas por una amplia relacion de
factores ambientales, ambas listas de factores y acciones tienen caracter de listas
de chequeo entre los que se seleccionan los relevantes para cada caso, aqui se
sintetizan los resultados de la evaluacién del impacto ambiental y esto conlleva la
realizacion de un inventario ambiental, impactos identificados, medidas de
mitigacion, seguimiento y control, en suma se trata de una matriz de relacién
causa-efecto, que ahade a su papel en la identificacion de impactos la posibilidad
de mostrar la estimacion de su valor (Gomez-Orea, 2002).

El objeto es identificar y evaluar los impactos que genera el proyecto en el entorno
que se pretende establecer.

El diagrama muestra en una forma esquematica el proceso que se sigui¢ para la
identificacion y evaluacién de impacto ambiental
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PROCESO DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

CUADROS DE CALCULG

}

IMPACTOS
SIGNIFICATIVOS |

.

~continuidad

-reversibilidad
-recuperabilidad

-penodicidad

MATRIZ DE CALCULO

LISTADO Y DE SCRUPCION é»

o) Eleccién de INTERACCIONES Analisis de
= factores interacciones v |
w -
o ambieigles caracter | Definicion de 'LlSta ‘tje
L - J impactos
o 1 ieHeRaie -, | | Despreciables y
3} Acciones del Notorios u
a proyecto
Descriptivo de
INCIDENCIA Impactos
MAGNITUD ~caracter VALORACION -Caracter
Factor afectado -inmediatez <:| DE IMPACTOS Y1 -puracién
Indicadores o -Acumutacion NOTABLES )
elementos afectados E— -Magnitud
Escala de afectacion ST e I0) -/mportancia
Rangos de magnitud -persistencia [= cuads

I

MEDIDADS DE MITIGACION

BFA.S.C. 2006

Figura 8. Diagrama de Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales

El primer paso es la identificacién que inicia en la interaccion de los factores de
medio ambiente con las acciones del proyecto en todas sus fases.

Etapas del proyecto:

e e Preparacion del sitio Construccion Conservas:gon y
construccion operacion
Proyecto Planeacion Excavacion Flujo de operacion
Anuencia (aceptacién de la Mantenimiento de
obra) Traslado de postes e e
Gestion legal Hincado de postes m]aer:enlmlento e
Afectaciones Localizacion y trazo Armado de estructura

Control de residucs

Tendido e instalacion de
conductores (cables)

Manejo de residuos (pedaceria
de cable)

Cuadro 12. Actividades a realizar por etapa
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V.1.1 Indicadores de impacto

En este punto se definen los factores ambientales y los elementos que integran
uno de los ejes importantes de la evaluaciéon y de la matriz, estos indicadores
especificos se agruparon en componentes genéricos y estos a su vez en tres
areas generales que son: Factores abiéticos, factores bidticos y factores humanos
y socioecondmicos. Esta lista de indicadores se hace en base a las caracteristicas
del proyecto y considerando que se podra tener un balance entre los impactos
positivos como lo son el bienestar social y el desarrollo econémico y los impactos
negativos.

Tomando en cuenta gue un Indicador son las caracteristicas particulares del
elemento ambiental y que es o pueden ser afectados por el desarrollo del proyecto
en cualquiera de sus etapas. se establecieron 28 indicadores especificos de
posible impacto que cumplen con las caracteristicas necesarias de
representatividad, relevancia, exclusion, cuantificacion y facil identificacion.

A continuacion se presentan los 7 elementos ambientales que se determinaron en
el analisis como potencialmente impactables o modificados por alguna de las
acciones del proyecto y de los cuales posteriormente se derivan los indicadores
especificos.

ELMENTOS:
SUELO
AGUA
AIRE (ATMOSFERA)
VEGETACION
FAUNA
PAISAJE
SOCIOECONOMIA

Con base a estos elementos y las actividades contempladas a realizarse en la
instalacion de la Linea de Distribucion Eléctrica se realiza una Matriz de Impacto
Ambiental, la cual se presenta en anexos.

Identificacion de acciones a realizar durante ejecucion del proyecto por fase.
Las actividades aqui presentadas corresponden a las minimas requeridas de este
tipo y que mostraron en cuadro anterior.
Fase de preparacion de sitio
a) Planeacion (necesidad-satisfactor-objetivo)
b) Anuencia (aceptacion de la obra)
c) Gestion legal
I. Localizacion y trazo
[I. Apertura de brecha/Derribo de arbolado
Ill. Disposicién de material por apertura de brecha (material vegetal)
IV. Transporte de productos forestales
V. Control de residuos forestales
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Fase de construccion
VI. Excavacion
VII. Traslado de postes
VIl. Hincado de postes
IX. Armado de estructura
X. Tendido e instalacion de conductores (cables)
XI. Manejo de residuos (pedaceria de cable)

Fase de operacion

XIl. Flujo de energia (puesta en marcha y operacién)
Xlll. Mantenimiento de brecha
XIV. Mantenimiento de linea

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

A) Factores abioticos
a) Elemento suelo
1) Pérdida de suelo
2) Compactacion / aflojamiento (Estructura)
3) Caracteristicas geomorfolégicas
4) Caracteristicas fisico-quimicas

b) Elemento agua
1) Calidad del agua
2) Drenaje natural (escorrentia)
3) Azolve de cauces
4) Recarga subterranea (Infiltracién)

c) Atmésfera
1) Calidad del aire
2) Estado acustico natural

B) Factores biodticos
a) Vegetacion

1) Vegetacion terrestre (cobertura y densidad)

2) Habitat de especies vegetales

3) Diversidad de especies vegetales
4) Vegetacién en estatus

5) Vegetacion riberena

6) Uso de suelo

b) Fauna silvestre
1) Habitat
2) Dinamica de poblaciones de fauna
3) Permanencia espacial-temporal de fauna
4) Especies de fauna en estatus
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C) Factores humanos y socioeconomicos

a) Paisaje
1) Apariencia visual
2) Bellezas naturales

b) Socioeconomia y cultura
1) Economia (bienes y servicios)
2) Estilo de vida
3) Educacion y cultura
4) Bienestar social (Calidad de vida)
5) Empleo e ingreso regional
6) Normativo

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1 Criterios

Para |la evaluacién de los impactos determinados se usan criterios de significancia
en funcion de la temporalidad, caracter, magnitud, y direcciéon del impacto, es
decir, las interacciones determinadas por las actividades del proyecto con los
factores de ambiente tienen un cambio ¢ grado de afectacion, el cual dependera
de dichos aspectos funcionales, lo que permite de alguna manera calificar tal
grado o magnitud del impacto y con ello definir la evaluacion del mismo. Para la
evaluaciéon y grado de los impactos determinados en este proyecto se aplicaron
los siguientes criterios:

a) Caracter de impacto.

El caracter del impacto puede ser negativo o adverso (-) 0 positivo o benéfico
(+). Los impactos adversos modifican parcialmente o totalmente algun
componente del ambiente en detrimento del mismo. Los impactos benéficos
influyen de manera positiva sobre algun factor del ambito natural o social, en
donde las caracteristicas ambientales o socioecondmicas refiejan un aspecto de
desarrollo y productividad en el entorno del proyecto.

El caracter de un impacto dependera del grado de respuesta del elemento
ambiental frente a la accién de un proyecto. El impacto es adverso o negativo
cuando una accion del proyecto altera las condiciones del elemento ambiental o el
proceso se ve afectado en detrimento de su produccién o funcién, modifica su
interaccion dentro del ecosistema (factores fisicos o biolégicos) o sistema social
(factores socioeconédmicos).

Si un elemento ambiental se favorece o de alguna manera el proceso natural o
social genera consecuencias positivas o productivas en el entorno, los impactos
generados son benéficos o positivos.
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b) Grado de impacto.

El grado de un impacto esta en funcidén de la intensidad que ejerza la accion o
actividad sobre un elemento natural y si éste es capaz de responder parcial o
totalmente, con un cambio adverso o se ve favorecido. El grado de impacto se
definié con la siguiente escala:

+3  Benéfico significativo

+2  Benéfico poco significativo
e Benéfico no significativo

0 Sin interaccion

-1 Adverso no significativo

-2 Adverso poco significativo
-3 Adverso significativo

Benéfico significativo (+3).- Es un impacto que tiene un comportamiento muy
positivo, en este sentido la actividad no conlleva ningun riesgo, sino por el
contrario trae como consecuencia alto beneficio al elemento ambiental que
implica.

Benéfico poco significativo (+2).- Es un impacto derivado de aquella actividad
que influye positivamente y de forma moderada a algun factor ambiental, esto
aplica a los valores naturales o socioeconémicos y que genera beneficios al
entorno ecoldgico o a la comunidad.

Benéfico no significativo (+1).- Se presenta cuando un impacto incide de
manera favorable pero a un nivel inapreciable, esta condicion puede estar muy
localizada, y ser de corto plazo.

Sin interaccion (0).- Esta situacion se da cuando las actividades propias del
proyecto de obra y los factores ambientales, no tienen un punto de encuentro y
hay interaccion nula.

Adverso no significativo (-1).- Un impacto se considera de grado minimo para un
elemento ambiental cuando la magnitud de la alteracion es adversa a una escala
muy baja, esto es, si un elemento ambiental se modifica parcialmente su condicion
original puede recuperarse inmediatamente después de ejercida la presion a la
que fue sujeto, también cuando los impactos o alteraciones de parametros
ambientales de tipo local se dan en espacios reducidos o en areas previamente
danadas. En algunos casos, un elemento ambiental que es afectado
adversamente y no recupera la condicidon original, pero su modificacion o
alteracion no incide externamente a otros sistemas, se considera que dicha
afectacion es minima.

Adverso poco significativo (-2).- Son aquellos donde los elementos ambientales
son afectados en un grado moderado de intensidad, pero con la capacidad de
recuperar las condiciones originales del elemento natural. Es un impacto adverso,
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si no hay recuperacion total de las condiciones primarias del parametro ambiental,
en ciertos casos puede haber alteraciones de una intensidad y magnitud de efecto
regional.

Adverso significativo (-3).- El impacto es alto cuando el elemento del ambiente
es modificado considerablemente y en algunos casos en su totalidad. Existe poca
posibilidad de recuperar las condiciones originales de dicho elemento.

En el grado de un impacto se incluyen otros criterios de evaluacién que permiten
definir con mayor precisién las caracteristicas de un impacto, tales criterios son:

+ Caracter de impacto mitigable o no mitigable. Esto es aplicable sélo a los
impactos de tipo adverso y se refiere a la cualidad del impacto de ser reducido
mediante medidas de mitigacién; se habla entonces de un impacto mitigable. Si
los danos no pueden ser disminuidos porque no existen medidas aplicables, el
impacto es no mitigable.

* Efecto espacial de impacto local o regional. El espacio del impacto hace
referencia a lo extenso del mismo. Es local cuando el area afectada se encuentra
restringida al sitio o sitios en donde se localiza la fuente del impacto y a sus
alrededores proximos; y regional cuando el drea impactada se extiende sobre toda
el area de influencia del proyecto.

* Efecto en tiempo de un impacto temporal o permanente. Este rubro se refiere
al espacio de tiempo en el que se presenta el impacto. Se considera temporal
cuando permanece unicamente durante el tiempo en que se desarrolla |a obra, o
bien cuando el impacto desaparece al término de cierto tiempo, es decir, es
reversible. Un impacto es permanente cuando es irreversible, es decir, definitivo.

El resultado es un cuadro esquematico descriptivo de los impactos que
incluye caracteristicas de los impactos. Incluido en anexo tamafio doble
carta
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INDICE DE INCIDENCTIA
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EJIDOS EL OASIS Y POTRERO DEL LLANO, MUNICIPIO DE OJINAGA
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A continuacion se muestran cuadros por factor del ambiente en los que se valua
el dafo asignando rangos en escala de 1 al 10 para cada indicador (elemento) que
se modifica, incluye una columna en que se asienta el valor calculado de

incidencia.

Factor: AGUA

VALOR DE INDICADOR VALOR
INCIDENCIA DEL DANO
*fuente matriz. Escala1-10
0.00 Calidad de agua 1
- 0.00 Drenaje 1
0.03 Explotacion 1
0.03 Recarga 1
SUMATORIA 4
VALORMAXIMO 30
RANGO DE VALORES
VALOR RANGO
ALTO 24-30
MEDIO 13-18
BAJO 7-12
DESPRECIABLE 0-6

De acuerdo al rango de valores obtenidos se determina que viendo una ejecucion
de obra de acuerdo a las medidas de mitigacién el impacto a los mantos acuiferos
es de valor despreciable y por tanto mitigable durante el transcurso de las obras.

Factor. SUELO

VALOR DE INDICADOR VALOR DEL \
INCIDENCIA DANO
*fuente matriz. Escala1-10
0:9 Perdida de suelo (Erosion) 6
.9 Alteracion caract. fisico- 8
quimicas del suelo
0.9 Caracteristicas 8
geomorfologicas
0.1 Estructura del suelo 6
SUMATORIA 28
VALORMAXIMO 30

RANGO DE VALORES

VALOR RANGO
ALTO 24-30
MEDIO 13-18
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| VALOR RANGO |
| BAJO 7-12
' DESPRECIABLE 0-6

El rango de valor para suelo es alto pero cabe aclarar que durante la etapa de
operacion sin embargo mediante las medidas de mitigacion se busca la
disminucion de impactos, por los efectos inmediatos que ocurren durante la
operacion de dicho banco.

Factor: AIRE
[ VALORDE | INDICADOR VALOR
INCIDENCIA DEL DANO
*fuente matriz. Escala1-10
0.00 Calidad de aire 2 i
Estado acustico 3
AR natural -
b SUMATORIA ]
VALORMAXIMO 20
RANGO DE VALORES
VALOR RANGO |
ALTO 16-20
 MEDIO 11-15
BAJO 5-10
DESPRECIABLE 0-5

El rango de valor para elemento aire es despreciable por la puntualidad que
representa la maquinaria pesada con motores diesel, puesto que una vez
terminado el aprovechamiento se vera disminuida la emisién por el abandono de la
magquinaria pesada de la zona.

Factor: FLORA

VALOR DE INDICADOR VALOR DEL
INCIDENCIA DANO
*fuente Escala1-10
matriz.
1.4 Vegetacion o
terrestre.(cobertura,
diversidad)
1.4 Diversidad especies S
vegetales
1.4 Habitat especies vegetales 5
1.4 Vegetacion en estatus 5
0.10 _Alteracion de uso de suelo 2
| SUMATORIA 22
l VALORMAXIMO 25
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RANGO DE VALORES

VALOR RANGO
ALTO 16-25
MEDIO 11-15
BAJO 5-10
DESPRECIABLE 0-5

El rango de valor para flora es alto pero cabe aclarar que durante la etapa de
operacion, por los efectos inmediatos que ocurren durante la ejecucion por
extraccion de la zona de proyecto especifica y contemplando que parte del
proyecto se ubica dentro de un area natural protegida sin embargo de acuerdo al
Plan de Manejo de dicha ANP, se localiza especificamente en un zona de
aprovechamiento controlado.

Factor: FAUNA

VALOR DE INDICADOR VALOR DEL |
INCIDENCIA DANO
*fuente matriz. Escala1-10
0.80 Habitat 7
0.10 Permanencia espacial y 4
temporal
0.50 Dinamica poblacional 6
0.80 Especies en estatus %
SUMATORIA 24
VALORMAXIMO 26
RANGO DE VALORES
VALOR RANGO
ALTO 16-25
MEDIO 11-15
BAJO 5-10
DESPRECIABLE 0-5

El rango de valor para fauna es alto dado que durante la etapa de construccion,
por los efectos inmediatos que ocurren durante la ejecucién del proyecto, sin
embargo posteriormente se regresa a una etapa de desarrollo de equilibrio.
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Factor : PAISAJE

VALOR DE INDICADOR VALOR DEL
INCIDENCIA DANO
*fuente matriz. Escala1-10
0.30 Apariencia visual 5
0.50 Vistas panoramicas S
SUMATORIA 5
VALORMAXIMO 10
RANGO DE VALORES
VALOR RANGO
ALTO 16-20
' MEDIO 11-15
BAJO 5-10
DESPRECIABLE 0-5

El rango de valor para paisaje es bajo durante la etapa de extraccion y operacion
por los efectos que le confiere la presencia de maquinaria durante la etapa de
operacion y la afluencia de vehiculos durante dicho proceso.

Factor: SOCIO ECONOMICO

VALOR DE INDICADOR VALOR DEL
INCIDENCIA DANO O
*fuente matriz. BENEFICIO
: . Escala1-10
0.80 _Economia (bienes y servicios) 8
0.80 Estilo de vida 4 ]
e 0.80 Educacién y cultura R 3
1.00 Bienestar social S
0.50 Empleo e ingreso regional 8
0.88 Normativo ) 6
' SUMATORIA | 38
T VALORMAXIMO 40
RANGO DE VALORES
VALOR RANGO
ALTO 31-40
MEDIO 21-30
BAJO 11-20
| DESPRECIABLE 0-10

Este aspecto tiende a un valor alto que permite visualizar la importancia de la linea
de transmision sobre la zona por |a apertura de mejores condiciones de desarrollo
social y bienestar.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO “EL OASIS- MANUEL BENAVIDES”
LINEA DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
-83- SEPTMEMERE 2009



COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD ZNA CrlHUAHUA
LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA "EL OASIS - MANUEL BENAVIDES®

V.1.3.2 Metodologias de evaluaciéon y justificacion de la metodologia
seleccionada

Las evaluaciones de impacto ambiental (EIA) son metodologias que nos permiten
estimar de manera global la magnitud de un impacto ambiental, ante la influencia
que puede generar la construccion de obras o el desarrollo de actividades
humanas, tanto de manera favorable como adversa. Estas evaluaciones y las
medidas de mitigacion que se prescriben permiten que el desarrollo econémico y
social se integre de una manera 6ptima con los diversos proyectos y sin
detrimento en el uso de los recursos naturales requeridos para tales proyectos.

El método empleado para la identificacion de impactos es una modificacién de la
tecnica de evaluacion de impacto ambiental de Leopold et al (1971), que es una
matriz integrada por renglones y columnas, donde los renglones contienen los
atributos ambientales posiblemente afectados y las columnas las actividades del
proyecto.

En dicha matriz se determinan las interacciones entre las actividades del proyecto
y los factores ambientales sobre los cuales inciden, ademas se estima el grado de
interaccion, es decir, se determina de manera cuantitativa la intensidad y magnitud
de dicho efecto.

Para la identificacion de impactos se maneja una simbologia en las matrices,
donde se senalan las actividades de cada una de las etapas del proyecto, que
afectan a los aspectos ambientales.

La matriz de impacto referente a este proyecto se encuentra anexa a este
documento.

Utilizando una matriz de doble entrada (anexa), de causa efecto y/o interaccion se
definen las interacciones y se le asignan criterios de caracter e importancia o
significancia inicial.

Previo a este proceso se definieron tanto los factores del medio potencialmente
receptores de impactos basandonos en las actividades propias del proyecto u obra
en sus diferentes fases.

Caracter. Hace referencia hacia los efectos hacia el interior del sistema, reflejando
la respuesta de los componentes ante los impactos identificados, de donde se
tienen los criterios para este rubro: adverso o benéfico. Los impactos adversos
modifican parcialmente o totalmente algin componente del ambiente en
detrimento del mismo. Los benéficos influyen de alguna manera positiva sobre
algun factor ya sea social o natural.

Importancia. Se refiere a la trascendencia de los impactos detectados, tomando en
cuenta tres valores,; significativo, poco significativo y no significativo.
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Simbologia de la matriz

Caracter
Adverso e
Benéfico L
Importancia
Significativo e 4
Poco significativo  “2”
No significativo T

En la matriz se determinan solo caracter e importancia, como evaluacion
cualitativa sus resultados son interpretados considerando en los demas capitulos
caracter, duracion y magnitud e importancia del impacto, al momento de analisis.

Como se observa en la matriz resultante que se presenta a continuacion también
se analizo la frecuencia de la interaccion en los dos sentidos, como una referencia
adicional para en su momento apoyar la evaluacion (magnitud) via calculo de
incidencia.
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Figura 10. Matriz de Leopold
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V.1.3.3 Valoracion de los Impactos Ambientales

Para estimar cualitativamente los impactos negativos y positivos que posiblemente
el Proyecto Linea de Distribucion El Oasis — Manuel Benavides, Mpios., de
Ojinaga y M. Benavides, le ocasionara al medio ambiente, se considero la
metodologia disefiada por V. Conesa Fernandez-Vitora 1996.

Esta metodologia utiliza ciertos criterios que nos permiten evaluar la importancia
de los impactos producidos, agrupandolos en una formula que nos dara como
resultado la importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, el radio mediante el cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida. como de la caracterizacion del efecto, que
responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como
extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

A continuacion se describe el significado de los mencionados criterios que
conforman la importancia del impacto (1), de una matriz de valoracion cualitativa o
matriz de importancia.

Signo
El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van actuar sobre los distintos factores considerados.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter:
previsible pero dificil de calificar o sin estudios especificos (x) que reflejaria
efectos cambiantes dificiles de predecir.

Este caracter (x), también reflejaria afectos asociados con circunstancias externas
al proyecto, de manera que solamente a través de un estudio global de todas ellas
seria posible conocer su naturaleza dafina o beneficiosa.

Intensidad (l)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el
ambito especifico en que actia. El baremo de valoracion estara comprendido
entre 1y 12, en el que el 12 expresara una destruccion total del factor en el area
en la que se produce el efecto, y el 1 una afeccién minima. Los valores
comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Extension (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Si la
accion produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene un
caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa
dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el
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impacto sera total (8), considerando las situaciones intermedias, segun su
gradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico, se le
atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en
funcién del porcentaje de extension en que se manifiesta y, en el caso de
considerar que es peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras,
habra que buscar inmediatamente otra alternativa al proyecto, anulando la causa
que nos produce este efecto.

Momento (MO)

El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion (to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio
considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurride sea nulo, el momento sera Inmediato, vy si
es inferior a un afo, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor de (4). Si
es un periado de tiempo que va de 1 a 5 anos, medio plazo (2), y si el efecto tarda
en manifestarse mas de cinco afios, largo plazo, con valor asignado de (1).

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su
aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accién por medios naturales, o mediante la introduccién de medidas
correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo, consideramos
que la accién produce un efecto fugaz. asignandole un valor de (1). Si dura entre 1
y 10 afos, temporal (2); y si el efecto tiene una duracién superior a los 10 afios,
consideramos el efecto como permanente asignandole un valor de (4). La
persistencia, es independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio. Si es a corto
plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto es irreversible
le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos periodos,
son los mismos asignados al parametro anterior.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervenciéon humana
(introduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea
de manera inmediata 0 a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable,
y toma un valor (4). Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de
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reparar, tanto por la accion natural, como por la humana, le asignamos el valor (8).
En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Sinergia (SlI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actuan simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de
la_ manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actuan de
manera independiente no simultanea.

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones
que actdan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Acumulacion (AC)
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacién del efecto.
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, 0 sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. El
efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la
accidn consecuencia directa de esta.

En el caso de gue el efecto sea indirecto o secundario, su manifestaciéon no es
consecuencia directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accién de segundo orden.

Este término toma el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el
valor 4 cuando sea directo.

Periodicidad (PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periédicos (2) y alos de
aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).
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Importancia del Impacto (I)

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce, en
funcion del valor asignado a los criterios considerados.

I'=([31+2EX+MO +PE +RV+SI+AC + EF + PR + MC ]

La importancia del impacto resultante toma valores entre 13 y 100. Los impactos
con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los impactos
moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la

importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a
75,

V.1.3.3.1 Identificacién de la Valoracién de los Impactos Ambientales

CALCULO VALORES DE IMPORTANCIA IMPACTO Z'Eonesa F.V.1996)
|- TERMINOS FORMULA
|i=Intensidad Sl=Sipergia {31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
ACracumulacién
EF=zEfecto

PE=Persistercha |PR=Peridinc.dad
[RV=Reucrsibiiad [MC=Recuperabiicad

PREPARACION DEL SITIO
IMPORTANCIA DEL IMPACTO Importancia p Impacto
COMRONENTEMHBIENIAL Naturateza] | [EX|MO[ PE|RV]SI[AC] EF[PRIMS] Impacto | *1°9°%@ | Residual
MANO DE OBRA
Socioeconomia |Bienes v servicios + 23 [ i 1 A5 P ) B I KR 36 NO
EiRFleoksolRan + alafaf22f1|1)aft]n 36 moderado
temporal 1T NO
DESMONTE
Flora Cobertura - 4141 2]ataf1[a]Jt]1]4 41 moderado NO
Vegetacion de matorral
/ 5
desartico miceofio 4 412122141214 41 moderace NC

Las categorias se otorgan de acusrdo al siguiente criterio
La sumatona total de importanci dei impacto otorga un valor el cual transcurre de 13 a 100 y Gertos intervalos permiten otorgar tal categonia de la siguiente manera:
Intervalo de valores de importancia <25 son considerados imelevantes
Intervalo de valores de importancia entre 25 y 50 son considerados moderados
Intervalo de valores de importancia entra 50 y 75 son considerados severos
Intervalo de valores de importanwa >75 son considerados criticos

PREPARACION DEL SITIO

MANO DE OBRA

COMPONENTE IMPACTO |
Al comienzo de la preparacién se requerira la mano de
obra de personal no especializada que auxilie en las
actividades por lo que la generacién de empleos

Soclascenamia resultara conveniente para las poblaciones cercanas a
la zona del proyecto; este impacto adquiere una
naturaleza sobre el drea de estudio positiva y extensa. |
PREPARACION DEL SITIO \

DESMONTE
COMPONENTE ’ IMPACTO
Flora | En la actualidad tenemos un paisaje de tipo Matorral |
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PREPARACION DEL SITIO

DESMONTE

COMPONENTE

IMPACTO

Desértico Microfilo en el area especifica del proyecto
presenta especies de cactaceas con valor biologico
importante sin embargo se hace énfasis en que el
area de influencia regional del proyecto hay actividad
pecuaria, notdndose compactacion del suelo y dafios
a la vegetacion por el aprovechamiento controlado del
area en especifico donde cruza la linea. No habra
desmonte, el cual es una de las principales
actividades a realizar en la construccion de lineas de
distribuciéon y que consiste en eliminar la vegetacion
para despejar el area del proyecto. No para este caso.

Una vez que inicie operacion se tienen contemplados los siguientes valores de
importancia de acuerdo a la misma metodologia mencionada con anterioridad.

CTALCULD VALORES DE IMPORTANCIA INPACTO (Conesa F. V.1998) |
T
TERMINOS FORMULA
il_::qlensngad Hi=ilnersia {31+ 2EX+MO+PE+*RV+Si+AC+EF+PR+MC)
£X=Extensiin e ummiacion
3 =Y amento EfaEfecte
PE=Persistencia [FR=Feadiuidad
RV=Reversiblidad [MC=Recuperabidad
OPERAC!ON Y MANTTO.
B IMPORTANCIA DEL IMPACTO Importancia Impacto
M —
COMPONENTE AMEIENTAL | ivturaieza | ' [EX[MOJPERV]SIJACIEF[PRIMC] impacto | S**%°%2 | pesidual |
[Generacion poivo 0 (1 0 T Y T ) 20 kcolgyaote NO
Atmosfera  [Cakdad del aire G (50 ) o [ T () ot 20 Iralevante NO
Confort scnar i1 [ (e [ [ () (R ] [ [ 20 berclevacie NO
Fadina Habitat i E = 1]12]1 2Ul- ¢ 1 moderaad S!
Permanencia 1 1]2]1]1]2] 4 d maoderado Sl
Flora “[Cobertura 211 o [ ) ) P [ 2 modarado NO
[ OPERACIONY MANTENIMEENTO ]
Empleo regional 4 3
temporal g 521 ] % moderado | NO
Sociosconomia [Bienestar social » 4ls4) 4]a]211]114]1]1 38 moderado NO
Servicios * 4141414142/ 1141111 41 moderado NO
Infrae structura + 4]2] 4a]afafi[1]1]a]8 47 moderado NO

Las categonas se otorgan de acuerdo al siguiente cnterio

La sumatona total de importanc dal impacto otorga un valor el cual transcume da 13 a 100 y ciertos intervalos permiten otorgar tal categoria de la siguiente manera:
intervalo de valores de impornancia <25 son considerados irelsvantas

Intervalo de valores de imporiancia antre 25 y 50 son considerados moderados

Intervaio de valores de impentancia antrs 50 y 75 son considerados severos

Intervaio de valores de importancia >75 son considerados criticos

OPERACION Y MANTENIMIENTO

COMPONENTE IMPACTO
Los impactos negativos que corresponden a esta
actividad tienden a convertirse en impactos
acumulativos y residuales sin embargo para el caso
Atmosfera

del presente proyecto no son de caracter sinergico ya
que en cuanto se detenga la operacion las
condiciones cualitativas y sonoras se recuperan en el
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corto tiempo. |

Fauna

Una vez Iiniciada la operacion de extraccion de
materiales lo cual traera consigo el movimiento de

maquinaria y equipo pesado que sumado al ruido |

causado por el proceso de combustion interna
provocara el desplazamiento de las poblaciones
faunisticas presentes cercanas a la zona del proyecto.

Flora

En la actualidad tenemos un paisaje de tipo Matorral
Desértico Microfilo en el area especifica del proyecto
presenta especies de cactaceas con valor biologico
importante sin embargo se hace énfasis en que el
area de influencia regional del proyecto hay actividad
agricola, notandose compactacién del suelo y darios a
la vegetacion por el aprovechamiento controlado del
area en especifico donde cruza la linea. No habra

desmonte, el cual es una de las principales
actividades a realizar en la construccion de lineas de

distribucidon y que consiste en eliminar la vegetacion
para despejar el area del proyecto, no para este caso

Socioeconomia

Para las actividades de mantenimiento, sera necesario
contratar personal no especializado cercano a la obra
del proyecto, ya que esto minimiza los costos de
transporte y estancia en el area del proyecto, este
impacto se presenta en menor magnitud que en las
etapas anteriores, debido a que las actividades de
mantenimiento  exigen menor demanda de

trabajadores. |
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Vi1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Una vez que se conocen los impactos ambientales que se pueden ocasionar en
las diferentes etapas del Proyecto Linea de transmision y distribucion de energia
eléctrica El Oasis — Manuel Benavides, en cada uno de los factores del medio
ambiente, se procede a definir y clasificar los tipos de practicas de mitigacién
necesarias para que el ecosistema conserve al maximo sus condiciones naturales
0 actuales.

Las medidas de mitigacion se definen de acuerdo al Reglamento de la LGEEPA
en su articulo 3°, fraccion XIV como: el conjunto de acciones que debera ejecutar
el promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la
realizaciéon de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Basicamente la construccion de la linea de distribucién se presentan 2 etapas la
primera de ellas y en la cual se debe observar vigilancia estricta corresponde a la
preparacion del sitio lo cual implica el desmonte para abrir una linea de brecha
donde sera colocada la linea de transmision, en la segunda etapa que
corresponde a la instalacion y armado de las estructuras de transmision eléctrica
se observan siempre una considerada cantidad de maniobras con magquinaria
pesada las cuales si no se llevan a cabo en forma segura, pueden causar dafos a
la vegetacion circundante al area del proyecto.

Las medidas de mitigacién se clasifican y definen de la siguiente manera:

Preventivas
Actividades que tienden a disminuir las posibilidades de que ocurra un impacto
adverso en alguna etapa del proyecto.

De remediacion
Realizacion de obras o actividades con la que se busca eliminar el impacto
adverso causado durante alguna etapa de la obra.

De rehabilitacion
Realizacion de obras o actividades con las que se busca reestablecer las
condiciones originales del medio compactado.

De compensacion
Realizacion de obras o actividades que beneficien algin medio a cambio del
impacto adverso causado.
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De reduccion

Realizacion de obras o actividades que permitan disminuir la intensidad y
magnitud del impacto adverso mitigable identificado en alguna de las etapas del
proyecto.

a) Fase de planeacion.

Si partimos de que el futuro deseable es que no se efectien impactos al ambiente,
severos o irremediables, esta fase es muy importante para prever los tipos de
impactos que pueden reducirse pues una buena planeacion y disefio evita por
mucho impactos ambientales irreversibles.

El uso adecuado y buen estado de la maquinaria y equipo. Toda vez que
la seguridad de los trabajadores es basica, se propone un diagnéstico del
estado de la maquinaria y, en caso de ser necesario, una capacitacion a
los trabajadores sobre el uso y manejo del equipo. También debe
preverse que la maquinaria generara residuos de aceites, grasas y
algunos solventes; para tales residuos es necesario un programa de
manejo que prevea su disposicion adecuada. Ademas debe preverse que
alguna de esas sustancias pudiere, en un momento dado entrar en
contacto con el suelo, lo que debe evitarse toda vez que estamos
hablando de una zona de trabajo dentro de un Area Natural Protegida
como lo es el Canoén de Santa Elena.

* Manejo de Desechos. Es importante que se elabore un programa para
el manejo de desechos el cual deberd incluir el tipo de desecho y su
disposicion. Es posible hacer una separacién entre los desechos que
puedan ser reciclables y reutilizables, los que deberan ir a la disposicion
municipal, y de ser necesario, la disposicion especial si es que por
alguna razon no contemplada pudiera generarse algun residuo peligroso
con empresas que tengan la autorizacién debida para el manejo de tales
residucs.

+ Programa de contingencia. Este debera prever las acciones que
deberan tomarse en el caso de que pudiera presentarse algun evento
adverso no planeado. Es imprescindible que incluya aspectos de
primeros auxilios y que contemple los medios para acceso rapido a
servicio medico, asi como el equipo de seguridad.

* Programa de abandono de obras. Con la finalidad de que no gquede
ningun residuo de actividades que se realicen, este programa debera
prever que ningun elemento ajeno al medio persista, como pudiera ser
troceria de cables o material sobrado. Este programa puede hacerse en
compatibilidad o en conjunto con el programa de manejo de desechos.

b) Fase de Ejecucion
* Es necesario establecer mecanismos para llevar a cabo lo previsto en
los programas de planeacion, éstos deben cumplir con las acciones que
correspondan en cada caso.
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+ Afectaciones al suelo. Es necesario evitar que materiales como aceites,
grasas, solventes, hidrocarburos y otros, entren en contacto con el suelo.
» La zona debera mantenerse limpia de basura que generen las obras o
los trabajadores, para ello es importante proveer de contenedores.

« En el caso de las emisiones por la maquinaria que se empleara se
recomienda su revision y en su caso reparacion para que funcionen
adecuadamente, ademas de apegarse a la normatividad aplicable tanto a
emisiones como en los niveles de ruido permisibles.

» Afectaciones a la flora. Es necesario hacer concientes a los
ejecutores de la obra en cuestion de la importancia del area de
proyecto en cuestion por su riqueza floristica en materia de
especies propias de un Matorral Desertico Microfilo y Rosetofilo, y
de estas como se enuncio en el apartado de aspectos bidticos
existen 2 especies bajo estatus de proteccion especial de acuerdo a
la NOM-059-SEMARNAT-2001, por ello cuando se localice una de
estas especies se debera evitar el dano a dichas especies por medio
de un libramiento de dichas especies o su remocién a un sitio mas
seguro.

MEDIDAS PREVENTIVAS

ELEMENTO [ACCION

SUELO Con relacién a la proteccion de la flora no se permitira el

ruso de ningun agente herbicidas para las etapas y en los
sitios que sea requerido unicamente de desmonte.

Los campamentos deberan contener minimamente lo
siguiente, bano portatil, contenedores para desechos
solidos (comida, papel, plastico) propios de la instalacién
{ de un campamento.

| Disponer tambos de 200 para la recoleccién de los
desechos domésticos.

FLORA Se prohibira el uso de herbicidas o todo tipo de agente

quimico, asi como la quema de maleza durante las etapas
de poda o deshierbe en el area de maniobras para
montaje de estructuras.

La maquinaria y vehiculos de carga solo deberan acceder
a los frentes de trabajo a través de los caminos y brechas
existentes.

Se debera establecer una supervision ambiental
permanente durante el tiempo que dure la construccioén,
sobre todo durante la etapa de instalacion, hincado y
montado de de estructuras para que en los casos donde
de localice un ejemplar de Echinomastus warnockii y de
Epithelantha micromeris sean senaladas con un listén
de color fluorescente de preferencia y evitar el paso o
tendido de cable sobre dichos ejemplares.

Para poder identificar dichos ejemplares
plenamente y partiendo de la premisa que los
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MEDIDAS PREVENTIVAS

'ELEMENTO

[ACCION

trabajadores conocen poco o nada dichas
especies se les debera proporcionar un pequefio
curso inductivo de la importancia de la zona y
anexo al mismo un catalogo de especies con las
fotografias de dichos ejemplares para
identificarlos plenamente en campo.

FAUNA

Se tendra mucho cuidado en la caceria furtiva previniendo
por medio de letrero alusivos.

Orientar a los trabajadores mediante platicas de la
importancia de |la proteccion de los recursos naturales.

ATMOSFERA

Se llevaran a cabo actividades de riego en aquellas zonas |
cercanas a asentamientos humanos, esto con la finalidad
de evitar dispersion de particulas de polvo, pues el area de
proyecto se distingue por ser una zona con suelos de tipo
Xerosoles cuyas caracteristicas en conjunto con los
Regosoles y las Rendzinas una propiedad de movimiento
con el viento elevada dado lo poco profundo de dichos
suelos.

SOCIOECONOMICO

Debera existir una campaia permanente de seguridad
para prevenir el incremento temporal del riesgo de
accidentes.
Se deberan instalar sanitarios portatiles en los diferentes
frentes de trabajo, al menos uno para cada 15
trabajadores.

MEDIDAS REMEDIACION

ELEMENTO

ACCION _

SUELO

Inducir la vegetacion nativa en las areas aledafas a los
desmontes y despalmes para detener procesos de
erosion.

PAISAJE

Reforestar en las zonas aledafas con vegetacion nativa o
en su caso, las especies de cactaceas que se localicen
sobre el trazo de la linea se deberan ubicar en los sitios
mas cercanos para no romper en forma drastica la
estructura natural del paisaje.

MEDIDAS COMPENSACION

'ELEMENTO

ACCION

FLORA

COMPENSACION

Para los casos en los que se encuentren especies de
flora y fauna catalogada en las normas y sea necesario
realizar el traslado de flora y el trasplante de la flora es se
te realizara con ayuda de especialistas en la materia.

La actividad de construccién genera residuos sélidos ya
que involucra movimientos de tierra y la utilizacién de
insumos, que a lo largo del proceso constructivo se
transforman en parte en desechos o en restos inertes.
Estos restos inertes o material de descarte seran
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MEDIDAS COMPENSACION

ELEMENTO ACCION 2 £
dispuestos en sitios autorizados.

AGUA No se tiene contemplado descargas de efluentes liquido
durante la construccion de la linea de transmision
Los vehiculos utilitarios no podran circular por encima de
los 40 km/h en zonas donde se encuentre nucleos de
poblacion.

[ MEDIDAS REHABILITACION

ELEMENTO ACCION

SUELO Los residuos de cable de distribucion seran colectados
para evitar su dispersion en las zonas aledanas y
dispuestos en recipientes.

FLORA Las zonas donde por causas de que la vegetacion
arborea en algunos casos es densa y tengan que
derribarse algun o algunos ejemplares estos se
repondran conforme a lo previsto por la NOM-114-
SEMARNAT-1998. (no es el caso esta medida es solo
enunciativa.)

MEDIDAS REDUCCION

ELEMENTO ACCION

SUELO Evitar la remocion innecesaria de tierra.

Programar actividades de desmonte en época de estiaje
de tal manera que permita evitar un grado de erosién
hidrico mayor.

Las obras de hincado, instalacion y armado se deberan
de realizar sobre el derecho de via de la carretera que
sobre la que corre paralela la linea de distribucion y con
ello se evitara el impacto en las zonas aledafnas causadas
por el movimiento de madquinaria pesada.

ATMOSFERA Acatamiento de la NOM- 045-SEMARNAT-1996, para
unidades que utilizan diesel como combustible.

SOCIOECONGMICO Los deshechos de tipo doméstico que produzcan los

empleados durante la construccion seran dispuestos en
los lugares dispuestos para ello en la comunidad.
Durante la construccion se dispondra de sanitarios
portatiles en cada frente de terraceria, entronque u obra
de drenaje, de acuerdo al nimero de empelados en cada
sitio.

Inseguida se anexa tabla con medidas de mitigacion los cuales estan e
:oncordancia con los impactos detectados en las distintas etapas que se suceda
istos ultimos durante |a realizacién del proyecto.
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Figura 11 Agrupacion de Impactos y Medidas de mitigacion
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C
LINEADE D

Las medidas aqui propuestas se estipulan tomando en consideracion los
siguientes aspectos:

El proyecto no contempla descargas de efluentes liquidos .Durante la construccion
de la linea de transmision. E

El suministro de agua potable para el consumo de los trabajadores sera por medic
de bidones.

Es una zona rural donde los nicleos de poblacién son dispersos y las zonas son
de tipo marginal BAJO y MUY BAJO de acuerdo a los resultados del Consejo
Nacional de Poblacién y menores de 5,000 habitantes.

El trazo esta localizado a partir del kildmetro 43+900 en una zona conocida como
Area Natural Protegida denominada Carfién de Santa Elena y en especifico sobre
una zona de aprovechamiento controlado asociada a la vegetacion de Matorral
Deseértico Microfilo y Rosetofilo y en algunas zonas un uso de tipo agricola.

Ninguna de las estructura se tiene considerado a instalar en cuerpos de agua para
ello se delimitaron zonas adjuntas al derecho de via o areas donde no se prevea
una afectacion a dichos cuerpos.

No se tiene contemplada la apertura de caminos dado que la Linea de Distribucién
corre paralelo a la carretera existente se optara por trabajar en la mayor parte del
desarrollo de los trabajos sobre el derecho de via y en el caso que sea necesario
abrir un espacio para transito camino, estos no seran mayores de los 500 m.

Los materiales considerados por la NOM-052-SEMARNAT-2001 como peligrosos
que resulten de las actividades de limpieza y sobrantes de material utilizado para
la colocacion de la linea de distribucion deberan disponerse en tambores de 200
Its y sellarse para su posterior envio a un centro de confinamiento o tratamiento
final autorizado.

Los campamentos deberan contener como minimo lo siguiente, bafio portatil,
contenedores para desechos solidos (comida, papel, plastico) propios de la
instalacién de un campamento.

Cuando durante las actividades del tendido del cableado se detecten
algunas especies de cactaceas y en particular de los siguientes géneros
Echinomastus warnockii y de Epithelantha micromeris seran sefaladas con
un liston de color fluorescente de preferencia y evitar el paso o tendido de
cable sobre dichos ejemplares. De la misma manera para las demas
cactaceas mostradas en las imagenes contenidas dentro del catalogo anexo
Y que se debera otorgar previo a la construccion de la obra o del proyecto
Linea de Distribucion “El Oasis — Manuel Benavides”.
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VI.2 IMPACTOS RESIDUALES.

Se consideran impactos ambientales residuales a aquellos que permaneceran
después del cierre o culminacion del proyecto. Como resultado de las medidas de
control y mitigacion que se han planeado para el Proyecto Linea de Transmision y
distribucion de Energia Eléctrica “El Oasis — Manuel Benavides’ se anticipa que
s6lo habra impactos residuales limitados.

Tanto las actividades de hincado e instalacion de estructura implican operacion de
maquinaria de equipo pesado con motor diesel para el transporte de la posteria
mientras sean necesarias; por lo tanto no habran impactos residuales sobre las
aguas subterraneas, el agua superficial, el uso del agua, caminos existentes.

El Proyecto tendra los siguientes impactos residuales:

El elemento paisaje se ve trastocado por la incursion de un elemento no natural
como son las estructuras de distribucién de energia eléctrica el cual no puede ser
mitigado mas que con un debido cumplimiento de las medidas aqui propuestas y
la instalacién bajo la regulacion ambiental y técnicas existentes.

Otros impactos residuales y que se pueden considerar como de orden positivo es
el hecho de que habra mejorias en las instalaciones de salud y de educacion,
caminos y distribucion eléctrica, aqui es muy importante sefalar que las
comunidades recibian el servicio de Distribucién de energia eléctrica del Condado
de Lajitas, TX sin embargo este no esta formalizado mediante tratos regulares, por
lo que en ocasiones este era interrumpido por tiempo indefinido ante lo cual los
pobladores no podrian hacerse de viveres que pudieran mantener en constante
refrigeracion ante dicha situacion particular por lo que esta contribuira con un
servicio constante y eficiente de energia eléctrica.

Se habran desarrollado nuevas oportunidades para la instalacion de sistemas de
comunicacion radiofénicas y de telecomunicacion los cuales requieren de un
suministro constante y eficaz de energia eléctrica. Ademas, el dinero que sera
inyectado en la economia local por medic de sueldos e impuestos habra ayudado
a crear nuevos negocios que podran continuar después de la instalacion de la
linea de distribucion eléctrica.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Pronodstico del escenario

El prondstico de escenario esta fundamentado en el escenario futuro descrito al
inicio del Capitulo V, y se insertaron los impactos ambientales asi como sus
respectivas medidas de mitigacion expuestas en el capitulo VI y tenemos lo que a
continuacion se expone.

Cabe sefalar que la zona es preponderantemente rural y con un BAJO y MUY
BAJO alto indice de marginacién social de acuerdo a CONAPO conforme a los
lineamientos propuestos por dicho centro de estudios en donde se miden los
bienes, educacidon y vivienda y esto por la particularidad de los habitantes
fronterizos tendientes a laborar en los condados o ciudades cercanas a los
Estados Unidos y regresar a sus lugares de origen durante los fines de semana o
al fin de su jornada laboral.

El pronéstico establecido como objetivo de la obra es el desarrollo socio-
economico, los indicadores que analizan la justificacion o necesidad, estan
planteados en el correspondiente plan de desarrollo de gobierno federal.

El panorama actual con respecto al sistema ambiental prevaleciente corresponde
a una zona de Matorral Desértico Microfilo y Rosetofilo, el cual se encuentra a
partir del kilometro en el Area Natural Protegida Cafidn de Santa bajo una zona de
aprovechamiento controlado segun su programa de manejo.

Las actividades dentro de dicha zona corresponden en ciertas zonas a actividades
pecuarias y agricolas.

VIL.2 Programa de vigilancia ambiental.

Los objetivos del programa de vigilancia ambiental son principalmente para que
cada actividad de la obra se realice segun el proyecto y segun las condiciones en
que ha sido autorizado; asi como determinar la eficacia de las medidas de
proteccion ambiental que han sido propuestas y en su caso corregirlas.

Los sistemas de informacién del gobierno resultan una excelente opcién de
monitoreo, INEGI constantemente evalua el desarrollo social y econémico asi
como los factores de degradacién o tendencias de deterioro de los ecosistemas
forestales, la perdida de suelo, deforestacién, cambio de uso de suelo etc.

Por lo tanto por tratarse de infraestructura de Comision Federal de Electricidad y
motor de desarrollo su monitoreo esta garantizado por instancias de la misma
empresa paraestatal toda vez que CFE cuenta con especificaciones ambientales
para la construccion de obras aéreas y subterraneas en media y baja tensioén y en
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la cual se establece la metodologia para efectuar la construccién de obras con la
finalidad de proporcionar el servicio de energia eléctrica, en anexo se presentan
tales especificaciones.

En cuanto a las medidas de mitigacién, se debera comprometer el cumplimiento
estas y que se expresan en el presente estudio, las cuales deberan ser
observadas por el contratista bajo su responsabilidad y supervisadas por la
Comision Federal de Electricidad para su cabal cumplimiento, pudiendo establecer
sanciones en caso de incumplimiento de las medidas establecidas. Este apartado
podra ser parte del contrato de obra a establecer.

La supervision debera darse en todo momento, y sera enfocada a un monitoreo de
las medidas antes mencionadas.

Durante la etapa de preparacion del sitio y la instalacién de las estructuras de
transmision eléctrica de via, se establece la necesidad de un monitoreo que
consiste en evaluar periddicamente el ancho y los cuidados a la vegetacion
arbustiva en lo particular a las cactaceas, con el propésito de tener elementos
para establecer las tendencias de impacto puntual de la linea de distribucion
eléctrica de acuerdo a lo proyectado asi como aquellas que pueden suceder una
vez instaladas las estructuras y ya en operacion.

VIGILANCIA AMBIENTAL EN PREPARACION DEL SITIO
Manejo y cuidado de la vegetacién

e Se debera supervisar y monitorear la fase de construccion, principalmente
el cuidado establecido para las cactaceas. Basandose en el catalogo ex
profeso elaborado.

Emisiones de polvo, ruido y humo

e Los camiones deberan transitar en velocidades moderadas de tal manera
que no levanten cantidades mayores de polvo dada las caracteristicas de la
zona de proyecto y que corresponde a suelos muy someros y de perfiles
delgados que son de facil transporte con el viento.

» Los equipos y maquinarias que laboren en el transporte de materiales de
mismos deberan llevar un estricto control de verificacién y registros de
afinaciones por lo menos cada 200 horas o 30 dias de acuerdo a lo que
suceda primero.

e Vigilancia de las operaciones de carga y transporte de material arbustivo
vivo residual no podran sacar el material fuera de los limites de la zona del
proyecto e intentar comercializar con dicho residuo forestal.
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Seguimiento de afecciones sobre los suelos

Las tareas que pueden afectar los suelos son, sobretodo, las actividades durante
la etapa de preparacién del sitio que prevé actividades de poda de vegetacion
arbustiva de las superficies necesarias para la ejecucion de las obras.

» Se buscara que los trabajos de remocién solo se hagan sobre la superficie
estipulada y marcada para llevar a cabo las actividades de transporte,
instalacién, tendido e instalacién de estructuras.

e El material removido que contenga restos de vegetacion se debera acopiar
de tal forma que pueda incluirse para uso regenerativo.

* Se prohibira de forma estricta el cambio de filtros, aceites y demas
derivados de hidrocarburo en zonas que no sean de talleres o areas de
mantenimiento de maquinaria.

Afectaciones a la flora y la fauna
Se seguira el control de las medidas elegidas para la minimizacién de los impactos
a la flora y fauna del lugar afectado por las obras del proyecto.

Si se detectara alguna nueva afeccion a la vegetacion o la fauna del entorno del
lugar, se procederia al estudio de la misma y a la adopcion de nuevas medidas
correctoras para intentar paliar los problemas encontrados.

La vigilancia a seguir seran las siguientes:

o La extraccion de material floristico se dara a conocer como una restriccion
para el personal que labora en la instalacién de la Linea de Distribucién
Eléctrica.

» La caza por parte del personal que labore en la obra quedara estrictamente
prohibida

» Dado el impacto que representa la etapa de preparacion del sitio se debera
tener un estricto control en vigilar que no se pode ni se desrame o corten
mas area de flora que lo estipulado en el derecho de via.

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE ARMADO E INSTALACION DE
ESTRUCTURAS

Manejo de residuos sélidos domésticos y peligrosos.

e Sera necesaria la instalacion de contenedores de basura cercanas a las
area de los trabajadores para evitar que los desechos pueden dispersarse
sobre el trazo, evitando con esto la presencia de fauna nociva gue pueda
generar enfermedades en la poblacion trabajadora.

* Los casos de residuos que tengan caracteristicas de peligrosidad como son
los casos de aceites, estopas con grasa y otros tipos de solventes deberan
ser dispuestos en sitios especificos asignados por la empresa y manejados
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y dispuestos en sitios de confinamiento por empresas autorizadas para el
manejo de dichos residuos.

e Los cambios de aceites y filtros de la maquinaria que labore en el proyecto
deberan hacer en sitios especificos y jamas sobre areas libres y que no
estén contempladas en el trazo de la linea o en su defecto en el
campamento previamente establecido, todo esto con el fin de evitar
derrames de hidrocarburos en el suelo.

Emisiones de polvo, ruido y humo.

e Los camiones deberan transitar en velocidades moderadas de tal manera
que no levanten cantidades mayores de polvo.

e Los equipos y maquinarias que laboren en el transporte de las estructura y
la instalacion de los mismos deberan llevar un estricto control de
verificacion y registros de afinaciones por lo menos cada 200 horas o 30
dias de acuerdo a lo que suceda primero.

e Vigilancia de las operaciones de carga, transporte de material y equipo
estructural de la linea de distribucion eléctrica y en la que todos los
camiones de carga deberan ir con indicaciones a base de reflejantes de
base Sulfuro de Zinc, para evitar accidentes.

e En los casos que sea necesario se optara por dar un riego a las areas de
trabajo para evitar el esparcimiento de particulas finas de polvo que en un
momento pueden representar una afeccién de consideracién tanto a
trabajadores como a la poblaciéon circundante.

Seguimiento de afecciones sobre los suelos.

Las tareas que pueden afectar los suelos son, sobretodo, las actividades durante
la etapa de preparacién del sitio que prevé actividades de poda y corte de
arbolado de todas las superficies necesarias para la ejecucién de las obras.

e Se buscara que los trabajos de remocion solo se hagan sobre la superficie
estipulada y marcada para llevar a cabo la apertura de brecha.

e El material removido que contenga restos de vegetacion se debera acopiar
de tal forma que pueda incluirse para uso regenerativo

e Se prohibira de forma estricta el cambio de filtros, aceites y demas
derivados de hidrocarburo en zonas que no sean de talleres o areas de
mantenimiento de maquinaria.

o En el caso de requerirse un Patio de Maniobras se recomienda el uso de un
area de por lo menos 50 m? el cual debera ser de inicio cubierto con una
Geomembrana disefiada para usos ambientales y que pueden ser los
siguiente materiales:

o VLDPE o Polietileno de muy baja densidad, el cual tiene la
resistencia quimica del FPP y del HDPE, y mantiene una flexibilidad
intrinseca como la del PVC, cuya termofusion es sencilla y tiempo
de vida es elevado.
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o Polipropileno Flexible (FPP) este tipo de Geomembrana otorga la
resistencia quimica del HPDE y la flexibilidad del PVC, y se
recomienda su uso para cualquier tipo de proyectos tanto hidraulicos
como de proteccion ambiental.

o El Polietileno de Aita Densidad o HDPE (High Density Polyethilene)
por sus siglas en inglés, es resistente al ataque quimico, s un
plastico incoloro, inodoro, no toxico, fuerte y resistente a golpes y
productos quimicos.

El uso de cualquiera de estas geomembranas quedara a consideracion del
ejecutor de la obra de acuerdo a los costos y es recomendable dado la zona
Protegida sobre la que se emplaza a partir del Km 43+900 el proyecto.
Cabe senalar que la eficiencia de dichas geomembranas se da por el uso o
no apropiado que se le de durante su instalacion y manejo.

Afecciones a la flora y la fauna.

Se seguird el control de las medidas establecidas para la minimizacion de los
impactos a la flora y fauna del lugar afectado por las obras del proyecto, en
especial la relativa a cactaceas.

Si se detectara alguna nueva afeccion a la vegetacion o la fauna del entorno del
lugar, se procederia al estudio de la misma y a la adopcién de nuevas medidas
correctoras para intentar paliar 1os problemas encontrados.

La vigilancia a seguir seran las siguientes:

La extraccion de material floristico se dara a conocer como una restriccion
para el personal que labora en la instalaciéon de la Linea de Distribuciéon
Eléctrica.
La caza por parte del personal que labore en la obra quedara estrictamente
prohibida
Dado el impacto que representa la etapa de preparacion del sitio se debera
tener un estricto control en vigilar que no se pode ni se desrame o corten
mas area de flora que lo estipulado en los calculos de vegetacién para la
apertura del derecho de via.
Los trabajadores o las cuadrillas que se formen deberan contar al menos
con ejemplar del Catalogo de Cactaceas de la Region “Oasis — Manuel
Benavides” elaborado especificamente para el presente proyecto a fin de
evitar el dafio a las especies ahi mostradas y el cual se presenta en
anexos. Si se localiza alguno de estos ejemplares se procedera de la
siguiente manera
o A) Sefalar con un listén o marca reconocible la ubicacidon de la
especie y asi mismo tomar la lectura de posicion geografica en
coordenadas UTM preferentemente.
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o B) Buscar de acuerdo a los lineamientos de CFE y sin afectar las
obras considerablemente el paso por un lado del tendido del
cableado

o C) Si no fuera posible realizar lo anterior remover el ejemplar en
forma manual y con sumo cuidado

o D) Realizar el trasplante a la zona de influencia cercana del proyecto

o Tomar geoposicidon de la nueva ubicacion de la especie o especies
localizadas.|

FASE DE OPERACION DE LA LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
Durante esta etapa correspondera a la Comision Federal de Electricidad el realizar
las atenciones a la infraestructura eléctrica.

Asi mismo debera de vigilarse el estado de regeneracion de las areas o
superficies en las que se hayan realizado las actividades de instalacién de las
estructuras asi como de la remocién de ejemplares de especies del Catalogo de
Cactaceas de la Regién “Oasis — Manuel Benavides” si esta se hubiese dado para
indicar su éxito o fracaso de las medidas tomadas para mitigar los impactos y asi
mantener en lo mayormente posible las condiciones de eco funcionalidad presente
antes de la insercion de la estructura en dicha zona.

Si se detectara la presencia de caceria ilegal, se debera dar aviso a la PROFEPA
para que actuen conforme a la ley a este respecto.

La supervision ambiental la debera de efectuar la empresa que realice la
obra, debiendo que registrar en bitacora todas las observaciones referentes
al factor ambiental, por lo tanto, esta actividad la debera de realizar
profesionales especializados en el area para verificar que las medidas de
mitigacion recomendadas en la presente MIA-PARTICULAR se realicen de la
manera mas correcta.
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VII.3 Conclusiones.

Toda obra de instalacién de una linea de distribucion eléctrica y que por ende es
una actividad antropogénica conlleva un impacto ambiental y con ello mismo un
coste ecoldgico el cual por medio del analisis y evaluacion del impacto ambiental
se busca que dichos impactos se ocurran en la mas minima expresion de
ocurrencia y persistencia en el medio circundante.

La mayoria de los impactos negativos generados por el proyecto fueron
identificados y evaluados, y se pudieron indicar las medidas de prevencion y
mitigacion adecuadas para cada impacto.

La inexistencia de una red estable que provea una satisfaccion basica como lo es
la transmisién de energia eléctrica; denotaba impactos a nivel social negativos
como pudo apreciarse en la inspeccion de campo pues cabe recordar que parte
del servicio de energia eléctrica proviene del Condado de Lajitas, TX que no es
estable y se corrobora con el posterior analisis del sistema biético, abidtico y
socioeconomico, siendo en este ultimo la falta en un 44.19% y 4.23 en El Potrero
del Llano (La Mula) y El Oasis respectivamente en cuanto a la carencia de servicio
de energia eléctrica lo que conlleva a que no cuenten con bienes y servicios que
menguen los niveles de marginacion aun existentes en dicha zona los cuales son
BAJOS y MUY BAJOS. Cabe resaltar que los impactos ambientales no se prevén
su permanencia sustancialmente en el tiempo y mas alla de la superficie prevista
por la instalacién de la linea ya que estos son puntuales y si por el contrario la
obra previene, mitiga y minimiza los impactos que se presenten en las actividades
de preparacion e instalacion.

En este contexto se concluye la no afectacion por remocion de vegetacion
arbustivo del ecosistema de Matorral Desertico Microfilo y Microfilo en un marco
de longitud de 93.939 km sobre la que se desplaza la Linea y que no perturban en
forma significativa los procesos ecolégicos funcionales antes de la instalacion de
la obra.

Se recomienda ejecutar todas las medidas de mitigacion propuestas y llevar a
efecto un Programa de Vigilancia Ambiental, por especialistas en el area con
experiencia acreditada, para evitar y/o corregir cualquier posible impacto ambiental
negativo generado durante y después de la terminacion del presente estudio.

La mayoria de los impactos ambientales adversos locales son mitigables o
compensables, teniendo en cuenta que:

e La instalacion, armado y operacion de la linea de distribucién no afectan (con
las medidas de mitigacion propuestas) a la vegetacién de tipo arbustiva ni a su
biota residual.
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e Al concluir la obra de instalacion y puesta en marcha los procesos
ecofuncionales inician su proceso de recuperacion en la zona.

Como conclusion final, se determind que el proyecto Linea de Distribucion
Eléctrica “El Oasis - Manuel Benavides” es ambientalmente factible vy
consideramos que los costos econdmicos y ecoldgicos del presente proyecto son
bajos mientras que sus beneficios sociales son altos al inducir un proceso de
reduccion de la estabilidad de un servicio asi como de la marginacién social y los
indirectos al medio ambiente son muy necesarios, por lo que se recomienda la
autorizacidon en materia de impacto ambiental del presente proyecto eléctrico, en el
entendido que se deben seguir las medidas de mitigacion propuestas, sin
menoscabo de las que autoridad competente determine adicionales necesarias
para la proteccion del medio ambiente.
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VIII.- IDENTIFIQACl()N DE LOS INSTRUMENTOS METOQOLC)G!COS  §
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.
VIIl.1. Formatos de presentacion.

Un tanto impreso en original.

Resumen ejecutivo en original

3 discos compactos.

Archivo PDF de memoria del estudio

Archivo anexo fotografico.

Copia de pago de derechos
VIII.1.1. Planos definitivos.

Carta de mapas tematicos con georeferencia.
VIIl.1.2. Fotografias.

Se anexa un compendio fotografico

VIill.1.3. Videos.

No, en este caso

VIIl.1.4. Lista de flora y fauna.
Incluida en el cuerpo del estudio

CATALOGO DE CACTACEAS DE LA REGION

VIIl.2. Otros anexos.

a. Documentos de tenencia de la tierra.
b. Matriz de impactos, matriz de trabajo y analisis.
c. Registro Federal de Causantes del Promovente.

VIIL.3. Glosario de términos.
Fuera de los que sefala la guia correspondiente no fueron utilizados términos

que requieran ser definidos, ni técnicos ni de léxico convencional que tuvieran
un sentido diferente.
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CARTA DE MAPAS TEMATICOS DE DIAGNOSTICO Y ANALISIS.
PLANO GEOREFERECIADO Y SISTEMA AMBIENTAL

DE PROYECTO.

CROQUIS DE DIVISION PREDIAL.
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PRESENTACION

La Comision Federal de Electricidad en su area de electrificacion rural contempla
el establecimiento y operacion de lineas de distribucion de energia eléctrica para
comunidades y poblados rurales que requieren este servicio basico, con la visién

de mejorar la calidad de vida de sus pobladores y detonar el desarrollo local.

El suministro de energia eléctrica constituye en la actualidad un insumo basico
para el bienestar de las personas, en base a este servicio la calidad de vida se
incrementa en forma importante, hacia las familias en lo particular y hacia las
comunidades ya que se ha visto que es un elemento de desarrollo, en algunas
ocasiones es considerado como servicio vital.

El servicio de energia eléctrica coadyuva a establecer una serie de actividades
que requieren esta fuente de energia y la sinergia representa un bienestar social

en el corto plazo.

En acato a la normatividad y legisiacion vigentes, particularmente en este caso, la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, se presenta esta
Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad Particular para el Proyecto
Linea de transmision y distribucién de energia eléctrica “El Oasis — Manuel
Benavides”

Considerandose un balance entre el impacto positivo que genera dentro del
desarrollo social del poblado que contaran con el servicio de energia eléctrica y el
impacto que genera la obra hacia el ambiente que afecta, no siendo este

significativo.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPOSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Proyecto
Linea de Distribucion de Energia Eléctrica
“El Oasis — Manuel Benavides”
En los municipios de Manuel Ojinaga y Manuel Benavides, Chihuahua

Promovente:
Comisién Federal de Electricidad, Zona Chihuahua.
CFE370814QI0
Representante legal
Ing. Jesus Héctor Saenz Méndez
Superintendente de Zona Chihuahua

Av. Teofilo Borunda No. 700
Colonia Centro. C.P. 31000
Cd. Chihuahua, Chihuahua

Teléfono: (614) 4399524
Fax: (614) 4399524

Contacto Ing, Arturo Baca Lopez
Elaboracion del estudio de impacto ambiental

Buré Forestal y Ambiental S. C.
BFA040420V72

Ing. Gustavo Alonso Heredia Sapien

Calle 58 No. 1605. Fracc. Zarco
Chihuahua, Chihuahua
C.P. 31020
Teléfono: (614) 410-22-08
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Informacion general del proyecto

El proyecto consiste en la instalacion y/o construccién de linea distribucion de
energia eléctrica 33.0 (kva) de 93.939 kildmetros

Patio para el tendido de cable. Maniobras en Oasis, La Mula, y Manuel
Benavides. Se podra utilizar el derecho de via de la carretera en caso necesario.

Se ubica regionalmente en un ecosistema de Matorral Desertico Microfilo y
Rosetofiio, sobre fa cual existe ya una carretera siendo el derecho de via de la
linea tangente al derecho de via de la carretera y todas las obras de transporte,
maniobras, hincado y armado de estructuras se daran sobre los derechos de via
en cuestion. No requiere eliminacion de vegetacion solo cuidados a la existente.

Dado las caracteristicas topograficas y las areas de aprovechamiento pecuario en
algunos sitios en la zona donde se pretende dicho proyecto, no se presenta otra
alternativa.

Es de importancia que a partir del kildmetro 43+900 se inserta en el Area
Proteccion de flora y fauna denominada “Cafién de Santa Elena” y en especifico
sobre la Zona de Aprovechamiento Controlado de acuerdo al Programa de Manejo
del Area Natural Protegida.

El proyecto se ubica en:

Los municipios de Manuel Ojinaga y Manuel Benavides.
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CUADRO DE CONSTRUCCION DE LA LINEA
—— || - COORDENADAS UTM | COORDENADAS GEOGRAFICAS
DE | A | X ' | LONGITUD LATITUD
PC_ | 1.0 | 54501800 | 3207039.00 |-104°29 48.4080"  [28°59" 25,8360 "
1.0 | 20 | 54844240 | 3209276.00 [-104°30° 9.3600" 29° 0°38.6280 "
| 20 | 30 547705.00 3213886.00  |-104° 30 35.8920 " 29° 3' 8.4960"
30 | 40 547181.00 3217166.00  |-104°30°'54.7920"  [29° 47551640 "
4.0 5.0 547191.00 3217282.00  -104°30 54.3960 " [29° 4'58.9080" |
60 | 60 547457.00 3217946.80  |-104° 30 ' 44.0640 " 29° 5°20.4720"
| 6.0 7.0 547465.00 3218025.00  |-104°30 44.1360 " 29° 5'23.0280"
| 70 | 80 | 54717500 | 321852800 |-104°30 54.7920 29° 5'39.4080 "
8.0 9.0 547864.00 |  3221614.00 ,_104° 30°28.8360"  [29° 7'19.5960 "
9.0 10.0 54795300 3221827.00  |-104° 30 ' 25.4880 29° 7°264720"
10.0 11.0 550687.00 | 3226189.00  |-104° 28 43.6080 29°°9'47.8440"
11.0 12.0 550732.00 | 3226742.00  |-104°28° 41.8440 " 29° 10" 5.8080 "
12.0 13.0 55128900 | 3227199.00 _|-104°28" 21.1440 " 29°10°20.5680 " |
i 1816 14.0 551493,00 3227663.00 |-104°28° 13.5480" [29°10'35.6160"
14.0 16.0 551931.00 | 3227994.00 |-104° 27 57.2760 " 129°10 " 46.3080 "
[ 150 | 160 561936.00 | 322827500  |-104°27 57.0240"  |29°10 ' 55.4160 "
16.0 170 |  552860.00 3228783.00 _ |-104°27 ' 22.7160 " 129°11711.7960 "
170 ' 180 | 553421.00 | 3229958.00 |-104°27° 1.7640" [29°11°50.2080" |
180 1 190 553589.50 |  3231086.00 |-104° 26" 55.3200 " [29°12726.4960" |
180 20.0 557909.00 324233500 |-104° 24 13.2480 " [29° 18 31.3200
20.0 21.0 557994.00 | 3242391.00 |-104°24° 10.0800°  [29°18 33.1200
20.0 [ 22,0 558738.00 |~ 3242002.00  [-104° 23' 425760 " 29518 " 20.3400 -
22.0 23.0 562282.00 | 3239312.00  |-104° 21’ 31.7520 " 29° 16" 52.3560 "
23.0 240 | 56393800 |  3238318.00  |-104° 20 30.5880 " 29°16'19.7400"
24.0 25.0 566135.00 3238533.00 [-104° 19" 9.1200 " 29°16°26.3280" |
250 | 26.0 566587.00 | 3238780.0C |-104°18°'52.3080"  [29°16'34.2840
2010 i PTG 569305.00 | 3238354.00 |-104°17 ' 11.6880" 29° 16 19.8840 "
27.0 280 | 572568.00 | 3236229.00  |-104°15°11.2680"  |29° 15 10.1880 "
280 | 290 | 67297800 | 3235861.00 |-104°14°56.1840"  |29°14°58.1640" |
29.0 30.0 575057.00 | 323454500 |-104°13" 39.4680 " 29°14714.9640" |
30.0 31.0 579381.00 | 3232790.00  |-104°10°59.7720"  [28° 13" 17.0040
310 320 579686.00 | 323281500 |-104° 10 48.4680 " 29°13°17.7240"
320 33.0 580331.00 3233013.00 _ |-104° 10" 24.5280 " 2% 137240240 |
330 | 340 581668.00 3233265.00 |-104° 9°34.9200 2P 13 T
340 | 350 581966.00 3233222.00__ |-104° §'23.9040 " 29°13730.4320"
350 | 360 582248.00 3233124.00  [-104° 8" 13.5000 " 28°13°27.1920 "
3%6.0_| 370 583050.00 323352300  [-104° 8'43.6920"  [2$° 137 39.9720"
37.0 | 380 583639.00 323348300 |-104° 8 21.8760 26°13738.5320" |
38.0 39.0 584131.00 3233573.00 |-104° 8" 3.6240 " 29°13741.3200" |
330 | 400 584704.00 3234276.0C [-104° 7' 42.2040" 29° 14 40200
40.0 41.0 585768.00 3234681.00  |-104° 7' 2.5400 " 29°14716.9440 "
41.0 | 420 | 588854.00 3234351.00 |-104° 5° 8.4840" 29° 14" 5.4240"
420 | 430 | 589075.00 3234271.00 |-104° 5 0.3120 " 29°14° 27960 |
43.0 440 '589858.00 | 3233504.00 |-104° 4 31.5480" 26°13" 37.6680 "
44.0 45.0 | 590107.00 3233380.00  |-104° 4°22.3320" 29° 13 33.5640 "
45.0 45.0 590820.00 3233213.00  |-104° 3°55.9800 " 29°13727.9480 "
46.0 7.0 59138400 | 3232672.00 |-104° 3 35.2080 " 29°13716.7520 "
47.0 48.0 597044.00 3229880.00  |-104° 0 6.5160 " 29°11°38.0040" |
48.0 49.0 597700.00 | 3229682.00 |-103°59 42.2880 " 29°11°31.4160" |
49.0 50.0 598030.00 | 3229491.00  [-103°59 ' 30.1560 " 29° 11 25.1160 "
50.0 51.0 599225.00 |  3229246.00 -103° 58 ' 45.9840 " 29°1116.8000 "
51.0 | 520 | 599506.00 | 3229073.00 1-103°58° 35.6160 " 29°11°11.1120"
520 | 530 [ 600516.00 3228278.00  -103° 57 ' 58.5000 " 129° 10" 45.0120 ~
530 | 540 | 600674.00 3228081.00 -103°57'52.7040"  129° 10’ 38.5680 "
540 | 550 | 60097700 | 32275567.00 |-103°57 41.6520 29° 10 21.4320"
550 | 56.0 | ©601257.00 | 3227257.00 |-108°57 ' 31.3920 " 29° 10 11.6040
560 | 57.0 | 601347.00 | 3226685.00 |-103°57 ' 28.2600 " 29° 9'52.9920" |
57.0 | 58.0 601598.00 3226196.00  |-103°57 ' 19.0800 " 29° §737.0440°
580 | 59.0 603026.00 3224781.0C  |-103°56°26.7360 " |29° §'50.6760"
59.0 £0.0 603227.00 3224689.0C  |-103° 56 19.3560 " 29° 8 47.6160 "
60.0 | 61.0 603598.00 3224566.0C  |-103°56 ' 5.6400 " 29° 8'43.5120"
[ EH.Y ] R0 804928.00 | 322247200  |-103°55°17.1480 " [29° 7" 35.0760 "
2.0 605082.00 | 3222349.00 _ -103°55 11.4960 " [28° 7°31.0440 "

Coordenadas UTM zona 13 Datum WGS84.

- MANUEL BENAVIDES"™
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$19,342.524 67

No requiere obras adicionales

presente proyecto es del orden de

TRAMO TIPO DISTANCIA
km.
Chihuahua -Aldama Aligpisis 29
Carretera doble 57
Aldama — Ent. Ojinaga (M. Herrera) carril
Ent. Ojinaga — Entronque El Oasis | Supercarretera %
Entrada E| Oasis — subestacion Terraceria 33
eléctrica
Subestacion eléctrica — Punto de | Carretera doble )
conexion caril

Programa general de trabajo

Acceso terrestre.

El total de las actividades a realizar y tiempos en efectuarse se presentan en el

siguiente diagrama de Gantt

ACTIVIDAD

PERIODO [meses)

1] 31 &1 41 sl sl 71 81 @f " ol 190 43

FASE.- PREPARACION DEL SITIO
Sefalamiento de brecha
Apertura de cepas

FASE.-CONSTRUCCION

Hincado de posteria y armado de
estructuras

Tendido y tensionado de conductores

FASE.-OPERACION

Revision de obra y entrega-recepcion

Puesta en marcha

——

Cuadro 3 .CALENDARIO DE ACTIVIDADES

e« Fase de Preparacion de sitio: En esta etapa solo se incluyen el trazo
apertura de brechas (no se requerira eliminacién de vegetacién) y la

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO “EL OASIS- MANUEL BENAVIDES”
LINEA DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
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apertura de las cepas donde se colocaran los pestes que soportaran las
estructuras de transmision necesarias, dicha operacion se lleva a cabo
previa resolucién en materia ambiental positiva y con estricto apego a los
lineamientos de proteccion, tanto a flora como fauna y medio abiético.

» Fase de construccién: Dicha etapa abarca las actividades referentes a el
parado o hincado, vestido de las estructuras asi como el tendido y
tensionado de los agentes transmisores de la energia eléctrica.

e Operacion y mantenimiento: Esta etapa consistira basicamente en la
verificacion de los libramientos a piso y que la brecha realizada sea acorde
a lo solicitado en el estudio técnico justificativo y la manifestacién de
impacto ambiental y que de igual manera que esta quede libre de todo
desperdicio.

Descripcion de obras asociadas al proyecto

La brecha se emplaza en tangencia con el derecho de via de la carretera, por lo
que se descarta la posibilidad de apertura de nuevos caminos con la finalidad de
transportar equipo, personal y material requeridos para dicha obra.

Etapa de abandono del sitio

Si llegase a presentarse el caso de requerir el abandono del sitio, este consistira
en el retiro de las estructuras propias de la obra instaladas.

Utilizacion de explosivos
No aplica en el caso del presente toda vez que se trata de una instalacién de tipo
aérea de acuerdo a los lineamientos de CFE.

Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones
a la atmosfera.

No se considera la generacion de residuos a excepcion de material sobrante o de
recortes de cable o materiales que seran colectados, reutilizados y dispuestos
apropiadamente por la compania constructora. Las emisiones a la atmosfera
generadas por los vehiculos de transporte seran minimizadas a través del
mantenimiento preventivo y correctivo de los mismos.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO “EL OASIS- MANUEL BENAVIDES”
LINEA DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
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ifl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO
DE SUELO

Programa de ordenamiento ecoldgico del territorio.

De acuerdo a la informacion disponible, no se cuenta con ordenamiento ecolégico
en la zona.

Area Natural Protegida

Parte del proyecto, hacia su porcién Este, si queda inmerso en el ANP Area de
proteccion de flora y fauna Cafnoén de Santa Elena. Es en 1994 que con la iniciativa
del gobierno del estado de Chihuahua y el gobierno federal, se decreta como area
de proteccién de flora y fauna, la regién conocida como Cafén de Santa Elena,
con una superficie de 227,209-72-12.5 ha, localizadas en los municipios de
Ojinaga y Manuel Benavides, Chihuahua, el decreto se publicé en el Diario Oficial
de la Federacién con fecha 7 de noviembre de 1994 (Instituto Nacional de
Ecologia, 1997).

Cabe mencionar que esta area natural protegida cuenta con programa de manejo.
en el cual se describen los componentes de manejo en aspectos tales como:
conservacion, investigacion, monitoreo, aprovechamiento y uso de recursos
naturales, educacion, difusién y administracion, haciendo énfasis en los objetivos
de cada subcomponente, asi como las acciones prioritarias a corto, mediano y
largo plazo, de cada uno de ellos (Institutc Nacional de Ecologia, 1997).

Regiones prioritarias de CONABIO

¢ Regiones terrestres prioritarias (RTP). Del trazo del proyecto
aproximadamente 40%, queda incluido en la RTP No. 498 Cafion de Santa
Elena, la cual se defini6 como una zona prioritaria, por la existencia de
bosque ripario, que funciona como refugio de muchas especies de flora y
fauna, propias del extremo norte del Pais; hay presencia de especies
endémicas de mamiferos, tales como castor en las riberas del rio Bravo, asi
como especies de cactaceas y algunos reptiles. Se presenta ademas, un
gran contraste de ecosistemas, desde riparios hasta valles intermontanos y
terreno montanoso de relieve complejo. Los tipos de vegetacion que
predominan en toda la RTP son desiertos arenosos al extremo norte,
matorral desértico micréfilo en la llanura aluvial y matorral desértico
rosetédfilo en los lomerios y partes serranas, aqui se incluye el ANP Carioén
de Santa Elena (Arriaga et al/, 2000).

Como problematica ambiental se ha detectado el sobrepastoreo, caza ilegal
indiscriminada, baja productividad y alta presion sobre las reservas

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO “EL OASIS- MANUEL BENAVIDES”
LINEA DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
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naturales, debido a la extraccion de lefia y fauna para alimento (Arriaga et
al, 2000).

Regiones hidroldgicas prioritarias (RHP). Parte del trazo del proyecto se
ubica en las RHP-41 Cuenca baja del Rio Conchos y RHP-42 Rio Bravo
Internacional, las ocupa una superficie de 3,536.33 km? fa RHP-41 y
2932.62 km? la RHP-42 (Arriaga et al, 1998; Arriaga et al, 2002).

De acuerdo a la extension del trazo proyectado que cruza por estas
regiones hidroldgicas prioritarias, aproximadamente el 35% cae en las RHP
mencionadas.

La CONABIO refiere de problemas de problemas tales como modificaciéon
del entorno, sobreexplotacion del recurso hidrico, represas, desecamiento,
ensalitramiento, asentamientos urbanos, actividades agropecuarias,
apertura de caminos, construccion de presas y alteracion de la vegetacion
(Arriaga et al, 1998; Arriaga et al, 2002).

En cuanto a conservacion, Arriaga et al (2002) menciona que es necesario
regular el uso de agua y las descargas de agua urbanas e industriales, asi
como del establecimiento de plantas tratadoras de aguas residuales, faltan
inventarios biolégicos, monitoreo del estado actual de la biodiversidad y
especies introducidas, estudios fisicoquimicos y sus tendencias, estudios de
los sistemas subterraneos, dinamica poblacional de especies sensibles a
alteraciones del ambiente, recomienda incluir en los monitoreos de calidad
del agua a los organismos acuaticos, evaluar los recursos acuaticos en
términos de disponibilidad {calidad y cantidad), considerar al agua como
recurso estratégico y como areas de refugio de especies migratorias,
existen problemas de salud y de disponibilidad de agua.

Areas de importancia para la conservaciéon de las aves (AICAS). El
trazo del proyecto de LDE Oasis-M. Benavides, no incide en ninguna AICA
(Benitez et al, 1999).

Acuiferos

El proyecto de linea de distribucion eléctrica Oasis-Manuel Benavides, cruza por
los acuiferos CHI-47 Los Juncos, CHI-42 Alamo Chapo y CHI-39 Manuel
Benavides, los cuales de acuerdo a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)
se encuentran en condicion de no sobreexplotados, por lo cual no existen
restricciones de veda u otras por observar en su caso.

Ley General del Equilibrio Ecolégico
Seccion V
Evaluacion del Impacto Ambiental

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO “EL OASIS- MANUEL BENAVIDES”
LiNEA DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
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Art. 5°- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

K) Industria eléctricas:

lif. Obras de transmisidn y subtransmisién eléctrica

Normas Oficiales Mexicana en Materia de Proteccion Ambiental
Se analizan en el cuerpo del estudio las siguientes que son aplicables:

' Norma: | NOM-059-SEMARNAT-2001

Materia:

Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-lista de especies en riesgo.

[ Norma: | NOM-041-SEMARNAT-2006 ]
Materia:

Establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

automoviles.

| Norma: | NOM-045-SEMARNAT-1996 ]
Materia

Establece los limites maximos permisibles de coeficiente de absorcion de luz y el
porcentaje de opacidad, provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel como combustible, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicién.

| Norma: | NOM-050-SEMARNAT-1996

Materia: Que establece los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gas licuado de petrdleo, gas natural u otros combustibles
alternos como combustible.

| Norma: | NOM-080-SEMARNAT-1994.

Materia:

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido provenientes
del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulaciéon y su método de medicion.

Norma: [ NOM-081-SEMARNAT-1994 1l

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO “EL OASIS- MANUEL BENAVIDES”
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Materia:
Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes
fijas y sumétodo de medicién.

| Norma: | NOM-052-SEMARNAT-2005

Materia:

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacién y
los listados de los residuos peligrosos.

| Norma: | NOM-054-SEMARNAT-1993 1l
Materia:

Establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005.

Normas oficiales aplicables en materia de lineas de distribucion eléctrica
' Norma: | NOM-114-SEMARNAT-1998 K

Materia:
Que establece las especificaciones de protecciéon ambiental para la planeacion,
disefio, construccion, operacion y mantenimiento de lineas de transmision y
subtransmision eléctrica que se pretenda ubicar en areas urbanas, suburbanas,
rurales, agropecuarias, industriales, de equipamiento urbano o de servicios
turisticos.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO “EL OASIS- MANUEL BENAVIDES”
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V. DESCR]PCIC')N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

Diagnéstico ambiental
a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Para la elaboracion del diagnéstico ambiental se elabord carta de mapas
tematicos que incluyen los diferentes elementos del ambiente (suelo, litografia,
fisiografia, clima, uso del suelo, tipos de vegetacion, hidrologia, microcuencas,
Etc.) a través de ellos se integra una visual del inventario ambiental aunado a las
mediciones y observaciones hechas en campo como lo es el inventario de
vegetacion y fauna silvestre, andlisis de los tipos de vegetacion con limites y
ecotonos, asi como consideraciones de la vegetacion afectable, que en este ultimo
caso es imperceptible por la estructura que presentan los estratos arboreo y
arbustivo, que en el caso del primero es con muy pocos individuos y no mayor de
4 metros, y el arbustivo que es el mas abundante, no sobrepasa los 3 m

En la visual de las capas de informacion, en la carta de mapas tematicos. se
pueden observar las distintas unidades de paisaje segun los elementos que se
observen simultaneamente en el area de estudio. Una caracteristica distintiva son
los tipos de vegetacion y en el sistema ambiental regional de la brecha del
proyecto en donde incidieron los tipos de vegetacion: matorral deseértico micrdfilo
(Dm) y matorral desértico rosetéfilo (Dr) (INEGI, 2003).

En cuanto a los otros temas abitticos, dada la amplitud del sistema ambiental
regional del proyecto, se tienen resultados con cierta variacion. Resultando
algunos tipos diferentes de suelos, rocas, climas, accidentes topograficos y
variacion altitudinal, lo que le confiere condicién variable a este sistema ambiental.

La condicién ecoldgica encontrada corresponde a las caracteristicas fisiograficas,
climaticas, y ligadas con lo biético, es decir que la vegetacion y la fauna son las
propias de la region es decir no son raras y su_diversidad y estado de
conservacion es bueno dado que estan presentes especies nativas y los procesos
de degradacién son de caracter natural y adicionalmente por influencia del
crecimiento, desarrollo y obras de la poblacién humana.

El area de estudio no se considera por sus caracteristicas algo diferente a lo que
corresponde en cuanto a lo regional, sin embargo por tratarse de un proyecto que
se desarrolla cercano y paralelo a la carretera, la influencia ambiental es menor, a
pesar de que el ecosistema en cuestion es vasto en superficie y la afectacion es
minima, se percibe que no hay elementos afectables que se puedan considerar y
valorar con grado de aislamiento. Incluso tomando en cuenta que alrededor del
40% del trazo del proyecto inciden en el ANP cafién de Santa Elena, pero las
actividades de construccion se desarrollan cerca del derecho de via de la
carretera, sin afectar vegetacion arbustiva o arbérea y sélo influyendo en los
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puntos de hincado de posteria, y que tienen una distancia considerable de
separacioén entre punto y punto.

Normativamente. Si se observaron especies mencionadas en la norma NOM-059-
SEMARNAT-2001 en el area precisa de la brecha del proyecto, siendo 1 especie
de fauna y una de flora. A nivel de sistema ambiental regional tenemos 3 especies
de animales y una especie de flora consideradas en la NOM-059. También se
tienen 5 especies de fauna mencionadas en el CITES-2008 en su apéndice I, y 14
especies de vegetacion consideradas por el CITES-2008 en su apéndice Il.

El aspecto socioecondmico se concluye como: Gran parte de las actividades
econémicas dentro del area del proyecto son de tipo primario, donde destacan la
ganaderia y la agricultura, las actividades con caracter de subsistencia, son
minimas, se perciben ademas actividades de prestacion de servicios y comercio,
sobre todo en el poblado de Manuel Benavides y algunas de empleo en
dependencias de gobierno (sector salud, educacion, comunicaciones). En este
sentido la relacidon humano-medio ambiente, se considera no critica, sobre todo
porque la poblacion mestiza que aqui habita, ha hecho uso de los recursos
naturales de varias décadas atras a la fecha. El caso especifico del proyecto de
linea de distribucion eléctrica beneficia a gente local, incluyendo particularmente a
los poblados de Manuel Benavides, La Mula y de otros ranchos que inciden en el
trazo del proyecto. Un punto importante es gue a pesar que Manuel Benavides
llegd a tener energia eléctrica proveniente del poblado de Lajitas, Texas, ahora
podra contar con un servicio nacional, con mayor regularidad y seguridad. Para la
region, lo relevante socialmente es el proporcionar energia eléctrica a una
poblacién humana que ha tenido dificultad con el servicio eléctrico por mucho
tiempo, y que las casas, escuelas, dependencias, comercios y otros locales de
servicio, cuenten con servicio eléctrico mas seguro y extenso y que les permita
aspirar a mejores condiciones de vida.

En un futuro la linea puede continuar a poblados cercanos, lo que incrementaria el
porcentaje de casas y pobladores que cuenten con servicio eléctrico seguro en
esta parte de los municipios de Ojinaga y Manuel Benavides en la region Noreste
del estado de Chihuahua.

Sintesis del inventario
A manera de sintesis podemos definir el sistema ambiental de la siguiente forma:

Es una regidn con matorrales desérticos microfilo y rosetédfilo, en donde la
actividad pecuaria es importante y la agricultura es menor, esta habitada por
comunidades mestizas, las cuales tienen un historial de cerca de 400 anos de
establecimiento, y son estos grupos de pobladores los que han hecho y hacen uso
de los recursos naturales, en la mayoria de los casos bajo el concepto de
subsistencia tales como agricultura, ganaderia y uso domeésticos del desierto, y en
algunos casos estas actividades les proveen alimento, productos y les generan
riqueza a un nivel bajo. Como complemento econdémico, desde varias décadas a la
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fecha, la gente realiza actividades de comercio, prestacion de servicios y empleo
en algunas dependencias gubernamentales, sobre todo en los poblados del
Potrero del Llano (La Mula) y Manuel Benavides.

Se observa en las poblaciones necesidades de dificil solucion, dadas las
condiciones socioecondmicas actuales, pocas oportunidades de ocupacion, asi
como las distancias que existen entre esta localidad y los poblados grandes mas
cercanos. Las poblaciones con mas servicios dentro del area del proyecto son El
Patrero del Llano (La Mula) y Manuel Benavides y otros poblados a los que acude
la gente y que estan relativamente cerca son Ojinaga y Aldama. Una de las
acciones mas recurrentes de la poblacién econdmicamente activa, es la
emigracion a los Estados Unidos y esto se ve favorecido por la cercania del vecino
pais del norte con esta localidad, por lo que el numero de pobladores que va a los
Estados Unidos es alto.

Sintéticamente, la CARTA DE MAPAS TEMATICOS elaborada, también ofrece
una integracion visual de los elementos que componen el ambiente.

En cuanto a especies amenazadas, si bien es cierto hay presencia de 23 especies
de animales y plantas contempladas en algin rubro de la NOM-059 ¢ CITES-
2008, existen las condiciones de habitat suficientes para que estas especies
puedan subsistir sin problemas en el sistema ambiental regional, considerando
que el area que ocupara la brecha del proyecto es estrecha y ocupa una superficie
minima, esto no debe ser factor de dafio a las especies mencionadas, ademas de
que fueron pocos los vertebrados que detectaron in situ en el trazo del proyecto y
que tienen movilidad para dirigirse a areas cercanas en el periodo de construccion
y los cactus presentes no seran afectados, dada la naturaleza del proyecto.
Ademas de que se esta proporcionando la informacion y directrices apropiadas
para salvaguardar a las cactaceas de importancia.

Un programa de educacion ambiental dirigido a todos los niveles de la poblacion,
ayudaria a la gente a entender el papel que tienen los recursos naturales,
incluidos flora y fauna local y que haciendo un uso sustentable de ellos, les
ayudaria en su cuidado, conservacion y preservacion a futuro.

Como se menciond anteriormente el servicio de energia eléctrica sera un
catalizador para el desarrollo de una serie de servicios que promoveran un gran
incremento en la calidad de vida de los pobladores tales como acceso a mejor
educacion, servicios basicos, servicios comerciales, servicios medicos,
comunicaciones, Etc., y otras opciones de actividad socioeconomica.

El parrafo anterior expresa la visién y el objeto de la obra, en el que debe de
entenderse que intrinsecamente deja ver las necesidades socioeconémicas
existentes en el area. Y ratifica la sintesis del aspecto socioeconomico.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

E! area de estudio pertenece a la Provincia Sierras y Llanuras del Norte del
estado de Chihuahua en especifico a la Subprovincia Llanuras y Sierras
Volcanicas, esta zona se caracteriza por tener zonas con un cierto grado de
marginacion en su poblacion principalmente en las zonas donde la poblaciéon es
preponderantemente mestiza.

Basicamente los impactos que se observan por la instalacion de la Linea de
Distribucion Oasis — Manuel Benavides es de tipo puntual y temporal en cuanto a
la interaccién sobre los aspectos bidticos del ecosistema en el que se emplaza
dicho proyecto, toda vez que el mayor impacto es cuando se realice la apertura del
derecho con un ancho no mayor de 10 mts y es de resaltar el hecho de que se
trabajara en el derecho de via existente de la carretera y en el que se llevaran a
cabo actividades para la instalacion de la linea de distribucion.

El impacto acumulativo y que puede tener una consideracion subjetiva sera la
permanencia de la linea de distribucion eléctrica en ciertas zonas con vegetacion
boscosa, por la adhesion de un elemento no natural, de utilidad antropogénica.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El diagrama muestra en una forma esquematica el proceso que se siguio para la
identificacion y evaluacién de impacto ambiental

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO “EL OASIS- MANUEL BENAVIDES”
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Diagrama de ldentificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales

El primer paso es la identificacién que inicia en la interaccion de los factores de
medio ambiente con |as acciones del proyecto en todas sus fases.

Etapas del proyecto:

Rigs Preparacién del sitio Construccion SonsEaATRNY
construccidn B operacion
Proyecto Planeacion Excavacion Flujo de operacion
Anuencia (aceptacion de la Mantenimiento de
obra) Traslado de postes PR———
Gestion legal Hincado de postes ll\j/lnaer;:enlmlento o2
Afectaciones Localizacion y trazo Armado de estructura

Control de residuos

Tendido e instalaciéon de
conductores (cables)

Manejo de residuos (pedaceria

de cable)

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PROYECTO “EL OASIS- MANUEL BENAVIDES”
LINEA DE TRANSMISION Y OISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

AR

SEPTIEMBRE 2009




Valoracién de los Impactos Ambientales

PREPARACION DEL SITIO

MANO DE OBRA
COMPONENTE IMPACTO

Al comienzo de la preparacién se requerira la mano de |
obra de personal no especializada que auxilie en las
actividades por lo que la generacion de empleos
resultara conveniente para las poblaciones cercanas a
la zona del proyecto; este impacto adquiere una
| naturaleza sobre el area de estudio positiva y extensa.

Socioeconomia

[ PREPARACION DEL SITIO ]

—— ~ DESMONTE - i
COMPONENTE , IMPACTO
En la actualidad tenemos un paisaje de tipo Matorral
Deseértico Microfilo en el area especifica del proyecto
presenta especies de cactaceas con valor biologico
importante sin embargo se hace énfasis en que el
area de influencia regional del proyecto hay actividad
pecuaria, notandose compactacion del suelo y dafos
| a la vegetacion por el aprovechamiento controlado del
area en especifico donde cruza la linea. No habra
desmonte, el cual es una de las principales
actividades a realizar en fa construccion de lineas de
distribucion y que consiste en eliminar la vegetacion
para despejar el area del proyecto. No para este caso.

Flora

Una vez que inicie operacion se tienen contemplados los siguientes valores de
importancia de acuerdo a la misma metodologia mencionada con anterioridad.

OPERACION Y MANTENIMIENTO |

COMPONENTE ] IMPACTO ]

Los impactos negativos que corresponden a esta

actividad tienden a convertirse en impactos

acumulativos y residuales sin embargo para el caso
Atmosfera del presente proyecto no son de caracter sinergico ya
gue en cuanto se detenga la operacién las
condiciones cualitativas y sonoras se recuperan en el
corto tiempo.

Fauna Una vez Iiniciada la operacion de extraccion de
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materiales lo cual traera consigo el movimiento de
magquinaria y equipo pesado que sumado al ruido
causado por el proceso de combustion interna
provocara el desplazamiento de las poblaciones
faunisticas presentes cercanas a la zona del proyecto.

Flora

En la actualidad tenemos un paisaje de tipo Matorral
Desértico Microfilo en el area especifica del proyecto
presenta especies de cactaceas con valor biologico?
importante sin embargo se hace énfasis en que el
area de influencia regional del proyecto hay actividad
agricola, notandose compactacion del suelo y dafios a
la vegetacion por el aprovechamiento controlado del
area en especifico donde cruza la linea. No habra
desmonte, el cual es una de las principales
actividades a realizar en la construcciéon de lineas de
distribucién y que consiste en eliminar la vegetacion
para despejar el area del proyecto, no para este caso

Socioeconomia

Para las actividades de mantenimiento, sera necesario
contratar personal no especializado cercano a la obra
del proyecto, ya que esto minimiza los costos de
transporte y estancia en el area del proyecto, este
impacto se presenta en menor magnitud que en las
etapas anteriores, debido a que las actividades de
mantenimiento  exigen menor demanda de
trabajadores.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

MEDIDAS PREVENTIVAS

ELEMENTO

| ACCION

SUELO

[ Con relacion a la proteccion de la flora no se permitira el

uso de ningun agente herbicidas para las etapas y en los
sitios que sea requerido Unicamente de desmonte.

Los campamentos deberan contener minimamente lo
siguiente, bafio portatil, contenedores para desechos
sélidos {comida, papel, plastico) propios de la instalacion
de un campamento.

Disponer tambos de 200 para la recoleccion de los
desechos domésticos.

FLORA

'trabajadores conocen poco o nada dichas
 especies se les debera proporcionar un pequeno

Se prohibira el uso de herbicidas o todo tipo de agenteﬂ.
quimico, asi como la quema de maleza durante las etapas |
de poda o deshierbe en el area de maniobras para
montaje de estructuras.

La maquinaria y vehiculos de carga solo deberan acceder
a los frentes de trabajo a través de los caminos y brechas
existentes.

Se debera establecer una supervision ambiental
permanente durante el tiempo que dure la construccion,
sobre todo durante la etapa de instalacién, hincado y
montadc de de estructuras para que en los casos donde
de localice un ejemplar de Echinomastus warnockii y de
Epithelantha micromeris sean sefaladas con un liston
de color fluorescente de preferencia y evitar el paso o
tendido de cable sobre dichos ejemplares.

Para poder identificar dichos ejemplares
plenamente y partiendo de la premisa que los

curso inductivo de la importancia de la zona y
anexo al mismo un catalogo de especies con las
fotografias de dichos ejemplares para

FAUNA

identificarlos plenamente en campo.

Se tendra mucho cuidado en la caceria furtiva previniendo
por medio de letrero alusivos.

Orientar a los trabajadores mediante platicas de la
importancia de la proteccion de los recursos naturales.

ATMOSFERA

'con el viento elevada dado lo poco profundo de dichos
| suelos.

Se llevaran a cabo actividades de riego en aquellas zonas
cercanas a asentamientos humanos, esto con la finalidad
de evitar dispersion de particulas de polvo, pues el area de
proyecto se distingue por ser una zona con suelos de tipo
Xerosoles cuyas caracteristicas en conjunto con los
Regosoles y las Rendzinas una propiedad de movimiento
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MEDIDAS PREVENTIVAS

ELEMENTO ACCION

SOCIOECONOMICO Debera existir una campafia permanente de seguridad
para prevenir el incremento temporal del riesgo de
accidentes.
Se deberan instalar sanitarios portatiles en los diferentes
frentes de trabajo, al menos uno para cada 15
trabajadores.

MEDIDAS REMEDIACION

ELEMENTO ACCION

SUELO Inducir la vegetacion nativa en las areas aledanas a los
desmontes y despalmes para detener procesos de
erosion.

PAISAJE Reforestar en las zonas aledafas con vegetacion nativa o

en su caso, las especies de cactaceas que se localicen
sobre el trazo de la linea se deberan ubicar en los sitios
mas cercanos para no romper en forma drastica la
estructura natural del paisaje.

MEDIDAS COMPENSACION

ELEMENTO ACCION

FLORA Para los casos en los que se encuentren especies de
flora y fauna catalogada en las normas y sea necesario
realizar el traslado de flora y el trasplante de la flora es se
te realizara con ayuda de especialistas en la materia.
COMPENSACION La actividad de construccion genera residuos sélidos ya
que involucra movimientos de tierra y la utilizacion de
insumos, que a lo largo del proceso constructivo se
transforman en parte en desechos o en restos inertes.
Estos restos inertes o material de descarte seran
dispuestos en sitios autorizados.

AGUA No se tiene contemplado descargas de efluentes liquido
durante la construccion de la linea de transmision

Los vehiculos utilitarios no podran circular por encima de
los 40 km/h en zonas donde se encuentre nucleos de
poblacion.

MEDIDAS REHABILITACION

ELEMENTO ACCION

SUELO Los residuos de cable de distribucion seran colectados
para evitar su dispersion en las zonas aledanas vy
dispuestos en recipientes.

FLORA Las zonas donde por causas de que la vegetacion
arbérea en algunos casos es densa y tengan que
derribarse algun o algunos ejemplares estos se
repondran conforme a lo previsto por la NOM-114-
SEMARNAT-1998. (no es el caso esta medida es solo
enunciativa.)
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L

MEDIDAS REDUCCION
ELEMENTO ACCION
SUELO Evitar la remocion innecesaria de tiesra. |

Programar actividades de desmonte en época de estiaje
de tal manera que permita evitar un grado de erosion
hidrico mayor.

Las obras de hincado, instalacion y armado se deberan
de realizar sobre el derecho de via de la carretera que
sobre la que corre paralela la linea de distribucion y con
ello se evitara el impacto en las zonas aledafnas causadas
{ por el movimiento de maquinaria pesada.

ATMOSFERA | Acatamiento de la NOM- 045-SEMARNAT-1996, para
unidades que utilizan diesel como combustible. |
SOCIOECONOMICO Los deshechos de tipo doméstico que produzcan los

empleados durante la construccion seran dispuestos en
los lugares dispuestos para ello en la comunidad.

Durante la construcciéon se dispondra de sanitarios
portatiles en cada frente de terraceria, entronque u obra
de drenaje, de acuerdo al nimero de empelados en cada
sitio.

IMPACTOS RESIDUALES.

Se consideran impactos ambientales residuales a aquellos que permanecerar
después del cierre o culminacién del proyecto. Como resultado de las medidas de
control y mitigacién que se han planeado para el Proyecto Linea de Transmision y
distribucién de Energia Eléctrica “El Oasis — Manuel Benavides” se anticipa qug
solo habra impactos residuales limitados.

Tanto las actividades de hincado e instalacion de estructura implican operacion de
maquinaria de equipo pesado con motor diesel para el transporte de la posterig
mientras sean necesarias; por lo tanto no habran impactos residuales sobre las
aguas subterraneas, el agua superficial, el uso del agua, caminos existentes.

El Proyecto tendra los siguientes impactos residuales:

El elemento paisaje se ve trastocado por la incursion de un elemento no natura
como son las estructuras de distribucion de energia eléctrica el cual no puede se
mitigado mas que con un debido cumplimiento de las medidas aqui propuestas y
la instalacion bajo la regulaciéon ambiental y técnicas existentes.

Otros impactos residuales y que se pueden considerar como de orden positivo es
el hecho de que habra mejorias en las instalaciones de salud y de educacion
caminos y distribucion eléctrica, aqui es muy importante senalar que las
comunidades recibian el servicio de Distribucion de energia eléctrica del Condada
de Lajitas, TX sin embargo este no esta formalizado mediante tratos regulares, po
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lo que en ocasiones este era interrumpido por tiempo indefinide ante 'o cual ios
pobladores no podrian hacerse de viveres que pudieran mantener en constante
refrigeracion ante dicha situacion particular por lo que esta contribuira con un
servicio constante y eficiente de energia eléctrica.

Se habran desarrollado nuevas oportunidades para la instalaciéon de sistemas de
comunicacion radiofénicas y de telecomunicacion los cuales requieren de un
suministro constante y eficaz de energia eléctrica. Ademas, el dinero que sera
inyectado en la economia local por medio de sueldos e impuestos habra ayudado
a crear nuevos negocios que podran continuar después de la instalacién de la
linea de distribucion eléctrica.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Prondstico del escenario

El prondstico de escenario esta fundamentado en el escenario futuro descrito al
inicio del Capitulo V, y se insertaron los impactos ambientales asi como sus
respectivas medidas de mitigacion expuestas en el capitulo VI y tenemos lo que a
continuacion se expone.

Cabe sefalar que la zona es preponderantemente rural y con un BAJO y MUY
BAJO alto indice de marginacion social de acuerdo a CONAPO conforme a los
lineamientos propuestos por dicho centro de estudios en donde se miden los
bienes, educaciéon y vivienda y esto por la particularidad de los habitantes
fronterizos tendientes a laborar en los condados o ciudades cercanas a los
Estados Unidos y regresar a sus lugares de origen durante los fines de semana o
al fin de su jornada laboral.

El prondstico establecido como objetivo de la obra es el desarrollo socio-
economico, los indicadores que analizan la justificacion o necesidad, estan
planteados en el correspondiente plan de desarrollo de gobierno federal.

El panorama actual con respecto al sistema ambiental prevaleciente corresponde
a una zona de Matorral Desértico Microfilo y Rosetofilo, el cual se encuentra a
partir del kildmetro en el Area Natural Protegida Cafion de Santa bajo una zona de
aprovechamiento controlado segun su programa de manejo.

Las actividades dentro de dicha zona corresponden en ciertas zonas a actividades
pecuarias y agricolas.
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Conclusiones.

Toda obra de instalacion de una linea de distribuciéon eléctrica y que por ende es
una actividad antropogénica conlleva un impacto ambiental y con ello mismo un
coste ecologico el cual por medio del analisis y evaluacién del impacto ambiental
se busca que dichos impactos se ocurran en |la mas minima expresién de
ocurrencia y persistencia en el medio circundante.

La mayoria de los impactos negativos generados por el proyecto fueron
identificados y evaluados, y se pudieron indicar las medidas de prevencion y
mitigacion adecuadas para cada impacto.

La inexistencia de una red estable que provea una satisfacciéon basica como lo es
la transmision de energia eléctrica; denotaba impactos a nivel social negativos
como pudo apreciarse en la inspeccion de campo pues cabe recordar que parte
del servicio de energia eléctrica proviene del Condado de Lajitas, TX que no es
estable y se corrobora con el posterior analisis del sistema biotico, abidtico y
socioeconomico, siendo en este ultimo la falta en un 44.19% y 4.23 en El Potrero
del Llano (La Mula) y El Oasis respectivamente en cuanto a la carencia de servicio
de energia eléctrica lo que conlleva a que no cuenten con bienes y servicios que
menguen los niveles de marginacién aun existentes en dicha zona los cuales son
BAJOS y MUY BAJOS. Cabe resaltar que los impactos ambientales no se prevén
su permanencia sustancialmente en el tiempo y mas alla de la superficie prevista
por la instalacion de la linea ya que estos son puntuales y si por el contrario la
obra previene, mitiga y minimiza los impactos que se presenten en las actividades
de preparacién e instalacion.

En este contexto se concluye la no afectacion por remocion de vegetacion
arbustivo del ecosistema de Matorral Desertico Microfilo y Microfilo en un marco
de longitud de 93.939 km sobre la que se desplaza la Linea y que no perturban en
forma significativa los procesos ecoldgicos funcionales antes de la instalacion de
la obra.

Se recomienda ejecutar todas las medidas de mitigacién propuestas y llevar a
efecto un Programa de Vigilancia Ambiental, por especialistas en el area con
experiencia acreditada, para evitar y/o corregir cualquier posible impacto ambiental
negativo generado durante y después de |a terminacién del presente estudio.

La mayoria de los impactos ambientales adversos locales son mitigables o
compensables, teniendo en cuenta que:

¢ La instalacion, armado y operacion de la linea de distribucién no afectan (con
las medidas de mitigacion propuestas) a la vegetacion de tipo arbustiva ni a su
biota residual.
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e Al concluir la obra de instalacion y puesta en marcha los procesos
ecofuncionales inician su proceso de recuperacion en la zona.

Como conclusion final, se determind que el proyecto Linea de Distribucion
Eléctrica “El Oasis — Manuel Benavides” es ambientalmente factible y
consideramos que los costos econémicos y ecoldgicos del presente proyecto son
bajos mientras que sus beneficios sociales son altos al inducir un proceso de
reduccion de la estabilidad de un servicio asi como de la marginacion social y los
indirectos al medio ambiente son muy necesarios, por lo que se recomienda la
autorizacion en materia de impacto ambiental del presente proyecto eléctrico, en el
entendido que se deben seguir las medidas de mitigacion propuestas, sin
menoscabo de las que autoridad competente determine adicionales necesarias
para la proteccion del medio ambiente.
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FOTOGRAFICO

PROYECTO LINEA DE DISTRIBUCION DE
ENERGIA ELECTRICA OASIS-M. BENAVIDES,
MPIOS. DE OJINAGA Y MANUEL BENAVIDES,

CHIHUAHUA

Chihuahua, Chih., septiembre de 2009
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Foto 1.- El inicio del trazo del proyecto de LDE Qasis-M. Benavides, se da en este
punto, en donde se conectara la nueva linea, esto cerca de la Subestacion elécetrica El
Oasis.

Foto 2.- En el PI 1, se tiene este tipo de vegetacion, que corresponde al matorral
desértico microfilo, en esta imagen encontramos presencia notable de pastos
inducidos, esta condicion posiblemente dada por la cercania a los terrenos del Oasis,

LINEA DE DISTRIB. DE ENERGIA ELECTRICA “OASIS-M. BENAVIDES”, MPIOS. OJINAGA Y M. BENAVIDES, CHIH
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Foto 3.- Entre el PI 1y PI 2, se define claramente el matorral desértico microfilo, en
este caso cubierto primordialmente por la “gobernadora™ o guamis Larrea tridentata.

Foto 4.- Algunas especies asociadas a la *gobernadora” o guamis, son la mariola
Parthenium incanum, el largoncillo Acacia constricta, el ocotillo Fouquieria splendens,
la palma Yucca fuxoniana v el telempakate Baileya multiradiata, entre otras especies
de plantas.
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Foto 5.- Esta imagen vista desde el Pl 3, nos muestra el matorral desértico con
predominancia de arbustos de no mas de 2 m.

Foto 6.- La LDE Oasis-M. Benavides, ¢n la mayor parte de su trazo corre paralela a la
carretera existente, como se ve en esta parte cercana al PI 6.

LINEA DE DISTRIB. DE ENERGIA ELECTRICA “OASIS-M BENAVIDES™. MPIOS. OJINAGA Y M. BENAVIDES. CHIH
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Foto 7.- En el sistema ambiental regional se tienen algunas cerros v lomerios, ademas
de diferencias altitudinales dadas por la topografia, pero como se ha mencionado, el
trazo provectado de linea eléctrica, esta dado hacia las partes bajas y adyacente a la

carretera.

Foto 8.-. Cerca del entronque de las carreteras Aldama-QOjinaga y Camargo-QOjinaga,
el paisaje sigue siendo dominado por el matorral desértico microfilo.

LINEA DE DISTRIB. DE ENERGIA ELECTRICA “OASIS-M. BENAVIDES". MPIOS. QJINAGA Y M. BENAVIDES, CHIH
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Foto 9.- Este s ¢l paisaje que se observa desde el PI 17, en donde vemos terrenos
planos y con presencia de matorral en talla de arbustos.

Foto 10.- Hacia el PI 19 tenemos la cubierta vegetal algo disminuida, lo anterior
propiciado posiblemente por los tipos de suelo presentes, en donde dominan los
xerosoles y regosoles en esta fraccion.

LINEA DE DISTRIB. DE ENERGIA ELECTRICA "OASIS-M. BENAVIDES". MPIOS. OJINAGA Y M. BENAVIDES. CHIH.
6de 18



CIFE CHIHUAHUA 2009

Foto 11.- Pasando el entronque de [as carreteras que llevan a Ojinaga y Manuel
Benavides y al poco andar de esta anterior, este es el paisaje que se observa cerca del
R

Foto 12.- Ya adentrados en la linea proyectada y en los alrededores del PI 23, se¢ sigue
manifestando el matorral desértico microfilo, con sus especies distintivas.

LINEA DE DISTRIB. DE ENERGIA ELECTRICA “CAS'S-M. BENAVIDES™. MPIOS. OJINAGA Y M. BENAVIDES, CHIH
7 de 18



CFE CHIHUAHUA 2009

Foto 13.- Esta es una vista retrospectiva del PI 26, que nos muestra las caracteristicas
ambientales de la zona.

Foto 14.- El Ing. G. Heredia, haciendo recorrido de revision ambiental, en los
alrededores del PI 30 y va dentro del irea de influencia de la ANP Caion de Santa
Elena.
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Foto 15.- El matorral desértico se distingue en esta localidad v asi se observa desde ¢l
Bl'32.

Foto 16.- Cercano al PI 38 se distingue esta panoramica, al fondo se observan los
cerros de la parte Sur de la Sierra de Lajitas.

LINEA DE DISTRIB. DE ENERGIA ELECTRICA "OASIS-M. BENAVIDES’, MPIOS. OJINAGA Y M. BENAVIDES. CHIH.
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Foto 17.- Ubicado en el K 70 + 000 del trazo del proyecto, se ticne el P1 39, del cual el
Ing. G. Heredia toma datos.

Foto 18.- Hacia la parte final del trazo, INEGI (2003) ha definido el tipo de vegetacion
como matorral desértico rosetofilo, dada la presencia de algunas especies con simetria
radial como Yucca, Agave, Dasylirion v Fouquieria, asi se nota alrededor del P1 49 en

el K 84 + 600 del proyecto.

LINEA DE DISTRIB. DE ENERG!A ELECTRICA “OASIS-M. BENAVIDES™, MPIOS. OJINAGA Y M. BENAVIDES, CHIH
10de 18



CFE CHIHUAHUA 2009

Foto 19.- Vista hacia la parte sur, teniéndose de fondo la Sicrra de San Carlos, esto
cerca del PI 56, K 89 +300 del trazo del proyecto.

Foto 20.- En los alrededores del PI 57, son notables algunas plantas propias del
matorral desértico rosetofilo, como las palmas o yucas, que se¢ observan en la imagen.

LINEA DE DISTRIB. DE ENERGIA ELECTRICA “OASIS-M. BENAVIDES". MPIOS. OJINAGA Y M. BENAVIDES, CHIH
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Foto 21.- Cercano al punto final del trazo y aledaiio al PI 61, ésta es una vista hacia cl
poblado de Manuel Benavides que se ubica al fondo a la izquierda.

Foto 22.- Punto final del proyecto LDE Oasis-Manuel Benavides, la cual se conectara
a esta linea de distribucion ya existente.

LINEA DE DISTRIB. DE ENERGIA ELECTRICA "OASIS-M. BENAVIDES". MPIOS. OJINAGA Y M. BENAVIDES. CHIH
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Foto 23.- Esta especie de tascate Juniperus sp. se localizo en algunas cafiadas vy areas
riberenas que bajan de Sierra Rica.

Foto 24.- El olivo del desierto Forestiera angustifolia, también fue detectado ¢n
algunos sitios del proyecto.

LINEA DE DISTRIB. DE ENERGIA ELECTRICA "OASIS-M. BENAVIDES”, MPIOS. OJINAGA Y M. BENAVIDES. CHIH
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Foto 25.- Una de las especies de palma mas distintivas de esta zona, es V|
Sfaxoniana, como la que se muestra en la imagen.

Foto 26.- Siendo miembro de la familia Asteracea, el telempakate o marig
desierto Baileya multiradiata, se destaca en esta zona de matorral desért

LINEA DE DISTRIB. DE ENERGIA ELECTRICA "OASIS-M. BENAVIDES", MPIOS. OJINAGA Y M. BENAY
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Foto 27.- El chaparro prieto Senna wislizeni, cample funciones ecoldgicas como
productor de néctar y protector del suelo, esta especie también esta presente en la
localidad.

Foto 28.- Formando asociacion con Larrea, Prosopis, Parthenium, Fouquieria,
Jathropha, y otras, tenemos al hojasén Flourensia cernua (que se muestra en la
imagen), en la zona de matorral desértico microfilo.

LINEA DE DISTRIB. DE ENERGIA ELECTRICA “OASIS-M. BENAVIDES”, MPIOS. OJINAGA Y M. BENAVIDES, CHIH.
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Foto 29.- Una especie de cactus presente en la localidad, es la biznaga manca mula, la
que esta considerada en el apéndice 11 de CITES.

Foto 30.- El cardenche Opuntia imbricata, es otra planta crasa que habita comunmente
en esta region.
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Foto 31.- Una de las plantas que destaca como maleza o ruderal, es la calabacilla
Cucurbita foetidissima, v que se encontrd en algunos sitios del proyvecto

Foto 32.- Destacando en el verano por sus coloridas flores, la tronadora o trompeta
amarilla Tecoma stans, es otra habitante de esta region.
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PREAMBULDO.

Dentro de las medidas de mitigacion de Impacto Ambiental de caracter
preventivo para el desarrollo de la obra L.D. El Oasis — Manuel Benavides y
principalmente en la porcién de la linea que se emplaza dentro del Area Natural
Protegida, se considera el dar a conocer o difundir las especies de cactaceas
que se localizan en la zona, con el propésito basico que se capacite a través de
este catalogo a la gente involucrada en la construccion de la linea y cuente con

los elementos que le permitan localizarlas y protegerlas al realizar su trabajo.

La medida de mitigacion de impactos consiste en:

“No deberan ser extraidas, ni danadas las cactaceas de la zona del
proyecto, deberan ser localizadas y sefaladas durante Ila
construccion a manera de tenerlas ubicadas durante las maniobras a

realizar y evitar danarla”.

Gustavo A. Heredia Sapien

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
LINEA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA “EL QASIS — MANUEL BENAVIDES”
SEPTIEMBRE DE 2009.
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PRESENTACION.

El presente catélogo, pretende a dar a conocer algunas especies de cactus que
habitan en la region Oasis-Manuel Benavides, de la zona Noreste del estado de
Chihuahua y repartidas en los municipios de Ojinaga y Manuel Benavides. Se
busca ademas, destacar la variedad bioldgica de la zona, donde sobresalen los
matorrales desérticos micréfilo y rosetofilo y en ia cual, los cactus tienen

importancia ecoldgica.

Es importante mencionar que de las catorce especies presentadas, sélo dos de
ellas (la biznaga “puerco espin” y el cactus “pelota de ping pong), estan
consideradas en algun estatus de amenaza de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, que determina las especies vy
subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de
extincion, amenazadas, raras y las sujetas a proteccidon especial, y que
establece especificaciones para su proteccion; pero las mismas catorce
especies de cactus, estan consideradas en el apéndice Il del CITES que es la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres.

Dado que estas plantas crasas son recurrentes en la localidad y pueden ser
encontradas en el proceso de operacion del proyecto de linea de distribucion
eléctrica Oasis-M. Benavides, se sugiere que en la medida de lo posible, se
tengan los cuidados pertinentes para evitar su extraccion o causarles dafo en
las labores propias del proyecto. Con esto se espera coadyuvar al cuidado,

preservacion y conservacion de este importante recurso.

Hugo Ritkey Bolanos G.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
LINEA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA “EL OASIS — MANUEL BENAVIDES”
SEPTIEMBRE DE 2009.
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1.- Biznaga manca mula, biznaga meloncillo,
Blue barrel*

Nombre Cientifico: Echinocactus horizonthalonius Lemaire

Caracteristicas: Cactus globoso de forma ovoide o ligeramente columnar, mide de
10-30 cm de altura y de 10-20 cm de diametro. Tiene de 5-13 costillas, las cuales son
gruesas y aplanadas, por lo que no sobresalen mucho, pueden ser rectas o algo en
espiral y en ocasiones tubercuiadas. Las espinas cubren las costillas, son curvas,
algunas rectas, gruesas y aplanadas, sobre todo en individuos maduros, anilladas de
color rojizo a castano rojizo, presenta de 5 a 8 espinas radiales y 3 espinas centrales,
siendo estas Ultimas aplanadas y anilladas, midiendo de 2.5 a 4 cm de longitud.

Flor: de color rosa a rojizo, mide de 5-6.5 cm de longitud y 5-9 cm de diametro, brota
de la punta lanosa de este cacto.

Condicién poblacional: Es aceptable y se le encuentra aun en los matorrales
micrdfilo y rosetofilo del Noreste de Chihuahua. Ya que ha estado expuesta al saqueo
humano, es importante su cuidado y conservacion.

Estatus: Solo esta considerado en el apéndice |l del CITES.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
LiNEA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA “EL OASIS — MANUEL BENAVIDES”
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2.- Biznaga manca caballo,
horse crippler*

Nombre cientifico: Echinocactus texensis Hopffer

Caracteristicas: Planta globosa individual, tallo redondo algo aplanado, mide hasta
40 cm de altura y de 15-30 cm de diametro. Tiene entre 12-27 costillas prominentes,
las areolas cuando jovenes son lanosas. Tiene entre 6-7 espinas radiales con una
espina central que mide de 3-8 cm de longitud. Una diferencia entre esta biznaga y E.
horizonthalonius, es que las espinas de E. texensis son mas rectas y aparentemente
mas largas, adicionalmente las costillas son delgadas y prominentes, en contraste con
E. horizonthalonius que las presenta anchas y aplanadas.

Flor: En forma de campana de 5-86 cm de longitud y 5-6 cm de diametro, de color
entre blanco, salmén y rosa.

Condicion poblacional: Es una especie rara para la region y por supuesto con pocos
especimenes.

Estatus: Soélo esta listada por el CITES en apéndice |l.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
LiNEA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA “EL OASIS — MANUEL BENAVIDES”
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3.- Biznaga amontonada, alicoche real,
strawberry hedgehog*

Nombre cientifico: Echinocertis enneacanthus Engelm.

Caracteristicas: Este cactus generalmente forma grupos con varios tallos, y con
amplitudes variables. Los tallos son erectos y cada con 8-9 costillas, tienen alturas
que van de los 10-35 cm y diametros 8-15 cm. Tiene espinas radiales rectas en
numero de 6-10, estas miden entre 5-9 cm de longitud y con una o dos espinas
centrales también rectas, que llegan a ser rojizas en la base.

Flor: Es de color rosa purpura o rosa fucsia y mide entre 5-7 cm de longitud. Florece

desde fines de primavera hasta el verano.

Condicién poblacional: Es un cactus abundante en la zona y se le puede hallar con
relativa facilidad.

Estatus: No tiene amenazas aparentes y esta en el apéndice |l del CITES.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
LiNEA DE DiSTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA “EL OASIS — MANUEL BENAVIDES”
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4.- “Huevos de toro”, biznaga “arco iris”
rainbown cactus*

Nombre cientifico: Echinocereus rigidissimus (Engelm.) Haage f.

Caracteristicas: Este cactus es de los mas carismaticos del desierto chihuahuense,
puede presentarse de forma individual o en grupo de no mas de 5 individusos. Su
forma es cilindrica y mide entre 10-30 cm de altura y 5-10 cm de diametro. Tiene
costillas longitudinales en un numero de 15-22. Espinas cortas, que tienden a cerrarse
cuando hay demasiado sol y que presenta diferentes tonalidades por niveles, por eso
el término de “arco iris”, las espinas centrales van de 10 a 30 por areola y pueden
medir de 5-15 mm de longitud, y son pectinadas (como de plastico).

Flor: Va del rosa claro al rosa purpura, existiendo algunas de color amarillo, mide
entre 5-12 cm de longitud. Florece principalmente en verano.

Condicion poblacional: Es una especie recurrente de esta region Noreste de
Chihuahua, aunque la gente la ha extraido por muchos arios.

Estatus: Esta listada por el CITES en su apéndice |I.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
LINEA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA “EL OASIS — MANUEL BENAVIDES”
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5.- Biznaga “puerc espin”,
Warnock's fishhook*

Nombre cientifico: Echinomastus warnockii (Ben.) Glass. & Foster.

Caracteristicas: Es una biznaga que crece solitaria en lomerios de matorrales
deseérticos, el tallo es cilindrico, aunque cuando joven llega a verse redondeada, mide
de 5-14 cm de altura y entre 4-9 cm de diametro. Tiene de 10-12 espinas radiales que
miden entre 1.2-2 cm de longitud y de 1 a 4 espinas centrales en donde sobresale
una que es recta y que estd dispuesta de forma perpendicular al tallo, el color de las
espinas va del gris palido al café pardo, la espina central que sobresale suele ser mas
oscura, dado el color sus espinas, ésta planta puede camuflajearse con el color del
suelo y por su tamafo puede ser dificil encontrarla.

Flor: Es de color blanco, cremoso o amarillo claro, miden entre 2-3 cm de largo y 2.5-
3.5 cm de ancho, florece principalmente en verano.

Condicion pobiacionai: Aparentemente regular y ain se encuentra en ésta regiéon
Noreste del estado de Chihuahua.

Estatus: Esta considerada en la NOM-059-SEMARNAT-2001 en la categoria de
Proteccion Especial, ademas esta en el apéndice |l del CITES.

MANIFIESTO DE IMPACTC AMBIENTAL
LiNEA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA “EL. OASIS — MANUEL BENAVIDES”
SEPTIEMBRE DE 2009.

-10=



6.- Biznaga blanca chilona, cactus pelota de ping pong,
ping pong ball cactus*

Nombre cientifico: Epithelantha micromeris (Engelm.) Weber ex Britton et Rose

Caracteristicas: Son cactus pequefios que crecen individuales o en pequefos
grupos, el cuerpo o talio tiende a ser redondo a ovalado, por eso es que su nombre se
asocia a una bola, mide entre 4-8 cm de altura y de 3-6 cm de diametro, un
caracteristica es que la parte superior o apice estda deprimido o hundido, pero lo
recubre una serie de espinas gque asemejan un mechén. Su cuerpo esta formado por
un conjunto de pequenos tubérculos de forma conica a cilindrica, no tan visibles por
estar recubierto de espinas, y que se distribuyen en 20-34 lineas o columnas
espiraladas. Las espinas son radiales en su mayoria, abundantes, y se tienen de 13 a
30, pudiendo ser 40, miden de 4-8 mm de longitud, en mayor proporcién son de color
blanco, pero también presentan otras amarillentas y rojizas. Es de los cactus mas
atractivos, por su forma, tamario y colores.

Flor: Flores pequerias, brotan en tubérculos cerca de la punta, color rosa palido

Condiciéon poblacional: Individuos aislados y dificiles de encontrar, en general es
notoria su disminucién en las Ultimas dos décadas.

Estatus: En la NOM-059 categoria Proteccion especial y en CITES, Apénd. ii.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
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7.- Biznaga barril,
Turk’'s head*

Nombre cientifico: Ferocactus hamatacanthus (Muehtl.} Britton & Rose

Caracteristicas: Es una planta algo abarrilada, que crece sola o en ocasiones con
brotes en la base, es de color verde oscuro y de textura lisa, mide de 20-60 cm de
altura y 20-30 cm de diametro, costillas tuberculadas en numero de 13-17. Tiene
espinas radiales rectas en forma de aguja que miden de 2-4 cm de longitud y son de
color paja a castafo, las espinas centrales son de color amarillo paja a rojizas, van de
4-8 en numero y miden de 6-15 cm de longitud, ligeramente aplanadas, las superiores
algo curveadas a flexuosas y la inferior en forma de gancho y es muy larga, ésta es
una caracteristica distintiva de la especie.

Flor: La flor es grande y mide entre 5-8 cm de longitud, es de color amarillo intenso y

con tono rojo escarlata en el margen de los pétalos.

Condicion poblacional: Esta biznaga no es tan abundante en la localidad, por lo que
debe de procurarse su conservacion.

Estatus: Solo se halla listada en el apéndice 1l de la CITES.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
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8.- Chilitos, cactus pelota de golf,
golf ball pincushion*

Nombre cientifico: Mammillaria lasiacantha Engelm.

Caracteristicas: Es una planta pequefia con forma redondeada o globosa y que su
nombre comun obedece a la fisonomia del fruto y morfologia, se dice que aparenta a
una pelota de golf, mide de 2-5 cm de alturay 1.5 a 3 cm de diametro, el cuerpo esta
integrado de pequenos tubérculos de color verde palido a verde grisaceo. Las espinas
radiales son numerosas Yy llega a tener de 40-60 por areola, las superiores tienden a
ser mas largas que las inferiores, sin espinas centrales.

Flor: Pequefa de alrededor de 1 cm de ancho, es de color blanco cremoso a beige
claro, con 6rganos centrales amarillo y una linea media circular roja. E! fruto es de
color rojo intenso y asemeja un chile pequefio.

Condicion poblacional: Es poco abundante, posiblemente a la extraccién a la que se
ha sometido en las ultimas décadas, es imperante su cuidado y preservacion.

Estatus: Sélo esta considerado por la CITES en su apéndice |I.
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9.- Cardenche, tasajo, abrojo, arbol choya,
tree cholla®

Nombre cientifico: Opuntia imbricata (Haw.) De Candolle

Caracteristicas: Es un cacto de forma arbustiva con ramas evidentes, puede tener un
tronco lefioso, del cual le salen ramas primarias alargadas pero de buen grosor,
cuando es una planta adulta o vieja se notara en lo maduro del tallo, su altura va de 1-
4 m, al morir la planta y secarse, queda como resto un esqueleto o estructura rigida
con forma reticulada o de red, que es distintiva de esta cactacea . Tiene articulos que
miden entre 10-35 cm de largo y 2-5 cm de ancho, en estos se notan prominencias o
tubérculos que estan arreglados en series longitudinales. Las espinas son numerosas,
teniendo de 10-30 y salen en todas direcciones, miden de 1-3 cm de longitud, de color
paja a rojizo oscuro, las espinas tienen vainas blanquecinas, papiraceas y
persistentes.

Flor: Son de color rosa fucsia o rosa purpura, crecen en las extremidades de las
ramas y miden de 5-7 cm de diametro. La floracién se da en el verano.

Condicién poblacional: En condicién estable y sin amenazas aparentes.

Estatus: Esta en el apéndice Il de CITES.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
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10.- Tasajillo, alfilerillo,
pencil cholla*

Nombre cientifico: Opuntia leptocaulis De Candolle

Caracteristicas: Es un arbusto ramificado, que tiene alturas que van de 0.5-1.5 m,
tiene tronco definido y lefioso de 3-8 cm de diametro, las ramas o articulos son
cilindricas con diametros de 0.4-06 cm, los extremos de las ramas pueden
desprenderse sin dificultad. Las areolas son elipticas y estan distantes de 0.5-1.5 cm,
presentan estructuras modificadas en forma de pequefas espinas (llamadas
gloquidios) alrededor de la areola. Las espinas son delgadas y punzantes, con un
longitud de 2-4 cm, con vainas papiraceas, de color blanquecino en la base y paja
dorado hacia la punta.

Flor: Se presentan en la punta de las ramas, son de color amarillo verdoso y miden de
1.2 a 2 cm de diametro, la floracién se da de abril a junio. El fruto es una tuna
pequefia de 0.8-1.2 cm de diametro, de color amarillo rojizo a rojo claro.

Condicién poblacional: Su poblacion aparenta tener pocos cambios.

Estatus: Listado unicamente en ¢l apéndice Il de la CITES.
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11.- Nopal de una orad,
purple fruited prickly pear*

Nombre cientifico: Opuntia phaeacantha Engelm.

Caracteristicas: Es un arbusto postrado o rastrero que llega a medir hasta 5 m de
altura, tiende a agruparse y forma matorrales, los articulos son ovalados a redondos,
color verde azulados, aunque llegan a variar ligeramente de tonalidad de acuerdo a la
epoca del ano. su tamano va de los 15-35 cm de largo y amplitud de 10-25 cm. Con
areolas de aproximadamente 6 mm. Con espinas en la mayoria de las areolas del
articulo, de color paja pardo a café, presentando algunas tonalidades obscuras y en
ocasiones claras hacia la punta, las espinas miden de 2.5 a 7 cm de largo y en
numero de 1-6 por areola, llegando a existir casos de 10. Este nopal silvestre es el
mas comun que se encuentra en la zona semidesértica de Chihuahua y es
reconocible por su formay tipo de fruto.

Flor: De tamafio grande, midiendo alrededor de 7 cm de diametro en promedio y color
amarillo con la base rojiza. El fruto es una tuna de color morado y mide entre 3y 7 cm
de largo.

Condicion poblacional: Su poblacion aparenta buena abundancia, y es recurrente su
presencia en ésta porcion Noreste del estado de Chihuahua.

Estatus: Sélo presente en el apéndice 1l de la CITES.
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12.- Nopal cegador, nopal rojizo,
blind prickly pear*

Nombre cientifico: Opuntia rufida var. rufida Engelm.

Caracteristicas: Es un arbusto algo erecto, pero que tiende a estar postrado, mide de
0.6-1.8 m de altura, los articulos o pencas son de forma redondeada a ovaladas,
miden de 10-25 cm de largo, son de color verde grisaceo. Este nopal se reconoce
facilmente por no tener espinas fargas aparentes y son notables las areolas de color
rojizo que suelen tener una disposicion geométrica, similar a una cola de castor. No
tiene espinas como otros nopales, pero si presenta en las areolas buena cantidad de
gloquidios de color rojizo y que llegan a ser punzantes como ahuates.

Flor: Es de 3.5 cm de diametro color rojizo por fuera y amarillo adentro, llegando a
tener tonalidades naranja. Florece en verano y el fruto es una tuna pequefia de color
rojo.

Condicién poblacional: Esta especie es menos abundante que los otros nopales.

Estatus: La CITES lo tiene listado en su apéndice |I.
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13.- Nopal violeta,
purple prickly pear*

Nombre cientifico: Opuntia violaceae Engelm.

Caracteristicas: De tamafo arbustivo que tiene alturas que van de los 50 cm al 1.5 m
de altura, las ramas son ascendentes, las pencas o articulos son verdes, pero reflejan
colores violeta, purpura o rojizos, razon por la cual se denomina asi la especie, miden
de10-20 cm tanto de largo como de ancho. Presentan areolas separadas entre si de
2.5 a 3 cm. Tiene pocas espinas, sobre todo hacia la parte superior del articulo y
borde del mismo lado, su numero va de 1-3 por areola y en las areolas inferiores
generalmente ninguna, son de color rojizo hasta oscuras llegando a negruzcas, miden
de 5-15 cm de longitud su forma es recta o ligeramente curvas. Por su color, este
nopal es facilmente reconocible y diferenciable los otros nopales.

Flor: Es de buen tamafno y mide 8 cm de diametro en promedio, de color amarillo y la
base rojiza. Florece en verano. El fruto es una tuna ovoide que mide de 4-7 cm de
longitud de color rojizo a purpureo rojizo, este puede persistir hasta el otofo.
Condicion poblacional: Se presenta de manera regular en la regién.

Estatus: Unicamente considerado en el apéndice |l de la CITES.
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14.- Biznaguita huevo,
glory of Texas*

Nombre cientifico: Thelocactus bicolor (Galeotti ex Pfeiff ) Britton & Rose

Caracteristicas: Es un cacto de forma globosa alargada que crece solitario, mide
entre 8-25 cm de altura y 5-10 cm de diametro, presenta de 8-13 costillas
longitudinales notables y con tubérculos visibles. Tiene espinas radiales en un numero
de 10-23, que son delgadas y algo curveadas, miden alrededor de 3 cm de longitud,
las espinas centrales son en promedio 4, teniendo la inferior mas larga, midiendo de
3-5 cm de longitud, en general las espinas son de color amarillento, blanquecinas o
rojizas, pudiendo presentarse todos los tonos en una misma biznaga.

Flor: Se desarrolla en la punta o apice de 5-6.5 cm de largo y 5-6 cm de diametro, es
de color rosa a rosa purpura. Florece a principios de verano. El fruto es pequefio de
alrededor de 1.2 cm de longitud y de 9-12 mm de diametro y es de color castano
rojizo.

Condicion poblacional: Es una especie poco frecuente.

Estatus: Esta incluida en ¢l apéndice |l de CITES.
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