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RESUMEN
La porcinocultura es una de las actividades productivas mas explotadas en el
estado de zacatecas. El protagonismo de los procesos parasitarios es, en
general, mucho mas acusado en las explotaciones de caracter extensivo o de
traspatio El objetivo de esta investigacion fue determinar la presencia o
ausencia de huevos de Ascaris suum en materia fecal de cerdos de traspatio,
en la regién Norte del municipio de Rio Grande Zacatecas. Se recolectaron 240
muestras al azar de heces de cerdos de traspatio, de la region Norte del
municipio de Rio Grande Zacatecas. La identificacion de los huevecillos de
Ascaris suum en materia fecal de cerdos, se realiz6 mediante la técnica de
flotacion con solucion salina saturada. El resultado obtenido nos indicé que el
68.33% de las muestras recolectadas se encontraban presentes huevecillos de
Ascaris suum. Con los resultados obtenidos de la presente investigacion se
concluye que los cerdos que son criados en los diferentes sistemas de
produccion esta presente el parasito Ascaris suum, en la region Norte del

municipio de Rio Grande, Zacatecas.

Palabras clave: Ascaris summ, parasitosis, cerdos, huevecillos, porcinocultura.



indice general

AGRADECIMIENTOS ... .o [
D] = (@ 2N I L 1 S il
RESUMEN ..ottt %
13 To 1o N 1Y g = - | TSSO Vi
INCICE U8 CUAAIOS.......veveeeeeceeceecte ettt ettt ettt e eaeeae e eaeeee e viii
INCICE AE FIGUIAS. ......evieeieeeeceeee ettt iX
1 INTRODUCCION .....ooviiiiiticieciecece ettt ettt 1
1.1 ODJEtiVO GENEIAL .....uiiiiiiiiiiiiiieiieei e 3
1.2 HIPOESIS ...ttt e e as 3
2 REVISION DE LITERATURA......utttiiiitiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieieeieeesessnesnnnnsnansnnnnnee 4
2.1 ASCAIIS SUUM ...ttt e et e e eaeeaeeens 4
2.2 Etiologia del parasito ASCaris SUUM ...........c.cceeveeveeeeeceieeeeeeeee e, 5
2.3 Taxonomia de ASCAriS SUUM .........c.cccveveeeeieeieeieeeeece et 5
2.4 Morfologia del parasito ASCaris SUUM ............ccceeveeeriiieeeieeeece e ee e 6
2.4.1 Parasito @0UIO........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 6
2.4.2 Larvas de ASCAriS SUUM ........ccccceeirieeeeeeeeieieeesee e se e ete e eee e, 6
2.4.3 Huevos del parasito ASCariS SUUM .........cccccveeeeeiieeeeieeeeece e, 7
2.5  Ciclo biol6gico de ASCAriS SUUM .........cceeveeveeeeeeeeieeeeeeeeeeee e, 8
2.6  Epidemiologia de ASCaris SUUM.............cc.eeveeueeieeeeeeeeeeeeeeeee e, 9
2.7 Factores determinantes de la enfermedad ...........ccccooeeeeiiiiiiiiiiineeeen, 10
2.7.1 Dependientes del parasitO..........cccoevvvuuuiiiiiieeeiieeeiee e 10
2.8 Dependientes del hospedador............ccccoovieeiiiiiiiiiiii e, 11
2.8.1 Edad del Cerdo .....ooiiiiiiieiiicee e 11
2.8.2 Alimentacion del CErdo ..........uuuuuuuuimriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeneeeeeneeaeeeaeees 12
2.8.3 Tipo y tamafio de la explotacidon porcina.........ccccccceeeeeeeeeeeeeeeeiiiinnnn. 12
2.9  Patogénesis de ASCArS SUUM..........ccueoeeeeeeie e eee e e ee e 13
2.10 Lesiones causadas por ASCaris SUUM...........c.ccceeueeueereereeeeeeeeeeeeeeneans 14
2.10.1 Lesiones a nivel intestinal ...........coouuuiiiiiiiiiiiei e 14
2.10.2 Lesiones a Nivel pUIMONAr............uuuuuuumiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeees 14
2.10.3 Lesiones a nivel hepatiCo...........cooovvviiiiiii i, 15

Vi



2.11 Diagnostico diferencial...........cccooeiviiiiiiiiiiee e 18

3 MATERIALES Y METODOS ... oottt eeeee e e eeeiaens 19
3.1 Localizacion del area de eStUAIO........coveeeeee e 19
3.2 Analisis coprolOgiCO Parasitario ..........ccoeeeeeeeeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeeiiien e 19
3.3 Técnicade flotaCiON .....couee e 20
3.4 Materiales y equipo para realizar la técnica de flotacion...................... 20
3.5 Procedimiento de la técnica de flotacion.........ccooeoveeveeeeei e, 20
3.6 Variable a determMiNar. ... ..o, 21
3.7 ANALSIS @StAAISICO .neeneieeee e e 21

4 RESULTADOS Y DISCUSION ...ttt 22

5 CONCLUSION ...t ettt 26

6 LITERATURA ClITADA ..o e 27

Vii



indice de cuadros

Pag.
Cuadro 1 Resultados de presencia de Ascaris suum. 22
Cuadro 2 Muestras por grupo de Ascaris suum. 23

viii



Figura 1
Figura 2

Figura 3

Figura 4

indice de figuras

Huevo de Ascaris suum.
Ciclo de desarrollo de Ascaris suum.

Lesiones cicatrizales de migracion parasitaria
en higado.

Lesiones cicatrizales de migracion parasitaria
en vesicula biliar.

Péag.

17

17



1 INTRODUCCION
En los ultimos afios la porcinocultura mexicana, al igual que muchas de las
actividades ganaderas, han encontrado cambios especificos en el entorno
economico en el cual se desenvuelven, motivando transiciones en los ritmos de
crecimiento de la produccién. Estas variaciones han tenido diferentes efectos en
los medios productivos y en las diferentes zonas de produccion (Sagarpa,
2009).
Al mismo tiempo la porcinocultura es una de las actividades fructiferas mas
explotadas en el estado de zacatecas, en el municipio de Rio Grande hay zonas
rurales en las cuales se encuentran pequefios productores, los cuales
pertenecen al nivel econémico bajo. Ademas, las zonas donde se explota con
mayor importancia son las localidades que se encuentran con indices de
marginacion clasificados como altos (Villamar, 2009).
No obstante, los cerdos de traspatio en el municipio de Rio Grande forman
parte de la tradicion y cultura de las unidades familiares campesinas, significa
una fuente importante de energia y proteina dentro de las familias y es una
fuente de ingresos y de ahorro (Luna y Kyvsgaard, 2005).
Por lo tanto, la produccion de traspatio se ve influenciada por el protagonismo
que causan los procesos parasitarios, por la mayor dificultad de controlar
algunas de las fases parasitarias. En las explotaciones de traspatio existe una
restriccion en el ambito de la quimioprevencion que hace que los animales
tengan acceso a todo tipo de hospedadores intermediarios (lombrices de tierra,

caracoles, escarabajos, coprofagos, vegetales silvestres con larvas



enquistadas), ademas, por el tipo de explotacion existe mayor facilidad de
infectarse por el consumo de heces o cadaveres de animales silvestres (zorros
y otros carnivoros salvajes) infectados, esto permite una mayor transmision de
los parasitos, tanto de ciclo directo como indirecto (Sanchez, 2002).

La mayor susceptibilidad a la infeccion de Ascaris suum se presenta en los
animales en la fase de crecimiento, especialmente aquellos con edad
comprendida entre 2 a 5 meses y criados en sistemas de produccion de
traspatio, estableciendo que infecciones elevadas pueden disminuir la ganancia
diaria de peso diaria, elevar la eficiencia de conversion de alimento,
principalmente si las dietas privan de fuentes de proteina. Ascaris suum se
considera una de las especies parasitas del cerdo mas patdégenas, frecuentes y
de mayor prevalencia en explotaciones porcinas. Por consiguiente, presenta
una distribucion mundial y suele observarse en granjas con hatos
sobrepoblados y con deficientes condiciones sanitarias de manejo (Conde et al.,
2005).

Este proceso parasitario es responsable de numerosas pérdidas econémicas
impactando de manera directa en los indices de produccion, asi como también,
da lugar a malas respuestas vacunales y deficientes estados protectores frente
a virus, bacterias y hongos (Sanchez, 2002).

Dentro de esta perspectiva, la produccion de cerdos en el municipio de Rio
Grande principalmente de traspatio, se puede ver afectada por las parasitosis
un problema que afecta el rendimiento productivo de esta especie e influye

directamente en la salud de los animales, y por ende en la produccion de carne



y esto repercute en la economia de los pequefios productores (Luna y
Kyvsgaard, 2005).

1.1 Objetivo general

Determinar la presencia de Ascaris Suum en muestras de materia fecal de
cerdos de la region norte del municipio de Rio Grande, Zacatecas.

1.2 Hipodtesis

¢ El parasito Ascaris Suum se encuentra presente en los cerdos de la region

norte del municipio de Rio Grande, Zacatecas?



2 REVISION DE LITERATURA
2.1 Ascaris suum
El parasitismo, se entiende como el proceso evolutivo de las diferentes
especies parasitarias que afectan a los animales de una explotacion en general,
es un proceso complejo y multifuncional en el que, el ganado porcino, no es
mMAas que un espectador pasivo, en relacion a la prevalencia parasitaria del
entorno en donde se desarrolla, de las condiciones ambientales del momento y
de las practicas de manejo de la explotacidon a la que pertenecen, que pueden o
no favorecer el desarrollo de este nematodo. En este sentido, la problemética
parasitaria varia considerablemente en los diferentes sistemas de explotacion
(Sanchez, 2003).
Entre los nematodos porcinos, Ascaris suum es posiblemente el mas
persistente y el mas resistente a condiciones ambientales adversas, debido a su
cascara de huevo grueso y resistente, que protege contra los factores
ambientales adversos y productos quimicos (Roepstorff y Nansen, 1998).
Este parasito se encuentra ubicado en intestino delgado, puede ser quiza el
nematodo mas frecuente en el cerdo. En este caso, son diversos los autores
gue nos ofrecen datos sobre la parasitacion por el mismo, tanto por analisis
coprolégicos como diagnésticos en base a higados decomisados. En paises
como EE.UU. con gran cantidad de explotaciones intensivas, los porcentajes de
prevalencias son muy elevados, siendo lo contrario en Europa, donde a pesar
de poseer explotaciones de tipo intensivo, existen parasitaciones con indices

mas bajos (Sanchez, 2002).



Las migraciones larvarias de Ascaris suum a través de higado causan las
lesiones conocidas como “mancha de leche” y en el pulmén ocasiona dafos
importantes, dejando lesiones que facilitan el padecimiento de neumonias de
cualquier etiologia (Conde et al., 2002).

2.2  Etiologia del paréasito Ascaris suum

Los parasitos adultos de Ascaris suum se encuentran en el intestino delgado y
pueden llegar a medir hasta 40 cm de longitud en el caso de la hembra, el
macho llega a medir hasta 31 cm de longitud. Es un nematodo de color blanco
amarillento a rojo palido, la boca tiene tres labios, cuyos bordes tienen
diminutas denticulaciones, la cola del macho esta encorvada en sentido ventral
y tiene dos robustas espiculas, numerosas papilas pre anales y post-anales. La
vulva de las hembras se abre en un ligero estrechamiento en el primer tercio del
cuerpo y la cola es conoide (Alcantar, 2008).

2.3 Taxonomia de Ascaris suum

PHYLUM: Nemathelminthes.

CLASE: Nematoda.

SUBCLASE: Secernentea (Phasmidia), Dougherty 1958.

ORDEN: Ascaridida, Skrjabin 1915.

SUPERFAMILIA: Ascaridoidea, Raillet y Henry 1915.

FAMILIA: Ascarididae, Blanchard 1849.

SUBFAMILIA: Ascaridinae, Lane 1923.

GENERO: Ascaris, Linneo 1758.

ESPECIE: Ascaris suum, Goeze 1782, (Frontera, 2000).



2.4  Morfologia del parasito Ascaris suum

2.4.1 Parasito adulto

Ascaris suum en su fase adulta es parasito muy alongado y puntiagudo, de
color rosa amarillento. En su extremo cefalico aparecen tres labios con finos
denticulos en el margen anterior. El labio dorsal es mas ancho que los latero-
ventrales con una doble papila en cada uno. Carece de interlabia y su esofago
puede alcanzar los 6 a 6.5 mm de longitud. La longitud del macho se sitda entre
los 15 a 31 cm, mientras que su anchura oscila de 2 a 4 mm. Su extremidad
posterior es cénica y puntiaguda, algo curvada ventralmente. Presenta 75 pares
de papilas pre anales, una papila impar en el labio anterior de la cloaca y siete
pares de papilas postanales. De estas ultimas, dos pares, situadas mas cerca
de la cloaca, son dobles y, las demas son sencillas. Presentan dos espiculas
iguales, algo curvadas, de unos 1,8-3,5 mm de longitud. La hembra puede
alcanzar unos 20-40 cm de longitud por 3-6 mm de anchura. Su extremo
posterior posee un apéndice conico redondeado y dos anchas papilas
postanales, situadas lateralmente. La vulva se sitla en el tercio medio del
cuerpo, en una constriccion anular caracteristica que facilita la uniéon durante la
copula (Ulin, 2010).

2.4.2 Larvas de Ascaris suum

Las larvas que se encuentran presentes en los huevos, se caracterizan por tres
labios, los cuales forman una protuberancia oral definida. Estas larvas son
mucho mas pequefias que las de Toxocara, las cuales presentan distintos
organos, tales como aparato bucal, esofago, anillo nervioso, glandulas

esofagicas, célula excretora, intestino y primordio genital. Las alas laterales son



muy pequefias y se extienden unos 15 mm en los extremos anterior y posterior.
La cuticula carece de estriaciones. Los nucleos ganglionares ocupan toda la
cavidad corporal ocultando la mayor parte del es6fago, excepto la porcion
terminal (Olivera, 1986).

Puesto que, el intestino carece de lumen y se estructura en siete células
poseedoras de granulos refractiles. El nucleo de la célula excretora es una
estructura oval de unos 6 mm de longitud. En estas larvas también pueden
observarse unas pequefias columnas secretoras (Sanchez, 2002).

2.4.3 Huevos del parasito Ascaris suum

Los huevos fertilizados son anchos y ovoides, con una capsula gruesa y
transparente, constituida por una membrana vitelina interna, relativamente
impermeable y de naturaleza lipoidea, la cual no se encuentra en los huevos
infértiles; una capa media transparente y gruesa y una capa externa,
mamelonada albuminoide y generalmente tefiida de un color café dorado. La
membrana vitelina es inerte, y debido a su impermeabilidad evita que
sustancias téxicas del medio ambiente puedan lesionar al embrién. Estos
huevos miden 60-75 mm por 50-55 mm en su didmetro menor; cuando son
esféricos tienen alrededor de 60 mm de diametro. El huevo no esta segmentado
y cuando se elimina con las heces contiene una masa de granulos gruesos de
lecitina. Los huevos no fertilizados poseen una cascara de capa media
relativamente delgada, y a menudo una capa mamelonada externa escasa o
inexistente. Estos huevos son producidos por hembras no apareadas, y se
observan con frecuencia en las heces de porcinos parasitados. Su estructura

interna consiste en una masa de granulos desorganizados, altamente



refringentes y de variados tamafos. Tanto los huevos fértiles como los infértiles,

en ocasiones carecen de la capa albuminoide externa (Frontera, 2000).

Figura 1: Huevo de Ascaris suum (Martinez, 2014).

2.5 Ciclo bioldgico de Ascaris suum

Ascaris suum es el nematodo mas comun en los cerdos. Sus etapas larvales
pueden causar grandes pérdidas econdmicas debido a la afeccién del higado,
mientras que las larvas adultas pueden reducir el indice de crecimiento del
cerdo y conversion alimenticia. El parasito es de ciclo directo, puesto que no
requiere de huéspedes intermediarios para completar su ciclo de vida. Su
principal forma de transmision es a través de la ingestion de los huevos que
pueden desarrollar la infectividad dentro de 4 a 6 semanas durante el verano a
una temperatura entre 18 a 20°C. Ascaris suum puede permanecer viable en el
entorno durante varios afios. Una vez ingeridos por el cerdo, los huevos
eclosionan desarrollandose la L3 (Larva 3) en el intestino. Después la larva
llega al intestino grueso, al ciego y al colon proximal y penetrando la pared
intestinal donde es transportada al higado. Posteriormente, migran del higado al

torrente sanguineo, para luego llegar a los pulmones durante los 5 a 7 dias



post-infeccion. La L3 penetra lentamente en los alveolos provocando tos y
posteriormente son deglutidas aproximadamente 10 dias post-infeccion. De ahi
viajan al intestino delgado donde mudan a L4 (Larva 4). Asi mismo después
mudar a L5 (Larva 5) aproximadamente a los 28 dias post-infeccion, donde
finalmente llegan a madurar sexualmente y son adultos cuando tienen una
longitud de 20-40 cm en el intestino delgado. A los 50 dias post-infeccion las
hembras fecundadas depositaran miles de huevos, llegando hasta una cantidad
de 200,000 huevos al dia, de esta manera, completando su ciclo de vida (Mejer

y Roepstorff. 2006).
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Figura 2: Ciclo de desarrollo de Ascaris suum (Cubillos, 2012).

2.6 Epidemiologia de Ascaris suum

Como se ha establecido minuciosamente que el desarrollo, supervivencia y
transmision de los nematodos en el medio ambiente en los cerdos dependen de
una serie de factores bigticos y abioticos, en algunos es necesario la presencia
de hospedadores intermediarios, en la forma parasitaria de Ascaris suum no es

el caso ya que no son esenciales para realizar su ciclo de vida. Las practicas de
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manejo influyen de manera directa en los niveles de contaminacion y en el
riesgo de adquirir la parasitosis. Asi mismo el desarrollo de una inmunidad
protectora, es un factor de mayor importancia ya que influye en la
epidemiologia, lo cual puede ser modificado si las practicas de manejo son de
manera eficiente tanto en explotaciones extensivas o de traspatio (Martinez,
2015).

2.7 Factores determinantes de la enfermedad

La ascariosis es la parasitosis mas frecuente e importante en la produccion
porcina. Su distribucion es mundial y la prevalencia individual es del 50-75 %.
La mayoria de las pérdidas se producen por disminucion en la ganancia diaria
de peso y aumento en el indice de conversion. A esto hay que sumarle las
pérdidas por decomiso de higados. Permanecen sin valorar las pérdidas
originadas por exacerbacion de agentes bacterianos y viricos causantes de
lesiones respiratorias (Roepstorff y Nansen, 1998).

La produccion de traspatio del cerdo, con todas las variables derivadas de las
condiciones geogréficas, climéaticas y zootécnicas, favorece la presentacién de
Ascaris suum y favorecen la transmision por la via fecal-oral. La importancia de
la ascariosis porcina aumenta en aquellos lugares donde la producciéon de
cerdos se realiza de forma extensiva o de traspatio (Sanchez, 2002).

2.7.1 Dependientes del parasito

La gran prevalencia de la ascariosis porcina se explica basandose en las
siguientes caracteristicas del parasito: Extraordinaria capacidad reproductiva,
persistencia de los huevos durante afios cuando estan protegidos de la

radiacion solar y de la desecacion, no necesita hospedadores intermediarios
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para completar su ciclo vital. Ocasionalmente se ha encontrado, aunque de
forma inmadura, en otras especies como ovejas, vacas, perro, hombre y en
condiciones experimentales se ha conseguido obtener individuos adultos en
conejo (Frontera, 2000).

El ciclo biologico es directo y se inicia con la puesta de huevos por parte de las
hembras, capaces de eliminar hasta 200.000 huevos al dia, estos son
excretados hacia el exterior en la materia fecal y en unas semanas,
dependiendo de la temperatura y humedad, en el interior del huevo se
desarrolla la larva (L1) infectante, sin eclosionar. La infeccidn se realiza por la
ingestién de huevos larvados e infectantes (Mejer y Roepstorff, 2006).

Por lo que, se encuentran en una gran diversidad de elementos (agua,
alimentos, en las camas, pastos). El tipo de suelo juega también un papel
importante, dado que, en suelos humedos, con abundante vegetacion y
sombrios, permanecen viables durante largos periodos, mientras que en los
secos y arenosos donde inciden directamente los rayos solares, estos se
destruyen en pocas horas. Los rayos ultravioletas y las radiaciones gamma son
letales para los huevos, asi como la ausencia de oxigeno, debido a fendbmenos
de fermentacion y putrefaccion (Solis, 2009).

2.8 Dependientes del hospedador

2.8.1 Edad del cerdo

La edad del cerdo es un factor intrinseco, juega un papel de importancia, siendo
los animales mas jovenes los que suelen manifestar claramente signos de la
parasitosis. Tras los tratamientos oportunos o eliminacion espontanea de las

larvas, los animales quedan inmunes, pero con el paso del tiempo, pueden
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volver a infectarse. La presencia de otros patdgenos a nivel intestinal favorece
el asentamiento de Ascaris suum (Garcia, 1999).

Por consiguiente, la parasitacion alcanzada en los primeros estadios de la vida
del cerdo, afecta mucho mas al crecimiento que las infecciones posteriores.
Algunos de los resultados demuestran que la desparasitacion de los cerdos de
engorda, al llegar al rastro, no se traduce en una mayor ganancia de peso. Por
el contrario, este tratamiento actiia mas bien aumentando que disminuyendo las
manchas blancas en el higado, lo cual provoca mayores decomisos al sacrificio.
Por esto resulta indicado realizar medidas de desparasitacion en los lechones,
esto con el fin de obtener mejores rendimientos durante el periodo de engorda.
Por otra parte, el contagio por Ascaris suum se produce en la explotacion
extensiva ya desde la lactancia, mientras que en las explotaciones intensivas
tecnificadas el contacto con el parasito se produce en la engorda (Martinez-
Barbosa, 2000).

2.8.2 Alimentacion del cerdo

Otro factor importante a tener en cuenta, en este caso de caracter extrinseco,
es la alimentacion. Dietas limitadas en vitamina A, B o proteinas, son factores
favorecedores de la ascariosis porcina, asi como los estados de desequilibrio
entre el calcio y el fésforo. Las dietas pobres en hidratos de carbono, son
desfavorables para el asentamiento de las larvas (De la Fe et al., 2007).

2.8.3 Tipo y tamafo de la explotacidon porcina

De modo que, el tipo de explotacion juega un papel de suma importancia. De tal
forma que, los animales confinados durante todo su ciclo productivo son dificil

que adquieran este tipo de parasitacion, salvo que existan portadores
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asintomaticos (cerdos adultos) en la explotacion. En consecuencia, es mas
frecuente en explotaciones extensivas o de traspatio, donde la contaminacion
del suelo juega un papel muy importante en el momento de la transmision. La
prevalencia varia dependiendo de las condiciones de explotacién a que estan
sometidos los animales. Tanto que, en hatos intensivos, la incidencia es muy
baja y solo en determinadas condiciones, puede hacer presencia el proceso
parasitario. Por el contrario, en animales de traspatio, puede presentarse en
todos los individuos. En cambio, las reproductoras son las portadoras de una
baja cantidad de parasitos adultos en su sistema digestivo y las responsables
de la contaminacion periodica de los lechones (De la Fe et al., 2007).

2.9 Patogénesis de Ascaris suum

En infecciones severas se observa retraso en el crecimiento, pobre conversion
alimenticia, tos debido al paso de las larvas por el tracto respiratorio e ictericia
por obstruccion del conducto biliar (Alcantar, 2008).

La migracion larvaria de Ascaris suum induce, en los cerdos, un pico de
eosinofilia en sangre dosis dependiente al dia 10 y vuelve a los niveles
normales a los dias 20-30 post infeccién, independientemente del desarrollo o
no de formas adultas en intestino. Por lo que, esta respuesta eosinofilica es
observada tanto en cerdos recién nacidos como en lechones en crecimiento,
mientras que los anticuerpos maternales evitan la respuesta sérica a la
inoculacion en lechones de 3 dias de edad. En ratones, en cambio, el pico
eosinofilico ocurre mas tardiamente, entre el 12 y 17 dias post infeccion. Varios

de los autores han establecido que la defensa contra la gran mayoria de
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infecciones por nematodos estd mediada tanto por anticuerpos del tipo IgE
como eosindfilos (Scarcella et al., 2007).

2.10 Lesiones causadas por Ascaris suum

2.10.1Lesiones a nivel intestinal

La primera barrera organica de la mayoria de los nhematodos gastrointestinales
en los mamiferos es el intestino, el cual es un complejo, diverso y eficiente. La
funcién primordial de este 6rgano es la digestion y absorcidn de nutrientes. Por
consiguiente, también deberia de funcionar como una barrera selectiva en la
entrada de agentes extrafios (Martinez, 2014).

No obstante, a la ascariosis, algunos estudios han comprobado la existencia de
una densa poblacion de eosinofilos a lo largo de las vellosidades intestinales.
Asi mismo, también se produce un incremento en el nimero de las células
plasmaticas y secrecion de la mucosa. Los nédulos linfaticos generalmente se
encuentran repletos de linfocitos y con infiltracién eosinofilica. Durante la
infeccion los niveles de eosindfilos y mastocitos en la mucosa del intestino
delgado no cambian (Miquel et al., 2005).

Por consiguiente, la infestaciéon de Ascaris suum también provoca un
incremento en los anticuerpos como IgA e IgM en las células de la lamina
propia del yeyuno (Frontera et al., 2001).

2.10.2 Lesiones a nivel pulmonar

Las infecciones respiratorias se consideran las enfermedades mas comunes de
los cerdos a nivel mundial (Baranenko et al., 2009). Eriksen, describié las
lesiones patoldgicas por la migracion larvaria de Ascaris suum a nivel pulmonar

e intestinal (Costa et al., 2015).
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Puesto que, en infecciones primarias, se observa una infiltracion eosinofilica a
nivel de los septos alveolares, producida por la llegada de las larvas (L3) a nivel
pulmonar. La migracion larvaria (L3) causa edema intersticial, enfisema alveolar
y hemorragias severas en este tejido, conjuntamente con un aumento de la
infiltracion por eosindfilos, ademas de algunas células mononucleares y
neutrofilos. Las larvas atrapadas en el tejido pulmonar consolidado se observan
rodeadas de una linea interna de células desbridadas, las cuales son
reemplazadas poco a poco por eosindfilos y células mononucleares (Escalante
et al., 2005).

Posteriormente, aparece exudado bronquial compuesto principalmente por
eosinofilos y células desbridadas y pocas células mononucleares y neutrofilos.
Los septos alveolares y peri lobulares estan engrosados por la infiltracion de
células mononucleares, mientras que desaparece la infiltracion eosinofilica.
Alrededor de las larvas degeneradas disminuye progresivamente el nUmero de
eosinofilos y proliferan los nddulos linfoides a nivel peri bronquial, junto con
algunos focos granulomatosos (Costa et al., 2015).

2.10.3Lesiones a nivel hepatico

Roneus, describio tres tipos de manchas de leche en el higado de los cerdos,
estas manchas son pequefias, estan formadas por tejido de granulacién, es
decir, son manchas reticulares (Martinez, 2014).

En consecuencia, el higado se encuentra manchado con puntos blancos, en el
gue se observan lesiones fibrosas o carnosas de color blancuzco de hasta un
centimetro de diametro sobre su superficie, las manchas grandes, estan

formadas por tejido granulomatoso. Sin embargo, las dos primeras aparecen
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como lesiones “en red” o “en malla” caracterizadas por que se observan en
forma de manchas de color gris con septos interlobulares (tejido conectivo)
(Alcantar, 2008).

Ademas, las manchas grandes de tejido de granulacién tienen un tejido central
compacto, formandose alrededor de una larva (L3) atrapada. Las manchas
pequefias de tejido de granulacion no presentan el centro compacto como se
describié anteriormente, y son generadas a lo largo del trayecto migratorio de
las larvas. Estas lesiones pueden formarse a partir del tercer dia post infeccion
y normalmente suelen desaparecer en el dia 40 post infeccion, y las
linfonodulares son redondas, con nodulos semitransparentes, perlados y
marcadamente con bordes definidos (De la Fe et al., 2007).

Sin embargo, en condiciones experimentales cuando se administré6 una dosis
de larvas infectantes Ascaris suum las manchas linfonodulares aparecen hasta
el dia 10 post infeccion, pudiendo persistir hasta el dia 70 post infeccién y
desaparecen definitivamente a partir de los 90 a 170 dias post infeccion

(Loreille y Bouchet, 2003).
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Figura 3: Lesiones cicatrizales de migracion parasitaria en higado (Cubillos,
2012).

Figura 4: Lesiones cicatrizales de migracion parasitaria en vesicula biliar
(Cubillos 2012).
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2.11 Diagnoéstico diferencial

Por consiguiente, las enfermedades que afectan al cerdo ocasionan graves
trastornos en las visceras, lo cual provoca su decomiso durante la inspeccion
sanitaria, asi mismo, ocasiona pérdidas econOmicas importantes para el
productor o comercializador y un restringido abastecimiento de visceras a la
poblacion es por eso que Ascaris suum debe de ser considerado en el
diagnéstico diferencial de neumonias de lechones de 8-10 semanas de vida en
sistemas de produccidn extensivos, por tanto que, nunca se debe de usar

corrales de reproductores, para destetar a los lechones (Aldaz, 2003).
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3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion del area de estudio

Este trabajo de investigacion de tesis se realizd, en comunidades de la region
Norte del municipio de Rio Grande Zacatecas, México. Ubicado Entre los
paralelos 23° 33’ y 24° 04’ de latitud norte; los meridianos 102° 40 y 103° 24’ de
longitud oeste; altitud entre 1 800 y 2 400 m. las condiciones climatologicas de
municipio son: temperatura 16 — 22°C, precipitaciones anuales 300 - 600 mm.
Su clima Semiseco templado con lluvias en verano (69.7%), seco templado con
lluvias en verano (22.2%), Seco semicalido con lluvias en verano (8.1%) (INEGI,
2010).

3.2 Andlisis coprolégico parasitario

La investigacion consistio en determinar la presencia de Ascaris suum en 240
muestras tomadas de la materia fecal de cerdos de traspatio de forma aleatoria
de las diferentes comunidades de la regién Norte del municipio de Rio Grande,
Zacatecas. Las muestras se obtuvieron de heces frescas del suelo,
aproximadamente 2 a 5 gr. Se colocaron en vasos para muestra de copro,
identificAndose por comunidad y propietario, posteriormente se refrigeraron a
una temperatura de aproximadamente 4-8°c. Separandose en 4 grupos de 60
muestras. El analisis de las muestras se efectu6 en el laboratorio de
parasitologia en la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro Unidad
Laguna, ubicada en periférico Raul LOopez Sanchez y carretera a Santa Fe, s/n.

Torredn, Coahuila, México.
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3.3 Teécnicade flotacion

Se realiz6 la técnica de flotacion con solucion salina saturada con la finalidad de
observar e identificar la presencia de huevecillos de Ascaris suum en las
muestras fecales de cerdo de traspatio. Esta técnica se basa en la diferencia
gue existe entre el peso especifico de la solucidn salina saturada (S. S. NaCl) y
de los huevecillos presentes en la muestra de heces (Estrada, 2013).

3.4 Materiales y equipo para realizar la técnica de flotacion

Equipo de proteccion: Bata, cubre bocas, guantes. Materiales: Vasos de
precipitado de 100 ml, mortero, pistilo, gasas, cuchara, coladera, tubos de
ensayo, cubreobjetos, portaobjetos, aplicador de madera, solucién saturada de
sal (S.S. NaCl), asa de micromel, agua potable o destilada, microscopio optico,
centrifuga, yodo lugol al 20%, Heces.

3.5 Procedimiento de la técnica de flotacion

Se depositd una muestra de 2 a 5 gramos de heces en el mortero y se
homogenizo, posteriormente se administraron 40 ml de agua potable y con la
ayuda del pistilo se macero y se disolvio la muestra. Posteriormente se depositd
el contenido del mortero a un vaso de precipitado a través de una coladera con
una gasa encima, se deposito la muestra en un tubo de ensayo, y se centrifugo
a 2500 rpm durante 5 minutos, colocandolos frente a frente los tubos de
ensayo. Se decantaron los tubos y se aforaron con solucién saturada de NacCl.
Con ayuda del aplicador de madera se disolvieron el sedimento y la solucion
saturada NaCl. Y se volvidé a centrifugar a 2500 rpm durante 5 minutos, se
dejaron reposar los tubos de ensayo 5 minutos y después con la ayuda de una

pipeta se obtuvo una gota del sobrenadante, colocandola sobre un portaobjetos,
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asi mismo se le adiciono una gota de yodo lugol al 20% y se cubrié con el
cubreobjetos, y se observé al microscopio con el objetivo 10x, 25x y 40x.
Posteriormente se realizo la identificacion de los huevecillos de los parasitos
gue pudieran estar presentes en las muestras.

3.6 Variable a determinar

La presencia o ausencia de huevecillos de Ascaris suum en materia fecal de
cerdos de traspatio de la regién norte del municipio de Rio Grande Zacatecas.
3.7 Andlisis estadistico

La determinacion de la presencia o ausencia del parasito Ascaris suum, se
evalué mediante el nUmero de muestras positivas y el andlisis estadistico de los

resultados se realiz6 mediante una regla de 3 simple.



22

4 RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados obtenidos después del analisis coproparasitoscopico
demostraron que, de un total de 240 muestras de cerdos de traspatio (Cuadro
1), el 68.33% (164 muestras) resultaron positivas y un 31.66% (76 muestras)
resultaron negativas a la presencia del huevecillo de Ascaris suum en la Region

Norte del municipio de Rio Grande Zacatecas.

RESULTADOS DE PRESENCIA DE Ascaris
Suum

® Muestras Positivas 68.33% ® Muestras Negativas 31.66%

Cuadro 1. Se expresa el porcentaje de muestras positivas y negativas a la
presencia de huevecillos de Ascaris suum.

Los resultados obtenidos en esta investigacién confirman la hip6tesis planteada
anteriormente, Ascaris Suum es el nematodo que mas causa las parasitosis y
se encuentra presente en los cerdos (cuadro 2). De igual forma se confirma que
la region Norte del municipio de Rio Grande, Zacatecas reune las condiciones
necesarias de vida como son: clima, temperatura y humedad para el desarrollo

de esta parasitosis (Ascariosis).
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MUESTRAS POR GRUPO
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Grupo1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4

ONegativas 14 22 25 15
M Positivas 46 38 35 45

Cuadro 2: Expresa la presencia y ausencia de Ascaris Suum en las 240
muestras, cada grupo esta conformado con 60 muestras, de materia fecal de
cerdos de traspatio de la Region Norte del Municipio de Rio Grande Zacatecas.

Los resultados de la investigacion de tesis concuerdan con los resultados
obtenidos por Barbosa et al (2015), en el Estado de Rio de Janeiro, Brasil,
donde determinaron la presencia de parasitos gastrointestinales, principalmente
Ascaris suum en los cerdos criados en diferentes sistemas de produccion de
traspatio, en el cual el 96.1% de los animales son positivos a parasitos
gastrointestinales, en un clima de 22-24° C, el cual es un clima muy similar al de
esta investigacion.

Asi mismo los resultados obtenidos en esta investigacién coinciden con los
resultados de Jufare et al 2015), en Bishoftu, Etiopia. Con un clima con las
temperaturas minimo y el maximo anual media de 12-27° C respectivamente,

similares a la de la investigacion. Donde determino la presencia de parasitos en
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granjas con malas préacticas de higiene obteniendo la presencia de Ascaris
suum en un 4.9% de las 382 muestras analizadas.

De igual manera los resultados de esta investigacion coinciden con los
obtenidos por Martinez (2015), en Huehuetla, Hidalgo, México, en donde
determino la presencia de Ascaris suum, en un clima muy parecido al de la
investigacion, la temperatura ambiente es de 16° a 26°C.y con las
precipitaciones anuales similares al de la investigacion, la presencia de Ascaris
suum fue del 40%.

Asi mismo Baranenko et al (2009), en Maracay, Aragua, Venezuela. Detecto la
presencia de, huevos de Ascaris suum en los sistemas de corrales y cama
profunda en explotaciones de traspatio. Observaron que, en los primeros, los
cerdos tenian mayores prevalencia y cargas parasitarias de Ascaris suum, por
lo cual destaca que la higiene y el manejo de la granja son relevantes en la
infeccion parasitaria mas alla de la instalacion fisica, la transmisién de parasitos
en piaras de cerdos se ve muy afectada por los habitos de éstos animales y por
la densidad de poblacion que en otros animales domésticos.

Ademas, Costa et al (2015), en la Zona da Mata, Minas Gerais, Brasil; destacan
que Ascaris suum causo las mayores pérdidas a la produccion ganadera. Este
parasito puede ser monitoreado durante la masacre de los animales a través de
la identificacion de los "puntos” o leche manchas blancas en el higado causado
por su migracion de las larvas, Del numero total de animales sacrificados,
10.535 (9,75%) dio positivo para estas lesiones.

Al igual que De la Fe et al 2007), en el territorio de Cuba, determinaron la

prevalencia de las endoparasitosis que afectan a los cerdos, el estudio se
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realizé en cerdos de traspatio y en explotaciones semi-intensivas al igual que la
investigacion realizada en esta tesis, detectaron que en 9 granjas de produccién
organica de cerdos estos estaban infectados por Ascaris suum (28% en
desarrollo, 33 % en engorda y 4 % en cerdas). Ascaris suum fue la causa del
decomiso de gran cantidad de higados e intestinos.

Asi mismo los resultados obtenidos en la investigacion de tesis se relacionan
con los de Conde et al (2002) en el Municipio Carlos Arvelo, parroquia Guigue
del Estado Carabobo, donde se observé una prevalencia promedio de 6,94% en
las granjas seleccionadas de la parroquia Guigie, municipio Carlos Arvelo y
difieren de estudios realizados en otras explotaciones, donde existen cerdos de
traspatio y la presencia de Ascaris suum es muy elevada, va desde un 53% a
70%.

Al igual que los resultados de Hale et al 1985), sefiala que la presencia de
Ascaris suum en los sistemas de produccion tecnificado o de traspatio van

desde el 34% y esto no modifica la intensidad de presencia del parasito.
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5 CONCLUSION
Los resultados obtenidos de la presente investigacion de tesis permiten concluir
gue en los cerdos criados en los diferentes sistemas de produccién en la region
Norte del municipio de Rio Grande, Zacatecas, esta presente Ascaris suum.
Estos resultados permitiran establecer programas de desparasitacion, con la
finalidad de mejorar la produccién porcina, la calidad de vida de los animales y

obtener mejores ganancias para los productores.
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