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CAPITULO 1.
INTRODUCCION.

El cultive de 1la fresa Fragaria gpp, es de gran
importancia econdmica ya gue la demanda de éstos frutos, en
el mercado aumenta en las mismas proporciones que la
expansion del cultivo. No solo se consume la fresa en fresco
sino gue se destina para la industria conservera, siendo una
de las frutas que obtienen mas elevadas cotizacliones en los

mercados.

La precocidad, el agradable sabor y perfume de sus
frutos, que puede considerarse comoe uno de los manjares
predilectos que nos ha ofrecido la naturaleza, ademads de las
propitedades terapéuticas que contiene. El fresal ademas de
explotarse en el gran cultive de las hortalizas tambien
interesa al aficionado que destina unos metros de su tierra,
de su huertecillo o jardin para establecer su minicultivo con
la 1lusién en su recogidsa y ta de saborear el fruto, solo o

combinado, como el postre mas exqulisilo,

Todos 1los productos gue se obtienen de las labores
horticolas contienen principios nutritivos indispensables
siendo ésta por lo tanto, uha actividad econémica de gran

importancia,
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familiar sea oéptimo, es necesario yue sa apliquen exactamente

todas las normas de la agricultura.

En México 1las zonas productoras de fresa se limitan
fundamentalmente a Irapuato Guanajuatoe y Zamora Michoacan,
gue son las principales Aareas productoras, aungue otros
Estados del pais como Baja California, Mexico y Queretaro

tambiéen los producen en pequenas cantidades.

El cultivo ocupa una gran cantidad de mano de obra tanto
en el manejo como en el establecimiento del viveroc y la

huerta, ya que la mayoria de las labores se hace manualmente.

El cultive de la fresa prospera mejor en c¢limas templados en
donde la temperatura media anual &s de unos 16 a 18°C. por lo

gque las condiciones climatolégicas del bajice, son favorables.

Para la produccién de fress ya gque la latitud es de 1°¢
y 20° de latitud Norte y la altitud superior a los Ll700 msnu.
Propician un c¢lima templado sin temperaturas extremas de trio
y calor, lo cual ocasiona que 1a planta tenga fructificacion
durante todo el afio. El presente trabajo se realizo con el
objeto de conocer mas sobre éste cultive y aportar

informacién mas actualizada a 105 interesados en este.

~J
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.1, Historia y Origen

Desde el siglo XV sg conocia la fresa en su estado
silvestre vegetando espontaneamente en los montes de Europa
y su fruto era tan peguefio que no causaba interés; hasta que
los hnorticultores  Franceses seguidos por 1los Ingleses,
Alemanes & Italianos mejoraron el tamafio del fruto sin

alterar sus caracteristicas organclépticas, el cual obtuva

una gran aceptacidén en el mercado.

Salas (19639) sefiale que pars 1968 en Zamora, Michoacan
se cultivaba una superficie de 2144 hectareas el equivalente

al 18.9 % de la superficie taftal ocultivable.

Leen (1991) menciona que la planta se& intreodujo a Mexico
en el afo de 1885. Anade que segun fuentes histéricas; de
Francia, slendo la wvariedad . Morce; iag que 50
establecieron en un ejide deg Irvapuato, Guanajuato,

v sefRala que a partir del afio de 183,

0

Juscafresa (196
el Abate Thivilet obtiene por medio de cruzas y selecciones
una de las variedades mAs 1ntsresantes por su fertiiidad
tamafio de los frutos, nembrandola BSaint Joseph, la cual fue
distinguidsa con €l gran premio en la expogicién celebrada en
Paris, en 1894 por la Sociedad Natural de Horticultura de

Francia.

3



Cruz (19B4) registra gue en comunicacidon verbal con
Rubio menciona gque en Mexico, 1los principales estades
productores—exportadores son Michoacan, Guanajuato y en mencr

escala .Jalisco, México, Queretaro y Fuebla.

1.2. brigen.
El fresal se considera originario de Europa y America

septemtrional. Lsépez (1884),



CAPITULCO I11.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

2.1. Distribucién Mundial.

Entre 1los paises mas importantes en cuantoc a 1la
produccién de fresa se mencionan los siguientes: Estados
Unidos, Mexico, Francia, Italia, Polonia, Yugoslavia,
Romania, Alemania, Bulgaria, Hungria, Checoslovaquia,
Belgica, Holanda, Noruega, Austria, Dinamarca, Finlandia,

Suiza y Canada.

2.2. Distribucién Nacional.

En México, la fresa se cultiva en casi todos los Estados
del pais, destacando por su produccion las entidades de
Michoacan, Baja California Norte, Guanajuato, Baja Californta
Sur, Mexico, Oaxaca, Jalisco, Sinaloa, Aguascalientes,

Zacatecas y Morelos.

Estados de México, superficie cosechada, produccion en

toneladas y rendimiento por hectatvea.

18]



Estados Sup. Cos. Has. Prod. Tons,. Rend. Ha
Aguascallentes 11 103 9,364
B, C. N 661 25713 44,952
B. C. 5. 80 2771 30.789 g
Guanajuato 2254 20178 §.932 E
Jalisco 27 397 14.704 i
Mexico 108 1893 17.367 E
:
Michoacan 3807 73198 198,247 ﬁ
Morelos 17 17 i.000 {
Qaxaca : S5 641 11.688
Sinaloa 21 124 5.905
Zacatecas 7 33 4.714 !
Tot. Nacional 7.089 129068 18.284
i
Nota: Los datos son del aho 19895,



2.3. Importancia economica.
La importancia econémica de la actividad fresera
§
proviene principalmente del considerable numero de

trabajadores agricolas e industriales que son ocupados.

Las cuantiosas inversiones gue se han canalizado hacia
el cultivo de 1a fruta y su procesamiento, y el creciente
ingreso de divisas que genera en beneficio de la balanza de

pagos del pais.

Para el pais representa un importante ingreso de divisas
dada la exportacién del producteo ya sea en fresco, congelado
0 industrializado.

EXPORTACION FOB (Miles de dolares)
Variaclsn
porcentual anual

1394 159% 54/93 95/ 34

FRESAS CONGELADAS 33,088 4

uy
W)
[F%]
o
=3
=y
195
s
O
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CAPITULOC III.

CLASIFICACION TAXONOMICA

De acuerdo con Leén (1921) 1la planta de la fresa se

ubica Taxonomicamenté como sigue:

REINO ...... ..., Vegetal

DIVISION ... ...ttt vennnann Spermatophyta
SUBDIVISION ... ..., oo Angiospermae
CLASE .. i it i e Dicotiledonae
SUBCLASE . .... i iimiiinnenn Dialypetalae
ORDEN ... it ie s Rosales
FAMILIA ... ..ttt ie i Rosacea
GENERO ..... . i iiiiiiinnn Fragaria

La fresa presenta mas de 150 especies conocidas en tode
el mundo, con la particularidad de encontrarse especies

sitlvestres en todos los continentes.

Siendo las de mayor interes desde el punto de vista
practico lasg siguientes:
F. vesca, F. alpina, F. virginiana, F. moschata, F. cellinsg,

!
F. deltoniana y F. efflagell1s.



3.1. Caracteristicas de la planta.

Es una planta herbacea, con hojas trifoliadas y dentadas
del borde, las hojas son de color verde con tonos brillantes
segun 1la variedad y su superficie puede ser vellosa o hno
segun las variedades. El tallc (estolones) que arraigan por
sus brotes, la planta forma numerosos acodos gque originan

cada una, una nueva planta.

3.2. Descripcién botanica.

La fresa eg una planta perenne, herbacea, vivaz con
hojas trifoliadas de tallo corto. en muchas de 1as variedades
cultivadas, la planta emite algunas ramas largas delgadas
rastreras llamadas estolones, de los gue brotan raicillas que
se desarrollan en el suelo y dan lugar a nuevas plantas de

origen vegetativo.

Las flores blancas van veuntdas eén racimos gue tras 14
fecundacion de numerosos  pilstiios  aumenta de  volumen,
Formando uns masa de color verde rfarnogo, despues se torna a
color rojo brillante de sabor v perfume caracteristica, al
gue se le 1llama fruto ‘fresa>. Jontonides en dicha mash
comestible, estan 1los verdaderos frutes, son diminutos

agquenios, lﬁamados corrientemente comd semillas. Leon (19911,



3.3. Generalidades.
Raices.
Las rajces son fibrogas extendidas casi horizontalmente

y poco profundas.

Tallos.
Los tallos son rastreros ilamados estolones nacen de la
corona de la planta, lecg cuales son yemiferos en su parte

terminal la yema terminal.

De cada estolén puede acodarse y emitir raices
adventicias que se fijan en el suelo Y originan nuevas

plantas.

Hojas.
Nacen de la corona de la planta y son alternas, 50N
compuestas de tres foliolos ovales, de borde aserrade Y

peloso.

Flores.

Las filores son dispuestas en colimbo, llevan largns
pedunculos pelosos y constan de un caliz de cinco sepalos, de
una c;rola de cinco peétalos blancos y de numerosos egtambres

amarillos, insertos en 1los <ontornos de un receptaculo

convexo.

10




Fruto.

Lo gque comunmente se llama fruto no es olra cosa que e i

T

receptaculo que se ha hecho carnoso.

En botanica se llama carpeforeo, y lo gue vulgarmente

)
T

considera semillas son, en cambio los frutosg llamados

[¢e]

botanica aquenios, que en su conjunto adguieren diferentes
formas acorazonadas o puntiagudas, o¢oblonga globosa, conica,

alargada, cuelliforme, cunelforme larga, cuneiforme corta.

De color rojo, violeta o salmén y de tamano variable,

pero siempre de perfume y gabor apradable.

i1



CAPITULO 1V.

CALIDAD Y COMPOSICION QUIMICA DE LA FRESA.

4.1. Calidad.

La calidad de las fresas no se rige por el tamarno, sino
per las caracteristicas organolepticas que ofrecen por lao
regular, a‘mayor tamafic menor calidad del fruto y tratandoge
de estas especies cultivadag el Ffrutc por ellas conseguidu

nunca igualara sabor a la fresa silvestre, a pesar del

.1}

do tamafio de éegta ultima.

13

Como factores de calidad en los frutos de éstas especies
y variedades, podemos reducirlos a cuatro blen determinados:

gsabor, perfume, colorido y consistencia.

El fruto que reuna estas condiciones puede considerarse
de maxima calidad, ya gue de fallar alguna de ellas resultara
ser de calidad deficiente, sea cual sea sSu tamaho, por ser

¢ste el gque menos influye en la callidad del fruto.

Como todos los frutos, la fresa debe cosecharse en su
.punto éptimo de madurez, y para no desmerecer su calidad debe
ser consumida antes de las 24 horas de efectuada su
recolecciéon en inmejorables condiciones y sin estar afectada

por la humedad de la aguas de lluvia o rocias.

P
P



51 l1a fresa ha sido recolectada antes de su completa
madurez carecera de jugo, de azucares y aroma o colorido,
cuya composicion de factores es la que caracteriza sus

propiedades organolépticas.

4.2. Composticion quimica.
Analisis realizados en fresas respecto a su potencial
calorifico y contenido quimicce han dado como terminc medico,

en un peso de 100 gramos, el porcentaje siguiente:

Calorias ...vuv s 38
Proteinas ............ 0.8 %4
Lipidos .......vevvun.. 0.5 %
CalCiQ v ininirinan e 26 mg
Hierro ....... .. ..., 0.8 myg
Vitaming A ... vevv 50 unidades
Vitamina By........... 0.03 myg
Vitamina Ba........... 0.06 mg
Vitamina C ........... 58 mg
CenizZas ....oucveenn. i a3 %

Este contenido de sustancias puede variar notablemente
segun la variedad, volumen del fruto, calidad de las tierras
donde han sido cultivadas y condiciones climaticas.

Juscafresa (1969).

13



CAPITULO V.

CONDICIONES CLIMATICAS Y EDAFICAS

S5.1. Climaticas,
Las mejores fresas se obtienen en climas templados y de
exposiciéon fresca. Como clima mas a propésito para el cultive

de estas egpecies pueden considerarse las gque ofrecen una

temperaturs media entre los 15 y 20° C; no inferior a los oS-

6° C bajo cerc y a una absoluta de 35° C sobre ceroc.

Por sus necesidades hidricas 1la fresa necesita una
pluviometria minima de 600 mm.Las lluvias frecuentes durante

‘la maduracién dan frutos insipidos.

Como gituaciones de altura son las mas favorables las
comprendidas entre los 100 y 700 msnm, Yy que ofrezcan mas

bien una atmésfera humeda gue &seca.

5.2. Edaficas
La influencia que ejerce ia naturaleza del suelo Con s
estructura fisica y contenido quimico sobre las plantas, 2=

una de l1as bases fundamentales para su desarreollo.

14



Las fresas se cultivan copn #xito en una amplia gama de
suelo, pero los terrenos con discreta cantidad de limo y los
gque contienen una elevada tasa de materia organica y agua de

buena calidad son las mejores.

Los suelos ligeros dan buencs resultados en aguellas
zonas con buen régimen de precipitaciones a condicién de que
el abonado sea suficiente.

Los suelos yesosos y los que poseen un elevado conten

b
iia

do
de cal, asi como los que sclo tienen una fina capa de arcilla
superficial, no soh apropiados, pues sobre ellos las plantas
tienen wvidas muy cortas y no producen rendimientos

remunerativos.

Como resultado de los suelos ricos en cal se observa la
clorosis general de la planta, originada por una deficiencia

de hierro.

El cultivo del fresal se adapta bilen en suelos mas o
mencs bien en suely sueltos de textura arcillo—arenaesa © en
migajones areno—arcilloscs, gue tengan guficiente poder de
retentividad de 1la humedad, perov gue se encuentren bien
drenados Yy libres de ciertas concentraciones de sales

alcalinas.

153



5.3. pH.
Las tierras ideales para el cultivo del fresal pueden
considerarse agquellas que acusan un valor pH cscilante entre

el 3 y G.S?&por considerarse sSu punto neutro.

Fuera de estos limites, la planta se resiste ya de la
acidez o dé la alcalinidad, cuyos extremos de manera directa,
no dejan de influir en su desarrollo.

Sin embargo,en los terrenos donde se vaya a establecer
a s& deben considerar dos aspectos:

Que no haya sido cultivado con fresa por 1o menos en 105
dltimos tres afios y que no haya exceso de sales.

En suelos donde el frijoel y el sorgo mostraron

amarillamientos a pesar de haber sido fertilizados,se deben

considerar inadecuados para cultivar fresa.




CAPITULO VI.
VIVEROS.

Los viveros son uno de los factores mas importantes ya
que 1la base del exito depende en gran parte de la clase de
planta con que se inicia. Una plantacién que principlo con
material de baja calidad, légicamente germinara con producto
de la mi;ma condicién, todos los demas factores como
preparacién del terreno, fertilizacieén, riegos, combate de
plagas y enfermedades, no tendran el mismo efecto Yy en

o 4 ‘r i i
an iputiles si 1a plan

n
i 4

171

el trasplante esta defectuosa.

6.1 Refrigeracion de los raigones.

La planta de fresa requiere de acumulacioéon de mil horas
fri¢ para tener una buena produccion de fruta. Para esto los
replantes o raigones se deben sacar del vivero eh invierno
(Diciembre-enero), almacenarse en cuartos refrigerados a
temperaturas de -2°C y 8asi mantenerse hasta 1la epoca de
plantacion del vivero. La baja temperatura, mantiene la
dormancia de 1a planta y no permite el crecimiento de hongos

que se pueden desarrollar a temperaturas de 0°C o mas altas.

Al sacar los raigones del vivero, no deben estar ni
miuy humedos ni muy secos se deben guardar inmediatamente en
bolsas de polietileno, se guardan 1las cajas de carton

perforado cubiertas exteriormente también con polietilenc.



Las cajas se almacenan en los cuartos refrigerados, cuidando
que haya ventilacién entre cajas, ya que si se almacenan muy
juntas, el calor generadco por la respiracidén de los raigones

pueden subir la temperatura.

6.2 Seleccidén del terreno para el establecimiento del

vivero.
Debe reunir las siguientes caracteristicas:

1.~ Los terrencs deben estar suficientemente alejados de

1 = i A HArew b o ~
la regién productora de fresa (20 Km a la redonda de donde se

cultiva la fresa comercial). Para evitar asi gue las plantas
y los suelos del vivero, esten en peligro de contaminacion

por plagas y hongos.

2.- @Que exista disponibllidad de agua de pozo profundo

0 manantiales de primer uso.

3.~ @Que no hayan cultivade hortalizas cuando menos en

los dos ultimos ciclos agricolas.

[

4.- Que no hayan establecidoe vivercs de frasa en e

préximo ciclo anterior.

5.— Que las temperaturas medias de enero a agosto no

gean mayores a2 los 20°C, y de preferencla escoger zZonas con
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temperaturas inferiores.

6.~ Dado que las jnversiones requieren establecimiento
y manejo del vivero son considerablemente fuertes, €3
conveniente seleccionar los terrenos mas adecuados como scn
de textura liviana, profundos, bien drenados Yy gque no
contengan exceso de sales, para evitar en lo posible una
inversisen adiclional para corregir 1los problemas que se

presenten.

6.3. Preparacian del terreno.

La preparacién del suelo debe iniciarse cuando menos
seis meses antes de la plantacidn.

Son indispensables un barbecho profundo, varios pasos de
rastra y una nivelacién adecuada para gvitar los excesos de

humedad por lluvias y facilitar el manejo de 1os riegoes.

6.4. Densidad y método de plantacion.

Las plantas reproductoras que sSe esltablezcan en Viveru
deben quedar a una mayor separacion que &n una plantacion
destinada a producir fruta, puesto que 1os viveros se
pretende obtener nuevas plantas, mediante la forma de
reproduccisén vegetativa. La plantacién del vivero puede
efectuarse en terrenos surcados © en camas, al utilizar el

terrenc surcado la planta madre se distribuye en hilera dobie
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o sencilla. En la plantacién en camas se emplea doble hilera
de plantas, la separaclon de plantas, depende del sistema de

plantacion elegido.

La cantidad de planta madre por hectarea, depende de la
capacidad para producir plantas hijas, en cuyos casos las
variedade; Tioga y Douglas, solo reguieren 22.000 plantas
madres por hectarea, ya que estas variedades producen
aproximadamente 600.000 a 1 000.000 de plantas hijas por

Y

e A e =
,Leal'2a.

=
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6.5. Riegos.

E1 terrenc debe ser regado con anteriorldad a la
plantacién de modo que el suelo quede perfectamente mojado de
ser posible, 1la plantacion se hara al dia siguiente, es
conveniente desinfectar la planta con captan, Benomyl. Una
vez terminada la plantaciéen serd necesario otro riego

evitando excesos de humedad y scbre todo encharcamientos,

6.6. Fertilizacién.

La aplicacien de fertilizantes al vivero es importantsa
considerar factores CoOmo; rultive anterieor al  viverc,
aplicacioen o na de estiarcol,fertilizantes disponibles Yy
fecha de plantacién. Estos factores se deben evaluar para

decidir si se fertiliza o no el vivero. Es muy importante



ot
12
&)

realizar uh 8nalisis del suelo para poder determinar

dosts de fertilizante a utilizar.

Se ha encontrado que el uso de la férmula 100-100-4100,
ha dado buenos rtvesultados. Guerrero 1988. (Comunicacion
Personal).

Los fertilizantes se deben efectuar en dos aplicaciones:

La primera al es de plantado el vivero, aplicande 1a

1o
¥

mitad del nitrogeno mas tode el fosforo y pota

th
s

i es que
o 8

&éste ultimo esta incluideo en el tratamiento.

La segunda aplicacléon se realiza a 105 dos meses de
efectuada la primera y consiste solamente en aplicar la otra
mitad de nitrogeno. El fertilizante debe aplicarse mateado en

cada planta madre.

6.7. Labores dé cultivo.

El1 vivero debe mantenerse libre de malezas mediante
deshierbes continuas cuando la maleza ésta pegquefia. EF
indiscutible gque las plantas de vivero deben sger defendidas
de la competencia por malezas y que su combate se logra
fundamentalmente a base de labores con la hoz cuando el
vivero ya ge ha cubierto con plantas hijas para no dafiarlas

y con azadon los primeros deshierbes.



Se han probado algunos herbicidas quimicos, pero estos
en general no han dado buenos resultades, el control eficaz
es clave también el buen resultado tanto en los viveros comu

en las plantaclones gue se destinen a la fructificacion.

6.8. Corte de flores y clavado de estolones.

El cicle normal del vivero es de seis meses, la planta
madre inicia la floracioen a los 20 o 30 dias despueées de
plantada y es recomendable eliminarla para estimular

roduccién de guias (estolones)

normalmente con dos ¢ tres

s

desflores es suficiente. Las plantas madre empiezan a emitir
guias aproximadamente a los 45 dias despues de su plantacion.
Los estolones se clavan manualmente despues del rlego. Esta
labor, propicia el enraizamiento de las primeras plantes
hijas y a su vez gue éstas produzcan otras plantas hijas
sobre el crecimiento del mismo estoldn. La mayor propagacion

de las planta en el viviero vourre en Julio y Agosto.

]
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CAPITULO VII.

PRINCIPALES VARIEDADES.

Arbritton. Florida Ninety. Jerseybelle. 3allnas.
Armore. Fresno. Marshall. Shasta.
Blakemore. Gala. Midland. Sparkle.
Catsgill. Garnet. Midway. Tioga.
Columbia. Gem. Norceste, Tiorrey.
Cyclone. Guardian. Ogallala. Totem.
Dabreak Headlliner. Ozark Beauty. Trumpeter.
Fairfax. Hood. Pocahontas. Rockhill.
Fletcher. Hodward 17. Rubinson.

Pajaro Douglas. Tufts(Royal}.

variedades descritas son

La mayor parte de 1las

profusamente cultivadas, cuando menos en alguna regién.
Algunas son variedades nuevas y 2 la vezr promisorias y han

gido ya verificadas y probadas.

Otras son cultivadas para propositos determinados, o son

las predominantes en algunas 2zohas de caracteristicas

especiales. La fructificacioen de todas se considera perfects.



7.1. variedades Cultivadas en Meéxico.

Las cualidades gque comercialmente hablando son de
importancia, son mencionadas en cada una de las descripciones
inmedlatamente despueés de cada nombre se indican lugar vy
fecha de origen.

Cuan&o gse lgnora la fecha de origen se proporciona 1la

fecha de implantacién.

California 1933. Las bayas son grandes, conlco-
longitudinales pulpa firme y su corteza, de un rojo encendido

las hace atractivas.

gus «callces son retirados facilmente. De plantas
productivas, es prodiga en estolones, es vigorosa ¥
resistente a 108 virus se recomienda unicamente para plantios

en verano.

TIOGA.

California 1955. De bayas grendes y en forma ceonica
longitudinal, pulpa firme ¥y corteza correosa, su pulpa es de
roja hasta rojo palido y su simiente es amarillo, corteza
atractiva y de color rojo claro, conserva su buen aspecto aun

cuando se encuentren pasadas.
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De buena calidad para postre, la planta es vigorosa Y
prodiga en estolones.

Es la mas productiva actualmente en la region de
Irapuato. El periodo de fructificacioen es de octubre a
junio,obteniendose mas de 21 toneladas de fresa por
hectarea.La produccién temprana(octubre a febrero) es

aproximadamente de 8 a 1G toneladas por hectarea.

La planta de esta variedad es la que prende con mas

dificultad después del trasplante,ademas es muy susceptible

a la secadera,a la arafia roja y a exceso de sales.

SHASTA.

California 1935. Las bayas son muy grandes y dé forma
cénica regplar, corteza desde rojo encendido hasta ro0jo
regular y tiende a ennegrecerse cuando el fruto se‘encuentra
pasado, es de pulpa palidoy simiente amarilla, es levemente
acida y la planta es vigoroesa y prodiga de estolones, tolera

las enfermedades virales.

FLORIDA NIRETY.
Florida 1947. De bayas suaves lirregulares y conica-
longitudinal, desarrollan un gran tamafio en la florida y son
de maduracién temprana, su color es medianamente rojo,

mientras que su pulpa es de un rosado palido,
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S5u calidad para postre varia desde buena hasts muy
buena, la Florida Ninnety &5 mas prédiga en plantas de
estolones que cualquiera otra variedad. Muy gsusceptible a 1a

marchites de sus hojas y a la mancha cercosSpora.

SPARKLE.

Nueva Jersey 1931. Las bayas van desde conico—romas
cortag hasta de forma ovoide de tamafo mediéno, aungue
ocasionalmente pequefas, son suaves y de color rojo
brillante, ligeramente semiacidas, de muy buena calidad para

postre.

Muy convenientes para congelacién. Las plantas son
prodigas en estolones Yy son resistentes a algunos tipos de
estela roja y parcialmente tolerantes a la mancha cercoéspora

y son susceptibles a las enfermedades virales.

ROCHHILL (WAZATA).

Jowa 19i8. Bayas de forma irregular conico-globulares o
de cufia corta, de consistencia corteza rojo encendido y pulpsa
mas clara, es de excelente calidad y semiacida, las plantas
producen pocos estolones ¥ pueden ser propagadas mediante

corte de la corona, el follaje es verde 0OsSCUuro y s£ano.

Tiene excelente sabor, gran tamafioc y aspecto atractivo.

o6



Massachusetts 1989. Las bayas son grandes irregulares de
redondo-conicas a cénicas suaves, de corteza color ToOj¢

carmesi encendido y de pulpa roja palida.

Son de calidad excelentes y uniforme, muy buenas para
conservas, levemente semiacidas preferida para la industria
de los helados, resistente a la sequia y susceptibles a 1la

mancha cercéspora y muy sensibles a las manchas virales.

COLUMBIA.

Washington, 1960. Bayas grandes obtuso—-coénicas,
medianamente consistentes y de color rojo no muy encendido,
ligeramente semiacidas Y con cualidades para s
procesamiento. Para conservas no dan tan buenos resultados

come la Matrshall.

Las bayas de esta variedad poseen un caliz grande
caracteristico, son resistentes al tizén y a la estela 108
asi{ como la pudricién del fruto y algunas tolerancias a los

virus, en algunas ocasiones el tamano de las vayas disminuye

conforme la estacidon avanza.
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PAJARO.

Esta variedad es menos rendidora que la Tioga.Su periodo
de fructificacién es parecido a Tioga, sin embargo de cctubre
a febrero, la variedad Pajaro tiene rendimientos bajos en
comparacién a tioga. La fruta de Pajaro es mas firme que la
Tioga, por ;110 ce recomienda para comercializarla en freco,
l1a forma de la fresa es cénica alargada y ademas de excelente
sabor. En la época de inviernc sus flores Y frutas estan mas
expuestas a heladas,por qgue sobresalen del follaje.

La variedad Pajaro tiene un alto porcentaje de
prendimiento al trasplante,mejor que cualquiera de las otras
variedades. Es mas tolerante a la secadera,menos suceptible
a la raﬁarroja y mas tolerante a sales,por eso es la mejor
alternativa cuando se establece 1la huerta en tlerrencs

freseadfos.

DOUGLAS.
Esta variedad produce rendimientos infariores a Tloga.
Su periodo de fructificacién es de oaclubre a junic,pero s=u
produccién de fruta temprana es ligeramente menor dque 1la
Tioga. La fruta es menos firme que 1a Tioga,hueca del
interior,en forma de cufa larga y semlllona. La planta tiene
buen prendimiento al trasplante,mds tolerante que la Ticga a

la secadera y mas susceptible a la arafia roja gque esta ultime
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variedad. .
Actualmente la variedad Douglas es la mas susceptible &
sales de calcio,presentando un amarilliamiento de 1as hojas,el

cual se agrava de wmarzo a junio.

TUFTS(ROYAL?).
En la region de Irapuato,ésta variedad se conoce Como
Royal, pero su nombre oficial en California es Tufts. Sus
rendimientos de fruta y produccion temprana es similar a

Dougias.

La fruta es firme,hueca del interior en forma de cuna
larga y semillona. La planta tiene mejor prendimiento y es
menos susceptible a la secadera que Tioga,actualmente Tufts

es la variedad mas susceptible a la arafia roja.



TRASPLANTES.

La siembra de fresa debe planearse Con anticipacién para
disponer con plantas necesarias de un vivero, estas g€
deberan ménejar con gran cuidado, manteniendo siempre las
raices con humedad y B8lmacenandolas éen lugares frios. La

apoca de siembra mas recomendable es en otofo.

El1 trasplante debe hacerse con cuidado y de tal forma
que la yema Yy la corona queden sobre el nivel del suelo y las
raices bajo el nivel de la superficie. No deben doblarse las
raices y el suelo debe estar apisonado al rededor de las

plantas para evitar polsas de aire.

Al momento del trasplante el suelo debe tener bastante
humedad pero sin eXCes0. Inmediatamente despueés del

trasplante debe efecltuarse un riego.

En cuanto al lapsc que mgdia entre el trasplante y la
fructificacién, depende no 5010 de la época engue se haya
efectuado el trasplante, sino que tambiéen de las condiciones
del clima en el otohio e invierno, asi como de las
caracteristicas de 1la precocidad © de tardanza para

fructificar de la variedad de que 5e trate.

- 20
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Lag primeras cosechas se inician a los tres o cuatio

meses después de haberse hecho el trasplante.

8.1. Cantidad de plantas por hectarea.

La cantidad de plantas a utilizar para establecer la
huerta de%ende de 1lo "freseado” (parcela frecuentemente
plantada con fresa) del terrenc ¥ de la variedad Que ée
utilice. Es importante sefalar gque de 50.000 hasta 1486.000
plantas por hectarea, el tamafio promedio de la fruta es el
mismo con la ventaja de que en suelos freseados, las mayores

densidades de plantas, producen los mayores rendimientos del

fruto.

8.2. Riegos.

El agua debe ser considerada bajo diversos aspectos;
como constituyente del suelo de cultivo; disolvente de losz
elementos Yy los principios vitales en 1os conductos
circulatorios de la planta y constituyente mayoritario de los
tejidos organicos de la misma. 51 1 fresal no es favorecido
por las 1lluvias, pronto demanda humedad, éxigiendo riegaoes
periodicos, Cuya necesidad asumenta paralelamente a la

elevacién de la temperatura.

La necesidad de estos rTiegog Fera mayor 0 menor segun la

estructura fisica del suelo, ¥y a mayor necesidad de riegos
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mayor necesidad tambieén de fertilizantes. En general

n

e
necesita un riego enseguida de plantar,y durante los primeros
21 dias,se requiere de riegos con intervalos de 3 a 4 dias,a
fin de mantener la humedad constante,pero evitando los
excesos de agua. Este periodo es el mas Critico ya que del
cuidado qge se tenga con los riegos depende el prendimiento
de la planta.

En tierras muy ligeras y permeables la humedad del suelo
se evapora mas facilmente y una gran parte de fertilizante se
pierde por 1lixiviacién arrastrados por las aguas, 1lo que
obliga a reponerlos para mantener el desarrollo de 1las
plantas por consumirlos durante su produccién en cantidades
muy notables. © en caso contrario puede alterarse el

equilibrio nutritivo en perjuicio de 1la vegetacidn y

produccioen del fruto.

8.3. Fertilizacion.
En muchag zohas productoras de fresa Tegquleren gé
aplicacién de fertilizantes comerciales. Sin embargo €n

suelos fertiles con alto contenido de materia organica.

Cuando se planta en rotacién <on ctros cultivos que han
stdo fuertemente fertilizados, 1las fresas responden menos

favorablemente a los fertilizantes, que la mayoria de otras




plantas cultivadas. Puesto que el analisis ¥y proporcion ds
fertilizante requerido depende principalmente de la
composicion del suelo, este problema debe ser resueltoc por

cada cosechero de acuerdo con sus cendiciones particulares.

Cuando la aplicacién de fertilizantes se hace necesarioc,
se aplican:
1).— al momento de 1la preparacidén del suelo para

favorecer al crecimiento de tallos y hojas.

2).—- después de que las nuevas plantas han formado
estolones a fin de favorecer el c¢recimiento de las nuevas

plantas.

3).- anteg de la floraclion ¢e hace una aplicacién ligera

cuando esto es nhecesario.
El1 uso de un exceso de fertilizante nitrogenado pusde
ocasionar un retardo en la madurez, frutos mas suaves ¥y Un#

cantidad creciente de frutos podridus.

La aplicacién de fertilizantes cuando estos no son

necesarios puede reducir log rendimientos.
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En la mayoria de las experiencias, la aplicacion del
estiarcol antes de realizar el plantado han dado Dduencs
resultados en el mantenimiento de los rendimientos. Cuando se
utiliza el estiércol, los correctores a base de potasio
pierden importancia.

El estiércol también tiende a aumentar el tamafio de los
frutes; es presumible dque resulte especialmente util en

cuelos con escasa materia organica y para mejorar terrencs de

constitucién pobre y con gran capacidad para retener agua.

Los abonos organicos gue contienen restos de lana cone
fuente de nitroégeno dan en ocasiones buenos resultados,
me jorando el vigor, el rendimiento y 1la calidad de 1los
frutos. Los efectos conseguidos con fertilizantes inorganicos
completos con (N,P,K) han sido semejantes a los obtenidos con

correpciones a base de abonos organicos concentrados.

EL fresal necesita cantidades de aitrégenc inferiares -
otros vegetales, la aplicacion de este elemento s a menudo
innecesaria, sobre todo cuando el suelo contiene discreta

cantidad de materia organica.

La distribucien de fertilizantes nitrogenados en

cantidad excesiva, puede ocasjionar un crecimiento excesivo de

-~
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las porciones vegetativas de las plantas, pero sin gue con el

“
M

mismo exista correlativamente aumento.

En ocasiones se observa descenso del vrendimiento,
mientras que el desarrollo de las plantas parasitas pueden

adquirir gran preponderancia y 1os frutes ser susceptibles de

sufrir praves atagues por parte de log hongos.

Los efectos de la deficiencia de fosforo segun se
aprecian en terrenos arenosos, so0n desarrollo pobre, escasa
formacien de coronas y racimos de flores asi como
oscurecimiento del follaje verde, que mds tarde pasa a
purpura oscuroc y bronceado. Los frutos son pegquefios
fuertemente Aacidos que rapidamente adquieren un sabor
desagradable a pasado.’ Cuando existe carencia de potasio las
plantas aparecen enanas mostrando un angosio marginal tipico.
Antes de la aplicacién de una formula completa deberan

enviarse muestras de suelo al laboratorio para su andlisis.

Al repartir los fertilizantes, han de ponerse cuidado
que el fertilizante no entre en contacto con la planta, 1a
cantidad de fertilizante a emplear depende mucho de las

reservas de nitrégeno, fésforo o potasio del suelo.

Cuando la concentracién de materia organica es elevada

- s




puede prescindirse de leos abonos nitro

')

e

4 . . i "
18ados. Lo mismn
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sucede con el fosforo cuando el analisls del suelo demuestra
que la tasa de éste elemento es suficiente. Debido a las
elevadas necesidades del fresal el potasio, es recomendable
agregar anualmente compuesios a base de éste elemento.

Las cantidades adecuadas de abono y fertilizantes son

las siguientes:
~ Estiércol, S50 ton/ha, antes del plantado.
— Fertillizantes inorganlicos:
gulfato de amonio: de 125 a 375 kg/ha, anuales
utilizandose las cantidades menores o incluso prescindiendo
del nitrégeno cuando 1las plantas son Mmuy vigorosas © son
elevadas las reservas del suelo del suelc en materia

otrganica.

- Superfosfato: 373 kg/ha, distribuidos antes de
plantar, en especial cuando se observa cualguier deficiencis

en suelo, es raro tener qgue realizar aplicaciones anuales.

- sulfato de potasio: 125 a 250 kg/ha, anuales; bastaran
125 kg s1 se distribuyo estiércol si se distribuyé estiercol

antes de plantar y el suelo no es pobre en potasio.



8.4. Escarda.

Durante 1la temporada de crecimiento es necesatly
escardar los cultives para evitar el desarrrollo de Las
plantasa parasitas; suelen realizarse de cuatro a ocho
escardaduras, que deben iniciarse al principio tan pronto

como el terreno se encuentre en condiciones.

EL entrecabado debe ser siempre superficial, ya gue &1
fresal emite muchas de sus raices cerca de la superficie v
pudieran producirse gserios trastornos a la planta si se cava
muy hondo. Por afadura cada affio se producen nuevas raices en
la corona por encima de las antiguas y €5 MUy importante que
durante el entrecavado se vaya amontonando tierra sobre 13
corona para estimular 1la produccion de agquelilas ¥ evitar 1a

desecacion.

Siempre que sea posible e hara 2l escardado cuandao
las plantas parasitas sean Jovenes, pues entonces se puedan
eliminar fAcilmente sin riesgo de dahar las raices de Lo
fresales. cuando son lluvioesos los primeros mMmeses Tac
plantas parasitaé crecen facilmente y el escardado es meénosd

eficaz.
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Debe aprovecharse todos _105 momentos proplcios  parys
llevar a cabo el escardado, pero si las hierbas perjudicialos
estan bien arraigadas, se hace preciso arrancarlas a mano, -
gue el empleo de las maguinas de entrecavado puede redundar
en grave perjuicic para las raices de los fresales.

Al mes de trasplante, s conveniente reallzar uns

escearda con cultivadora de traccién animadl o <on azadasn.

4

Después de esto es necesario esperar de tres a cuatro diag,
para gque el suelo se pulverice mejor, Yy entonces levantar el

surco con la misma cultivadora ¢ COn azadon,

§5i se expone de mas ampling espacios se emplean

egcardadoras de mango 1argo; en 1o0s suelns sueltos ba muy

bvien el uwso de escardadoras dotadas de pequenas ruedas muy

utiles para trabajar entre las filas.

También se emplean arados rotatelles &n parcaelss o

todos tamafios, mientras {ue para o1 trabajo an gran esoalas oo
usan aperos de pofCc peSO arrastrades por tractores ligero..
con lo cual se ahorra tiempo ¥y trabajo en ta limpieza de las

calles que separan las tablas de fresales.

a
o
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8.5. Aporgque.

EL aporque consiste en arrimar, alomar o aplicar cieta
cantidad de tierra al rededor de los pules de las plantas,
estd practica se puede realizar c¢on azadén a mano o <on
surcadores y alomadores. Los principales motivos del aporque
son: ‘

— Obtener mejor proteccisén contra la seguia.

— Prevenir dafios por exceso de lluvias.

- Favorecer el surgimiento de raices advnticias.

- Proteger las raices superficlales.

- Evitar que las plantas se caigan

- Mejorar la implantacién para control de malezas.

- Para mejorar la aereacidn del suelo.

- Facilitar las labores culturales.

- Mejorar la reccleccion.

8.6. Acolchado.
El acolchado consiste en apllcar paja o aserrin o oty
material organico a las plantas como cobertura del suelo, los

principales objetivos del acollhado son:

-~ Reduce la evaporacien del agua.

Conserva la humedad del suelo.

t

Disminuye el riego.

Favorece el crecimiento y desarrollo.
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Equilibra la temperatura del suelo.
Protege al suelo de las lluvias intensas.
Reduce la germinacién y emergencia de las malezas.

Se mantiene limpio los frutos y follages.
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MALEZAS.

9.1, Introduccién.

Otro de los problemas gque se presenta en el cultivo de
la fresa,e} la presencia de malezas ya gque compiten contra el
cultivo en cuanto a suelo,agua,luz y nutrientes,mermando asi
el rendimiento en la produccién,la limpieza 1inicial del

terrenc es un factor muy importante en el éxito del cultivo.

En la actualidad es impresindible mantener un cultivo
limpio de malezas,realizar esta practica mediante 1la
utiltzacien de productos gquimicos 1llamados herbicidas, en

muchos casos ha sido eficaz y ecConomico.

Los herbicidas tienen la ventaja de poderse aplicar &n
un menor tiempo que un dehierbe manual. Este ultimo tiens
otro incombeniente c¢omo dispconibilidad de mano de obra
oportuna asi como perdldés de plantas al llevarse acabo el
deshierbe. Las principales malezas gue sfectan a este cultive

son las siguientes:
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g.2, Malezas de Hoja ancha ( Dicotiledoneas .
Anuales:
Bledo {Amaranthus albus) Fam. Amarantaceae. Cuya

reproduccién es por semilla.

Quelite espiniso ( A, espinosus ) Fam. Amarantaceae.

Reproduccdn por semilla.
Golondrina ( Euphorbia sp ) Fam. Buphorbiaceae.

Verdologa ( Portulaca oleraceae ) Fam. Portulaceae.

Reproduccién por semilla.

9.3. Malezas de hoja angosta(Monocotiledoneas).

Anuales.

Zacate pinto ( Cenchrus achinatus } Fam. FPoaceae.

Reproduccién por semillas.

Zacate pata de gallo ( Eleusine indica ) Fam. Poaceae.

9.4. Malezas Perennes:
Grama ( Cynodon dactylon ) Fam. FPoaceae., Reproduccldn
por semillas,rizomas y estolones,

Coquillo ¢ Cyperus rotundus ! Fanm. uperaceae.




9.5. Combat

de Malezas.

El combate de la maleza debs hacerse a intervalos de 1S
a 20 dias para reducir la poblacion al madximo y evitar la
competencia con el cultivo durante el periodo critico.
etencia con el cultivo durante el periodo critico. Para

controlar las malezas se pueden emplear 3 metodos:

preventivo, mecanico ¥ gquimico.

Preventivo,

Consiste en usar abono organico no contaminado,rotar
adecuadamente los cultivos,proporcionar buenas condiciones de
crecimiento al cultive para aumentar su resistencia a

malezas.

Mecanico.

Una vez que el terreno esta sembrado,se puede efectuar
lapranzag de cultivo entre hileras al momento que la maleza
gsta en periodo de emergencla.Llas franjas de ambos lados Jde

1as hileras se deshierban a mano,med:ante varias egcardas.
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Quimico. '
El1 control quimico se reallza mediante aplicacion de
herbicidas,recomendando utilizar las dosis adecuadas para
obtener resultados favorables,ademas se debe hacer una buena
calibracion del equipo a utilizar,para asi tener un buen

*

funcionamiento del mismo.

9.6. Productos quimicos para el control de las maleZzas.

™

ir
Difensa

mida. La formulacién de este producto es PH SO del
cusl se requiere de 6 a B8 kp/ha, la &poca de aplicacion es éen
preemergencia a ia maleza y postemergente al cultivo, las

malezas que controla son zacates anuales y malezas de hoja

ancha.

NOTA: las dosis mayores son para suelos pesados o con
alto contenido de materia organica. No aplicar 60 dias antes
de 1la cosecha, aplicar 2 a € Semanas despueés del trasplante.

Napropamida. La fofmu1a01én de &ste productc es PH SU
Y se fequiere una dosis de 5 a 8 kg/ha, la epoca de
aplicacién en preemergencia es en presiembra y preemergente

a la maleza.
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Aplicado a 1 superficie o I1ngorgorar con €1 riego.

utilizado en semillercs. Las malezas gque controla son zacates

anuales, bledo, chual y verdolaga.

DCPA. Le formulaciéon es PH 75 y se requiere de una dosis
de 10 a 1£ xg/ha, la e¢poca de aplicacién es al trasplante o
planta establecida hasta de dos veces por afio, producto
selectivo al cultive y preemergente a malezas. Las malezas
gue controla son: bledo, guelite, chual, verdolaga, zacate de

agua, pata de gallo y =zacate .Johnson.
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10.1. Introduccioén.

Al igual que otros cultivos de importancia econémica, la
aplanta de la fresa no esta exenta de ser atacada por plagas
gue reduceh la calidad de la planta y del fruto repercutienco

directamente en la economia del productor.

Pero sin duda alguna los mas importantes son los acaros
tales como Stenotarsonemos Palidus, Tetranychus telarium,

Tetranichu urticae.

10.2. Arafia Ciclamina o acaro del fresal

Stenotarsonemnos palidus.

El perjuicio los realizan los diminutog acarcs que &
desarrollan entre los brotes de las hojas jévenes, todavia
sin desarrollar. Las hojgas afectadas interrumpen £l
crecimliento, se arrugan y =S¢ hacen mp: asperasg, oon 18

bordes doblados hacia atajo.

Las plantas mas atacadas crecen mal y vinden poca. Jues
trastornos moderados pueden ser muy perjudiciales pues hacen

muy dificil la deteccidn de las enfermedades viricas.



Los acarog se cCrian e invernan en las planta

i}

pudiendo
ser distribuidos con los vastagos, aunque la producclon de
brotes excentos de la enfermedad a contribuido muche a la
reduccién de esta.

10.3f Acaro amarillo.

Tetranychus urticae.

Este acaro ataca a mas de 200 especies vegetales siendo

el fresal uno de los mas atacados, es muy diminuto de forma

globosa y didmetro .5 milimetros y color amarilloe..

En el fresal las hembras viven en la parte inferior de
las hojas, sobre las gque se extiende una red de finisimos
hilos de seda segregados por el acaro, que de ésta forma se

ha formado una proteccidn.

En las hojas atacadas presenta manchas de coloracidan
amarillentas que al aumentar su extencidn llega a cubrir todao
el 1limbo. La infeccidn esta faveorecidn por el calor

disminuyendo con la humedad.
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AlQ=4= Acaro palido

Tacsonemus pallidus.

Este acaro es de muy pequefas dimensiones mide de 0,15
a 0.25 milimetros, practicamente invisible a simple vista,
solo con la ayuda de una lupa seé puede observar su forma

1160,

(13

alargada y sus patas; es de un coletr amariilo p

Las hembras adultas pasan el invierno protegidas por los
pliegues de las hojas, al iniciarse la primavera abandonan &u
refugio y se dirigen al brote joven central del fresal donae

depositan sus huevos.

La planta enferma deja de desarrollarse, el rosetdn de
las hojas se condensa, y lOEF pecioles se cortan, las hojas se
amarillan, los nervios toman una coloracion pardo rojiza, el

limbo se pliega y se arruga y finalmente se secan ¥y muLren.

La propagacién se verifica de pianta en planta, a traves
de los estolones y& que el acarce debe estar alimentandosa
constantmente, de lo contraric perece y por lag tanbkeo, o

puede trasladarse sobre el sulele.

10.5. Control.
Lag invasiones masivas d& log Aacaras Se presentan gntre

la floracion y la cosecha ¥y no BS ¢l momente de aplicar




sustancias que puedan ser iLoxicas éen el momentoc en gue las

fresas esten aptas para el consumo.

Los tratamientos deberan efectuarse antes de la

floracien o después de la recoleccion.

Los acaricidas mas indicados son los sigulentes:

v L)
PROXICTO FORMILACION DOSES/HA INTERVALO DE 4
b
QUIrICO SEGURIDAD EN D1AS ;
)
Dicofol CE 42 1-2 1its 2 5
1
Endosulfan CE 35 S 1ts 4 :
Mevinfos CE 47 1.5 a 2 1ts 1 E
i
i‘:
Azufre Susp. 9S2 4 & 3 1its sin limite b
Etién CE S0 1.5 a 2 1ts 2 }
|
Naled CE 58 1.5 a & 1ts 1
Diazinén CE 25 a a5 lts | & ¢
1 ! !3
| :
Carbofenotion Susp. 41 1.5 a 2 1¢ts 3 t
i
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10.6 Afidos.

Introduccioan.

Conocidos bulgarmente Ccomo pulgones, se reproducen
rapidamente siendo causa de la pronta ¥y total-invasién de Ia
planta; las hojas aparecen pegajosas y cubiertas de pegquencs

insectos. Causan el debilitamiento progresivo de las plantas

a causa de la savia que sustraen.

En general el ciclo, evelutivo de los afidos responden
al siguiente esquema. E1 huevo producido por las plantas
sexuadas pasa €l invierno en la planta que parasita; al
llegar la primavera estos huevos dan lugar a pequefias larvas,
que §e colocan en los brotes y el las hojas tliernas, las
cuales & su ves, se convierten en hembras “fundadoras”, que
son apteras, de reproduccion partenogénica y viviparas ¥ dan
lugar a una serie de generaciones de hembras de sus mismas
condiciones reproductorsas, son las llamadas "virgoeparas” Yy

giie producen la gran invasion de la planta huesped.

Entre numerosas generadiones aparecen alguna de hembras
aladas que son las gque propagan la plaga a otras plantas. Ya
luego aparece unos individuos =alados llamadas hembras
sexuparas que engendran formas sexuadas (macho y hembral. La
hembra después de fecundada dan lugar al huevo de invierno

que cierra el ciclo.
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Las espectes que atacan al fresal son lag siguientes.

Pulgon verde del fresal (Aphils forbesliy. E1l adulto es de
aspecto globoso y mide de 1.8 a 2.2 milimetros de diametro,
es de color verde oscuro. Las hembras fundadoras se avivan en
MATZO ¥ ias generaciones gque le siguen forman peguefnas
colonias sobre el peciolo y la base del limbo de las hojas;
las hembras aladas aparecen a fines de primavera Yy solo se
propagan de fresal en fresal. Luego aparecen las hembras

sexuadas, logs huevos los depositan sobre el cuello de 1la

planta donde invernan.

10.7. Pulgén de la escalofia

Myzus ascaléricos.

Pueden causar serios trastornos,en la planta,son de
color verde marrén y se situa en los alrededores de las hoja«
jovenes y de las inflorecencias tan pronto como estas surgen

ge 1la corona de las plantas.
Los fresales atacados resultan de tamano menor, con

hojas abarqulilladas o retorcidas, las flores resulian

deformes y los frutos quequenos.
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10.8. Pulgén del fresal.

Pentatrichopus fragaefolili.

Es importante por ser el principal transmisor de
enfermedades. No causa leciones visibles, es de color blanco
cremoso y puede distinguirse de los demas por 10S NUMEBTOSGS
Y promineétes pelos que tienen en el dorso; estos se ven

mejor mirando el insecto lateralmente con la ayuda de una

lupa.

10.9. Pulgén verde del Durazno

Mysus persicae.

Estos insectos succionan la savia, y deforman las hojas,
abortan los racimos florales y reducen la produccién cuandy
no secan de todo a los vegetales., Tambien es trasmisor del

virus que produce la xanthosls de un vegetal enfermo a otreo.

10.10. Pulgén negro de la haba.

Aphis fabae.

De color negrro verdoso de 1.8 @& 2.5 mm de longitud
antenas que sobre pagan los dos tercios de longitud de su
cuerpo, las patas son de celor amarille y parduzco, La hembra
fundadora da lugar a hembras aptersas, Cuya desendencila
consta principalmemnte de hembras aladas. Estas viviparas
aladas emigran a numerosas especles de plantas, de las gue el

fresal es una de ellas.

i1
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Las condiciones ambientales mas favor

o
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[0}
b
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emigracién de los individuos alados son de 23 a 30 °C Yy una

humedad ambiental entre un cuarenta y un ochenta por ciento.

10.11. CONTROL QUIMICO.

El cohtrol quimico para combatir a los pulgones presenta
una dificultad especial dado el caracter mas o menos toxico
de los distintos preparados quimicos y la considencia de la
maxima aparicién de les pulgones, con la época de maduracion
y recoleccion de las fresas, cosa gue pide el cumplimiento
@stricto del périodo de seguridad del insecticida, o sea el
periodo que se debe dejar transcurrir entre su aplicacion ¥y
la recoleccion del fruto.

Puede emplearse alguno de 1os siguientes apicidas para

gl control de 108 pulgones.

FRODICTO FORMULACICH DOSIS/HA INTERVALO DE

SECURIDAD BN DIAS.

|

' ]

Endosulfan CE 35 9 a 2 1ts 4 :

!‘,

Malathion CE 84 1 1t 3 ;
Naled CE 58 5 a 2 1lts i
Mevinfos CE 47 1 1t 1

§
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10.12. Coledpteros.

Introduccién.

Son insectos caracterizados por tener el primer par de
alas endurecidas formando los helitros; tienen aparato bucal
masticado; tanto el adulto comoc la larva estan provistos de
cuatro alas los helitros, las anterlores membranosas que
estan protegidas por los helitros, los dafios en el cultivo lo

provocan las larvas llamadas gusanos blancos que viven debajo

de la superficie y comen las rices de las plantas.

E1 ciclo biologico de estd plaga inicla cuando 1as
hembras ponen sus huevos Yy éen algunas semanas nacen las
larvas, de vida subterranea que devoran los aérganos de 1lo6

vegetales.

Cuando viene el frio , se introducen bajo tierra aun
mas, esperando la primavera siguiente para reincldir g1
ataque, tres veces repiten este comportamiento, hasta gque &l
tercer afio se transforman en otro estadd larval y permanece
inmovil durante un lapsoc y de hay galen los adultos que

todavia permanecen en la tierra hasta la primavera siguiente.
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Control. Para el control de esta plag

se recomienda el

siguiente producto Diptarex Ps 80 con dosis de 1 & 2 kgs/ha,

se recomienda no aplicar en 1la floracién, se hacen tres

aplicaciones por temporaday cuatro dias antes de la cosecha.

Existen dos especlies de gorgojos capaces de destruir las

inflorecencias del fresal, son Caencothinus germanicus,

Anthonomus rubf, ademas existen otros del mismo ordén que

n al fresal tales como COtiorrhynchus sulcatus,

+
avacan Laies

Otiorrhynchus rugosestriatus.

10.13. E1l gorgogo del fresal

Caenothlinus germanicus.

Es un pequefio gorgojo de color azul acerado que perfora
10s pedunculcs de los racimos de las flores y de las hojas

Jjoévenes, a los que marchita y causa la miuerte.

10. 14. E1 gorgojo de la flor del fresal.

Anthonomus rubli.
Este insecto pone un huevso &n un capullo todavia 510

SRS

abrir y luego perfora el pedunculo con to gue el capullo

marchita y se seca. Las larvas del gorgojo se nutren Vv

desarrrollan en distintas partes de 1las lfores,
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10.15. Control Quimico.

El control quimico para evitar los danos causados por
log gorgojos, se recomienda aplicar Endosulfan con dosis de
1 a 2 1ts por hectdrea y no aplicar en floracidn, @
recomienda cuatro dias antes de la cosecha.

10.16. Lepidopteros.

Introduccioén.

Otro enemigo de la fresa, pero esté de menos importancia

se encuentran las mariposas gque estan provistes de cuatro

alas de vives colores y de un aparato bucal chupador.

Las larvas bulgarmente llamadas orugas son masticadoras
y estan provistas de falsas patas en numero no superior a

diez.

10.16.1. Tortricidos.

Esta familia la componen numerosas especies de peguenss
mariposas cuyas alas, normalmente estan plegadas en forma =
tejado alargado del cuerpo. Lags orugas arroyan el limboe de
las hojas de 1la planta que parasita formando un pegueno
cucurucho en el gque se elbuelve; tambien atacan a log frutos.

Los Tortricidos que atacan al fresal son log sigulientes:




10.16.2. Agryothaema pulbheiiana.

La mariposa tiene una anchura de alas de 13 a 17
milimetros, con las alas anteriores de color ocre cruzadad
por una banda transversal de color mads 0SCUro.

Se p;oducen tres generaciones de 188 cuales solo 1la
primera se desarrrolla a costa de las hojas ¥y frutos del

fresal, las otras dos g€ desarrollan a costa de numerosas

Las larvas de la primera generacion miden 14 milimetros
de longitud y son de color verde, 1la cabeza €3 amarilla
pardusco; estas orugas muerden la epidermiz y el parenquima
de las hojas, después de haberse construido un abrigo con 12
hoja enrrollada y sujeta poir unos hilos sedosos desprendidos

por ellas mismas.

10.16.3. Ancylis contana.

Es de menores dimensiones que las especles anteriores.
1a oruga es de color gris wverdoso <can la cabeza parda
desarroila tres a cuatro generaciongs anuales sobre el

fresal.
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Las larvas atacan a las hojas, dondg axcavan galeriasgs,
empezando por 1la parte anterior o mesofilo, siguendo a la
epidermiz ¥y terminado por producir un acortamiento total y su
desprendimiento.

10.16.4. Cnephana incertana.

Esta mariposa es fitofaga de diferentes plantas
hertaceas como remolacha trebol, ademds del fresal las larvas
enrrolian el limbo de las hojas del que devoran gran parte,
la crisalida esta entre las hojas atacadas y a los 10 dias

aparece ya la marilposa.

10.17. Hormigas.
Este tipo de insectos el principal dafo lo causa @en el
fruto. La hormiga minera Aftla vollenwelideri y la hormiga

colorada Atta sexdens.

Control.Para el conirgl se recomiendan lag fumigaclenes
de sulfuro de carbono, la dosis s5on 10 1lts de apua por el

orificio del hermiguero.

En general es suficiente un litro de sulfuro de carbono
y el clordano, 5é€ expolvorea sobre el hormiguero y 1los

caminos que transitan.



10.18. El1 gusano de las hojas ¥y capullos.

Aphelenchoides fragariae y A. ritzemabosi

Se desarrrolla en el cuello del tallo y el 18s hojas
Jovenes que comlenzan a cfecer dando lugar a sintomas de 1a
enfermedad, las hojas atacadas se abarguillan en forma de&
bolsa, sié poder extenderse; ias maAs jévenes pueden mostrart

zonas grisaceas o plateadas en la cara superior y cerca del

nervio principal.

El tallo principal se atrofia con frecuencia,
desarrollandose en cambio muchos tallos secundaries que
forman una planta de centro muy abierta y extendida. En
ocasiones algunas variedades, sobre todo como l1la Roya
Sovereign, puede mostrar falta e pelillos de crecimiento, con

enrojecimiento y el acortamiento de los pacinlos.

10.19. Gusano del tallo.

Ditylenchus dipsaci.

Los sintomas de esta enfermedad varian pero generalment«
consiste en un acentuade arrugamiento de las hogas,
acompafiado del acortamiento, engrosamiento, y deformaciaon g

los peciolos correspondientes.
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10.20. Gusano Soldado.

Spodoptera exigua.

Los gpusanos soldados llegan a causar problemas durante
el desarrrollo del cultive cuando hay produccion de fruta. En

ocagiones éstos insectos hacen dafic al follage, pero el

problema principal 1o causan cuando se alimentan en frutos
que estan madurando, ya que les hacen agujeros

jnutilizandolos totalmente.

Aun cuando dichos gusanos llegan a causar dafio en
determinadas épocas, pero podria ser necesario su control, en
cuyo caso se sugilere el uso de la mezcla de Carbaril 40% mas
Endogulfan 30 % de 2.5 kg /ha procurando hacer la aplicacion
cuatro o cinco dias antes del corte.

Para el control de los gusanos se recomienda utilizar

los siguientes productos:

Malathioh con una dosis de 1 a 1.9 1tssha, con interval.
de seguridad de 3 dias, Azinfos Metil con una dosig de 2 &

2.5 1ts/ha con un intervalo de seguridad de <inco dias.



10,21, HEMIPTEROS.

Esta plaga es oiro enemigo del fresal que causa grandes

estragos asi{ como también gran pérdida del cultivo.

10.21.1. Chinche Verde.

Nezara viridula.

Este insecto es de color verde y permanece durante el
invierno en sus refugios perc en la primavera adgquiere
actividad, se fecunda y las hembras ovipositan sus huevos
sobre las plantas, una ESe€mana despusds nacen las larvitas

peguefias semejantes a los adultos.

Estos insectos defolian las hojas causando una gran

destruccion el el fresal.

10.21.2. Chinche ligus.

Lygus spp

Este insecto mide de cinco & & mm de largo; es de coler
cafée y presenta rallas oscuUuras Yy amarillentas en forma
lopngitudinal al cuerpo. Tanto las ninfas como los adultos =&
alimentan en flores y frutos recién formados asi coma follage
tierno: al alimentarse este insecto inyecta toxinas gue matan
tejidos, los frutos danados toman una consistencia endurecida

Y no maduran.
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PRODUCTOS QUIMICOS.

PRODUCTO FORMULACICN DOs15/HA INTERVALO DE

R
:
SEGURIDAD EN DIAS

Endosul fan CE 3% 1.5 a 2 1lts 4 :
B
Malation CE 84 T1 1t Sin limite |
Naled CE 58 1 al.5 1ts 4
i

Mevinfos CE 47 1 1t 5

smipaTE

10.21.3. Trips.

Trips spp.

Son insectos pequefios y delgados, con alas en forma de
peine, con dientes para ambos lados; mide. ! milimetro
aproximaamente de largo y son de color amarillo a griséceo.

Los trips se encuentran en las flores y en ellas s=e
alimentan; adeas en peguefias lesiones en las partes tiernas
de 1a flor donde succionan jugoes. La flor seriamente darads
se desprende y cuande llega a formar fruto éste no crece,
presentando un aspecto deforme y endurecido.

Para el control de ésta plaga se recomienda aplicar 1l 1t

de malation 1000 E/ha.
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10.21.4. Mosquita bilanca.

Bemisia tabacli.

El1 dafic que ocasionan eéstas mosguitas se debe a Qque
tanto el adulto como las ninfas sSe alimentan chupando 1a
savia de 1las plantas. Estos insectos son considerados

importantes por ser vectores de enfermedades virosas.

l.as mosquitas blancas Sé& alimentan de el enveés de 1as
hojas. Los adultos de las mosquitas miden 1.2 milimetros de
largo aproximadamente, tienen cuatro alas y presentan 1a

apariencia de esta expolvoreadas ¢on un polvo muy fino de

color blanco.

Para el control se recomienda aplicar el producto
Diazinéen CE 60 de 0.5-0.63 lts/ha. 5e recomienda aplicar
cuando aparescan 1log primeros adultos si contintan 1las

invasiones al cultivo, aplicar 2 intervalos de S5 a 6 dias.



ENFERMEDADES.

11.1. Podredumbre gris.

Enfermedad causada por el hongo Betrytis cinerea, puede
originar s;rios dafios cuanhdo el tlempo es humedo, pues ataca
log frutos en maduracion siempre a traves del caliz verde a

log que convierte rapidamente en una masa blanda recublerta
de un polvo grilsaceo

La infeccién se ve favorecida por humedad alta, casi al
punto de rocio y mejor si ias fresas estan mojadas Yy a una
temperatura de 15 a 20°C. La podredumbre gris se presenta,
inicialmente en las flores, primerc en 1os estambres ¥y
pistilos y luego en menor intensidad en los petalos dejandc
de momento inalterado al fruto scbre el gue se extendera mAs
tarde y luego al pedunculo.

.

La infeccien puede ser rapida con 1a congiguiente
destruccion de toda c¢lase de tejirdog infectados, o bien
lenta, lo cual permite el desarrollo de los frutos. En este
caso el fruto todavia verde se recubre de una eflerescancia
micelliana que luego se extiende sobre 1la totalidad de 1la

sueperficie.



Esta enfermedad se puede presentar tambiéen gl ruello d

L

ia raiz, principalmente en 10s meses calidos y scbre todo 5t
la planta ha sufrido alteracion, come pusde ser resultante Ce
los manipuleos que han spportado durante la cosecha,

El mi;elio del hongo Se propaga destruyvendo los tejidos
blandos ¢ méas alterados del cuellio llegando a 18 parte
central del rosetén de 1ias nojas extendiendose luego hasta

raices.

i

ia

11.2. Medula roja.

Causada por €l hongo Phytophtors fragariae, por 1lo
general se presenta esta en sectores circunscritos del campa
de fresas, con frcuencias haya donde el drenaje €%

deficiente.

Las plantas atacadas detienen su crecimiento, T
marchitan y pueden morir sobre todo i el tiempo €5 secy.
Estos sintomas son consecuencia de la putrefaccion de 1lacg
raices ocasionadas por la accloen del hongo. hLa enfermedad 5=

transmite de un <campo & otro por medio de vasts

£

18]

infestados.

Como variedades resistentes a éste hongo O

Redglauntlet Yy Cambridge, Frizewlnner.
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11.3. Secadera.

La enfermedad puede ser producida principalmente por 1os
géneros Colletotruchunmn, Rhizoctonia, Fusarrum 103 quea
prosperan bajo condiclones de alta humedad en el suelo
pudiendo permanecer por Varlos anos en el, ya sean reciduos
de coseché, atacando malas hierbas y otros cultivos. La
propagacién de ésta enfermedad en 21 cultivo de la fresa se
realiza principalmente por medio de plantas contaminadas,

agua de ri

ego de sugundo uso e implementos de cultivo.

Esta enfermedad causa dafos muy graves en todas las
regiones donde se presenta, Yy puede llegar & acabar
totalmente con las huertas en poco tiempo. La incldencla mas

fuerte se ha observado en los suelos negros.

La enfermedad se presenta durante todo el ciclo del

1

cultivo, pero¢ la mayor frecuencia vegistrada es en las gpocas

o

mas calurcsas. Los primeros sintomas de la secadera sown
marchitez general de la planta, las hojas pierden &u brille
caracteristico, se ponen flacidas y despues de unos dias #e
deshidratan completamente. Al cortar longitudinalmente la
corona se observa una pudricién de los tejidos de color
rojizo que avanzan paulatinamente hasta afectar toda 1la

corona para finalmente ccasionar la muerte de la planta.

by
Ti



11.4. Antracnosis.

Esta enfermedad es causada por Colletotrichum sp. que
prospera bajo condiciones de temperatura y humedad elevadé.
El1 hongo pasa de un c¢iclo a otro en los reciduos de la
cosecha, ésta enfermedad ataca casi todos los organos de la
planta de la fresa, ya gque se presenta &n guias o estolones,
hojas, fruteos y la corona.

En los viveros y plantaciones scbre todo en suelos muy
numedos, se presenta atacando las gutias y los peciolos de las
hojas, en donde produce unas manchas hundidas, alargadas y de
tamafo variable de un color cafe oscurc. En algunos €asos

praves el dafio avanza hasta la planta madre produciendo la

pudricioen de la corona y caugsandole la muerte.

En el mes de Noviembre y en el de Junlo del sigulente
afio se pregenta en gran parte de tog frutos en forma de
manchas undidas circulares de 1 ¢ & cm de diametro, ¥ da
color café oscuro, la presencia de ésta mancha &n 1lof

primeros cortes reduce la calidad de la fruta por lo tanto =2

tiene menor calidad del producto.
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11.5. Mancha o peca de la hoja.

Causada por el honge Mycosphaerella fragariae. Los
primeros sintomas son manchas circulares de un tinte purpura,
de 2 a 5 milimetros de diametro, las gue aparecen en la
guperficie de la hoja. En un principio tcda la manéha es de
tono purpira pero mas tarde el centro se buelve de color
cenizo casi blanco sobre la parte inferior de las hojas, las

manchas se presentan en forma irregular de color viocleta,

Este hongo sobrevive de una estacion a otra en las hojas
muertas. diseminandose la enfermedad dentro de una plantacion
por esporas que forma éste parasito ¥y que s0n acarreadas por

el viento.

11.6. Cenicilla.

Esta enfermedad es producida por el hongo Sphaerothecs
sp. Inverna en estado de micel, se presenta atacando lag
nojas en viveros y plantaciones pudiendo atacar ademas todos

los érgancs aereos de la planta.

Los sintomas que presenta durante el ataque es un
enrrollamiento hacia arriba de los bordes de la hoja
notandose, sobre 1la superficie inferlor una cubierta de

filamentos delgados blanguecinos.



En atagues muy intensos las hogjas toman una coloracién
rojiza y ocasionalmente mueren los frutes infectados, no
alcanzando su color rojo normal y'en casos muy fuertes se
cubren de filamento blanquecino caracteristico del hongo.

Prev;ncién y ¢control.

a) Fumigacién del suelo de almacigos o semilleros caon:

l.— Formol. Diez dias antes de 1la siembra de las

epara una solucién con una parte de formol

almac ge r

3
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iges,
comercial en 50 partes de agus y se aplica al suelo con una
regadera manual a razdén de 31t/m? cubriendo al suelo con
plastico, costales ¢ periédicos humedos, sellando los bordes

con tierra humeda, para evitar que el gas sg escape.

Después de 24 a 48 horas de exposiciodon, se descubre 1la
superficie tratada y se rastrilla por 10 dias para ventilar;
después de este tiempo se siembra.

2.- Vapam. Con una regadera de mano se aplica 10 litros
del fumigante por cada 10 m‘ del terreno a continuacién se
riega con 30 litros de agua la misma superficie y se cubre

con plastico, sellando los beorde.

bespués de 24 a 48 heoras se descubre la superficle y se

remueve por 7 dias, luego se siembra,



b).— Empleo de semilla <=aha (certificada) y =e

desinfecta con productos como Arasan 79, Captan y otros.

c).- Aplicacién de fungicidas en 105 SUrcos: Zinep 300
gr/100 1lts de agua, Captan 2850 grs/100 1lts de agua.

dy.~ Control de la humedad.

11.7. Bacterias.

En el fresal solo es conocida una 1nfecciéh produicida
por bacterias que se trata de Xantomonas Fragar;ae, la
infeccién empieza al penefrér la bacteria por los estomas de
las hojas, produciendo en la cara inferior Jjunto a 1los

nervios, de coloraciones traslucidas y de aspecto humedo.

Estas manchas aumentan de tamanho comunicande su aspecto
traslucido a toda la planta; esta gran mancha ba tomande un
gran aspecto vinoso que luego pasa & parde y finalmente sé€

produce la necrosis total de las hngas y de la planta entevra.

La bacteria se perpetua durante anos en los reciduos de

las plantas infectadas.
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ii.7.i. Xantomonas frageriae.

Esta enfermedad es la responsable del llamado
avejamiento de 1las hojas, principalmente por aquellas que
éstan mas cercas del suelo donde la humedad ambiental es mas
alta, nc se tienen datos sobre la reduccion en el rendimiento
que puede‘ causar el atague de é&sta enfermedad, pero al
provocar la muerte de un gran numero de hojas sus efectos
deben ser considerables, 1la enfermedad se presenta durante
todo el ciclo del cultivo, pero sus dafios mas frecuentes son

durante los meses mas frescos.

Muchas wvecs 1las manchas se 1locallzan a lo largo del
tejtdo que ésta a lo largo de las venas principales con lo

cual se ocasiona la muerte mas rapida de las hojas.

11.7.2. Control.
No se tienen datos acerca de productos gquimicos qus
pueden servir para prevenir ésta enfermedad, pero es probable

gque los compuestos a base de cobre den buenos resultados.

Para impedir la difusién de la enfermedad se deve de
tener cuidado en adquirir plantas sanas y evitar que queden
en el suelo residuos que puedan contaminar. Como tratamientos
preventivos pueden emplearse compuestos cuprices, caldo

Bordeles.
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11.8. Nematodos.
Son pequefios gusanos de 1 a 3 milimetros de longitud, su
cuerpo puede decirse esta formado por dos tubos concentricos:

@l interior es el tubo digestivo, el exterior es el

protector.

Esta Formado por tegido y epidermiz, se alimentan del

contenido de lasg células d

i~

a planta parasitada, par lo que
é¢stan provistos de un estilete bucal con el que perforan los

tejidos vegetales.

A la vez su saliva que actua como prepatradora para la
digestioén, pero que es toxica para la planta huesped, provoca
la destrucciéon y deformacion de los tejidos y favorece la
invasion de la planta por virus y bacterias. La reproducclion
es generalmente bisexual y es 1ndispensable a la fecundacién,
Los huevos son ovalados o esferices recubiertos de una

membrana resistente.

Las larvas pasan por diferentes estados con laa
correspondientes mudas hasta alcanzar su tamafio definitivo.
La primera muda empieza cuando ia larva se encuentra todavia
en el intrior del huevo, memento en gue su longitud es de una

decima de milimetro.



Si las condiciones climatologicas son desfavorables a la
ida de los nématodos, estos se enguistan pudiendo permanecer
en ¢sta forma durante afios, volviendo a sug actividades una
vez que el ambiente les vuelve a ser favorabhle.

Para su desarrollo los nématodos precisan de humedad de
tal forma gque cuando la humedad ambiental es inferior a 10%
guedan inmoviles; por ésta razén no se observan la invasion,
ero por otra parte un exceso de iluvia tal gue encharque el

terreno no le es favorable.

Los nemdtodos pueden vivir lo mismo eén el interior qgue
el exterior de las plantasg atcadas y también en el suelo. 5e¢
trasladan muy lentamente tanto que la distancia rrecorrida
por las distintas generaciones susecivas en el transcurseo de

varios afios no pasa de 20 m,

Hay gque tener en cuenta que la propagacidn puede
verificarse por el viento, por el agua de lluvias o de riego

e incluso por los utiles de trabaje del agricultor.

En los cultives de fresal se han detectado varios

nematodos: los mas importantes son los siguientes:



11.8.1. Nematodo del fresal.

Aphelenchioides fragarias.

La deformacién causada en el fresal por éste nematodo
recive el nombre de enanismo primaveral. Es de muy pequeho
tamafio, pues en estado adulto no mide mas gue un milimetro,

viven en el cogolilo de las hojas Jjovenes del fresal.

En cuanto estas c¢recen 108 nematodos emigran en busca de
otras hojas mas tiernas Yy de las vyemas de 108 estolones a

traves de los cuales propagan la enfermedad.

Las hojas atacadas aparecen rugosas, de forma irregular,
abolladas y c¢on una mancha gris negrusca en la base del

nervio principal.

El peciolo es corto, grueso y fragil, los entrenudos son
cortos, las plantas en general poco V1gorosas. Las flores

aparecen mal formadas y los frutos son e€scases y defectuosos.

11.8.2. Nematodo de los talios.

pitylenchus dipsaci.

Es muy comun ¥y polifago ataca a numerosas especies
vegetales, tlene una longitud de 1.5 milimetros, pasa el

inierno en las partes aereas.
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Se reproduce durante todo el afic mehos en tiempo 4d

frio; las larvas se mueven por el suelo, hasta llegar a los

4rganos aéreos de las plantas.

Las hojas aparecen pequefias abolladas y deformes; 1o0s
pecioles y pedunculos fiorales son <cortos, gruesos Yy
tortuosos. Estos érganos se secan pronto; la planta produce

escasos frutos y d mala presencia. Las larvas enguistadas

pueden vivir de 8 a 9 afios.

11.8.3. Nematodo de las agallas de las raices.

Mglodolgyne spp.

A este genero pertenecen nNUmMercsas especies: M.
arenaria, M. apla, M. Jjavalnanicaeto gue atacan anumerosas
plantas entre ellas el fresal. La caracteristica comun a
todas ellas es que atacan a las raices de l1la planta huesped.
Lag larvas penetran en las raicillas y rapidamente @
desarrrollan y provocan la deformacian de e.xcrecencias, las
agallas, redondeadas, carnosas, derivadas de 1a proliferacion

del parenguima cortical.

Las hembras partenogenicamente producen de 300 a 600
huevog; las larvas se desarrrollan rapidamente, el clclo se
verifica entre 20 y 40 dias y se pueden producir de tres a 10

generaciones al afo.
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fresal se reconoce la enfermedad por la marcada

i

En e
reduccién del tamafio de las hojas, que en dias muy calidos se
presentan marchitas, por 1la presencia de agallas en las
raices y por la deseminacién de 1los frutos en tamafio Yy

céntidad.

11.8.4. Tratamientos.

Pueden ser preventives incorporando en las lavores
previas a la plantacién algun producto quimico de accién
nematicida gue actuara como desinfectante del terrenc; pueden
emplearse: Bromuro de Metilo, Dicloropropenac, Metiltiosinato,

y Fenamifos.

Para viveros se recomienda:

PROIUCTO FORMULACION DOSLS/HA INTERVALO DE SEGURIDAD
BN DIAS
| !
Carbeofuran Gran. 10 1% a 20 kg ;1 mes antes
de la sienmbra
Dazomet Gran. 98 4nd ke "
1,3 Dicloro Soluc. 85 190-280 1ts "
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11.9.1. Jaspeado del fresal.

Strawberry Motlle.

Este virus es difundido por los pulgones, es el mas
frecuente en todas las variedades y en diferentes condiciones

del cultive del fresal.

Los sintomas que presenta son la presencia de manchas
cloroticas, a veces rodeadas de un limbo rojo, los foliolcos
se presentan abullonados, con manchas de color verde claro y

de color verde oscuro.

11.9.2. Amarilio del fresal.

Strawberry yellow-etge

Es unha de las virosis mas extendidas y gue causa mayores
daflos, siendo todavia mayores sl1 se actua asociando con.la
especie anterior, en CUYyO casoc la enfermedad e

particularmente grave.

Las hojas de las plantas &tascadas tienen peCciclon
cortos, los bordes de los foliolos aparecen amarillos ¥
curvados hacia arriba y en el centro, junto a 1os nervios,
salen manchas amarillas, las plantas atacadas no se
desarrollan, emiten pocos estolones ¥ producen pocos frutos

de inferior calidad, pequefios y deformes,
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11.9.3. Rizado de la fresa,

Strawberry crinkle.

Este virus es menos frecuente, forma sobre las hojas,
unas manchas cloréticas de contornoe irregular y difuminado,
que pueden degenerar en manchas necrgoticas, todo el limbo

aparece arrugadc y abollado.

La planta enferma tienen un desarrcollo reducido ¥y las
hojas, si bien tienen un porte erecto, tienden a condensarse

en @1 centro del rosetén.

11.9.4. Arrollado de las hojas.

Straweberry leaf roll.

Este virus presenta arrollados los foliolos,
principalmente en su base y en las hojas jovenes guedando

limitada su accién a los principios de la vegetacian,

11.9.5. Tratamiento de las virosis.

Las viresis solo pueden combatirse con medios
preventivos, empleando plantas de vivero garantizadas de
estar excentas de virus. La obtencion de estas plantas puede
conseguirse por medio del cultivo 1in vitro de los tejidos
meristematicos del fresal.

Se debe tener especial cuidado en combatir a los

pulgones transmisores de VIrosis.
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COSECHA, COMERCIO E INDUSTRIA.

12.1. Cosecha.

La cosecha debe levantarse aproximadamente a los S0 dias
despues dé la siembra. Si la plantacisén se realiza entre
agosto—-septiembre la primera fructificacion se registra a
finales de noviembre, apartir de ese momento los rendimientos

centinuan aumentando obteniendo la maxima produccidén entre

los meses de marzo ¥y abril.

El fruto se recogera cuando esté cerca de 1a maduracién
pero no cuando ya esta totalmente maduro pues en este caso no
resiste el ajetreo de embalaje VY remisién, La época de
madurez varia segun la variedad, el clima, el terreno, la

exposicién y el método de cultivo.

La recoleccién de la fresa se hace al aterdecer o de
mafiana, para enviarla a los mercados muy distanciados convien
hacer 1la recolecciéon antes de la completa maduracion vy

cosecharla de mafiana cuando haya rocio.

LLa temporada de cosecha se extiende a traves de varios
meses, abarcando mayor o menor tiempo, de acuerdo con 1las

caracteristicas de fructificacion de cada variedad.



A lo largo de la temporada de cosecha las plantas de
fresa ban produciendo frutes, es decir se verifican varias
fructificaciones sucecivamente haciendo terciarios los

cortes.

Ademas existen otros trabajadores que se emplean en las
industrias para el procesamiento de 1la fruta, realizando

operaclones como: recepsion, despate, lavado, seleccién de la

ruta, hastsa fase de adicidén de 1la aAzZucar.

123
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12.2. Comercializacién.

Aguilar (1983). Define 1la comercializacién como el
desarrolo de todas aquellas actividades involucradas en el
frujo de vienes y servicios, desde la produccién inicial
hasta el punto en que los productores se encuentran en manos

del consumidor final.

Un sistema de - comercializacién efective y eficiente,
sera agquel gue indusca la produccion de agquellos articulos vy
en aquellas cantidades cuando se han wvendidos a 1lo0s
consumidores, producirdn los mas altos 1ngresos después de

reducir los cambios del mercado asi como los costos de

produccidén.



Es el proceso que inicla comla desicion del agriculter
de producirt articulos agricolas vendibles y se termina con la

puesta del producto en manas del consumidor definitivo.

Los precios de la fresa son muy Fluctuantes de manera
gue pueden presentarse grandes variaciones en periodos muy
cortos de tiempo, en respuesta a 18 estacionalidad de 1la

cosecha de las principales zZonas productoras. El

una regiéen a otra, siendo mayores los precios que se cotizan

en los mercados mas alejados, donde se escasea el producto.

L,os precios de la fresa presentan niveles semejantes Yy
un patrén de estacionalidad similar a los mercados mas

cercanocs a las &reas abastecedoras.
12.3. Industrializacién.

El cultivo de la fresa y la industrializacion de 1a
misma constituyen actividades econémicamente relevantes, Vya
gue demandan mano de obra a mayor parte del afie. Las primeras
actividades a realizar son: pfeparacién del terreno para
establecimiento de viveros; realizando riegos frecuentes

dandeo 1 manejo adecuado que &€ requiere para su desarrollo.




Por otra parte miles de trabajadores manuales Qque &e&
contratan para atender las actividads de plantacién y de mas
cuidados que requiere eéste cultivo, asi en la cosecha, puesto
que 1la mayoria de las actividades son manuales, y de 1as

cuales 1los trabajadores dependen econémicamente de este

cultivo.

El1 modo de consumo de la fresa varia de acuerdo a su

preparacién gque puede ser: el consumo en fresco, saborizante,

mermeladas, fresas congeladas, agua de fresa, etc.
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