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RESUMEN

La superficie cosechada promedio de melén en la Comarca Lagunera en el
periodo de 1980 a 2009 fue de 4,376 hectareas con una produccion de 89,146
toneladas anuales y un rendimiento promedio de 20.37 t hal. La recomendacién de
fertilizacion para el cultivo de meldn en esta region es de 60 a 120 kg de N, 60 a 80
de P Y 120 de K por ha, a base de fertilizantes de tipo inorganico. Debido a que los
fertilizantes de origen inorganico, son fuente de contaminacion del suelo y las aguas
subterraneas si no se utilizan de forma balanceada, y ademas, implican una parte
importante del costo del cultivo de meldn, se plantea la necesidad de buscar fuentes
de fertilizante de tipo orgénico, que sean inocuas para el ambiente, y de un costo
econémico menor, que permitan elevar la productividad y sustentabilidad del cultivo.
El humus de lombriz es el abono organico mas conocido en el mercado y se
presenta como una fuente de fertilizacion de origen organico alternativa a la

fertilizacion inorganica.

Con el objetivo de conocer la produccion del cultivo de meldn fertilizado con
vermicomposta y dosis de nitrégeno, se llevé a cabo un experimento en la comarca
lagunera la cual se ubica en las coordenadas geogréaficas de 103° 25' 57" de
longitud Oeste del meridiano de Greenwich y los paralelos 25° 31' 11" de Latitud
Norte, con una altura de 1123 msnm, en las instalaciones del campo experimental
de la UAAAN Unidad Laguna, en Torre6n Coahuila. El disefio experimental fue
bloques completos al azar, con cuatro repeticiones y cinco tratamientos, los

tratamientos consistieron en: testigo absoluto sin fertilizacion, vermicomposta a 4 t
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ha -1 y fertilizante inorganico a dosis de 130-110-00, 65-55-00 y 32-27-00 en kg ha

de N, P20s y K20 respectivamente.

No se encontré diferencia significativa por efecto de la fertilizacion con
vermicomposta y dosis de nitrdgeno en las variables peso promedio de frutos (PPF),
diametro polar de frutos (DPF), didmetro ecuatorial de frutos (DEF), nimero de
frutos por hectarea (NFHa) y rendimiento de frutos por hectarea (RFHa), por lo cual
se acepta la hipotesis planteada de que la produccion de melédn fertilizado con
vermicomposta es similar a la produccién con fertilizacion inorganica, sin embargo
se observé una tendencia lineal a incrementar el rendimiento de frutos por hectarea
conforme se incrementd la dosis de nitrégeno de 32-27-00 a 130-110-00. El
rendimiento obtenido en el tratamiento fertilizado con vermicomposta fue
numéricamente mayor Unicamente que el tratamiento sin fertilizacion pero menor
que los tratamientos con fertilizacion inorganica. Esto nos indica que para obtener
una respuesta en rendimiento superior posiblemente sea necesario incrementar la
dosis de vermicomposta a mas de 4 t ha™t. El rendimiento de frutos por hectarea
obtenido bajo la fertilizacién con vermicomposta y fertilizacion inorganica fluctuaron
de 24.95 a 37.17 t ha™l, los cuales se encuentran dentro del rango de rendimiento

de meldn para condiciones a campo abierto.

Palabras clave: Vermicomposta, dosis, nitrégeno, melén, Cucumis melo y

rendimiento



I. INTRODUCCION

En México la superficie cosechada de meldn durante los afios 2008 y 2009
fue, en promedio, de 22,245 hectareas con un rendimiento de 25.43 ton/ha y una
produccion anual de 562,396 toneladas. Los estados con mayor participacion en la
superficie cosechada nacional (promedio 2005-2009), son en orden de importancia:
Coahuila con 18.06%, Guerrero con 15.58%, Michoacan con 11.43%, Sonora con
11.24% y Durango con 10.41%.La superficie cosechada promedio de melén en la
Comarca Lagunera en el periodo de 1980 a 2009 fue de 4,376 hectareas con una
produccion de 89,146 toneladas anuales y un rendimiento promedio de 20.37t ha™2.
La recomendacion de fertilizacion para el cultivo de melon en esta region es de 60
a 120 kg de N, 60 a 80 de P y 120 de K por ha, a base de fertilizantes de tipo

inorganico (Pérezy Cigales, 2001).

Debido a que los fertilizantes de origen inorganico, son fuente de
contaminacion del suelo y las aguas subterrdneas si no se utilizan de forma
balanceada, y ademas, implican una parte importante del costo del cultivo de
melén, se plantea la necesidad de buscar fuentes de fertilizante de tipo organico,
que sean inocuas para el ambiente, y de un costo econémico menor, que permitan
elevar la productividad y sustentabilidad del cultivo. El humus de lombriz es el abono
organico mas conocido en el mercado (Schuldt, 2006). Este abono aporta los
nutrimentos necesarios para que las plantas cultivadas realicen procesos de
crecimiento y desarrollo (Eyheraguibel et al. 2008); ademas, contiene compuestos
organicos que influyen en la disponibilidad de nutrimentos y resistencia a la fijacion

1



y lavado; y es un medio ideal para la proliferacién de hongos y bacterias benéficos,
gue reducen el riesgo en el desarrollo de enfermedades a las plantas (Somarriba y

Guzman, 2004).



1.1 OBJETIVO

Conocer la produccion del cultivo de meldn fertilizado con vermicomposta y

dosis de nitrogeno (130-110-00, 65-55-00 y 32-27-00).

1.2 HIPOTESIS

La producciéon de melén fertilizado con vermicomposta es similar a la

produccién con fertilizacion inorganica.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 Origen

De acuerdo a Cano y Espinoza (2002) el melén es de origen desconocido.
Se especula que podria ser de la India, Sudan o de los desiertos iranies. Por otro
lado, Whitaker y Bemis (1979) citado por (Cano y Espinoza, 2002) indican que
existen dos teorias del origen del meldn. La primera sefiala que es originario del
Este de Africa, al sur del Sahara, debido a que en esa area se encuentran formas
silvestres de esta especie, la segunda teoria menciona que el meldn es originario
de la India, del Beluchistan y de la Guinea donde se desarrollaron diferentes formas
silvestres del cultivo con frutos de diferentes tamafios desde un huevo hasta
melones serpientes (Cucumis melo L variedad flexousus), de un metro de largo y

de siete a 10 cm de diametro.

2.2 Importancia Econémica

El meldn es uno de los cultivos de mayor importancia econémica y social para
nuestro pais. Dependiendo del precio, el valor de la produccion varia desde $25,000
hasta $120,000 pesos por hectarea y genera alrededor de 120 jornales por hectarea

(Espinoza et al 2011).



2.2.1 Nivel Mundial

En la gran mayoria de los paises europeos el cultivo de melén tomo fuerza
en las ultimas cuatro décadas del siglo XX. Hacia inicios de la segunda mitad de
este siglo, la superficie cultivada en paises como Espafa, Francia, Italia, por sefialar
los mas relevantes, era practicamente reducida, siendo Espafia el mas importante
con cerca de 30 mil hectareas. Por otro lado, otros paises que si bien no son
productores si se situaban como grandes consumidores, tal es el caso de Gran
Bretafia, donde sus compras externas superaban las 34 mil toneladas hacia 1963,
abasteciéndose principalmente de Espafia, Chile, Israel y Chipre. En el afio de 1998
se consolido la produccién mundial de meldn ya que se supero la cifra de 19 millones
de toneladas del producto, gracias al repunte observado en la superficie cultivada,
principalmente. De acuerdo a las cifras de la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacién (FAO, por sus siglas en inglés), la produccién
de melones se ubico, en 1999, en 19.51 millones de toneladas, ubicandose 1.61%

por arriba del nivel alcanzado en 1998 (ASERCA, 2000).

2.2.2 Nivel Nacional

En la republica mexicana, el melén (Cucumis melo L.) es una de las hortalizas
de mayor importancia. La superficie ocupada por este cultivo a nivel nacional fue en
promedio de 1991 al 2002 de 32 048 hectareas con una media nacional de 17.6

toneladas por hectarea, siendo los estados mas importantes por su superficie



sembrada Sonora, Durango, Coahuila, Oaxaca, Nayarit, Guerrero y Colima (Reyes

Carrillo et al 2009).

2.2.3 Nivel Regional

El meldn es uno de los cultivos mas remunerativos y que mas mano de obra
ocupa durante el ciclo agricola de primavera-verano en la Comarca Lagunera, es
por consiguiente la hortaliza de mayor importancia social y econémica, en esta area
agricola. En esta region se siembran alrededor de 5 mil hectareas anuales con este
cultivo, con un rendimiento promedio regional aproximado a las 20 toneladas por
hectarea, siendo los municipios con mayor superficie Tlahualilo, Gémez Palacio,

Viesca y Lerdo (Reyes Carrillo et al 2009).

2.3 Clasificaciéon taxondmica

De acuerdo a Conabio (2014), se clasifica de la siguiente manera.

REINO: Plantae
DIVISION:  Magnoliophyta
CLASE: Magnoliopsida
ORDEN: Violales
FAMILIA:  Cucurbitaceae
GENERO: Cucumis L., 1753

ESPECIE: meloL., 1753



2.4Descripcion Botanica del Cultivo

El meldén (Cucumis melo L.) pertenece a la familia de las cucurbitaceas la
cual abarca un cierto niumero de especies cultivadas, como son los pepinos,
calabazas y sandias. El meldn y el pepino pertenecen al mismo género (Cucumis),
pero no se ha conseguido la hibridacién de los mismos, es decir, son especies

verdaderas (Cano y Espinoza, 2002).

2.5 Caracterizacion Morfologica

2.5.1 Sistema Radicular

Esta constituido de una raiz principal, algunas raices secundarias y una

cantidad abundante de pelos absorbentes (Educacion Agropecuaria, 2007).

2.5.2 Tallo

El melén es una planta sumamente polimorfa, con un tallo herbaceo que
puede ser rastrero o trepador, gracias a sus zarcillos. El tallo es trepador y esta
cubierto de vellos blancos y empieza a ramificarse después de que se ha formado

la quinta o sexta hoja (Cano y Espinoza, 2002).

2.5.3 Hojas

Son lobuladas. Tienen de 5 a 7 |6bulos. Su tamafio varia de acuerdo a la variedad.

Las hojas tienen un diametro de 8 a 15 cm (Educacion Agropecuaria, 2007).



2.5.4 Flores

Las flores son solitarias, de color amarillo y pueden ser masculinas,
femeninas o hermafroditas. Las masculinas suelen aparecer en primer lugar sobre
los entrenudos mas bajos, mientras que las femeninas y las hermafroditas aparecen
mas tarde en las ramificaciones de segunda y tercera generacion, aunque siempre

junto a las masculinas (TecnoAgro, 2014).

2.5.5 Frutos

Varian en forma, tamafio y tipo de cascara, segun la variedad:

Melon Chino: su cascara es reticulada, con lineas de superficie rugosa que

forman una red en la superficie del fruto.

Melones cantalupo de forma redonda: la superficie de la cascara es estriada,

formando grandes gajos pronunciados.

Melones lisos: son de forma oval, alargados y redondos. Sus cascara es mas

tersa. Son de color amarillo vivo (Educacion Agropecuaria, 2007).

2.5.6 Semillas

Son muy numerosas, de tamafo regular, ovaladas, achatadas y no
marginadas. Las semillas son ricas en aceite, con un endospermo escaso Yy Sus

cotiledones bien desarrollados (Cano y Espinoza, 2002).



2.6 Ciclo Vegetativo

Es una planta anual, herbacea de porte rastrero o trepador, cuyo ciclo
vegetativo se ve afectado principalmente por las temperaturas y por el cultivar que
se trate. El ciclo fenoldgico desde la siembra hasta la fructificacion varia de 90 a 110

dias (Cano y Espinoza, 2002).

2.7 Variedad de Melén Cruiser F1

Hibrido de amplia adaptabilidad y altos rendimientos, frutos grandes y muy
uniformes, de alta calidad de empaque. Mantiene tamafos en bajas temperaturas.
Su pulpa es firme y crujiente de excelente color. De madurez relativa precoz.
Resistencia intermedia a Cenicilla Polvorienta, causado por Podosphaeria xanthii

raza 1 (HM, 0000).

2.8 Requerimientos climéticos

El meldn y la sandia son especies de climas calidos y secos. No prosperan
adecuadamente en climas humedos con baja insolacion, y se producen fallas en la

maduracién y calidad de los frutos (Monardes, 2009).

2.8.1 Temperatura

Las semillas germinan mejor cuando el suelo tiene una temperatura entre 21
y 32°C, el meldn es una planta sensible a heladas y esta reconocido que una

temperatura situada por debajo de los 12°C detiene su crecimiento; la temperatura
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ideal para que exista un buen desarrollo debe oscilar en un rango de 18 a 30°C, con

maximas de 32°C y minimas de 10°C (Cano y Espinoza, 2002).

2.8.2 Humedad Relativa

La humedad relativa 6ptima para el desarrollo de las plantas es de 65% -
75%, para la floraciébn 60% - 70% y para la fructificacion, 55% - 65% (Monardes,

2009).

2.8.3 Luminosidad

La luminosidad es importante, especialmente durante los periodos de
crecimiento inicial y floracién. La deficiencia de luz repercutira directamente en la
disminuciéon del numero de frutos en la cosecha, asi mismo la intensidad luminica
determinara la relacion final de flores estaminadas y pistiladas, observandose que
en periodos cortos de luz se favorece la produccién de flores pistiladas o

hermafroditas (8 horas fotoperiodo) (Conabio, 2014).

2.9 Requerimientos Edéficos

Se cultiva en varios tipos de suelo, aunque prefiere aquellos de textura media
y arenosa, ricos en materia organica y con buena aireacion. Deben ser suelo bien
drenados, ya que los encharcamientos son causantes de asfixia radicular y
podredumbre en los frutos. Son moderadamente tolerantes a la presencia de sales
tanto en el suelo como en el agua de riego. Valores maximos aceptables son: 2,2

Ds/m en el suelo y 1,5 Ds/m en el agua de riego. El cultivo de melon expresa su
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maximo potencial productivo cuando es establecido en un suelo apropiado para ello

(Conabio, 2014; Monardes, 2009; Chavez et al 2002).

2.10 Requerimientos Hidricos

En general las plantas de meldén son exigentes en humedad, pero en las
primeras fases del cultivo no son convenientes los excesos de agua en el suelo para
un buen enraizamiento. Las necesidades de agua de la planta resultan importantes
durante el periodo de crecimiento mas activo y hasta el completo desarrollo de los
frutos, se encuentran fuertemente ligados al clima local y en especial a la insolacion.
Una falta de agua lleva consigo la reduccion en los rendimientos (Cano y Espinoza,

2002; Conabio, 2014).

2.11 Requerimientos Nutricionales

La funcién de los nutrimentos en las plantas es formar parte de compuestos
esenciales o bien activar la formacién de estos. Una deficiencia de nutrimentos
esenciales puede ocasionar un deterioro del cultivo o la muerte del mismo. Los
nutrimentos comdnmente suplementados en melén son Nitrégeno, Fosforo y
Potasio. Otros que son requeridos pero que generalmente se encuentran en
cantidades suficientes en el suelo son el Calcio, Magnesio y Azufre. Por ultimo, una
serie de nutrimentos menores que también son necesarios en pequefas cantidades
son el Fierro, Cobre, Manganeso, Zinc, Molibdeno y Boro entre otros. La mejor
manera de determinar la necesidad de aplicaciones de fertilizante es mediante

analisis de suelo, analisis foliar y andlisis de savia. La observacion del cultivo
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permite, en conjunto con el analisis de laboratorio, realizar un diagnéstico mas

preciso de los requerimientos de fertilizante (Chavez et al 2002).

2.12 Fertilizacion

La fertilizacion es la "accion y efecto de fertilizar", segun la Real Academia
de la Lengua Espafiola, que a su vez define fertilizar como "disponer la tierra para
gue dé mas fruto". Esta claro que el objeto de la fertilizacion es la tierra, 0 mas
propiamente deberiamos decir el suelo. Y "disponerlo para que dé mas fruto"
requiere conocerlo. El uso de fertilizantes se ha vuelto indispensable debido a la
baja fertilidad de la mayoria de los suelos para los altos rendimientos y la buena
calidad que se esperan en la actualidad, por lo que hacer un uso adecuado de ellos
es importante para una agricultura sostenible. EI mantenimiento de la capacidad
productiva del suelo requiere integrar practicas de nutricion vegetal y de
mejoramiento del suelo que permitan un manejo adecuado de los nutrimentos para
evitar su carencia o perdidas por lixiviacion, y de la materia organica para potenciar
la biodiversidad edafica y optimizar las variables edaficas ligadas a su conservacion.
Sin el uso de fertilizantes, los rendimientos seran cada vez mas bajos debido al
empobrecimiento paulatino del suelo por la extraccion de los nutrimentos en las
cosechas. Un suelo infértil produce menos, tienen menor cubierta vegetal y esta

mas expuesto a la erosion (Oris et al 2011; SAGARPA, 2014; Alvarez et al 2010).
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2.12.1 Fertilizacion Organica

Los "fertilizantes orgénicos", junto con la fijacién del nitrdgeno atmosférico
gue se consigue con el cultivo de plantas leguminosas, o el aporte de cenizas, han
sido con toda probabilidad los primeros fertilizantes que se utilizaron en la
agricultura (Orus et al 2011). Razmjou et al (2012) reporto incrementos significativos
en los indices de crecimiento vegetal de Cucumis sativus L. por efecto de diferentes

proporciones de vermicomposta en mezcla con suelo nativo.

2.12.1.1 Vermicomposta

La Vermicomposta es un tipo de composta en la cual cierto tipo de lombrices
de tierra, €j., Eisenia foetida, Eisenia andrei, Lumbricus rubellus, transforman los
residuos organicos en un subproducto estable denominado “Vermicompost® o
“worm casting”. Los residuos de la ganaderia son una “fuente de alimento” comun
para las lombrices, pero los residuos de los supermercados, los biosolidos (lodos
de aguas negras) la pulpa de papel, y de la industria de la cerveza también se han
utilizado en el proceso de vermicomposteo. La Vermicomposta, lombricomposta o
humus de lombriz se genera en el tubo digestor de la lombriz, y de acuerdo al uso
gue se destine, se puede clasificar como: fertilizante organico, mejorador del suelo
y medio de crecimiento para especies vegetales que se desarrollan en invernaderos
(Moreno, 2014).

Ademas, el autor antes citado menciona las siguientes caracteristicas que

posee la Vermicomposta: Material de color oscuro, con un agradable olor a mantillo
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de bosque, su gran bioestabilidad evita su fermentacion o putrefaccion, contiene
una elevada carga enzimatica y bacteriana que incrementa la solubilidad de los
elementos nutritivos, liberandolos en forma paulatina, y facilita su asimilacion por
las raices e impide que éstos sean lixiviados con el agua de riego manteniéndolos
disponibles por méas tiempo en el suelo y favorece la germinacion de las semillas y
el desarrollo de las plantas. Incrementa la superficie activa de las particulas
minerales favoreciendo la CIC de los suelos. Favorece e incrementa la actividad
bidtica del suelo. Su accion antibidtica aumenta la resistencia de las plantas en
contra de plagas, enfermedades y organismos patégenos. Se puede utilizar sin
inconvenientes en estado natural y se encuentra libre de nematodos. Los acidos
hamicos y falvicos que contiene regeneran las caracteristicas quimicas del suelo y,
al igual que cierto tipo de hormonas de crecimiento, favorecen el desarrollo de las
especies vegetales. Posee un pH neutro. Mejora las caracteristicas estructurales
del terreno, desliga suelos arcillosos y agrega suelos arenosos. Durante el
transplante previene enfermedades y evita el choque por heridas o cambios bruscos
de temperatura y humedad. Amortigua el efecto de los compuestos quimicos
aplicados al suelo. Aumenta la retencion hidrica de los suelos (4 — 27%)
disminuyendo el consumo de agua por los cultivos.

Al respecto sobre el uso de este fertilizante organico Razmjou et al (2012)
reporto incrementos significativos en los indices de crecimiento vegetal de Cucumis
sativus L. por efecto de diferentes proporciones de vermicompost en mezcla con
suelo nativo. De la misma manera Cardoza et al (2012) encontré que plantas de

Cucumis sativa L. producidas en sustratos con 1/3 de vermicompost en condiciones
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de campo, produjeron flores mas tempranas y de mayor peso que sustratos sin

agregar vermicompost.

2.12.2 Fertilizacion Inorganica

Considerando que las necesidades de aplicacion de fertilizante en un suelo
depende del pH, capacidad de intercambio catidnico, contenido residual de
nutrimentos debido a cultivos previos y la fertilidad propia inherente del suelo, es
necesario el definir los requerimientos de fertilizante para cada parcela. El cultivo de
meldn tiende a desarrollar sistemas radicales que exploran muy eficientemente el
suelo para obtener agua y nutrimentos. Por ello, los requerimientos de fertilizante
son moderados en comparacion con muchos otros cultivos horticolas. Una cosecha
de 20 ton/ha de melon extrae solo en el fruto 44 kg de N, 18 de P y 92 de K (Chéavez
et al 2002). En La Laguna, Coahuila recomiendan dosis de fertilizacion de 60-120
Kg de N ha™t, 60-80 Kg hatde P y 120 Kg ha™* de K ademas la fuente de Nitrégeno

mas utilizado es el (NH4),S04 (Pérez y Cigales, 2001).

2.13 Malezas en Mel6n (Regidon Lagunera)

El melén es un cultivo en cuyo desarrollo se presentan diversos problemas
entre los cuales destaca la presencia de maleza tanto de tipo anual como perenne.
La maleza es responsable de una serie de problemas para el cultivo entre los cuales
se tienen competencia por recursos como el agua, la luz, los nutrientes y dificultades
al momento de la cosecha. Ademas, como es conocido la mayoria de las especies

de malezas son hospederas de insectos y enfermedades que son posteriormente
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transmitidas al cultivo afectando negativamente su productividad (Moreno y Castro,

2002).

Moreno y Castro (2002) indican que de acuerdo al sistema de siembra de
melon en la Comarca Lagunera se estimé que la presencia de maleza anual inicia
después de los 32 dias después de la siembre con especies como el quelite
(Amaranthus palmeri (S.) Watson), verdolaga (Portulaca oleracea L.), zacate pinto
(Echinochloa colona (L.) Link.) y zacate pegarropa (Setaria verticillata (L.) Beauv) y

llegan a ocasionar perdidas en produccién de entre el 30% y 40%.

2.13.1 Control de Malezas

Control Manual: este método de control de maleza es eficiente pero
comunmente se requiere una cantidad extraordinaria de mano de obra. Sin
embargo, los deshierbes se pueden realizar antes o después de efectuada la

escarda, para lo cual se usa comunmente azadon (Moreno y Castro, 2002).

2.14 Plagas y enfermedades

Por los factores a tener en cuenta en la produccion de melén, las plagas
ocupan un lugar importante, por los dafios directos que ocasionan al cultivo, por los
costos que se derivan de su combate y por los virus que estos trasmiten a las
plantas. Los insectos plaga constituyen una limitante severa en la produccién de
meldn, por lo que a pesar de que no se destina para exportacion, el mercado

nacional obliga a una mejor calidad de productos, exige ciertas restricciones en el
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uso de plaguicidas, por tal motivo es importante mantener el alto nivel sanitario

para reducir los problemas de plagas y enfermedades (Fu y Ramirez, 1999).

2.14.1 Principales plagas en el cultivo de Melon.

2.14.1.1 Mosquita blanca de la hoja plateada (Bemisia argentifolii)

La mosquita blanca de la hoja plateada (MBHP) es una plaga polifaga que
afecta un rango amplio de cultivos hospedantes, como melén, algodonero, chile, y
a cultivos de invierno, primavera y verano en el Sur de los Estados Unidos y México.
En la Comarca Lagunera la MBHP se constituyé en un problema fitosanitario a partir
de 1995, causando pérdidas en la produccion del 40 al 100% e incremento en costos
para su control en diferentes cultivos horticolas, incluyendo melén. La MBHP puede
causar los siguientes tipos de dafio: 1) succion de la savia, lo que reduce el vigor de
la planta y su produccién, 2) excrecion de mielecilla, lo cual reduce la calidad del
producto, 3) transmision de enfermedades virales y 4) inyeccion de toxinas, las

cuales inducen desordenes fisioldgicos en las plantas (Ramirez et al 2002).

2.14.1.2 Pulgones (Aphis gossypii ; Myzus persicae )

Presentan polimorfismo, con hembras aladas y apteras de reproduccion
vivipara. Las formas aptera del primero presentan sifones negros en el cuerpo verde
o amarillento, mientras que las de Myzus son completamente verdes (en ocasiones
pardas o rosadas). Forman colonias y se distribuyen en focos que se dispersan,
principalmente en primavera y otofio, mediante las hembras aladas. El principal

dafio es la transmisién de virus (mosaico de la sandia, mosaico amarillo del zucchini

17



y el manchado de la papaya), aunque el primero de ellos también extrae savia de la

planta y excreta mielecilla (CONABIO, 2014).

2.14.1.3 Minador de la hoja (Liriomyza sativae)

Las larvas penetran la epidermis y se alimentan succionando la savia, en este
proceso ellas dejan un rastro bien caracteristico al cual deben su nombre. Los
minadores dejan galerias en el tejido foliar de forma estrecha y sinuosa. Estas
interfieren en los procesos fotosintéticos de la planta; cuando el ataque es severo,
los minadores pueden provocar que las hojas se sequen y caigan (Guia Técnica,

2014).

2.14.1.4 Gusano soldado (Spodoptera exigua)

Inicialmente se alimenta del follaje de las plantas (gusano trozador), sin
embargo, su mayor dafio lo ocasiona en frutos, donde realiza orificios irregulares
aislados o agrupados, similares a los que produce en sandia. En la mayoria de los
casos el dafio es superficial, afectando la calidad, ocasionalmente se desarrolla
dentro del fruto. Tomando en cuenta que esta plaga pupa en el suelo, las practicas
de preparacion del terreno como el barbecho y las quemas, reducen las poblaciones

de pupas en forma significativa (Ramirez et al 2002).

2.14.1.5 Gusano del fruto (Heliothis zea)

Las hembras producen una gran cantidad de huevecillos, los cuales son

colocados durante la noche uno a uno sobre el envés de las hojas terminales de
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sus hospedantes. El dafio principal lo ocasionan las larvas recién emergidas, las

cuales barrenan los botones florales y frutos tiernos (Ramirez et al 2002).

2.14.1.6 Chicharrita Verde (Empoasca fabae)

Los adultos y ninfas chupan la savia de hojas, yemas y peciolos, inyectando
una saliva toxica que causa distorsion de las hojas. En ataques severos producen
clorosis y necrosis de bordes, reduciendo el vigor de la planta. No hay reportes de
dafio al fruto. No se han determinado el umbral econdmico para las cucurbitaceas
en general. En forma natural la chicharrita verde esta controlada bioldgicamente por

diversos depredadores (Ramirez et al 2002).

2.14.1.7 Arafaroja (Tetranychus spp)

Se desarrolla en el envés de las hojas causando decoloraciones,
punteaduras o manchas amarillentas que pueden apreciarse en el haz como
primeros sintomas. Con mayores poblaciones se produce desecacion o incluso
defoliacion. Los ataques mas graves se producen en los primeros estados
fenologicos. Las temperaturas elevadas y la escasa humedad relativa favorecen el

desarrollo de la plaga (Conabio, 2014).

2.14.2 Principales enfermedades en el cultivo de Meldn.

2.14.2.1 Enfermedades causadas por Nematodos

El dafio de los nematodos se asocia a manchones de plantas achaparradas

y clordticas. Los sintomas son generalmente mas severos en suelos ligeros y con
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estrés de agua. Los nematodos dafian el sistema radicular impidiendo el flujo de
agua y nutrientes, al formar en las raices agallas o nédulos. Los sintomas incluyen
amarillamiento del follaje, menor cantidad y tamafio de las hojas, marchitamiento
durante las horas mas calientes del dia y produccion de baja calidad (Chew y

Jiménez, 2002).

2.14.2.2 Enfermedades ocasionadas por Hongos

2.14.2.2.1 Tizbén temprano

Esta enfermedad es ocasionada por el hongo fitopatogeno Alternaria
cucumerina. Los primeros sintomas se presentan como pequefias lesiones
circulares de apariencia acuosa que posteriormente se tornan de color café oscuro
rodeadas de un halo verde o amarillento. En estas lesiones se observan anillos
conceéntricos oscuros, caracteristicos de la enfermedad y en donde existe una gran
produccion de esporas que son dispersadas por el viento y la lluvia. El tizon
temprano puede provocar una defoliacién severa, iniciando en las hojas basales,
por lo que los frutos quedan expuestos al sol, lo cual reduce la calidad y cantidad

de fruto comercial (Chew y Jiménez, 2002).

2.14.2.2.2 Cenicilla

Es un fitopatdgeno obligado que infecta a la mayoria de las cucurbitaceas.
Los organismos causales de la enfermedad, son los hongos Erysiphe
cichoracearum D.C. y Podosphaera xanthii. En las hojas, principalmente en las

inferiores, el hongo produce pequefias manchas de color blanco de apariencia
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polvosa compuesta de esporas que emergen de las estructuras del hongo. Estas
manchas pueden cubrir completamente la lamina foliar. Las hojas infectadas se
tornan cloréticas, después café o gris claro y mueren. La falta de follaje impide el
desarrollo normal de la planta e incrementa el dafio de “golpe de sol” en los frutos.
El hongo también infecta peciolos y tallos jovenes. El fruto por lo general no es
dafiado, pero cuando sucede, se observa en su superficie manchas similares a las
de las hojas. Los frutos son mas pequefios y deformes y maduran prematuramente;

ademas, el contenido de azucar se reduce (Mendoza, 1999).

2.14.2.2.3 Antracnosis

Es causada por el hongo Colletotrichum orbiculare, produce manchas
acuosas o amarillentas en las hojas y se tornan cafés, estas lesiones se agrietan y
se desprende parte del tejido, dandole al follaje la apariencia de rasgado. El cultivo
puede ser afectado en cualquier etapa de desarrollo. Por lo general, las hojas
centrales son infectadas primero, por lo que la defoliacion inicia en esta area (Chew

y Jiménez, 2002).

2.14.2.3 Enfermedades ocasionadas por Virus
Virus de diversos tipos (Mosaico Amarillo del zucchini; Mosaico del pepino;
Mosaico de la sandia; Mosaico del tabaco; Mosaico de la calabaza). Los sintomas

en la hoja son: Mosaico con abollonaduras, filimorfismo, amarilleo con necrosis en

limbo y peciolo; en frutos: abollonaduras, reduccién del crecimiento,
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malformaciones. La transmision es por pulgones y por la mosquita blanca (Conabio,

2014).

2.14.2.3.1 Virus del amarillamiento y achaparramiento de las Cucurbitaceas

El virus es una varilla filamentosa y flexible del grupo de los Closterovirus.
Sus sintomas inician con una amarillamiento de las hojas basales que progresa
paulatinamente hasta presentarse en toda la guia. El fruto no llega a madurar. El
tallo y raiz no presenta gomosis. La raiz es mas pequefia de lo normal y con pocas
raices secundarias. El vector es la mosquita blanca de la hoja plateada y no se

transmite mecanicamente (Chew y Jiménez, 2002).
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lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion Geogréfica de la Comarca Lagunera

La comarca lagunera Geograficamente se localiza a 103° 25' 57" de longitud
Oeste del meridiano de Greenwich y los paralelos 25° 31' 11" de Latitud Norte, con
una altura de 1123 msnm. La precipitacion promedio anual es de 230 mm  (CNA,

2005).

3.2 Localizacién del sitio Experimental

El experimento fue realizado en las instalaciones del campo experimental de

la UAAAN Unidad Laguna.

3.3 Acondicionamiento del area de trabajo

El cultivo se establecié a campo abierto en camas de 5Mts de ancho con dos

hileras de planta por cama y una distancia entre planta de 25cm.

3.3.1 Barbecho

Se realizé el dia 22 de Marzo del afio 2013, a 30 cm de profundidad con arado

de discos, para remover, destruir e incorporar las malas hierbas, voltear el suelo y
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romper el ciclo biolégico de las plagas, darle uniformidad al terreno, aireacion y

aumentar la infiltracion del agua de riego.

3.3.2 Rastreo

Se realizo6 el 26 de Marzo del mismo afio, con el fin de romper y desmenuzar

los terrones que quedaron después de haber realizado el barbecho.

3.3.3 Levantamientos de cama

Esta actividad se realizo el dia 28 de Marzo del afio 2013, con un implemento
agricola denominado bordeadora, las dimensiones de las camas fueron de 5 m de

ancho y 30 m de largo.

3.3.4 Empareje de camas

Esta actividad se realiz6 con un implemento agricola denominado nivelador,
el dia 30 de Marzo del mismo afio, con la finalidad de eliminar los altos y bajos de

las camas.

3.3.5 Siembra

La siembra se realizé en humedo después del riego, a mano en forma directa,
depositando una semilla por orificio, el dia 03 de abril del afio 2013. Con una

distancia entre plantas de 25 cm
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3.4 Variedad a evaluar

Se utilizé el hibrido F1 Cruisser de la compafiia H.M. Seed Company.

3.5 Deshierbe y Aporque

Las labores se realizaron de forma manual, el deshierbe con azadon para
quitar la maleza de mayor crecimiento y el aporque consistié en llenar los orificios

con tierra para sostener a la planta.

3.6 Riego

Por medio de gravedad se dieron un riego de presiembray 5 riegos de auxilio
dependiendo a las condiciones de humedad del suelo a los 19, 36, 55, 68 y 84 dias
después de la siembra. Teniendo un gasto de 40 Ips, tiempo de riego de una hora y

el area a regar de 900 m?, la lAmina total aplicada en cada riego fue de 16 cm.

3.7 Control de plagas; Enfermedades y Malezas

Se realiz6 una aplicacion para control de mosquita blanca; se utilizé un
extracto organico a base de Ajo, jabon y Col hidratada a los 85 dias después de la
siembra. El control de malezas se hizo en forma manual, durante el desarrollo del

cultivo.
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3.8 Cosecha

La cosecha se realizo en el periodo del 1° de Julio al 3 de Agosto del 2013,

en forma manual.

3.9 Disefio experimental

El disefio experimental fue bloques completos al azar, con cuatro
repeticiones y cinco tratamientos. La unidad experimental consistié en una hilera de
planta de 3 metros lineales y 2.5 metros de ancho, siendo una superficie de 7.5

metros cuadrados. Los tratamientos consistieron en:

Testigo absoluto: No se aplico fertilizante.

Vermicomposta: Se aplico 4 Ton/Ha de Vermicomposta a los 50 dias
después de la siembra en forma directa manual a la base de la planta, a razén de

1Kg de Vermicompost por metro lineal de surco.

Inorganico 130-110-00: Se aplicé 213 Kg/Ha de Fosfato mono aménico
(MAP 11-52-00) mezclado con 524 Kg/Ha de sulfato de amonio (20.5-00-00) a los
50 dias después de la siembra en forma manual y directa a la base de la planta y
se realiz6 una segunda aplicacion con 524 Kg/Ha de sulfato de amonio a los 84 dias

después de la siembra en forma manual y directa a la base de la planta.

Inorganico 65-55-00: Se aplicé 106 Kg/Ha de Fosfato mono aménico (MAP

11-52-00) mezclado con 262 Kg/Ha de sulfato de amonio (20.5-00-00) a los 50 dias
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después de la siembra en forma manual y directa a la base de la planta y se realizé
una segunda aplicacion con 262 Kg/Ha de sulfato de amonio a los 84 dias después

de la siembra en forma manual y directa a la base de la planta.

Inorganico 32-27-00: Se aplicé 53 Kg/Ha de Fosfato mono amonico (MAP
11-52-00) mezclado con 131 Kg/Ha de sulfato de amonio (20.5-00-00) a los 50 dias
después de la siembra en forma manual y directa a la base de la planta y se realizé
una segunda aplicacion con 131 Kg/Ha de sulfato de amonio a los 84 dias después

de la siembra en forma manual y directa a la base de la planta.

3.10 Variables de Rendimiento Evaluadas

3.10.1 Peso del fruto

Este se realiz6 con una bascula de gancho con capacidad de 50kg,
colocando el fruto y obteniendo el peso en kg para estimar el rendimiento en todos

los tratamientos.

3.10.2 Didmetro polar

Se realizé la medicidn con regla y escuadra de madera, con graduaciéon en

centimetros, para medir el largo de fruto.

3.10.3 Didmetro ecuatorial

Se realizé la medicién con regla y escuadra de madera, con graduacién en
centimetros, para medir el ancho del fruto.
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3.10.4 Numero De Frutos por Hectarea

Al tener el nimero de frutos por parcela experimental se realizé la siguiente

conversion a Frutos por Hectarea. [(NF / Area de Parcela) x 10000m?2]

Obteniendo asi el total de frutos por hectarea para cada tratamiento.

3.10.5 Rendimiento de frutos

Para obtener esta variable se multiplico el resultado de Numero de frutos por
hectarea con el resultado de peso promedio de fruto para cada tratamiento

obteniendo kg ha™, siendo dividido entre mil se obtuvo el rendimiento en t ha™

correspondiente a cada uno de los tratamientos. [(NFHa * PPF)/1000] = tha™

3.11 Analisis Estadistico

Los resultados obtenidos se sometieron al andlisis de varianza (ANAVA), y
en caso de significancia se realiz6 la prueba de comparacién de medias de
tratamientos por el método de la diferencia minima significativa (DMS), con
probabilidad de error al 0.05. El modelo estadistico fue el de bloques completos al
azar con arreglo factorial en parcelas divididas. Se us6 el paquete estadistico SAS

9.3.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1 Analisis de suelo

Con el propdsito de conocer las caracteristicas quimicas del suelo, se analizé
una muestra representativa del suelo, las determinaciones se llevaron a cabo en el
laboratorio de suelos de la UAAAN-UL, las caracteristicas se determinaron mediante
diferentes técnicas, el pH y la conductividad eléctrica (CE) se determinaron por
método de potenciometria; el calcio (Ca), Magnesio (Mg) y Sodio (Na) con el
método de espectrofotometria de absorcidn atomica en el espectrofotdmetro
(PERKIN ELMER 2380®); la materia organica (MO) se aplico la técnica de Walkley
y Black; el nitrégeno (N) mediante el método de semi-micro Kjeldahl; la capacidad
de intercambio catatonico (CIC) mediante el método de cloruro de bario; el fosforo
(P) mediante la técnica de Olsen modificado; y los micro elementos como el cobre
(Cu), manganeso (Mn) y Zinc (Zn) mediante extraccion con DTPA y absorcion
atomica (PERKIN ELMER 2380®). En el cuadro 1 se presentan los valores

promedios de las caracteristicas fisicas y quimicas de suelo del &rea experimental.
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Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo del é&rea
experimental, para la Produccion de melén (Cucumis melo L)
bajo fertilizacién con vermicomposta y dosis de nitrégeno.
UAAAN-UL, 2013.

PARAMETROS Profundidad 0 -30
Textura del suelo Franco limoso
pH 7.6
Cond. Eléctrica mS/cm 2.52
Nitrégeno % .078
Fosforo (P) ppm 18.219
CATIONES SOLUBLES
Calcio(Ca) meqg/Ito 9.6
Magnesio (Mg) meq/Ito 0.4
Sodio (Na) meqg/Ito 4.8
MICRONUTRIENTES
Cobre(Cu) ppm 123
Fierro (Fe) ppm 117
Zinc (Zn) ppm 75
Manganeso (Mn) ppm 377

4.2 Analisis de agua de riego

El agua de riego contiene caracteristicas quimicas que pueden influir en el
desarrollo del cultivo, por lo cual se elaboré un analisis de ésta (cuadro 2) con la
que se cubrié la demanda hidrica del melén, el cual se realizé en el Laboratorio de
Suelos de la UAAAN-UL, empleadndose los siguientes métodos; el pH y la
conductividad eléctrica (CE) se determinaron por método de potenciometro y el
conductivimetro respectivamente; el calcio (Ca), Magnesio (Mg) y Sodio (Na) con el
método de espectrofotometria de absorcion atdomica en el espectrofotometro

(PERKIN ELMER 2380®).
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Cuadro 2. Anédlisis de agua de riego empleada durante el desarrollo del
cultivo de melén para la Produccion de melén (Cucumis melo L)
bajo fertilizacion con vermicomposta y dosis de nitrégeno.
UAAAN-UL, 2013.

Caracteristica Unidades Rango
Na meqeL? 6.28
Ca meq/L 4.4
Mg meqg/L 5.68
pH meq/L 7.31
CE mSecm! 1.196
Sulfato Ppm 81.75
Carbonatos - 0

4.3 Analisis de Vermicomposta

La vermicomposta se adquiri6 en el Modulo de abonos Orgénicos y
Lombricultura de la UAAAN-UL. Para conocer las caracteristicas quimicas de este
sustrato, se realizé un andlisis mediante una muestra representativa de
vermicomposta, las determinaciones se llevaron a cabo en el laboratorio de suelos
de la UAAAN-UL, las caracteristicas quimicas se determinaron mediante diferentes
técnicas; la densidad aparente (Da) se obtuvo con el método rapido de la probeta,
el pH y la conductividad eléctrica (CE) se determinaron por medio de la técnica de
potenciémetro, el calcio (Ca), Magnesio (Mg) y Sodio (Na) con la regla de
espectrofotometria de absorcion atomica (PERKIN ELMER 2380®), la materia
organica (MO) se aplico la norma de Walkley y Black, el nitrégeno (N) mediante el
método de semi-micro Kjeldahl, la capacidad de intercambio cationico (CIC)
mediante el método de cloruro de bario, el fosforo (P) mediante el método de Olsen

modificado, los microelementos como el cobre (Cu), manganeso (Mn) y Zinc (Zn)
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mediante el procedimiento de extraccién con DTPA y absorciéon atomica (PERKIN

ELMER 2380®).

Cuadro 3. Analisis quimico de vermicomposta empleado en la Produccion
de meldn (Cucumis melo L) bajo fertilizacién con vermicomposta
y dosis de nitrégeno. UAAAN-UL, 2013.

Caracteristicas Unidades Concentracion
CIC meq/100g 9.0
Ca meq/100g 111.02
Mg meq/100g 55.6

P Ppm 1146.07

K Ppm nd
Mn Ppm 0.75
Cu Ppm 3.32
Zn Ppm 0.23

N % 0.91
MO % 13.55

R. C/N 8.63

Da g/lcm3 1.724
Na megq/L 164.48
Ph - 7.9

nd= no determinado
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4 4Variables de Rendimiento

En el cuadro 4 se presentan los valores medios obtenidos para las variables
de rendimiento, peso promedio de frutos (PPF), diametro polar de frutos (DPF),
diametro ecuatorial de frutos (DEF), numero de frutos por hectarea (NFHa) y

rendimiento de frutos por hectarea (RFHa).

Cuadro 4. Medias de las variables de rendimiento en la Producciéon de melén
(Cucumis melo L) bajo fertilizacion con vermicomposta y dosis de
nitrogeno. UAAAN-UL, 2013.

Tratamiento PPF DPF DEF NFHa RFHa
(Kg) (cm) (cm) (tha™)
Testigo 1.92 18.75 16.85 13,000 24.95
Vermicomposta 1.92 18.82 16.70 14,000 26.80
32-27-00* 1.75 18.62 17.00 17,667 31.17
65-55-00 1.93 19.40 17.15 17,000 31.61
130-110-00 2.01 20.17 17.67 18,667 37.17

PPF= Peso promedio de fruto, DPF= Diametro polar de fruto, DEF= Diametro ecuatorial de fruto,
NFHa= Numero de frutos por hectarea; RFHa= Rendimiento de frutos por hectarea.
*Dosis de N-P205-K20 en Kilogramos por Ha.

En el cuadro 5 se presenta la significancia obtenida por medio del analisis de
varianza para las variables de rendimiento PPF, DPF, DEF, NFHa y RFHa.
Cuadro 5. Significancia de las variables de rendimiento en la Produccion de melén

(Cucumis melo L) bajo fertilizacibn con vermicomposta y dosis de
nitrogeno. UAAAN-UL, 2013.

Variables Respuesta R? C.V Pr>F Significancia
Peso promedio de fruto 0.24 14.51 0.7691 NS2
Diametro polar 0.49 4.30 0.1047 NS
Diametro Ecuatorial 0.43 4.28 0.4214 NS
Numero de frutos Ha 0.33 33.46 0.5336 NS
Rendimiento Frutos Ha 0.36 31.62 0.4523 NS

aNS= No significativo
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4.4.1 Peso promedio de Frutos

En la variable PPF no se encontrg diferencia significativa por efecto de los
tratamientos de fertilizacion (Cuadro 5). En la figura 1 se observa que con la
fertilizacion de 130-110-00 se obtuvo el valor mayor de peso promedio de fruto con
2.01 Kg, mientras que con la fertilizaciéon de 32-27-00 se obtuvo el valor menor de
peso promedio de futo con 1.75 Kg. Los valores anteriores son similares a los
obtenidos por Nava y Cano (2000) quienes obtuvieron PPF de 2.28 Kg en la
comarca lagunera con el hibrido Cruiser bajo condiciones de campo y fueron
superiores a los obtenidos por Moreno et al (2010) que con el hibrido Cruiser obtuvo

valores de 1.33 kg fruto™, bajo condiciones de invernadero.

PESO PROMEDIO DE FRUTOS
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Figura 1. Peso promedio de fruto de meldn bajo cinco tratamientos de fertilizacion,
en la Producciéon de melon (Cucumis melo L) bajo fertilizacion con
vermicomposta y dosis de nitrégeno. UAAAN-UL, 2013.
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4.4.2 Diametro Polar de Fruto

En la variable DPF no se encontré diferencia significativa por efecto de los
tratamientos de fertilizacion (Cuadro 5). En la Figura 2 de observa que con la
fertilizacion de 130-110-00 se obtuvo el valor mayor para Diametro polar con
20.175cm, mientras que con la fertilizacion de 32-27-00 se obtuvo el valor menor
para Didmetro polar con 18.625cm. Los valores anteriores son superiores a los
resultados de Nava y Cano (2000) quienes obtuvieron didmetro polar de 17.68 cm,

en la comarca lagunera con el hibrido Cruiser bajo condiciones de campo.
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Figura 2. Diametro polar de fruto de melén bajo cinco tratamientos de fertilizacion,
en la Produccién de mel6n (Cucumis melo L) bajo fertilizacién con
vermicomposta y dosis de nitrégeno. UAAAN-UL, 2013.
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4.4.3 Diametro Ecuatorial de Fruto

En la variable DEF no se encontré diferencia significativa por efecto de los

tratamientos de fertilizacion (Cuadro 5). En la Figura 3 se observa que con la

fertilizacion de 130-110-00 se obtuvo el valor mayor para Didmetro ecuatorial con

17.675cm, mientras que bajo fertilizacion con Vermicomposta se obtuvo el valor

menor para con 16.7cm. Los valores anteriores son superiores a los obtenidos por

Nava y Cano (2000) quienes obtuvieron didmetro ecuatorial de 15.88 cm, en la

comarca lagunera con el hibrido Cruiser bajo condiciones de campo.
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Figura 3. Didmetro Ecuatorial de fruto de meldn bajo cinco tratamientos de
fertilizacion, en la Produccién de melén (Cucumis melo L) bajo
fertilizacion con vermicomposta y dosis de nitrogeno. UAAAN-UL, 2013.
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4.4.4 Numero de Frutos por Hectarea

En la variable NFHa no se encontro diferencia significativa por efecto de los
tratamientos de fertilizacion (Cuadro 5). En la Figura 4 se observa que con la
fertilizacion de 130-110-00 se obtuvo el valor mayor para Numero de frutos por
Hectarea con 18,667, mientras que con el tratamiento testigo sin fertilizacion se

obtuvo el valor menor con 13000.
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Figura 4. Numero de Frutos por Hectarea de mel6n bajo cinco tratamientos de
fertilizacion, en la Produccion de melén (Cucumis melo L) bajo
fertilizacion con vermicomposta y dosis de nitrdgeno. UAAAN-UL, 2013.
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RENDIMIENTO Ha
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Figura 5. Rendimiento por Hectarea de meldn bajo cinco tratamientos de
fertilizacion, en la Produccion de meldn (Cucumis melo L) bajo
fertilizacion con vermicomposta y dosis de nitrogeno. UAAAN-UL, 2013.

4.4.5 Rendimiento por Hectérea

En la variable RFHa no se encontro diferencia significativa por efecto de los
tratamientos de fertilizacién (Cuadro 5) este resultado coincide con lo obtenido por
Pérez y Cigales (2001) quienes al probar dosis de 0, 80, 120 y 160 Kg de N por ha™,
no encontraron efecto significativo en el rendimiento total de frutos de melén por ha,
de igual manera coincide con lo obtenido por Castellanos et al (2013) quienes al
probar dosis de N de 11 a 393 Kg ha™ para produccion de melén (Cucumis melo L.
cv. sancho) encontrd0 una respuesta lineal positiva con dosis de 47-181 y una
relacion lineal negativa de 181-393 Kg ha™* aunque no menciona si el incremento
fue significativo estadisticamente y menciona que el maximo rendimiento se

encontré a una dosis de 160 Kg N ha ™.
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En la Figura 5 se observa que con el tratamiento de fertilizacién de 130-110-
00 se obtuvo el valor mayor para Rendimiento por Hectarea con 37.175 t ha™,
mientras que con el tratamiento testigo sin fertilizacién se obtuvo el valor menor para
Rendimiento por Hectarea con 24.95 t ha™. Los resultados anteriores son
superiores a los obtenidos por Nava y Cano (2000) quienes obtuvieron rendimiento
de fruto de melon de 31.51 t ha™ en la comarca lagunera con el hibrido cruiser bajo
condiciones de campo y al rendimiento de melon en Colima de 28-30 t ha™ obtenido

por Pérez y Cigales (2001).
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V. CONCLUSIONES

No se encontro diferencia significativa por efecto de la fertilizacion con
vermicomposta y dosis de nitrégeno en las variables peso promedio de frutos (PPF),
diametro polar de frutos (DPF), didmetro ecuatorial de frutos (DEF), nimero de
frutos por hectarea (NFHa) y rendimiento de frutos por hectarea (RFHa), por lo cual
se acepta la hipotesis planteada de que la produccion de melédn fertilizado con

vermicomposta es similar a la produccién con fertilizacion inorganica.

Sin embargo se observé una tendencia lineal a incrementar el rendimiento de
frutos por hectarea conforme se incremento la dosis de nitrégeno de 32-27-00 a

130-110-00.

El rendimiento obtenido en el tratamiento fertilizado con vermicomposta fue
numéricamente mayor Unicamente que el tratamiento sin fertilizacion pero menor
que los tratamientos con fertilizacion inorganica. Esto nos indica que para obtener
una respuesta en rendimiento superior posiblemente sea necesario incrementar la

dosis de vermicomposta a mas de 4 t ha™.

El rendimiento de frutos por hectarea obtenido bajo la fertilizacion con
vermicomposta y fertilizacién inorganica fluctuaron de 24.95 a 37.17 t ha™, los
cuales se encuentran dentro del rango de rendimiento de meldn para condiciones a

campo abierto.
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VIl.  APENDICE

Cuadro 1A. Analisis de varianza para Peso Promedio de Frutos en la Produccién
de melon (Cucumis melo L) bajo fertilizacion con vermicomposta y
dosis de nitrogeno. UAAAN-UL, 2013.

FUENTE DE GRADOS SUMA DE CUADRADOS F PR>F
VARIACION DE CUADRADOS MEDIOS CALCULADA
LIBERTAD
TRATAMIENTO 4 0.1388 0.0347 0.45 0.7691
BLOQUE 3 0.1636 0.0545 0.71 0.5638
ERROR 12 0.9205 0.0767
TOTAL 19 1.2229
R2=0.24 C.V.=14.51 MEDIA= 1.90

Cuadro 2A. Andlisis de varianza para Didmetro Polar de Fruto en la Produccion
de melon (Cucumis melo L) bajo fertilizacion con vermicomposta y
dosis de nitrogeno. UAAAN-UL, 2013.

FUENTE DE GRADOS SUMA DE CUADRADOS F PR>F
VARIACION DE CUADRADOS MEDIOS CALCULADA
LIBERTAD
TRATAMIENTO 4 6.6170 1.6542 2.43 0.1047
BLOQUE 3 1.4855 0.4951 0.73 0.5550
ERROR 12 8.1670 0.6805
TOTAL 19 16.2695
R2=0.49 C.V.=4.30 MEDIA= 19.5

Cuadro 3A. Anadlisis de varianza para Diametro Ecuatorial de Fruto en la
Produccion de melon (Cucumis melo L) bajo fertilizacion con
vermicomposta y dosis de nitrégeno. UAAAN-UL, 2013.

FUENTE DE GRADOS SUMA DE CUADRADOS F PR>F
VARIACION DE CUADRADOS MEDIOS CALCULADA
LIBERTAD
TRATAMIENTO 4 2.25 0.5625 1.05 0.4214
BLOQUE 3 2.6095 0.8698 1.63 0.2353
ERROR 12 6.4180 0.5348
TOTAL 19 11.2775
R2=0.43 C.V.=4.2830 MEDIA=17.07
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Cuadro 4A. Analisis de varianza para Numero de frutos por hectarea en la
Produccion de melén (Cucumis melo L) bajo fertilizacion con
vermicomposta y dosis de nitrogeno. UAAAN-UL, 2013.

FUENTE DE GRADOS SUMA DE CUADRADOS F PR>F
VARIACION DE CUADRADOS MEDIOS CALCULADA
LIBERTAD
TRATAMIENTO 4 95473600.3 23868400.08 0.83 0.5336
BLOQUE 3 82037022.55 27345674.18 0.95 0.4490
ERROR 12 346828089.7 28902340.8
TOTAL 19 524338712.6
R2=0.3385 C.V.=33.46 MEDIA=16066.65

Cuadro 5A. Andlisis de varianza para Rendimiento por hectarea en la Produccion
de melon (Cucumis melo L) bajo fertilizacion con vermicomposta y
dosis de nitrogeno. UAAAN-UL, 2013.

FUENTE DE GRADOS SUMA DE CUADRADOS F PR>F
VARIACION DE CUADRADOS MEDIOS CALCULADA
LIBERTAD
TRATAMIENTO 4 362.855 90.7137 0.98 0.4523
BLOQUE 3 278.550 92.8500 1.01 0.4231
ERROR 12 1105.745 92.1454
TOTAL 19 1747.150
R2=0.36 C.V.=31.62 MEDIA=30.35
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