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INTRODUCCION

Los diferentes factores que intervienen en la selecciéon y/o composicion
de la dieta por herbivoros han sido poco entendidos (lllius y Gordon, 1992).
Asimismo, estudios concernientes a la cantidad y calidad de la dieta en cabras,
asi como la composicion botanica de la dieta de éstas en diversos tipos de
vegetacion caracteristicos del desierto Chihuahuense, han sido muy limitados
(Villena y Pfister, 1990; Askins y Turner, 1972). Otros estudios se han llevado a
cabo con cabras de Angora (Owens, 1991), cuyos habitos alimenticios son
marcadamente distintos a los de las cabras criollas y mestizas de las zonas

aridas de México.

Lo mencionado con anticipacién ha llevado a que muchas de las
recomendaciones para el manejo de pastizales resulten inconvenientes para
zonas con poblaciones abundantes de caprinos, debido al poco conocimiento

de la forma en que el pastizal es utilizado por esta especie animal.

La determinaciéon misma de la composicion botanica de la dieta en
ganado doméstico asi como en fauna silvestres, crea informacion que puede
permitir el manejo adecuado del ecosistema, tanto en el orden pecuario como
en los recursos naturales (Wilson et al., 1971; Rosiere et al., 1975; Chavez et
al., 1979).

El conocer mas profundamente la composicion botanica de la dieta, asi
como su composicion quimica a través del afo, permitiria mantener mas
eficientemente la productividad de estos animales, ya que se estaria en

condiciones de disefar un plan nutricional acorde a las condiciones de la zona.



Por otro parte esta misma informacion conlleva a formular planes de manejo del

pastizal que mejoren la utilizacion del recurso forrajero por las cabras.

El desarrollo de la ganaderia caprina en el norte de México esta basado
en sistemas de manejo considerablemente rustico, donde la sanidad,
mejoramiento genético, alimentacion y reproduccion de los animales, asi como
las instalaciones y el cercado de los predios constituyen renglones con muy
poca atencidn. La correcta utilizacién de los agostaderos representa la clave
para el desarrollo arménico de la ganaderia y el pastizal. Sin embargo, en el
caso de los caprinos esto es extremadamente complicado, debido a que no se
ha desarrollado la tecnologia para la utilizacion racional del agostadero con esta
especie. De hecho, varios hatos numerosos de cabras son comunes en las
comunidades rurales, lo cual muchas veces resulta en presiones de pastoreo
muy superiores a la capacidad de sustentacién del agostadero (Rodriguez,
2002).

En el estado de Coahuila, cuya superficie es de 15,157,100 ha (7.68 por
ciento de la superficie del pais), de los que el 65-70 por ciento son utilizadas en
la explotacion del ganado en forma extensiva, con 700,000 bovinos, 74,000
ovinos y 200,000 caprinos (SARH, 1984), se localizan 23 tipos de vegetacion
(COTECOCA, 1979). Entre estos se encuentra el pastizal mediano abierto,
donde las arbustivas predominantes son la gobernadora (Larrea tridentata),
hojasén (Florencia cernua), huizache (Acacia farneciana), mezquite (Prosopis
glandulosa) y gatuno (Mimosa biusifera) El estrato de las arbustivas y los
terrenos con topografia complicada por su pendiente inclinada, resultan
inadecuados para los bovinos; pero no para los caprinos, ya que las plantas de
estos lugares pueden ser aprovechadas por las cabras, debido a su habito
trepador, a su boca estrecha y gran movilidad labial, a su gran rusticidad y su
gran capacidad de desplazamiento.

Objetivo general

Determinar si el genotipo de las cabras afecta la seleccién de la

dieta de las cabras en un matorral parvifolio inerme.



Hipoétesis general
La composicion botanica de la dieta varia en funcién de la raza de las
cabras, presentandose una mayor flexibilidad en la dieta de las cabras de

origen hispanico.

REVISION DE LITERATURA

Técnica Microhistoldogica

De manera inicial el estudio para el conocimiento de las especies
vegetales consumidas por herbivoros se basaron en técnicas observacionales
(Cory, 1927; Dixon, 1934; Halls, 1954; Bjugstad et al., 1970). De esos métodos,
existen diversos procedimientos y modificaciones los que consisten en seguir
animales en pastoreo y registrar asi, la actividad de pastoreo, las especies
vegetales mas frecuentemente utilizadas y el comportamiento de los animales

durante el pastoreo.

Culley (1937) a través de la observacion directa, estudié los habitos
de pastoreo del ganado bovino en Arizona. Del mismo modo, Doran (1943) usé
binoculares para observar los habitos alimenticios y actividades de ovejas en

agostadero en Colorado.

Torell (1954), en virtud de la dificultad de su aplicacion y por el error

a que suelen conducir las técnicas de muestreo antes sefialadas, implemento el



uso de la fistula esofagica en ovejas, que permite la coleccidén directa del forraje

consumido.

Otra técnica que se ha implementado para
determinar la dieta de herbivoros es el analisis microhistoldgico
de muestras fecales. La ventaja de este método es que no
interfiere con los héabitos de los animales domésticos o
silvestres, sobre cualquier tipo de vegetacién. Este método, sin
embargo, tiene la desventaja de que no es posible conocer la
composicion quimica del alimento ingerido por el animal (Duncan

et al., 2001).

Con la técnica antes descrita, Dusi (1949) determind la dieta a través
de heces de conejo cola blanca. Croker (1959) utilizd ésta técnica en ovejas para

determinar que especies forrajeras consumian en un tiempo determinado.

Ward (1970) examiné las heces del alce; Hansen y Dearden (1975)
aplicaron este método en su estudio de la dieta del venado, ademas determinaron
también la dieta en alce y otros ungulados. Bjugstad et al. (1970) revisaron
métodos de observacion directa en animales de pastoreo principalmente ganado

vacuno.



La técnica microhistolégica es una de las técnicas mas exactas para
la identificacién del material vegetal en la dieta de herbivoros. La cual fue descrita

por Baumgartner y Martin (1939), y modificada por Dusi (1949).

Baumgartner y Martin (1939) prepararon dos tipos de "laminillas”
(portaobjetos): (1) las permanentes de material vegetal y (2) las temporales de
material estomacal. Ambas laminillas fueron preparadas con soluciéon de Hertwig,
la cual sirvié como sustancia aclaradora, y a la vez, de medio de montaje. Para la
identificaciéon botanica se basaron en caracteres histolégicos de las diferentes

plantas en la dieta.

En la actualidad, uno de los puntos basicos para analizar los componentes
del ecosistema, es el precisar el uso de una técnica ad hoc para la evaluacién del
valor nutricional de los recursos forrajeros, asi como la determinacion de la
composicién botanica de la dieta de los animales que dependen del recurso
natural (Uribe, 1997). Algunos investigadores consideran que el uso de la técnica
microhistologica para la determinacion de la composicién botanica de la dieta
esconde los resultados, especificamente cuando en la dieta se presenta un alto
grado de herbaceas (Bartolomé et al., 1995). Se asume que con esta técnica se
sobreestima la presencia de hierbas y la de gramineas (Alipayo et al., 1992). Sin
embargo, esto solo es cierto cuando las herbaceas se encuentran poco
lignificadas, Una vez que éstas han madurado, la digestibilidad de las herbaceas
se acerca mas a la digestibilidad de gramineas y arbustivas, Al determinar la

composicién botanica se debe considerar la época de afo, disponibilidad de



forraje, especies vegetales, diferencias ecotipicas, el estado fisiolégico del animal,
caracteristicas fenoldgicas del animal y arquitectura del ecosistema (Ngugi et al.,
1992; Alipayo et al., 1992; Mantella et al., 1996; Boo et al., 1993; Smith et al.,

1994).

Como ya se apunté anteriormente, la técnica microhistolégica fue
empleada primeramente por Baumgartner y Martin (1939), unicamente como un
método cualitativo. Si bien ésta ha evolucionado, el procedimiento basico que en
la actualidad se utiliza se desarrollé en la Universidad de Colorado, en EUA, por
Sparks y Malechek (1968), quienes Ila utilizaron con fines cuantitativos,
apoyandose en las publicaciones de Curtis y McIntosh (1950) y Fracker y Briske
(1944). Las muestras de la dieta de los animales domesticados y/o fauna silvestre,
provienen ya sea de animales fistulados del eséfago (Villena y Pfister, 1990),
evacuacion del estomago via fistula ruminal o sacrificio de los animales (Pefa,
1981; Mclnnis et al., 1983), o bien de las heces, tomadas directamente del recto o
recogiéndolas del suelo (Bartolomé et al., 1998; Kinutia et al., 1992). Las muestras
son procesadas de acuerdo a los lineamientos de Sparks y Malechek (1968). Con
esta informacion se puede determinar la selectividad y eficiencia del pastoreo de
los animales (Ali y Sharrow, 1994; Didier et al., 1994). La determinacion de las
preferencias forrajeras de diversos herbivoros que utilizan el pastizal, sirve para
efectuar programas de utilizacion del pastoreo donde se establezca una adecuada
capacidad de carga animal, y estrategias de manejo del recurso forrajero (Stoddart

et al., 1975; Kinutia et al., 1992); o bien en la determinacion de la preferencia que



tienen especies distintas de animales por una especie de planta que predomina en

el pastizal (Walker et al., 1994).

Composicion Botanica de la Dieta de las Cabras

Segun Romero (2003) las regiones aridas y semiaridas del norte de
México la caprinocultura es una actividad importante para productores en pequena
escala; en la mayoria de los casos constituye una actividad familiar. El sistema de
manejo que predomina es el extensivo y la principal fuente de alimento son los

matorrales, pastos y malezas del agostadero.

En México, como en muchas otras zonas marginales del mundo, la cabra
brinda una opcidén de alimentacion para el hombre, brindando las diversas ventajas
de esta especie, como son: bajo costo de inversion inicial, poco espacio en su
explotacion, utilizacion de forrajes que otras especies no consumen, capacidad
lactea en condiciones extremadamente aridas, asi como por ser una especie de

excelente fertilidad y prolificidad (Mayén, 1989; Ali y Sharrow, 1994)

Fierro (1980) menciona que la seleccidn del alimento por un herbivoro en

el pastizal es considerado un proceso que es influenciado por muchos factores,



que se ve primordialmente regulado por el sistema nervioso central y por
influencias externas, tales como el estimulo social dentro del hato, el medio
ambiente, caracteristicas de la comunidad vegetal, condicion, calidad vy
disponibilidad del forraje, propiedades fisico-quimicas de las especies vegetales, y

la especie animal.

El conocimiento y mejor entendimiento de lo que consumen las distintas
especies de animales, y en especifico la cabra, permitira que el manejador del
recurso forrajero tome decisiones que vayan de acuerdo a la capacidad del

ecosistema (Gutiérrez, 1991).

La determinacion de las preferencias forrajeras de diversos
herbivoros que utilizan en el pastizal, sirve para efectuar programas
de wutilizacion del pastoreo donde se constituya una adecuada
capacidad de carga animal, y estrategias de manejo del recurso
forrajero (Stoddart et al., 1975, Kinutia et al., 1992); o bien en la
determinacion de la preferencia que tienen las distintas especies de
animales por una especie de planta predominante en el sitio del

pastizal (Walker et al., 1994).

Patrones de Distribucion del Pastoreo



La distribucion de los herbivoros en pastoreo es un punto sumamente
debatido por los manejadores del pastizal y los productores de animales en
condiciones extensivas. Un asunto complejo y con alternativas conflictivas, es la
interaccion entre la fauna silvestre y los animales domésticos, interaccion que
puede dafar especies en peligro de extincidén, asi como contaminar fuentes de
agua. El tema de discusion mas comun es la distribucion animal con relacion a la
extraccion de nutrientes y su impacto en el ecosistema (Bailey et al., 1996;
Provenza, 1995; Walker et al., 1981). Un pastoreo desigual en algunas
circunstancias permite el deterioro del suelo, causando la erosion del mismo

(Blackburn, 1984).

Se ha estudiado la relacion existente entre las caracteristicas del habitat y
el tipo del pastoreo, en cuanto a la distribucion del pastoreo y su impacto en los
factores abidticos, como la distancia al agua y la pendiente del terreno (Senft et
al., 1987; Smith, 1992). También se ha estudiado el impacto del pastoreo sobre la
composicién de especies existentes en el pastizal, la morfologia de las plantas, la
productividad del recurso, asi como la calidad del forraje existente. Por otro lado,
para los herbivoros de talla alta el tiempo empleado en pastoreo esta en funcién
del nivel o tipo de recurso existente; con relacion a esto, Senft et al. (1987),
aplicaron el término de patron de respuesta “matching” a la relacion que hay entre
el tiempo que emplea el animal en una comunidad de plantas o lunares grandes y
la cantidad disponible de nutrientes, el cual ha sido observado en el bisonte,

bovino, elk, venado y wapiti. Senft et al. (1987) mencionan que este puede



predecirse en bovinos, en funcion de la cantidad relativa de especies preferidas

por los animales y su abundancia en el agostadero.

Efecto de Raza Sobre la Composicion de la Dieta

En un trabajo de Osoro et al. (1999) se estudié la composicidén de la dieta
de dos razas de ovinos no lactantes de diferente tamafio: la Laxta y la Gallega. En
general las ovejas Laxta presentaron un mayor consumo de forraje por unidad de
peso vivo, y seleccionaron una dieta de mayor digestibilidad. Estos autores
consideraron que las razas de tamano pequefio son probablemente mas aptas
para terrenos con recursos forrajeros pobres, donde la disponibilidad de especies

apetecidas es baja.

Herbel y Nelson (1966a) al estudiar el efecto de la raza de borregas sobre
la composicién de la dieta, observaron que algunas especies de plantas maduras
y secas fueron consumidas particularmente cuando eran ablandadas por el rocio,
aunque no se observd de manera aparente diferencias entre razas en el

porcentaje de todas las especies de plantas.

Al analizar el efecto de la raza con experiencia de pastoreo, sobre la
seleccién de la dieta, se observd que al pastorear juntos animales con y sin

experiencia, los animales con experiencia tuvieron soélo un 3 % de plantas toxicas



en la dieta, mientras que los animales sin experiencia tuvieron un consumo de 25

% de plantas toxicas en sus dietas (Ralphs et al., 1994).

Efecto de Morfologia de la Planta

Las defensas mecanicas de las planta son requeridas con la finalidad de
soportar las presiones ambientales, tal como vientos y la herbivoria (Lucas et al.,

2000)

Ganskopp y Rose (1992) al estudiar el efecto de morfologia de la planta
sobre la seleccion de la dieta, determinaron que el ganado es forrajeador selectivo
en respuesta a diversos atributos de las plantas de diferente area basal, las cuales
eran igualmente susceptibles a herbivoria y fueron defoliadas con la misma
intensidad. Se observo que las plantas con cobertura basal menor a 25 cm? (48%)
son menos consumidas, y que las plantas con 65 a 100 cm? tienen mayor
probabilidad de ser consumidas (91%), lo cual se debe al comportamiento

selectivo del ganado bovino.

Holechek et al. (1989) consideran que los principales factores que afectan
la distribucién uniforme del ganado son: distancia existente a la fuente de agua,
topografia, diversidad de vegetacion, tipo inapropiado de ganado, insectos y medio

ambiente.



Preferencia que Existe Sobre Algunas Especies de Plantas

Conocer las especies de plantas que son preferidas por los herbivoros es
primordial en la formulacién de planes para el manejo del pastizal y el manejo
nutricional de los animales que dependen del agostadero. La estacién de
crecimiento, suculencia, abundancia y calidad nutritiva de las plantas son
propiedades que influencian la preferencia de las especies por los herbivoros
(Herbel y Nelson, 1966b). Por otro lado, Tribe (1952) menciona que en el animal
los factores que influencian la preferencia son: edad, estado de prefiez, condicidon

fisica y hambre.

Sidahmed et al. (1981), observé que la preferencia de cabras de raza
Hispanica en un pastizal predominante con arbustivas, fue en 80 % para
arbustivas principalmente de encino (Quercus dumosa) y manzanita
(Arctostaphylos glandulosa). El resto de la dieta se compuso de gramineas y
herbaceas. Estos autores mencionan que la alta preferencia por las especies
antes mencionadas no esta en funcion de una igual disponibilidad de éstas plantas
en el pastizal. Con relacion al consumo de alimento por los ruminates en pastoreo,
éste varia ampliamente con la estacion, vegetacion disponible y tipo de animal. El
consumo de arbustivas en cabras jovenes pastoreando solas fue de 50 % y
alrededor de 70 — 90 % cuando pastoreaban junto con ovejas (Wilson et al.,

1969). Sidahmed et al. (1981) demostré que la composicidén botanica y quimica de



la dieta esta en funcién de condicién del pastizal y carga animal. Asimismo indican
que las cabras presentan una mayor tendencia que las vacas y ovejas a variar su
dieta con el cambio de estacion. Devendra (1978) menciona que la habilidad de la
cabra para utilizar arbustivas es probablemente un factor esencial que contribuye
a su sobrevivencia en areas marginales, donde la calidad del forraje es tan pobre
gue no provee la minima nutricién para vacas u ovejas. Al estudiar la diferencia en
composicién de la dieta entre cabras Espafiola y de Angora, se observo que las
cabras espafolas consumen menos gramineas y herbaceas que las cabras de
Angora (Merril, 1975; Cérdova et al., 1978). Warren et al. (1984a) observaron que
en cabras de raza espanola, las arbustivas fueron el principal alimento durante el
otofio, invierno y primavera, mientras que en el verano las gramineas vy
herbacceas fueron las plantas mas importantes de la dieta de estos animales,

debido a la mala condicion del pastizal.

Efecto de la Especie Animal Sobre Composicion de la Dieta

Kirby et al. (1997) analizaron la dieta de cabras de Angora en un pastizal
con dominancia de Euphorbia esula, de lo cual observaron que Euphorbia esula'y
Poa pratensis comprendieron del 44 al 66 % de todas las especies disponibles en
el pastizal. Se observd un valor nutricional de Euphorbia esula, similar al de la
alfalfa y un traslape de la preferencia (consumo complementario) de la dieta entre

cabras y bovinos al inicio de la estacién de crecimiento.



Walker et al. (1994) compararon la preferencia de las cabras y las
borregas por Euphorbia esula en un agostadero de Utah. En este estudio las
cabras prefirieron Euphorbia esula sobre muchas otras plantas (80% de consumo),
aunque el consumo de esta planta disminuyé cuando las cabras tuvieron la opcion
de consumir crested wheatgrass. Las borregas, por el contrario, evitaron consumir
Euphorbia esula, y sélo cuando se vieron forzadas a consumirla, ésta planta

constituy6 el 28 % de su consumo.

Warren et al. (1984b) al estudiar el efecto de especie y raza animal,
observo una mayor cantidad de gramineas en la dieta para varias razas de ovejas,
y entre especies (oveja y cabra) cuando existia disponibilidad de forraje suficiente,

no observaron diferencias entre arbustivas para razas y especies de animales.

Walker et al. (1994), Nge'the y Box (1976) estudiaron el efecto de la
especie animal (cabras y eland) sobre la composicion de la dieta en Kenya. Estos
investigadores observaron que la dieta se compuso principalmente de hojas de
pocas especies de plantas, ya que 6 de 41 especies existentes en el pastizal
fueron las mas comunes en la dieta de ambas especies animal. La dieta del eland
fue mas amplia, siendo los pastos mas comunes en la dieta de esta especie en
comparacioén con las cabras, ya que el eland es consumidor mixto (pastos y

arbustivas) durante los periodos humedos y secos.



Efecto de Estacionalidad y Comunidad de Plantas en la Dieta

Lopez y Garcia (1995) estudiaron la composicién quimica y botanica de la
dieta de cabras en pastoreo en dos comunidades en el norte de México. Estos
autores observaron que el 93 % de la dieta se componia de especies arbustivas y
herbaceas, obteniendo una correlacién inversa con tiempo entre estos dos grupos
de plantas. Con el avance de la estacién de sequia, las especies de gramineas y

herbaceas disminuyen en la dieta

Malecheck (1971) en un estudio realizado en el sur de Texas, se
emplearon cabras con fistulas esofagicas para determinar la composicion
botanica de sus dietas a través del afo, cuando pastoreaban areas con
subpastoreo y areas con sobre pastoreo. Considerando el promedio del afio, no
hubo diferencias significativas entre sus dietas, con respecto a las proporciones de
arbustivas, hierbas y gramineas, pero hubo diferencias entre las estaciones. Las
dietas en primavera en el area con subpastoreo consistieron principalmente de
gramineas y hierbas, mientras que en el area con sobre pastoreo las gramineas y
especies arbustivas fueron las plantas predominantes. En ambas areas las
gramineas fueron ampliamente consumidas en la época de junio a octubre. El
pastoreo de las hierbas fue restringido por su limitada existencia en el sitio, pero
las gramineas y las especies arbustivas fueron consumidas a través del afo,
dependiendo del sabor preferido de éstas. De las especies arbustivas, el encino

fue el mas preferido. Las cabras en el sitio con sobre pastoreo consumieron



algunas especies lefiosas consideradas como indeseables. De estas plantas
emplearon principalmente tallos y hojas jévenes. Los autores concluyeron que
segun las condiciones en las que se realizaron las observaciones, las cabras
deben considerarse como una especie de animal consumidora de gramineas, en

vez de ramoneadoras.

Catan (1999) senala que la composicion botanica estacional de la dieta se
determind mediante el método de analisis microhistolégico de heces, los
porcentajes de presencia se establecieron por conjuntos vegetales. La amplitud
dietaria se calculé por el indice de Shannon-Weaver. En 1995, el mayor porcentaje
en la dieta fue registrado en verano y otofio para las dicotiledoneas herbaceas, y
en invierno y primavera para las lefiosas; la menor diversidad en la dieta se
observo en otofio. En 1996, las dicotileddneas herbaceas registraron los mayores
valores presentes en el verano, mientras que los frutos y semillas lo hicieron en
otofio, invierno y primavera; la menor amplitud en la dieta se registré en la
primavera. El comportamiento de los animales se ve reflejado en un cambio de en

la composicion de la dieta.

Mellado et al. (1991) llevaron a cabo un estudio sobre la composicion
botanica y el contenido de nutrientes de las dietas de cabras criollas apacentando
en un matorral parvifolio inerme en el norte de México. Cinco cabras criollas
adultas no lactantes y fistuladas del eséfago se utilizaron para la determinacién de
la composicién botanica y contenido de nutrientes de las dietas, asi como la

preferencia que tuvieran cabras por las especies del agostadero. Los arbustos, en



particular Parthenium incanum, Agave lechuguilla, Buddleja scordioides y Atriplex
canescens formaron mas del 80 % de la dieta de las cabras en el lapso del afio, a
excepcion de abril (periodo de lluvias) cuando los arbustos formaron el 57 % del
consumo. El porcentaje de pastos en la dieta siempre fue inferior al 10 %, salvo en
octubre, cuando mas se resalto la sequia. Bouteloua karwinskii fue el pasto mas
abundante en la dieta de las cabras. El porcentaje de herbaceas en la dieta sélo
fue significativo durante el periodo de lluvias (abril), siendo Sphaeralcea
angustifolia la herbacea mas predominante. Las cabras expresaron mayor
preferencia por A. canescens, B. scordioides y S. angustifolia. El contenido de
nutrientes de la dieta de las cabras fue pobre durante la gran parte del afio. Se
consideré que las dietas no cubrieron los requerimientos de proteina para la
prefies y lactacion de las cabras (el porcentaje de proteina en la dieta fluctuo entre
7y 12 %). Ademas dietas también fueron deficitarias en fésforo y energia, aun

para los requerimientos de mantenimiento.

Romero (2003) segun su estudio son diversas las especies seleccionadas
por el ganado caprino a libre pastoreo. En agostaderos del noreste de México se
ha reportado que la mayor parte de la dieta (promedio de tres afios) seleccionada
por cabras criollas estuvo compuesta por hojas y ramas de los arboles y arbustos
(82%), hierbas (11%) y gramineas (7%). Las dietas mensuales estuvieron
compuestas aproximadamente de 22 arbustos, aunque Acacia rigiduela,
Leucophyllum texanum, Cercidium macrum, Celtis pallida, Porlieria angustifolia y
Cordia boissieri fueron las especies mas seleccionadas por las cabras.

Ciertamente, A. Rigidula representé alrededor de 50% de la dieta anual. El



consumo de hierbas por las cabras en el noreste de México a lo largo del afo fue
variable. Las hierbas mas seleccionadas fueron: Polianthes maculosa,
Zephyranthes arenicola, Ruellia corzoi, Ruellia pedunculata, Coldenia greggii,
Heliotropium angiospermum, Cynanchum barbigerum y Palafoxia texana. Los
principales zacates seleccionados por las cabras, en un afio de estudio, fueron:
Cenchrus ciliaris, Aristida spp, Panicum hallii, Setaria macrostachya y Tridens

muticus.

Everitt et al. (1981) al examinar la composicion de la dieta de ovinos en
correlacion a la preferencia estacional, observaron que el consumo mayor de
gramineas fue en la primavera (84.9 %), las herbaceas en otofio (34.8 %) y las
arbustivas en invierno (11.9 %). Se adquirid6 un incremento en herbaceas en
verano como consecuencia de la disminucién de gramineas. La arbustiva mas
importante en el invierno fue Opuntia lindheimeri. Si bien las gramineas ocuparon
la mayor parte de la dieta, las herbaceas formaron una alta proporcion de la dieta

en ciertas estaciones.



MATERIALES Y METODOS

Descripcion General del Area Experimental

El presente estudio se realizé en una superficie de 2250 ha en el Ejido
“Jaguey de Ferniza”, Municipio de Saltillo, Coahuila. Este se ubica en los 25° 11’
47”latitud Norte y 100°55’ 21”longitud Oeste (INEGI, 2000), a 24 km de la ciudad
de Saltillo, Coahuila. La altitud del terreno presenta variaciones entre 2040 a 2450
msnm existiendo valles y lomerios. La Sierra “El Tapanquillo” es la parte mas alta
con 2850 msnm y la mas baja el poblado del Ejido Jagley de Ferniza con 2230

msnm (CETENAL 1976).

El tipo de vegetacion predominante a nivel macro es: Bpi-Mli, cuya
clasificacion comprende: Bosque (B), pastizal inducido (pi), chaparral (Ml), y

matorral inerme (i), (CETENAL, 1976). Asi mismo, a nivel de micro ambiente, el



tipo de vegetacién se caracteriza como matorral parvifolio inerme, donde la
especie predominante es la gobernadora (Larrea tridentata). Otros arbustos
comunes en esta area son: ocotillo (Fouquieria splendens), mezquite (Prosopis
glandulosa), huisache (Acacia farnesiana), mariola (Parthenium incanum), hojasén
(Flourensia cernua) y lechugilla (Agave lechuguilla). Las gramineas mas
abundantes son: navajita azul (Bouteloua gracilis), zacate tres barbas, (Aristida
arizonica) zacate arenero (Muhlenbergia arenicola) y zacate bufalo (Buchloe
dactyloides). Las herbaceas predominantes son: hierba del negro (Sphaeralcea
angustifolia), hierba del mediodia (Sida abutifolia), hierba del gato (Croton dioicus)

y trompillo (Solanum elaeagnifolium) (Rodriguez, 2002).

Clima

Las caracteristicas del clima en la region, segun Koéppen, modificado por
Garcia (1975) son: clima C x' b (e’) g. Cuya descripcion es la siguiente: clima
templado sub humedo, con lluvias escasas todo el afo, verano fresco, largo y muy
extremoso. Por otro lado, Mendoza (1984) hace mencidén que para esta region la
temperatura media anual es de 13.4° C, con lluvias en verano preferentemente en
julio y agosto, cuyo promedio es de 320 mm en los ultimos diez afos. El periodo
de heladas se presenta entre octubre y abril, asi mismo, las temperaturas mas
bajas son en enero, aproximadamente —12°C. Se considera como el mes mas

caluroso a junio, con temperaturas maximas de 34°C, media de 18.1°C y minima



de 10.4°C; la evaporacion promedio es de 200 mm/mes; la humedad relativa es de

60 %, ocasionalmente de 70 %, con vientos predominantes del sureste.

Suelo

Son tipo siete, para uso exclusivo forestal o pecuario en forma limitada, de
acuerdo a la clasificacion FAO/UNESCO, modificada por (CETENAL, 1976), con
clave E + Hc / 2, cuyo significado es: E = Rendzina; Hc = Feozem calcéaricoy 2 =
clase textural media, con fase fisica = petro célcica y geologia = suelos aluviales

(CETENAL, 1976).

Caracteristicas y Manejo de las Cabras

Para cada uno de los diferentes muestreos, se utilizaron cabras
mestizas adultas derivadas de apareamientos de razas Granadino, Nubia y
Criollas, todas con un peso aproximado de 40 kg. El hato bajo estudio donde
permanecian las cabras estaba constituido por aproximadamente 285 animales,
los cuales pastoreaban aproximadamente durante 8 horas diarias en tierras
ejidales. El terreno disponible para el pastoreo de las cabras se estimo6 en 1050
ha. Cabe aclarar que en esta area pastoreaban otros hatos de cabras por lo que

la carga animal era de aproximadamente 1.5 ha por cabra.



Las cabras no recibieron suplementacion alimenticia a través del ano, ni
tampoco fueron sujetas a programas sanitarios. Tradicionalmente las cabras son
expuestas a los machos cabrios (3 % de machos en el hato) al inicio del ano,
durante 4 semanas, las pariciones entonces se dan a mediados del afno, y la

lactancia de las cabras se prolonga durante el verano y el otofio.

Inventario de Vegetacion

Se efectué una colecta de ejemplares de cada una de las diferentes
especies de plantas que se hallan en el area de estudio, con la finalidad de
determinar la composicion floristica del predio. Asimismo, para tener una coleccion
de referencia, tanto a nivel ejemplar como en la preparacion de “laminillas” se
obtuvieron muestras de cada una de las especies halladas en el ecosistema.
Estos materiales se mantuvieron disponibles en el laboratorio de Micro histologia
en el Departamento Recursos Naturales Renovables. Durante el proceso de
coleccion de especimenes, las plantas se pusieron en una prensa de colecta de
campo, se desecaron y molieron, para posteriormente preparar las “laminillas” de

referencia, de acuerdo a la técnica de Sparks y Malechek (1968).

Colecta de Heces



La decision de efectuar muestreos de heces para determinar la
composicidon botanica de la dieta, se debid a la facilidad de esta técnica, ya que se
requiere de poca infraestructura, material y/o equipo, aunado a que es la técnica
que mayor precision y exactitud ofrece, asimismo a que dados los objetivos de

estudio, no era necesario aplicar técnicas de fistulacion del eséfago o del rumen.

La coleccion de heces se realizé en forma manual directamente del recto,
de donde se tomaron de ocho a diez pelets de heces por animal por muestreo
(Warren et al., 1984a; Mohammad et al., 1995). Los muestreos se llevaron a cabo
durante 5 dias consecutivos, en la mafana, antes de que las cabras salieran al

agostadero. Los muestreos se realizaron en el mes de febrero (final de invierno).

Preparacion y Lectura de Laminillas

Una vez en el laboratorio, las muestras de heces se secaron en una
estufa a 50°C, durante 72 horas. Posteriormente se almacenaron primeramente
en bolsas de papel con su respectiva identificacion, después se molieron en un
molino Willey con malla de 1 mm, y después se depositaron en botes de
plastico con la identificacion de cada animal, para el posterior procesado de

laminillas.



El procesado de las laminillas se efectud sobre la base de la técnica de
Spark and Malechek (1968) y Pena (1981), el cual consiste de: Molido,
homogeneizacion y depuracion de la muestra; tamizado y montaje de las laminillas

y por ultimo la lectura en el microscopio de 20 campos por laminilla de las mismas.

La frecuencia se convirtid a densidad relativa a través de la formula:
F= 1 - e-x

Donde:
F = Frecuencia
e = Base de los logaritmos naturales

x = Densidad media

Para la obtencion de la densidad, se aplicaron las tablas desarrolladas por
Fracker y Briske (1944). Para este proceso se cumplié con dos requisitos, para
que la conversion matematica fuera valida (Curtis y Mc Intosh, 1950): a)
distribucion aleatoria y uniforme de los fragmentos vegetales, y b) densidad no
mayor a 86 % de la especie mas abundante, en los campos muestreados.

En la obtencién final de los porcentajes de la composicién de la dieta, se

dividié cada una de las densidades entre la suma de ellas y se multiplicoé por cien.

Estudio Experimental



Se utilizaron 5 cabras con predominancia de la raza
Granadina y 9 cabras con predominancia de la raza Nubia
(minimo % de estas razas), en igualdad de condiciones

fisiolégicas al momento de la colecta de heces.

Analisis Estadistico

Los datos fueron analizados, para cada especie en particular, a través
de analisis de varianza en un sentido. Previo a los analisis previamente

descritos, todos los datos fueron transformados a arco seno.

RESULTADOS Y DISCUSION

Segun los datos que se muestran en el Cuadro 1, el consumo de
arbustivas tendié a ser mayor (P<0.08) en las cabras Nubias en comparacién con
las Granadinas. Esta respuesta se debe, posiblemente, al mayor tamafio de las
cabras Nubias, lo cual aparentemente les permitié tener mayor acceso a la
vegetacion arbustiva. Las cabras Granadinas, por el contrario, son las cabras de
talla muy baja, esto derivado del cruzamiento de estas cabras con animales
criollos. La baja estatura pone en desventaja a estos animales para tener acceso a

las partes mas altas de los arbustos tipicos del matorral parvifolio inerme.



Para el caso de las especies de gramineas se mostré un consumo de
13.29 % en las razas Granadinas, contra un 10.52 % de las cabras Nubias; en
cuanto a el consumo de herbaceas se mostré6 un consumo de 35.30 % en las
cabras Granadinas y un 29.6 % de consumo en las cabras de la raza Nubia. Tanto
el contenido de gramineas y herbaceas en la dieta de las cabras no resultaron
significativos en la dieta de las dos razas (Cuadro 1). Lo anterior puede explicarse
por la época de muestreo (invierno), donde las cabras se ven forzadas a utilizar
todo tipo de forraje, de tal forma que las herbaceas y gramineas complementan

en forma importante la utilizacion de arbustivas.

Resultados similares encontré Catan (1999) que reporta un mayor
porcentaje en la dieta de verano y otofo para las dicotiledoneas herbaceas, y en
invierno y primavera para las arbustivas lefiosas. Al igual que Mellado et al. (1991)
que encontr6 que los arbustos, en particular Parthenium incanum, Agave
lechuguilla, Buddleja scordioides y Atriplex canescens forman mas del 80 % de la
dieta de las cabras en el transcurso del afio, a excepcidn de abril (tiempo de

lluvias) cuando los arbustos formaron el 57 % del consumo.

Romero (2003), en su estudio realizado en agostaderos del noreste de
México, reporto que la mayor parte de la dieta (promedio de tres afios)
seleccionada por cabras criollas estuvo compuesta por hojas y ramas de los
arboles y arbustos (82%), hierbas (11%) y gramineas (7%). Igualmente Sidahmed
et al. (1981), observo resultados similares que la particularidad de cabras de raza
Hispanica en un pastizal sobresaliente con arbustivas, fue en 80 % para arbustivas
principalmente de encino (Quercus dumosa) y manzanita (Arctostaphylos
glandulosa). El resto de la dieta se form6 de gramineas y herbaceas. Igualmente
Warren et al. (1984a) observaron que en cabras de raza espafiola, las arbustivas
fueron el primordial alimento durante el otofio, invierno y primavera, mientras que
en el verano las gramineas y herbaceas fueron las plantas mas significativas de la
dieta de esta raza de cabra. También Lépez y Garcia (1995) concuerdan con lo

observado en el presente estudio, pues sus datos indican que el 93 % de la dieta



de las cabras se componia de especies arbustivas y herbaceas, obteniendo una
correlacién inversa con tiempo entre estos dos grupos de plantas. Con el avance
de la estacidn de sequia, las especies de gramineas y herbaceas disminuyen en la

dieta.

Cuadro 1. Porcentaje de arbustivas, gramineas y herbaceas en la dieta de dos
razas de cabras en el periodo seco del invierno (Febrero). Medias *
desviacion estandar

Categoria Granadina Nubia Significancia
Arbustivas 51.04 £ 3.6 59.3+26 P=0.08
Gramineas 13.29 + 3.1 10.52 £ 2.7 NS
Herbaceas 35.30+4.4 29.6 +3.0 NS

En el cuadro 2 se presentan las plantas que fueron utilizadas en mayor
proporcion por las cabras. De las especies arbustivas, Parthenium incanum resulté
especie mas consumida (14.2% en Granadina y 14.5% en Nubias), no
observandose diferencia significativa en el consumo de esta planta entre las dos
razas de cabras. Este resultado es consistente con muchos otros estudios
llevados a cabo en areas con el mismo tipo de vegetacion. Por ejemplo, Rodriguez
(2002) encontré que esta arbustiva constituy6 el forraje predominante utilizado por
cabras tanto en la época de sequia como de lluvia. En el mismo sitio de estudio
donde se llevé este estudio, Mellado et al. (2003) observo también que Parthenium
incanum constituy6 el forraje mas importante de las cabras, independientemente
de distintas presiones de pastoreo por las cabras. En terrenos mas secos que el
del presente estudio, la mariola también ha sido reportada como el forraje

predominante en la dieta de las cabras (Mellado et al., 1991).

Para el caso de las plantas herbaceas, Crotén dioicus fue la planta mas
consumida: 19.24% para Granadinas y 10.8% para Nubias, aunque no existio
diferencia significativa entre razas. De las gramineas Bouteloua curtipendula fue
las especie mas utilizada por las cabras (4.54% en Granadinas y 4.53% en

Nubias), no existiendo diferencia significativa entre razas. Diversos estudios



llevados a cabo por Rodriguez (2002) en la misma zona de estudio, confirman que
en este ecosistema el Bouteloua curtipendula es el pasto mas apetecido por las
cabras. Vale la pena mencionar también, que los niveles de utilizacion de
gramineas por las cabras de este estudio (menos de 5% de la dieta) son
consistentes con practicamente todos los estudios llevados a cabo en este tipo de
vegetacion (Mellado et al., 1991; Rodriguez, 2002, Mellado et al., 2003; Mellado et
al., 2004).

Aunque ninguna de las especies mas abundantes en la dieta de las cabras
fue significativamente diferente entre razas, se puede observar un mayor numero
de frecuencia de especies arbustivas, seguidas de herbaceas y por ultimo las
gramineas. Lo anterior indica que las cabras consumen mas arbustivas en la
época seca de invierno, como también lo han observado otros autores (Mellado et
al., 1991; Rodriguez, 2002, Mellado et al., 2003; Mellado et al., 2004). El haber
existido una mayor frecuencia de arbustivas en la dieta de las cabras pudo
deberse a que en la época en que se hizo el muestreo de heces fue en la época
de mayor escasez de forraje (Febrero) y por consecuencia en el sitio del
agostadero se encontraban en muy pobre abundancia la poblacion de especies
tanto de herbaceas como de gramineas, es por eso que se detectdé una baja
frecuencia en el consumo de estas especies; ya que se encontraban presentes en
limitadas cantidades en esa época. Malecheck et al. (1971) observaron algo
distinto, ya que segun las condiciones en que realizaron sus observaciones, las
cabras deben ser consideradas como una especie consumidoras de gramineas,
en vez de ramoneadoras. Everitt et al. (1981) también encontré distintos
resultados al examinar la composicién de la dieta de ovinos en correlacion a la
preferencia estacional, observaron que el consumo mayor de gramineas fue en la
primavera (84.9 %), las herbaceas en otono (34.8 %) y las arbustivas en invierno
(11.9 %). Se adquirié un incremento en herbaceas en verano como consecuencia

de la disminucion de gramineas.



Cuadro 2. Porcentaje de especies para cada grupo (arbustivas, gramineas y
herbaceas) en la dieta de dos razas de cabras en el periodo seco del
invierno (Febrero). Medias * desviacion estandar

Especies Granadina | Nubia
Arbustivas

Buddleja scordiodes 11.3+£ 2.2 8.16 £ 0.6

Agave lechuguilla 3.44+1.0 2.66 £ 0.6

Larrea tridentata 249+ 0.7 3.66+14

Opuntia imbricata 1.69+0.7 512+14

Parthenium incanum 14.2 + 3.5 145+ 2.2

Herbaceas

Croton dioicus 19.24 + 5.4 10.8 £ 2.3

Solanum elaeagnifolium 2.50+0.8 3.14 £ 0.57

Sphaeralcea anqustifolia 9.60 + 1.1 11.1+0.8

Tiquilia canescens 4.25+1.07 4.6 +0.76
Gramineas

Bouteloua curtipendula 4.54 + 1.65 4.43 + 0.89

Estas son las especies con mayor frecuencia encontrada en la dieta de las cabras
de las dos razas (se omiten todas aquellas especies con menos de 4% de la

dieta). Para todas las especies no se detectaron diferencias significativas entre

razas (P>0.10).



CONCLUSIONES

Independientemente de la raza, las arbustivas constituyeron las especies
forrajeras mas abundantes en la dieta de las cabras en la época de

invierno.

Se observo un mayor tendencia en el consumo de arbustivas por parte de

las cabras Nubias, en comparacion con las cabras Granadinas.

De las especies de arbustivas, el Parthenium incanum fue la especie mas

consumida por ambas razas.

En el periodo seco (Febrero) los porcentajes de herbaceas y gramineas en

la dieta de las cabras Nubias y Granadinas no difiere.



RESUMEN

Este estudio se realizé en una superficie de 2250 ha en el Ejido Jaguey
de Ferniza, Municipio de Saltillo, Coahuila. Este se ubica en los 25° 11’ 47”|atitud
Norte y 100°55" 21”longitud Oeste, con una altura promedio de 2010 msnm. Del
total del hato que se utilizo para este estudio se escogieron 7 cabras de la raza
Granadina y 9 de la raza Nubia; de las cuales se les tomo muestras fecales
directamente del recto, durante cinco dias consecutivos en de febrero del 2003.
Estas muestras fecales posteriormente se prepararon para ser sometidas a un
analisis microistologico y asi poder determinar la composicion de la dieta de las

cabras.

El consumo de arbustivas fue significativamente mas alto (P<0.08) para
las cabras Nubias (59.3 %) en comparacion con las Granadinas (51.04 %). Para el
caso de las gramineas, se observé un consumo de 13.29 % para las cabras
Granadinas, contra un 10.52 % para las cabras Nubias; en cuanto a el consumo
de herbaceas se observé una utilizacion de 35.30 % en las cabras Granadinas y
una proporcién en la dieta de 29.6 en las cabras Nubias. Tanto el contenido de
gramineas y herbaceas en la dieta de las cabras no resultaron significativamente
diferentes entre los dos tipos de razas. En detectd diferencia significativa entre
razas. Algunas especies importantes en la dieta de ambas razas de cabras fueron:
Agave lechuguilla, Buddleja Scordiodies, Larrea tridentata, Opuntia imbricata y

Parthenium incanum. Se concluyé que, durante la época de invierno, la



divergencia en la seleccion de la dieta de las cabras Nubias y Granadinas es muy

reducida.
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CONCLUSIONES
5. El consumo de arbustivas fue significativo en las dos razas de cabras
6. Se observa un mayor tendencia en el consumo de arbustivas en las cabras
Nubias en comparacion con las cabras Granadinas
7. De las especies de arbustivas el Parthenium incanum fue la mas
preferida,si bien se observan especies de distintos portes
8. No existi6 diferencias significativas entre herbaceas y gramineas entre

razas de cabras






