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INTRODUCCION

El incremento de la poblacién del ser humano, hacen necesario la aplicacion
de herramientas que permitan un manejo de los pastizales mas adecuado,
que conlleve el desarrollo sustentable en las regiones que se utilizan
principalmente con fines de ganaderia extensiva.

Una de estas herramientas es la determinacion de la cobertura vegetal, la
cual permite que se evalue de manera apropiada la aplicacion de sistemas
de pastoreo.

La cobertura es la manera en que se haya ocupada la superficie del suelo
por especies de plantas diversas tal como: especies arbdreas, arbustivas,
gramineas, herbaceas anuales efimeras y perennes.

Por lo que debe considerarse el alto y diametro de la copa de las especies
vegetales que vaya a determinarse su cobertura vegetal

Asi existen técnicas de medicion de la cobertura que su base de muestreo
es con unidades de medida con dimension delimitada (parcelas) y otras en
las que no se considera lo anterior y no tienen limite dimensional (unidades
de distancia).

Para las unidades de parcela se usan las formas de: cuadro, rectangulo y
circulo.

Para las unidades de distancia se usa el: punto y la linea

Entre las técnicas de distancia mas comunes se encuentran: angulo en
orden, cuadrante errante, punto del cuadrante central, vecino mas cercano
individuo mas cercano.

Las técnicas mencionadas se utilizan dependiendo del tipo de vegetacion a
medir.

Sobre la base de lo mencionado anteriormente se considera pertinente el
realizar una revision de literatura que enmarque las investigaciones
realizadas al respecto de la determinacion de la cobertura vegetal sus usos,
evolucion de las técnicas de medicion y su aplicacion en el manejo de
pastizales.

EL objetivo de esta revision de literatura es compilar las distintas
publicaciones de la determinacion de la cobertura vegetal que auxilien al
investigador y al productor acercarse a las técnicas actuales que existen en
la medicion de la cobertura vegetal.

Palabras claves. Cobertura vegetal, Unidades de medida, Unidades de distancia en
cobertura vegetal, Unidades de medida de parcela en cobertura vegetal.



REVISION DE LITERATURA
¢ Qué es la cobertura vegetal?

La cobertura vegetal puede ser definida como la capa de vegetacion natural
que cubre la superficie terrestre, comprendiendo una amplia gama de
biomasas con diferentes caracteristicas fisonomicas y ambientales que van
desde pastizales hasta las areas cubiertas por bosques naturales. También
se incluyen las coberturas vegetales inducidas que son el resultado de la
acciéon humana como serian las areas de cultivos (Blanquet, 1979).

Impacto de los incendios sobre la diversidad vegetal, sierras de
Cérdoba, Argentina.

La abundancia de la regeneracién de las especies arbéreas y arbustivas, asi
como su diversidad, resultaron menores en los sitios incendiados. Estos
resultados permitieron cuantificar el grado de alteracion de la diversidad y la
estructura del Bosque Serrano a causa de los incendios, la que se mantiene
nueve afos después de ocurrido el siniestro (Blanquet, 1979).

Las laderas de las sierras de Cérdoba presentan, entre los 500 y 1300 m de
altitud, una vegetacion arbdérea de particular fisonomia: el Bosque Serrano,
componente orografico de la regidn fitogeografica del Parque Chaqueno. El
Bosque Serrano ha sufrido en los ultimos cincuenta afios, una notable
reduccion en la superficie total y en su riqueza floristica (Luti, 1979). Las
actividades extractivas de madera, lefia, minerales, hierbas medicinales,
aromaticas y fauna, conjuntamente con el sobrepastoreo, los incendios de
campos, provocados o accidentales y el turismo han conducido a un
deterioro marcado de la vegetacion original, contribuyendo a modelar el
paisaje actual (Cabido y Zak, 1999).

Los incendios son quizas, los que inciden mas profundamente sobre el
ambiente de sierras, al actuar con marcada intensidad sobre los
componentes del sistema y sus relaciones (Abril y Gonzalez, 1999). En las
Sierras de Comechingones, al suroeste de la provincia de Cérdoba, (Beguet
y col., 1989) observaron que areas quemadas peridodicamente, a medida que
transcurre el tiempo, se van haciendo floristicamente mas disimiles de las
areas sin quemar. En otras zonas del pais se dan situaciones similares. Asi,
las quemas repetidas en un matorral de Larrea divaricata Cav., provocaron
una pérdida importante de especies, cambios en la estructura y composicién
floristica y en la capacidad de sustento del sistema natural (Martinez, 1995).
Igualmente, en la Reserva Natural Villavicencio (Mendoza, Argentina), los
incendios son responsables de cambios sustanciales en la composicion
floristica y en la fisonomia del paisaje original asi como de la pérdida de
especies vegetales (Dalmaso, 1999). Sin embargo, los estudios realizados
por (Gobbi, 1991) en bosques puros de Austrocedrus chilensis (D.Don)
Florin Boutleje, no mostraron cambios significativos en la diversidad como
consecuencia del fuego sobre la regeneracion de los estratos arbustivo y
herbaceo. Si bien se conoce que los



incendios de campos ejercen un impacto sobre el bosque serrano, no existe
una cuantificacion de dicho impacto que permita valorar la incidencia de
estos eventos sobre la biodiversidad vegetal de la region. Los cambios en
los parametros estructurales, asi como en la riqueza y diversidad de la
comunidad boscosa han mostrado ser valiosas herramientas para medir el
impacto de un evento sobre la misma. El objetivo de este trabajo fue
determinar el efecto de los incendios forestales sobre la composicidon
floristica, la estructura y la diversidad de la vegetacion del Bosque Serrano
en la provincia de Cérdoba (Gobbi, 1991).

Marco teodrico

El analisis de los cambios de la cobertura vegetal y uso de suelo, objeto de
estudio de este trabajo, es descrito y conceptualizado en la primera seccidn
de este capitulo. El cambio de cobertura vegetal y uso del suelo implica el
uso intensivo de técnicas de percepcion remota y Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) que permitan delimitar, cuantificar, analizar y modelar
espacialmente los cambios ocurridos a lo largo del tiempo (Biesanz, 1961).
Estas técnicas se describen en los siguientes dos secciones.

Cambio de cobertura vegetal y uso del suelo

La conversidon humana de los habitats naturales es la causa mas grande de
pérdida de diversidad biologica, funciones ecolégicas, asi como de
alteraciones del ciclo hidroldgico.

El balance entre habitat natural y el paisaje humano podria determinar el
futuro de la conservacion de la diversidad bioldgica en grandes areas del
planeta. Por lo tanto es importante mapear y cuantificar el grado de
conversion humana del habitat natural al perturbado o dominado por el
hombre (Lee, 1995).

El enfoque que se seleccione para estudiar los sistemas naturales y su
relacion con la humanidad es de vital importancia para el éxito del estudio.
En el pasado, muchos han estudiado estas relaciones con una vision muy
estrecha y el resultado ha sido una apreciacion falsa de la realidad ecolégica
de nuestra especie (Broce, 1995).

Una forma de conocer el proceso de crecimiento que ha desarrollado un
asentamiento urbano, es realizar un estudio de los cambios que ha sufrido el
paisaje con el paso del tiempo.El paisaje, desde el punto de vista cientifico,
se encuentra definido como un sistematerritorial integrado por componentes
naturales abidticos y bidticos (roca, relieve, clima,agua, suelo, flora y fauna),
formados bajo la influencia de los procesos naturales y de la actividad
modificadora del hombre, que se encuentran en permanente interaccion y
quese desarrolla historicamente; es decir, es un sistema de interacciones
(Enkerlin, 1997).



Conversion en el uso del suelo

Un estudio de la cobertura y uso del suelo supone analizar y clasificar los
diferentes tipos de cobertura y usos asociados, que el hombre practica en
una zona o region determinada. Su importancia radica en que, a escala
global, regional y local, cambios en el uso del suelo estan transformando la
cobertura a un paso acelerado. El ejemplo mas difundido sobre el cambio en
el uso del suelo es la deforestacidn tropical. Se ha estimado que la
conversion en la cobertura forestal tropical ha alcanzado un promedio de
15.5 millones de hectareas por afo para el periodo de 1981-1990, lo cual se
traduce en una tasa anual de deforestacion del 8%. Este cambio es
particularmente notable en el oeste del continente africano, donde los
bosques han sido reducidos en un 44%; en América Latina en un 32% y en
el sur y sudeste de Asia 34% (Franco, 1985).

No obstante, los datos cuantitativos de dénde, cuando y por qué cada
cambio toma lugar globalmente estan aun incompletos, y, algunas veces,
estos datos son inexactos. De igual forma, el conocimiento de los procesos
del cambio de cobertura, son aun fragmentarios para estimar el pleno
impacto de estos cambios en sistemas naturales y humanos. Ademas, al
realizar estudios sobre el cambio de uso de suelo se encuentran problemas
de indefinicion en relacion con los parametros que se desea estudiar
(leyenda a utilizar) y con la escala a adoptar durante el desarrollo del trabajo.
Por lo que hay que tener una mayor la precisiébn en el muestreo, en la
medicion de las variables, y el tipo de leyendas de las representaciones
espaciales (Broce, 1995).

Degradacion del suelo

Este proceso implica una declinacién en la condicidon natural del recurso
base y de esta forma afecta directamente la produccidén de alimentos. Una
sintesis de la investigacién global mas reciente de la degradacion del suelo
inducida por el ser humano, estima que el 69.5% de las tierras secas se
encuentran afectadas por varias formas de degradacion del suelo. No
obstante, estas investigaciones no estan basadas en medidas sistematicas y
no permiten derivar espacialmente las tasas de desertificacion. Existe una
fuerte interaccion entre la degradacién de tierras secas, la productividad
primaria de la vegetacion y el clima (Flores, 1994).

Intensificacion del uso del suelo

(Flores, 1994) La intensificacion del uso del suelo se encuentra asociada con
sistemas agricolas, agroforestales o de pastoreo. Un manejo intensificado
puede estar basado en técnicas como la irrigacion, utilizacion de fertilizantes,
incendios, practicas de labranza o la integracién de diferentes actividades de
produccion. Esta intensificacion afecta la composicién del ecosistema, el
ciclaje de nutrientes y la distribucion de la materia organica. Las
caracteristicas de la cobertura del suelo tienen impactos importantes en el
clima, la biogeoquimica, la hidrologia, y la diversidad y abundancia de las
especies terrestres. No es posible entender el significado de los cambios que
ocurren en la cobertura del suelo yla influencia que tienen para el clima, la



biogeoquimica o la complejidad ecoldgica, si no se cuenta con informacién
adicional del uso del suelo. Esto es debido, a que cambios en la cobertura
del suelo son dirigidos por el uso que de él tiene el ser humano y porque las
practicas en el uso del suelo tienen efectos directos en procesos
ambientales y sistemas.

El uso del suelo esta obviamente determinado por factores ambientales (las
caracteristicas del suelo, el clima, la topografia, la vegetacion), y también
refleja la importancia del suelo como un factor fundamental para la
produccion. Para entender cambios del uso del suelo en el pasado y
proyectar su trayectoria en el futuro, requerimos entender las interacciones
de las fuerzas humanas que motivan la producciéon y el consumo (Broce,
1995).

Cobertura ambiental

La cobertura vegetal es “el manto vegetal de un territorio dado”, la
importancia de considerar la cobertura vegetal en el ordenamiento de usos
del terreno radica, entre otros aspectos, en su capacidad de asimilacion de
energia solar, en ser protector primario de casi todos los ecosistemas. “Los
cambios en la estructura, la fisiologia, la composicién y patron espacial de
las comunidades vegetales a menudo son utilizados como indicadores de los
efectos del manejo.” Se incluyen los matorrales, los pastizales y los
manglares. Dentro del concepto de cobertura vegetal, por consiguiente,
entran los bosques (Adames, 1991).

Los bosques, Su importancia en el desarrollo de las sociedades humanas
se ha comprobado a través de la historia, en el pasado las personas
obtenian del bosque sus alimentos y sus medicamentos y estos
conocimientos de herbolaria se han ido perdiendo lentamente. Ultimamente
ha habido un redescubrimiento de las capacidades curativas de ciertas
plantas, a tal punto que es fuente de polémicas sobre la apropiacion de
estos saberes por las multinacionales farmacéuticas (O connor, 2001).
Ganaderia bovina: actividad econémica que implica, criar y/o cebar bovinos
con la finalidad de utilizar su carne, su leche y cueros para la venta en el
mercado o la subsistencia. En América Latina para el ano 2000, “los
pastizales podrian cubrir algo mas de un tercio de la superficie regional, es
decir 7 millones de km2. La ganaderizacion del espacio regional constituye
uno de los principales problemas ambientales. La expansion de la frontera
agro productiva se produce cada vez mas sobre suelos dificiles o en laderas,
y en condiciones de creciente inestabilidad ecoldgica. Esta ultima situacion
crea una tasa menor de ganancias en las unidades productivas y una mayor
destruccion del suelo, el cual cuesta dinero regenerar. Unido a la baja
relativa de los precios de los productos pecuarios.” (Amador, 1994; Castro,
1994)



Importancia de los pastizales y montes de la republica argentina

ISobre la extensa geografia de nuestro pais la interaccion de factores
climaticos, edaficos, fisiograficos, piricos y bidticos han dado origen a 18
diferentes ecosistemas regionales. Posteriormente el proceso de
poblamiento, pre y posthispanico, las corrientes migratorias y las etapas del
desarrollo econdmico, en conjuncion con el paisaje y sus recursos, han
moldeado la diversidad productiva y cultural que nos caracteriza (Lowy y
Frei, 2004).

Toda esta actividad se sostiene firmemente en la productividad de nuestros
pastizales y montes que ocupan el 86 % de nuestro territorio y es
generadora de riqueza y medios de vida para una parte importante de la
poblacion nacional, como ocurre con:

La cadena agroalimentaria de la carne vacuna, cuyo eslabon inicial lo
constituyen 250.000 productores ganaderos de todos los estratos de
superficie, distribuidos a lo ancho y largo del pais, propietarios de todo el
rodeo de cria: 22.000.000 de vientres y 13.000.000 de terneros que viven y
se nutren en pastizales y montes. Esos terneros abastecen los campos de
invernada para su terminacion y sus sucesivas etapas de concentracion,
faena, industrializacion y consumo del principal componente de la dieta de
los argentinos. A lo largo de esta cadena se generan fuentes de trabajo para
1.500.000 de asalariados, comprendiendo empleados rurales, del transporte
y de la industria frigorifica. Esta actividad genera un movimiento econémico
de 7.000 millones de ddlares que constituye el medio de vida de centenares
de pueblos y ciudades del interior del pais (Flores, 1994).

Es el caso que ocurre cuando los cientos de equipos de topadoras que
surcan el parque chaquefo, voltean y acordonan el monte para luego
guemarlo, sin ningun tipo de regulacién. El dafio ocasionado se remite tanto
a efectos destructivos inmediatos como es la desaparicion del habitat de
pajaros, roedores, zorros, pumas, armadillos y tantas otras especies, como,
fundamentalmente, al de las comunidades de familias de criollos o
aborigenes que vivieron alli desde tiempo inmemorial (Ledn, 1994)

Lo mismo pasa cuando el monte se tala indiscriminadamente sin posibilitar
su regeneracion, ya sea espontanea o artificial. Cuando se recurre a
sistemas de pastoreo incontrolado que degrada el recurso forrajero y
disminuye la diversidad de especies (Flores, 1994).

Por todo lo expuesto, la Asociacion Argentina para el Manejo de Pastizales
Naturales, en coincidencia con otras entidades publicas y privadas de
nuestro pais, como Unidades del INTA, la Administracion Nacional de
Parques Nacionales y Provinciales, Facultades de Agronomia y Ciencias
Naturales, Secretarias de Agricultura y Recursos Naturales, provinciales y
nacionales, ONG y entidades diversas, aportan acciones, propuestas y
estrategias para la preservacion y uso sustentable de todos estos
ambientes(Flores, 1994).



Manejo de los pastizales

Los pastizales naturales son "comunidades vegetales" en las que distintas
especies interactuan entre si y con el ambiente en que se encuentran. Dicha
interaccion se refiere a competencias por espacio, luz, agua y nutrientes
entre las plantas que componen un pastizal, ya sean de la misma especie o
no.

Se presentan asi distintos tipos de pastizales segun sea la clase de especies
que lo componen, desde aquellos dominados por gramineas (pastizales
serranos) a aquellos en los que coexisten especies lefiosas (arboles y
arbustos) con gramineas y especies herbaceas, como en los bosques y
montes del norte y oeste de la provincia (De ledn, 1992).

¢ Qué significa esta degradacion?

Desde el punto de vista del pastizal natural como recurso forrajero, significa
en primera instancia una pérdida de productividad, motivada
fundamentalmente por una variacion en los componentes de esa comunidad
original. En este proceso, se produjo una paulatina disminucién de las
especies mas palatables y de mayor valor forrajero, las que fueron
reemplazadas por especies de menor o ningun valor o especies invasoras.
En algunos casos se ha llegado a la desaparicion total o extincion de
valiosas forrajeras, lo que constituye no solo una menos produccion, sino la
pérdida de material genético imposible de recuperar o" erosion
genética"(Huss, 1986).

Sin embargo, no debe atribuirse la culpa de esta degradacién de los
pastizales a los animales que lo pastorean, sino al hombre que toma las
decisiones sobre su utilizacion. Pero si las decisiones son acertadas, se
puede tender a revertir este proceso hacia una recuperacion de los
pastizales naturales mediante normas de manejo basadas en el
conocimiento del funcionamiento de los mismos (Huss y Aguirre, 1974).

Conociendo el Pastizal; Condicion y Especies Claves

En primer lugar, es necesario reconocer la "condicion" en que se encuentra
cada potrero del pastizal.

La proporcion de los distintos tipos de especies, clasificadas segun sus
caracteristicas forrajeras (preferencia animal, productividad y calidad) como:
-Preferidas

-Intermedias

-lindeseables

La produccion forrajera (expresada como kgMS/ha) es la base para
determinar la carga animal que es capaz de soportar cada potrero de
pastizal natural (Huss y Aguirre, 1974).



En segundo lugar, es necesario reconocer y definir algunas "especies
claves", en base a las cuales se va a centralizar | manejo del pastizal y
permitiran ir siguiendo la evolucion de la condicion. Se consideran especies
claves, aquellas que tienen buena preferencia animal, alta capacidad de
produccion d forraje, buena calidad y son perennes. Son las que se pretende
que proliferen con el manejo adecuado; son las que hay que cuidar (Huss y
Aguirre, 1974).

Los Elementos de Manejo

1. Adecuacion de la carga animal

La misma se refiere a que la cantidad de animales debe estar de acuerdo a
la produccién forrajera de cada potrero, respetando un grado de utilizacion.
Esto significa que se debe dejar un remanente para la supervivencia de las
especies claves y de importancia para la cobertura del suelo. Este grado de
uso, es la proporcion de la materia seca de forraje acumulado que puede ser
pastoreada sin afectar a la planta y se considera que puede variar entre un
50 y 60%( Huss, y Aguirre, 1974).

2. Descansos

Efectuar un descanso de un potrero de pastizal natural significa retirar
totalmente los animales del mismo por un periodo de tiempo determinado.
Estos son de gran importancia sobre todo para su recuperacion y pueden
tener alguno de los siguientes objetivos:

* Permitir la semillazon y diseminacion de las especies mas pastoreadas,
con lo que se logra implementar su numero de planta por resiembra natural
Esto se debe hacer en la época propicia que es verano-otofio para las
especies de verano y primavera para las especies de invierno.

* Permitir la germinacion y desarrollo de las nuevas plantas a partir de la
produccion de semillas anterior. Las épocas adecuadas son, primavera para
las especies de verano y otofio para las de invierno.

* Aumentar el vigor de las especies claves existentes, descansando el
potrero durante el periodo de crecimiento activo de las mismas. La
organizacion de los descansos y épocas de utilizacion de los distintos
potreros, daran origen a los "sistemas de pastoreo" que se puedan
implementar como otro elemento de manejo. La complementacién de los
pastizales naturales con pasturas cultivadas u otro elemento de gran
importancia para su manejo. Estos temas se trataran en la segunda parte
(Carrero, 1990)

Bosques y Pastizales
Aqui se considera pastizal natural a cualquier area que produce forraje, ya

sea éste en forma de gramineas, arbustos ramoneables, herbaceas o
mezcla de éstas (Huss, 1986).



La caracteristica de las pasturas o pastizales naturales de la provincia de La
Pampa es que en su mayoria se desarrollan especies lefiosas (arboles y
arbustos) de tipo xerdfilas. Los pastizales naturales con arboles se
desarrollan entre las isohietas de 450-600mm. Los arboles son
reemplazados paulatinamente por arbustos por debajo de los 450mm
(Nazar, 1988).

¢ Los pastizales naturales cambian?

Si, principalmente porque han sido y siguen siendo afectados por la accién
del hombre, que en la necesidad de incrementar la produccion hace una
utilizacién continua e intensiva de los mismos.

Asi es frecuente ver dos potreros separados solo por un alambrado que
presentan distintos estados. Esto no se debe a diferencia de precipitacion,
sino a la historia del manejo de estos potreros. Por lo general, el ganado es
colocado en un pastizal o pastura natural permaneciendo alli hasta tanto
tenga suficiente forraje. Cuando los animales permanecen mucho tiempo en
el mismo lugar tiene la oportunidad de seleccionar el pasto que consumen,
es decir el mas palatable que en la mayoria de los casos coincide con las
especies denominadas forrajeras (Nazar, A.1988).

¢ Qué consecuencia trae esto?

Afecta negativamente el potencial forrajero del pastizal natural. Los cambios
se observan en el tiempo, se hacen evidentes a través de la estructura de la
vegetacion (Huss, 1986).

¢En qué consiste ese cambio de estructura de la vegetacion?

Se tratan basicamente de cambios de estructura desfavorables y que los
podemos detectar a través de las siguientes modificaciones:

1 — Cambios en la composicion floristica.

- Desaparecen las especies de valor forrajero.

- Aumentan las especies que no poseen valor forrajero.
- Sustitucion de especies.

2 — Modificacion de la cobertura del suelo por la vegetacion.

- Aumenta la proporcién de suelo desnudo.

- Aumenta la proporcion de arena, rodados, basalto, carcavas, lineas de
drenaje, eftc.

3 — Modificacion de la densidad de las plantas.

- Disminuye el numero de plantas, especialmente las de valor forrajero.

4 — Modificacion de la biomasa.
- La cantidad total de la materia viviente puede aumentar o disminuir.
- Disminuye la biomasa aérea de las especies con valor forrajero.



- Aumenta la biomasa aérea de las especies sin valor forrajero.
- La biomasa subterranea, es decir, raices también se modifica.

El valor forrajero de la vegetacion natural, agrondmicamente hablando, es
unos recursos naturales no renovables, cuando el o los disturbios que lo
deterioran superan su flexibilidad. (Coppa, 1980).

Manejo del pastizal

En el manejo de areas naturales se deben incluir dos conceptos basicos:

1— la produccién ganadera que otorga sustentabilidad econdmica a las
empresas rurales.

2— la conservacion del recurso natural (pastizal) que permite la continuidad
de esta produccion en el tiempo. (Aguilera, 1999).

¢ Qué se debe conocer de las especies vegetales?

El conocimiento de la abundancia y cobertura de las especies forrajeras
presentes en una pastura es basico. De las misma es necesario determinar
calidad y cantidad de forraje que producen, en que época y cual es el habito
de crecimiento (Aguilera, 1999).

Con el propdsito de evaluar una pastura natural se han agrupado dentro de
ciertos limites, no estrictos, a las especies graminosas y herbaceas. Algunos
de los parametros que se han considerado para cada grupo son los
siguientes:

Especies valiosas:
- palatables al ganado

- larga estacion de uso
- no téxica

- buena produccién de forraje
- perennes

- protectora del suelo.
La proporcion de especies valiosas, intermedias y no valiosas presentes en
un area, conjuntamente con otros parametros (disponibilidad forrajera, grado

de erosidn, etc.) determinan el estado o condicion del pastizal (Aguilera,
1999).
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¢ Qué es la condicion del pastizal?

Esta definida como “el estado de salud del pastizal basado en lo que el
pastizal es capaz de producir en forma natural”. Para evaluar los estados de
condicion por lo general se utiliza la proporcidn de fitomasa aérea (cantidad
de pasto) de las especies que componen el pastizal natural. Asi se
establecen clases de condicion (muy buena —buena-regular-mala) que es
una expresion conceptual del grado en que la condicidon actual se ha
apartado de aquella de la comunidad natural. Es decir es una valoracién
numeérica de una regresion (Huss, 1986).

¢ Qué son las etapas fenoldgicas de los vegetales?

La vida, por ejemplo, de una graminea tiene etapas, desde su nacimiento
hasta su reposo o muerte, que se las denomina fenofases. Es necesario
reconocer cada una de ellas para determinar el momento mas adecuado de
pastoreo (Huss, D.L.1986).

¢ Como se denominan las fenofases?

Germinacion Floracion Estado vegetativo
Fructificacion

Rebrote DiseminacionPrefloracion
Reposo

¢ Qué fenofases son mas importantes para determinar el momento de
pastoreo?

Germinacion, Floracién-Rebrote, Fructificacion

El comienzo de la estacidén de crecimiento es el periodo mas critico en el
desarrollo de la planta. Al salir de su periodo de reposo necesitan parte de
las reservas que posee para el crecimiento vegetativo (es decir para dar
hojas), si son pastoreadas en ese momento habra menos acumulacién de
reservas y por consiguiente atraso en la préxima etapa de desarrollo (Huss,
1986).

Qué es la disponibilidad forrajera?

Se llama disponibilidad forrajera a la cantidad de forraje que se ha
acumulado en un area en un determinado tiempo y esta disponible para el
consumo del ganado. La produccion forrajera del campo natural esta
formada, por lo general, por forraje de especies de verano e invierno
(Gonzélez, 1966).
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Qué son especies de verano o de invierno?

Esta denominacion esta en relacion con los meses de desarrollo y
crecimiento, es decir de produccién de forraje (Aguilera, 1999).

El esquema de utilizacion mas adecuado de las especies graminosas,
respetando las fenofases criticas, seria:

Especies de invierno:

Rebrote y nacimiento Marzo a Mayo
Pastoreo Junio a Septiembre
Semillero Octubre a Noviembre

Especies de verano:

Rebrote y nacimiento Setiembre a Diciembre
Semillero Enero a Febrero
Pastoreo Marzo a Abril

La programacion uso-descanso del pastizal natural es un factor clave para el
crecimiento y persistencia del mismo. Asi la secuencia deberia ser
programada en funcion de la condicion del potrero (Fierro y col, 1980).

¢ Qué es el pastoreo?

El pastoreo es producido por lo herbivoros por una necesidad natural de
alimentarse. La forma en que los animales (vacas, ovejas, caballos, etc.)
consumen el forraje esta regida por tres principios (Fierro, Ibarra y Santos.
1980).

1 — El desplazamiento para la busqueda del alimento.

2 — El pastoreo hasta satisfacer sus necesidades.

3 — La selectividad del forraje mas palatable.

Es evidente que el herbivoro manejado por si mismo tiene efecto sobre la
condicion del pastizal natural. Estos efectos no siempre son negativos,
porque la presencia del herbivoro en el sistema pastizal es necesario (Fierro,
Ibarra y Santos. 1980).

La carga animal, es decir el numero de animales por hectarea que puede
soportar el pastizal, es variable en funciéon del periodo de pastoreo. Asi es
posible mantener una alta carga, es decir, muchos animales, en un corto
periodo de tiempo, el deterioro se produce si se persiste con la misma. Las
condiciones climaticas, no siempre son favorables, por lo tanto la
disponibilidad de forraje varia. Esta es otra causa por la cual la carga animal
debe ajustarse (Gonzalez, 1971).
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¢ Cual es el efecto del pastoreo?

A través del pastoreo se ejerce sobre las especies vegetales una extraccion
de material, que varia en intensidad, en frecuencia y perduracién, segun
como se regule y se mantenga la carga animal. (Gonzalez, 1971).

¢ Cual es el efecto del descanso en el pastizal?

(Gonzalez, 1971). El descanso es la exclusién de la pastura al pastoreo
durante cierto tiempo. Los periodos de descanso son necesario para permitir
la recuperacion de las especies vegetales, asi se puede observar en la
mayoria de los casos un aumento en la cantidad de semillas que producen
un mejor rebrote, etc.

Los sistemas de pastoreo se disefian para mejorar o mantener la condicién
del pastizal y por otro lado para mantener una produccion maxima y
sostenida.

Consumo de proteina y energia de la dieta de bovinos en libre pastoreo
en un pastizal de la zona central de durango

Los pastizales del norte de México estan constituidos principalmente por
gramineas, hierbas y arbustivas y son la base de alimentacion del ganado
bovino en libre pastoreo (Aguirre y Huss 1981). Sin embargo, las
caracteristicas ecolégicas de las principales comunidades de pastizales en el
estado de Durango, presentan periodos criticos para la nutricion del ganado
en apacentamiento. Estos periodos criticos se manifiestan en la disminucién
de la calidad nutricional de la dieta seleccionada por el ganado
principalmente en la época de secas. En esta época, los contenidos de
proteina, energia y de de algunos minerales del forraje disponible,
disminuyen considerablemente (Gutiérrez, 1991). A pesar de que la
suplementacién alimenticia del ganado es una practica rutinaria y cotidiana,
aun existe la duda entre los productores en relacion a que, cuanto, cuando y
como suplementar al ganado en apacentamiento (Villalobos, 2000).
Técnicamente, la mayor parte de estas preguntas solo pueden responderse
si se conoce el consumo voluntario y la calidad nutricional de la dieta
seleccionada por el ganado en pastoreo. De hecho, se sabe que en
condiciones de libre pastoreo, la productividad del ganado se ve mas afectada
por una disminucion del consumo de forraje que por la baja calidad nutritiva del
forraje disponible (Fierro, 1990). De esta manera, si se manipula la cantidad de
forraje consumido por el ganado por medio de sistemas de pastoreo
adecuados, es posible mejorar la condiciéon nutricional del ganado y como
consecuencia su rendimiento productivo. Los estudios sobre el consumo
voluntario de forraje por el ganado bovino en libre pastoreo, han contribuido
considerablemente a mejorar la productividad del ganado bajo de estas
condiciones de manejo, al proporcionar una valiosa informacion en relacion al
uso de cargas animales adecuadas, mejor distribucién de pastoreo y sobre
todo a determinar la cantidad especifica de nutrientes que se deben
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suplementar (Lépez y Garcia, 2005). En consideracion a lo anterior, el objetivo
de esta trabajo de investigacion fue determinar el consumo de energia y
proteina por ganado bovino en pastoreo en un pastizal de la zona central de
Durango.

Dinamica del paisaje para el periodo 1980-2004 en la cuenca costera del
Lago Budi, Chile. Consideraciones para la conservaciéon de sus
humedales

El paisaje, entendido como un territorio de caracteristicas heterogéneas,
comprende un mosaico de espacios naturales y antrdpicos que definen
patrones espacio-temporales como resultado de las complejas interacciones
entre factores fisicos, bioldgicos, sociales y econdmicos, y que suponen una
relacion entre la configuracién espacial y los procesos ecologicos. En este
contexto, los cambios de uso-cobertura de la tierra y reestructuracion
parcelaria transforman el espacio rural, los procesos ecolégicos y los
patrones de biodiversidad (Saunders, 1991).

La variacion espacial de los paisajes, producto de estas relaciones, es
estudiada por la Ecologia del paisaje, involucrando el andlisis de los
elementos, patrones e interacciones que determinan su estructura, funcién y
evolucion, a escalas diversas a fin de entender la implicancia o magnitud de
estos cambios para los procesos ecologicos (Burel y Baudry 2002).

A través de la aplicacion e interpretacion de una serie de indices y métricas
se analiza la estructura de los paisajes sobre mapas categoéricos y se
estudian las relaciones existentes entre un patrén espacial o el conjunto del
mosaico paisajistico, y los procesos ecoldgicos analizados. De esta forma,
se caracteriza por una parte, la composicion del paisaje aplicando indices de
caracter no espacial de diversidad, riqueza y dominancia de los elementos
constituyentes , y por otra, los de caracter espacial que analizan el tamano,
distribucion y densidad de parches, la complejidad de forma, areas, nucleo,
aislamiento y proximidad, contraste, dispersion, contagio, subdivision y
conectividad (Rutledge, 2003).

El anadlisis temporal genera informacion relevante sobre los procesos
ecoldgicos relacionados a la evolucion del paisaje, lo que permite abordar el
proceso de fragmentacion evaluando sus etapas, los patrones de
asentamiento humano y uso de la tierra que los determinan, las relaciones
entre la transformacién de los paisajes, y la evolucién en la conectividad,
tanto estructural como funcional, entre otros( Bender, 2005).

La ecologia del paisaje es utilizada para definir criterios de ordenamiento
territorial, como es el caso del Environmental management planning japonés
(EMP) (Takeuchi y Lee, 1989), la planificacion del paisaje dentro del marco
regulatorio aleman, la planificacién fisica con base ecoldgica o también
denominada planificacion ecoldgica surgida de la concepcion de McHarg
(1980) y Lynch (1975) que se fundamenta en el analisis del sistema territorial
en forma integrada (Tarlet,1985).Podemos mencionar también al actual
marco del Landscape Planning o Landscape Ecological Planning, el cual
aplica una serie de herramientas de analisis jerarquicos y multicriterio.(
Kangas, 2005).
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En el borde costero de La Araucania, IX regién de Chile, parte de las
comunas de Carahue, Saavedra y Teodoro Schmidt conforman la cuenca del
rio Budi, area de frontera de ocupacion agropecuaria, intensamente utilizada
y modelada por procesos naturales, como el terremoto y tsunami del afno
1960. Ambientalmente, destaca la presencia de humedales continentales de
tipo riberefio, palustre, estuarino, marisma, cuerpos de agua y bosques
pantanosos. El patron de asentamientos humanos y las tendencias
econdmico-productivas en la cuenca han significado conflictos por la
sustituciéon y cambio de uso de las coberturas naturales para actividades
productivas aumentando la sobreexplotacion del recurso suelo e
incrementado la pérdida de materia organica, la acidificacidén y los procesos
erosivos del suelo (Torrején y Cisternas, 2002).

Tipos de muestreo

Muestreo: es una herramienta de la investigacion cientifica. Su funcion
basica es determinar que parte de una realidad en estudio (poblacién o
universo) debe examinarse con la finalidad de hacer inferencias sobre dicha
poblacion ElI Muestreo es mas que el procedimiento empleado para obtener
una o mas muestras de una poblacion; el muestreo es una técnica que sirve
para obtener una o mas muestras de poblacion (Garza, Portugal y Aluja,
1978).

Al tomar varias muestras de una poblacion, las estadisticas que calculamos
para cada muestra no necesariamente serian iguales, y lo mas probable es
que variaran de una muestra a otra (Garza y col, 1978).

Muestreo Estadistico: son aquellos que se basan en el principio de
equiprobabilidad. Es decir, aquellos en los que todos los individuos tienen la
misma probabilidad de ser elegidos para formar parte de una muestra v,
consiguientemente, todas las posibles muestras de tamafio n tienen la
misma probabilidad de ser elegidas. Técnicas de seleccion del muestreo a
través del muestreo estadistico (Garza, Portugal y Aluja, 1978).

* Muestreo probabilistico: Forman parte de este tipo de muestreo todos
aquellos métodos para los que puede calcularse la probabilidad de
extraccion de cualquiera de las muestras posibles. Este conjunto de técnicas
de muestreo es el mas aconsejable, aunque en ocasiones no es posible
optar por él(Gonzalez, 1966).

* Muestreo estratificado: Consiste en la divisidon previa de la poblacion de
estudio en grupos o clases que se suponen homogéneos respecto a
caracteristica a estudiar. A cada uno de estos estratos se le asignaria una
cuota que determinaria el numero de miembros del mismo que compondran
la muestra (Gonzalez, 1966).
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* Muestreo sistematico: Es la eleccion de una muestra a partir de los
elementos de una lista segun un orden determinado, o recorriendo la lista a
partir de un numero aleatorio determinado (Dickinson, 1994).

* Muestreo por conglomerados: Cuando la poblacion se encuentra dividida,
de manera natural, en grupos que se suponen que contienen toda la
variabilidad de la poblacion, es decir, la representan fielmente respecto a la
caracteristica a elegir, pueden seleccionarse soélo algunos de estos grupos o
conglomerados para la realizacion del estudio (Dickinson, 1994).

* Muestreo erratico: También se llama sin norma. La muestra se realiza de
cualquier forma, valorando unicamente la comodidad o la oportunidad en
términos de costes, tiempo u otro factor no estadistico (Barrera, 1992).

Al realizar un muestreo en una poblacién podemos hablar de muestreos
probabilisticas y no probabilisticas, entre estas técnicas o procedimientos
estan:

* Muestreo simple: Este tipo de muestreo toma solamente una muestra de
una poblacion dada para el propdsito de inferencia estadistica. Puesto que
solamente una muestra es tomada, el tamafio de muestra debe ser los
suficientemente grandes para extraer una conclusion. Una muestra grande
muchas veces cuesta demasiado dinero y tiempo (Aguirre y Huss, 1981).

* Muestreo aleatorio simple: Es aquel en que cada elemento de la poblacion
tiene la misma probabilidad de ser seleccionado para integrar la muestra.
Una muestra simple aleatoria es aquella en que sus elementos son
seleccionados mediante el muestreo aleatorio simple (Aguirre y Huss, 1981)

Efecto del sobrepastoreo en un pastizal de altura. Cumbres de
Humaya. Catamarca. Argentina

El pastoreo continuo en los pastizales de altura de las Sierras de Humaya
produce una profunda modificacion en la estructura de la comunidad vegetal.
El objetivo de este trabajo fue evaluar la magnitud del efecto del pastoreo
por ganado doméstico sobre la acumulacion de biomasa de la comunidad
vegetal, y como afecta el pastoreo continuo el escurrimiento, la infiltracion y
la pérdida de suelo. Las tareas de campo se realizaron entre los meses de
septiembre de 2000 y septiembre de 2002, en un area clausurada al ganado
doméstico en noviembre de 1996, y en una adyacente. El pastoreo continuo
no afectd a la cobertura vegetal, pero promovié una estructura de tipo
césped, provocando un aumento de la escorrentia superficial y la
exportacion de sedimentos.

Es importante tener en cuenta que los impactos son tanto directos como
indirectos, y que los procesos asociados a la ganaderia causan impactos
ambientales adicionales a aquellos de la transformacién del paisaje. La
intensidad de los impactos directos depende tanto del sistema de pastoreo
como de las caracteristicas de los ecosistemas en los cuales dichos
sistemas son implementados. Si se tiene en cuenta que los impactos
especificos de todos estos procesos no han sido totalmente evaluados, es
preciso entender que la imagen negativa de la actividad ganadera en
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términos ambientales se deriva de la combinacién de multiples factores y no
unicamente de la ganaderia en si misma (Naranjo, 2003).

La diversidad estructural de una comunidad hace referencia a la
organizacion de su biomasa en el espacio y a la presencia y abundancia de
determinadas especies (Magurran, 1988). En el presente trabajo se emplea
el concepto de diversidad estructural como disposicion de la biomasa en el
espacio horizontal y vertical. Estos componentes de la diversidad no han
sido tenidos en cuenta en la mayoria de estudios relacionados con el
pastoreo u otras perturbaciones, a pesar de su relevancia para otros niveles
troficos del sistema (Molina, 1999).

El pastoreo es considerado una perturbacién en algunos pastizales de
Argentina. Sin embargo, en otros, el pastoreo es considerado un
componente incorporado al ecosistema (Knapp, 1999).

La fisonomia de la vegetacion responde a la de un pastizal bajo o césped,
que no llega a superar los quince centimetros de altura ni aun en la época
de mayor concentracion de las precipitaciones. Entre las especies que
componen el pastizal, se observan nativas y exéticas asilvestradas (Olmos,
2002).

Efectos ambientales de la expansién urbana de alta y baja densidad en
el gran santiago durante las ultimas tres décadas.

Las metropolis chilenas han casi duplicado sus superficies construidas los
ultimos treinta anos, especialmente durante la ultima década. Este rapido y
generalizado proceso de urbanizacion genera cambios en los usos y
coberturas de los suelos naturales (bosques, matorrales y humedales),
agricolas y forestales, deteriorando el estado y funcionamiento ambiental de
estos territorios (Romero y Vasquez, 2005a). Autores como Pauleit, (2005)
sefalan que los efectos ambientales de la urbanizacion son diferentes
dependiendo del tipo de uso urbano que se analice, lo cual esta muy
asociado a parametros tales como densidad de las construcciones,
porcentaje de superficies impermeables y tipo de actividad que se desarrolla.
Este trabajo analiza los resultados observados en el Gran Santiago,
concluyendo que los efectos ambientales producidos por las areas urbanas
de alta densidad son mas marcados sobre las cubiertas vegetales y las
temperaturas superficiales y que las areas de baja densidad urbana se
recuperan como consecuencia de su consolidacién paisajistica al cabo del
tiempo, lo que obliga a establecer intervenciones de las politicas publicas
sobre los sectores de menores ingresos para evitar la injusticia socio-
ambiental (Romero y Vasquez, 2005b).
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Efectos de la roturacion del suelo, durante el agregado de fosfato
diaménico, sobre la estructura y el funcionamiento de un pastizal
humedo-alcalino de la pampa deprimida bonaerense (argentina) o.e.
ansin, e.m. oyhamburu, j.l. delgado caffe

La Pampa Deprimida, ubicada en la Provincia de Buenos Aires (Argentina),
se extiende entre las cotas 7 y 18 m sobre el nivel del mar. La cria de
ganado vacuno, sustentada por los pastizales naturales, constituye la
actividad productiva mas importante de la re- Invest. Agr.: Prod. Prot. Veg.
Vol. 15 (1-2), 2000 Recibido: 3-6-98 Aceptado para su publicacién: 10-9-99
gion. Posee un patron edafico muy heterogéneo, con una significativa
proporcion de Natracualfes. Las caracteristicas principales de estos suelos
son su baja permeabilidad, elevada alcalinidad, escaso contenido de materia
organica, y bajos niveles de fosforo disponible (Arosteguy y Darwich, 1981).
Si bien existen practicas de fertilizacion en cobertura, es conveniente, si se
tiene en cuenta la escasa movilidad del fésforo en el suelo, que se ubique el
fertilizante en profundidad (Barberis, 1986). Intentos para mejorar la
receptividad de estos pastizales, mediante técnicas que incluyen la
fertilizacion, determinaron una pérdida de la resiliencia de los mismos. Por
ello, es necesario evaluar si la roturacién de los suelos halomérficos, durante
la fertilizacion fosforada, afecta estructural y funcionalmente a las
comunidades que alli vegetan. Para determinar las alteraciones en la
estructura y funcionamiento de un pastizal derivadas de las perturbaciones
mecanicas, durante la fertilizacion con fosfato diaménico, se analizaron las
variaciones estacionales en cobertura vegetal, composicion floristica,
diversidad especifica y disponibilidad forrajera. Ademas, sabiendo que los
pastizales son pastoreados luego de fertilizados e intentando diferenciar el
efecto de la herbivoria del causado por la practica de fertilizacion con
roturacion, se propuso realizar las determinaciones con y sin pastoreo
(Steeel y Torrie, 1985).

Respuesta de la eficiencia productiva y reproductiva de los bovinos
sometidos a pastoreo de despunte.

Manejar el pastoreo, significa mantener en equilibrio las condiciones del
clima, suelo, planta, animal del ecosistema pastizal. Las condiciones del
clima se encuentran definidas por la posicion latitudinal y longitudinal en
cada region. Por consiguiente, la intensidad de cada componente del clima
(temperatura, precipitacion, evaporacion, luz, humedad relativa, viento) y de
acuerdo a las propiedades fisicas y quimicas del suelo definen le cobertura
vegetal de plantas herbaceas: gramineas y leguminosas, arbustivas
(semilenosas) y arbustivas (lefiosas perennes). De acuerdo a las
caracteristicas de la composicion floristica de la cobertura vegetal, se define
el tipo de raza animal de los bovinos a pastoreo y el tipo de explotaciéon
pecuaria (cria, recria, lechera, levante y ceba), el sistema de explotacion (
vaca-destete, vaca maute, vaca novillo) y el grado de explotacion: intensivo,
semintensivo y extensivo. Por lo tanto, definiendo las condiciones del clima,
suelo, planta y animal del ecosistema pastizal, nos interesa un quinto factor;
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que es la capacidad gerencial del hombre para mantener todos los factores
bidticos y abidticos del ecosistema en equilibrio para hacer la agricultura
forrajera sustentable y econémicamente rentable. El objetivo central de este
trabajo es presentar las alternativas de manejo del pastoreo en sistemas
intensivos en la explotacion de bovinos de carne y leche para lograr que los
parametros productivos y reproductivos sean eficientes que es la esencia de
la explotacion de bovinos como empresa agropecuaria; partiendo que la
alimentacion basica de los bovinos rumiantes a pastoreo son las gramineas
y leguminosas forrajeras (Mancilla, 1995)..
Manejo del pastoreo, significa tener los conocimientos del suelo, clima,
planta y animal del ecosistema pastizal. El suelo en su conjunto esta
caracterizado por las propiedades fisicas: densidad aparente (porosidad),
profundidad, textura, estructura, color. (Mancilla, 1995).

Organizacion del pastoreo.
Consiste en el pastoreo controlado, conocido como pastoreo intensivo o
como rotacional, debido a que el pastoreo continuo produce sobrepastoreo
en funcién del tiempo y no en funcién del numero de animales en un potrero.
La funcién del pastoreo controlado es balancear los periodos de pastoreo o
de ocupacion y el periodo de descanso con los de crecimiento de los pastos,
es la base del pastoreo controlado (Mancilla, 1995).
Para establecer el pastoreo controlado es necesario garantizar suficiente
numero de potreros por sistema y rebafo del pastoreo con el objetivo de
reducir los dias del pastoreo y de ocupacién de un dia, dos dias y periodos
de descanso desde 22 — 30 dias. Para iniciar este tipo de manejo fue dificil
convencer al sector productivo agropecuario, debido a los costos por un
kilbmetro de cerca tradicional supera el millon y medio de bolivares. Por
consiguiente, fue necesario la introduccidén, uso y manejo de la cerca
eléctrica, que al tener buen funcionamiento y mantenimiento se ha podido
organizar el pastoreo rotacional por sistemas de pastoreo (Rodriguez y
Ferrer,1999).

El concepto de sucesidn vegetal en el marco de la ecologia del paisaje

Los paisajes constituyen sistemas dinamicos. Distintos autores han
interpretado que los patrones observados en la naturaleza y los procesos de
cambio, son producto de la accién de factores que actuan e interactuan a
diferentes escalas espaciales y temporales en una forma relativamente
jerarquica (Zonneveld, 1995).

En particular, desde el punto de vista de la ecologia vegetal, los cambios en
cuanto a los patrones de distribucion de las plantas y la composicion
especifica de las comunidades en el tiempo, fueron sefalados
histéricamente como un fenémeno natural y comun por diferentes autores
desde tiempos remotos. Sin embargo, fue Clements (1904, 1916) quien
ofrecié una primera teoria clara acerca del fendmeno de sucesion en
plantas, la cual dominé el pensamiento cientifico durante la primera mitad de
este siglo. Este autor, definié la sucesién vegetal como una secuencia de
reemplazo de comunidades de plantas, en un proceso unidireccional y
deterministico que involucra la convergencia de las comunidades hacia un
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estado de equilibrio “climax”, cuyas caracteristicas son controladas
exclusivamente por el clima regional. (Tansley, 1935) a su vez, consideraba
que los factores locales como tipo de roca y posicion topografica, pueden
determinar un tipo de vegetacion climax que difiere de aquellas asociadas al
clima regional (Prentice, 1992).

En contraposicion al enfoque propuesto por Clements, (1927, 1939)
consider6 que todo cambio en la composicion de especies en un sitio
constituye un proceso de sucesion vegetal, ya sean fluctuaciones o cambios
floristicos direccionales. Su vision reduccionista de las comunidades
corresponde a una superposicion fortuita de la distribucion de especies, con
rangos de tolerancia ambiental semejantes, haciendo énfasis en la
importancia de los fendmenos estocasticos en el proceso de cambio.
Posteriormente, Whittaker (1967), asimilando los puntos de vista de Gleason
y Tansley describe la vegetacion climax como una continua variacion a
través del paisaje, el cual varia también en forma continua (Zonneveld,
1995).

La vision contemporanea de los cambios de la vegetacién puede ser
concebida como una visién “dinamica” o “cinética” en la cual no hay una
premisa de estabilidad a largo plazo o de existencia de un punto final en la
sucesion (Drury y Nisbet, 1973). En este esquema se incorporan los
disturbios como un factor de gran importancia y se acepta el cambio
continuo de la vegetacion como norma (Picket y White, 1985). De igual
manera, en las dos ultimas décadas un gran numero de datos empiricos
apoyan la idea actual de que el proceso de sucesidbn en un area
determinada, puede seguir multiples caminos (Miles, 1987).

Al considerar la multiplicidad de factores que actuan e interactuan durante
los procesos de cambio (cambios climaticos paulatinos, regimenes de
disturbio, migracién de individuos e interacciones poblacionales), surge que
el estado de la vegetacion en un sitio y en un momento determinado (por
ejemplo en cuanto a la composicion especifica) es consecuencia de factores
que actuan a diferentes escalas de tiempo y espacio, las cuales estan
intimamente relacionadas (Prentice, 1992).

El pastoreo destructivo continuo.

Para la comprensién de este tema se requiere tener algun conocimiento de
ciertas definiciones. La tasa de ocupacién es el numero de tipos y clases
especificos de animales que pastorean o utilizan una unidad de tierra por un
periodo determinado. El término ampliamente publicitado "capacidad de
carga" originalmente correspondi6 a la vida silvestre. En su sentido
verdadero, significa el numero maximo de animales individuales que pueden
sobrevivir al mayor periodo de estres en un area de terreno cada afo
(ASRM, 1964). En otros términos, cuando la tasa de ocupacion excede, en
gran medida, al suministro de alimentos, algunos animales mueren, otros
sobreviven y el equilibrio se restablece sin que se produzca un dafo
permanente al habitat (Grime, 1979).
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Cuando decimos "capacidad de pastoreo" nos referimos a animales
domésticos. Es la tasa de ocupacién maxima posible que es consistente con
el mantenimiento o mejoramiento de la vegetacion o los recursos
relacionados. Puede cambiar de un afo a otro en una misma area debido a
la variacion en la produccién de forraje debida a las fluctuaciones del estado
del tiempo. Con el paso de los afios la capacidad de pastoreo y la capacidad
de ocupacion se han convertido en sinénimos. En este documento el término
"capacidad de pastoreo" se utiliza en el contexto descrito anteriormente. El
término "capacidad de ocupacién" se utiliza sélo donde es aplicable segun la
definicion dada precedentemente (Iriondo y Scotta, 1979).

Una tasa de ocupacion que exceda la capacidad de pastoreo, aunque sea
levemente o por un periodo breve de tiempo, se denomina comunmente
"sobre-pastoreo”. Si dicha tasa es inferior a la capacidad de pastoreo se
denomina "sub-pastoreo”. Los cientificos especializados en pastizales usan
términos descriptivos mas especificos que se analizan mas detalladamente
en una seccion posterior (Grime, 1979).

En algunos casos, el sobre-pastoreo ha llevado a la creacién de nuevos
ecosistemas que son igualmente productivos, si es que no lo son mas, y
ambientalmente tan estables como el original. Un ejemplo de esto es el
"Edwards Platean" de Texas. La vegetacién original de esta zona era
apropiada principalmente para el ganado vacuno y unos pocos venados,
pavos y otras especies de la vida silvestre. Se ha transformado en una de
las areas mas productivas de ganado y vida silvestre en Texas. En la
actualidad es apropiada para la crianza de ganado vacuno, ovino y caprino.
Aproximadamente el 6% del ganado vacuno, 77% de las cabras angora y
73% del ganado ovino de Texas se crian en el "Edwards Plateau".
Actualmente esta zona tiene una de las mayores poblaciones de ciervos
"cola blanca" en los EE.UU. y 1a mayor poblacion de pavos "Rio Grande". El
"Edwards Platean. es apreciado por su cuenca y sus valores recreativos.
También tiene habitat apropiado para varias especies en peligro de
extincion. Estos habitats probablemente no existian en el comienzo
(Johnson, 1985).

Esto no significa que no exista abuso de los pastizales en algunos ranchos,
porque si existe. Tampoco quiere decir que el ecosistema actual general no
pueda ser mejorado, porque puede y debiera ser mejorado. Existe evidencia
de que el proceso de desertificacion ha tenido lugar trayendo como
consecuencia algunos cambios indeseables en el régimen de agua y en la
vegetacion. Practicamente no existen tierras desertificadas (Grubb, 1986).

Las tasas de ocupacion excesivas y los malos sistemas de manejo que dan
como resultado un pastoreo continuamente destructivo constituyen una de
las causas mas importantes de la desertificacion de las tierras de pastoreo.
El proceso de desertificacion se acelera cuando se mantienen estas
practicas durante las sequias y durante ciertas temporadas cuando las
plantas son altamente vulnerables al abuso. Aunque toma mucho tiempo,
eventualmente las tierras de pastoreo quedaran desertificadas (Horn, 1981).
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El pastoreo destructivo también es causa del mal rendimiento del ganado y
muchos propietarios de tierras han aprendido esta leccion de la manera mas
dura. Por lo tanto, no es tan comun en las tierras privadas como en las
tierras de pastoreo publicas o comunitarias donde falta un control central. A
pesar de ello, el sobre-pastoreo a intensidades inferiores a las destructivas
constituye un problema muy serio en la region. Ello no sélo produce una
deterioracion gradual, sino que también afecta en forma adversa a la
produccion animal (arosteguy y darwich, 1981).

El pastoreo planificado

El pastoreo planificado se basa en un manejo del pastoreo tendiente a
brindar la oportunidad para la recuperacion (luego de cada pastoreo) de las
especies forrajeras consideradas como clave. Se debera trabajar sobre la
carga animal y la duracidn apropiada de cada pastoreo (Cabrera, 1994).

1er. principio del manejo del pastoreo:

Un sistema radicular saludable es esencial para el crecimiento y la
supervivencia de las gramineas forrajeras. El sistema radicular es
responsable de anclar firmemente la planta y contribuir a la formacion de la
materia organica del suelo, ayudando a prevenir la erosion. Las raices
creceran mas profundas en la tierra siguiendo el agua infiltrada a medida
que esta percola a través del suelo. Esto permite una mayor disponibilidad y
uso de agua. Cuando las plantas son pastoreadas, sobre todo cuando el
pastoreo fue intenso, la profundidad de arraigando retrocede rapidamente y
ocupa un volumen menor de suelo. Esto limita la disponibilidad de humedad
para la planta en crecimiento. Aproximadamente entre un 30-50% del
sistema radicular de la graminea se muere y debe reemplazarse cada afo.
La energia para reconstruirlo debe venir de la fotosintesis que ocurre en las
hojas. Las hojas producen los hidratos de carbono usados por la planta para
su mantenimiento y crecimiento. Dado que las hojas pueden monitorearse
facilmente, su condicion y apariencia pueden usarse para guiar las practicas
de manejo del pastoreo (De la Orden y Quiroga, 1998).

2do. principio del manejo del pastoreo: Un pastoreo adecuado debe estar
basado en las necesidades y modelos de crecimiento de las plantas de la
pastura. Es necesario conocer el proceso y el modelo de crecimiento de
cada graminea. De este modo se podra mantener el recurso forrajero
mejorando la produccion animal. El pastoreo impacta a las plantas
individuales en tres maneras: a través de la intensidad, la frecuencia, y la
oportunidad para la recuperacion(De la Orden y Quiroga, 1998).

3er. principio del manejo del pastoreo: Una defoliacién severa de las

plantas en una pastura puede manejarse reduciendo la duracion del
pastoreo o la cantidad de animales.
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La intensidad: La intensidad se refiere a la cantidad de hojas quitadas
(consumidas) contra las que quedan en la planta. La oportunidad de
eliminar los puntos de crecimiento de la graminea son mayores a medida
que se incrementa la intensidad de defoliacidon, porque mas tejido de la hoja
se usa. A mayor intensidad, mayor es el impacto sobre la capacidad de la
planta para producir y almacenar energia, asi como para recuperarse de la
defoliacion. Cuando una graminea se pastorea, el crecimiento de la raiz se
retarda o cesa durante un tiempo mientras rebrotan las hojas. El resultado es
un menor almacenamiento de energia y las plantas son mucho menos
capaces de soportar un estrés externo como una sequia (De la Orden y
Quiroga, 1998).

La frecuencia: La duracion del uso del pastoreo en una pastura regula el
numero de veces o frecuencia que una planta preferida es consumida. A
medida que la frecuencia se aumenta, el impacto sobre la planta también se
aumenta. Cuando la frecuencia de pastoreo es excesiva, hay un efecto
negativo en las plantas que seran menos vigorosas y tendran menor
capacidad de almacenar energia. Las raices no logran reasumir su
crecimiento y las reservas de hidratos de carbono se usan para restaurar las
hojas perdidas. (Aguirre, V. E y D Huss, 1981).

4to. principio del manejo del pastoreo: Un pastoreo planificado evita
defoliaciones severas y repetidas de una graminea y permite la planificacion
de los periodos de recuperacion. El propdsito de un pastoreo planificado es
el de permitir a las plantas su recuperacién entre pastoreos sucesivos. Cada
establecimiento debera disefiar su propio manejo del pastoreo. Varios
métodos de pastoreo podran ser aplicados al manejo del pastizal. Se puede
poner el rodeo en una pastura, haciendo el manejo de los animales mas
sencillo y rotando entre tantos potreros como sea posible. El ganado debe
moverse provocando el menor estrés posible. Cuanto mayor sea la cantidad
de potreros incluidos en la rotacidn, mas cortos seran los periodos de
pastoreo buscando el tiempo de recuperacién oOptimo para las plantas
defoliadas (Aguirre y Huss. 1981).

5to. principio del manejo del pastoreo: La estacion de pastoreo en que
cada potrero es utilizado, debera variarse cada ano para que la defoliacidon
de las gramineas forrajeras clave no ocurra cada afio en el mismo estado
fenoldgico (Diaz, Acosta y Cabido, 1994).

Oportunidad para la recuperacion: La estacion de pastoreo se refiere al
periodo del afo durante el cual una planta es pastoreada. El plan para el
rebrote y recuperacion asegura a la planta que tendra las condiciones
adecuadas para su crecimiento una vez retirado el ganado. Esto significa
que debe haber humedad y temperaturas adecuadas dentro del rango que
esas plantas necesitan para su crecimiento. Esto es determinado por el
momento de pastoreo. Cuando las plantas estan en el periodo de
crecimiento vegetativo (antes de iniciarse la floracion) normalmente tienen la
humedad adecuada para su recuperacion luego de una defoliacion. Por
consiguiente, es importante planear los periodos de pastoreo para que las
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pasturas pastoreadas tengan el tiempo apropiado para recuperarse (Dia,
Acosta, y Cabido, 1994).

El pastoreo planificado mejorara la eficiencia de cosecha del forraje por parte
de los animales que podran pastorear una mayor variedad de plantas de la
pastura. Esto puede requerir una divisidbn de los potreros grandes en
unidades mas pequeias, las que se rotan para variar la estacion de uso.
Deben disefarse los esquemas de rotacion para que cada pastura reciba su
descanso durante el periodo critico de crecimiento de las gramineas claves
(Magurran, 1988).

Empleo de ovinos como agentes de control del zacate carretero
(Bothriochloa pertusa) en praderas de zacate buffel (Cenchrus ciliaris)
bajo condiciones de temporal

Tamaulipas es un estado que por sus condiciones medio ambientales
naturales ha sido tradicionalmente un importante estado productor de
ganado, principalmente de bovinos, sin embargo, en la actualidad se registra
una baja productividad en este sector debido a diversas causas, dentro de
las cuales se puede mencionar la baja produccion de forraje de buena
calidad, propiciado esto por la presencia de maleza dentro de los
ecosistemas ganaderos y motivo por el cual muchos de los productores
estan probando, de manera complementaria y exploratoria a la vez, la
explotacion de ovinos. Esta actividad ha cobrado importancia en los ultimos
anos de tal manera que, de acuerdo con el inventario del hato ganadero
estatal (Inegi, 2002), existian en el afio 2002 un total de 133 mil 414 cabezas
de ovinos, ocupando ademas Tamaulipas el segundo lugar nacional en
cuanto a la calidad genética registrada de ovinos de pelo, dentro de las
razas Pelibuey, Blackbelly, St. Croix, Katahdin y Dorper (Camara vy
Martinez. 2001).

El zacate buffel Cenchrus ciliaris, por su parte, es una de las especies
forrajera mas importantes en Tamaulipas. Diversos factores dan constancia
de esto dentro de los cuales se destacan: La superficie ocupada por esta
especie, ya que de aproximadamente 1° 063, 000 ha dedicadas a la
explotacion ganadera, mas del 35 % corresponden a praderas de riego y
temporal de zacate buffel; Asimismo, esta especie posee una buena
adaptacion a los diferentes ecosistemas que se encuentran en la region
noreste de México, asi como buenos atributos forrajeros tales como el
contenido de proteinas (7.5 % de proteina cruda en base seca) y un alto
grado de consumo por parte de los animales ( 3 Kg /dia de zacate verde).
Estos y otros atributos determinan que este zacate sea altamente preferido
por muchos productores pecuarios no solo del estado, sino también del
noreste del pais (Saldivar, 1998).

Sin embargo, muchas de las praderas sembradas con el zacate buffel,
principalmente las de temporal, han sido invadidas por el Bothriochloa
pertusa, graminea conocida comunmente como zacate carretero. Son
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diversas las causas que se le atribuyen a la presencia inicial de esta especie
en lugares no deseados, pero, en términos generales, esto se debe a un
manejo inapropiado de las praderas. Esta especie invasora tiene una gran
capacidad de permanencia y expansion debido a su notable habilidad de
adaptacién a los diferentes ecosistemas ganaderos tipicos de Tamaulipas,
pues resiste el pisoteo de los animales y ademas se reproduce por medios
sexuales y vegetativos tales como tallos, estolones (tallos modificados que
se originan en la base del tallo principal) y rizomas (tallos subterraneos)
(Gémez y Sarmiento, 2001).

A peticion de los productores pecuarios del sur del estado se empez6 a
estudiar esta graminea ya que algunos de ellos afirmaban que, al
consumirla, el ganado mantenia una buena condicion corporal mientras que
otros ganaderos manifestaban lo contrario. Al respecto, esta establecido que
este zacate posee una baja calidad forrajera, debido a su poco contenido
nutrimental (3.3 % de proteina cruda en base seca) ademas de que el
ganado lo consume poco, sobre todo, cuando éste se encuentra junto con
otra especie mas palatable. Derivado de esta misma situacion se aclaré
asimismo que en Tamaulipas existen 17 especies pertenecientes a los
géneros Andropogon, Bothriochloa y Dichanthium, todos muy similares entre
si, por lo que muy frecuentemente se les denominaba indistintamente zacate
carretero (Placido,1993).

Erosion y desertificacion: implicaciones ambientales y
estrategias de investigacion

La erosion y la desertificacion son fenomenos ligados a unas condiciones
climaticas especificas secas, engendrados en los geoecosistemas, por
actividades humanas inadecuadas. Se manifiestan por la degradacion del
suelo, vegetacion y agua, en muchos casos irreversible, y aparicion de
nuevos ambientes con una nueva dinamica. Ademas, comprometen el
potencial biolégico y el desarrollo sostenible. La investigacion de estos
procesos ecoldgicos y socioeconomicos, puesto que se trata de una ruptura
del equilibrio hombre-medioambiente, se hace necesaria para poder
suministrar, a las Administraciones Publicas y poblaciones amenazadas,
eficaces herramientas de prevencion y mitigacion, y contribuir al disefio,
desarrollo y aplicacién de planes de accion de lucha contra la erosion y la
desertificacion.

Entre los importantes cambios, alteraciones y amenazas que estan
afectando a los geoecosistemas de las regiones mediterraneas aridas,
semiaridas y subhumedas secas en los umbrales del tercer milenio, la
erosion del suelo y la desertificacidn constituyen los problemas ambientales
de mayor extension espacial e incidencia ambiental y economica. El Cambio
Global, puede exacerbar estos problemas (Williams et.al.1996). La erosién y
desertificacion son el paradigma del estado ambiental de extensas regiones
de la Europa mediterranea, del Sureste I|bérico y, en particular, de la
provincia de Almeria. (CCD, 1994).
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Cambio climatico, pérdida de biodiversidad y desertificacién tienen mucho de
comun, corresponden a procesos fisicos y antrépicos que estan intimamente
ligados, estan fuertemente relacionados por razones vy principios
ambientales, economicos, juridicos y politicos; sus instrumentos pueden
contribuir de manera importante a la consecucién de los objetivos de los
otros. Los tres problemas también estan ligados por soluciones comunes.
Por ejemplo, la lucha contra la deforestacion y los incendios, reduce la
degradacion de los suelos por erosidon, reduce las emisiones netas de
diéxido de carbono y reduce la pérdida de biodiversidad. Del mismo modo, la
aplicaciéon de técnicas de explotacion de energias renovables, puede
acarrear una reducciéon de las emisiones de gases con efecto invernadero y
disminuir la sobreexplotacion de los recursos naturales basicos. En realidad,
salvaguardar la biodiversidad, luchar contra la erosion del suelo y la
desertificacion, y prevenir el cambio climatico, albergan el mismo objetivo:
asegurar un desarrollo durable (Ingram, 1996).

Erosién no es igual a desertificacion.

Erosién y desertificacion constituyen unos de los problemas ambientales de
mayor extension espacial e incidencia ecoldgica, econdmica y social de las
regiones mediterraneas ibéricas de clima arido y semiarido, son fenbmenos
que competen de modo sustantivo a los geosistemas terrestres,
degradandolos. La Erosion consiste en una pérdida de suelo, por arranque,
transporte y posterior deposicion del material que lo constituye, por la accion
del agua y el viento (Morgan, 1986).

La erosion hidrica constituye un problema ambiental endémico en la mayor
parte de la Espafia mediterranea vy, en particular, del Sureste peninsular. La
pérdida de suelo, recurso limitado, ocasiona una disminucion de su potencial
bioldgico y productivo y, por otro lado, incrementa el empobrecimiento y
fragilizacion de los geosistemas. La conjuncion de ambas formas de
degradacion puede conducir a la ruptura del equilibrio geoecoldgico y
desembocar en la desertificacion del territorio. Los procesos de erosion son
causados por la interaccion del suelo, las precipitaciones, la pendiente, la
vegetacion y los usos humanos (Boardman, 1990).

Los procesos erosivos, en los ambientes mas o menos aridos, se
caracterizan por ser recurrentes, intermitentes, lentos progresivos e
irreversibles, salvo cuando el uso y gestion del suelo y cubierta vegetal son
deficientes o inadecuados, entonces el proceso puede ser rapido, se habla
entonces de erosion acelerada (Lopez, 1996a).

La erosion del suelo por agua, es uno de los mas importantes procesos de
degradacion en los ambientes mediterraneos, pero no es lo mismo que
desertificacion, aunque sea uno de los fendmenos o sintomas mas
destacados de la misma; en muchos lugares el mas relevante. Tras el
término desertificacion se esconde todo un conjunto de procesos
interrelacionados (fisicos, biologicos, histéricos, econdmicos, sociales,
culturales y politicos) que se manifiestan a diferentes niveles de resolucion
tanto espaciales como temporales. Las causas que la desencadenan y
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factores que la controlan son multiples y algunos de ellos puede cambiar
segun la escala, por ello, pueden darse respuestas diferentes en funcion de
las magnitudes de tiempo y espacio que se consideren (Garcia, 1996).

La desertificacion es, a la vez, una crisis climatica, una crisis ecologica y una
crisis socioecondmica que desencadena nuevos mecanismos de
degradacion ambiental que dificulta e incluso impide la conservacion de la
base de recursos naturales imprescindibles para el desarrollo sostenible
(Thomas, 1994).

Estrategias de pastoreo

El manejo del pastoreo es un arte que combina el uso de una carga animal
adecuada con las estrategias de pastoreo. El factor mas importante en el
comportamiento productivo de las plantas y animales es la carga animal. La
planeacién de estrategias de pastoreo son factores secundarios que
funcionan si la carga animal es apropiada. En este trabajo se presenta una
revision de los resultados de investigacion con enfoque principal en sistemas
de pastoreo de corta duracién, en virtud del interés que los ganaderos de
Texas y México han mostrado los ultimos afnos. En general, cualquier
estrategia de pastoreo es mejor que el pastoreo continuo dado la facilidad de
manejo y mejoramiento de el habitat. Los sistemas de pastoreo de corta
duracion han funcionado bien para algunos ganaderos, sin embargo han
sido desastrosos para otros. En este contexto, cuando se pretende
implementar un sistema de este tipo, debera considerarse cuidadosamente
la carga animal a manejar dependiendo de la intensidad que se pretenda
aplicar, y existen estrategias de manejo disponibles para su implementacion
(Bareiss, 1985.).

Los sistemas de rotacion de potreros han sido estudiados por mas de 30
afnos. Durante los afios 50's, Leo Merill y colaboradores en Sonora, Texas,
iniciaron estudios de comportamiento animal y condicién del pastizal bajo
pastoreo rotacional. Otros estudios de pastoreo que condujeron se
enfocaron en la intensidad de pastoreo (bajo, moderado y cargas altas
continuas). Las cargas moderadas fueron las mas adecuadas basadas en
las guias del servicio de conservacion de suelos (SCS) y la experiencia de
ganaderos de la region. Algunos estudios se realizaron durante todo el afio,
otros fueron estacionales. Estos estudios consistentemente mostraron que
con alta carga animal en el pastizal, mayor era la ganancia por acre, y con
cargas ligeras la ganancia por animal era superior. La investigacion también
mostréo que las cargas moderadas y continuas producian una reduccion
gradual en la condicion del pastizal, la cual también declinaba con alta carga
animal. Con respecto al pastoreo rotacional, las investigaciones en Sonora
mostraron que si un potrero de cuatro se descansaba por cuatro meses
(Tres hatos cuatro potreros), las ganancias por animal y la condicién del
pastizal podian mantenerse o incrementarse. E. H. Mcllvain y colaboradores
en Woodward, Oklahoma, encontraron que al remover menos del 40 por
ciento del crecimiento anual cada ano durante la estacién de crecimiento
mediante el pastoreo, del 20 a 40 por ciento podria removerse durante el
invierno sin reducir la condicion del pastizal (Mcllivan, 1976).
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A finales de los 60's y principios de los 70's estudios en manejo del pastoreo
en las estaciones experimentales de Texas en Sonora, Barnhart y
Throckinorton proporcionaron informacion relativa al pastizal y a la respuesta
animal a la intensidad de pastoreo, programas de rotacion diferida en tres
hatos cuatro potreros; intercambios de dos potreros; y programas de alta
intensidad baja frecuencia con un hato siete potreros. Ademas las
combinaciones de ganado bovino, borregas y cabras producen beneficios
adicionales en el pastizal sobre el uso tradicional de una sola especie
(Bryant, 1981), comparado con el uso continuo y moderado los
investigadores formularon varias conclusiones:

+Los sistemas de un hato, varios potreros, alta intensidad, baja frecuencia
mostraron un mejoramiento rapido del pastizal, pero el comportamiento
animal fue inferior con las cargas animal moderadas o mayor que la
"adecuada".

¢Los programas de tres hatos, cuatro potreros mostraron un lento
mejoramiento del pastizal en cargas moderadas y las ganancias por animal
fueron tan buenas o mejores que las del pastoreo continuo.

+Los programas de tres hatos, cuatro potreros benefician al venado cola
blanca (Odocoileus virginianus) ( Bryant, 1989).

¢Los programas de dos potreros mantuvieron la condicién del pastizal y
produjeron un mejoramiento lento, pero el comportamiento animal
regularmente fue menor que con el pastoreo continuo con carga moderada.
+Las combinaciones de ganado permitieron incrementar las cargas hasta en
un 25%, dependiendo de la clase y disponibilidad de forraje y el nivel de
predacién de borregas y cabras.

Otros programas evaluados en el sureste fueron "programa del mejor
potrero" promovido por la estacion experimental La Jornada por Carlton
Herbel (Herbel y Nelson, 1969) y "pastoreo rotacional con descanso"
promovido por Gus Hormay (Hormay, 1970) del Servicio Forestal. El sistema
de Herbel y Nelson (1969) de rotar un hato de animales al mejor potrero
pudo haber sido una util estrategia de manejo que permitia el mantenimiento
y el mejoramiento de la condicion del pastizal. Pero se requerian algunos
criterios sobre la carga adecuada y el movimiento de los animales. El
planteamiento de Hormay (1970) sobre el descanso de toda la estacion de
crecimiento probablemente no era realista porque los potreros utilizados se
sobrecargaban y el comportamiento animal se reducia, o si la carga era
reducida a niveles adecuados se podian pastorear pocos animales, de tal
forma que ninguna de las opciones fueron aceptadas por los ganaderos de
Texas (Herbel y Nelson, 1969).

Evolucion del sistema de corta duracion

(Mcllvain, 1976).A inicios de 1978 nuestra hipotesis de que el pastoreo alta
intensidad baja frecuencia necesitaba evolucionar en periodos cortos de
utilizacién y periodos de diferimiento: pastoreo a corta duracié, dado que el
comportamiento animal en el pastoreo alta intensidad baja frecuencia era
inaceptable. Por coincidencia a finales de 1978 Allan Savory presenté
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conferencias en las Universidades de Texas Tech, Nuevo México, San
Angelo y Texas A&M, las cuales corroboraron la investigacion en Texas. Los
principios basicos de la filosofia de Savory incluian:

a) utilizar un solo hato,

b) acortar el periodo de uso y el periodo de descanso,

C) manejar el crecimiento de las plantas a través de la eficiencia de
cosecha y adecuados intervalos de utilizacion y

d) utilizar la pezufia y el impacto de hato para prevenir la formacién de
costra en el suelo (Savory y Parsons, 1980).

Basados en resultados de investigaciones anteriores estuvimos de acuerdo
con las recomendaciones de Savory de acortar los periodos de utilizacion
(de 2 a 4 dias) para permitir a los animales utilizar el mejor forraje y luego
rotarlos al siguiente potrero. Investigaciones de Sudafrica apoyaban
conceptos similares excepto el doblar la carga, a través de un programa
llamado "pastoreo de alto comportamiento" (Booysen, 1969). Savory y
Parsons (1980) también sugirieron que cada potrero no deberia de ser
descansado por mas de 60 dias, lo cual parecia razonable, mientras que
nosotros no habiamos considerado el papel del animal para romper la costra
del suelo como un mecanismo significativo para incorporar semillas, materia
organica e incrementar la infiltracion, por lo que aceptamos esa idea (Savory
y Parsons, 1980).

Estudio de la influencia de la cobertura vegetal viva en olivar en la
contaminacion de las aguas de escorrentia por nitratos

(Davenport, 1994). Las descargas de estos elementos pueden producirse
por su movimiento en aguas de drenaje o bien mediante procesos de
erosion-escorrentia (Sharpley, 1993).Son numerosos los estudios de pérdida
de NOS3- en disolucion en distintos cultivos, pero escasos en el olivar, cultivo
en el que el nitrato se erige como principal contaminante de las aguas de
escorrentia por las practicas tradicionales de fertilizacién, que se basan en
un abonado exclusivamente nitrogenado la mayoria de las veces, aplicado a
final de invierno-principios de primavera, y que en muchas ocasiones
permanece en superficie. Las cubiertas vegetales pueden resultar de utilidad
en la reduccidn de la dispersion de contaminantes en disolucién, pues
disminuyen el flujo total de escorrentia. Por otra parte, la cantidad de
nitrdgeno soluble en el agua de escorrentia es muy dependiente del sistema
de manejo de suelo (Douglas y col., 1996).

Los sistemas con cobertura retienen el nitrato del suelo en periodo lluvioso,
inmovilizandolo, y lo liberan via mineralizacion, tras la muerte de la cubierta.
La pérdida de NO3-, P y materia organica, que implica disminucion de la
fertilidad natural de los suelos, es un problema importante en este cultivo,
que se acentua en el olivar ecologico, en el que no es posible la utilizacion
de abonos de sintesis, y en el que se realiza parte del estudio. Respecto a
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este sistema de cultivo, y como afirman Korsaeth y Eltum (2000), para que
sea sostenible no sélo deberia mantener un adecuado nivel de nitrogeno en
el suelo sino también minimizar las pérdidas de dicho elemento en
escorrentia. Por ello, en un sistema ecoldgico se hace muy recomendable la
implantacion de una cubierta vegetal que minimice las perdidas de nutrientes
(Labrador, 2002).

La influencia del sistema de manejo de suelo se manifiesta en las diferentes
tasas de infiltracion y respuesta del mismo ante los eventos pluviométricos,
asi como en la evolucién del contenido de NO3 - en el suelo a lo largo del
ano. En este trabajo se describen y cuantifican las pérdidas de NO3- en
agua por escorrentia en los sistemas de labore convencional y cobertura
vegetal viva en olivar en una red de ocho campos experimentales
distribuidos por la geografia andaluza, lo cual permite la estimaciéon del
potencial contaminante de los distintos suelos en ambos sistemas de manejo
(Rodriguez-Lizana y col., 2004).

Expresion delpastoreo bovino sobre plantas individuales de una
pastura natural

La produccién pecuaria sobre pasturas naturales se basa en el uso del
recurso forrajero, por el pastoreo directo del ganado sobre la vegetacion.

El régimen o patron de desfoliacién que imprime el ganado, es la variable
que mas afecta la respuesta de las plantas al pastoreo. Por ser selectiva,
resultado de mecanismos comportamentales, la accion del herbivoro se da
en una escala pequefa en relacion al potrero (Coughenour, 990). Esa escala
puede ser de areas pequefas con vegetacion relativamente homogénea
(cuadros), o de partes de una planta o conjunto de plantas (bocado). En la
medida en que se analiza la accion del herbivoro en una escala mas
compatible con la escala real en que los fendmenos ocurren, podrian ser
reveladas informaciones que ayuden a comprender los fendmenos de la
dinamica de la vegetacion bajo pastoreo.Si bien la abundancia de forraje es
el factor mas relevante para determinar los padrones de pastoreo, esta
abundancia interacciona con otros factores, bidticos y abidticos, que hacen
mas 0 menos atractiva un area para el ganado, determinando areas que son
pastoreadas con diferente intensidad, lo que confiere un particular arreglo de
la vegetacion (tapices de "doble estructura") (Gillen y col.,1990)

Estudios sobre patrones de desfoliacién permiten interpretar la respuesta de
las plan-tas individuales y comunidades naturales al pastoreo. Informacién
sobre frecuencia e intensidad de desfoliacion es necesaria paraexplicar
como la productividad y composicion floristica de las comunidades vegetales
es alterada por el ganado en diferentes sistema de pastoreo (Hodgkinson,
1980).

La comprension e interpretacion de esos procesos requieren el estudio de
las relaciones planta - herbivoro en una escala mas detallada.El objetivo del
trabajo es estudiar la relacidn entre severidad del pastoreo bovino en una
pastura natural, evaluando la intensidad y frecuencia de utilizaci 6n de
plantas individuales y de comunidades vegetales, en relacién al tipo de
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comunidad vegetal, especies, y caracteres morfolégicos de la misma (Gillen
y col.,1990).

El sistema de pastoreo "alta intensidad-baja frecuencia”
aumenta la produccion ganadera

Este sistema de pastoreo es relativamente nuevo. La investigacion se
conduce por la A M University en la Estacion Experimental de Pastizales
Naturales de Sonora en Sonora, Texas, y la Oklahoma State University en
Stillwater, Oklahoma (Byers, 1990).

Las razones que determinaron el disefio de este sistema Alta Intensidad-
Baja Frecuencia provinieron de fuentes sodlidas, entre ellas el Dr. Leo B.
Merrill, Superintendente de la Estacion Experimental de Pastizales Naturales
de Sonora; conservacionistas de pastizales naturales pertenecientes al U.S.
Soil Conservation Service; experiencias de estancieros con los sistemas de
pastoreo diferido-rotativo de un rodeo y 4 potreros y el trabajo de Sid
Goodloe con estancieros en Rhodesia (Cook, 1971).

(Huss y col., 1986)EI sistema de pastoreo Alta Intensidad-Baja Frecuencia
aplicado en las estancias asesoradas por el U.S. Soil Conservation Service
esta formado por un solo rodeo de vacunos que utilizan entre 5 y 9 potreros
durante 15 a 40 dias cada uno de acuerdo a la cantidad de forraje
disponible. Cuando esté utilizado el forraje en un potrero, el rodeo se
cambia a otro potrero y no vuelve al potrero pastoreado por 4 a 12 meses.
Se reconocen ventajas y desventajas en el sistema Al-BF.

Las ventajas son:

1) Cada planta es defoliada un numero minimo de veces durante la estacion
de crecimiento;

2) Todas las plantas son pastoreadas con mayor uniformidad en todos los
sectores del potrero;

3) El numero y tamafno de areas severamente pastoreadas cerca de la
aguada y otros lugares de concentracion se reducen;

4) Los periodos de descanso entres pastoreos son suficientemente
prolongados para permitir el crecimiento vegetal y la reposicidn de reservas.
5) Las plantas deseables compiten con mayor éxito con las plantas
indeseables por agua, aire y espacio;

6) La produccion forrajera se incremento al permitir un desarrollo pleno de
las plantas antes de que se vuelvan a pastorear;

7) Es mayor la cantidad de semillas enterradas por pisoteo cuando se
pastorea un potrero en la época de maduracién y diseminacion de semillas;

y
8) Se aumenta la carga animal.

Las desventajas del sistema son:
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1) Mayores inversiones en alambrados y aguadas, y
2) Un pisoteo excesivo cuando se suministra suplementos a grandes rodeos,
especialmente durante periodos lluviosos.

Periodos de Descanso

La importancia de periodos de descanso para plantas en sistemas de
manejo de pastizales naturales es bien conocido. Estos periodos de
descanso dan a las plantas palatables de mayor produccion la oportunidad
de competir para aire, agua y espacio con las plantas menos palatables y de
menor produccion. Fue evidente que esto sucedia en este sistema de
pastoreo. Plantulas de las gramineas mas palatables se habian establecido
en suelo desnudo y cerca de las aguadas (Cook, 1971).

Se comprobd que la longitud de los periodos de descanso variaba de
estancia en estancia y de afo en ano. Algunas razones por esta variabilidad
fueron:

1) El numero de potreros integrando el sistema;

2) Las condiciones climaticas;

3) La existencia o no de establecimiento de plantula como objetivo;
4) Las clases de plantas que crecian en cada potrero;

5) El objetivo de largo plazo del estanciero.

En los sectores mas secos del estado donde llueve anualmente entre 250 Y
300 mm, se utilizan descansos de 12 meses después del pastoreo. En esa
zona semiarida, hay una sola estacion corta de crecimiento. Las plantas
utilizadas durante la ultima parte de la estacién de crecimiento no vuelven a
rebrotar hasta el verano siguiente. En razén que esta seco y fresco durante
el periodo de dormancia, las plantan forrajeras mantienen su palatabilidad y
nutricion todo el aflo(Bement, 1969).

En los sectores mas humedos del estado donde llueve entre 600 y 700 mm
hay un periodo mayor de crecimiento, se planifican periodos de descansos
de 4 a 6 meses después del pastoreo. Un periodo de descanso de 4 meses
es de suficiente longitud como para que las plantas forrajeras rebroten y
reemplacen sus reservas. Si el descanso es mayor que 6 meses, empiezan
a deteriorarse. La calidad y cantidad de los forrajes son reducidos por las
condiciones climaticas, principalmente el exceso de humedad (Bement,
1969).

Utilizacion por Pastoreo

La produccion forrajera depende mas de la humedad del suelo que de
cualquier otro factor en este clima. Por lo tanto, es importante contar con
residuos vegetales adecuados en la superficie del suelo en todo momento a
fin de que haya absorcién y almacenaje de la mayor cantidad de humedad
posible. Se han realizado numerosos estudios de infiltracion de agua en los
suelos de pastizales naturales. Estos estudios demuestran que el agua

32



penetra a los suelos con mucho mas rapidez en los pastizales pastoreados
en forma moderada donde se deja alrededor de la mitad del rebrote anual
que en pastizales donde se utiliza de 70 a 80 % del rebrote anual. Los
estudios de Ben Osborne en 1950 en pastizales de Texas relacionan
absorcion de agua y sedimentacion o la condicion y grado de uso de la
cobertura vegetal. Los pastizales utilizados en forma moderada absorbian
agua con mayor rapidez y mostraban menor erosion del suelo que en los
pastizales utilizados en forma pesada (Bement, 1969).

Flexibilidad del sistema

La flexibilidad del sistema AI-BF es una de sus mayores virtudes. Se
pueden alterar programas de pastoreo en cualquier momento del afio. Se
pueden iniciar descansos en potreros determinados para permitir una
recuperacion mas acelerada después de fuego, sequias o disturbio debido a
control de lefosas.

De vez en cuando se alteran las fechas de pastoreo para aprovechar un
crecimiento abundante ocasional de especies efimeras o ciclicas tal como
Bromus tectorum. Esta especie tiene habitos erraticos de crecimiento.
Produce una gran cantidad de forraje en ciertos potreros en afos de clima
favorable mientras que produce muy poco en otros afios (ASRM. 1964).

Grado de utilizacién y producciéon ganadera

El grado de utilizacion es la proporcion de la produccion de forraje del afio
que es consumida y/o destruida por el pastoreo. Puede referirse a una sola
especie o0 a toda la vegetacion y se puede expresar en términos cuantitativos
tales como porcentaje (25, 50, 75, etc.) o en términos cualitativos tales como
utilizacién liviana, moderada, intensa o destructiva. Sus sindnimos son grado
de uso, utilizacién o uso, todos los cuales aparecen en los escritos. El grado
de uso y produccion animal estan inversamente relacionados. A medida que
aumenta el uso, decrece la productividad individual de los animales, vy
viceversa. (Bement, 1969).

Sucesion vegetal

La sucesion vegetal es el reemplazo una comunidad de plantas por otra.
Existen dos tipos de sucesion: la progresiva y la regresiva. A esta ultima
generalmente se la llama "retrogresion" que es el término que se utilizara en
este texto. Hay dos tipos de sucesidn progresiva: primaria y secundaria. La
sucesion primaria es el desarrollo original y simultdneo de vegetacién y sus
suelos asociados. El "marchitamiento, muerte y descomposicion de las
plantas" era el desarrollo armonioso de suelos y vegetacién, cada uno
influyendo en el otro.
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La naturaleza del "marchitamiento, muerte y descomposicién de las plantas"
y su producto final dependen de los factores climaticos, edaficos,
fisiograficos, piricos y bibticos involucrados frente a las alteraciones
quimicas y mecanicas. El producto final es cualquier tipo de tierra de
pastoreo mencionado anteriormente o bosques u otro tipo de biomas
(Carrero, 1990).

Las tierras de pastoreo de climax

Los exploradores de América describieron grandes extensiones de
pastizales naturales ricos y abundantes. Como un mar de pastos, decian
algunos, lo que probablemente estuvo inspirado por la vegetacion que se
muestra en la figura 9. Algunos afirmaban que los pastos alcanzaban hasta
sus estribos y aun mas arriba en algunas partes. Las praderas de pasto alto
como el que aparece en la figura 10 predominaban en las pampas. Los
pastizales anuales de Chile estaban dominados por especies perennes. No
habia escasez de forraje para las llamas y alpacas de los indigenas del
Altiplano. Las sabanas tropicales secas y humedas estaban libres de
matorrales, y en Venezuela hubo guerras por su control. Hasta las areas
aridas tenian pastos y arbustos agradables al paladar del ganado
(Anonymous, 1993).

La retrogresion, y la sucesion secundaria

La retrogresion o degeneraciéon es el reemplazo de una comunidad vegetal
de orden ecologico superior por una comunidad de orden ecoldgico inferior.
La alteracion del climax estabilizado por el sobre-pastoreo o el cultivo da
origen a la retrogresion. Al deterioro de la vegetacidon sigue la degradacion
del suelo. Esta ultima comienza con la pérdida de materia organica y el
derrumbe de la estructura seguido por la erosidén. La alteracién extrema
puede exponer el material madre y las etapas de liquenes donde comenzo la
sucesion primaria. Si la alteracion se compensa o elimina oportunamente, la
sucesion retrocede hacia el climax. A esto se llama sucesion secundaria, es
decir cualquier sucesion después de la sucesion inicial y primaria.
Generalmente comienza con etapas mas avanzadas de desarrollo del suelo
y de comunidades vegetales, por lo tanto el mejoramiento a través de la
sucesion secundaria puede ser bastante rapido (Aldon y Garcia, 1973).

Solo las especies que no son agradables al paladar y las que evaden el
pastoreo pueden sobrevivir a un sistema de sobre-pastoreo como éste,
eventualmente invadiran el pastizal Illamandoselas ‘invasoras" o
"indeseables". Las invasoras son especies que estaban ausentes de la
vegetacion original o que se encontraban presentes en muy pequefas
cantidades, y que invaden después de alguna alteracion o del sobre-
pastoreo continuado. Las invasoras son menos productivas que las
aumentadores y son de poco valor para la conservacion del suelo y del
agua. Algunas son consumidoras excesivas de agua, sin proporcionar nada
a cambio, y el ganado se rehusa a pastar algunas especies. Eventualmente
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los animales se ven forzados a comer algunas especies de invasoras 0 morir
de hambre, y esto ultimo sucede generalmente con los animales
productores, dejando a los animales menos productivos y exigentes, los que
logran sobrevivir y producen poco a cambio (Box, 1992).

(Box, 1992) sefiald que la sucesion secundaria en algunos casos "salta" o
"rebota" hacia un nuevo estado que podria ser tan estable como el climax,
pero diferente. Es poco probable que alguna vez regrese al estado pristino
ya que representa una nueva interaccion estable que puede ser tan
productiva como la vegetacion original. Los pastizales anuales de Chile, en
asociacion con un clima mediterraneo, constituyen un ejemplo. Las especies
introducidas que se comportan como nativas se Illaman "especies
naturalizadas". Las especies naturalizadas deseables se han extendido en
algunas areas, creando un nuevo ecosistema de pastizales con un grupo de
actores diferentes.

Heterogeneidad de la vegetacion en pastizales naturales de la regién
basaltica de Uruguay

El estudio de la heterogeneidad de la vegetaciéon, entendida como la
variacion en composicion de especies de un punto a otro del espacio, y la
identificacion de sus controles ocupa un lugar central dentro de la Ecologia
Vegetal (Levin, 1992). En pastizales de Sudamérica, la heterogeneidad a
escala regional ha sido relacionada con gradientes de precipitaciones (Ledn
y Facelli, 1981), gradientes climaticos latitudinales y gradientes altitudinales.
En estudios realizados a escala de paisaje la heterogeneidad ha sido
asociada principalmente a la variabilidad geomorfologica y edafologica. El
pastoreo, uno de los principales agentes de perturbacion en sistemas de
pastizales, ha sido identificado a esta escala como un control importante de
la heterogeneidad en combinacion con factores ambientales abidticos
(Cingolani y col., 2003).

En Uruguay los pastizales y arbustales naturales cubren mas del 70% del
territorio y sustentan la ganaderia vacuna y ovina como principal actividad
econdmica. La falta de estimaciones objetivas de la heterogeneidad espacial
y temporal de los recursos forrajeros ha sido identificado como uno de los
factores que mas afecta la eficiencia de los sistemas ganaderos y el
deterioro de los sistemas pastoriles extensivos (Golluscio y col., 1998). Sin
embargo, el conocimiento de la heterogeneidad de las formaciones
vegetales dominantes del Uruguay es escaso y fragmentario, especialmente
son escasos los trabajos que documentan patrones de variacion floristica a
escala de paisaje y region.
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“impacto de la ganaderia en la selva baja caducifolia en el municipio
derosario, sonora”

La ganaderia es una de las principales actividades econémicas de Sonora,
en el municipio de Rosario es la de mayor importancia. Por lo que es
importante hacer un estudio del impacto sobre la vegetacién y los demas
componentes ambientales. La investigacion se fundamenté con los dos
factores principales, la vegetacién y la ganaderia, se hizo una evaluacion
floristica por dos metodologias, la Linea de Canfield y el muestreo por
Rodales. A partir de la informacion obtenida y observaciones hechas en
campo, se realizd una matriz cuantitativa para describir el impacto ambiental
en el area. De acuerdo a la informacidén recolectada se concluy6é que la
ganaderia efectivamente afecta en gran parte la composicion floristica del
area, aunque también se descubrié que se afecta en gran parte al suelo
(Burquez, 2004).

Impacto de un sistema intensivo de produccion de carne vacuna sobre
algunas propiedades del suelo y del agua

La ganaderia de carne en Argentina esta viviendo un proceso de
intensificacion como consecuencia de los cambios operados en la economia
nacional y en los efectos que sobre la misma genera la globalizacion
econdmica. El nuevo escenario en que debera desenvolverse se caracteriza
por una exigencia de calidad y eficiencia sobre lo producido (Viglizzo, 1997).
La intensificacibn ganadera, aunque con retraso con respecto a la
produccion de granos, se ha expandido en la region pampeana. De una
participacion despreciable en el mercado de la carne bovina hace 8 afos, la
faena anual procedente de alimentacion intensiva de bovinos en corrales
(feedlot) ocupaba hasta fines de 2001 el 15% del total. A pesar de no
contarse con registros posteriores, existe en 2003 una clara tendencia a su
aumento, luego de un periodo de participacion despreciable durante 2002
(Torri; Lavado, 2002).

La intensificacion del sistema de produccién agropecuario incrementa los
flujos de energia y nutrientes y lo expone a procesos de contaminacion. El
feedlot constituye un sistema de alta concentracion de excrementos y de
exposicion a la contaminacién localizada (Pordomingo, 2001). Esta
ampliamente reconocido que puede alterar la calidad del agua y amenazar la
salud publica si se encuentra en cercanias de poblados. Las excretas
derivadas de este sistema tienen el potencial de contribuir a la
contaminacién del ambiente con nutrientes (como nitrogeno y fosforo),
materia organica, sedimentos, patdgenos, metales pesados, hormonas,
antibiéticos y amonio. El exceso de nutrientes en el agua superficial puede
resultar en eutroficacion, anoxia y en crecimiento de algas téxicas peligrosas
para la salud. La descomposicion de la materia organica puede reducir los
niveles de oxigeno y causar la muerte de peces. El nitrégeno, en la forma de
nitrato, puede contaminar el agua subterranea. Esto cobra relevancia si se la
utiliza como agua de bebida
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Implicaciones hidrolégicas del cambio de la cobertura vegetal y uso del
suelo: una propuesta de analisis espacial a nivel regional en la cuenca
cerrada del lago de Cuitzeo, Michoacan

El ciclo del agua y sus componentes precipitacion, intercepcion,
escurrimiento, evaporacion, transpiracion y otros procesos subsuperficiales,
incluyendo la recarga del agua subterranea, son temas centrales de la
Hidrologia. Cada uno de los componentes presenta una gran variacion
espacial y temporal, y juega un papel critico en diversos procesos fisicos,
quimicos y biolégicos que regulan el sistema terrestre, donde la actividad
humana es inseparable de los eventos naturales. Actualmente se reconoce
que el hombre altera el ciclo hidrolégico a escala local y global. EI cambio de
la cobertura vegetal asociado con la expansion de la agricultura, la
urbanizacién y la contaminaciéon tienen una profunda influencia en los
procesos hidrolégicos, que es necesario investigar tanto en cuencas
pequefias como a nivel regional. (Arnell, 1999).

El modelamiento hidrolégico en pequefias cuencas o a nivel regional es
ampliamente utilizado y ha demostrado su utilidad en la evaluacion del
impacto del cambio de uso del suelo, cambio climatico a largo plazo y si el
modelamiento incluye la dinamica del carbén, nutrientes y sedimentos
pueden servir como una herramienta semi-mecanica para cuantificar el
transporte de materiales y contaminacion no puntual (Acosta, 2002).

Bajo una perspectiva no convencional, los métodos indirectos requieren
reconocer las caracteristicas y distribucion espacial de escurrimientos y los
componentes biodticos y abioticos de las cuencas, asi como las relaciones
espaciales y temporales entre éstos Hillel, 1998). El objetivo de este trabajo
fue analizar el cambio en el balance hidrico medio anual espacialmente
distribuido, para dos tiempos (1975 y 2000). En la cuenca del lago de
Cuitzeo, Michoacan. La meta fue entender las implicaciones del cambio de
cobertura vegetal a nivel regional en una cuenca poco aforada. La
estimacion del balance hidrico medio anual se basa en la construccion de
modelos mensuales de balance hidrico, los cuales son herramientas para el
manejo de recursos hidricos. En consecuencia, la comprension del cambio
hidrolégico regional proporciona bases para la planeacidn y manejo de
recursos terrestres e hidricos de grandes cuencas (Bastiaanssen, 2000a).
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Influencia de la cobertura vegetal y grado de utilizacion de la
vegetacion en el ganado caprino trashumante en la regién mixteca
oaxaquena, méxico.

En la region Mixteca de México se sigue criando de forma ancestral ganado
caprino criollo de aptitud carnica bajo el sistema de libre pastoreo
trashumante por ello, es importante conocer el manejo y los habitos
alimentarios que favorezcan un desarrollo regional sostenible a través de la
produccion de carne ecologica y generar un valor agregado a la produccion
proporcionando beneficios sociales y econdmicos adicionales a los
productores (Franco, 1999). El objetivo del presente trabajo fue conocer el
tiempo de pastoreo estacional y determinar la relacién entre la cobertura
vegetal de especies arbdreo-arbustivas y su grado de utilizacion por el
ganado caprino en seis agostaderos de la Mixteca Baja y de la Costa
Oaxaquefia. Para determinar el grado de utilizacion se tomo una muestra
aleatoria representativa del hato y se aplico el método de observacion
directa del pastoreo mediante el conteo y suma del conjunto de bocados
dados a cada especie lefiosa estableciéndose tres niveles de consumo.
Palabras clave: Pastoreo trashumante, tiempo de pastoreo, cobertura
vegetal y arboreo-arbustiva

El estado de Oaxaca ocupa tanto el 1er lugar en poblacion caprina a nivel
nacional con 1.123.535 cabezas, como el 1er lugar en produccion de carne
en canal con 4.231 toneladas las que representan el 10 p. cien del total
nacional (SIAP-SAGARPA, 2004), no obstante, la produccion de carne
caprina a nivel nacional solo representa el 1 p. cien del total de carne
producida (42.234 toneladas), resultado en gran medida de la precaria
politica de apoyo gubernamental, de la falta de normas de regulacién en el
proceso de la cadena alimentaria, de los habitos culturales y del precio de la
carne en canal y finalmente al consumidor, ya que los principales
productores se circunscriben primordialmente en zonas ecoldgicas
restrictivas con vocacion para este tipo de ganaderia como son las
provincias de Coahuila, Nuevo Ledn, San Luis Potosi y Zacatecas
localizadas al norte del pais y cuyo perfil culinario bien definido es la
produccioén de carne de cabrito con un costo elevado al consumidor; la otra
zona en el centro y suroeste de la republica es la region Mixteca constituida
en parte por las provincias Puebla, Oaxaca y Guerrero, en donde una gran
parte de la produccion es dedicada a la elaboracion de carne de chito, el
mole de caderas y menudencias en los ultimos meses del afio en la
tradicional matanza de Tehuacan y cuyo precio al consumidor también son
altos. Por ello, es importante conocer la utilizacién de los recursos naturales
mediante el estudio del comportamiento alimentario del ganado caprino en
los diferentes habitats de la region para mejorar su aprovechamiento de
manera sustentable y garantizar una mayor y mejor produccién de este tipo
de carne que por sus caracteristicas es de tipo ecoldgico u organico (Franco,
1999).
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Influencia de la cobertura vegetal y grado de utilizacion de la
vegetacion en el ganado caprino trashumante en la regiéon mixteca
oaxaqueina, méxico. 2a parte.

La superficie total dedicada a la ganaderia en la provincia de Oaxaca es de
2.609.385 ha, de las cuales 2.384.737 ha son pastos naturales o
agostaderos, 213.000 ha son de pastos introducidos o implantados que
conforman las praderas y las 11.648 ha restantes presentan distintos usos
encontrandose algunas tierras ociosas o sin labor. La cria de ganado bovino,
ovino y sobre todo la de caprino se lleva cabo en los pastizales nativos que
representan el 91,4 p. cien de toda la superficie dedicada a las actividades
ganaderas y es en la region Mixteca donde principalmente se realizan los
sistemas de produccién de carne caprina bajo régimen de pastoreo
trashumante abarcando gran parte de la superficie de agostaderos de
montafia del Nudo Mixteco y del altiplano oaxaqueno (Mixteca Alta). Debido
a que los agostaderos de los valles y partes bajas de la serrania se
caracterizan por su pobre condicion pascicola durante el invierno, la
primavera y en ocasiones principios del verano, el pastor se ve obligado a
emprender la trashumancia hacia las partes medias y de alta montafa,
donde las mejores condiciones del bosque templado de Pinus-Quercus, de
las especies arbustivas del sotobosque y el estrato herbaceo aseguran una
diversa y mayor oferta alimenticia (Cruz, 1992).

Influencia del pastoreo y la vegetacion en los rendimientos del agua y
en la erosion Escurrimiento y erosién en relacién con las condiciones
del pastizal Escurrimiento y erosion en relacion con la intensidad de
pastoreo.

La erosién es el movimiento de sudo causado por las fuerzas del agua vy el
viento. Estas fuerzas desprenden y transportan particulas de suelo. Otros
factores determinan el grado de erosion. La erosion es producida por el
clima (principalmente la lluvia y el viento); el suelo (textura, estructura,
desprendibilidad, infiltracién, transportabilidad); la topografia (grado y largo
de la pendiente); y la vegetacién (cobertura, raices, altura) (Anonymous.
1993).

El escurrimiento del agua por la superficie es una parte normal del ciclo
hidrologico y ademas son pocas las tierras donde no existe. Contribuye a las
corrientes de agua, aunque la infiltracién del agua subterranea (vertientes,
etc.) es la fuente mas deseable para las corrientes de agua. El escurrimiento
excesivo contribuye a la erosion, priva al ecosistema del agua que le es
necesaria y reduce el suministro subterraneo. Muchos de los factores
relacionados con la erosién también estan relacionados con el escurrimiento
En consecuencia, los dos estan interrelacionados (Box, 1992).

Los cambios en el tipo de vegetacion, las modificaciones en la cubierta y las
intensidades de pastoreo también pueden dar como resultado cambios
correspondientes en el régimen hidrologico. Estos cambios pueden ser
beneficiosos o desastrosos. Los cambios beneficiosos son mas conducentes
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al pastoreo maximo de ganado en forma sostenida que los cambios
desastrosos. En general, la infiltracion aumenta y el escurrimiento y la
erosion disminuyen con el mejoramiento de la condicion del pastizal.
Leithead (1959) encontréo que el escurrimiento aumentaba en el area del
"Davis Mountain Big Band" en Texas, a medida que se deterioraba la
condicion del pastizal y se hacia mas lenta la absorcion de la humedad por
el suelo. Se llegd a la conclusion de que un sitio de pastoreo en buenas
condiciones podia absorber humedad entre cinco y seis veces mas rapido
que el mismo sitio en malas condiciones. Allred (1950) demostré que la tasa
de infiltracion de lluvia disminuia drasticamente con la reduccion de la
cubierta vegetal y de materia organica.

Finalmente, Osborn (1956) clasifico diversas tierras de pastoreo en los EE.
UU. con respecto a su capacidad de erosion inherente, sobre la base de
ciertas caracteristicas del sudo y luego realiz6 estudios para determinar sus
requisitos de estabilizacién. Encontré que los suelos menos erosionables
requerian aproximadamente 1500 libras de material vegetal por acre para la
estabilizacién y que los suelos mas erosionables requerian 5000 libras.
Excepto en el caso de los suelos altamente erosionables, estos niveles de
productividad eran equivalentes a aquellos para los pastizales utilizados en
forma apropiada en condiciones buena baja o regular alta. Estos resultados
también sugerian que algunas tierras no se debian utilizar debido al valor de
la cuenca.

Escurrimiento y erosién en relacion con la intensidad de pastoreo

Por lo general se piensa que el ganado compacta el suelo con el pisoteo,
aunque hay quienes no concuerdan con esto, afirmando que los animales
rompen las costras superficiales, acentuando la absorcion del agua. Las
investigaciones indican que el escurrimiento y posiblemente la erosion
aumentan con la intensidad de pastoreo. La influencia del pisoteo no se
puede descartar porque probablemente se produce una interaccion entre el
pisoteo y la defoliacion que reduce la cubierta protectora sin perjuicio de la
condicion del pastizal (Osborn, 1956).

Blackburn y col., 1982) reviso la literatura sobre el tema, en un esfuerzo por
ligar los efectos del pastoreo con la respuesta hidrologica y de las cuencas.
Las zonas de tierras de pastoreo se dividieron en varias zonas
ecogeograficas y se estudiaron por separado. Sin embargo, concluyeron que
el escurrimiento era mayor con tasas de ocupacion moderadas en
comparacién con pastizales ociosos, pero que no existian diferencias en
cuanto a la erosion. El pastoreo excesivo produce escurrimiento y erosion
excesiva. Estos y otros datos indican que se puede sustentar la produccion
animal sin causar dafios al ambiente en lo que respecta a erosion. Esto ha
sido corroborado por varios estudios.

(Smeins, 1975) concluyd en sus estudios que el pastoreo moderado
posiblemente no aumente Ila erosidbn, pero pueda aumentar
significativamente el escurrimiento en comparaciéon con areas donde el
pastoreo es leve o nulo. El pastoreo moderado tiene el potencial para
mantener un forraje favorable, posiblemente no aumente el riesgo de
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erosion, y tal vez pueda producir agua de escurrimiento de buena calidad
para ser utilizada fuera de la cuenca.

Pastizales naturales: inventario de recursos y sistemas de pastoreo

(Huss, D. L. y Aguirre, E. L. 1974) Muchos pastizales naturales -actualmente
en produccidén- ya muestran signos marcados de degradacién y aun los
buenos potreros no tardaran en perderse de continuar un uso inadecuado.

La presencia de malezas quitando superficie efectiva de aprovechamiento
y determinando, por l6gica consecuencia, un aumento progresivo de la carga
por superficie util, esta indicando un claro indicio de ese deterioro.

¢Como se llega a esta situacién?

Siempre se dice que se debe al mal manejo. Por lo tanto, se analizara qué
se entiende por manejo. También se hara referencia a algunos fenomenos
ecoldgicos que tiene especial importancia para saber como funcionan los
pastizales naturales. Ellos son: el ecosistema, la sucesion y la regresion
relacionados con la identificacién del sitio. ElI manejo de pastizales
naturales, segun Huss y Aguirre, "es el arte y la ciencia del planeamiento y
direccion del uso de los pastizales para obtener una maxima y sostenida
produccion animal compatible con la perpetuacion del recurso" (Deregibus,
1988).

La cobertura vegetal de la ciudad de pinar del rio, su impacto en la
calidad ambiental.

La necesidad de alcanzar un equilibrio razonable entre el uso y la proteccion
de los recursos, con una correspondencia entre la maxima utilizacion de
estos, sin que se origine una disminucion de su nivel de calidad, es prioridad
para el planeta. Este equilibrio se lograra cuando en un territorio
determinado, cada actividad esté ubicada en el lugar cuyas condiciones
objetivas sean mas adecuadas para su desarrollo, y sea reservado para la
actividad que resulte mas acorde con su capacidad para acoger
determinadas acciones humanas (Alamo, M., (1995).

Cuba, en sus condiciones de desarrollo historico social, marcada por mas de
cuatro siglos de explotacién de su naturaleza, se ha visto afectada por un
rapido desarrollo urbanistico como resultado del triunfo revolucionario, lo que
unido al propésito de construir una sociedad mas justa y humana, a
provocado una utilizacién intensiva de los recursos naturales, convirtiendo
grandes extensiones de suelos agricolas en urbanos y provocando
desequilibrios entre las actividades del hombre y la naturaleza (Celma,
1999).

Las areas verdes son configuraciones de la calidad ambiental de los
espacios urbanos (Martinez, 1992). Esto explica la importancia concedida a
la vegetacion en las ciudades, dadas sus funciones de controladores
bioclimaticos, hidro y edafoprotectores e higiénico ambientales. De ahi la
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importancia de contar con un mapa de cobertura vegetal, que permita una
evaluacion continua de su manejo en el ambito de la ciudad.

La percepcion sobre la conservacionde la cobertura vegetal

La pérdida de capital natural y la erosion de suelo como problemas
centrales de la produccién primaria en los ecosistemas naturales

A lo largo del desarrollo de las distintas sociedades, el hombre ha mantenido
una constante interaccién con la naturaleza para satisfacer el conjunto de
sus necesidades basicas y creadas (alimento, abrigo y casa, entre otras). El
impacto que el hombre ha tenido sobre su ambiente ha sido tal que
actualmente se pone en duda si aun existe algun ecosistema natural exento
de alteraciones (mayores 0 menores) ocasionadas por la actividad
antropogénica. La expansion de la frontera agricola, la tala inmoderada de
arboles, la inercia del desarrollo y la suma de las diversas actividades
humanas han sido las causas de la deforestacion de mas de 120,000 km2
anuales en las dos ultimas décadas; en contraste, s6lo se ha recuperado
una décima parte de esta superficie por regeneracién natural y labores de
reforestacion (FAO 2000). En cuestion de diversidad, México reune una
elevada proporcién de la flora y la fauna del mundo, ya que concentra entre
el 10 y el 15% de las especies terrestres, ocupando el primer lugar mundial
en cuanto al numero de especies de reptiles (717), el cuarto lugar en anfibios
(295), el segundo lugar en mamiferos (500), el decimoprimero en aves
(1,150), y posiblemente el cuarto lugar en angiospermas (plantas con flor).
Todo esto lo sitta como uno de los doce paises megadiversos (Conabio,
2006).

La pérdida de la cobertura vegetal es uno de los eventos mas impactantes a
nivel global, pues no solo altera el ciclo hidrolégico sino que produce serios
problemas de erosion, salinizacion, pérdida de productividad primaria y
disminucién de la capacidad de infiltracibn de agua para la recarga de
acuiferos. Aunados al impacto negativo que estos cambios generan, la
pérdida de recursos y de fertilidad de los suelos asi como la merma en la
productividad de los ecosistemas conducen a la espiral de pobreza—
degradacion ambiental. Algunas de las modificaciones drasticas incluyen
disminucién de la biodiversidad, extincion de especies de animales y
vegetales, peérdida y fragmentacion de habitat, cambios en las
concentraciones de gases en la atmésfera, modificacion en el uso del suelo
y erosion. Estos fenbmenos componen el proceso conocido como cambio
ambiental global. (Pfaff, 1999).
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Cubierta vegetal, gases invernadero y cambio climatico

De manera genérica se denomina cambio climatico a la variacion global del
clima de la Tierra, que se produce a diversas escalas de tiempo y que se ha
hecho evidente en la modificacién de temperatura, precipitaciony nubosidad,
entre otros parametros. El término suele usarse de forma poco apropiada
para hacer referencia a la variabilidad climatica que se registra en el
presente, utilizandolo como sinénimo de calentamiento global. (Rozelot y
Lefebvre, 2006).

El efecto invernadero se origina porque la energia que llega del sol, formada
por ondas de frecuencias altas, traspasa la atmdsfera con gran facilidad,
mientras que la energia devuelta hacia el exterior desde la Tierra, es
remitida en forma de ondas de frecuencias mas bajas, pues procede de un
cuerpo mucho mas frio, lo que ocasiona que sea absorbida por los gases
atmosféricos. Esta retencidn de la energia hace que la temperatura se
incremente. Hay que entender que, en condiciones normales, la cantidad de
energia que llega a la Tierra es igual que la que se emite. Se puede decir
que el efecto invernadero provoca que la energia que llega a la Tierra
regrese mas lentamente y se mantenga mas tiempo cerca de la superficie,
generando una elevaciéon de temperatura. El incremento en la concentracion
de los gases invernadero en la troposfera ha originado el aumento global de
la temperatura de la superficie terrestre; es este fendmeno el que ha sido
denominado de manera genérica calentamiento global (Mc Michael,
Woodruff y Hales, 2006).

Caracteristicas Estructurales de la Cobertura Vegetal y Potencialidades
como Habitat para la Fauna.

Mas adelante se presentan los detalles de las caracteristicas estructurales
de la cobertura vegetal y su potencialidad como recurso para la fauna:

Pastizal. Unidad de cobertura vegetal que se caracteriza en el area de
estudio por presentar un estrato de malezas de hojas finas como las
gramineas mayormente predominantes. Este tipo de cobertura es muy
frecuente en pastizales de potreros con fines agropecuarios, posee en su
area algunos arboles de especies diversas, como pueden ser arbustos y
frutales los cuales presentan una importancia media por su proteccion al
suelo contra la erosion y constituir un nicho de habitat para la alimentacion
de fauna. Su sensibilidad se considera baja por la potencialidad de
resistencia y regeneracion que poseen los pastizales, tanto al sobre
pastoreo, humedad y sequia (Lizardo, 2000)

Las tierras de pastoreo y su importancia

Al menos el 50% del area de América Latina y el Caribe, es demasiado seca,
demasiado humeda, demasiado empinada, muy poco profunda, demasiado
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infértil y/o demasiado fragil para sustentar cultivos o sostener bosques
arborescentes. Estas son las tierras de pastoreo definidas por la sociedad
para el manejo de los pastizales como "tierras en que la vegetacion nativa
(potencial natural) esta constituida predominantemente por pastos, plantas
con aspecto de pastos, malezas o arbustos. Incluyen tierras natural o
artificialmente replantadas cuando el manejo rutinario de dicha vegetacion se
lleva a cabo principalmente a través de la manipulacion del pastoreo (SRM,
1989).

Produccién de alimento para el ganado

Si fuera posible medir el total de los nutrientes digestibles, producidos por las
tierras de pastoreo en todo el mundo, en el equivalente de produccién de
granos, el resultado seria asombroso. En el Cercano Oriente, las tierras de
pastoreo proporcionan el 90% de los nutrientes que consumen 302 millones
de cabezas de animales domésticos; bovinos, ovejas, cabras, bufalos,
camellos, caballos, mulas y burros. En Africa, es probable que los animales
domeésticos obtengan el 100% de sus nutrientes de los forrajes naturales
(Norris, 1972 y FAO, 1991)

Manejo de pastizales en un ambiente cambiante: una perspectiva
sudafricana

El manejo del pastoreo es el proceso por el cual el productor analiza las
consecuencias mas probables de distintas practicas de manejo y selecciona
aquellas que, en su opinidn, tienen la mayor probabilidad de conducirlo al
logro de sus objetivos. El papel de la investigacion en el manejo de los
sistemas pastoriles no es determinar cuales deben ser los objetivos del
productor, sino proveer predicciones confiables acerca de cuales seran las
consecuencias de las distintas practicas de manejo. El productor enfrenta
una situacion en la que se combinan aspectos empresariales, agronémicos
y, fundamentalmente, socio-economicos. Estos ultimos, ademas de afectar
los objetivos de los productores, plantean la posibilidad de tener desde un
sistema comercial hasta un sistema de subsistencia (en el sur de Africa, la
dicotomia entre sistemas de primer mundo y de tercer mundo es
particularmente evidente) (adap. de Provenza, 1991).

Cambios estructurales en la comunidad

Probablemente el cambio estructural mas importante de la comunidad
inducido por el pastoreo es la arbustizacion, que generalmente ocurre como
consecuencia del sobrepastoreo. Debido a la disminucién en la produccién
de pasto, como consecuencia del aumento de la biomasa de arboles y
arbustos, los productores han intentado reducir la componente arbustiva
utilizando herbicidas, labores mecanicas y fuego (<biblio>). Estas practicas,
sin embargo, son econdémicamente costosas y, ademas, sus efectos estan
restringidos al corto plazo. Por otra parte, los animales dificilmente puedan
acoplarse a ese aumento en la produccién de pasto (Braun, 1979).
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(Aucamp y col., 1983) propuso adecuar la clase de herbivoro al tipo de
vegetacion, a través de la introduccibn en el rodeo de animales
ramoneadores como las cabras, con el fin de aprovechar el componente
arbustivo. Conjuntamente con el fuego, un sistema con estas caracteristicas
podria disminuir la proporciéon de arbustos dentro de la comunidad. La
producciéon de animales, ademas, superaria a la obtenida en sistemas
tradicionales, debido, por un lado, a la complementariedad en el uso de los
recursos forrajeros entre distintos habitos de alimentacién y, por otro lado, a
la relativamente alta fecundidad de las especies ramoneadoras (Aucamp y
col., 1984).

Manejo de pastizales

El manejo de pastizales es una disciplina relativamente nueva desarrollada
en Norte América hace una pocas décadas por cientificos preocupados del
deterioro de las tierras de pastoreo. Probablemente sea la Unica disciplina
que se origind en América. Se define como "la ciencia y el arte de planificar y
dirigir la utilizacion de las tierras de pastoreo con el fin de alcanzar una
produccion ganadera maxima, sostenida y econdémica consecuente con la
conservacion y/o mejoramiento de los recursos naturales relacionados: el
suelo, el agua, la vegetacién, la vida silvestre y 1a recreacion" (Huss y
Aguirre, 1974).

El manejo de los pastizales de acuerdo con esta definicion tiene dos
objetivos: (19) obtener una produccion ganadera maxima, sostenida y
econdmica, y (2) conservar y/o mejorar el recurso natural relacionado. El
manejo cientifico de los pastizales se basa en la premisa de que los
pastizales pueden ser mejorados y pastoreados a perpetuidad por el ganado
doméstico y que, al mismo tiempo, se puede obtener una cuenca de alta
calidad, vida silvestre, recreacién y, donde sea apropiado, productos
forestales. Las investigaciones y la aplicacién practica de los principios y
practicas del manejo de pastizales han demostrado que su veracidad es tan
sélida como la roca de Gibraltar (Huss y Aguirre, 1974).

Modelo de interrelacion entre uso de suelo, cobertura vegetal y
cobertura del agua en la cuenca baja del arroyo Tandileufa — Chelforé

El objetivo general del proyecto es aplicar estrategias y herramientas de
analisis espacial para la toma de decisiones de manejo territorial y criterios
para la conservacion de los ecosistemas a escala regional. Para ello, se
analizara la interrelacién entre la dinamica hidrica, el uso del suelo y la
cobertura vegetal en una porcion de la pampa deprimida con ciclos naturales
de inundaciones y sequias, desde un enfoque ecohidrolégico a escala de
paisaje. (Shuniji, 1999).

Con estas herramientas, es posible identificar las principales unidades de
uso y cobertura del suelo, separando aquellas de origen natural y de origen
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artificial o antropico. Las unidades de origen natural agrupan diferentes tipos
de vegetacion o comunidades vegetales que comparten entre si una
localizacion espacial relacionada a las caracteristicas del suelo, la
geomorfologia y la topografia. Por su parte las estructuras que forman parte
del paisaje, pero son obras realizadas por hombre, se pueden identificar
como infraestructura (Vervoorst, 1967).

Pasturas, Pastizales y Pastoreo para Sistemas de Produccién

Los recursos forrajeros en sistemas de produccidon de carne y leche
consisten de pasturas, pastizales y verdeos. La manera mas comun de
suministro es a través del pastoreo directo; estratégicamente estos recursos
pueden ser cortados (o dejados en pie) como reservas a suministrar en otro
momento del ciclo productivo. Otros alimentos suplementarios como
concentrados energéticos o proteicos (ej. granos, semillas y derivados de la
industria) no son forrajeras, pero, utilizados con astucia, pueden
complementar y/o suplir los recursos forrajeros. Los bovinos y los ovinos son
herbivoros, evolucionaron para cosechar su propio alimento a partir de
pasturas y pastizales. Por ésta razén (y muchas otras) es cuestionable el
sistema de 'feedlot’, donde el alimento principal es el grano en diferentes
formas (Carambula, 2003).

La produccién y utilizacion de pastos es compleja, ya que las demandas
alimenticias del rodeo de animales tienen que coincidir, en lo posible, con el
ritmo de crecimiento de las plantas. También el estado de la pastura
determina la facilidad de la cosecha directa por el animal en pastoreo. Es
mas, ciertas especies de pasto pueden causar trastornos cuando se
suministran en ciertas condiciones, sin embargo, casi todos estos trastornos
podrian evitarse a través de un buen manejo de la pastura o del pastizal, que
a menudo es el mismo manejo utilizado para estimular el consumo. Este
manejo del sistema requiere la formulacion de objetivos claros, un manejo
cuidadoso y sobre todo un seguimiento de cerca, con visitas frecuentes al
campo (Garbulsky y Deregibus, 2004).

Produccion animal en pastoreo: Definiciones que clarifican
significados y facilitan la comprension y utilizacién de términos usados
comunmente en el Manejo del pastoreo

Dentro de lo que llamamos “sistemas de pastoreo”, se encuentran
herramientas especificas para balancear la conflictiva relacion entre la
captura de energia solar, la cosecha de pasto y la conversion de nutrientes
aportados por el pasto. Dichas herramientas se denominan métodos de
pastoreo. De hecho la eleccion de términos para describirlos siempre han
creado dificultades y continuara haciéndolo mientras insistamos en inventar
palabras o frases cortas que describan rutinas especificas y muchas veces
complejas. En general, estos métodos son disefados principalmente, para
aumentar la produccion animal en un tiempo determinado, mediante la
mejora y/ o estabilizacion de la cantidad (eficiencia de captura de le energia)
y/ o el valor alimenticio (eficiencia de conversion) del pasto producido y/ o
consumido (eficiencia de pastoreo) (Huss y col., 1986).
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La carga animal ha sido definida de un modo u otro como el numero de
animales de una categoria especifica por unidad de area total, o su
reciproca, area total por animal, en un periodo de tiempo. La primera
definicion es mas util cuando se considera la produccion en un sistema de
pastoreo, la segunda cuando se considera la asignacién de pasto por
animal. Es de nuestra incumbencia advertir que ninguna de estas
expresiones involucra alguna presuncion acerca de si los animales
realmente hacen uso del total de la pastura en cuestion y/o pasto al que
tienen acceso o no (Huss y col., 1986).

Impacto ambiental potencial del manejo de ganado y terreno de
pastoreo

El manejo de ganado y terrenos de pastoreo es una actividad muy extendida
en el ambito de las actividades agropecuarias, estas implican una serie de
operaciones que, como casi todas las actividades humanas, pueden implicar
en impactos ambientales, algunos de los cuales pueden ser negativos
(Braun, 1979)

Los terrenos de pastoreo incluyen los pastos, el bosque abierto (y en
algunos lugares las areas desbrozadas de los bosques cerrados), los
matorrales, y los desiertos que sostienen los rumiantes domésticos vy
herbivoros silvestres (Cabido y Zak, 1999).

Potenciales impactos ambientales

Impactos positivos. El pastoreo ayuda, también mediante la introduccion
de estiércol, a mantener la fertilidad del suelo, y sus caracteristicas fisicas.
Y, la germinacién de ciertas plantas se mejora o se posibilita, luego de que la
semilla haya pasado por el proceso digestivo del animal. Por lo tanto, la
produccion ganadera constituye un sistema de manejo de la tierra en las
areas marginales, que puede optimizar la produccién de alimentos con un
minimo de insumos, a la vez que mantiene la productividad del ecosistema
(Cabido y Zak, 1999).

Los impactos ambientales negativos de la ganaderia, sin embargo, se
originan en el pastoreo excesivo y se producen como resultado de algunas
practicas de manejo de las tierras de pasto. Los impactos externos en los
terrenos de pastoreo se relacionan con las actividades de desarrollo (p.€j. la
agricultura, el desarrollo de los recursos hidricos, los programas de
colonizacion, la mineria, etc), que reducen o imposibilitan el pastoreo del
terreno o degradan sus recursos (Braun, 1979).

El principal impacto ambiental negativo potencial de la produccién de ganado
es el pastoreo o consumo excesivo (explotacion excesiva) del forraje, y esto
conduce a la degradacion de la vegetacion, la mayor erosion de los suelos, y
el deterioro de su fertilidad y estructura.
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MATERIALES Y METODOS
Para la revision de la literatura de la determinacién de la cobertura vegetal
se utilizo la revisidbn de 276 ejemplares de literatura relativa al tema en la
Biblioteca de la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro.

Asimismo se efectud la revision de aproximadamente 2570 citas de
direcciones en INTERNET

Se aplicaron palabras clave tal como:

Cobertura vegetal

Unidades de medida

Unidades de distancia en cobertura vegetal

Unidades de medida de parcela en cobertura vegetal

Se compild la informacion de manera inicial tal como se obtuvieron

Se depurd la literatura que deberia considerarse es util para el tema

Se clasificd por subtemas u se le dio formato para su impresion final
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