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RESUMEN 

 

E l  p re se nt e  t r ab a j o  se  r ea l i z ó  e n  e l  Ranch o  “ L a  N or i a ”  e n  e l  m un i c i p i o  

Ge ne ra l  Ce pe da  Coah u i l a  Mé x i co ,  e l  c ua l  s e  ub i c a  a  se se nta  y  dos  

k i l óm e t r o s  d e  l a  c i ud a d  d e  Sa l t i l l o  C oah u i l a  p o r  l a  c a r r e te r a  v e c i na l  

Sa l t i l l o - G e ne ra l  Cepe d a  e n  e l  k i l óme tr o  5 1 .  L a  v e ge tac i ón  d om inan t e  se  

h aya  d i v i d i da  e n  d os  e s t r a t os ,  u n o  s upe r i o r ,  e n  e l  c ua l  p re dom i na  l a  

g obe rnad ora  ( L ar r ea  t r i d enta t a ) ,  y  de  m ane ra  se cundar i a  se  e ncuentr a  

P a r th e n i u m  i n c anu m  (m ar i o l a ) ,  p o r  o t ro  l ad o  e n  e l  e s t ra to  i n fer i o r  

p re dom ina  d e  l a s  a rb us t i v a s  e l  h o j a s e n  y  e n  e l  e s t ra to s  d e  he rbáceas  

p re dom ina  Z i nn i a  a c e rosa ,  g r am í ne as  de  l o s  gé ne ros ;  B ou te l oa ,  As i s t i d a   

y  o t r o s .   

En  la  presente  invest igac ión  se  ana l izó  la  i nf luencia  que  t iene 

e l  número  y  separac ión  entre los  puntos  a l  efectuar  la  

medic ión  de  la  compos ic ión  botán ica ,  en  un  va l le  

predominantemente  de  past iza l  mediano  ab ierto ,  para  poder  

concebir  d ichos datos  se  requ ir ió  de  la  toma  de  los  reg istros  

de  datos  de  compos ic ión  botán ica  en  c incuenta  l í neas  de  c inco  

metros  cada  una ,  para  lo  que  const ituyó  la  neces idad de  

ofrecer  una  separac ión  de  c inco  cent ímetros  de  separac ión  

entre  cada  punto ,   por  ende se  muestreo  un  tota l  de ,  c inco  mi l  

puntos .  Poster iormente de  manera  s imi lar  a  lo  antes  

mencionado :  c incuenta  l í neas  de  c inco  metros  cada  una  con  

separac ión  de  ve inte  cent ímetros  entre cada  separac ión  de 

puntos ,  s iendo en  tota l  mi l  qu in ientos  puntos  de  estos .  Como 

co lofón  de  lo  menc ionado  con  ante lac ión ,  se  cons ideró  como 



objet ivo  pr imord ia l  rea l izar  la  comparac ión  de l  procedimiento  

de l  punto ,  as í  mismo e l  determinar  cua l  es  la  cobertura  y  

composic ión  botán ica  en  e l  past iza l  mediano  ab ierto  donde  se  

observan  dos  estratos  uno  super ior  con predominanc ia  de 

Larrea  tr identata  (gobernadora)  y  en  e l  estrato  infer ior  se 

observan ;  herbáceas  y  gramíneas .  Se determinará  la  exact itud  

(menor  coef ic iente  de var iac ión) ,  rap idez  (menor  t iempo 

empleado  por  l í nea)  y  prec is ión  (menor  desv iac ión  estandart) .  

Una  vez  obten ido  los  resu ltados  se  conc luyó  lo  s igu iente :  La  

ap l icac ión  de  los  interva los  objeto  de  estudio ,  en  los  que  se  

determinó  cobertura   y  composic ión  botán ica ,  resu ltó  en  una  

sobre  est imación  de cobertura .  As imismo es  menester  

cons iderar  la  ap l i cac ión  de menores  long itudes  y  mayor  

cant idad de  las  mismas,  pos ib lemente  de  c inco  metros .  Con  

respecto  a  var iab les  de  exact itud  y  prec is ión   los  resu ltados  

obtenidos  sobre  est iman a l  determinar  de manera  aprop iada  la  

cobertura  con  ve inte  y  c inco  cent ímetros .  Se  rechaza  por  lo  

tanto  la  h ipótes is .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

INTRODUCCIÓN  

 

De  a cuer do  a  l a  c ron o l o g í a  d e  l a  l i t e ra t ura ,  e n  e l  c a so  d e  l a  

determ inac i ón  de :  c obe rtura ;  a é re a  y  basa l ,  a s í  c omo  de  l a  c om pos i c i ó n  

f l o r í s t i c a ,  s e  han  e fect ua do  l a  ap l i c ac i ón  de  té cn i c a s  d i ve rsas  d e  

m ues t re o  e n  l o s  e cos i s te m as  de  re cur sos  n a tu r a l e s ,  de  e l l a s  l a s  de  más  

com ú nes  h an  s i d o ;  l a  L í nea  d e  C anf i e l d  ( C anf i e l d ,  19 41 )  y  l a  t é cn i c a  de l  

p un to ,  u s ada  p or  C ockra yne  e n  192 6  y  Le vy  en  19 2 7 .  d e  a cue rdo  a  l a  

h i s to r i a  de  u so  d e  l o s  p a s t i za l e s  e n  e l  n o r t e  d e  Méx i c o  y  de  m aner a  

e spe c í f i c a  e l  c e nt ro  y  no r t e  de  e s t ado  de  C oahu i l a ,  a  t r a vé s  de  l a  

g anade r í a  e xte ns i v a  c on  e spe c i e s  a n im a l  e n  l a s  q ue  p re dom ina n  l a  

g anade r í a  exte ns i v a  con  b ov i n o  p rod u ct or  de  c a rne ,  l a  c ua l  e n  a te nc i ó n  

a  s u  c om port am ie n to  de  c o nsum o  y  ana t om í a  de l  hoc i c o ,  l a  d i e t a  d e  

e s tos  e s  e xt rem adame nte  con form ad a  d e  g ram íne as ,  a s í  p a ra  c once b i r  

un  r ac i on a l  y  s u s t e ntab l e  d e  l o s  p a s t i za l e s  m i s mos  e s  i ne l ud ib l e  l a  

a p l i c ac i ón  de  i n ve ntar i o s  y / o  mon i t o r e o  d e l  p a s t i za l  q u e  con l l e ve  a  l a  

s u s te n tab i l i d ad  de l  r e cur s o  na t ura l  e n  l a  r eg i ón .  E s to  pue d e  h ace rse  

por  m e d i o  d e  l a s  t é cn i c a s  m e nc i o nada s  e n  un  i n i c i o .  P o r  e l l o  s e  p l a n te a  

com o  p re m i sas  l a  r ea l i z ac i ó n  de  e s te  e s t ud i o ,  c o n  l a  f i n a l i d ad  d e  

d et erm inar  d e  q ue  m anera ,  e n  bas e  a l  n úm er o  y  e spac i am ien to  d e  l o s  

p un tos  s e  p uede  me d i r  mas  ap rop i ad am ente  l a  c ober tur a  basa l   y  l a  

c om p os i c i ón  f l o r í s t i c a  e n  e s to s  e cos i s t e m a s  v e g e t ac i ona l e s .  



C ons i de ra nd o  l a  p r imord i a l i d ad  d e  q ue  l a  l í n e a  i n te rce pto  e s  

b ás i c ame nte  un  " c u adrante  l i n ea l ”  e s to  e s ,  s u  un id i me ns i o na l i d ad  y  p or  

l ad o  e n  e l  a ná l i s i s  de l  p u n to  d e  c on t ac to  se  e mp lea  un id ad es  d e  

m ues t re o  s i n  á rea  o  d i ch o  d e  o t ra  mane ra  punt os  s i n  p a r ce l a .  As i m i sm o  

se  pue d e  de c i r  q ue  l a  l í n e a  i n te r cepto  se  c ompone  de  un  n úme ro  i n f i n i t o  

d e  p un tos  ( F i s s e r  y  V a n  D y n e ,  1 9 6 6 ) .  

 

Objet i v o  

 

Ap l i c a c i ó n  de  l a  t é cn i ca  d e  pun to ,  p o r  med i o  de  l a  u t i l i z ac i ón  de  l a  l í n e a  

d e  Canf i e l d  c om o  v e h í cu l o ,  e n  5 0  l í n eas  de  5  me tros  c on  e s tac i o n e s  d e  

m ues tre o  c ad a :  20  y  5cm .  L o  que  pe rm i t a  ob se r var  s obre  l a  bas e  de  l a  

c om para c i ón  d e l  p r oce d im ie nt o  d e l  p un to  c u a l e s  s on  l o s  me j ores  

re su l t ad o s  de  cob ertur a  b as a l  e n  g ra m íne as  y  a s im i sm o  l a  c om pos i c i ón  

f l o r í s t i c a  d e  l a  v e ge tac i ón  e x i s te nte  en  e l  p a s t i z a l .  P o r  o t r o  l ado  e n  l o s  

m ues tre os  se  me d i r á ;  t i e m po  e m p le ado  p or  l í n e a  co n  e spac i am ie n to  d e  

p un tos  ( r a p ide z ) ,  e x a ct i t ud  ( m e n or  C V )  y  m e jor  p r e c i s i ó n  ( m e n or  

d es v i a c i ó n  e s ta nd a r t )  

 

 

 

 

 



Hipóte s i s  

  

De be rá  apun tar  l a  l ó g i c a  h ac i a  l a  d i sm i n u c i ó n  de  l a  f re cuen c i a  d e  

oc ur re nc i a  de  l a s  e s pe c i e s  o  e v entos ,  e s tand o  e s to  e n  fu nc i ón ,  d e  l a  

d i s m inuc i ón  d e l  nú m e r o  d e  p un t os  p or  l í n e a .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

REVISIÓN DE LITERATURA 

 

Conceptos  re l a c i onados  con  e l  muestreo  de  comun idades  

vegetac i o na l e s   

 

P ob l a c i ón  ( d e l  l a t í n  pop u l a r i o ,  - On í s ) ,  c on ju n to  d e  i nd i v i d u os  e n  un  

m e d i o  l im i t ad o  con ve nc i ona l m ent e ,  e n  c ua n t o  a  e spac i o  y  a  t i e m po ,  

a cc i ón  y  e fe cto  d e  pob l a r .  Mue st ra ,  a c c i ó n  d e  e sco ge r  mue stras  

re pre se ntante s  de  l a  c a l i d ad  o  cond i c i o nes  me d i a s  d e  un  t od o ,  t é cn i c a  

e m p le ad a  p a ra  e s ta  se l e cc i ó n ,  e xact i t ud ,  p un t ua l i d ad  y  f i de l i d ad  en  l a  

e je cuc i ón  de  una  c os a .  P r ec i s i ó n  ( de l  l a t í n  p r ae s i c i o ,  - o n i s ) ,  ob l i g a c i ó n  o  

ne ces idad  i nd i s pe n sab l e  que  fue rza  y  p re c i s a  a  e je cu tar  un a  cos a ,  

d e t e r m ina c i ón ,  e x a ct i t ud ,  p un t ua l i da d ,  p r e c i s i ó n .  C om u n i dad  ( d e l  l a t í n  

c om u n i t a s ,  - a t i s ) ,  c a l i d a d  d e  com ú n ,  de  l o  q ue ,  n o  s i e n d o  p r i v a t i v a m e nt e ,  

p e r te nece  o  se  e x t i e nde  a  v a r i o s .  Mé todo  ( de l  l a t í n  m e t h od us ) ,  m o do  d e  

d ec i r  o  h acer  co n  o rd en  una  cos a ,  p r oce d im ien to  que  se  s i g ue  e n  l a s  

c i e nc i a s  ha l l a r  l a  v e rdad  y  e ns eñar l a ;  e s  de  dos  m ane ras :  a na l í t i c o  y  

s i n té t i c o .  C obe rtur a  ( de l  l a t í n  c oope r tur a ) ,  c u b i e r t a .  A ér eo  ( de l  l a t í n  

ae re us ) ,  e n  bo tá n i c a  s ue l e  l l amar  a c i c o  a l  ó rg an o  que  se  de sar ro l l a  e n  e l  

a i r e ,  e n  vez  de  h ace r l o  e n  l a  t i e r r a  o  e n  e l  a gua ,  y  a s í  s e  d i ce  aé rea  a  l a  

e p i gea ,  t a l l o  aé re o  a l  q ue  no  e s  s ubt er ráneo .  Ba sa l  ( de  b ase )  p rop i o  d e  

l a  b ase  o  r e l a t i v o  a  e l l a  s e  o p one  a  a p i c a l  ( R AE ,  1 98 4 ) .  

 

S i gn i f i cado  eco l óg i c o  de  l a  cobert ura   

 

L a   v e g e tac i ón  p re se nte  e n  un  l u ga r  o  c ob er t u ra ,  t i e ne  m ayor  

s i g n i f i c a d o  e c o l óg i c o  que  l a  d e n s ida d ,  y a  q ue  l a  c ob e r tura  r e f l e j a  m ás  l a  

b i omasa  q ue  e l  n úm e ro  d e  i n d i v i d u os  ( N ASC -N R C ,  196 2 ) .  

 



Br a dy  y  co l .  ( 19 9 5 )  m e n c i on a n  q ue  e l  p r op ós i t o  d e  m on i t o r e a r  l a  

v e ge tac i ó n  e s  pa ra  de te rm inar ,  s i  o c ur re n  cam b i o s  s i g n i f i c a t i v os  

e co l óg i c am e nte  im por tan t e s  s obre  e l  t i e m po .  L os  m é tod o s  pa r a  

m on i t o re a r  d e be n  de  se r  se l ecc i onad os ,  s obre  l a  base  de  l a  m agn i t u d  e n  

q ue  l o s  c am b i o s  q u i e re n  se r  obse rvados  con  una  a c eptab l e  t a sa  de  

e r ror ,  s i  l o s  c am b i o s  e n  l a  v e getac i ón  t i e n e n  una  g ran  im por tan c i a  

e co l óg i c a  re l a t i v a ,  e l  m arge n  de  e r ror  de be  de  se r  más  pe queño  que  

cu ando  l o s  c am b i os  t i ene n  m e nor  co ns e cue nc i a s .   

 

Re l a c i ón  de  l a  cobe rtura  VS dens idad ,  f recuenc i a  y  abundanc i a  

 

C oope r  ( 1 9 59 )  menc i ona  q ue  l a  d i fe re nc i a  d e  c obe rt ura  de  de ns id ad  e s  

q ue  l a  c obe r tura  e s  e l  á re a  o cupada  p or  p l a nt a s  y  de ns i dad  e s  e l  n úm er o  

de  p l a n ta s  i nd i v i d u a l e s  p or  u n i dad  de  á re a .  

 

Es te  con ce pto  fu e  de sarro l l ad o  y  u t i l i z ad o  p r im e ro  por  e l  e có l og o  

Raun k i ae r  ( i n é d i to ) ,  e l  c uá l  l a  f re cue nc i a  e s  de f i n i d a  c om o  l a  r e l a c i ón  

e n tre  e l  n úm e ro  de  un idad e s  mue stra l e s  e n  l a s  c ua l e s  l a s  e spe c i e s  e s t án  

p re se nte s  y  e l  n úm e ro  t o ta l  d e  un id ade s  m ue stre adas  ( P i e per ,  1 97 3 ) .  

 

Oost i n g  ( 19 56 )   c l a s i f i c a  l o s  v a l o re s  de  f re cuenc i a  s o bre  una  e s ca l a  

( s obre  l a  ba s e  de  po r  c i e n to )  c om o  se  de scr i be ,  r a ra  ( 1 -20  %  de  l a s  

s e cc i ones ) ,  i n f re cue nte m ente  p re se nte  ( 2 1 - 40 ) ,  f re cue nte m e nte  

p re se nte  (4 1 - 60 ) ,  l a  mayor í a  de  l a s  v ece s  p re se nte s  ( 6 1 -8 0 ) ,  p rese nt e  

con s ta nte m ente  ( 8 1 - 10 0 ) .  

 

Bonh am  ( 198 9 )  de f i ne  a  l a  f r e cue nc i a  c om o  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  n úm er o  

d e  un id ad e s  d e  mue stre o  e fe ct uadas ,  y  s e  e xpre sa  c om o  por cent a j e .  

 

Daub enm i re  ( 19 68 )   m e nc i on a  q ue  l a  p r i n c i p a l  l i m i t an te  de  l a  c obe rtur a  

com o  e x pres i ón  d e  ab unda n c i a  c ons i s te  e n  l a  om i s i ó n  d e  l a  d im e ns i ón  



ve r t i c a l ,  y a  q ue  l a  r e l a c i ó n  c ober t ur a ,  a l t u ra  podr í a  p r opor c i ona r  u na  

a p r e c i a c i ón  d e  a b u n d a n c i a  e n  t r e s  d i m e ns i one s .   

 

Oost i n g  ( 195 6 )  e n l i s t a  c i n c o  c a te g or í a s  de  l a  abunda n c i a  basad o  e n  

e s t im ac i ó n  q ue  s o n :  m uy  r a ra ,  r a r a ,  i n f r ec u e nte ,  abu nd ante  y  m uy  

abundan te .  

 

De sd i chadam ente  l a  r e l a c i ó n  a l t u ra - cobert ura  e s  m uy  v a r i ada  Evans  y  

Jone s  ( 19 58 ) ,  l a  m e d ida  m i s ma  de  l a  a l t u ra  re s u l t a  poco  p re c i s a  He ad y  

( 1 9 5 7 ) ,  po r  l o  q u e  p ue de  con c l u i r s e  que  l a  c obe r t ur a  s o l a  de be  

con s id era r se  c om o  una  e s t imac i ón  d e  l a  ab unda n c i a .  

 

Pa tr ones  de  d i s t r i buc i ó n  de  l a s  comun idades  vegeta t i v as  

 

As í  m i sm o  debe  cons i derar s e  e l  q ue  l a s  c omun i dade s  de  l a s  p l a n ta s  se  

h a l l a n  d i s t r i b u i da s  de  d i v e r sa  m ane ra ;  a l  a za r  y  a g regadas  ( Ca tana ,  

19 64 ) .  

 

F i s se r  ( 1 96 6 )  obse rvó  q ue  l o s  p un t os  s i s t em át i c os  t u v i e ron  ve nta j a  

s ob re  l o s  pun t os  a l  a z a r  e n  a l g unas  e spe c i e s ,  e spe c i a l m ente  zaca tes  

am ano j ad os .  Cuan do  l o s  m uest reos  s on  a l  a za r  encont r ó  q ue  da n  

l i g e ram ent e  una  m e jor  f re c ue nc i a  n o  a s í  p a ra  c obe rtur as ,  t am b ié n  e n  

e s te  t i p o  d e  m ue stre o  e s  m e nor  e l  c oe f i c i e n te  d e  v a r i a c i ón  y  n úm ero  d e  

l í n e as  p a r a  mue str e os  s i s t em át i c os .  

 

P i e per  ( 1 97 8 )  m e nc i ona  que  ex i s te n  d os  t i p os  d e  p roc e d im ie nto s  de  

m ues tre o ;  s i s te m át i c o  y  a l e a tor i zado ,  e s to  s e  re f i e re  a l  mé tod o  q ue  se  

se l e cc i on a  p a ra  m u e stre ar  l a  p ob l a c i ón ,  y a  q u e  e l  mue stre o  s i s t e mát i c o  

c ad a  un id ad  de  m uest re o  re pre se nta  u na  p or c i ón  i g ua l  d e l  t odo .   

 



Composic ión botánica 

 

Huss  y  Ag u i r re  ( 197 4 )  menc i on an  que  pa ra  c a l c u l a r  l a  c om po s i c i ón  

b otá n i c a  s e  p ue d e  u t i l i z a r  u n a  f or m u l a :  

                          ∑  m e d i a s  p a ra  c ad a  spp  
C om p o s i c i ó n  b o t á n i c a  =  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -   X  1 0 0  

                          ∑  t o t a l  d e  t oda s  l a s  s pp  
 

 

Huss  y  Agu i r re  ( 19 79 )  menc i ona n  que  l a  v e ge tac i ón  de be n  s e r  de scr i t a  

e n  té r m in os  d e  f re cue n c i a ,  de n s id a d ,  c om p o s i c i ón  f l o r í s t i ca ,  

a b und a n c i a ,  c ob e r tur a  y   p r od uc c i ó n .  L os  c on s t i t uye n te s  de  l a  

v e ge tac i ón  p ue d en  se r  de scr i t o s  e n  té rm i nos  ab so l u tos  o  r e l a t i v o s .  

 

P i e per  ( 1 97 9 )  me nc i ona  q ue  con  e l  n úm e r o  t o t a l  d e  l a s  obse rvac i o ne s ,  y  

e l  p o rce nta je  de  cobertura  p a ra  c ada  e spe c i e  se  pue de  de te rm ina r  l a  

c om pos i c i ón  f l o r í s t i c a  de l  á r e a  de  e s tud i o .   

(SRM,  19 74 )  c ons i de ra  q ue  en  l a s  c omun idade s  ve geta t i v a s  q ue  t i e ne  

c a ra cte r í s t i c a s  e spe c i f i c a s   s e  d e te rm ina  s obr e  l a  base  de  s u  

com p os i c i ón  f l o r í s t i c a  y  a l  a n á l i s i s  c u a n t i t a t i v o .  

 

C i s ner os  ( 19 79 )  me nc i ona  q ue  l a  c ompos i c i ó n  bo tá n i c a  se  re f i e re  a  l a  

i d en t i f i c a c i ón  d e  l a s  e spe c i e s  v e ge ta l e s  p re se nte s  en  cad a  á rea  

d e t e r m ina d o .  

 

Métodos  para  l a  determ inac i ó n  de  cober tura  

 

De  l a s  d i ve r sas  té cn i c a s  d e  mue str eo  que  e x i s te n  se  d i v i d e n  e s tas  d e  

a c ue rdo  a  l a s  f unc i one s  q ue  d e sempe ñan ,  a s í  s e  t i e ne  que  h ay  f o rmas  

pa ra  de te rm inar :  a )  e s t i mac i ón  y  b )  med i c i ó n  e s t a s  u l t im as  se  

c a ra cte r i zan  com o  té cn i c a s  de  pa rce l a  (  c uadr o ,  c i r c u l o ,  r e c táng u l o  )  y  



d i s t anc i a  :  p un to  cen t ra l  de l  c u a drante  ( PC C ) ,  ve c i n o  m ás  ce rcano  

(VMC ) ,  c uadr ante  e r ran te  (CE ) ,  áng u l o  e n  o rd e n  ( AO) ,  m é tod o  d e  

B i t te r l i ch ,  l í n e a  de  C a n f i e l d  ( L C ) ,  pun t a  d e l  p i e  ( PP ) ,  p un to  ( m a r co  

v e r t i c a l  y  d e  4 5 °  c on  1 0  y  2 0  a g u ja s )  y  o t r o s .  

 

L í nea  de  Canf i e l d  ( s u  or i ge n ,  e vo l u c i ón )  

 

Or i gen  

 

E s te  mé tod o  fue  d i se ñad o ,  p r ob a d o  e  i n t rodu c id o  por  Ro na ld  H .  

C anf i e l d ,  a  f i ne s  d e  l o s  a ñ os  t re i n t a  y  p r i n c i p i o s  de  l o s  c ua renta ,  f ue  

un o  de  l o s  p r im e ros  i n ve s t i g ad ore s  e n  m ane j o  de  pa s t i za l e s ,  e n  e l  

s udoes te  de  l o s  EE .UU . ,  y  da das  s u s  c ond i c i o ne s  de  t r ab a jo ,  s u  ob j e t i v o  

f ue  e l  d i se ñar  un a  técn i c a  se nc i l l a  y  ade c u ad a  para  d e te rm inar  l a  

v e ge tac i ó n  p r op i a  d e  pas t i za l e s  d e sé r t i c o s  (F i e r ro ,  19 80 ) .  

 

Evo l uc i ón  

 

C anf i e l d  ( 194 1 )  r ecom ie nd a  un  p re  m ue st re o  m í n im o  d e  16  l í n eas ,  p a r a  

e s t im ar  de  a l l í  l o s  m ue st reos  ne ces ar i o s ,  s ob re  l a  bas e  de  s u  e r r or  

e xpe r im enta l  o  e r ror  e s tá ndar ,  e n  l a  m a yor í a  de  l o s  c a s os  no  se  

re qu i e re  más  de  10 0  l í n e as .  P r ob ó  y  r e com e ndó  l í ne as  de  15  y  30  

m e tros ,  s obre  l a  b ase  de  l a  c ob e r t ura  e s t imad a  p rev i amente ,  e n  e l  á re a  

m ues tre ada .  En  á r eas  con  5  a  1 5  %  de  cob ertur a  b as a l ,  r e com ie nd a  

u t i l i z a r  l í n e a s  de  15  m ,  dob l and o  e s ta  l o ng i t ud  (3 0  m )  e n  á re as  c on  

m e nor  cob e rtura  ( de  0 .5  a  5  % ) .   

 

H orm ay  ( 19 49 )  h i zo  un  e s t u d i o  pa r a  ob te ne r  l o s  m e jore s  re g i s t r os  de  

l o s  c amb i os  de  l a  v e ge tac i ó n  con  e l  m ét odo  de  l a  l í n e a  de  Canf i e l d ,  

e s tos  c am b i os  de ben  se r  med idos  p or  l o s  t i p os  de  s ue l o  p ues to  q ue  l a  

p rod uc c i ó n ,  r eprod uc c i ón ,  v i g o r  y  m an e jo  d e  l a  v e ge tac i ón  v i n c u l a da  a l  



sue l o ,  e l  e r ror  d e l  j u i c i o  p e r sona l  d e  i n te rce pc i ón ,  e s  e senc i a l  e n  e l  

e s tud i o  de l  h áb i t a t  de  p a s t i za l e s  de  l a s  e spec i e s  im por tan tes  

d et erm inand o  l a  un i d ad  de  m ed i c i ó n  de  l a  p l a n ta .  

 

F i s se r  y  Van  Dyne  ( 1 96 0)  d i s e ñar on  una  t é cn i c a  p a ra  f a c i l i t a r  e l  

m ues t re o  con  l a  L í ne a  de  C anf i e l d ,  e l l o s  d escr ib i e r on  un  apara t o  

m e cán i c o  pa ra  l o ca l i z a r  l a s  l í n e as .  Se  ad ap ta  u na  c i n t a  d e  ace ro  pa r a  

m e d i r ,  a l  a pa ra to  t i e ne  un  me d idor  s obre  l a  c i n ta  p a ra  m ed i r  l a s  l í n eas ,  

e n  l a  p rác t i c a  un o  s im p l e mente  d a  e l  n om bre  d e  l a  p l a n ta  y  l a  mar ca  

d ond e  f ue  i n te r ceptad a ,  n o  e s  ne ce sar i o  m e d i r  c ad a  i n t e rce pto ,  s o l o  e l  

p un to  i n i c i a l  o  f i n a l .  L o s  d a t os  s on  t o mad os  d e  l a  c i n ta  y  t r ans cr i t o s  a  

t a r j e ta s  de  com puta d or a .  P ue de n  u t i l i z a r s e  p a r a  p r ogr a m a s  d e  

com putadora  y  h a cer  c om par ac i one s  e s tad í s t i c a s .   

 

F i e r ro  ( 1 98 0 )  m e nc i ona  m od i f i c a c i one s  con  re l a c i ón  a  q ue  e l  n úm e ro  d e  

l í n e as  a  u t i l i z a r ,  de pe nde rá  de :  l a s  c a ra c te r í s t i c a s  de  l a  p ob l a c i ó n  

( comu n id a d  ve ge ta l ) ,  v a r i a c i ón  e nt re  e spe c i e s  d e  i nd i v i d uos  y  t i e m po  d e  

cos t o  i n v o l u c rando  e l l o  e l  q ue  l o s  z a ca te s  se  m idan  a l  r a s  de l  s ue l o  c o n  

una  r eg l a  de  med i r  o  l a  p rop i a  l í ne a  s í  e s t á  g raduada .  L o s  m ue st reos  se  

e fe ctúa n  a l  r a s  de l  s ue l o ,  c ons id erand o  l o s  s i g u i e n t es  fact or es :  l a  

s upe rf i c i e  de l  s ue l o  e s  u n  pu nto  de f i n i d o ,  l a s  p l a n tas  s on  m ás  com pact as  

a  e s t e  n i v e l ,  e l  e s t ado  fe no l óg i c o  de  l a  p l a n t a  no  a l te ra  l a  m ed i c i ón ,  l a  

c om p os i c i ón  f l o r í s t i c a  r e s u l t a n te  n o  s e  ve  a fe ct a da  p or  l a  a l t u r a ,  c o l or  

o  i n te ns i d ad  d e  l a  v e ge tac i ón  ( c om o  e s  e l  c a so  d e  l o s  m é tod os  

e s t im a t i v os ) ,  l a s  p l a n tas  u t i l i z a d a s  p ueden  se r  med idas  a l  i g u a l  q ue  l a s  

s i n  u t i l i z a r ,  l a s  p l a n ta s  n o  abundan te s  o  e scasas ,  t i e ne n  l a  m i sm a  

p rob ab i l i d ad  d e  se r  i n c l u i d a s  e n  l a  m ue st ra ,  q ue  l a s  m u y  abund an te s .   

 

P é re z  ( i n é d i t o  s / f  )  m e nc i ona  q ue  e l  m étodo  de  l a  l í n e a  pue de  ser  

u t i l i z a d o  p a r a  d e t e r m ina r  l a  u t i l i z a c i ó n ,  c on  m e d i c i o ne s  a n te s  y  de spués  

d e l  p a s t or e o .   



 

C ham bers  y  Br own  ( 1 98 3 )  descr ib i e ron  m as  det a l l adam e nte  l a  t écn i c a  de  

C anf i e l d  l a  c uá l  s e  descr i be  a  c on t i n ua c i ón :  a )  s e  t i e nd e  una  l í n e a  de  

p re de te rm inad a  l o ng i t ud ,  ob je t i v am e nte  l o ca l i z ad a ,  u n  b ue n  

p roce d im i e n to  de  mues tre o  pue d e  se r  e l  mue str eo  a l  a za r  e s t ra t i f i c ad o ,  

u s and o  una  l í n e a  base  y  l í n e a s  per pe n d i cu l a r e s .  b )  l a  c ob e r tur a  

i n te rce pt ada  de  cad a  e spec i e  a  l o  l a r g o  d e  l a  l í n e a  e s  m e d id a  co n  una  

c i n t a  o  c on  una  re g l a .  c )  much as  l í ne as  co r tas  s on  ge ne ra lm e nte  

p re fe r i das  q ue  a l g unas  l í n e as  l a r gas ,  u n  m í n im o  de  5  a  10   l í n e as  s on  

re gu l a rm ente  re que r i dos  en  una  m ues t ra  ade cuada .  d )  l o s  da tos  se  

d e be n  d e  r e g i s t r a r  c l a r a m e n te  p a r a  cad a  i n ter cepc i ón .   e )  l o s  da t os  d e  

l a  l í n e a  s on  re s um i d os  p or  e l  a n á l i s i s  e s t ad í s t i c o .    

 

C ant ú  ( 1 9 8 4 )  r e a l i z ó  una  se r i e  de  m od i f i c a c i one s  en  l a  i mp l e me ntac i ón  

de  fó rm u l a s  p a ra  l a  de te rm i nac i ó n  de  cobe rtura  abso l u t a ,  r e l a t i v a  p a r a  

c ad a  e spe c i e .  

 

B r ady  y  c o l .  ( 1 99 5 ) ,  t r aba j a ron  co n  m od e l o s  s i m u l ad os  e n  com p ut ad or a  

con  e l  p r ogr am a  Turb o  Pa sca l  v e r s i ó n  6 .0 ,  pe rm i te  con tr o l a r  l a s  

m e d i c i o ne s  y  c o no c e r  l o s  v a l o re s  d e  l a  p ob l a c i ón  y  c on  un  g ran  n úm er o  

d e  re pe t i c i one s ,  p a ra  d a tos  de l  p un to  ( co l e c t ad os  s i s te mát i came nt e  a  l o  

l a rg o  d e  cad a  m etro  s i t ua d o  perm ane nte me nte  e n  una  l í n e a  de  10 0  

m e tros ) ,  d e te ctand o  l o s  c am b ios  a c t u a l e s  e n  l a  c ob er t ur a  b asa l .  P a ra  e l  

p rop ós i t o  d e  s im u l ac i ón ,  l a  c omun i d ad  se  de f i n i ó  e n  té rm in os  d e  

e spe c i e s  dom inan te s  Boute l o ua  g r ac i l i s  ( H .B .K . ) ,  c on  u na  i n i c i a l  

c ob e r t ur a  bas a l  d e l  1 2   

 

Comparac i ó n  de  métodos   

 

( Roy o  y  S i e r r a ,  1 99 0 ) ,  menc i on an  que  l a  v e get ac i ón  c or re spond e  a  u n  

p a s t i z a l  me d i ano  ab i e r to  d e  n a va j i t a  a zu l  ( B ou te l o ua  g r a c i l i s )  y  t res  



barbas  ( Ar i s t i d a  spp ) ,  e l  g a t uñ o  pr ese nta  d e ns idad e s  de  10  m i l  

p l a n ta s/h a .  P ar a  d e te rm inar  c obe rtur a  se  u t i l i zó  l a  l í n e a  de  Canf i e l d  

c on  una  l o ng i t ud  de  20  m .  P a ra  l o s  a ños  de  198 2  a  198 4  se  u t i l i z a r on  36  

un id ade s  d e  m ue stre o  por  a ño ,  e n  u na  a re a  de  1 . 64  h a .  En  1 98 5  se  

u t i l i z a r on  96  un i dade s  de  m ue st r eo  e n  una  a re a  de  3 .8 4  h a .  Pa r a  

d e t e r m ina r  d e n s ida d  s e  ut i l i z a r on  c ua d r a n te s  c i r c u l a r e s  de  1 . 0 8  m 2  par a  

g ram íneas  y  h e rbáce as  y  10  m 2  p a r a  g a tu ñ o .  s e  u t i l i za r on  3 6  un id a de s  d e  

m ues t re o  po r  a ñ o  de  198 2  a  1 98 4 .  L o s  re su l t ados  de  de ns i dad  fue ron  

t r ans f orm ad os  s a ca nd ose  l a  r a i z  c uad rada .  L os  re su l t ad os  d e  cob e rtur a  

se  t r ans form ar on  a l  a r cose no  de  l a  r a i z  c uadrada  de l  p o r c e nta je ,  

des pue s  se  efe ctuo  l a  c o r re l a c i ó n  de  Pe ars on .  L o s  re s u l t ados  i n d i c a n  

dos  co r re l a c i one s  ne gat i v a s  s i g n i f i c a t i v a s  ( P < . 05 )  c on  d os  e s pe c i e s  de  

g ram i neas ;  e l  n a va j i t a  ne gra  ( Bo ute l o ua  e r i op o d a )  y  e l  l obe ro  ( L ycur us  

ph l eo i de s )  c on  r = - . 24  y  r = - . 1 9 ,  r e spe ct i v am ente  

 

K i n s i nge r  y  co l .  ( 1 95 9 )  u t i l i za r on  l a s  té cn i c a s  de  L í ne a  de  C anf i e l d ,  

p a rce l a  v a r i ab l e  y  e l  a n i l l o  p a ra  e s t im ar  l a  c obe rtura  aé re a  e n  a rbus t os  

com parad o  p or  3  o b se rvadore s  en  4  l u ga re s  en  e l  n or oe s t e  de  Ne vada .  

Un  á re a  d e  93 0  m2  fue  se l e cc i onad a  para  c ad a  á r ea  d e  m ue streo .  E l  

c oe f i c i e n te  de  v a r i a c i ó n  re s u l t o  se r  m e nor  p a ra  l a  p a r ce l a  v a r i a b l e  de  

12 .27  %  y  pa r a  l a  L í ne a  de  C anf i e l d  de  5 5 .7  %  y  e l  a n i l l o  d e  5 3 .9  % .  

 

Mart í ne z   ( 19 60 )  com paró  e l  u so  de  d i v e r sas  l o ng i t ud es  e n  t r es  t i p os  

m ayore s  de  ve ge tac i ón ;  e l  p a s t i z a l  a m ano jad o  a rbore sce nte  con  e nc i n o  

( Que rcus  s pp )  l o s  t r anse ctos  de  20  y  40  m  fue ron  ade cua dos .  En  e l  c a so  

d e  un  pa s t i z a l  m e d i a n o  a b i e r t o  d e  B oute l ou a - Ar i s t i d a  l a  l o ng i t ud  

adecuada  f ue  de  30  m  y  p a ra  e l  p a s t i z a l  h a l ó f i t o  ab i e r to  de  Sporo b o l us  

a i r o i de s  l a  l o ng i t u d  de  l a  l í n e a  ade cuad a  f ue  de  20  m ,  por  l o  t an t o  se  

con s i d era  m ás  im p ort ante  a um e ntar  e l  n úm e ro  d e  l í n e as  en  l u g a r  d e  

aum ent ar  s u  l o ng i t u d  (m ás  de  3 0  m  ) .  Es te  mé todo  e s  é l  mas  u t i l i zad o  e n  



com u n ida des  de  g ram í ne as  y  a rbus t os ,  dond e  l a s  p l a nta s  p re se ntan  dos  

d ime ns i on e s  y  s on  ba j a s .   

 

Se gún  H a n l e y ,  ( 19 78 ) ,  l a  l i n e a  de  i n te rce pc i ón   y  l a  t é cn i c a  de l  

c u adran te  de  0 . 1  m 2  p a ra  r e a l i z a r  l a  de te rm i nac i ón  de  cobe rtura  f ue  

com parado  e n  c i n co  de ns i da d e s  de  grandes  ex te ns i ones  de  mator ra l e s  

e n  e l  n o r e s te  d e  N e vada .  Re su l t ad os  i nd i c an  p ropo rc i o n an  e s t im a c i ones  

com parab l e s .   

 

Sch u l t z  y  c o l .  ( 1 96 1 ) ,  c ons t r uyer on  una  p ob l a c i ó n  a r t i f i c i a l  p a r a  

com para r  v a r i a s  t é cn i c a s  de  mue st re o .  Ut i l i z ando  v a r i o s  t am añ os  de  

d i s cos  de  p l á s t i c o  q ue  v a r i a ron  de  . 5 5  a  1 . 7 56  cm  con  l o s  t a m años  

s i g u i e ron  un a  d i s t r ibuc i ón  no rm a l .  Se  u t i l i z a r on  apar a t os  de  m u es t re o  

e n  m i n i a t u ra  p ar a  mue st re ar  l a  p ob l a c i ó n .  Se  u t i l i z a r on  l a s  s i g u i e nt es  

té cn i c a s :  e s t im ac i ón  o cu l a r ,  L í ne a  de  C anf i e l d ,  marco  con  1 0  pun tos ,  

a n i l l o  y  l a  pa r ce l a  v a r i a b l e .  L a s  t é cn i c a s  c on  un  a l t o  coe f i c i e n te  d e  

v a r i a c i ó n  f uer on  e l  i nd i v i du o  m ás  ce rcan o  69 . 06  % ,  e st im a c i ón  oc u l a r  

3 7 .3  % .  L a s  t écn i c a s  m ás  se gura s  f ue ron  L í ne a  de  C anf i e l d  20 .05  %  y  e l  

m arco  con  10  pun tos  1 9 .2 5  % .  L a  t écn i c a  de  l a  p a rce l a  v a r i ab l e  f ue  

14 .44  %  y  l a  l í n ea  de  pun tos  18 . 17  %  fue ron  m u y  se gur os .  L a  t écn i c a  de l  

a n i l l o  f ue  una  d e  l a s  mas  b a j a s  1 5 .2 5  % .  

 

B r un  y  c o l .  ( 19 6 3 )  h i c i e ron  una  com par ac i ón  de  l a  L í ne a  de  C anf i e l d  y  e l  

Marc o  de l  P un to  m ue st reando  a l e a t o r i ame nte  una  ve ge tac i ó n  d e  

a rb us tos  d e sér t i co s ,  e s t im a ron  l a  c o m parac i ón  f l o r í s t i c a .  E l  Ma r co  d e l  

P un to  f ue  1 . 4 4  ve ce s  m ás  r áp i do  e s t im ando  l a  e x act i t ud  que  l a  L í nea  de  

C anf i e l d  pa ra  e l  t i po  d e  p a s tos  cor t o s  y  1 . 8 5  ve ces  m ás  e f i c i e n te  e n  e l  

t i p o  p a s tos  co r t os .  L a  c obe rtur a  e s t im ada  fue  5 .67  ve ces  m ás  r áp id o  

con  e l  Ma rco  de l  P un to  q ue  con  l a  L í n e a  de  C anf i e l d  e n  l a  v e getac i ón  de  

Pas tos  c o r tos .  E l  Marc o  d e l  P u n t o  f ue  4 . 1 1  v e ce s  más  ef i c i e n t e  e n  e l  

m ues t re o  de  cobe rt ura  e n  e l  t i p o  de  pa s tos  co r t os .   



 

C ook  y  B o x  ( 1 98 1 )  r e a l i z a r on  un a  com parac i ón  de  l o s  m étod os  de l  a n i l l o  

y  d e l  p un t o  pa ra  e l  a ná l i s i s  de  l a  v e ge ta c i ón ,  e l  p rop ós i t o  f ue  

d e t e r m ina r  é l  p o r  c i e n t o  d e  cobe r tur a  y  c om p os i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  e l  

e s tud i o  f ue  re a l i z ado  e n  Utah  ( 19 59 ) ,  se  re g i s t ra ron  t odos  l o s  

c on ta ct os  de  a cuerd o  a  c o r o na  b asa l ,  mant i l l o ,  s ue l o  de snud o ,  r o c as ,  n o  

se  e ncon t r ó  d i fe re nc i a  s i g n i f i c an t e  e n t re  l o s  r e g i s t r os  y  m ét odos .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



MATERIALES Y MÉTODOS 

 

Ub i cac i ón  de l  á rea  expe r imenta l  

 

E l  p re se nt e  t r ab a j o  se  r ea l i z ó  e n  e l  Ranch o  “ L a  N or i a ”  e n  e l  m un i c i p i o  

Ge ne ra l  Ce pe da  Coah u i l a  Mé x i co ,  e l  c ua l  s e  ub i c a  a  se se nta  y  dos  

k i l óm e t r o s  d e  l a  c i ud a d  d e  Sa l t i l l o  C oah u i l a  p o r  l a  c a r r e te r a  v e c i na l  

Sa l t i l l o - G e ne ra l  Cepe da  e n  e l  k i l óm e tr o  5 1 .  

E s te  r an cho  s e  encue nt ra  a  u na  a l t u ra  p r ome d i o  de  23 16  msnm  l a s  

c oordena das  geogr áf i c a s  s on  2 5 °  1 1 ’  32 ”  l a t i t ud  Nor t e  y  1 0 1 °  06 ’  15 ”  

l o ng i t ud  O e ste .  

 

Descr i p c i ó n  de  l a  un i dad expe r imenta l  

 

Sue l o  

  

E s  c l a s i f i c a d o  c om o  x e r os o l  c á l c i c o  e l  c ua l  e s  de  o r i g e n  a l u v i a l  

( C E TEN A L ,  1 97 6 ) .  L a  p e dr egos i d ad ,  v a r í a  e n  t a maño  de sd e  2  a  7  cm ,   e l  

p re d i o  en  me nc i ón  t i e ne  pe nd i e n tes  q ue  o s c i l a n  en t re  2  a  5  % .  L a  

s up e r f i c i e  t o ta l  e s  d e  34 7  Ha .   E l  p o t re ro  e xper im ent a l  e s  de  3 9  H a .  E n  

cu a n t o  a  l a  h i s t o r i a  d e  u so  d e l  R a n ch o  s e  cons id e r a  que  t i e n e  

ap rox i ma d am ente  nue ve  años  d e  descans o  e n  cua n t o  a  p a s to re o  por  

e spe c i e s  a n ima l  domé st i c a s ,  p o r  e nde  e l  p r i n c i p a l  u so  de  l o s  p o t re ros  e s  

a  t r a vé s  d e  l a s  e spe c i e s  d e  fauna  s i l v e s t r e  e n tre  l l a s  s e  pue d e  

m e nc i ona r :  c one jo s ,  c oyote s ,  t op os ,  l i e bre s  y  o t ra s  e spe c i e s .    

  

Vege tac i ón   

 

L a  ve ge tac i ón  e x i s tent e  se  h a l l a  d i v i d i d a  e n  dos  e s t ra t os :  e l  e s t r a t o  

s upe r i o r  d ef i n i d o  com o ,  ma torr a l  m i c r óf on o ,  e l  c uá l  l a  e spe c i e  más  

abundan te  e s  l a  g obernadora   y  e l  e s t ra to  i n fer i o r  o cupad o  



pr i n c i p a lmente  por  l a s  g r am í ne as ,  e n  e l  c uad ro  1 ,  s e  hace  un  l i s t ado  d e  

l a s  e spe c i e s  p re se nte s  e n  e l  p re d i o .   

C uad r o  1 .  C om p os i c i ón  f l o r í s t i c a  d e l  R a n ch o  R a n ch o  “ L a  Nor i a ”  e n  e l  
m un i c i p i o  Gene ra l  C epe da  Coah u i l a   
N om b r e  c om ún                          N om br e  c i e n t í f i c o  
Nopa l  Opun t i a  s pp  
L e chug i l l a  Ag ave  l e c h ugu i l l a  
Ore ja  de  r a t ón  T i qu i l i a  c ane sce ns  
B i znag a  E ch i n oca c tue  s p p  
Pe r r i t o  O pun t i a  b u lb i s p i n a  
C oyo nox t l e  O pun t i a  i m br i c a ta  
Tasa j i l l o  O p un t i a  l e p toca u l i s  
Me squ i te   P ro sop i s  g l a nd u l o s a  
Gobe rnadora  L a r re a  t r i d e ntata  
Mar i o l a  P a rh te n i u m  i n can um  
C os t i l l a  d e  v aca  At r i pex  c ane scens  
P a lm a  ch i n a  Y uc ca  f i l i f e r a  
Marom a  S a l s o l a  i b e r i c a  
Sue ld a  B ud l e j a  s cord i o i d e s  
Zaca te  n a va j i t a  Boute l o ua  g r ac i l i s  
Zac ate  b or regue ro  D a s y o ch l o a  p u l ch e l l a  
 

C l imato l o g í a   

 

E l  c l ima  que  se  p re se nta  en  l a  r eg i ó n  se  c l a s i f i c a  com o  BWhw” (e ’ ) ,  e l  

c u á l  e s  un  c l im a  se co ,  s e m i cá l i d o  e xtre m oso ,  c on  l l u v i a s  d e  ve rano  y   

p re c i p i t a c i ó n  i n ve rna l  de  5  a  1 0  %  de l  t o ta l  a n ua l ,  l a  e v apot r ansp i r ac i ó n  

p rom ed i o  e s  de  2 3 .0 9 -27 .89  (Me ndoza ,  19 93 ) .  L a  p re c i p i t a c i ó n  p l u v i a l  

p r om ed i o  d e  19 9 8-2 00 6  e s  d e  3 56 .8  mm  d i s t r i bu id os  p r i n c i p a lm e nt e  e n  

l o s  m es es  de  Mayo  a  Se pt i e m bre ,  a s im i sm o  e n  l o s  c i n co  m e se s  de l  a ño  l a  

p re c i p i t a c i ón  h a  s i do  d e  6 1 . 7  m m .  L a  te mpe ratur a  m í n i m a  m e d i a  e s  d e  

7 .33 ºC  y  27 .3 1 ºC  com o  máx im a ,  l a  e v apora c i ón  e s  d e  20 1 .2 8 ,  y  p o r  

ú l t im o  l a  h um e dad  re l a t i v a  p r om e d i o  e s  d e  7 4 .0 7  %  (Dp t o .  

Agr om et eoro l og í a  U A A AN ,  2 0 06 )  

 

 

 



Metodo l o g í a  de  muestreo  y  mate r i a l es  u t i l i zados   

 

Se  u t i l i z o  p a r a  e l  exper ime n to  l a  té cn i c a  de  l í n e a  de  Canf i e l d ,  l o  c u á l  s e  

c on s i deró  per t i nente  e l  r e a l i z a r  u n  p r e m ues treo  a l e a tor i o  d e  

ve i n t i c i n c o  l í n e as  d e  qu i n ce  me tros  c o n  u na  s ep arac i ón  e n t re  pu nt os  d e  

c i n cue nta  cent ím e t ros ,  p a ra  a s í  p ode r  determ inar  c ua l  de be r í a  s e r  l a  

s e parac i ón  e n t re  pun tos ,  a s í  m i sm o  re a l i z a r  de  fo rma  ade cua da  una  

d i s t r ib uc i ó n  ap rop i ada  de l  m uest reo  e n  e l  p red i o  p or  l o  q ue ,  p a ra  e l l o  s e  

s a cab a   d e  una  bo l s a  d e  l a  c a m i s a  u n  p a p e l i t o  c o n  un  r um b o  y  o t r o  c on  un  

n úm e r o  e x t r a íd o  de  t ab l a s  d e  n úm e r os  a l e a t o r i o s  y  c on  e s t o  s e  ub i ca b a  

e l  p un t o  i n i c i a l  d e l  m ue s tre o  d e  l a  l í n e a  de  Canf i e l d ,  de  a cue rdo  a  l a s  

f a se s  p r i mord i a l e s  e n  e l  p l a n te am ie nto  de  e s tud i os  d e  i n ve n tar i o  d e l  

p a s t i z a l  s e  c ons ta tó  e l  q ue  se  t u v i e ra  u na  óp t im a  f ra cc i ón  de  m uest re o  

e n  t oda  e l  á rea  d e  e s tud i o .  Un o  d e  l o s  d i ve r so s  f ac t ore s  de  im por tan c i a  

y  a  c ons i der ar  e n  e l  mues t re o  de  ve ge tac i ón  e s  l a  o r i e n tac i ó n  y  

ub i c a c i ón  de  l a s  l í n ea s ,  p a ra  l o  c ua l  s e  r e a l i z ó  u n  c r oqu i s ,  e n se gu ida  s e  

u só  una  c i n t a  d e  med i r  d e  10  m  de  l o ng i t ud  l a  q ue  se  s u je tab a  d e  l o s  

e xt rem os  a  u n  g a nch o  c o l o cado  en  c ada  v a r i l l a  d e  3 /8 ”  p roce d i e nd o  

pos te r i o r m e nte  a l  r e g i s t r o  de  l o s  da tos  con  una  agu j a  de  12 0  

ce nt ím etr os  de  l o ng i t ud ,  c ons i de rándose  c om o  pun t o  l o  q ue  e ra  t o cad o  

po r  l a  p u n ta  de  l a  v a r i l l a  c ada  20  cm ,  e fectuándose  un  t o ta l  de  5 0  

pun tos / l í n e a ,  l o s  c ua l e s  se  re g i s t r ab an  e n  fo rmat os  p re v i am e nte  

e l aborad o s ,  s e gún  fue ra  e l  e ve nto ;  v e getac i ón ,  s ue l o  d e snudo ,  r oca ,  

mant i l l o  y  o t r os  p a r a  e s t a  té cn i c a .  P o s te r i o r  a  e l l o  s e  de term inó  

e s tud i a r  l a  s e parac i ó n  de  ve i n t e  y  c i n co  ce nt ím e tros ,  e n t r e  c ada  punt o  

e n  c i n cue nta  l í n e as  de  d i e z  me tros .  Se  re a l i z ó  un  c ro q u i s  d e l  p red i o  e n  

f unc i ó n  a  l a  s upe rf i c i e  de l  m i sm o  pa r a  a s í  de t erm i na r  s i  l a  f r acc i ó n  de  

m ues t re o  e ra  ap rop i ada ,  p a ra  l o  c ua l  s e  u t i l i z o  una  b r ú j u l a  c om o  a yud a  

e n  l a  ub i c ac i ón  de  l a s  e s ta c i o ne s  de  m ue stre o ,  de b ido  a  l o  m enc i o na d o  e l  

mues t re o  ap l i c ado  f ue  s i s te mát i c o .  E l  m ate r i a l  u s ad o :  a gu j a  d e  2 00  

ce nt ím etr os ,  f o rm a tos  d i se ñados  pa r a  l a  t om a  de  da tos  e n  e l  c am po ,  



d i se ño  de  e s t ruc tur as  p a r a  l a s  l í n ea ,  bo l s as  de  pape l  y  p l á s t i c o ,  

m arcador e s ,  p re nsa  pa ra  co l e c ta  de  e spe c i e s  de  p l a n tas ,  c o rd ón  d e  

i x t l e ,  c i n ta  de  q u i n ce  me tros  d e  l o n g i t ud .  

 

Una  ve z  d e c id i d o  l a  s e parac i ón  de  2 0  y  5  cm  e n  c i n c ue nt a  l í n e as  d e  d i e z  

m e tros  ca d a  una  y  de  ap l i c a r  un  m ue stre o  s i s te m át i c o .  Se  p ro c e d i ó  a l  

m ues t re o  pa ra  l a  s e parac i ón  de  ve i n te  cent ím e tros ,   p a ra  e s to  s e  

ub i c aba  con  un a  b rú j u l a ,  c ada  una  de  l a s  e s tac i o ne s  de  m uest re o ,  

s i g u i e ndo  s i e m pre  una  m i sm a  o r i e n ta c i ón  h as t a  te rm i na r  l a s  l í n e as ,  s e  

pos i c i o na ban  l a s  v a r i l l a s   s e  co l o cab a  l a  c i n t a  de  d i e z  m e tros  y  se  

p roce d í a  a  e fe ctua r  l a s  l e c tu ras  con  l a  a g u j a  s e  re g i s t r aban  l o s  da tos ,  

c on s i d erá nd ose  co m o  punt o  l o  q ue  e ra  t ocad o  por  l a  p u n ta  de  l a  m i sma ,  

e fe ctuá nd ose  un  t o ta l  de  2 50 0  punt os ,  l o s  c ua l e s  se  re g i s t r aban  e n  

form a tos  p re v i am ente  e l ab o rados ,  s e gún  f ue ra  e l  e vent o ;  v e ge ta c i ón ,  

s ue l o  de s nud o ,  r oc a ,  m ant i l l o  y  o t r os  p a r a  e s t a  t é cn i c a .   P o s te r i o r m e nte  

se  hac í a  de  m aner a  s im i l a r  e n  e l  c a so  de  l a  s e parac i ón  de  c i n co  

ce nt ímetr o  en t r e  p untos .  

 

Anál is is estadíst ico 

 

Compos i c i ón  f l o r í s t i ca  

 

P a r a  e l  a n á l i s i s  d e  l a  c om p os i c i ón  f l o r í s t i c a ,  s e  a p l i c o  l a  s i g u i e n te  

fó rm u l a :  

                                

%  com p os i c i ón  f l o r í s t i c a  =        X       x  10 0        

                 Y                           

Donde :  

X  =  N úm ero  t o ta l  d e  conta c t os  c on  p l a n tas  

Y  =  Núm er o  t ota l  de  pun tos  



 

Exactitud 

 

L a  d e te rm inac i ón  d e  é s ta ,  s e  re a l i z ó  por  m e d i o  d e  l a  u t i l i z ac i ón  d e l  

c oe f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ón ,  c on  l o  c uá l  s e  u t i l i za r on  l a s  m e d i a s  d e  l o s  

d a tos  obt e n id os  p a r a  l o s  p un tos  d e  5  y  20  cm .   

 

C V  =  S/x  

Dond e :    C V  =  c oef i c i e n te  d e  v ar i a c i ón  

                S  =  d e s v i a c i ón  e s t án d a r  

                 X  =  m e d i a  d e  m u e s tra s              

 

Precis ión  

 

L a  d e te rm inac i ón  de  l a  p re c i s i ó n ,  s e  r e a l i z ó  p or  m e d i o  d e  l a  u t i l i z a c i ón  

d e  l a  d e s v i a c i ón  e s tán d a r ,  l a  c uá l  f ue  ob te n i d a  d e  l a s  m e d i a s  d e  l o s   

p un tos  d e  se parac i ó n  d e  5  y  2 0  cm . ,  p a ra  e l l o  s e  ap l i c ó  l a  f ó rm u l a  

s i g u i e n te :  

 

S= 

 

 

 

Donde :  S=  de sv i a c i ó n  e s tá nd a r  

           n =  n úm e r o  de  m ue s tra s  

 
 
 
 
 
 

Σx2-(Σx)2

     n     
  n-1 



RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 
 

De  l a  v e ge tac i ón  ex i s te n te  e n  e l  p o t re ro  exper im e nt a l  de l  R ancho  “ L a  

Nor i a ”  s e  obse rvó  que  l a  c obe rtura  v e geta l  a l  u t i l i z a r  l a s  d i s t a nc i a s  

e n t re  m ue st ra  de  5  cm . ,  s e  t u v o  un  t o ta l  d e  4 ,4 51  p unt os ,  l o s  c ua l e s  

e s tán  compue stos  de  g ram í ne as  y  a rbus t i v a s ,  e l  re s to  f ue  pa ra  s ue l o  

d es nud o  2 ,5 07  pun t os ,  m an t i l l o  2 , 1 32  p un t os  y  p i ed ra  9 1 0  p un tos ,  d and o  

un  g r an  t o ta l  de  4 ,4 51  p un t o s  d e  con tac to .  L a  c ober tu r a  ab so l u ta  t o t a l  

f ue  d e  3 1 . 1 9  %  p a r a  l a  v e g e tac i ón  l a  c ua l  e s ta  c om pue s ta  p or  B o ute l o ua  

g r ac i l i s  1 5 .85  % ,  Z i n n i a  a c er os a  1 . 2 2  % ,  Agave  l e ch ug i l l a  3 .2 5  % ,  

Ar i s t i d a  l o ng l i f o l i a  2 . 4 7  % ,  D i s od i a  a ce ros a  2 .47  %  y  E r i on e ur on  

pu l ch e l um  0 . 47  % ,  e l  e spac i o  r e s t ant e  fue  ocu pado  por  s ue l o  de snud o  

3 0 . 17  % ,  m ant i l l o  3 0 .8  %  y  p i ed ra  7 .7 5  % .  La  c obe r t ur a  p or  e sp ec i e  f ue  

p a ra  B ou t e l ou a  g r a c i l i s  50 .8 1  % ,  Z i n n i a  a c e r o s a  3 .9 1  % ,  Agav e  l e c h ug i l l a  

10 .42  % ,  Ar i s t i da  l o n g l i f o l i a  1 . 5 1  %  y   E r i one u ron  pu l ch e l um  25 .39  %  

( C uad r o ,  2 ) .  

 

 

 

 

 

 

Cuadro  2 .  Determinac ión  de  cobertura  y  compos ic ión  botán ica  

con  muestreos  a  interva los  de  5  cent ímetros  

Espec ie  Puntos  

tota le s   

Cobertura  

abs .  

Cobertura/sp  

Boute loua  grac i l i s   1852 18 .52 50 .81  

Muh le nberg i a  

a re n i c o l  

405 4 .05  



Zinn ia  acerosa        701  7 .01               3.91 

Agave lechug i l la      680 6 .80 10 .42 

Disodia  acerosa      96  9 .60 1 .51  

Er i one uro n  p u l ch e l u m  717 7 . 17  25 .39 

Tota l  4451   44 .51   100 .00 

Sue lo  desnudo        2507    25.07   

Mant i l lo                 2132 21 .32  

P iedra  910               9.10  

Tota l  5549 55 .49  

Gran  tota l  10 .000   

 
Ut i l i z a n d o  l a s  m ue stra s  i n t e r v a l o s  d e  20  cm . ,  s e  re g i s t ro  un  t o ta l  d e  

2 50 0  puntos ,  l o s  c ua l e s  se  d i s t r ibuye ron  de  l a  s i g u i e n te  m ane ra ,  p a ra  l a  

c ob ert ur a  vege ta l  f ue  d e  3 26  puntos ,  s ue l o  d e snudo  3 94  punt os  y  

m ant i l l o  2 80  punt os .  L a  c o be rtura  ab so l u ta  t o t a l  p a r a  l a  c obe rtur a  

ve ge ta l  f ue  de  32 .6  % ,  c onformada  po r  Boute l o ua  g r ac i l i s  2 2 . 3  % ,  

Er i one uro n  pu l ch e l um  4 .5  % ,  L a r re a  t r i d e nt a ta  2 . 7  % ,  Agave  l e ch ug i l l a  

1 . 7  %  y  P a r th e n i um  i n can um  1 . 4  % ,  y  e l  6 7 .4  %  r est ant e  fue  oc upa d o  p or  

s ue l o  d e snudo  39 .4  %  y  mant i l l o  2 8  % .  P a ra  l a  c ober tura  po r  e spe c i e  l a  

q ue  o cup o  e l  m ayor  por  c i e n t o  fue  Boute l o ua  g r ac i l i s  68 .40  % ,  

con t i n uan do  c on  E r i o n e uro n  pu l ch e l um  13 .80  % ,  L a r rea  t r i d en ta ta  8 .2 8  

% ,  Agav e  l e ch ug i l l a  5 .2 1  %  y  P a r th e n i u m  i n can um  4 .29  %  ( Cuadro ,  3 ) .  

 
C uadro  3 .  Determinación de cobertura y composición botánica con muestreos a intervalos 
de 20 centímetros.  

Espec ie  Puntos  

tota le s   

Cobertura  

abs .  

Cobertura/sp  

Boute loua  grac i l i s   823 75 .50 32 .92 

Agave lechug i l la      69  6 .33 2.76 



Parthen ium  i ncanum  32 2 .93 1.28 

Agave lechug i l la      54  4 .95 2 . 16 

Larrea  tr identata   112 1 .03 4 .48 

Tota l  1090 100 .0  43 .60 

Sue lo  desnudo        472  33.47 18 .88 

Mant i l lo                 661  46 .87 26 .44 

P iedra  112 7 .94 4 .48 

Tota l  1410 100 .0  56 .40 

Gran  tota l  2500 100 .0  100 .0  

 

La  c obe rtura  ve ge ta l  f ue  o cupada  p r i n c i p a lm e nte  po r  Boute l oua  g rac i l i s  

a l  u t i l i z a r   i n te r v a l o s  de  m uest reo  de  5  cm .  ( 50 .8 1  % )  y  20  cm .  (6 8 .4 0  

% ) ,  p o r  l o  c ua l  l a  c ob er t u ra  de  l a s  de m ás  e spe c i e s  e s  m í n ima .  L os  

re su l t ados  f ue ron  se me jante s  a  l o s  de  Evans  y  Lo ve  ( 1 9 57 )  m id i e ron  é l  

p o r  c i e n to  de  cobe rtur a  t ot a l  e n  g ram í n e as  en  t res  l o ca l i d ades  

d i fe r ente s ,  t e n i e nd o  37 .5  % ,  6 1  %  y  55 .3  % .  E n  s u  m ay or í a  e l  á re a  e s t a  

d es prov i s ta  de  ve ge tac i ón ,  o c upa nd o  sue l o  d es nud o  30 . 1 7  %  ( 5  cm . )  y  

3 9 .4  %  (20  cm . ) ,  a unque  en  e l  á re a  h ay  una  b ue na  c an t i dad  de  m ant i l l o  e l  

c u a l  e s  u n  b ue n  i nd i c ad o r  de  l a  p re senc i a  d e  m i c roor gan i s m os ,  l o s  c ua l e s  

o c upa n  un a  cob e rt u ra  de  3 0 . 8  %  ( 5  cm . )  y  28  %  ( 20  cm . ) .  

 

 

 

Cuadro 4. Determinación de exactitud y precisión 
Factor 5 cm. 20 cm. 
X 5.518 (7.871) 1.94 (2.39) 
S 10.92(14.66) 3.57 (5.61) 
CV 197.00 (231) 184.48 (196.87) 
 

Exact i t ud  



 

Al utilizar 5 y 20 cm., encontramos que se registro un coeficiente de variación (CV) de 231 % 

(5 cm) y 196.87 % (20 cm) con los cuales estos resultados, son altísimos, por lo tanto en 

ninguno de los dos casos podemos mencionar que uno es más exacto que el otro. 

 

Prec i s i ó n  

 

En el caso de utilizar 5 cm., se encontró una mayor precisión, teniéndose una desviación 

estándar de 10.92 que al utilizar 20 cm. que fue de 3.57, con el cual se tuvo menor variación. 

Resultados similares obtuvo Evans y Love (1957) en tres localidades diferentes compuestas 

principalmente de gramíneas en el cual tuvieron las siguientes desviaciones estándar 5.3, 5.3 y 

4.7.  

 

Pero la precisión y la exactitud van ligadas, por lo tanto podemos decir que no es recomendable 

el utilizar el muestreo con intervalos entre muestra de 5 y 20 cm., que lo más convenientes 

sigue siendo los principios básicos de la línea de Canfield. 

 

Comparac i ó n  de  med ias  

Cuadro 5. Comparación de medias entre los intervalos de muestreo de 5 y 20 cm.  
Factor 5 cm. 20 cm. 
n 10,000 520 
X 5.51 1.94 
Σ x2 108498 8646 
σ2 119.25 12.81 
 
        7.871– 2.39 
tc = --------------   = 4.139 



            0.199 
 
                  0.407 (2.39) + 0.157(2.39) 
t Cochran = ------------------------------ = 2.39 
                             0.407 + 0.157 
 
D e  a cuer d o  a  l o s  r e s u l t a d os  a n t e r i o re s ,  d a d o  q u e  t c  >  t . 0 5  l o  c u a l  i m p l i c a  

s i g n i f i c an c i a ,  p o r  l o  t an to ,  s e  r echaza  Ho ,  e s to  c on l l e v a  q ue  l o s  

re su l t ad o s  de  l a s  me d i c i o ne s  h e chas  con  se par ac i ón  e n t re  punt os  c ada  5  

y  a s im i sm o  2 0  ce nt ím e tros  s on  d i fere nte s  ( P≤0 .0 5 ) .    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



CONCLUSIONES 

 

1 .  Bou te l o ua  g rac i l i s  f ue  l a  e spec i e  que  m ayor  n úm e ro  d e  pun t os  t u vo  

( 1 85 2 ) ,  l a  e spe c i e  q ue  m e nor  núm e ro  de  pun tos  t u v o  f ue  D i s sod i a  

a ce rosa  ( 9 6 )  

2 .  Sue l o  d e snudo  f ue  e l  f a c t o r  co n  m ayor  núme ro  de  punt os  ( 25 07 ) ,  

obt uv o  s i m i l a r  n úm e ro  de  p u n to s  m ant i l l o  (2 132 )  

3 .  Se  a sum e  q ue  l a  d i fe re nc i a  d e  i n te r va l o  en t re  pun tos  a l  a n a l i za r  

cobe r t ura  e s tá  e n  f un c i ón  d e  l a  c obe r t ura  ve ge ta l  d e l  p re d i o  

4 .  L a  ap l i c a c i ón  d e  l a  té cn i c a  de  p unt os  p ue de  re su l t a r  e n  l a  s ob re  

e s t im a c i ón  d e  l a  c o be r tura  y  c om pos i c i ó n  f l o r í s t i c a   

5 .  En  c ua n t o  a  e x a ct i t ud  y  p r e c i s i ó n ,  l o s  r e s u l t a d os  obt e n id os   s ob re  

e s t im an  e l  m e d i r  l a  c ob e r tu r a  a  5  y  2 0  cm .  

6 .  Se  re chaza  l a  Ho .   
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