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I.- INTRODUCCION

El desierto Chihuahuense se distingue por la exasete una gran diversidad de formas de
vida y un nimero elevado de endemismos de la flem&re las plantas que se encuentran
en esta zona, se pueden identificar a las del géxgave. El Agave sppes una planta
endémica de México que se encuentra ampliamentebdida en el pais y forma parte
importante de la fisonomia de las zonas aridasuahttente se conocen cerca de 200
especies dagave todas Americanas; poco mas de la mitad se eneuextlusivamente en
México (Aguirre 2001).

El géneroAgave,se cree que se origino en los desiertos de Méxies aqui donde se
diversifico taxondmica y morfoloégicamente. El 75¢08) de las especies de este género se

encuentran en México, de las cuales el 55% somgnds (Garcia, 1996).

El estado actual natural es el resultado del posetemogenico natural modificado por
los estimulos exdgenos provenientes de la accitio@ca. La accidon antropica se expresa
también en el desmonte total o parcial de los sestocupados por lo&gavescon el
proposito de destruir y retirar el habitad natwah el fin de habilitar nuevas tierras para
los cultivos de temporal (maiz y frijol). Como ceasencia de su accion, el estado del
sistema se modifica generandose alteraciones dggsiitectura y funcionamiento como
resultado del efecto combinado de la singenetitaralay de los operadores antropicos. Las
modificaciones enddgenas y exégenas de la pobla@bAgaveson fundamentales para
alterar el estado global del sistema. La dindmieh etosistema dégave spp debe
comprenderse previamente a la aplicacion de operadendientes a transformarse en su
estado. EIAgave spp.es una de las especies potencialmente mas preakicti mejor
adaptadas para ser empleadas como ecocultivo siertdechihuahuense, debido a su alta

productividad y a la multiplicidad de sus produatosechados.



Planteamiento del problema.

La extraccion del maguey se hace de una maneraciimdinada favoreciendo la
desertificacion de estas areas por lo que segalatnocer la dindmica de sus poblaciones

naturales y establecer patrones de manejo parprameehamiento mas sustentable.

Justificacion.

Las lenguas originarias de nuestro territorio n@rdor a estas plantas como fuente de
alimento, bebida, fibra, medicina y material de starccion.El cultivo del Agavees una
fuente de ingresos muy importante en los Estadesqupan las zonas aridas de México.
Sin embargo son muchos los problemas que impidemejor aprovechamiento en las
plantaciones entre los que se encuentran la faltaudnas practicas culturales en general y
el control de plagas y enfermedades. Es una daddatas mas utiles de nuestro suelo pues,
protege al suelo de la erosion miles y miles deédneas aridas actualmente sin posibilidad
de cultivo, son adecuadas y fértil&s uno de los vegetales mas resistentes a la sequia
aridez y plagas. En desiertos, bosques y selvasiivie del mar a las altas montafias; en
paisajes silvestres rurales e industrializados,plaislaciones de mas de un centenar de

especies dAgaveocupan multiples espacios en el campo Mexicanaliffey 2001).
El presente trabajo se realizo en sitios en los sguencuentra esta especie, ademas de
diagnosticar el ecosistema de sus poblaciones atesurpara lo cual se plantearon los

siguientes objetivos:

Obijetivo general.

Localizacion y descripcion de los ecosistemas délagmnes naturales dégave

atrovirens, en el Municipio de Salinas, San Luis Potosi.



Obijetivos especificos.

1. Analizar y describir las poblaciones naturalesAtgve atrovirengn el municipio
de Salinas, San Luis Potosi.

2. Describir las asociaciones vegetales.

3. Describir las caracteristicas de los suelos.

4. Describir el uso y manejo de estos ecosistemas.

5. Proponer alternativas para el mejor uso de estxsstemas.

Hipotesis.

1. Los ecosistema d&gave atrovirenpresenta atributos que le hacen aparecer con
tasa elevadas de variabilidad.

2. La extraccion dégave atrovirengrovoca inestabilidad en sus ecosistemas.

3. El ordenamiento de estos ecosistemas incremeptadactividad.



.- REVISION DE LITERATURA.

Las zonas aridas.

Las zonas aridas y semiaridas son unidades gewagdji ecologicas donde predominan
condiciones de sequedad extrema y cobertura vegedakida o casi ausente. Dichos
factores repercuten en todos lo procesos y enngbadamiento de las diferentes especies,
adaptadas a vivir en tales condiciones. Estas megigpresentan periodos secos muy
prolongados, lluvias irregulares con promediosddstbajos, temperaturas anuales de 11 a
12°C, y muy fluctuantes entre el dia y la nochee(i®avski, 1968).

El concepto de desierto, aunque esta definido ecidn de la aridez, no siempre es
respetado, debido a la comparacion o sinonimianea@on el termino de “nada” Para los
conocedores del area, esto es totalmente incidegbjdo a que en los ecosistemas
desérticos es posible realizar diversos estudiis; ello destacan los de ecologia animal y
vegetal; debido que la composicion bidtica de esiseemas no es comparable con la
existencia de los bosques tropicales, por ello eodsbe descartar el interés para
desarrollarlos (Terborgh, 1992; Garcia, 2002).

Las regiones desérticas se encuentran localizalddéisudes aproximadas a los°3@l norte

y sur; se caracterizan por una precipitacion mend@50 milimetros de lluvia anual.
Representan una baja productividad neta de 96, ¢m promedio, comparado con el
bosque tropical lluvioso con 2200 dirde acuerdo a (Terborgh, 1992).

Distribucion de las zonas aridas en el mundo.

Alrededor de 25 millones de Kimbsea una quinta parte de la superficie de losreottes
puede considerarse como arida. Este calculo inchagde las tres



cuartas partes de Australia, cerc&/delel Continente Africano, un 30% de Eucrasia y +
el 15% de América (Rzedowski, 1968).

El 5% de la superficie de Norteamérica correspaidégenominado bioma desértico, el
cual se clasifica en cuatro tipos de desiertodedh gran Cuenca, que corresponde a los
estados de Utah y Nevada y es considerado un we&igr, el de Mohave, con una
porcion de California, Arizona y Nevada, donde seuentra el valle de la muerte, que es
el punto mas bajo del continente (90 metros bajoietl del mar), ambos desiertos
exclusivos de los Estados Unidos; El Sonorensepadido por Arizona, Sonora y

Baja California, con el Sahuaro como especie reptativa; por ultimo, el gran desierto
Chihuahuense, con una pequefia porcion Estado seidetegrada por: Nuevo México y
Texas, sin embargo en México incluyen barios esta@bihuahua, Coahuila, Durango,

Zacatecas, San Luis Potosi y Nuevo Leon (Figuréntt)://www.toreon.gob.mx

El desierto Chihuahuense.

El Desierto Chihuahuense comprende 70 millonesed&leas, ocupando gran parte de los
estados de Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn, Zast@®urango y San Luis Potosi, asi
como parte de Texas y Nuevo México, en Estadosddnidronatura Noreste trabaja en la
parte mexicana de la ecorregion. El Desierto Chibhaase es uno de los desiertos
biolégicamente més ricos del mundo. Cubre unansida aproximada de 630,000 k¥m

atravesando los estados de Chihuahua, CoahuilajoNLe®n, Durango, Zacatecas y San
Luis Potosi, hasta el suroeste de los Estadosobrdé América, en Arizona, Nuevo

México y Texas. (Figura, 1). Es el mas diverso Heimisferio Oeste y una de las regiones
aridas mas biodiversas del mundo. Esta regioresal& por su alto grado de endemismos

especialmente de plantas y reptila$p://www.pronaturane.org/esp/ecorregiones/dch.htm




Estados Unidos
de América

Figura 1. Desierto Chihuahuense

El Agave spp.

Origen de la palabragave.

El generoAgave,cuyo nombre viene del griego y significa “admiedblfue descrito
inicialmente por Linneo en 1753, siendo la primespecieAgave american,(Gentry,
1982).

Distribucion.

Diversos estudiosos coinciden en afirmar que Méggel centro y origen de dispersion
del maguey, ya que en este inmenso territoriodsaliza desde los 6 hasta los 40 grados
de latitud norte) existen en estado silvegtgavesde formas menos evolucionadas, asi

como el mayor numero de variedades.

El area de distribucién esta ligada principalmestdr las zonas aridas o semiaridas de

México y Norte de América, llegando por noroesteti@l estado de Utah y al noreste



a Maryland, al sur el limite conocido es Colomiia.su zona de distribucion, Agave
entra en regiones con clima céalido y seco en deedencuentran muchas especies y asi
encontramos en subgéndtaagaveen la cadena islefia del caribe e incluso hastared

de sud América (Colombia) (Gome-Pompa, 1963).

Se conocen en la actualidad 274 especies del gehgave distribuidas en tres
subgéneros 7 secciones y 18 series todos ellosaaiuld una zona inmensa, desde los
34° de latitud norte hasta los 6@e latitud sur se encuentran en el continente Auaen

o0 en las islas que los rodean. Como centro deihliision debe considerarse la
altiplanicie Mexicana, puesto que en la regionagellanuras centrales y en la sub-region
caliente del sur de la mesa central, que comprgrate parte de los estados de Puebla y
Morelos, es donde algunos secciones presentanylarmgueza del pais (Aguirre et al.,
2001).

Descripcién Botanica.

Las hojas pueden ser carnosas y algo fragiles @gumas especies que viven en zonas
humedas y frescas como los bosques de encinoy.dias hojas en general en Agave

son duras y fibrosas (Gomez-Pompa, 1963).

Caracteristicas Morfoldgicas.

En cuanto a las caracteristicas botanicas, reladas con la morfologia, varios autores
han realizado la descripcion de género. Son plapéasnnes rizomatosas, de tallos
acaule, hojas grandes dispuestas en roseta y stasifédorosas que terminan en una
espina; los margenes de las hojas presentan pequsignas ganchudas o rectas,
inflorescencia en espiga o panoja con escapo leegilefioso; las flores son de color
amarillo verdoso, protandricas con perianto infliftdime de tubo de longitud variables
y seis segmentos casi iguales; seis estambresfitasos filiformes, mas largos que los
segmentos del perigonio, con anteras amarillereatio infero trilocular, tricarpelar,

con placentacion axilar, multiovulada; fruto capsuénioso



alargado, dehisciente con tres alas con numesesadias aplanadas algo triangulares de
testa negra (Consatti, 1946; GOmez-Pompa, 1963141978 y 1982).

Los Agavesson monocarpicos, semelparos, esto es, que sakntuna floracion al cabo

de la cual la planta muere. Aun cuando exista phaduccion de semilla en la

reproduccion sexual, debido a su gran depredacitampién a que las condiciones de
germinacion no son siempre muy adecuadas, su naegida es principalmente en forma
asexual (hijuelos). (Granados, 1993).

Clasificacion Taxonémica.

Taxonomicamente el géneAgavese ubica en la familidgavaceaeEn el Continente
Americano se reportan aproximadamente 310 espai@elas cuales en México existen

272, por ello se considera a este pais como cdatasigen del género (Granados, 1993).

Reino: Plantae
Division. Magnoliophyta
Clase.Liliopsida
Orden. Asparagales
FamiliAgavaceae
Génera Agave

Especie atrovirens



Requerimientos Ambientales

Clima.

Los Agavesrequieren un clima semi-seco con una temperatoraguio de 28 y con una
precipitaciéon entre los 200 a 600 mm asi como Utitacade 1500 a 2400 m.s.n.m.

Suelo.

Las condiciones del suelo: arcilloso, permeablbundante en elementos derivados del
basalto y riqgueza en hierro, preferentemente valoaks muy importante la exposicion al
sol, y no debe haber mas de 100 dias nublado® a3l preferentemente solo 65 (Granados,
1993).

Reproduccion.

La reproduccion se puede dar por semilla o bulbillonds eficientemente mediante

rizomas, es decir transplantando los hijuelos quéab de la raiz de la planta. La edad
Optima de urAgavepara reproducirse, es entre los 3 y los 5 afioa.dlanta madre da

entre uno o varios hijuelos por afio. Una vez sejosréos hijuelos de la madre, se procede
a la plantacion precisamente antes del tiempo weall la nueva planta debe quedar
asentada y enterrada en un 75% de su volumenpapido la tierra para asegurar la planta.
Su crecimiento es muy lento, la maduracion demer8 d 10 afios y florecen sélo una vez
emitiendo un largo tallo de casi 10 m de altura gaee del centro de la roseta, hacia la
mitad del tallo surgen ramificaciones con numeragopos de flores tubulares. La planta
muere tras desarrollar el fruto pero por lo genpratiuce retofios en su base. (Aguirre et
al., 2001; Granados, 1993).



Plantacion.

La poblacion artificial mediante plantacion de magunezcalero es indispensable en las
magueyeras bajo aprovechamiento, por que la maglerias magueyes se castran y por lo
tanto no llegan a producir semilla y por que laasacsemilla que llega estar disponible es
depredada por la fauna o dificilmente encuentraasitios con las condiciones requeridas
para su germinacion y establecimiento, debido diregiastoreo tan generalizado,

particularmente en las tierras ejidales.

La plantacion se requiere en magueyeras poco démea®s de 2000 individuos de todos
los tamafios por hectarea), con grandes claros agu@y o por que sus plantas estén
pobremente distribuidas en pocas colonias (conjdatmagueyes originados a partir de un
maguey plantado o de semilla) que por la minimacdad de ahijamiento de la planta

madre, aprovechamiento irracional y/o accidentésrales, llegan a desaparecer.

Seleccién de los hijuelos

Las colonias de magueyeras bajo aprovechamientomamos de 12 plantas mayores de
30cm, se recomienda dejarlas sin extraccion deelbgy para no alterar su equilibrio
alcanzado frente a factores ambientales naturalesu tasa consecuente de extraccion de
cabezas. A las matas de magueyeras sin aproveeh@&comienda dejarlas de 8 a 12
plantas mayores de 30cm, escalonadas por edades gdpaciadas entre si, para que estén

en condiciones de ser aprovechadas racionalmertgadguier momento

Tamafo del hijuelo.
Los hijuelos deben medir de 40 a 60 cm de la sgpedel suelo a la punta del cogollo.
Estos hijuelos tendran entre 2 y 4 afios de habergitio del rizoma. La mayor mortalidad

se presenta entre la emergencia y los 30 cm deitaresato es, durante los dos primeros

afnos de edad.
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Epoca de obtencion y preparacion de los hijuelos.

En marzo y abril se deben de arrancar los hijugldsansportarse a lugares de acopio,
donde se prepararan y se dejaran oreando al mesasethanas. Para preparar los hijuelos
se deben eliminar manualmente las hojas basalets, thejar solamente el cogollo y las 2 o

3 hojas mas jévenes o proximas al cogollo.

Hecho lo anterior, con un cuchillo se eliminan & raices y partes muertas de la base
del tallo y con ello queda el hijuelos preparadmEa plantacion. En mayo antes de que
inicien las temporadas de lluvias, se debe realiaaplantacion. La preparacién de
plantacion, su oreo y colocacion en las cepas aatéas lluvias favorece su rapido arraigo

y reduce la mortalidad por pudriciones o desecacion

En promedio las cepas se deben distribuir cada ®mmhileras perpendiculares a la
pendiente dominantes, paralelas 6 m entres sicépss deben ser de unos 30cm de
diametro por 20 a 30 cm de profundidad las dimersiade los pozos y su distribucion
espacial dependeré finalmente de las posibiliddeésuelo, la vegetacion presente y las
colonias de maguey ya existente; es decir, soffasearan en el espacio desocupado y con

mejor suelo que este mas proximo al punto correfipote para cada cepa.

Conforme se hacen las cepas, los plantones sibay&n a lo largo de las hileras y junto a
cada sepa. Después de verificarse la preparacidosdaantones, el espaciamiento y las
dimensiones de las cepas se procede a colocalalu®mpes verticalmente y hasta el fondo
de la cepa, de manera que la base del cogollo qusake 5cm por debajo del nivel del

suelo.

Finalmente la sepa se rellena completamente comerala de suelo extraido y una palada
de sirle o estiércol y se apisona fuertemente @gder del hijuelo plantado. Esto tiene
como propésito facilitar el arraigo de la planta. tEBrrenos profundos y fértiles el maguey

se desarrolla mejor y sazona en menor tiempo.
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La plantacion que se recomienda es de 333 plaataStn esta cantidad de planta madre,
cuando la plantacion alcance su pleno desarrolla 115 afios después se espera una
densidad de poblacion de 3996 plantas mayores denBOpor hectarea. Para ello se
procura que en promedio cada colonia mantenga a2tgd mayores de 30 cm bien
escalonadas de tamafio, y distribuidas en sug.3sto se logra con la extraccion de una

cabeza cada afio y medio (en promedio) y de loslbglexcedentes.

Usos.

De las multiples plantas de México que beneficlaseahumano, el maguey ha sido una
de las mas aprovechadas, tanto por los antiguosamesicanos como por los actuales
habitantes de las zonas éaridas y del altiplanoralerfPocos son los vegetales que
proporcionan al hombre casa, vestido, sustentolydsademas de ser un medio de
conocimientos (papel). Por estas razones el magasydo calificado como excepcional.
No obstante, se continlan las investigaciones &l noe laboratorio para su

aprovechamiento industrial, como son fibras, celo papel para elaborar billetes
bancarios, aglomerados, fructuosa, acetona, samosimeros glucosados e insulina,

plasticos y forrajes (Torrentera, 2001).

Otros productores de fibras son A&bave lechuguilla aprovechado en el Valle del
Mezquital, y elAgave peacockicuyo habitat es el Valle de Tehuacan. Entré\gsves

gue producen bebidas alcohdlicas, adema#dedquilanay el A. angustifoliatenemos el
A. atrovirens KawrA. lehmannii, A. cochlearis y A. lattisindacobj de donde se saca el

aguamiel, ingrediente fundamental en la elaborad@mulque (Rodriguez, 2001).
Importancia Ecoldgica.

Estos constituyen solo gran parte de la importagci@l valor de las zonas aridas y

semiaridas, ya que éstas constituyen ademas bdadwediversidad y generan importantes

beneficios ecolbgicos (retencién de agua, protecd@suelo, etc.).
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Las zonas aridas y semiaridas de México puedeuanstactor importante para el desarrollo
socioecondémico del pais, sOlo es necesario salastiicar el potencial de las diversas
especies que en ellas habitan y lograr ademas swejonadecuado y sustentable
(Rzedowski, 1978).

Establecimiento ambiental para el generé\gave.

La falta de recursos hace que el hombre que hiasiteegiones aridas, se empefie mas en
obtener provecho de la vegetacion natural, quedaviye en areas con suficiente agua. De
esta manera un gran numero de plantas silvestraesliga para los fines de construccion
(cercas vivas), como combustible, textiles, medieis, forrajeras y aun como alimento,

sobre todo en épocas de escasez (Rzedowski, 1978).

El matorral serdfilo ocupa aproximadamente 40% desuliperficie del pais y por
consiguiente es el mas basto de todos los tipogedetacion en México (Rzedowski,
1978).

Muy bien caracterizados fisondmicamente se encarerios matorrales seroéfilos en que
predominan especies con hojas agrupadas en formesela (matorrales rosetofilos) y

gue prevalecen en amplias extensiones de suelosesederivados de rocas ricas en
carbonatos de calcio que abundan en la altiplgrdeigde el estado de Chihuahua hasta San
Luis Potosi. Los elementos mas caracteristicoe asitos es el dAgaveque forma un
estrato subarbustivo espinoso y perennifolio a menbastante denso debido a la
reproduccion vegetativa de muchos de sus compaehtiemas, generalmente existe uno
0 dos estratos arbustivos mas altos. La comunidad particular interés desde el punto de
vista econdmico, por que incluye un considerablmero de plantas Gtiles (Rzedowski,
1978).
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En lugares donde las condiciones climéticas y ed&fon extremosas, como son las zonas
aridas del pais, el establecimiento de la agricaules muy dificil por la escasez de agua.
Asi, los recursos silvestres adaptados son de tampma mayuscula para los habitantes de

estas regiones (Rzedowski, 1978).

Uno de estos recursos vegetales es el geAgave, el cual posee una serie de
caracteristicas biologicas que le permiten crexgosamente bajo condiciones de carencia
de agua en las que las mayorias de las plantakagrino pueden establecerse. Por tal
razon esta planta se le ha denominado “noble”,ddehila utilidad antropocéntrica que
representa (aprovechable de una manera casi intiggde épocas precolombianas) es, en
muchos casos, la unica fuente de subsistencidgmpobladores de estas zonas (Almaraz,
1984).

Son plantas adaptadas a condiciones de aridezedRa@meras y ramificadas, cuticula
gruesa, suculencia, estomas hundidos, metabolistosifitético y metabolismo acido de
las crasulaceas (MAC) son algunos de los atribgtesle permites establecerse en zonas

carentes de agua (Granados, 1993).

Con una precipitacion media anual menor a 700 Mnen amplias extensiones esta
comprendida entre 100 y 400 mm. La lluvia, adengsatt escasa, suele ser irregular, con
fuertes diferencias de un afio a otro. Calculandoremedio, el nimero de meses

secos generalmente varia de 7 a 12 por afio (Rzkrd®g8).

Estas se establecen desde 1800 a 2400 msnm, gtesit@sligneos o sedimentarios, eutrico
litosol, y estos son los elementos que hay paradofos y monte bajo desértico (Tello,
1988).

Los tipos de suelo, en general adversos para afrdéle del matorral xerofilo, son los de
drenaje deficiente, asi como los francamente salngesosos (Rzedowski, 1978).
14



La respuesta de plantas de semillaAdmves deserta concentraciones altas de varios
elementos, fueron examinadas por monitoreo 12atiaolucion hidropdnica y 6 meses en
crecimiento en cultivacion de area. Comparadas ptantas comunes agronomicas, las
plantas de semilla degave desertiueron de todo sensibles a la salinidad, con 50 D&/
NacCl, la elongacion de la raiz se vio reducida deamente en solucion hidroponica y riego
con 25 mM. De NacCl, perjudicando el crecimientoeéiultivo con arena. Las plantas de
semillas fueron bastante insensibles a las coramatres de calcio desde 0.2 hasta 5.0
mM. Y para un pH desde 5 hasta 8 (Nobel, 1998).

Ellas también toleraron altos niveles de Boro yridales pesados como Cobre y Zinc. La
acumulacién de acido nocturno en las plantas a&ldkalas 6 especies dgavefueron
positivamente correlacionadas con niveles de 10nexiéos en el cloren quima,
especialmente nitrégeno, Boro y Calcio. En congraatumulacion de acido nocturno fue
deébil y negativamente la correlacion con el clogeima para el sodio, consecuentemente
con los perjudiciales efectos de salinidad erregtimiento de las plantas de semillas. Las
otras 5 especies ddégaves estudiadas fueromAgave sisalana, A. americana, A.

fourcryoides, A. salmiana spp. crassipina y A atadis (Nobel, 1985).

La coloracion del suelo es francamente palidaagea, y aunque también las hay rojizos y
de color castafo. El pH varia por lo comun de 65 &l contenido de materia organica
suele ser bajo, en cambio los nutrientes en geserahyan en abundancia y el

calcio casi siempre es muy grandes cantidades (Rzbd 1978).

Las texturas son muy variables, siendo notableeeht de que los suelos arenosos en las
zonas aridas son con frecuencia mas favorabledgmmantas que los pesados, debido al
parecer, que su porosidad facilita una rapidatia6ilon de agua y reducen el escurrimiento
(Rzedowski, 1978).
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En el perfil del suelo se encuentran muchas veceharizonte de concreciones de
carbonato de calcio mas o menos continuo llamadalrteente “caliche”. Uno de los
factores que influyen en manera decisiva en la geuesis de los suelos de regiones de
clima arido es la falta casi absoluta de hojarascia superficie de los mismos (Rzedowski,
1978).

Agaves con alta produccion de forraje.

Nobel (1998) reporto la influencia del medio ambéeen la captacion de dioxido de
carbono porAgaves,plantas CAM con altas producciones. Siendo 25 &.materia
seca/Ha/afno factible poA. mapisaga, A. salmiana y A. tequilarexcediendo la
productividad de las mejores cosechas agricolaalesiulas plantas crasulaceas Acidos
Metabdlicas (CAM) Agaves pueden tener altas proddetdes en regiones de moderado
aguacero y gran indice de Productividad Medioanthle(EPI), tal productividad puede
ser predecida, lo cual asegura un aumento en E@spmanantiales, ojos de agua, etc. Por

la cultivacion deAgaves.

Utilizacion de Agaves como forraje en el norte, en el altiplano Potosino

Zacatecano y en otras regiones del pais.

La mayor parte de la region de Nuevo Ledn tiendéfitit en lo que respecta a forrajes de
buena calidad, y el maguey se emplea en una gnde ga los establos ya que en la

mayoria se considera como un forraje barato y ltenoe(Arizpe, 1975).

El desarrollo cultural y social de diversos grugodigenas ha estado ligado a la
explotacion y manejo dégaves por lo que se han traducido en la obtencion ceenosos
productos entre los que se sobresalen las fibedsdds, alimentos humanos, forrajes etc
(Galvan, 1990).
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La utilizacidn mas frecuente de los matorrales fdlesoes la que se practica a traves de la
ganaderia, siendo las cabras los animales mas esmam estos ambientes, aunque en

muchas partes también se pastorean reses, cabaitoss y borregos (Rzedowski, 1978)

Usados para producir mezcal y para otras preparesiale florescencia comestible
(quiote). El Agave, su uso mas comun es como fgragmbién es utilizado como material
de construccion y combustible, en la conservaciéinsdelo, como ornamental y como

planta para hacer un cerco vivo (Tello, 1988).

En los alrededores de San Luis Potosi, soledad GitiZrrez, se reciben toneladas diarias

de hojas para complemento alimenticio de ganadeteqMarroquin, et el 1964).

En México se prefieren las pencas de magiégpye salmina y de Agave atrovirens kart),
en algunas haciendas de las altiplanicies aridasMégico se cultiva el maguey

exclusivamente para forraje, que se utilizan esstacion seca (Calvino, 1952).

Cuadro 1.- Analisis bromatoldgico de las pencasAtgve atrovirens varkarw. Calvino
(1952)

NUTRIENTE %

Materia Seca 9.20
Proteina Cruda 0.21
Extracto Etéreo 4.93
Fibra cruda 2.98
Cenizas 0.82
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Para utilizar las hojas carnosas de los magueyes torraje, se libran primero la corteza
verde y se cortan en pedazos, que se mezclan pipada y especialmente con rastrojo
de maiz bien picado.

Las pencas de maguey constituyen un forraje buemmso, para las vacas lecheras en la
estacion de seca. La ligera irritacion que puedeymir en la cavidad bucal es de breve
duracion. Después el ganado se acostumbra. Peamdmsobre la lumbre las pencas,
después de haberles quitado la parte cortical yeedelimina el principio irritante propio
del maguey. Mejor seria si los pedazos de pencpadieran cocer al vapor antes de darlos
a comer al ganado (Calvino, 1952).

Actualmente los husos principales del maguey ses1 ta obtencién de Agua miel para la
elaboracion del pulque, la extraccion de fibra, dancual se manufacturan diversos
articulos, y como forraje tosco (Loyola, 1956).

En el noreste de México, las hojas de maguey sbradis como alimento para ganado.

Junto con las plantas de nopal, el maguey constitnyimportante recurso alimenticio para
los animales de los lugares desérticos. En losledicres de la ciudad de San Luis Potosi,
las plantas jévenes de Agave salmiana son dessinpdea forrajes de los animales

(Granados, 1993).

Medina y Quezada (1975) indican que la utilizacitah maguey es una muestra de la
capacidad del hombre para sobrevivir en un medibiente hostil y poco fértil,

aprovechando al maximo los recursos.
En el altiplano potosinéd\gave crassispina, Agave lechuguilla, Agave atensry Agave

mapisag. Juegan un papel importante desde el punto deagstandmico, ecoldgico, social
y cultural de la region (Granados, 1993).
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En el altiplano Potosino-Zacatecano dgjave salmianase obtiene ademas de pulque,
forraje fresco para el ganado vacuno (principaleegrdra porcino y mular (Granados,
1993).

De esteAgawe, los campesinos distinguen dos variedades; ehalge o verde”, y el
“manso”. El de monte se recolecta precisamente lemomte, el “manso” es comun
encontrarlo sembrado en los siguientes modos: a&maate cercos vivos; en cultivo de
franja presentdndose en dos modos, en una seurenéranja de algun cultivo, otra de
Agavey otra de nopal, y en el otro en la franja Algavese alterna este con el nopal;
también se siembra en forma de cultivo intensigodecir en terrenos donde se encuentra
sembrado solo, sin asociarlo con ninguna otra @Jaun pocos los cultivos de este ultimo

tipo.

Es comun en este altiplano, que a ésgavese le utilice para obtener pulque, pero si se
raspan para pulgue pierden jugo la planta y esteed&a su calidad como forraje. Si los
campesinos van a vender las plantas, generalmenk&smraspan para pulque, pero si es

para consumo propio es frecuente que primero pe.ras

Este tipo de maguey se vende a los establos dedadcde San Luis Potosi, sobre todo en
la época de mayor sequia pues mas intensa la #dioné@m del ganado coigavepicado;

sin embargo durante todo el afio también se le dalat® con pastura. El la region se
tiene la idea de que el ganado produce mas leclredouse alimenta con forraje fresco
(Granados, 1993).

También es comun que a los animales se les de abmento una mezcla de maguey y

nopal picados. Al maguey se le quitan los dientés gguja Terminal de las pencas vy al

nopal se le queman las espinas para después pibasg mezclarlos (Granados, 1993).
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Los otomies de la regién semiarida del valle detquéal en el estado de hidalgo usan las

pencas de los magueyes agotados y las pencasts&paoporcionan en pedazos pequefios
a burros, reses, borregos, cabras y cerdos, smtweeh el tiempo de secas; a

este forraje se le agrega sal. El sobrante o pldpa hoja de maguey cuando esta se talla
para extraer fibra, el quiote y las flores, sirvé®m alimento a chivos, reses y ovejas

(Granados, 1993).
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lll.- MATERIALES Y METODOS.

Area de estudio.

Es presente estudio se realizo en la porcidén octatidel estado de San Luis Potosi. en el

municipio de Salinas en el Ejido del mismo nomisigra 2).

Ubicacion.

El &rea de trabajo es conocido como el Matorrak yncuentra localizado en los paralelos
22°y 23° de latitud norte y los meridianos 1000¢’ de longitud oeste del meridiano de
grenwich con una altitud de 2050 m.s.n.m. (GARQI%64; CETENAL, 1970y 1971).

El municipio se encuentra localizado en la part®este del estado, (figura 2) en la zona
altiplano, la cabecera municipal tiene las sig@sntoordenadas: 101°43' de longitud
oeste y 22°38’ de latitud norte, con una altur2,8&0 metros sobre el nivel del mar, sus
limites son: al norte Charcas; al este Moctezwahaureste, sur y suroeste el estado de
Zacatecas; al oeste Villa de Ramos; al noroestto&awmingo. Su distancia aproximada

a la capital del estado es de 95 kildmethdip://www.sanluispotosi.gob.mx/




Orografia.

Predominan las rocas igneas, principalmente aénogur del municipio con elevaciones
reoliticas y basalticas, como las del Pefién Blanema menor importancia se encuentran

rocas sedimentarias como: calizas y areniscasa leoriente y norte, respectivamente.

Hidrografia.

Entre la gran cantidad de lagunas en la zona ¢esgrpueden mencionar las de Salinas, las
Cruces, la Mesilla y Chalpa, que se caracterizanspogran cantidad de sales y por
encontrarse secas la mayor parte del afio; el agliavidas se infiltra rapidamente por lo
gue se encuentran acuiferos libres con un nivéltit@ muy superficial menor de 10

metros.

Clima.

Una pequeiia porcion al norte del municipio tieneclima muy seco templado, el clima
predominante en su parte central de norte a sse@s templado; en toda la parte este
colindando con los municipios de Charcas, Venaddlgctezuma, es semi seco

templado.

Precipitacion.

La precipitacion media anual es de 404 mm siendogmeses de junio a septiembre en

los que se registran las precipitaciones mas.alta
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Temperatura.

La temperatura media anual es de 1®7con una maxima absoluta de 4D y una
minima de 2-c con heladas en los meses de Nowealbebrero y eventualmente en
Marzo (GARCIA, 1964; CETENAL, 1970y 1971).

Suelo.

Los suelos son de origen coluvial de 0.2 a 0.Gemprdfundidad y predomina intemente
el color café. La textura de los suelos es de mig§ migajon-arenoso principalmente,
con un pH. que varia de 7.6 a 8.2. El contenidmateria organica es medianamente rico
es presentando porcentajes que oscilan entre B.Q an la mayoria de las parcelas
muestreadas, y abundante arenecia y piedras graodama pendiente de 1 a 1.5. y un
drenaje de extremo rapido, observandose erosiolosdeuelos desde moderada hasta
fuerte causada principalmente por factores hidridess parcelas muestreadas se
encuentran en la bajada media de la ladera cohal@ontes caracteristicos. (GARCIA,
1964; CETENAL, 1970y 1971).

Flora.

Los tipos de vegetacion se ha definido fundamermrtalenpor su fisonomia derivada de
sus especies predominantes, de las cuales tengratsral desértico, microfilo, izotal,
cardonal y nopalera. (GARCIA, 1964; CETENAL, 1970971).

Fauna.

La fauna se caracteriza por las especies dominaotes: lagartijas, liebres, aves silvestres
y viboras de cascabel. (GARCIA, 1964; CETENAL, 1971971).
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Metodologia.

Para la descripcion de los ecosistemas de Agavesspgligieron siete parcelas ubicadas
en distintas areas, cada parcela con caracteddliferentes en tamafo de parcela y en
numero de plantas. Los criterios que se siguie@ma geleccionar las parcelas fueron
dependiendo de la densidad y el estado fisiolodeda planta con el objetivo de tener
una amplia diversidad de parcelas que nos den dea del comportamiento del

ecosistema delgave spp.

Las muestras de cada una de las parcelas se tod@emuerdo a la organizacion de cada

una de las parcelas (cuadro 1).

Parcela No. 1 2 3 4 5 6 7

Area nf 63 68 63 78 49 84 150

En cada una de las parcelas se determinaron laersigs variables para la descripcion
de su ecosistema de cada parcela: Ubicacidn, Bodiisiografica Altitud, Pendiente,
Exposicion, Fitocenosis, Zoocenosis, CubiertaiedaEdafotopo, Uso, Historial de uso,
Sintomas generales y Tamafio de Parcela. Utilizéngasa estas descripciones las
facetas propuestas por Mueller-Dombois y Elemb&8y4) y Manies, Armijo y Gasto
(1974).

La densidad se determino en cada estand por cdimesxto de la estrata de Nanofanerofitas

alta, Nanofanerofitas media, Hemicriptofitas y Hembas anuales.

Para la determinacion de los valores de cobertgraitilizo el método de lineas de puntos
con los que se determino cobertura, el sistemasquetilizo fue tirando aleatoriamente
cuatro lineas en cada parcela, contando el nunemudtos que cubre cada especie y la

distancia entre unto fue de 20cm.
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Muestreo y analisis de suelo. En cada una de lz®lpa se realizo un muestreo de suelo,
describiéndose los horizontes de que estaba fornaadndose criterios de color de cada
estrata, presencia y abundancia de raices, pedilagptextura y estructura. El criterio de

los horizontes del perfil, se hizo siguiendo pad&sCuanalao, (1975).

Las parcelas analizadas fueron elegidos en ssctpie representan las estructuras por
tamafio caracteristicas del ecosistema. Dado qiistlédbucién espacial de estas parcelas
y la organizacion de los grupos toman caracteaistidiferentes de acuerdo a las
circunstancias y con el fin de optimizar el esfoedel muestreo, el tamafio de las

parcelas fue diferente de acuerdo a las caraitedste las parcelas.
En todos los casos se trato de incluir conjuntopldetas que aparentemente constituian

una parcela, los cuales se encontraron separadogageconjuntos, a trabes de claros

desprovistos de vegetacion.
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V.- RESULTADOS

Descripcidn de ecosistemas

Los resultados provenientes de los muestreos dgalaelas experimentales, se indican a
continuacion.

Parcela 1

Matorral cerrado en bajada media cdgave atravirens, Opuntia streptocanta,

Opuntia robusta y Yucca desipiens.

Ubicacion. Ejido Salinas, sector “El matorral”, a 15 Km. air gle Salinas, San Luis
Potosi, 500 m al Norte de la mielera de Don Dabrepeza.

Posicion fisiografica.Bajada media.

Altitud. 2050 m.s.n.m.

Pendiente.1.5 %

Exposicion. N. W.

Fitocenosis.Presenta cinco estratas principales. La de miceobditas, dominadas por

Yuca desipiendormando una cubierta rala. La estrata de naeobditas altas dominadas

por Opuntia streptocanthaMimosa viumsifera y Prosopgandulosa. La tercera estrata
formada por nanofanerofitas medias dominadashgave atrovirens, Opuntia imbricata

y Viguiera spp La estrata de emicriptofitas llamadas por algugrasnineas, y la quinta

estrata con hierbas anuales (Cuadro 2 y figura 3).



Cuadro 2.Valores de la fitocenosis de la parceladé matorral cerrado en la bajada
media corAgave atrovirensOpuntia streptocantha, Opuntia robusta y Yaccapless,en

el sector el Matorral, Ejido Salinas, S. L P.

Densidad
Especie y estrata Ind/ha Absoluta Relativa
Estrata Total
Nanofanerofitas altas.
Yucca desipiens 158 16.64 .60
Opuntia streptacantha 158 16.64 .60
Opuntia leucotricha 158 33.36 1.20
Prosopis glandulosa 317 33.36 1.20
Mimosa biuncifera 317 100.0 3.60
Subtotal 950
Nanofanerofitas media
Agave atrovirens 24285 95.63 91.60
Jatropa dioica 476 1.87 1.80
Viguiera spp. 317 1.25 1.20
Selloa glutinosa 317 1.25 1.20
Subtotal 25395 100.00 95.80
Total 26503 100.00
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Figura 3. Vista de la parcela 1 de un matorral cerradoaehajada media coAgave
atrovirens, Opuntia streptocantha, Opuntia robugt&’ucca desipiensen el sector el
Matorral, Ejido Salinas, S. L. P.
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Zoocenosis.La fauna mayor se encuentra ausente. Las espeoregahtes estan

constituidos por mamiferos predactores, mamifeegsi@ios, herbivoros y reptiles.

Cubierta edafica Bastante deteriorada por la sobre utilizacién qubasejercido en esta

Zona.

Edafotopo. Presenta dos horizontes caracteristicos de susta 68 cm de profundidad
tipo migajon. La superficie edéafica presenta ungqupéa cubierta de arena con pocas
piedras de 1 a 4 cm de diametro. La mayor paftewdos se encuentran desnudos de
vegetacion por la sobre utilizacion y en algunafugequeinas carcavas provocadas por la
erosion hidrica y edlica (Cuadro 4).
0 - 30cm. presenta abundante raicilla de 2 a 6 mm, po@dra su textura es
migajon, drenaje de extremo rapido.

30 a 60cm presenta pocas raices, su textura es de miggequenas piedras.

Uso.Estas areas estan siendo pastoreadas sin ningtiial @mforma continua por especies
de ganado domestico, especialmente bovino y egAniemas en la explotacion d&jave
atroviresen la extraccion de aguamiel y mezcal. Otra espesnciada a esta comunidad es
la Opuntia streptocanth&a cual se aprovecha en la extraccion de verdwpa(itos) fruto
(tuna) y forraje (las pencas para la alimentaci@inganado) y en la elaboracion del queso

de tuna.

Historial de uso. Se ha pastoreado y utilizado en forma intensiva pempo
indeterminado la cosecha antropera de cladodiosty flel nopal asi como del maguey y

de la lefia nacido
Sintomas generalesEl ecosistema se encuentra muy deteriorado poorebte por la

extraccion irracional de sus componentes ocasianand drastica disminucion de las

especies del género Opuntia algunas de las cuateddsaparecido.
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Cuadro 3. Valores de la cobertura de las estragaarior e inferior de la parcela 1 de un
matorral cerrado en la bajada media odbgave atrovirens, Opuntia streptocantha,

Opuntia robustay Yucca desipien®n el sector el Matorral, Ejido Salinas, S. L P.

Especie o composicion %
Suelo desnudo 61.36
Pavimento de Erosion 2.27
Mantillo 13.64
Subtotal 77.27
Herbaceas anuales 0.57
Agave atrovirens 8.52
Bouteloua spp 12.50
Mulhembergia spp 0.57
Opuntia robusta 0.57
Subtotal 22.73
Total 100.00
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Cuadro 4. Valores de edafotopo de la parcela Indmatorral cerrado en la bajada media
con Agave atrovirens, Opuntia streptocantha, OpuntiGustay Yucca desipiensen el

sector el Matorral, Ejido de Salinas, S. L. P

Profundidad en cm.

Atributos de suelo 0-30 30 - 40
Ph 8.2 8.15
CC. Milimohos/cm 450 410
Materia organica (%) 3.1 19
Nitrégeno total (%) 15 .09
Potasio lIter. (kg / Ha 900 782.0
Fosfora aprobé. (kg /Ha 40.5 25.2
Carbonatos totales (%) 3.5 .0
Arcilla (%) 19.6 19.6
Limo (%) 34.0 36.0
Arena (%) 46.4 44.4
Textura Migajon Migajon
D.A gricc
Fertilidad
c.campo (%) 22.91 22.7
P.M. P permanente (%) 10.82 10.78

El suelo presenta erosion laminar en los horizorsigperiores y en algunas areas
pequefas carcavas provocados por los fuertes agedélagua, la frecuencia de mantillo

se baja.

Tamario de la parcela7 x 9 m = 63
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Parcela 2

Matorral disperso en bajada media @agave atrovirens, O strptocantha, O robusta

y Yucca disipiens.

Ubicacion. Ejido salinas, sector el matorral, 15 Km. al susdknas, San Luis Potosi, 750

m al Oeste de la mielera de Don Daniel Oropezgu(gi4)

Posicion fisiografica Bajada media.

Altitud : 2040 m.s.n.m.

Pendientel.5 %

Exposicion N.W.

Fitocenosis Presenta cuatro estratas principales, la essaggerior corresponde a
nanofanerolitas altos formadas principalmente pbmosa viumsifera, Acacia spp Yy
Opuntia streptocantalLa estrata de nanofamerolitas media esta forrpada&species de
Opuntiastreptocantha, Agave atrovirens, Selloa glutinosiafyopha diocaEn la tercera
estrata formada por hemicriptofitas se encuen8ataria anderens, Bouteloua grasilis,
Sporobolus aeroided.a cuarta estrata formadas con herbaceos efimersles (Cuadro

5).

Zoocenosis La fauna mayor se encuentra ausente las espedpsnantes estan

constituidas por mamiferos predatores, mamiferqaqies, herbivoros y reptiles.

Cubierta edéfica Esta se encuentra bastante deteriorada.
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Cuadro 5. Valores de la fitocenosis de la parcelde2natorral cerrado en la bajada media
conAgave atrovirens, Opuntia streptocantha, Opuntiausta y Yucca desipiens y Acacia

spp en el Matorral, Ejido de Salinas, S. L. P

Densidad
Especie y estrata Absoluta Relativa
Ind/ha Estrata Total

Nanofanerolitas altas. % %
Mimosa biuncifera 441 37.50 3.12
Acacia spp 588 50.00 4.17
Opuntia streptacantha 147 12.50 1.04

Subtotal 1176 100.00 8.33
lanonofanerolitas medic
Agave atrovirens 5735 44.32 40.63
Selloa glutinosa 1029 7.95 7.29
Jatropha dioica 5883 45.45 41.67
Alicache 147 1.14 1.04
Arbusto de ramoneo 147 1.14 1.04

Subtotal 12940 100.0 91.67

Total 14116 100.00
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Edafotopo. Presenta dos horizontes caracteristicos de deefi@ cm de profundidad, tipo
migajon. La superficie edafica presenta una pequebgerta de arena con pocas piedras de
1 a 5 cm de diametro, con escaso mantillo. La maate de suelo se encuentra
desprovisto de vegetacion por la sobre utilizacjge ha provocado una erosién laminar en
algunas areas, pequefias carcavas provocadasgposilan hidrica y eolica (Cuadro 7)

0 — 30cm, presenta abundante raicilla de 2 a 4 mm paoedrgisu textura es de

migajon, drenaje de extremo rapido.

30 — 40cm, presenta regular cantidad de raicilla defrmam, su textura es de

migajon y pequefias piedras.

Uso. Estas areas estan siendo pastoreadas sin niogtinlen forma continua por especies
de ganado domestico especialmente por bovino de gaequino. Ademas la explotacion
del Agave atrovirengn la extraccion de agua miel y mescal. Otra és@sociada a esta
comunidad es I®puntia streptocanthda cual se aprovecha en la explotacién de vesdura

(nopalitos), fruto (tuna) y forraje (las pencasgparalimentacion del ganado).
Historial de usa Se ha pastoreado y utilizado en forma intensivat pempo
indeterminado. La cosecha antropica de cladodiosty del nopal asi como del maguey y

de la lefia han sido excesivas.

Sintomas generalesSe encuentra sobre utilizado y alterado por elbdveny por el sobre

pastoreo.

Tamafio de la parcela8.5 x 8 = 68 h

34



Figura 4. Vista de la parcela 2 de un matorral efsp en la bajada media cégave

atrovirens, Opuntia streptocantha, Opuntia robugté&’ucca desipienen el sector el
Matorral, Ejido de Salinas, S. L. P.
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Cuadro 6 — Valores de la cobertura de la estrata inferiguperior de la parcela 2. de un
matorral disperso en la bajada media Agave atrovirens, Opuntia streptocantha, Opuntia

robusta y Yucca desipieran el sector el Matorral, Ejido de Salinas, SPL.

Especie o composicion %
Suelo desnudo 56.57
Piedra 5.71
Mantillo 21.14
Subtotal 83.42
Herbaceas anuales 4.57
Agave atrovirens 2.87
Bouteloe spp 7.43
Jatropha dioca 0.57
Mimosa viumsifera 0.57
Selloa glutinosa 0.57
Subtotal 16.58
Total 100.00
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Cuadro 7Valores de edafotopo de la parcela 2 de un matdisperso en la bajada media
con Agave atrovirens, Opuntia streptocantha, Opuntibusta y Yucca desipiersector el

matorral Ejido de Salinas, S. L. P.

Profundidad en cm.

Atributos del suelo 0a30 30 a40
Ph. 8.1 8.15
C.E Milimohos /cm .380 470
Materia organica (%) 2.7 2.1
Nitrogeno total (%) 14 .10
Potasio Inter. (%) 720.0 >900
Fosforo Aprov.  (kg/ha) 40.5 21.15
Carbonatos Totales (kg/ha 3.0 2.4
Arcilla (%) 21.6 23.6
Limo (%) 34.0 38.0
Arena (%) 44.4 38.4
Textura Migajon Migajon
D.A gr/cc
Fertilidad
C.Campo (%) 25.4 24.9
P.M. Permanente (%) 11.32 13.17
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Parcela 3

Matorral cerrado en bajada media @gave atrovirens, Prosopis glandulosa,
Opuntia imbricata.
Ubicacion. Ejido Salinas sector el Matorral, 15 km al sur Skdinas, San Luis Potosi,

1200m al Norte de la mielera de don Daniel Oropeza

Posicion fisiografica.Bajada media.

Altitud. 2040 m.s.n.m.

Pendiente.1 %

Exposicion N.W.

Fitocenosis.Presenta cuatro estratas principales la estratarisu@ las nanofanerolitas
altas, formada pdProsophis glanduloséEn la estrata nanofanerolitas media, esta formada
por especies d®puntia imbricata, Agave atrovirenSelloa glutinosay Jatropa dioica La
tercera estrata formada principalmente por Hentwlitps entre los que se encuentra;
Setaria macrostachia, Bouteloua gracilis y Boutel@urtipendula.

La cuarta estrata formada con herbaceos efimetases{Cuadro 8).

ZoocenosisLa fauna mayor se encuentra ausente la menorcesrian en la zona formada

por mamiferos predatores, mamiferos pequefios Moeosiy reptiles.

Edafotopo. Presenta dos horizontes de suelo, de 60 cm denplidhad, tipo migajon.
0 — 30cm con abundante raices fina y delgadas, con faquya@edras y arena, de
textura de migajon.
De 30 — 60cm, presenta menor raices pequefias piedras y, aten@xtura es
migajon.
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Cuadro 8. Valores de la fitocenosis de la parcelade88 matorral cerrado dégave
atrovirens, Prosopis glandulosa y Opuntia imbricaém el sector el Matorral, Ejido de
Salinas, S.L.P.

Estrata Densidad
Absoluta Relativa
Ind/ha Estrata Total
Nanofanerolitas altas % %
Prosopis glandulosa 168 100.00 00.37
Subtotal 168 100.00 00.37
Nanofaneerolitas media
Opuntia imbricata 672 1.59 1.51
Agave atrovirens 36302 86.07 81.20
Selloa glutinosa 840 1.99 1.88
Jatropha dioica 672 1.59 1.51
Viguiera spp. 3697 8.76 8.27
Subtotal 42183 100.00 94.37

Hemicriptofitas

Scleropogon brevifolios 672 28.57 1.51
Bouteloua curtipendula 336 14.28 0.75
Bouteloua gracilis 504 21.44 1.12
Setaria macrostachya 672 28.57 1.51
Mulenbergia repens 168 7.14 0.37
Subtotal 2352 100.00 5.26
Total 44703 100.00
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Figura 5. Vista de la parcela 3 de un matorral ackrren bajada media cokgave

atrovirens Prosopis glandulosa y Opuntia imbricadsn el sector el matorral, Ejido de
Salinas, S.L.P.

40



Uso.Esta area esta siendo pastoreada sin ningun centforma continua por especies de
ganado domestico. La utilizacién y extraccion dedpctos y subproducto del maguey en

forma en forma desmedida, esta provocando la dfessaion.

Historial de uso. Se ha pastoreado y utilizado en forma continuaengiva por tiempo

indeterminado.

Sintomas generalesSe encuentra en un estado muy alterado por el lomibpor el

sobrepastoreo.

Tamarfio de la parcela. 9x 7 =63
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Cuadro 9. Valores de la cobertura inferior y sugredle la parcela 3, de un matorral cerrado
en bajada media coAgave atrovirens Prosopis glandulosa y Opuntia icdnfa en el

sector el matorral, Ejido de Salinas, S. L. P.

Especie o composicion %
Suelo desnudo 46.99
Piedra 1.20
Mantillo 25.30
Subtotal 73.49
Herbaceas anuales 0.60
Agave atrovirens 16.88
Mulhembergia 0.60
Acleropogon spp 6.63
Opuntia streptacantha 0.60
Viguiera spp 1.20
Subtotal 26.51
Total 100.00
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Cuadro 10. Valores de edafotopo parcela 3 de unrmaacerrado en bajada media con
Agave atrovirens Prosopis glandulosa y Opuntia iicdmta en el sector el Matorral, Ejido
de Salinas, S.L.P.

Profundidad (cm)

Atributos del suelo 0- 30 30-60
Ph 8.2 8.15
C.E. Milimohos /cm 430 .510
Materia Organica (%) 3.0 2.7
Nitrégeno total (%) 0.09 A1
Potasio Inter. (kg/Ha) > 900 630.0
Fosfora Aprov. (kg/Ha) 42.3 28.8
Carbonatos Totales (%) 3.5 5.3
Arcilla (%) 19.6 21.6
Limo (%) 38.0 38.0
Arena (%) 42.4 40.4
Textura Migajon Migajon
D.A gricc
Fertilidad
C. campo (%) 26.19 28.00
P.M. Permanente (%) 135 13.40
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Parcela 4

Matorral disperso de plantas caducas y muertasatetgmarfio en la bajada media

conAgave atrovirens O. streptocanthay O. imbricata.

Ubicacion. Ejido Salinas, sector el Matorral, 15 km al SuiSaddinas, S. L. P. 850 m al de

la mielera de don Daniel Oropesa

Posicion fisiografica Bajada media.

Altitud. 2050 m.s.n.m.

Pendiente.1%

Exposicion N.W.

Fitocenosis Presenta cuatro estratas principales, la estsafgerior formadas por
Nanofanerofitas altas con@puntia streptocantha, A&cacia tortuosaen la estrata media se
encuentra eAgave atrovirens, Selloa glutinosa, Jatropha dioyjc®puntia imbricataLa
estrata baja de Hemicriptofitas esta formada Matenbergia repeny Setaria spp.La

cuarta estrata esta formada por herbaceas efimauates. (Cuadro 11).

Zoocenosis.La fauna mayor se encuentra ausente, y la faunanmresta formada por

mamiferos predatores, mamiferos pequefios, herlsiyamptiles.
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Cuadro 11. Valores de la fitocenosis de la pardelale matorral disperso de plantas
caducas y muertas de gran tamaficAdave atrovirens, Opuntia strptocanta y Opuntia

imbricata en sector el Matorral, Ejido de Salinas, S.L.P.

Estrata y especie Densidad
Ind/ha Absoluta Relativa
Estrata Total
lanofanerofitas altas
Opuntia strptacantha 1428 88.26 9.87
Acacia spp. 190 11.74 1.31
Subtotal 1618 100.00 11.18
Nanofanerofitas media.
Agave atrovirens 5238 42.64 36.19
Selloa glutinosa 1714 13.95 11.84
Jatropha dioica 5047 41.09 34.87
Opuntia imbricata 190 1.55 1.31
Tiquilia spp. 95 0.77 0.66
Subtotal 12284 100.00 84.87
Hemicriptofitas
Mulhenbergia repens 190 33.31 1.31
Stipa eminea 95 16.67 0.66
Bouteloua grasilis 95 16.67 0.66
Scleropogon brevifolius 95 16.67 0.66
Bucloe spp. 95 16.67 0.66
Subtotal 570 100.00 3.95
Total 14472 100.00

45



Figura 6.Vista de la parcela 4 de un matorral dispersoldet@s caducas y muertas de
gran tamafio en bajada media cAgave atrovirens, Opuntia streptocantha y Opuntia

imbricadg en el sector el Matorral, Ejido de Salinas, L.
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Edafotopo. Presenta dos horizontes de suelo, de 60 cm. dengldgd, con ereccion
moderada y fuerte, drenaje extremo rapido. (Cuadyo
00 — 30cm. Con abundante raicillas finas y delgadas, mpeguefias piedras y
grava, su textura es migajon.
30 — 60cm. Presenta escasas raices, pequefias piedranigy atetextura es

migajon arcillo arenoso.

Usa Ha sido pastoreado en forma continua por un geriadeterminado por ganado
domestico. La utilizacién y extraccion de producggosubproductos del maguey en forma

desmedida esta provocando la desertificacion.

Historial del suelo. Se ha pastoreado y utilizado en forma continugensiva por tiempo

indeterminado.

Sintomas generalesSe encuentra en un estado muy alterado por el lomipor el

sobrepastoreo.

Tamafo de la parcelal3 x 6 = 78
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Cuadro 12. Valores de cobertura de la parceladndeatorral disperso de plantas caducas
y muertas de gran tamafo en bajada mediaAg@ave atrovirens, Opuntia streptocantha y

Opuntia imbricadagen el sector el Matorral Ejido de Salinas, S..L. P

Especie o Composicion %
Suelo desnudo 36.36
Mantillo 13.18
Grava 6.82
Subtotal 56.36
Herbaceos anuales 5.00
Agave atrovirens 21.83
Mulhembergia repens 0.45
Jatropha dioica 3.64
Scleropogon 7.73
Opuntia streptacantha 1.82
Opuntia cantabrigiensis 0.45
Acacia spp. 2.27
Setaria leucophila 0.45
Subtotal _43.64
Total 1000
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Cuadro 13Valores del edafotopo de la parceJald matorral disperso de planta caduca y
muertas de gran tamafo Agave atrovirens, Opuntia streptocantha y Opuntidricada,
en el sector el Matorral, Ejido de Salinas, S..L. P

Profundidad (cm)
Atributos del suelo
0-30 30-60
Ph 7.55 7.75
C.E. Milimohos / cm 0.430 0.600
Materia Orgénica (%) 1.7 1.6
Nitrégeno Total (%) 0.09 0.11
Potasio Inter. (kg/Ha) 759.5 531.0
Fosforo Aprov. (kg/Ha) 21.15 60.75
Carbonatos Totales (%) 2.4 2.4
Arcilla (%) 24.0 28.0
Limo (%) 33.6 27.6
Arena (%) 42.6 44.4
Textura migajon Migajon Arcillo arenoso
D.A. gr/cc
Fertilidad
C. Campo (%) 22.32 21.81
P.M. Permanente (%) 9.17 11.02
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Parcela 5

Matorral disperso de plantas grandes, con ejengplaeguerios bien desarrollados

deAgave atrovirens, Opuntia streptocantha y Jatrodlmca.

Ubicacion. Ejido Salinas, sector el matorral, 15 km al suSdénas, S.L.P. 800 metros al

Norte de la mielera de Don Daniel Oropeza.

Posicion fisiografica.Bajada media

Altitud. 2040 m.s.n.m.

Pendiente.1.5 %

Exposicion. N.W.

Fitocenosis. Presenta 4 estratas principales, nanofanerofitas &drmadas poDpuntia
estrptocanta y Prosopis glandulosa Las nanofanerofitas medias estan formadas
principalmente porAgave atrovirens, Jatropha dioic@puntia imbricatay Flurencia
cernia y los hemicriptofitas entre los que se encuen8porobolus airoides, Setaria
leucophila, y Scleropogon brevifolius. La cuarta estrata esta formada por herbaceas

efimeras anuales (Cuadro 13).

Zoocenosis.La fauna mayor se encuentra ausente, la menoa e®rhin en la zona

formada por mamiferos predatores, mamiferos pegud@obivoros y reptiles.

Cubierta edéafica. Se encuentra deteriorada por el sobre pastoremafato un 55.13 %
del suelo desnudo, grava y mantillo. Un 44.87 ¥méalo por herbaceas, Nanofanerofitas

y hemicriptofitas, que forman la cubierta edafica.
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Cuadro 14. Valores de la fitocenosis de la paréelae matorral disperso de plantas
grandes, con ejemplares pequefios bien desarrollddo8gave atrovirens, Opuntia

strpocantha y Jatropha dioican el sector el Matorral Ejido Salinas, S.L.P.

Densidad
Estrata y especie Ind/Ha. Absoluta Relativa
Estrata Total
lanofanerofitas altas
Opuntia strptacantha 1628 89.99 8.82
Prosopis glandulosa 181 10.01 0.98
Subtotal 1809 100.00 9.80
Nanofanerofitas media.
Agave atrovirens 6696 41.59 36.29
Larrea tridentata 723 4.49 3.92
Jatropha dioica 5791 35.97 31.39
Opuntia imbricata 542 3.37 2.94
Florencia cernea 723 4.49 3.92
Tiquilia 1081 6.72 5.86
Alicoche 542 3.37 2.94
Subtotal 16098 100.00 87.26
Hemicriptofitas
Sparabolus aeroides 181 33.33 0.98
Scleropogon brevifolios 181 33.33 0.98
Setaria leucaphila 181 33.33 0.98
Subtotal 543 99.99 2.94
Total 18450 100.00
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Figura 7.Vista de la parcela 5 de un matorral disperso dantgs grande, con ejemplares
pequefos bien desarrollade Agave atrovirens, Opuntia strptocantha, y Jatroplaica
En el sector el Matorral, Ejido de Salinas, S. L. P
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Edafotopo. Presenta dos horizontes de suelo, de 60 cm dangidad, tipo migajon
arenoso, (Cuadro 15).
0 — 30cm. Con abundante raices, fina y delgadas, conefeg piedras y grava, su
textura es migajon arenoso.
30 — 60cm. Presenta escasas raices, pequefias piedeagy sur textura es migajon

arenoso.
Uso. Ha sido pastoreado en forma continua por un periadeterminado por ganado
domestico. La utilizacién y extraccion de producgosubproductos del maguey en forma

desmedida esta provocando la desertificacion.

Historial de usa Se ha pastoreado y utilizado en forma continir@ensiva por tiempo

indeterminado.

Sintomas generalesSe encuentra en un estado muy alterado por ebteom por el

sobrepastoreo.

Tamarfio de la parcela7 x 7 =49 m
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Cuadro 15. Valores de la cobertura de la estratersior y superior de la parcela 5 de un
matorral disperso con plantas grande, con ejengpfaqueios bien desarrollad@Agave
atrovirens, Opuntia strptocantha, y Jatropha dioidan el sector el Matorral Ejido de
Salinas, S.L.P.

Especie o Composicion %
Suelo desnudo 23.08
Mantillo 18.59
Grava 13.46

Subtotal 55.13
Herbaceos anuales 0.64
Agave atrovirens 22.44
Jatropha dioica 5.13
Scleropogon brevifolius 2.56
Opuntia streptacantha 0.64
Larrea tridentata 3.85
Alicoche 5.13
Opuntia imbricata 4.48

Subtotal 44.87

Total 100.00
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Cuadro 16. Valores de edafotopo de la parcela Baterral disperso de plantas grandes,
con ejemplares pequefos bien desarrollado&gdee atrovirens, Opuntia streptocantha y

Jatropha dioicagen el sector el Matorral Ejido Salinas, S.L.P.

Atributos del Suelo Profundidad (cm)
0-30 30-60
Ph 8.1 8.15
C.E. Milimohos / cm 0.700 1.5
Materia Orgénica (%) 2.3 2.5
Nitrégeno Total (%) 0.13 0.09
Potasio Inter. (kg/Ha) >900 >900
Fosforo Aprov. (kg/Ha) 81.0 67.5
Carbonatos Totales (%) 6.8 6.8
Arcilla (%) 12.0 10.0
Limo (%) 31.6 29.6
Arena (%) 56.4 60.4
Textura Migajon Arenosos| Migajon Arenoso
D.A. gr/cc
Fertilidad 20.00
C. Campo (%) 18.04 9.13
P.M. Permanente (%) 8.88
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Parcela 6

Matorral disperso de plantas muertas, plantas Eweron poco vigor coml\

atrovirens, Opuntia streptocantha y Jatropha d#oi

Ubicacion. Ejido Salinas, sector “El Matorral” 15 km al s 8alinas, S.L.P, 950 metros

al Este de la mielera de Don Daniel Oropeza.

Posicion fisiografica.Bajada media.

Altitud. 2040 m.s.n.m.

Pendiente.1.5 %.

Exposicion. N.W.

Fitocenosis. Presenta 4 estratas principales. Nanofanerofitas formadas poDpuntia
estrptocantha, Acacia spp, y Posopis glandulos¥ la segunda esta compuesta por
Nanofanerofitas medias estdn formadas principakengor Agave atrovirens, Selloa
glutinosa, Jatropha dioica, Opuntia imbricata y Facia cerniaen la tersera el
Scleropogon brevifolius y Sporobolus airoideslay cuarta estrata esta formada por

herbaceas efimeras anuales (Cuadro 16).

Zoocenosis. La fauna mayor se encuentra ausente. Las especiegnahtes estan

constituidas por mamiferos predatores, mamiferqaqies, herbivoros y reptiles.

Cubierta edéfica Bastante deteriorada por la sobre utilizacion spida ejercido en esta

Zona.
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Cuadro 17.Valores de la de la parcela 6, de matorral dispersda bajada media con
Agave atrovirens, Opuntia streptocantha y Jatromacd, en el sector el Matorral, Ejido de
Salinas S. L. P.

Densidad
Estrata y especie Ind./Ha Absoluta Relativa
Estrata (%) Total (%)
lanofanerofitas altas
Acacia spp 238 14.29 2.44
Opuntia strptocantha 1190 71.43 12.19
Opuntia cantabrigiensis 119 7.14 1.22
Opuntia robustita 119 7.14 1.22
Subtotal 1666 100.00 17.07
Nanofanerofitas media.
Manca caballo 238 3.08 2.44
Selloa glutinosa 238 3.08 2.44
Jatropha dioica 5595 72.31 57.33
Opuntia imbricata 119 1.54 1.22
Alicoche 1071 13.84 10.97
Florencia cernua 476 6.15 4.87
Subtotal 7737 100.00 79.27
Hemicriptofitas
Scleropogon brevifolios 119 33.33 1.22
Sporobulos airoides 238 66.67 2.44
Subtotal 357 100.00 3.66
Total
9760 100.00
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Figura 8. Vista de la parcela 6 de un matorral efigp en bajada media cdkgave
atrovirens, Opuntia streptocantha y Jatropa dioiEa el sector el Matorral, Ejido Salinas,
S.L.P.
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Edafotopo. Presenta dos horizontes de suelo, de 60 cm dangidad, tipo migajon
arenoso (Cuadro 18). Las caracteristicas genedaldss dos horizontes se describen a
continuacion:

0 — 30 cm.Con abundantes raices finas y delgadas, con pesa,gausencia de

piedras, su textura es migajon arenoso.

30 — 60cm. Presenta escasas raices, grava y arena ea fatable, su textura es

migajon arenoso.
Uso. Ha sido pastoreado en forma continua por un geriodeterminado por ganado
domestico. La utilizacion y extraccion de productossubproductos de las especies

existentes han provocado un grado de desertifioanidy considerable.

Historial de uso. Se ha pastoreado y utilizado en forma continur@ensiva por tiempo

indeterminado.

Sintomas generales.Se encuentra en un estado muy alterado por ebfggrio que ha

permitido .una desertificacion de consideracion.

Tamafio de la parcela.14 x 6 = 84 rh
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Cuadro 18. Valores de la cobertura de la estrdgaian y superior de la parcela 6 de un
matorral disperso en bajada media égave atrovirens, Opuntia streptocantha y Jatropha
dioica, en el sector el Matorral, Ejido Salinas, S. L. P

Especie o Composicion %

Suelo desnudo 34.88
Mantillo 11.63
Piedra 2.33

Subtotal 48.84
Herbaceos anuales 1.55
Agave atrovirens 13.18
Jatropha dioica 3.88
Scleropogon brevifolius 18.99
Opuntia streptocantha 6.58
Acacia 1.16
Aliocoche 1.55
Opuntia imbricata 0.78
Sporobolos airoides 0.78
Flourencia cernua 1.16
Manca caballo 155

Subtotal 51.16

Total 100.00
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Cuadro 19Valores del edafotopo de la parcela 6, de matdrsglerso con plantas muertas,
plantas jovenes con poco vigor cAgave atrovirens, Opuntia strptocantha, y Jatropha

dioica, en el sector el Matorral Ejido de Salinas, S.L.P.

Profundidad (cm)

Atributos del Suelo 0-30 30-60
Ph 7.85 8.1
C.E. Milimohos / cm 0.220 0.360
Materia Orgénica (%) 2.24 1.0
Nitrégeno Total (%) 0.110 0.089
Potasio Inter. (kg/Ha) >900 >900
Fosforo Aprov. (kg/Ha) 39.6 21.0
Carbonatos Totales (%) 1.9 3.0
Arcilla (%) 14.0 18.0
Limo (%) 39.6 41.6
Arena (%) 46.4 40.4
Textura Migajon Migajon
D.A. gr/cc
Fertilidad
C. Campo (%) 19.09 19.14
P.M. Permanente (%) 9.52 10.00
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Parcela 7

Matorral cerrado de plantas vivas y muertas de taarafio deAgave atrovirens,

prosopis glandulosa y acacia spp.

Ubicacion. Ejido salinas sector el Matorral, 15 km. al surS#dinas, S.L.P. 300 m al

IOeste de la mieleras de Don Daniel Oropeza.

Posicion fisiografica. Bajada media.

Altitud. 2150 m.s.n.m.

Pendiente.1.5 %

Exposicion. N.W.

Fitocenosis.Presenta tres estratas principales nanofanerdéiiias, formadas pddpuntia
streptocantha, Prosipis glandulosa y Acacia toruota nanofanerofitas media esta
formada principalmente poAgave atrovirens, Opuntia imbricata, Jatropha daicy
Larrea tridentata Los hemicriptofitas, entre los que se encuelaaiteloua curtipendula,

Sporobolus airoides, Scleropogon brevifolius, Sataracrostachya (Cuadro 20).

Zoocenosis.La fauna mayor se encuentra ausente y la faumemesta formada por

mamiferos predatores, mamiferos pequefios, herlsiyamptiles.
Cubierta edafica. la utilizacion continua de la cubierta original demicriptofitas, ha
originado un deterioré de la cubierta edéfica, rateado un 49.48 % de suelo desnudo,

grava y mantillo y un 50.52 % de
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Cuadro 20. Valores de la de la parcela 7, Matarealado de plantas vivas y muertas de
gran tamafo dégave atrovirens, prosopis glandulosa y acacia sgztor el Matorral
Ejido de Salinas, S. L. P.

Densidad
Estrata y especie Absoluta Absoluta Relativa
Ind./Ha Estrata (%) Total (%)
lanofanerofitas altas
Prosopis glandulosa 133 28.48 2.20
Acacia spp 67 14.35 1.10
Opuntia imbricata 67 14.35 1.10
Opuntia strptocantha 200 42.82 3.30
Subtotal 467 100.00 7.70
Nanofanerofitas media.
Dalea 333 6.24 5.50
Opuntia cantabrigiensis 67 1.26 1.10
Tiquilia canescens 3667 68.74 60.42
Jatropha dioica 800 15.00 13.19
Larrea tridentata 67 1.26 1.10
Selloa glutinosa 400 7.50 6.59
Subtotal 5334 100.00 87.90
Hemicriptofitas
Bouteloua curtipendula 67 25.00 1.10
Sporobulos airoides 67 25.00 1.10
Scleropogon brevifolios 67 25.00 1.10
Setaria macrostachya 67 25.00 1.10
Subtotal 268 100.00 4.40
Total 6069 100.00
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Figura 9. Vista de la parcela 7 de matorral cerrdelantas vivas y muertas de gran
tamafio de\ atrovirens, prosopis glanduloseacacia spp. en el sector el Matorral Ejido de
Salinas, S. L. P.
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Edafotopo. Presenta dos horizontes de suelo de 50 cm denglidad, con ereccion

moderada y fuerte, drenaje extremo rap{@uadro 22).

0 — 30 cm Con abundantes raices finas y delgadas, con pas/péedras y grava su
textura es migajon arcilloso.
30 — 50 cm Presenta escasas raices, pequefias piedras y swemextura es

migajon.
Uso. Ha sido pastoreado en forma continua por un periodeterminado por ganado
domestico. La utilizacién y extraccion de producfosubproductos del maguey en forma

desmedida esta provocando la desertificacion.

Historial del uso. Se ha pastoreado y utilizado en forma continugesnsiva por tiempo

indeterminado

Sintomas generalesSe encuentra en un estado muy alterado por el lomipor el

sobrepastoreo, el suelo se encuentra en un estagerosionado.

Tamafio de la parcela.<150 nf
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Cuadro 21. Valores de la cobertura de los estmatpsrior e inferior de la parcela 7, de
matorral cerrado de plantas vivas y muertas de @graafio dédgave atrovirens, prosopis

glandulosay Acacia sppen el sector el Matorral, Ejido de Salinas, S.L.P

Especie o Composicion %
Suelo desnudo 28.57
Pavimento de erosion 2.09
Mantillo 18.82
Subtotal 49.48
Herbaceos anuales 0.35
Agave atrovirens 36.59
Jatropha dioica 0.70
Selloa glutinosa. 0.35
Scleropogon brevifolius 11.14
Prosopis glandulosa 0.35
Tiquilia canescens 1.04
Subtotal 50.52
Total 100.00
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Cuadro 22. Valores del edafotopo de la parcela fndtorral cerrado en bajada media can
Agave atrovirens, Prosopis glandulosa y Acacia spp.el sector el Matorral, Ejido de
Salinas, S.L.P.

| Atributos del Suelo Profundidad (cm)
0-30 30-60
Ph 7.5 7.6
C.E. Milimohos / cm 0.25 0.360
Materia Orgénica (%) 1.7 1.0
Nitrégeno Total (%) 0.123 0.089
Potasio Inter. (kg/Ha) 918 >900
Fosforo Aprov. (kg/Ha) 42 21.0
Carbonatos Totales (%) 1.9 3.0
Arcilla (%) 32 18.0
Limo (%) 27.6 41.6
Arena (%) 40.4 40.4
Textura Migajon arcilloso Migajon
D.A. gr/cc
Fertilidad
C. Campo (%) 18.43 22.68
P.M. Permanente (%) 8.65 12.59
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V.- DISCUSION

El analisis de las poblaciones naturale®\dave sppes indicativo de la alta variabilidad de
los atributos poblacionales de la naturaleza eafgmcitemporales, estaticas, dinamicas y
dinamico-espaciales. Las parcelas muestreadas sezpaa a los estados mas

caracteristicos de la poblacion.

las parcelas en el area el matorral en el ejidsalieas S. L. P. se encontraron con una
posicion fisiografica en la bajada media , a unidgudl de 2,040 a 2,050 m.s.n.m. con una

pendiente de 1 a 1.5% con una exposicion N.W.

Fitocenosis.- La vegetacion dominante del area de estudio preseimco estratos
principales. La estrata superior esta dominadeejgnplares aislados de Yucca decipiens
de 3 a 6 m. la estrata de nanofanerifitas altasirdas porAcacia spp,Opuntia
streptocantha, O. leucotricha, O. robusta, O. imbda, O. cantabrigiensis prosopis
glandulosay Mimosa biunciferalas cuales sobrepasan los 2,0 m de estatura. &sirkta
de nanofanerofitas media se encentra dominada@OpatreptocanthaAgave atrovirens,
Selloa glutinosa, Jatropha dioica, Virguiera sppell® glutinosa, Larrea tridentata,
Florencia cernua, Arbusto de ramoneo, Manca cabdl® estrata de hemicriptofitas se
encuentra entre gramineaBuoteloua curtipendula, Bouteloua gracilis, Sedari
macrostachia, Mulenbergia repens, Stipa emineagr8pbgon brevifolio, Bucloe spp. y
Sporobolus aeroide¥, en la quinta estrata corresponde a los anuales;uales aparecen

en forma efimera en la época de lluvia.

La densidad deAgave atrovirens de acuerdo al muestreo de los diversas parcelas,
corresponden en algunas areas, los ecosistemas d#ndgave muestra una mayor
densidad poblacional. Corresponde por lo tantosavélores maximos posibles esperados
para los ecosistemas naturales sometidos a marejplamificado. En algunas areas,
especificamente en la parcela 7 se observo unarnmagovencion en la extraccién de
materiales vegetales utiles con fines antropicosignor proporcion en los elementos

fitocenosicos.



En la mayoria de las parcelas se observa que kiddehde las plantas compuesta por
nanofanerofitas medias es dominante la cual faeoie@stabilidad del ecosistema. De la
misma manera se puede observar la invasion de e&ogentos fitocenosicos, tales como
Jatropha dioica Opuntia streptocanthay Selloa glutinosaque ocupan los territorios

dejados poAgave atrivirens.

Los valores de campo calculados alometricament& lparparcelas dominadas pagave
atrovirensen la localidad del Matorral, Salinas S. L. Pigad que la densidad de plantas
fluctban alrededor de 15651 ind/ha en poblacionaturales que normalmente se
encuentran entre 5238 y 36302 ind /ha.

Mientras que: en el medio optimo de suelo ignearlagueyeras en buenas condiciones
pueden tener entre 150 y 200 plantas por hectdreaas 25 plantas por mata; esto
conduce a una densidad de aproximadamente 440@plaor hectarea, de las cuales entre
5y 10% son plantas maduras, que pueden pasafaadaeproductora cuando ocurra un

impulso ambiental, (Martinez, 1988).

El volumen ocupado por la estrata inferior, queesponde a las de menor tamafio es muy
bajo permitiéndole en esta forma que las estratadsia® ocupen mayor territorio
remanente. Se indica que el mayor numero de ingdgidse encuentra en las estratas
medias observandose que también la menor denseldaddd/iduos se encuentra en la

estrata de microfanerofitas que esta constituid@panismos de mayor edad.

En una poblacion dagavesen condicion excelente, la presencia de especiapatidoras

es baja, sin embargo, desde el punto de vista aleéjm de ecocultivos degave atrovirens

es necesario cuantificar la densidad de las especnsideradas como invasoras. Existe
una buna correlacion entre la densidad de las anaasy la deAgave atrovirense ha
considerado como excelente, las parcelas dondeotapasicion botanica dégave
atrovirenscorresponde al rango que va del 75 % al 100%ndde 75 % a 50 %, regular
de 50% a 25 % y malo de 25% a 0.
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En los ecosistemas naturales, donde la accionudésa del hombre es elevada, como
consecuencia de la cosecha indiscriminada paraol@upcion de aguamiel, cosecha de
quiote para consumo humano, como forraje, se obsama reduccion considerable de la

densidad.

Como consecuencia de ello, la parcela pierde vigonultdneamente con desocupar
territorios, lo cual estimula la invasion de oteapecies. La mayor densidad de plantas de
la especie dominante, significa que una mayor popo de los territorios
correspondientes al nicho, sean ocupados pokdases la cual, por ser de mayor tamafio
y presentar mayor agresividad, compite favorabléeneon las otras especies.

Como consecuencia de ello la fitomasa y densidathslénvasoras es menor, donde la

densidad dé\gave atrivirenses mayor.

Zoocenosis.- la fauna mayor se encontraba ausdésdeespecies dominantes q se

encontraron fueron constituidos por mamiferos peosig reptiles principalmente.

La cubierta edafica en estas parcelas, se enaubastante deteriorada por efecto del
sobrepastoreo, formando un suelo desnudo en lacélas, la cual que bario de 23.08 a
61.36% con una media del 41.15%, esto con un 4d8%avimento de erosion (caliche).

Y con un 17.32% de mantillo.

El edafotopo de estas parcelas presentaba 2 htazoaracteristicos de suelo hasta 60 cm.
de profundidad tipo migajon las cuales eran migaswanoso y migaron arcilloso
presentando pocas piedras pequefas, y con abumdenitas a una profundidad de 0 a 30

cm. y pocas a una profundidad de 30 a 60 cm. YucopH que fue de los 7.55 a 8.17.

En estas poblaciones naturalesAdmve atrovirese esta presentando el mismo problema
gue en los ecosistemas @puntia streptacanthg O. leucotrichala destruccion de estos
ecosistemas naturales para establecer cultivosa@eynirijol de temporal.
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Se observa una indeferencia por parte de la maglerlas campesinos y las autoridades a
la conservacion de estos ecosistemas aun cuands kst proveen de una mayor

estabilidad para su sustento, que el cultivo de méijol de temporal.
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VI.- CONCLUSIONES

Se observo que los ecosistemas naturalef\gieve spp.tienden a ocupar los nichos

desocupados por [&puntias sppgque son cosechadas y utilizadas como forraje.

Los suelos dominados por esta especie son dedaxigajon, migajon arcilloso y migajon
arenoso principalmente. Se encontr6 que en lugasasmas suelo (no erosionado) la
densidad dégavese incrementa.

En los lugares donde se encuentra una planta ashliadeAgave atrovirense observa
una marcada produccion de hijuelos.

Las areas cubiertas pAigave atrovirengonservan el suelo de la erosion hidrica y edlica
asi como la contencion de abundante materia or@anie es retenida por los mogotes
(poblacién tupida) dégave spp.

En poblaciones naturales dgave atrovirenglonde se encontraron densidades muy altas,
se observa que la mayoria de estas eran de me@iar@dio, no encontrandose plantas
grandes.

Asi en las parcelas con densidades medias dondbseeva 2 o 3 plantas grandes y las
demas medianas alrededor de estas.

Las plantas viejas antes de morir empiezan a fohmaelos alrededor de ella para que

ocupen el nicho que va a desocupar.

Los nopales (Opuntia spp) y las palmas (Yucceefdéf forman parte importante de estos

ecosistemas.



VIl.- RECOMENDACIONES

Es muy importante hacer algunas recomendacionadgragr siemprAgaves sppen este
estudio se pudo observar que existen parches destaudos y muy erosionados y
sobrepastoreados por animales domésticos (Bovinang, Caprino y Burros), para

contribuir en la disminucién de la erosion de estssos se recomienda:

1).- Darle gran importancia en cuento a que somt@éagque reutilizan en la alimentacion
humana y del ganado y que ademas ayuda a resthstaio asiendo un mejor flujo de la
energia y un ciclo mas efectivo de agua y por gomsite la incorporacion de nuevos

organismos.

2).- Se plantea la formacion de curvas a nivelusios de cultivo de temporal a través de
Agaves pp.estos ayudan a detener el suelo de la erosioncdiglademas contribuye a la

fijacion de nuevos organismos como son roedorpsi|ag, y microfauna del suelo.

3).- Se sugiere crear areas de reserva para largansn saludable dégaves sppy que
esta sirvan a la ves para reforestar areas destasuile vegetacion, (parches de suelo

desnudo), y que se encuentren erosionadas.

4).- Invitar al los gobiernos que ayuden a la dd@ade invernaderos para la propagacion
de plantulas y que estos se planten en suelosatetiys y que en un futuro sirvan para

consumo humano y como forraje para ganado.

5).- Transformacion del ecosistema. Los ecosistamagales con fitocenosis dominadas
por Agave atrivirens,pueden ser manejados con los operadores tradesynia cual

permite mantener un estado similar al actual.



Es posible transformar los ecosistemas naturale&gdee atrivirengersiguiendo varias
alternativas de estado neto u optimo. Una de latbifidades, es transformar el estado
natural de la magueyera en un ecocultivo optimizadionde se eliminen especies
arbustivas que ejercen una competencia excesivan etoAgave Este esfuerzo de
transformacion, en este caso, puede ser reducigks, gepende de la densidad de plantas

invasoras, algunas de las cuales son lefiosassypergenecen incluso a la misma familia.

Recomendaciones generales.

a) Supervision y motivacion Se debe supervisar la realizacion correcta da etapa del
proceso; también, generar un mecanismo de cordral gl pago de acuerdo con la calidad
y cantidad del trabajo realizado y no solo segun dantidad. En particular, en las
plantaciones en ejidos con subsidios oficialeslet® de convencer a la gente participante
(técnicos y campesinos) de la conveniencia pragmeial, econdmica y ecologica de una

plantacion correcta.

b) Plantones y plantacion.La obtencion y preparacion de los hijuelos y kpdsicion de
los pozos (espaciamientos y dimensiones) debenargal en su calidad antes de proceder
la plantacion. Este proceso previo permitira ebarenveniente para el enrizamiento de los

hijuelos.
c) En terrenos erosionadosSe debe plantar en los manchones remanentesideNaese

debe plantar maguey donde la vegetacion sea desisa yi dafiar la vegetacion existente

solo para conseguir los distanciamientos recomersdad
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