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INTRODUCCION

La cabra formé parte de las primeras comunidades de humanos desde
los albores de nuestra civilizacion, integrandose a nucleos de hombres
dispersos en el Medio Oriente hace cerca de 10,000 A.C. en la regién del Asia
central lo que es hoy Iran e Irak al final del ultimo periodo glacial por ser de
gran utilidad para el hombre, tanto como alimento como por su piel. Hasta
hace poco tiempo, en México, la cabra domestica (Capra hircus L.) era vista
como un animal de menor importancia que vacas y ovejas, limitado a zonas
pobres, aridas y serranas, donde no se puede criar otra especie. A pesar de
esas condiciones la cabra se adapta, sobrevive y produce leche, carne, pelo y
cueros, productos imprescindibles para la subsistencia familiar y como

mercancia de venta (http://es.wikipedia.org/wiki/Dom%C3%A9stico).

En los paises desarrollados la produccion caprina ha alcanzado altos
niveles de eficiencia y rentabilidad, incluso superando a bovinos y ovinos. Su
comportamiento en buenas y en excelentes condiciones nutritivas y sanitarias
dan como resultado un negocio exitoso debido a su alta eficiencia en la
digestion de pasturas duras de baja calidad forrajera

(Wwww.svimexico.com.mx).

En el marco de una crisis agropecuaria generalizada, con guerras
internacionales de subsidios y proteccionismos, los productores agropecuarios
buscan alternativas productivas rentables, sobre todo explotaciones que no

exijan altas inversiones iniciales y que no obliguen a construir instalaciones



onerosas. Muchos de esos productores miran con interés creciente a la cabra,
sobre todo la cabra lechera, pero se topan con un problema: la falta de
animales y las prohibiciones para importarlos desde paises lideres por

razones econdmicas y sanitarias.

En nuestro pais son escasos en numero los animales de aptitud lechera
y calidad genética sobresaliente, por tal motivo su precio se cotiza muy por
arriba del promedio general. En este contexto, las técnicas de sincronizacién
de celo, congelacién de semen, inseminacién artificial y transferencia de
embriones son imprescindibles para poder disponer rapidamente de animales

de alta calidad genética.

La sincronizacion estral es una técnica farmacolégica que se ha
utilizado para incrementar la eficiencia reproductiva de las cabras, y asi
reducir el costo que representa buscar animales en celo para poder prefar a
varios animales en un mismo dia, nos permite organizar el manejo
reproductivo y recibir servicio en cualquier época del ano (Gibbons, et al.,
2000). Las hormonas mas comunmente empleadas son los progestagenos,
los agentes luteoliticos y la combinacion entre estos con o sin el uso de
gonadotropinas, siendo las principales vias de aplicacién la intramuscular,
subcutanea (implante o inyeccion), intravaginal (esponjas o dispositivos),

submucosa-vulvar y oral.

El presente trabajo busca contribuir a lograr un manejo mas eficiente de

los hatos caprinos y asi lograr un mayor desarrollo de los caprinocultores tanto



regionales como de otras regiones, siendo que en su mayoria son de bajo

nivel econdmico.

OBJETIVO

El objetivo de este trabajo es inducir la presentacion del celo,

determinando la eficiencia que tienen las hormonas progesterona aplicada via

intravaginal y prostaglandina aplicada via intramuscular sobre la

sincronizacion del celo, facilitando su posterior manejo reproductivo.

HIPOTESIS

Hipotesis alterna

La aplicacion de hormonas exdgenas provocan la manifestacion del celo en

cabras primerizas.

Hipoétesis nula

La aplicaciéon de hormonas exdgenas no provoca la manifestacion del celo en

cabras primerizas.



REVISION DE LITERATURA

TIPOS DE EXPLOTACION

Meéxico ocupa el primer lugar en América Latina en caprinocultura, con
nueve millones 500 mil cabezas. La produccién de carne en 2004 se estima
fue de casi 47 mil toneladas, y la produccién de leche en 155 millones de
litros. Los principales estados productores son Oaxaca, Coahuila, Nuevo
Ledn, Durango, Guanajuato, Chihuahua, San Luis Potosi, Jalisco, Hidalgo y
Puebla (SAGARPA, 2005). Esta distribucion se debe a la adaptabilidad de las
cabras al medio ambiente. La susceptibilidad de las cabras a las neumonias,
enteritis y parasitismos interno que estan asociados a la elevada humedad
ambiental, son las que determinan la poca o nula actividad de la

caprinocultura en las zonas tropicales humedas (Mellado, s/f).

La mayoria de los productores dedicados a la caprinocultura son
ejidatarios o campesinos sin tierras. El tamafo de los rebafos es muy variado,
sin embargo existe predominancia de rebafios con menos de 100 cabras,
(Quifiones, et al., s/f; Meza, 1987). El hato esta constituido principalmente por
cabras vientre (70%) y el resto por reemplazos y sementales (Taboada, 1988;

Espinosa, 1980).

Juarez (1984), identifica y define tres sistemas de producciéon en base
al tipo de alimentacion: extensivo, intensivo y semiintensivo. El extensivo

puede subdividirse, de acuerdo al tipo de pastoreo, en: estacionario, nbmada



y trashumante. En el sistema intensivo pueden identificarse los subsistemas
de estabulacion y el de pastoreo en praderas irrigadas. En el sistema
semiintensivo se distinguen los subsistemas de pastoreo suplementados en

agostaderos o con esquilmos

Entre las principales razones que limitan la expansion de esta industria
se encuentran, la enorme dificultad para conseguir pastores por parte de los
pequefios propietarios; otra razén es la venta excesiva de cabritos y cabras
adultas; y la reduccion en la productividad de los agostaderos en las zonas
aridas y semiaridas, debido al sobrepastoreo a que han sido sometidos por
muchos afos. La baja productividad de la caprinocultura extensiva en México
obedece basicamente a las condiciones sociales y econémicas de la mayoria
de los productores y; quizd mas importante, a la ausencia de tecnologias
apropiadas para la explotacion de las cabras en pastoreo en las diferentes

zonas del pais (Mellado, sff).

REPRODUCCION

La actividad reproductiva en la cabra comprende diversas etapas que
van de la pubertad hasta el destete; dichas etapas a su vez son influenciadas
por diversos factores que pueden alterar su actividad y por ende su eficiencia.
Desde los diferentes factores ambientales y genéticos sobre el macho y la
hembra, a través de las distintas etapas fisioldgicas y la influencia del hombre

para optimizarlas en forma de fertilidad, prolificidad y porcentajes de procreo,



traduciéndose en ganancias para el productor, mejores posibilidades de

mejoramiento genético y la reposicion del rebafio (Arbiza, et al., 1986).

Lo anterior nos indica que el éxito de la reproduccion depende del
correcto funcionamiento de los distintos procesos que intervienen en la
produccion de una cria. Estos procesos incluyen: la presentacién del celo, la
ovulacion, la fecundacion, el desarrollo del embrién, el desarrollo fetal y su

sobrevivencia hasta el parto.

Hay que tomar en cuenta también, que la edad limite en la
reproduccién de la cabra se cifra, fisioldgicamente hablando en unos 14 afios,

fecha hasta la que perdura su actividad ovarica (Mellado, s/f).

CARACTERISTICAS DE LA REPRODUCCION

Fertilidad

La fertilidad se define como el porcentaje de cabras que paren (crias
vivas o muertas) en relacion al total de cabras expuestas al macho cabrio. La
fertilidad en ganado caprino bajo condiciones de agostadero varia
enormemente, debido basicamente a la disponibilidad de alimento en la zona
de que se trate (Mellado, s/f). En el norte de México la fertilidad de los hatos
de cabras va del 75%, (Mellado, 1989), en regiones donde el forraje no
escasea severamente o se utiliza la suplementaciéon hasta menos del 50% en

zonas con escaso forraje disponible (Suarez, 1990).



Prolificidad

Se define como el numero de cabritos en relacion a las cabras paridas
(Mellado, s/f). Esta se ve influenciada por la edad de las cabras, la nutricion,
pero no con la época de cubricién. La prolificidad en la cabra criolla en
agostadero es de 1.6 crias por parto (Hernandez, 1969; y Mellado, 1989).
Diaz, et al., (1996), indican que la prolificidad media es de 2 crias por parto en

cabra adulta y de 1.4 en las cabras jévenes.

El peso minimo de cabritos de cualquier raza nacidos en partos
sencillos, (Agraz, 1984, citado por Arellano, 1985), lo estima en 1.864 kg para
hembras y 2.222 kg para machos con altas probabilidades de supervivencia,
sefalando ademas diferencias de peso de cabritos nacidos en diferentes
épocas, siendo mas pesados los cabritos que nacen de Agosto a Diciembre,

que aquellos nacidos entre Enero y Junio.

Intervalo entre partos

Son los dias entre dos partos sucesivos y esta determinado por el
hecho de que la cabra quede o no prefiada durante el empadre, o que se
produzca el aborto. En los sistemas extensivos del norte de México con
empadre controlado, el intervalo entre partos es normalmente de 1 afo, para
los hatos que practican un solo empadre por afo. De no quedar prefiada o en
caso de abortar, el intervalo se extiende hasta 2 afnos, si es que se produjo

una cria el siguiente afio. En regiones donde existe buena disponibilidad de



forraje y el macho cabrio permanece constantemente con las cabras, el
intervalo entre partos puede ser de menos de un ano, llegandose a presentar

dos partos al ano (Mellado, s/f).

Edad a la primera cubricién

Es determinada por varios factores como: nivel nutricional, tipo de
nacimiento, estacién de nacimiento y raza. En la hembra las transformaciones
gonadales que determinan el inicio de la funcion reproductora se detectan a
los 5 meses, pero en la practica una cabra joven no debe utilizarse para la

reproduccién antes de los 7 meses (Diaz, et al., 1996).

En animales estabulados la primera cubricién ocurre entre los 5y 7
meses de edad. En condiciones de agostadero y con empadre controlado,
esto ocurre alrededor de los 20 meses con empadres una vez por ano, y 12
meses cuando se practican dos empadres por afio (Ortiz, et al., 1988; Suarez,
1990). Otro parametro es que los reemplazos tengan un peso equivalente al
60% de un animal adulto (30 — 33 kg) Quifiones, et al., (s/f) citan una edad de

6 a 12 meses.

Los animales con 7 meses de edad y que les toca crecer en verano y
otofio, épocas de mayor abundancia de forraje, pudieran incluirse en el
empadre anual. Sin embargo, la cubricion a esta edad no es recomendable
debido a que el periodo de gestacién pudiera coincidir con la época con mayor

escasez de forraje en el agostadero, y que tendria como consecuencia una



proporcion elevada de abortos y una reduccion de su talla adulta (Mellado,

s/f).

Para la cubricion de las cabras a los 7 meses de edad en condiciones de

agostadero Vargas y Lopez, (1991) mencionan que se requiere:

a) Que los animales hayan alcanzado el 60% de peso de un animal adulto

(cabras criollas o sus hibridos) al momento del empadre.

b) Que los animales continuen ganando por lo menos 70 g/dia durante la
gestacion. Para lograrlo hay que suplementar con algun tipo de alimento por lo

menos durante la gestacion.

Edad al primer parto

Evans y Maxwell, (1990) mencionan que en razas puras estabuladas la
edad al primer parto es entre 14 y 16 meses. En condiciones de agostadero
las cabras paren por primera vez hasta los 2 afos si se practica un empadre

por ano, y a los 20 meses cuando se practican dos empadres por afno.

Estacion de cria: El fotoperiodo en la actividad reproductiva de las

hembras

Las cabras presentan una actividad reproductiva estacional,

generalmente relacionada con el fotoperiodo, de tal manera que bajo



condiciones naturales, las crias generalmente nacen en primavera. Gutiérrez,
(1976) menciona que trabajando con cabras criollas en condiciones
extensivas, en el estado de Chihuahua, observé una mayor actividad sexual

durante el otofio, invierno y verano, reduciéndose notablemente en primavera.

Bajo condiciones de semiestabulacion, la iniciacién del estro también
esta influenciada por el fotoperiodo; Benavides, (1983) y Viramontes, (1986)
observaron que conforme disminuyen las horas luz, el porcentaje de cabras
criollas en celo se incrementé de cero a cien por ciento, lograndose esto
ultimo en los meses de agosto a enero en cabras multiparas y de septiembre

a octubre en las primalas.

Parece ser que el fotoperiodo no es el primer factor limitante de la
reproduccién bajo condiciones de pastoreo extensivo, ya que esta mas

afectada por carencia nutricional (Gutiérrez, 1976).

Duracion del estro y ciclo estral

La duracion del estro en la cabra criolla del norte de México es muy
variable (12 a 60 horas) y es afectada por la época del afio (cuadro 1). En
general, se presenta un mayor porcentaje de cabras con celo de menos de 12
horas al inicio de la actividad reproductiva, porcentaje que disminuye
conforme avanza dicha actividad, situacion en la cual el mayor porcentaje
corresponde a cabras con celos de 24 a 36 horas; las hembras primalas

tuvieron proporciones superiores a las multiparas para estros con duracion de



menos de 12 horas, lo cual se invierte para celos entre 12 y 24 horas

(Benavides, 1983).

Cuadro 1: Ciclo reproductivo de la cabra

Duracion de Duracion Dtér:cl;;on
los ciclos del -
. Naturaleza , Momento prefiez
Especie de (d|as) estro de la (dias) Pubertad
los ciclos ovulacién
prom var prom | var prom var
Poliestrica 2 2-3 Hacia el 150 140 Primer
Cabra estacional 21 15-24 dl'a; dia final +/- a otofio
en Otofo s Del estro | 2dias* | 160
* El tiempo de gestacion aumenta con la edad de la madre. Dukes, (1973).

Gutiérrez, (1976), no observo efecto en la época del afio y Benavides,
(1983) reportd que en Chihuahua las cabras criollas, en ciclos cortos (3 a 10
dias) representaron del 10.5 a 24.5 % de los casos observados; no se
encontré diferencia en la duracion del ciclo entre primalas y multiparas.
Viramontes, (1986) encontrd un rango de 4.7 a 43.9 % de ciclos cortos (3 - 10
dias) en tanto que los intervalos mayores de 21 dias variaron de 26.4 a 47.6%
durante el mismo periodo; los intervalos estrales menores de 21 dias,
representaron el 1 % durante Julio a Octubre, pero los intervalos superiores a
19 dias representaron el 95 % de la observacién de Noviembre a Marzo. De
acuerdo a lo anterior el ciclo estral o periodo entre un celo y otro, dura en la
cabra entre 19 y 21 dias cuando es época de cruzamientos y puede haber
variaciones en funcion de la edad (ciclos mas cortos cuando son mas

jovenes).



Epoca de apareamiento

En el norte de México, generalmente extensivo, se practican varios
sistemas de apareamiento, que dependen de los siguientes factores:
a) La disponibilidad del forraje en la zona durante el ano.
b) La estacionalidad reproductiva de la raza de las cabras.
c) La existencia de practicas de suplementacion alimenticia en la explotacion.
d) El enfoque de la explotacion hacia la produccién de carne o leche y el

mercado del cabirito.

Los empadres, generalmente son controlados y se practican en
diversas épocas del afio dependiendo de la zona, aunque la época
predominante de apareamientos en los estados del norte del pais son al final y
al principio del afio (Espinosa, 1980; Mellado, 1989; Suarez, 1990; Vargas, et
al., 1990). Cuando se practican dos empadres por afio uno de los periodos de
cubriciones ocurre a mitad del afio (Avila, 1985; Diaz, 1987; Esparza, 1988;
Fresnillo, 1988).  En un empadre continuo, los machos pastorean junto con
las hembras durante todo el afno, pero, debido a la estacionalidad en la
presentacion de celo, se tiene un mayor porcentaje de cubriciones en Julio,

Agosto, Septiembre y Octubre (Fresnillo, 1988).

Los periodos de apareamiento son cortos; entre 15 y 45 dias, y la
relacion hembra macho va de 20:1 a 65:1 (Espinosa, 1980; Lépez, 1983;
Suarez, 1990; Urteaga, 1973). El numero de hembras por macho durante el

apareamiento, varia entre rebafios y aun dentro de los mismos en los



diferentes empadres, existiendo una relacion mas baja durante el empadre de
verano (Avila, 1985). Al inducir el estro hormonalmente, se deben prever un
namero suficiente de machos para montar, o bien, escalonar los tratamientos.
En este caso, no se debe superar las 5 a 6 cabras por macho al dia.
Asimismo, debe de preverse una etapa de alimentacion reforzada, durante
una semana antes y tres después de la monta, con el fin de asegurar buenos

resultados de fertilidad y tener incluso nacimientos multiples.

Periodo de gestacion

A pesar de lo corto de los empadres y las condiciones de aridez
extrema, los porcentajes de prefiez, en general, sobrepasan el 70% (Mellado,

1989; Meza, 1987; Suarez, 1990).

Durante los cuatro primeros meses de gestacién el manejo de las
cabras es minimo, sin embargo, durante el ultimo mes, se intensifica su
vigilancia, evitando que recorran largas distancias durante el pastoreo y que el

recorrido sea lento y en lugares no accidentados (Avila, 1985).

La duracién de la gestacion varia de 141 a 154 dias, con un promedio
de 148 dias; en un parto sencillo, 148.78 + 1.536 dias, y para el parto doble
147.69 + 1.819 dias (Hernandez, 1969). Para las cabras con diferentes niveles
de mestizaje (Cruz y Rios, 1987) estimaron una gestacién promedio de 150.9

dias.



Sin embargo, las enormes pérdidas por abortos que van del 12 a 45%
dependiendo de la subnutricion de las cabras (Falcén, et al., 1990; Mellado,
1989; Suarez, 1990), y a la alta tasa de mortalidad de los cabritos, reducen

considerablemente la cosecha de cabritos por afio.

Las cabras son bastante susceptibles al aborto espontaneo. La mayor
frecuencia suele producirse a los 90 a 110 dias de gestacién, y con menor
probabilidad entre dias 35 y 45. El aborto espontaneo puede ser inducido por
situaciones de estrés, particularmente de tipo nutricional, lo que determina un
bloqueo en el funcionamiento del cuerpo luteo e interrumpe la gestacion (Diaz,

et al., 1996).

CONTROL DE LA REPRODUCCION

El control de la reproduccién permite inducir la actividad sexual de las
cabras, o bien, reducir la época de empadre y pariciones con una fertilidad
normal, que implicaria un ahorro en la mano de obra, mejores ingresos al
vender los productos caprinos en la época de mayor demanda y aumento de

la eficiencia reproductiva del rebafio (Vargas y Lopez, 1991).

Existen varios métodos para sincronizar el estro y se clasifican en dos

categorias principales; los métodos farmacoldgicos y los naturales.

Los farmacoldgicos son efectivos en sincronizar el estro, casi a la vez,

en todas las hembras tratadas en un rebafo, prefijandose asi el tiempo de la



inseminacion  pero tiene el inconveniente del costo de la compra y
administracion del farmaco. Sin embargo (Rodriguez, 1979) encontr6 efecto
positivo del tratamiento hormonal sobre la fertilidad y el numero de cabritos
obtenidos por partos, concluyendo que es econdmico el tratamiento hormonal

en primavera para la obtencion de dos partos al afo.

El método natural es mas barato y consisten en el cambio en el
ambiente de los animales, que se logra con la introduccién del macho,
manipulacion del fotoperiodo y cambios en la dieta, pero no agrupa tan
estrechamente a las hembras en estro y solo se puede utilizar en ciertas

regiones y en determinadas épocas del afio (Evans y Maxwell, 1990).

METAS DE LA SINCRONIZACION

Evans y Maxwell, (1990) mencionan las siguientes metas a conseguir

en un programa de sincronizacion:

e El sistema de sincronizacion debera mejorar el desempefo
reproductivo del hato medido como numero de dias a la concepcién en
vez de concentrar el periodo de apareamiento en un intervalo mas

corto.

e La aparicién del celo debera ser de una fertilidad igual o mayor que el

estro espontaneo.



e Mas del 50% del hato debera quedar prefiado por inseminacion dentro

de un maximo de 3 dias.

e EIl sistema debera disefiarse para minimizar el manejo del ganado,

utilizando tratamientos faciles de administrar y de costos razonables.

METODOS DE SINCRONIZACION ESTRAL

Aleman, (2003) menciona que existen tres métodos basicos para el

control de la ovulacién y la sincronizacion estral en cabras y que son:

1. Interrupcion de la fase lutea del ciclo estral mediante la utilizaciéon de
productos luteoliticos.

2. Supresién de la ovulacion o retraso de los eventos preovulatorios hasta que
todas las cabras se encuentren en la fase folicular del ciclo estral mediante la
utilizacién de progestagenos.

3. Con la combinacién de ambos.

USO DE HORMONAS

El utilizar hormonas para cambiar el ambiente interno del animal se han
hecho con la finalidad de inducir el estro, principalmente en cabritas jovenes,
sincronizar el estro en cabras que estan en su periodo normal de
reproduccién, e inducir superovulacién. Las principales vias de aplicacion son

intramuscular, subcutaneas (implantes 6 inyeccion), intravaginal (esponjas 6



dispositivos), inyeccion submucosavulvar y oral. Las hormonas mas
comunmente utilizadas son las PGF.a y sus analogos, junto con los
progestagenos. También se pueden utilizar otras hormonas como la hormona
liberadora de las gonadotropinas (GnRH), el suero de yegua prefiada (PMSG),
la gonadotropina coridnica humana (hCG), la hormona foliculo estimulante

(FSH) y la hormona luteinizante (LH).

La GnRH Controla la secrecion de hormona foliculo estimulante (FSH),
y hormona luteinizante (LH). La FSH es responsable de la maduracion de los
foliculos y de la estimulacion de las células de la granulosa para que secreten
la inhibina y folistatina, las cuales modulan, por retroaccién negativa, la
secrecion de la FSH. La LH es la responsable de la ovulacion y formacion del
cuerpo luteo. Entre otras también estimula las células de la teca interna del
foliculo para que secreten estradiol, el cual es responsable del
comportamiento sexual de las hembras. La hCG tiene una accion fisioldgica
similar a la LH que ha sido utilizada para facilitar la ovulacién, sin embargo su
uso no mejora la respuesta ovarica de manera significativa. La PMSG
presenta en las cabras acciones semejantes a la LH, estimulando las celulas
intersticiales ovaricas, la induccion de la ovulacion y la luteinizacién de las
células granulosas y acciones tipicas de la FSH, estimulando el crecimiento
folicular con incrementos en los niveles de estrégenos circulantes (Delgadillo,

2005).



SINCRONIZADORES DE ESTROS CON PGF.a Y SUS EFECTOS

Las prostaglandinas son acidos grasos de estructura sencilla,

relacionados con el acido prostandico (De Alba, 1985).

La PGF.a producida en el utero tiene la funcién de provocar la
destruccion del cuerpo luteo al final del diestro; esto se lleva a cabo cuando
las Prostaglandinas producidas en el utero alcanzan la circulacion ovarica y
por lo tanto el cuerpo luteo, a través de un mecanismo de contracorriente
entre la vena uterina y la arteria ovarica, de esta manera, la Prostaglandina

uterina alcanza el cuerpo luteo por una via local (Galina, et al., 1986).

De acuerdo con lo anterior y siguiendo la aplicacion de PGF,a exdégena
(5 mg de dinoprost por ml) en la fase luteal, se provocara un celo fértil, en un
tiempo aproximado de 36-48 horas (Debenedetti, et al., 1982). Se utilizan
inyecciones intramusculares de PGF,a agrupando a los animales en estro en
un periodo de 2 a 5 dias con un 70% de éxito en cabras que se encuentran
ciclando, en las que normalmente la concentracién de progesterona en el
suero sanguineo es de aproximadamente 6.9 ng/ml. Después de la aplicacién
de una inyeccion intramuscular de 15 mg de PGF,a en el décimo dia del ciclo
estrual esta concentracién baja rapidamente a 3.1; 0.42 y 0.68 ng/ml en un

tiempo de 6, 12 y 72 horas después del tratamiento

De Alba, (1985) afirma que la PGF.a sélo es capaz de provocar la

regresion del cuerpo luteo y provocar el celo fértil, sélo cuando existe un



cuerpo luteo funcional, lo cual ocurre alrededor del quinto dia después de
ocurrido el celo y hasta aproximadamente el dia 18. Por lo tanto se debe
considerar que las PGF,a son efectivas sélo en cabras con actividad sexual
(cabras ciclando), no son efectivas durante los primeros 5 dias del ciclo, y se

les considera abortificantes.

RESPUESTA A LA PGF2a

Aleman, (2003) concluye que la dosis minima de Dinoprost (Lutalise)
para una sincronizacion estral eficiente en cabras criollas es de 4 mg,
independientemente de que se aplique via IM o SMV y que el efecto de
sincronizacion se puede lograr aun cuando las cabras presentan una

condicion corporal pobre.

El tiempo necesario para que la cabra presente signos de celo después
de la aplicacion de una inyeccion intramuscular de 5 6 10 mg de PGF,a es en
promedio de 43 a 59 horas, respectivamente, después de la inyeccién (Akusu

y Egbunice, 1984; D’Urso y Dell’Aquila, 1981).

Después de la aplicacion de dos inyecciones intramuscular de 5 a 10
mg de PGF.,a a un intervalo de 11 dias una de otra, en la estacion
reproductiva y no conociendo el estadio del ciclo estral, los por cientos de
sincronizacion de estros se presentaron en un rango de 80 a 100 % (Kilicoglu,

et al., 1985; Ishwar y Pandey, 1990; Ozcar, et al., 1987; 1988).



Alacam, et al., (1985) reportaron que después de la aplicacion IM de
PGF,a a hembras primerizas y multiparas en estacion reproductiva, la
sincronizacion del celo fue mayor para las hembras multiparas que para las

primerizas; 87 vs. 47 %, respectivamente.

Gonzalez, et al., (S/F), (tomado de Arbiza, 1986., citado por Jiménez,
1994) utilizando PGF,a 25 ml para la sincronizacién del estro en cabras, con

una aplicacién simple obtuvo un 63.3 % de estro y un 57.9 % de concepcion.

El efecto de sincronizacion de celos se puede lograr aun en anestro
estacional o al inicio de la temporada reproductiva, pero las hembras que han
sido tratadas para la interrupcion prematura del cuerpo Iuteo funcional
(después de una segunda inyeccion de PGF,a) pueden responder con un

retraso o insuficiente funcién folicular (Alacam, et al., 1985).

SINCRONIZADORES DE ESTRO CON PROGESTERONA Y SUS

EFECTOS.

Los tratamientos que mejor resultado han dado en cabras ciclicas o en
anestro han sido los progestagenos tanto por la via oral, vaginal o en
implantes subcutaneos, se aplican durante aproximadamente la duracion del
ciclo estral con lo que se consigue el efecto de bloquear al hipotalamo
evitando la liberacién de gonadotropinas y por lo mismo el estro y la ovulacion,

mientras tanto ocurre la regresion del cuerpo luteo. En todos los animales al



dejar de administrar el farmaco desaparece el efecto inhibitorio y las hembras

presentan el estro con ovulacion (Valencia, 1984. citado por Cantu, 1988).

Esta hormona es comercializada como Sincro-Mate-B, Easy Breed,
CIDR, etc. que permiten la entrega paulatina de la hormona durante
aproximadamente 7 a 11 dias para luego ser retirados, causando una brusca
disminucién de los niveles y con esto la ovulacion. Las drogas mas
comunmente usadas son el acetato de medroxiprogesterona (MAP) y el
acetato de fluorgestona (FGA), y con ellas se impregna el dispositivo de
poliuretano disefada para ser colocada en el fondo de la vagina, y que lleva
incorporada un pequefio hilo de nylon para poder recuperarla. Las dosis mas
comunmente usadas son de 60 mg. de MAP por dispositivo y de 30 mg de
FGA para cabritas y de 45 mg de FGA para cabras adultas, se recomienda
usar 45 mg para cabras en anestro, 6 sea fuera de estacion reproductiva. La
colocacién de esponjas intravaginales impregnadas de progestagenos
provoca también la induccion artificial del ciclo sexual, dejando las esponjas
de 18 a 21 dias, durante los cuales la accién de los progestagenos equivale a
la ejercida por la progesterona producida en el ovario, que absorbidos por las
paredes vaginales bloquean el ciclo sexual. El celo reaparece mas o menos
24 horas después cuando ha pasado también la ovulacién, por lo que el
momento es el mas apto para la monta natural (www.svimexico.com.mx;

fortiz@svimexico.com.mx).

Wheaton, et al., (1993) sefiala que el dispositivo intravaginal (CIDR:

Controlled Internal Drug Release) es un elastomero medicinal impregnado de



progesterona y que es moldeado en un nucleo de nylon. Es conveniente para
la sincronizacion del celo de ovejas y cabras ya que los niveles de
progesterona en el plasma se incrementan rapidamente después de la

insercion del CIDR.

RESPUESTA A LA PROGESTERONA

Westhuysen, J y Van.der, (1979), (tomado de Arbiza, 1986, citado por
Jiménez, 1994) al sincronizar el estro de caprinos con progestagenos y
gonadotropinas, utilizdé MAP a una concentracion de 60 mg en esponjas
vaginales durante 14 dias y obtuvo un 75 % de sincronizacién y un 62.5 %

de pariciones.

Ruiz, et al., (s/f), aplicando progesterona en esponja intravaginal con 60
mg de acetato de medroxiprogesterona, durante 12 dias sin agente luteolitico
asociado obtuvo un 65 % de las cabras en celo con un promedio a la
manifestacion de 77,6 + 7,8 hs posteriores al explante de las esponjas y
coincidente con lo informado por Kusina, et al., (2000) y Ahmed, et al., (1998),
quienes concentraron entre el 70 — 80% de los celos en los primeros cuatro

dias post tratamiento.

En cuanto al porcentaje de prefiez Ruiz, et al., (s/f) reporto haber
encontrado resultados similares a Ahmed, et al., (1998) quienes detectaron
porcentajes de prefez del 70 y 77,7%, para cabras tratadas con esponjas con

progestagenos durante 16 dias y esponjas mas PMSG respectivamente.



Kusina, et al., (2000) trabajando con esponjas intravaginales con
progesterona, implantes con norgestomet, cloprostenol y combinaciones de
esponjas — cloprostenol, obtuvieron un rango de pariciones entre 64-83 %, no
encontrando diferencias entre los tratamientos y calificandolos como efectivos

para la sincronizacion sin afectar la fertilidad de las cabras.

East y Rowe, (1989) utilizando implantes subcutaneos de progesterona
comparados con esponjas intravaginales en cabras lactantes para sincronizar
el estro durante el periodo transicional. Usaron cabras lactantes y que no
habian parido las cuales fueron tratadas durante la transicion de anestro al
estro con 1) un implante de Norgestomet de 6 mg (sincromate B implantado
bajo la parte ventral de la oreja) por 9 dias y 2) con una esponja vaginal
conteniendo 30 mg de FGA (Chrono-Gest) por los 16 dias, mas una inyeccién
de 250 Ul de SYP, dos dias antes del retiro del implante o de la esponja
vaginal., obtuvieron que el 93.3 y el 95.1 % mostraron estro después de las 72
hrs de retirado el implante o de la esponja vaginal, y el porcentaje de

pariciones fue de 54.4 y 58.8 % respectivamente.



MATERIALES Y METODOS

Localizacion y descripcion del area de estudio

El trabajo se realiz6 en la unidad ovino-caprina de la UAAAN, sus
coordenadas terrestres son 25°21’ latitud norte y 101°02" longitud oeste, a
1776 msnm, la zona presenta una temperatura media anual de 19.8°C y una
precipitacion media anual de 450-500 mm. El clima segun clasificacion de
Koppen modificado por (Garcia, 1973) se ubica dentro de la clasificacién del
tipo BS, KX’ que corresponde a un seco, semi-calido con lluvias escasas todo

el afo con un verano calido e invierno fresco.

Animales

Se utilizaron 24 cabras primalas (7 nubias 2 sangre, 4 boer puras, 5
granadinas puras y 8 granadinas 2 sangre), distribuyendo 12 animales para
cada tratamiento, las cuales fueron vitaminadas, vacunadas y desparasitadas

dos semanas antes a la aplicacion de las hormonas (Apéndice A).

Tratamientos

El tratamiento 1 (n=12) consiste en la aplicacion de 2.5 ml de Lutalyse

via intramuscular para cada animal. Al tratamiento 2 (n=12) se le inserto el

dispositivo intravaginal CIDR uno para cada animal.



Metodologia

La distribucion de los animales para cada tratamiento se realiz6 al azar,
asignando 12 animales para cada tratamiento tomando en cuenta que las
hembras disponibles en el rebafio tengan mas de 20 kg. y 1 afo de edad

(Apéndice A).

El dia de la aplicacion hormonal se les midié la altura a la cruz teniendo
en promedio animales con 57 cm. en los dos lotes, se pesaron obteniendo un
promedio de 27.7 kg. y se aretaron de acuerdo a la numeracion del registro de
nacimientos, esto nos ayudo también, para determinar la edad de los animales

con un promedio de 17.3 meses (Apéndice A).

El trabajo se realizé en el Otono del 2005 (Octubre y Noviembre), con
cabras que son pastoreadas en la mafana para aprovechar la vegetacion
caracteristica de la regién después del periodo de lluvias, complementando su
alimentaciéon con forraje henificada de temporada y una dieta balanceada
compuesta por sorgo 80 %, harinolina 10 %, salvadillo 6 %, suplemento

lechero 3 % y carbonato de calcio 1 % proporcionada en corral.

Al tratamiento 1, se le inyecto 2.5 ml por animal del producto comercial
Lutalyse* (Dinoprost Tromethamine) con una concentracién de 5 mg/ml. de
Dinoprost, (PGF.a) via intramuscular, que es la mitad de la dosis
recomendada para bovinos segun recomendaciones del laboratorio (Pfizer

Salud Animal, 2005); posteriormente se colocaron en un corral separadas de



los demas animales. A las 8 de la mafnana del dia siguiente se meti6 el
semental al corral de las hembras con el arnés marcador para detectar celo y
al mismo tiempo prenarlas, dejando a este las 24 hrs. solo sacandolo para
alimentarlo con concentrado y darle descanso durante tres horas en el dia.
Las observaciones se hicieron de 8 a 10 de la mafiana y de 6 a 8 de la tarde,
tomandose como cabra que ha presentado celo y que fue cubierta aquella que
ha sido marcada por el macho con el colorante en la region del lomo, esto

durante los tres dias posteriores al tratamiento (figura 1).

Figura 1: Protocolo de sincronizacion usado en el tratamiento 1

(Lutalyse) segun recomendaciones del laboratorio (Pfizer Salud Animal,

2005).

Dia 0 24 hrs-72 hrs (1-3 dias)
|
| |
|

Inyeccion de 2.5 Deteccion de celos 24 hrs
_~ mlvia después de la inyeccion
intramuscular hasta las 72 hrs.

Para el tratamiento 2, se siguieron las recomendaciones del laboratorio
(Pfizer Salud Animal, 2005), que comercializa el producto CIDR, y que
menciona que durante la temporada de empadre, inserte el dispositivo de 12 a
14 dias y lleve a cabo el empadre, con monta natural o con inseminacién
artificial por laparoscopia 45 horas después de retirado el dispositivo CIDR

para Caprinos.

De esta manera se les colocé el dispositivo intravaginal CIDR para

cabras (0.3g progesterona/dispositivo), agrupando a estos animales con las



hembras que estaban prefiadas en ese momento para facilitar su manejo y
alimentacion, 14 dias después se les retird el dispositivo y se les coloco en un
corral para separarlas de los demas animales, a las 8 de la mafana del dia
siguiente se introdujo al macho con arnés marcador para detectar celo y
cubrirlas al mismo tiempo, el macho permanecio las 24 hrs con las hembras,
las observaciones se hicieron de 8 a 10 de la manana y de 6 a 8 de la noche
durante los tres dias posteriores a la extraccion del dispositivo, tomandose
como cabra que a presentado celo y ha sido cubierta aquella que ha sido

pintada en el lomo por el macho (figura 2).

Figura 2: Protocolo de sincronizacion para el tratamiento 2 (CIDR)
segun laboratorio (Pfizer Salud Animal, 2005). Dentro de la estaciéon

reproductiva.

Dia 0 Dia 14 Dia156 16
|
[ | | ]
|
Colocar Retirar Monta natural
Dispositivo Dispositivo o IA cervical
CIDR CIDR 0

IA * laparoscopia
A las 45 horas después de
remover el dispositivo

Analisis Estadistico

El analisis de los datos obtenidos sobre las horas a la presentacién del
celo y la fertilidad que se obtuvo entre cada tratamiento se realizaron por
medio del Paquete Estadistico Il de la Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn

utilizando un disefo estadistico completamente al azar.



RESULTADOS Y DISCUSION

1.- Porciento de celo

Los resultados obtenidos (cuadro 2), muestran los porcentajes de celos

que presentaron los dos tratamientos y las horas en que la hembra presento

los primeros signos de celo.

Cuadro 2: Porcentaje de celos por tratamiento (horas).

porcentaje de celos y promedio

% total | 24-48 hrs | 48-72 hrs | >72 hrs | £ hora celo

Tratamiento 1 (12)

2.5 ml Lutalyse 100 50 33.33 16.67 54.42

Tratamiento 2 (12)

CIDR 100 75 16.67 8.33 52.5

a) Porcentaje de celo por cada tratamiento

Los resultados obtenidos en este trabajo (cuadro 2), muestran que el
tratamiento 1 (Lutalyse) concentro el 50 % del celo en las primeras 48 hrs, y a
las 72 hrs el total fue de 83.33 %, a diferencia de (Aleman, 2003), quien la
mayor respuesta que obtuvo al administrar varias dosis de PGF,a y diferentes
vias fue del 68 % de celos, resultado similar al reportado por (Gonzales, et al.,
s/f; citado por Jiménez, 1994) aplicando una dosis de 25 ml PGF,a que
obtuvo el 63.3 % de estros. Difieren estos resultados de (Alacam, et al., 1985)

quienes reportaron que después de la aplicacion IM de PGF,a a hembras




primerizas y multiparas en estacion reproductiva, la sincronizacién de celo fue
mayor para las hembras multiparas que para las primerizas; 87 vs 47 %

respectivamente.

Para el caso del tratamiento 2 (CIDR) el 75 % de las cabras
presentaron celo dentro de las primeras 48 hrs, y el total antes de las 72 hrs.
fue de 91.67 %. Mientras que (Kusina, et al., 2000 y Ahmed, et al., 1998),
concentraron entre el 70 — 80 % de los celos en los primeros cuatro dias post
tratamiento utilizando esponjas con progestagenos, sin combinacion con otras
hormonas. (Westhuysen, et al., 1979; citado por Jiménez, 1994) utilizando
MAP 60 mg en esponjas vaginales durante 14 dias obtuvo un 75 % de
sincronizacion. En tanto que (Delgadillo, 2005) menciona que en hembras
cachmere, la insercién durante 16 a 20 dias del CIDR que contiene 330 mg de
progesterona asociada con 200 o 400 Ul de eCG, 48 hrs antes de retirar el
CIDR induce y sincroniza la actividad sexual del 95 % de las hembras

tratadas.

En el (cuadro 3) se observa que no se encontré diferencia significativa
(P<.05) al hacer el analisis de varianza entre la hora de inyeccion del Lutalyse
y el retiro del CIDR a la presentacion del celo en los dos tratamientos, esto
también se puede observar al hacer la comparaciéon de los promedios de
horas a la presentacidn del celo en los dos tratamientos ya que no tienen gran

variacion.



Cuadro 3: Analisis de varianza para las horas a la presentacion del

celo.

FV GL SC CM F P>F
Tratamiento 1 22.046875 22.046875 0.1413 0.711
Error 22 13431.914063 155.996094
Total 23 [3453.960938

Aunque todas las cabras presentaron celo, hubo diferencia en las horas
a las que fueron detectados, el mayor porcentaje en la presentacién del celo
fue de las 24 — 48 hrs post — tratamiento en los dos casos con 50 y 75 %
respectivamente, de las 48 — 72 hrs el tratamiento 1 tuvo un 33.33 % vy el
tratamiento 2 un 16.67 % y de las 72 hrs en adelante el tratamiento 1 tuvo un

16.67 % y el tratamiento 2 un 8.33 % (figura 3).

Figura 3: Efecto del sincronizador

Efecto del sincronizador sobre el porcentaje de celo
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Ahmed, et al., (1998) empleando esponjas mas PMSG, encontraron
una concentracidn de celos que vario entre el 77 — 100%, con un promedio de
21 — 68 hrs posteriores al retiro de las mismas. (Freitas, et al., 1997)

combinando esponjas con PMSG y PGF2a 48 hrs antes del retiro de éstas,




mostraron un 98,2% de ovulaciones en 33 * 6,6 h, resultados superiores a lo
obtenido con la utilizacion de esponja sin estas combinaciones. Sin embargo,
(Kusina, et al., 2000), utilizando esponjas mas cloprostenol, concentré un 67%
de celos entre 11 — 96 hrs pos-tratamiento, no encontrando diferencias

significativas con respecto a la utilizacion de esponja sola.

Resumiendo estos resultados se tiene que el mayor porcentaje de celos
se presentaron dentro de las primeras 48 hrs post-tratamiento en los dos
casos, presentando un mayor porcentaje (75%) el tratamiento 2 (CIDR), esto
se debe al modo de accién de cada hormona. La progesterona exdégena
mantiene elevadas concentraciones de esta en la sangre inhibiendo la
liberacion y la accién de la FSH y LH, que al momento de retirar el dispositivo
la concentracién de progesterona baja bruscamente desencadenando el
aumento de la LH y FSH provocando el rompimiento del foliculo presentando
celo y la ovulacion en corto tiempo. A diferencia del tratamiento 1 (Lutalyse)
que su accion es la de romper el cuerpo luteo funcional maduro, iniciando su
regresion unas cuantas horas después a la inyecciéon de PGF,a provocando la
disminucién de los niveles de progesterona y la presentacién del celo dentro
de los siguientes tres dias. Sin embargo todas las cabras presentaron celo
durante los primeros 3 dias post-tratamiento para los dos casos esto se debe

a que los animales son jovenes y estan en buenas condiciones corporales.



2.- Porcentaje de preiez

Los porcentajes de fertilidad (cuadro 4) fueron obtenidos al recavar las
fechas en que se dieron las pariciones y de las hembras que abortaron,

comparandolas con el promedio de los dias en gestacion.

a) Porcentaje de prenez por tratamiento

Para el tratamiento 1 (cuadro 4) el porcentaje obtenido de hembras
prefadas fue de 91.67 % y 8.33 % de hembras vacias, mientras que
(Gonzales, 1969; citado por Jiménez, 1994) aplicando una dosis de 25 ml
PGF.a obtuvo un 57.9 % de concepciones. Este mismo autor menciona que
después de una aplicacion doble de PGF.a, de 8 mg. con un intervalo de 11

dias la fertilidad que se alcanza es del 76 %.

En el tratamiento 2 (cuadro 4) se tubo el 83.33 % de animales prefiados
y un 16.67 % de hembras vacias, a diferencia de (Westhuysen, et al., 1979;
citado por Jiménez, 1994) utiizando MAP 60 mg en esponjas vaginales
durante 14 dias obtuvo un 62.5 % de pariciones. Este resultado también
difiere con (Delgadillo, 2005) quien menciona que las hembras jévenes
Alpinas y Saanen, la fertilidad es similar con el CIDR y con esponjas vaginales

obteniendo un 63 % en ambos casos.



Cuadro 4: Relacidon de animales preiados y dias de gestacion de

acuerdo al tratamiento (Lutalyse/CIDR).

Preiez
% total % vacias § gestacion
Lutalyse 91.67 8.33 150.9
CIDR 83.33 16.67 152.7

La gestacion promedio en dias fue de 151.8 (cuadro 4), para los dos
tratamientos, que esta dentro del rango de dias reportado por (Hernandez,
1969) quienes aseveran que la duracion de la gestacion varia de 141 a 154
dias, con un promedio de 148 dias; en un parto sencillo, 148.78 + 1.536 dias,
y para el parto doble 147.69 + 1.819 dias, para las cabras con diferentes
niveles de mestizaje, similar a lo reportado por (Cruz y Rios, 1987), quienes

reporta un promedio de gestacion de 150.9 dias.

En el (cuadro 5) se observa que no se encontrd diferencia significativa
(P<.05) entre las cabras prefiadas y vacias al realizar el analisis de varianza,
esto también lo podemos afirmar al observar los porcentajes de hembras

preiadas en los dos tratamientos los cuales no tienen mucha diferencia.

Cuadro 5: Analisis de varianza para la variable prefez

FV GL SC CM F P>F
Tratamiento 1 0.041668 0.041668 0.3548 0.564
Error 22  2.583332 0.117424
Total 23 2.625

Resumiendo, se observa que el tratamiento con mayor porcentaje

(91.67%) en cuanto a la presentacién de celos fértiles es el tratamiento 1




(Figura 4), esto se debe a que los animales estaban ciclando normalmente y
presentaban un foliculo desarrollado, que tras la aplicaciéon de Lutalyse se
provocé el rompimiento del cuerpo luteo funcional maduro. También se
obtuvieron promedios de prefiez muy por arriba de los reportados por otros
investigadores a consecuencia de mantener en buenas condiciones
corporales a los animales siendo hembras jovenes y distribuidas en lotes

pequefos.

Figura 4: Efecto del sincronizador

Efecto del sincronizador sobre los porcentajes de prefiez
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CONCLUSIONES

Los resultados que se obtuvieron en este estudio permiten concluir que
la aparicion del celo es posible obtenerlo dentro de los primeros 3 dias post-
tratamiento con los dos productos comerciales Lutalise y CIDR obteniéndose
un porcentaje alto en la fertilidad de los dos tratamientos. La aplicacion de
Lutalise presento mayor eficiencia en cuanto al porcentaje de prefiez del lote,
mas sin embargo el CIDR fue mas eficiente para la sincronizacién del celo en
un menor lapso de tiempo, y esto es debido a la forma de accién de cada

hormona que modifica el ambiente interno del animal.

Para implementar este tipo de protocolos sincronizadores del celo es
necesario tomar en cuenta el costo del tratamiento, en este trabajo el
tratamiento 1 (Lutalyse) tubo los costos mas bajos por animal ($ 10.4)
obteniendo resultados aceptables en cuanto a presentacion de celo y fertilidad
comparados al tratamiento 2 (CIDR) con un costo de ($ 50.3), por lo que la
aplicacién de Lutalyse es recomendable para su implementacion dentro del
manejo reproductivo de un hato caprino, en condiciones similares a la del

presente trabajo.

Recomiendo que para implementar este protocolo de sincronizacion en
lotes comerciales es necesario que los animales se encuentren en buenas
condiciones corporales, de manejo y de valor genético aceptable, ademas se
tiene que contar con una bateria de sementales en buenas condiciones y en

cantidades proporcionales al numero de hembras sincronizadas.



RESUMEN

El presente trabajo fue realizado en el Otofio del 2005 utilizando 24
cabras primalas con promedios de altura 57 cm; peso 27.7 kg; edad 17.3
meses., y de diferentes razas. El objetivo a seguir fue inducir la presentacion
de celo y determinar la eficiencia de dos tratamientos hormonales, T
prostaglandina Foa (n=12): una aplicacion 2.5ml Lutalyse via intramuscular; T»
progesterona (n=12): dispositivo intravaginal (CIDR) durante 14 dias sin
agente luteolitico asociado. Se evalué el porcentaje de celos sincronizados, el
tiempo promedio transcurrido hasta la manifestacion del celo y la fertilidad de
los dos tratamientos medido como porcentaje de pariciones. La deteccidén de
los celos se realizé con ayuda del macho cabrio, al que se le adapto un arnés
marcador, durante tres dias posteriores a la aplicacion de la inyeccion y al
retiro del dispositivo intravaginal, siguiendo protocolos recomendados por el
laboratorio Pfizer. Para el analisis estadistico de horas de presentacion de
celo y prefiez se utilizo un ANVA. El andlisis de los resultados nos indican
que los dos tratamientos presentaron el mayor % de celos dentro de las 48
horas post-tratamiento (T1=-50%; T>=75%) y todos los animales lo presentaron
dentro de las siguientes 72 horas. No hubo diferencias significativas entre el
promedio a la presentacién de celos entre los dos tratamientos (T1=54.42 hrs.
y To= 52.5 hrs.), en cuanto a fertilidad entre tratamientos no fue encontrada
diferencia significativa (T1= 91.67 %; T»= 83.34 %). Se concluye que los dos
tratamientos utilizados son eficaces para la sincronizacion del celo ademas de
que presentan una alta fertilidad. El costo de la sincronizacion por animal (T1=
$ 10.4; T2= $50.3) es menor en el T1, siendo mas recomendable su utilizacion

para la sincronizacion de celos bajo condiciones similares a este trabajo.
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Apéndice A

Concentrado con datos de las cabras en tratamiento

numero Raza edad meses | peso kg | altura(cm) | tratalcelo(hrs) | tratamiento costo;tra_ttamlento Dias (.j,e
animal gestacion
1 318 Granadina 17.6 24.2 57.5 46 LUT 104 $ 146
2 351 1/2 sangre nubia 14.6 23.2 52 53 LUT 104% 146
3 319 1/2 sangre granadina 17.6 24.4 56 45 LUT 104 $ 147
4 326 1/2 sangre nubia 174 28.6 56 47 LUT 104 % 147
5 329 1/2 sangre granadina 17.4 26.6 52 47 LUT 104 % 150
6 791 1/2 sangre granadina 17.5 27 60 68 LUT 104 $ 149
7 308 granadina 28.3 55 46 LUT 104 % 154
8 786 boer puro 18.7 25.4 55 74 LUT 104 $ 153
9 320 1/2 sangre granadina 175 28.6 52 53 LUT 104 $ 166
10 333 1/2 sangre granadina 17.2 26.2 60 55 LUT 104 % aborto
11 746 1/2 sangre nubia 33 60 46 LUT 104 $ aborto
12 713 1/2 sangre nubia 14.7 23.2 55 73 LUT 104%$ no prefiada
1 717 1/2 sangre nubia 14.7 25.1 575 56 CIDR 50.3% 149
2 792 nubia 17.4 34 63 47 CIDR 50.3% 150
3 304 granadina 28.2 58 47 CIDR 50.3% 151
4 785 boer puro 20.6 33.9 66 47 CIDR 50.3$ 152
5 704 1/2 sangre nubia 34 55 95 CIDR 50.3% 153
6 756 1/2 sangre granadina 31.2 53 47 CIDR 50.3% 156
7 302 granadina 24.2 58 47 CIDR 50.3$ 158
8 336 1/2 sangre granadina 17.2 24.4 57.5 47 CIDR 50.3% aborto
9 608 boer puro 22.4 55 47 CIDR 50.3% Aborto
10 737 1/2 sangre granadina 34 62 47 CIDR 50.3% Aborto
11 752 granadina 28.6 63 56 CIDR 50.3% no prefiada
12 379 boer puro 19.9 26 50 47 CIDR 503% no prefiada
medias 17.3 27.7 57.0 53.5 151.7




