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DISTRIBUCION Y ASPECTOS ECOLOGICOS
DE ESPECIES DE CACTACEAS
AMENAZADAS Y EN PELIGRO DE
EXTINCION EN COAHUILA

1. INTRODUCCION
México es uno de los siete paises con mayor diversidad biolégica en el mundo,
privilegio que comparte con naciones de Latinoamérica, Africa y Asia, sin
embargo también comparten la desaparicion de especies, resultado de la accion
de factores de riesgo como la modificacion y destruccion del habitat. Dia a dia la
desaparicion de especies de flora silvestre se agudiza a ritmo acelerado
exigiendo la aplicacion de medidas globales, regionales y locales que
disminuyan el impacto de las actividades humanas sobre las poblaciones
naturales y conlleven a la proteccién y conservacion de las especies y los

ecosistema.

El nimero total de especies conocidas en México es de 64 878 aproximadamente. La
expresion de especies conocidas se refiere a las especies descritas 0 que cuentan con
un nombre cientifico, y el nimero total se basa en la suma de especies por grupo para
las que existen datos publicados. Al considerar el nimero de especies que se esperaria
encontrar dentro de los mismos grupos, la estimacién del nimero total de especies en
México es de 212 932 especies, cantidad que seguramente se superard en la medida
gue el conocimiento sobre dichos grupos y de otros se profundice. Se registran mas de
1 200 especies de faner6gamas endémicas, de las cuales se distinguen por su
porcentaje de endemismo, las cactaceas, con 79%, las agavaceas con 67% y las
nolinaceas con 65% (Arias, 1993; Garcia y Galvan, 1995; Rzedowski, 1996).

De la Republica Mexicana, Coahuila es una de los mas ricos y variados en
poblaciones naturales de cactaceas, asi como algunas especies de agaves, que por
sus caracteristicas son muy apreciadas para coleccionar y como plantas ornamentales,
esta actividad se realiza Ultimamente y ha provocado que las poblaciones naturales
bajen drasticamente ya que sus tasas de reproduccidén y establecimiento son muy

lentas (L6pez, 1990; Borrego,).



En el estado de Coahuila las cactaceas estan representadas por numerosas especies
gue presentan una extraordinaria morfologia y adaptacibn como respuesta a las
condiciones climaticas y ecolégicas existentes. En diversidad vegetal del Estado la
familia de las cactaceas ocupa el cuarto lugar después de las fabadceas comprendiendo
25 géneros y 148 especies (Villarreal, 2001). Siendo uno de los Estados mas ricos en
diversidad de cactaceas, no se le ha dado la importancia a esta gran familia, resultando
este grupo de plantas amenazadas y en peligro de extincién asi como las orquideaceas

y cicadaceas (Elizondo et al;1991).

Existen organismos internacionales que han realizado estudios preeliminares sobre el
estado actual de las poblaciones vegetales con mayor diversidad y endemismo en el
mundo. De acuerdo con los estudios y criterios de la Union Internacional de la
Naturaleza (IUCN) para México reportan aproximadamente 300 especies de plantas
superiores en peligro de extincibn o amenazadas, de las cuales 180 son cactaceas o
suculentas es decir mas del 50 %, por lo cual es necesario la realizacién de este tipo
de estudios que nos permitan tener un panorama mas real de la distribucién y estado

actual de las plantas que entran en esta categoria (Oyervides, 1981).



1.1 Objetivo General

Conocer la distribucion y determinar el estado actual de las poblaciones
naturales de 6 géneros y 10 especies, siendo estas:

Ariocarpus fissuratus, Ariocarpus kotschobeyamus, Ariocarpus retusus, ,
Astrophytum capricorne,, Astrophytum myriostigma, , Echinomastus
mariposensis, Epithelanta bokeii , Epithelanta micromeris, Lophophora
williamsii, Nombanborkea valdeziana que se reportan como amenazadas o
en peligro de extincion para Coahuila.

1.2 Obijetivos especificos:

1. Localizacion de las plantas en poblaciones naturales.

2. Conocer su distribucion y estado actual que guardan las poblaciones
naturales de estas especies.

3. Elaborar mapas de distribucion y describir las caracteristicas generales

en donde estas plantas crecen.

Hipoétesis

El crecimiento demografico, la ampliaciéon de las zonas indUstriales, el establecimiento
de las colonias y periferias asi como asentamientos irregulares, aunado al saqueo
intensivo por comerciantes Yy coleccionistas de estas plantas estan provocando una
seria amenaza para algunas especies que estan dentro de alguna de las categorias
de la UICN.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Caracteristicas generales de las cactaceas.

La familia cactaceae originaria de Ameérica, comprende tres sub familias de
plantas perennes, Pereskioideae, Cactoideae y Opuntioidae (Britton y Rose,
1919- 1923; Bravo, 1978). Esta familia ocupa el quinto lugar en diversidad, con
alrededor de cincuenta y cinco géneros y ochocientos cincuenta especies en el
Ambito Nacional (Redowski, 1983) México es el centro de diversificacion de
cactaceas mas importante, con un elevado indice de endemismos (Bravo y
Sanchez , 1991).

Cactus es el nombre latin del vocablo cactos significa cardo. Con esta palabra
se designa por lo comun a las plantas que tienen espinas y tallos suculentos o
jugosos aunque no todas pertenecen a la familia botanica de las cactaceas. Las
plantas del la familia cactaceas son perennes cuya vida dura mas de dos afos
y por tiempo indefinido segun la especie los individuos més viejos alcanzan la
madurez a los dos o tres afios de vida mientras a otros les toma varios lustros.
Son plantas dicotiledéneas generalmente estan muy desarrollados sus tejidos
de almacenamiento (parénquima), lo que les permite conservar agua y
nutrientes en sus tallos y raices para sobrevivir durante prolongados periodos
de sequia, otra caracteristica muy representativa que presentan las cactaceas a
la aridez es la eliminacion de hojas, con lo cual reduce al maximo a superficie

de contacto con el medio ambiente (Arreola, 1997).

En el estado de Coahuila las cactaceas representadas por numerosas especies
gue presentan una extraordinaria morfologia y adaptacion como respuesta a las
condiciones climéticas y ecoldgicas existentes. En diversidad vegetal del estado
la familia de las cactaceas ocupa el cuarto lugar después de las fabaceas
comprendiendo 25 géneros de 148 especies que continuacién se desglosan en

la Tabla 1 las familias mas representativas en Coahuila (Villarreal, 2001).

Tabla 1.- Familias con mayor diversidad en Coahuila



Familia Géneros Especies
Asteraceae 143 491
Poaceae 91 316
Fabaceae 55 206
Cactaceae 25 148
Euphorbiaceae 13 102
Brassicaceae 34 86
Lamiaceae 17 79
Scrophuloariaceae 19 58
Solanécea 16 60
Malvaceae 23 59

Siendo uno de los estados mas ricos en diversidad de cactaceas, no se ha dado
importancia a esta gran familia, resultando este grupo de plantas amenazadas y
en peligro de extincién asi como las orquidaceas y cicadaceas (Elizondo et al
1991).

Por otra parte, es conveniente sefalar que las especies endémicas
generalmente presentan areas restringidas en su distribucion y en muchos de
los casos pequefias poblaciones, lo que las vuelve méas vulnerables a la
reduccion de sus habitats. Para el caso de las cactaceas, aunado a lo anterior, la
situacion se vuelve mas dramatica, ya que el valor comercial de muchas ellas las
hace sujetas a un constante saqueo, por los comerciantes y coleccionistas

nacionales y extranjeros (Lépez et al. 1990).

Existen organismos Internacionales que han realizado estudios preliminares
sobre el estado actual de las poblaciones vegetales con mayor diversidad y

endemismo en el mundo. De acuerdo con los criterios de la Unién Internacional



de Conservacibn de la Naturaleza (UICN) reportan para México
aproximadamente 300 especies de plantas superiores como en peligro de
extincibn o amenazadas de las cuales 180 son cactaceas o suculentas, es decir
mas del 50 %, por lo que es necesario la realizacion de investigaciones que nos
permitan tener un panorama mas real de su distribucion usos y del estado actual
de las plantas que entran en esta categoria.

De los 913 taxones reconocidos, 255 se incluyen en el la NOM-059-ECOL-2001
Y 65 en el libro rojo de la IUCN. Por ultimo, 41 taxones se incluyen en el
Apéndice | del CITES (Guzman et al. 2003).

Para este trabajo se seleccionaron 10 especies que se encuentran en el
apartado de la UICN como en Peligro de Extincion. Teniendo como objetivo
principal conocer su distribucion, sus patrones de dispersion, estado actual de
las poblaciones y plantear alternativas rescate, reproduccion y de manejo.

Segun Elizondo et al. 1991., y las categorias propuestas por la UICN, para el
Estado de Coahuila se registran 59 taxas (especies y variedades). En la
calificacion segun UICN : a) Especies en peligro de extincion (E), especies
vulnerables (V), especies raras (R ) y especies indeterminadas (I ), se muestran
el numero de especies y variedades en cada una de las categorias, en la
siguiente tabla se enlista especies de cactaceas de Coahuila, con categoria de
riesgo. En la siguiente Tabla 2 se muestran las categorias propuestas por la
UICN.

2.2.-Tabla 2. Lista de especies de cactaceas de Coahuila, México con

categoria de riesgo (2001)

FAMILIA GENERO ESPECIE VARIEDAD NOMBRE COMUN CATEGORIA | DISTRIBUCION
Cactaceae Ariocarpus fissuratus fissuratus biznaga peyotillo P endémica
Cactaceae Ariocarpus fissuratus Lloidii biznaga peyotillo P endémica




Cactaceae Ariocarpus kotschoubeyanus biznaga-maguey pata Pr no endémica
de venado

Cactaceae Ariocarpus retusus biznaga-maguey Pr no endémica
peyote cimarron

Cactaceae Astrophytum capricorne capricorne biznaga-algononcillo A endémica
de estropajo

Cactaceae Astrophytum capricorne niveum

Cactaceae Astrophytum myriostigma biznaga-algononcillo de A endémica
mitra

Cactaceae Coryphantha poselgeriana biznaga-partida A endémica
de Poselger

Cactaceae Coryphantha pseudoechinus biznaga-partida de falsas Pr endémica
espinas

Cactaceae Coryphantha ramillosa A no endémica

Cactaceae Coryphantha werdermannii biznaga-partida endémica
amacollada

Cactaceae Echinocereus delaetii endémica

Cactaceae Echinocereus knippelianus 6rgano-pequefio peyote endémica
verde

Cactaceae Echinocereus nivosus 6rgano-pequefio blanco Pr endémica

Cactaceae Echinomastus mariposensis A endémica

Cactaceae Epithelantha bokei biznaga-blanca de A no endémica
Boquillas

Cactaceae Epithelantha micromeris biznaga-blanca chilona Pr no endémica

Cactaceae Escobaria laredoi biznaga-Escobar de El Pr endémica
Cinco

Cactaceae Escobaria roseana biznaga-Escobar de Pr endémica
espinas doradas

Cactaceae Leuchtenbergia | principis biznaga-palmilla de San A endémica
Pedro

Cactaceae Mammillaria candida biznaga cabeza de viejo A endémica

Cactaceae Peniocereus greggii Pr no endémica

Cactaceae Thelocactus bicolor biznaga-pezo6n bicolor endémica

Cactaceae Thelocactus rinconensis biznaga-pezon de la endémica
Rinconada

Cactaceae Turbinicarpus valdezianus biznaga-cono invertido Pr no endémica

de Valdez

E: probablemente extinta en el medio silvestre; P: en peligro de extincién; A: amenazada; Pr: sujeta a proteccién especial.

2.3 Legislaciéon y conservacion
2.3.1 Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001.

Proteccion ambiental de especies Nativas de México, de flora y fauna silvestre;

Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-




lista de especies en riesgo. Publicada el 06 de Marzo de 2002 en Diario Oficial
de la Federacion.

En su apartado define a las especies de la siguiente forma:

2.3.1.1 En peligro de extincién.
Aquellas especies cuyas areas de distribucion o tamafio de sus poblaciones en

el territorio nacional han disminuido drasticamente, lo que ponen en riesgo su
viabilidad biolégica, debido a la destruccion o modificacion drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable a enfermedades o depredacion, entre otros.
(Esta categoria coincide parcialmente con las categorias en peligro critico y en

peligro de extincion de la clasificacion de la IUCN).

2.3.1.2. Amenazadas.
Aquellas especies, o algunas de sus poblaciones de las mismas, que podrian

llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano plazos, si
siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al
ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente el
tamafio de sus poblaciones. (Esta categoria coincide parcialmente con la

categoria vulnerable de la clasificacion de la IUCN).

2.3.1.3. Sujetas a proteccién especial.
Aquellas especies o0 poblaciones que podrian llegar a encontrarse amenazadas

por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina
la necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y
conservacion de poblaciones de especies asociadas. (Esta categoria puede
incluir a las categorias de menor riesgo de la clasificacion de la [IUCN).
1-202.3.1.4. Especie endémica.

Aquélla cuyo ambito de distribucibn natural se encuentra circunscrito
Unicamente al territorio nacional y las zonas, donde la nacion ejerce su

soberania y jurisdiccion.



3. -MATERIALES Y METODOS:

3.1.- UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO:
El presente trabajo se realizo en el Estado de Coahuila compuesto por 38

municipios con una superficie de 151, 578. 37 km ocupando el 7.8 % de la
superficie nacional y es la tercera de las Entidades del Territorio de acuerdo
con la informacién aportada por la Sintesis Geografica del Estado de Coahuila
de la Secretaria de Programacioén y presupuesto, se localiza entre los 24°
32°13"y los 29°52°47” de latitud norte y entre los 99° 50730 “ y los 103° 57°03"



de longitud oeste. Limita al norte con los Estados Unidos particularmente con
Texas a través del Rio Bravo, por el oriente con Nuevo Ledn por el Sur con
Zacatecas y en una vertiente al sureste con San Luis Potosi y el suroeste con
Durango y por el Poniente con Chihuahua ver Mapa 1

(SPP, 1983),

Mapa 1.- Localizacion del Estado de Coahuila

3.1.2.- Caracteristicas Fisicas

3.1.2.1.- Fisiografia

Los limites del estado de Coahuila encierran arcos que corresponden a tres
provincias fisiogréficas, La provincia de la Sierras y Llanuras del Norte, La
provincia de la Sierra Madre Oriental, y la Subprovincia de las Grandes

Llanuras de Norteamérica.



Los municipios del area de estudio son: Saltillo, Ramos Arizpe y General
Cepeda, Viesca, Cuatro Ciénegas, estan ubicados al Sureste del estado de
Coahuila, comprendidos en mayor parte en las Subprovincias: de los pliegues de
Saltillo-Parras, transversales, de la Sierra La Paila y la Subprovincia de la gran
sierra plegada pertenecientes a la provincia de la Sierra Madre Oriental;
Subprovincia de la Laguna de Mayran perteneciente a la Provincia de Sierras y

llanuras del Norte (Anénimo. 1983).

3.1.2.2.- Geologia
El territorio coahuilense se constituye en su mayor extension de rocas

sedimentarias, marinas y continentales. Estas rocas son afectadas por intensos
plegamientos, afloramientos e intrusiones, la posicion de los plegamientos es en
direccién Este-Oeste en el Sureste de Coahuila. Las rocas extrusivas son las
mas jovenes y forman, en algunos casos, las areas mas altas de las sierras,
mientras que las intrusitas quedan expuestas en pequefos cuerpos debido a la
erosion, de las rocas sedimentarias, a las cuales intrusionaron y en algunos
casos mineralizaron. En algunos lugares afloraron conglomerados continentales
terciarios que constituyeron lomerios y extensas bajadas en las sierras (SPP,
1983).

3.1.2.3.- Suelos

Los suelos dominantes son de color claro, con textura media, de tipo litosoles,
los cuales se muestran asociados en pendientes menos fuertes, a suelos mas
profundos con alto contenido de nutrientes y bajo en materia organica de tipo
regosoles calcaricos. Ademas se encuentran suelos de color pardo amarillento,
de textura media limitados en su profundidad por roca o gravas, denominados
xerosoles haplicos. Entre los litosoles dominantes se llegan a encontrar otros
suelos, tales como los formados a partir de depésitos aluviales recientes:
fluvisoles calcaricos. En las cumbres y laderas se hallan los suelos negros

limitados en profundidad por un estrato rocoso, rendzinas.



3.1.2.4.- Hidrologia
Al Sur de Saltillo se encuentran la presa de San Pedro y la Presa de los

Muchachos.

En el municipio de General Cepeda existen los siguientes arroyos intermitentes
0 secos que conducen aguas broncas: el Arroyo de Patos, que es el principal
cauce de agua en el municipio, tiene su origen en la Sierra del mismo nombre,
en el Ejido La Casita y cruza el municipio a todo lo largo de Sur a Norte hasta el
municipio de Ramos Arizpe. A lo largo de su cauce recibe los caudales de otros

arroyos.

3.1.2.5.- Clima
Los climas predominantes en la region son del tipo seco, semicalido, excepto en

las partes altas de los sistemas montafiosos. La precipitacion promedio alcanza
valores entre 300 y 350 mm. La frecuencia de heladas en la region oscila entre
cero y 20 dias anuales. La temperatura media anual es de 18 a 20 °C
registrandose el promedio mensual mas alto durante los meses de verano, el

mes mas frié se registra en Enero.

Las caracteristicas climaticas presentes en el area de estudio se definen por el
grupo climatico B, seco estepario, ocurriendo dos tipos BS (seco estepario) y
BW (muy seco), distribuidos en los siguientes subtipos.

BS1: Seco estepario, el menos seco de los BS, con una cociente P/T mayor de

22.9, con régimen de lluvias en verano.

BSO0: seco estepario, el mas seco de los BS, con un cociente P/T menor de 22.9

con régimen de lluvias en verano

BSOK: Cociente P/T menor de 22.9, con régimen de lluvias en verano, verano
calido, temperatura media anual entre 12 y 18 °C, la del mes mas frio entre -3 y

18 °C, la del mes mas caliente mayor de 18 °C.



BSOh: Coeficiente P/T menor de 22.9, con régimen de lluvias en verano, verano
semicalido con invierno fresco, temperatura media anual entre 18y 22 °C y la

del mes mas fri6 menor de 18 °C.

BWh: Muy fresco o desértico, semicélido con invierno fresco, temperatura media

anual entre 18 y 22 °C y la del mes mas frié menor de 18 °C.

3.1.2.6.- Precipitacion
En relacion a la precipitaciéon y de acuerdo a los registros de las estaciones

meteoroldgicas, dentro del area se tienen que el 62 por ciento de las lluvias
ocurren en el periodo de junio a septiembre, con una variacion entre 174 y 397
mm., existe ademas un periodo seco del afio que puede delimitarse de octubre a
marzo, coincidiendo con las mayores posibilidades de heladas, encontrandose

registradas temperaturas minimas de hasta 14 °C.

3.1.2.7.- Vegetacion
La mayor parte de la vegetacion en el area de estudio es de tipo arbustivo

(matorrales), con algunos manchones de bosque en las partes altas de las

sierras (SPP, 1983), con los siguientes tipo s de vegetacion

De acuerdo a COTECOCA (1979), en el area de estudio se presentan los

siguientes tipos de vegetacion:

3.1.2.7.1.-Pastizal mediano Abierto.
Comunidad constituida principalmente por gramineas porte bajo de 0.15 a 0.30

m de altura.
Se sitla a altitudes de 600 a 2800 m.s.n.m., con pendientes entre 0 y 3 por
ciento, en valles, y de 4 a 16 por ciento en laderas de sierras, con relieve de

normal a subnormal en laderas de la sierra.



Se distribuye en los municipios de Ramos Arizpe, General Cepeda, Saltillo,

Cuatro Ciénegas, Castafios y Ocampo.

Las especies caracteristicas son: zacate navajita azul (Bouteloua gracilis), pelillo
(Muhulenbergia repens), banderita (Bouteloua curtipendula), gigante (Leptochloa
dubia), Bufalo (Buchloe dactyloides), lobero (Lycurus phleoides), tres barbas
(Aristida spp), zacaton (Sporobolus airoides), rizado (Panicum hallii), tempranero
(Setaria leucopila), ademas de otras que ocupan areas con caracteristicas
edaficas mas particulares como son: Bouteloua chasei, Hilaria belangeri,

Andropogon sacharioides, Eneapogon desvauxi, etc.

Existen otras especies no gramineas dentro de este tipo de vegetacién, como
son: Parthenium incanum, Atriplex canescens, Acacia berlandieri, Prosopis
glandulosa, Koeberlinia spinosa, Selloa glutinosa, Flourensia cernua, Zinnia

acerosa, eftc.

3.1.2.7.2.- Matorral inerme parvifolio
Comunidad constituida por especies arbustivas de uno o dos metros de altura,

caracteristicos por carecer de espinas y tener hojas pequefias. Se distribuye en
diferentes tipos de suelo de origen aluvial, coluvial o in situ, con profundidad de O
a 25 cm. o mas de 50 cm., la pedregosidad varia de 0 a 35 por ciento y el

afloramiento rocoso de 0 a 50 por ciento.

Las especies que le dan fisonomia al tipo de vegetacion son: Gobernadora
(Larrea tridentata), Hojasen (Flourensia cernua), Costilla de vaca (Atriplex
canescens), Sangre de drago (Jatropha dioica), Tatalencho (Gimnosperma
glutinosa), Cenizo (Leucophyllum frutescens), Palma china (Yucca filifera),
Palma samandoca (Yucca carnerosana), Lechuguilla (Agave lechuguilla),
Mezquite (Prosopis glandulosa), Nopal (Opuntia), Maguey (Agave spp), Mariola
(Parthenium incanum), Alicoche (Grussonia bradtiana), Candelilla (Euphorbia

antisiphilitica), Guayacan (Porlieria angustifolia), Granjeno (Celtis pallida), etc.



Se distribuye en los municipios de Saltillo, Ramos Arizpe, General Cepeda,

Parras, Viesca, Castafios, Cuatrociénegas y Ocampo, Coahuila.

3.1.2.7.3.- Matorral Crasirosulifolio espinoso.
A este tipo de vegetacion lo componen las plantas arbustivas o subarbustivas

con tallos y hojas modificadas, estrechas carnosas u espinosas que se arreglan
en forma de roseta. Se distinguen dos tipos de plantas de acuerdo a la visibilidad

del tallo.

Ocupa superficies que presentan pendientes de nulas a muy fuertes (a veces de
100 por ciento), y en diferentes tipos de suelo, con profundidades de 0 a 50 cm.,
drenaje interno regular a bueno, escurrimiento presente con la frecuente
aparicion de calizas o roca madre, pedregosidad de 5 a 60 por ciento,

afloramiento rocosos de 10 a 65 por ciento, pH de 6.4 a 8.7.

Las especies que ocurren en esta comunidad vegetal son: Lechuguilla (Agave
lechuguilla), Maguey (Agave spp), Palmas (Yucca carnerosana y treculeana),
Albarda (Fouquieria splendens), Sotol (Dasylirion palmeri), Nopal (Opuntia spp),
Nopal cegador (Opuntia microdasys), clavellina (Opuntia tunicata); otras
especies acompafantes son: Zacate navajita (Bouteloua gracilis), Z. Banderita
(B. curtipendula), Lycurus phleoides, Acacia spp, Dalea bicolor, Porlieria
angustifolia, Larrea tridentata, Flourensia cernua, Euphorbia antisiphillitica,
Parthenium incanum etc.

Se atribuye en lomerios, cerros, laderas de sierra y serranias en todos los

municipios del area de estudio.

3.1.2.7.4.- Vegetacion Halofila
Tipo de vegetacién constituida por hierbas y zacates bajos, de hojas pequenfias,

carnosas y graminiformes, con alturas menores de un metro; en caso de
gramineas presentan una altura hasta de 1.25 m. Estas plantas se caracterizan

por ser resistentes a suelos con concentracion de sales y mal drenaje, se



presentan en altitudes de 200 a menos de 2000 m.s.n.m presentando
pendientes de cero a seis por ciento en valles cerrados o temporales inundables.

3.2 .-Metodologia

Con base a la informacion bibliografica disponible sobre la distribucion de las
especies (Britton & Rose, 1963;Pinkava, 1984 y Bravo, 1991) se realizaron
recorridos de campo en diferentes areas. Se procedié a detectar los tipos mas
representativos de vegetacion y areas en donde se desarrollan las cactaceas,

localidades ejidales, y ranchos como sitios claves para iniciar el estudio.

En el campo, se recorrieron diferentes sitios antes mencionados, y se procedio a
realizar los muestreos. Se realizaron 304 sitios muestreos. Para la toma de
datos y colecta de material botanico se fueron identificando las especies de
cactaceas presentes, haciendo un levantamiento, georeferenciando (GPS) y en

la ubicacion de cada una de las especies.

En cada uno de los levantamientos se fue haciendo una evaluacién del sitio,
determinando ayuda del formato de inventario de vegetacion (Anexo 1), el grado
de erosion, la pendiente, el tipo de vegetacion, tomando las coordenadas,
exposicion del area, pedregosidad, rocosidad. Se colectaron ejemplares de
plantas que no fueron identificados en el momento, y fueron llevados al

Departamento de Recursos Naturales para su posterior identificacion.

Para la identificacién de algunos ejemplares no reconocidos en el campo, se
usaron algunas claves y mediante la ayuda de fotografias del libro de Helia
Bravo , posteriormente se procedio a elaborar un listado y mapas de distribucion
de géneros, especies, variedades y formas de las cactaceas presentes en los
tres municipios, a fin de contar con un listado de nombres cientificos y vulgares
de cada una de las especies.

3.2.1.- Estudio del habitat



Se efectud la caracterizacién de cada sitio en cuanto a los suelos, sustrato
geoldgico, vegetacion y topografia la cual se apoyo en la cartografia del INEGI,
para la composicion floristica de la comunidad de cada sitio se realizaron
muestreos de la vegetacion por el método transecto de linea, aplicando de 2 a 5
transectos de 1 x 100 cada uno con un muestreo dirigido para determinar
densidad. (Muller y Ellenberg, 1974).

3.2.2.- Localizaciébn y mapeo de las nuevas poblaciones

A partir de la informacion obtenida en cuanto a requerimientos ecoldgicos de las
especies y aquellos en la literatura sobre la distribucién se localizaron otras
poblaciones en zonas adyacentes donde se realizo un censo y se hicieron

observaciones.

3.2.3.-Criterio para determinar el estado de salud de las poblaciones

Debido a que las densidades de poblacién son variables para las especies de
estudio, se tomo en cuenta lo siguiente para determinar el dafio de las
poblaciones sumando necesidades de cada uno de los sitios que se mencionan
en resultados.

Criterio para determinar el estado de salud de las poblaciones. Debido a que las
densidades de poblacion son variables para las tres especies en estudio, se
tomo en cuenta lo siguiente para determinar el dafio de las poblaciones
sumando las densidades de cada uno de los sitios que se mencionan en
resultados.

Poblacion Mala.- Aquellas que han sido saqueadas por coleccionistas, presentan
fuertes disturbios por actividades de ganaderia, extraccion de lechuguilla y otras
especies industriales, poblaciones donde el tamafio del manchén es muy
pequefo y su estrato de edades es homogéneo es decir no presentan individuos
nuevos, densidades menores de 25 plantas por 100 m?.

Poblacion Buena.- Aquellos sitios que presentan renovacion de sus individuos,

presencia de diferentes edades en plantas, polinizacion, poco disturbio o nulo



por el hombre y animales, densidades que estan en el rango de 26 a 34
individuos.

Poblacion Excelente.- Polinizacion, alta densidad de plantas, presencia de
individuos nuevos, no presenta disturbios por animales domésticos, no ha

intervenido el hombre, no se encuentran a las orillas de la carretera.

4.- RESULTADOS
Debido a que las densidades son variables para las especies que se
encuentran distribuidas en los municipios, con un total de 319 sitos en la

Tabla 3 muestra los sitios por especies.

Tabla 3.- Localizacién de sitos por municipios

TOTAL|

Municipio
fissuratus
A kchobeyanus
A retusus
A. capricorne
A. myriostigma
E. mariposensis
E. bokeii
E. micromeris

A.

L. williamsii
N. valdezianus




Arteaga 1 2
Castafios 2 2
Cuatro Ciénegas 27 30 43 56 9| 165
General Cepeda 41 8 3 25 77
Ocampo 2
Parras de la Fuente 2 3 3 2 10
Ramos Arizpe 11 13 17 6 2 49
Saltillo 3

San Pedro 3

Sierra Mojada 1 1

Viseca 1 2 1 4
Total 43| 13| 27| 83 3 8 3| 71| 56| 12| 319

4.1.- Descripcion del género Ariocarpus Scheidweiler 1838.:

Ariocarpus Scheidweiler, Bull. Acad. Sci. Brux. 5: 491, 1838.
Plantas pequefias, con raices fusiformes grandes.

Tallo simple, globoso-aplanado o redondeado,

Tubérculos cartilaginosos, triangulares, mas o menos largos, carinados abajo,

redondeados o aplanados arriba, lisos o figurados, de color verde glauco a verde

olivo, a veces con leve tinte rojo purpureo.

Aréolas espiniferas hacia el apice de los tubérculos, vestigiales o ausentes;

aréolas floriferas cerca de la axila de los tubérculos;.




Flores diurnas en las axilas de los tubérculos jovenes, emergiendo del apice de
la planta entre abundante lana, rotado-campanuladas, grandes, blancas,
amarillas o purpulreas, colores que pueden presentarse en una misma especie;
pericarpelo y tubo receptacular sin escamas; segmentos del perianto elipticos,
con la punta atenuada o mucronada y el margen entero; estambres numerosos,
de color amarillo intenso; polen tricolpado; estilo amarillo claro purpureo, al
secarse de color castafio, persistente entre la lana del apice donde se desintegra

dejando escapar las numerosas semillas.
Semillas pequefias, con testa tuberculada y negra; hilo grande, basal.

El género Ariocapus esta compuesto por seis especies (Anderson, 2001) las
cuales se mencionan a continuacion:
1. Ariocarpus agavoides (Castafieda) E. F. Aderson 1962.
2. Ariocarpus bravoanus H. M. Hernandez & Anderson 1992.
3. Ariocarpus fissuratus (Engelmann) K. Schumann 1894.
4. Ariocarpus kotschoubeyanus (Lemaire ex. K. Schumman) K. Schumann
1898.
Ariocarpus retusus Scheidweiler 1938.

Ariocarpus scaphirostris Boedeker 1930.
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Mapa 2.- Distribucién del género Ariocarpus en Coahuila

De los 319 sitios muestreados en el Estado se encontraron 83 sitios con este
género. A continuacion se describen tres especies que se encuentran
localizadas en el Estado de Coahuila, Ariocarpus fissuratus, Ariocarpus

kotschobeyanus y Ariocarpus retusus.

4.1.1.- Ariocarpus fissuratus (Engelmann) K. Schumann.




Foto3. Ariocarpus fissuratus

Nombre vulgar: Chaute, Chautle o peyote cimarron.

Plantas , subglobosas, con el apice aplanado o algo convexo, hasta de 15 cm
de diametro;

Tubérculos imbricados, grandes, triangulares, de 20 a 30 mm de anchura en la
base, con la punta mads o menos redondeada hasta aguda y la superficie
aplanada o algo convexa, con fisuras numerosas, irregulares, con un surco

longitudinal, lanoso, de 10 a 15 mm de longitud y 3 a 4 mm de anchura

Areola florifera en la base del surco areolar.

Flores que brotan en la region florifera basal del surco de los tubérculos jovenes

del apice, de 3 a 4 cm de diametro, de color blanco hasta purpureo.
Fruto ovoide, de color palido, de 10 mm de longitud.

Epoca de floracién florece en el mes de septiembre, y aunque sus flores sean

de tamafio mediano no dejan de ser vistosas, sobre todo contrastando con el
color cenizo y parduzco de la planta.

Categoria: En peligro de Extincion (P).
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Mapa 4. Distribucién del Ariocarpus fissuratus

La Ariocarpus fissuratus se ha localizado en 43 sitios en los municipios de
Ocampo, Cuatro Ciénegas, Viesca, Parras de la Fuente y General Cepeda, San
Pedro.

4.1.2.- Ariocarpus kotschoubeyanus Lemaire, 1842.




Fotol. Ariocarpus kotschobeyanus

Planta simple. Tallo anchamente napiforme, casi enterrado, con la porcién
aérea apenas emergiendo de la superficie del suelo, de unos 7 cm de diametro;
porcion subterranea anchamente napiforme, casi globosa, gruesa y carnosa, con
algunas raices gruesas y fibrosas. Tubérculos dispuestos en 5 y 8 series
epiraladas, aquillados dorsalmente, con la superficie ventral aplanada y rugosa,
triangulares, agudos, relativamente pequefios para el género, casi tan largos
como anchos, de 5 a 13 mm de longitud y 3 a 10 mm de anchura, con un surco
longitudinal lanoso medio desde la punta hasta la base del tubérculo; superficie
de color verde grisaceo. Aréolas floriferas situadas en el surco areolar en la
base de los tubérculos, provistas de abundantes tricomas largos y sedosos.
Flores brotando de las aréolas floriferas de los tubérculos jévenes en el 4pice
del tallo, de 2.5 a 3 cm de longitud; pericarpelo y receptaculo desnudos;
segmentos exteriores del perianto escasos, obtusos, verdosos con tinte castafio;
segmentos interiores del perianto oblaceolados, obtusos o apiculados, a veces
algo retusos, de cerca de 2 cm de longitud, de color rosa claro hasta carmin, con
la franja media mas oscura; filamentos blancos; anteras pequefias, amarillas;
granos de polen entre 60 a 65 micras de didmetro; estilo blanco; I6bulos del
estigma 4 a 6, blancos. Fruto claviforme, de 5 a 18 mm de longitud y 1 a 3 mm
de didmetro, rojizo hasta rosado. Semillas de 1 mm de longitud, ovoides, negras,

tuberculadas.
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Mapa 2. Localizacién del Ariocarpus kotschobeyanus

La especie Ariocarpus kotschoubeyanus se ha localizado en 13 sitios en los
municipios de General Cepeda y Ramos Arizpe, Viesca, Cuatro Ciénegas, San
Pedro.

4.1.2.- Ariocarpus retusus Scheidweiler.




Foto2. Ariocarpus retusus

El nombre del género proviene del término Ario, fruto similar al Aria (Pyrus) y del

carpo, fruto.

Las especies reciben el nombre vulgar de “chautes”, “peyote cimarrén” o

“pezuiia de venado”.

Plantas son mas bien pequefias, tiene aspecto arrosetado; son simples, rara

vez cespitosas, sin espinas o con solo vestigio de ellas.

Tubérculos estan apretados o separados y dispuestos en series espiritadas;
son grandes, triangulares, redondeados, ancha o largamente triangulares,
carinados en el envés y aplanados en el haz, de consistencia cartacea o
cartilaginosa, de superficie lisa o fisurada, y de color verde glauco cenizo hasta

verde olivo, a veces con leves tintes rojizos purpureos.

Areolas espiniferas se desarrollan a expensas de un solo meristema; cuando la
planta madura, el meristema florifero queda hacia la axila en la base del

tubérculo, y el meristema espinifero, 0 sumamente reducidas.

Flores son diurnas, de color blanco, amarillo o purpureo y pueden variar ain en
una misma especie; nacen en el 4pice del tallo, en la axila de los tubérculos
jovenes y en medio de una densa de tricomas largos, setosos y amarillentos que
desarrollan las aréolas floriferas; son generalmente rotado-campanuladas; el

pericarpelo (ovario) y el receptaculo son desnudos.
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Mapa 3. Distribucion del Ariocapus retusus

Se ha localizado en 27 sitios de los municipios de Saltillo y Ramos Arizpe,

Arteaga, General Cepeda, Parras de la Fuente, Cuatro Ciénegas y Castafios.

4.2.- Descripcién del género Astrophytum, Lemaire,

Plantas globosas, mas o menos aplanadas hasta cortamente cilindricas.
Costillas escasas, muy prominentes con la epidermis provista 0 no de
multiples y diminutos estigmas o0 sea borlas de pelos (tricomas) estrellados

blancos.

Espinas ausentes en dos especies; cuando existen, largas, flexibles o rigidas,
tubuladas.

Flores dispuestas en el apéndice de la planta brotando de las areolas jévenes
campanuladas hasta cortamente infundibuliformes de color amarillo con el centro
rojizo pericarpelo con numerosas escamas largas triangulares y angostas con

punta escariosa y pungente,



Fruto globoso, de color amarillo verdoso o rojizo, longitudinalmente deshiciente

en forma de estrella (dehiscencia septrifaga), escamoso y mas 0 menos lanoso,

semillas de 2 mm de longitud y de 3.5 mm de espesor con hilo navicular muy7

grande de 3 mm de longitud testa de color castafio oscuro brillante .
El género Astrophytum esta compuesto por cuatro especies :

1. Astrophytum capricorne
2. Astrophytum miriostigma
3. Astrophytum ornatum
4

Astrophytum asterias

A continuacion se describen dos especies las cuales son localizadas en el

Estado de Coahuila. Astrophytum capricorne y Astrophytum myriostigma
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Mapa 5.- Distribucion del Género Astrophytum en el Estado de Coahuila.

Este género Astrophytum se ha encontrado en 86 sitios de los 319 sitios
muestreados.

4.2.1.- Astrophytum capricorne, (Dietrich) Britton et Rose.

Foto 4 Astrophytum capricorne



Tallo subgloboso o cortamente cilindrico hasta de 25 cm de altura y cerca de
10 cm de diametro.

Areolas grandes, distantes entre si 2 a 3 cm con fieltro castafio, espinas
desde alrededor de 6 hasta cerca de 20, algunas gruesas, mas 0 menos
aplanadas suaves torcidas o recurveadas de color rojizo negruzco o

ceniciento largas de 3 a 10 cm de longitud.

Flores de 6 a 7 cm de longitud que abren ampliamente segmentos exteriores
del perianto rojizos con apice mucronato segmentos interiores del perianto

amarillos con la base anaranjado rojizo espatulados con el apice

Fruto pequefio con escamas pungentes y axilas lanosas semilla de 2.5 mm

de espesor brillantes.
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Mapa 6.- Distribucién del Astrophytum capricorne

La especie Astrophytum capricorne se ha localizado en 83 sitios de los
municipios de Cuatrociénegas, Parras de la Fuente, General Cepeda y Ramos

Arizpe.

4.2.2.- Astrophytum myriostigma, Lemaire 1839.




Foto 5 .- Astrophytum myriostigma

Conocido comunmente como bonete de obispo por su parecido a la cofia que utilizan

los prelados (obispos)

Tallos simples o cespitosos, globoso cilindrico de 10 a 60 cm, de altura de 10 a 20
cm de diametro, costillas generalmente 5 pero en algunas plantas hay 3,4 06 y

hasta 8.

Areolas préximas distantes entre si 8 a 15 mm, circulares, pequefias de unos 3 mm

de didmetro, lanosas.

Flor campanulada de 4 g 6 cm de longitud de color amarillo claro con tinte rojo en el
centro; peri carpelo y tubo receptacular con escamas imbricas angostas con el apice
escarioso, frecuentemente terminado por un mucron; axilas de las escamas lanosas;
segmentos del perianto angostos, acuminados, con la punta escariosa de color

castafo, segmentos interiores del perianto angostos y acuminados.
Fruto globosdo alargado, verde se abre para madurar en forma de estrella.

Semillas naviculares; hilo muy amplio; testa casiu negra brillante papilosa de 3 mm

de longitud y 2 de espesor.

Epoca de floracion:no tiene fecha establecida
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Mapa 7.- Localizacién del Astrophytum myriostigma

La especie Astrophytum myriostigma se ha localizado en 3 sitios en los

municipios de Viseca y Parras de la Fuente.

4.3.- Descripcion del género Echinomastus Britton et Rose, 3:17,1992.
Plantas pequeiias, globosas o cortamente cilindricas , con costillas.
Costillas: poco prominentes.

Areolas: circulares o elipticas, con surco adaxial floral mas o menos largo.
Espinas radiales numerosas, aciculares, rectas o algo curvas, mas o menos
uniformemente en torno a la areola, entre cruzadas con las de las areolas

vecinas, ocultando el tallo.

Espinas centrales generalmente de 1 a 4, a veces 6 y hasta 7 igual o algo mas
gruesas que las radiales, rectas o a veces al inferior curva, adpresa al tallo do

algo recta.

Flores dispuestas en el apice del tallo en el surco adaxial floral de las areolas

de los tubérculos apicales, de tamafio medio de color purpuro, 0 a veces



castafio prupereo o rojizo, pericarpelo y tubo receptacular ago gruesas provistos
de escamas obcordiformes anchas de margen escarioso y ciliado y axilas sin
lana; segmentos exteriores del perianto anchamente lanceolados, obtusos o
acuminados con el margen ceroso ciliado; segmentos interiores del perianto

semejantes a los exteriores pero mas largos y generalmente no ciliados

Fruto: globoso hasta cortamente oblongo de color verde al principio y castafio al

secarse escamoso, dehisente a lo largo o por la base.

Semillas: globosas a ovoides de hasta 2 mm de longitud hilo basal bastante
amplio circundado por ejun grueso reborde ariloide ensanchado en forma
triangular en la region del micropilo; testa finamente tuberculada, negra. El area
de distribucién de estas plantas se extiende por el Sur de California, Nuevo
México, y Suroeste de Texas, y en México por los Estados de Sonora,
Chihuahua, y Coahuila, hasta os de Durango y Zacatecas y San Luis Potosi
creciendo principalmente en vegetacion desértica mircofila y rosetofila, (Bravo et
al., 1978).

El género Echinomastus comprende las siguientes especies
1. Echinomastus durangensis
2. Echinomastus mariposensis
3. Echinomastus unguispinus

4. Echinomastus warnockKii

De las cuales solos se describe Echinomastus mariposensis para este trabajo a

continuacion.



4.3.1.-Echinomastus maripésensis Hester, des Plant Life 17 2.59, 1945.

Foto 8.- Echinomastus mariposensis



Planta simple. Tallo: ovoide hasta ovoide- cilindrico de 6 a 12 cm de longitud y

de 4 a 6 cm de diametro de color verde azulado.

Costillas 21. tuberculadas, ocultas por las espinas.Tuberculos: cortos, de 6
mm de altura y espesor provisto de un surco longitudinal desde la areola hasta
la axila .Areolas: elipticas de unos 3 mm de longitud con lana grisacea o de

color castafio mas 0 menos persistente.

Espinas radiales: 26 a 32 hasta 6 mm de longitud aciculares rectas radiadas
de color blanco grisaceo con la punta oscura las de la parte inferior de la

areola son mas cortas, las laterales llegan hasta 1 cm de longitud.

Espinas centrales 2 a 4 a veces 6, de 3 a 15 mm de longitud; las uno a tres
superiores rectas divergentes ascendentes algo adpresas de color castafio con
matiz azulado y la punta mas oscura la inferior dirigida y encorvada hacia

abajo mas corta que las superiores .
Flores: formando un circulo apical, campanuladas hasta 4 cm de diametro;

segmentos exteriores del perianto eliptico lanceoladas hasta 12 mm de
longitud y 3 mm de anchura con el apice redondeado y el margen escarioso y
ondulado verdes con la franja media purpureo rojiza segmentos interiores de
perianto ovlanseolado de 2 cm de longitud, y 3 a 4 cm de anchura con el apice
agudo o redondeado y el entero, de color rosa palido filamentos blanco verdoso

estilo verdoso pélido I6bulo de estigma 6 a 7 de color amarillo verdoso.

Fruto: oblongo corto de alrededor 1 cm de longitud verde amarillento provisto
de unas 10 escamas ovadas blanquecinas sin lana axilar; perianto seco

persistente.

Semillas ovodadas de 13 mm de longitud y 1.5 mm de espesor testa papilada:
hilo lateral en transicion basal. Se encuentra en el condado Brewter Texas, en
México se encuentra crece en Cuatro Ciénegas y Monclova Coahuila, (Bravo et
al., 1991).
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Mapa 12.- Localizacion del Echinomastus mariposensis

La especie Echinomastus mariposensis se ha localizado en 8 sitios de los
municipios de Cuatrociénegas, Saltillo , Arteaga. Ramos Arizpe y Castafios.
Crece en lomerios bajos o en laderas montafiosas ha sido frenada su densidad
de poblacion debido a el impacto que genera el crecimiento urbano.

4.4.- Descripcion del género Epithelanta Weber ex Britton et Rose, 1922.

Plantas pequefias, Tallos simples o ramificados formando agrupaciones con
frecuencia cristatas, globoso-aplanados, hasta cilindricos de 2.5 a 6 cm de
longitud y didmetro apice hundido cubierto por espinas de los tubérculos
pequefios de 1mm de longitud, separados entre si muy numerosos dispuestos
en series espiritadas.

Areolas diformas espiniferas y floriferas ambas juntas en el apice de los

tubérculos separadas solamente por una serie transversal de espinas.

Espinas: numerosas, exteriores e interiores (radiales y centrales) entre 20 y
100 dispuestas en 2 a 5 series las de la region superior de la areola son mas

largas, especialmente en plantas jovenes.

Fruto: largo y angostamente claviforme carnoso liso .



Semilla escasas de forma de cachucha, hilo lateral muy amplio y hundido que
se angosta en una proyeccion donde yace el micropilo; testa negra, paplilada
excepto en el margen del hilo embrién grueso piriniforme; cotiledonesapenas
marcados por una ranura; perisperma ausente. El termino Epithlanta deriva de
las voces griegas: epi, sobre, thele mamila, anthos flor aludiendo a que las
flores nacen sobre los tuberculos, el habito de estas plantas es semejante a de
las mamilarias, son simples o0 cespitosas y con frecuencia cristatas; el cuerpo
es pequefio, aunque algunos pueden alcanzar mas de 5 cm de diametro; es
globoso pero algunos ejemplares viejos se vuelven cilindricos (Bravo et al.,
1991).

El genero Epithelantha esta compuesto por

=

Epithelantha bokkeii

2. Epithelantha greggii

3. Epithelantha micromeris
4. Epithelantha pashyza

5. Epithelantha polyscephala
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Mapa 8.- Distribucion del Género Epithelantha en el Estado de Coahuila.

Es una de los géneros que se encuentra ampliamente distribuida en el Estado
de los 319 sitios muestreados se encontrd6 en 74 sitos. Mojada, Cuatro
Ciénegas, Parras de la Fuente, Viesca, General Cepeda, Ramos Arizpe y
Saltillo. Crece en todo tipo de terrenos de escasa vegetacion y hasta paredes

rocosas de altas montafas, en suelos calizos.

4.4.1.- Epithelanta bokei Benson , 1969.




Foto 6.- Epithelantha bokeii

Tallos solitarios o escasamente cespitiferos, verdes cilindroides. De 2.5 a 5 cm

de diametro.

Tubérculos: numerosos apretados cilindrico —conicos de cerca de 1.5 mm de

longitud 1.5 mm de diametro y 3 mm de altura.

Areolas dimorfas, espiniferas en la parte superior de los tubérculos de 1 mm

de diametro distantes entre si cerca de 2 mm .

Espinas : muy numerosas que ocultan el tallo alrededor de 70 a 110, dispuestas
entre 4 a 5 series cada una llevando 25 a 28 las interiores y alrededor de 10
las exteriores extendidas paralelamente al tallo las mas largas en la parte
superior de las areolas jovenes de unos 32 4.5 mm de longitud, aciculares, la de

las serie interior mas cortas.

Flores en las areolas floriferas axilares de 10 a 12 cm de didmetro y de la
misma longitud, segmentos exteriores del perianto angostamente oblongos de

3 mm de longiotud.
Fruto: rojo de 3 a 9 mm de longitud, con los segmentos del perianto caducos.

Semilla: obovadas de 0.7 mm de longitud de y 1mm de anchura por 0.5 mm de
espesor con testa verrugosa papilada hilo alargado 5 a 10 en cada fruto, se
encuentra en Texas y zonas vecinas a México cerca del Cafion de Boquillas
Parque Nacional Condado Brewster Texas cerca del Rio Grande ( Bravo et al .,
1991.
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Mapa 10.- Distribucién Epithelantha bokeii

Solo se encontr6 en 3 sitos esta especie los municipios de General Cepeda,
Arteaga y Ramos Arizpe. Crece en lomerios bajos de vegetacion xerodfita 'y en

alturas promedio de 1300 msnm

4.4.2.- Epithelanta micromeris (Engelmann) Weber ex Britton et Rose




Foto 7.- Epithelantha micromeris

Plantas pequeiias simples algo cespitosas, Tallo globoso sub globoso o
cortamente ovoide de 4 a5 hasta 8 cm de altura por 2. 5 cm a 6 de diametro
cubierto por las espinas apice hundido recubierto por un mechén de espinas

erguidas.

Tubérculos dispuestos en 21 y 34 series espiritadas conico cilindricos, de 1.5

mm de longitud y 3 mm de altura, ocultos por las espinas.
Areolas pequefias alargadas dimorfas florifera adyacente a la espinifera .

Fruto claviforme generalmente largo y angosto de 3 a 12 mm de longitud y 1.5
a 5 mm de didmetro, sin escamas sin conservar adheridos los restos secos del

perianto.

Semillas angostamente ovoides de 1.5 a 2 mm de longitud por 1mm de
anchuray 0.8 mm de espesor, hilo largo, oblicuo, amplio y hundido micropilo de
la porcion aguda de las semillas testa finamente reticulada perisperma escaso;
embrion corto con los cotiledones apenas distinguibles se encuentran en el
Desierto Chihuahuense por el Norte de Nuevo México y Texas, en Iso Estados
Unidos por el Sur en los Estados de Zacatecas, San Luis Potosi , por el Este
hasta Nuevo Ledn y Tamaulipas por el W en Durango y Coahuila crece en

terrenos calcareos y matorrales xerofilos (Bravo et al., 1991).

DIVIFION POLITICA DEL ESTADO DE COAHUILA

___}"'-_
L5 1ADDS UNIDDS DL r’\
HOHILAMLEICA

RIO BRAYD

CHINTAIIR

N
N e
e TR

#‘ - < i

it

LWUHANDO




Mapa 11.- Localizacion de Epithelantha micromeris

La especie Epithelantha micromeris se ha localizado 48 sitios y se encuentra
distribuida en la mayor parte del estado en los municipios de Ocampo, Sierra
Mojada, Cuatro Ciénegas, Parras de la Fuente, Viesca, General Cepeda, Ramos
Arizpe, San Pedro y Saltillo. Crece en todo tipo de terrenos de escasa

vegetacion y hasta paredes rocosas de altas montafias, en suelos calizos.

4.5.- Género Lophophora Coulter, Contr. U.S. Nat. Herb. 3:131,1894

Plantas pequefias con raices largas, fusiformes.

Tallos, simples o cespitosos globosos- aplanados de color verde azulado verde
amarillento y a veces con tinte rojizo; de 2 a7 cmde alturay de 4 a 12 cm de

diametro; provistos de tubérculos o costillas tuberculadas.

Areolas circulares llevando gruesos pinceles de tricomas suaves, blanquecinos

o amarillentos, opacos.

Espinas: ausentes excepto en las plantulas en donde son rudimentarias y

plumosas.

Flores: dispuestas en las areolas del 4pice de 12 a 2.4 cm de longitud y de 1 a

2.2 cm de didmetro segmentos exteriores del perianto lo s mas grandes



elipticos de 3 a 12 mm de longitud y de 1 a 3 mm de anchura mucronados, con
el margen algo ciliado, verdosos con la franja central de color rosa verdosoy el
borde blanquecino, segmentos interiores del perrianto elipticos de 8 a 22 mm de
longitud y 2 a 4 mm de anchura de color rosa blanco rara vez amarillento con la
linea media verdosa mucronados con el margen ciliado de 14.9 a 63 micras de
diametro, estilo blanco de 5 a 14 mm de longitud y de 2 a 3.5 mm de diametro
de color rojo rosado, al principio volviéndose moreno claro al madrurar desnudo

con ombligo grande conserva adheridos los restos secos del perianto.
Fruto: al madurar emerge rapidamente del 4pice lanoso de la planta.

Semillas periformes de 1 a 1.5 mm de longitud y de 1 mm de espesor testa

tuberculada, negra hilo grande y aplanado, cotiledones muy cortos ,
Floracion: en marzo a septiembre.

El género comprende dos especies:
1.- Lophophora williamsii (Lemaire) 1894
2.- Lophophora difussa (Croizat) Bravo 1967.



4.5.1.- Lophophora williamsii (Lemaire ex Salm- Dick )Coulter Contr. U.S. Nat.
Herb. 3:131 1984.

Foto 9.- Lophophra williamsii

Planta Globosa con frecuencia aplanada en el apice de 2 a6 cmde alturay 4 a
11 cm de didmetro generalmente de color verde azulado, en ocasiones

amarillento o a veces con tinte rojizo.

Costillas de 4 a 14 casi siempre presentes bien definidas de altura variable y a

veces formando tubérculos mas o menos altos.
Areolas: distantes entre 0.9 a 1.5 cm, circulares de 2 a 4 mm.

Flores: de 1 a 2.5 cm de longitud y de 1 a 2.2 cm de diametro, segmentos
interiores del perianto de 2.5 a 4 mm de anchura casi siempre de color rosa con
tinte amarillento a veces de color carmin; polen de 14.9 a 63 micras de
diametro, granos esferoidales pocas veces policolpados (oa 18) tricolpados o
bicolpados. Se encuentra en el Norte de la Cuenca del Ri6 Bravo, tanto en
Texas como en México , desde Shafter, Texas y Presidio Chihuahua hasta Mc
Allen Texas, y hasta Reynosa Tamaulipas extendiéndose hasta el Sur de los
Estados de Coahuila , Nuevo Leon Tamaulipas Noreste de Zacatecas y San Luis
Potosi. (Bravo et al., 1991).
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La especie Lophophora williamsii se ha localizado en 60 sitios de los 319
muestreos Yy se localiza mayormente en los municipios de Cuatro Ciénegas,

San Pedro, Parras de la Fuente, General Cepeda y Ramos Arizpe.



4.6.- Descripcion del género Normanborkea Kladiwa et Buxbaum in Krainz,
Die Kakteen C VllIb, 1. 3. 1969.

Plantas pequefias, mas o menos globosas, generalmente simples; provistas de
tubérculos o rara vez con costillas divididas en tubérculos; aréolas monomorfas.
Espinas escasas, suaves, no pungentes.

Flores en las aréolas del apice del tallo, blancas o de color rosa; pericarpelo
desnudo, a veces con una escama diminuta hacia su porcion superior;
estambres numerosos.

Fruto una baya irregularmente dehiscente.

Semillas de 1 a 1.5 mm de longitud; testa negra y verrucosa, sin arilo.

Especies del genero Nomanborkea

Nomanborkea disiformis

Nomanborkea flaviflorus

Nomanborkea gracilis

Nomanborkea clinkerianus

Nomanborkea krainzianus

Nomanborkea laui

Nomanborkea lophphoroides

Nomanborkea macrocheli

© ©® N o g s~ DN RE

Nomanborkea polaskii
10.Nomanborkea pseudo macrocheli
11.Nomanborkea pseudospectinatus
12.Nomanborkea roseiflorus
13.Nomanborkea schmedikreanus
14.Nomanborkea schwarzii

15.Nomanborkea valdezianus



4.6.1.- Nomamborkea valdezianus

Foto 10.- Nomanborkea valdezianus

Plantas muy pequenfias; raices simples brevemente napiformes; cuerpo globoso-
aplanado, globoso obcoénico o hasta brevemente columnar. Tubérculos
dispuestos en series espiraladas, subconicos hasta aplanados lateralmente, mas
0 menos con la base romboidal hasta brevemente dolabriforme.

Aréolas ovales hasta alargadas, con tomento corto, su region adaxial superior
se prolonga en un surco pequefio protegido por pelos cortos espinas radiales
alrededor de 60, pectinadas hasta subpectinadas , no conectadas entre si en la

base, cortas, aciculares extendidas sobre el cuerpo y mas o menos cubriéndolo.

Espinas centrales ausentes.

Flores dispuestas en el apice de la planta, brotando en los

tubérculos jovenes originados el afio anterior, naciendo en el surco adaxial de
las aréolas, muy grandes conspicuamente campanular-infundibuliformes;
pericarpelo turbinados, desnudo; receptaculo campanular-infundibuliformes;
escamas de la base del receptaculo subpetaloides, ovales las superiores
oblongas y en transicién con los segmentos del perianto, segmentos exteriores
del perianto oblongos agudos, con la franja media de color rosa lilihceo;

estambres todos iguales, mas o0 menos de la misma longitud que el receptaculo.
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Mapa 14.- Localizacién de Nomanborkea valdezianus

La especie Normanbokea valdezianus se ha en 6 sitios de los 319 realizados y

con una poblacién abundante en los municipios de Ramos Arizpe, y Arteaga

5. CONCLUSIONES



De acuerdo a los resultados obtenidos de los muestreos, se concluye que para
las diez especies en estudio se obtuvieron 319 sitios, Yy se determino que se
encuentran ampliamente distribuidas la mayor parte en el Estado,
comprendiendo los municipios de Arteaga, Saltillo, Ramos Arizpe, General
Cepeda, Viesca, Parras de la Fuente Castafios, San Pedro, Cuatro Ciénegas,
Ocampo y. Sierra Mojada.

En el Municipio de Cuatro Ciénegas es donde se localizaron mas sitios de
cactaceas 165 de 319, le sigue General Cepeda con 77, y Ramos Arizpe con
49, sin embargo falta profundizar los muestreos en el resto de los municipios
debido a que no se han cubierto en su totalidad , considerando también que las
poblaciones son bajas de densidad ya que el numero de especies encontradas

en los sitios no son abundantes debido a los siguientes factores :

e Destruccion de su habitat por las actividades humanas.

e Se ha incrementado los indices de desaparicion y reduccion de sus
poblaciones naturales debido a la cactofilia

e En épocas de sequia son consumidos por los roedores, lagomorfos e

insectos y dafados por algunos animales de pastoreo por pisoteo.

6.- RECOMENDACIONES
La informacion obtenida de este estudio permite tener un mejor conocimiento
acerca de la distribucidn de las especies y nos sirve para implementar
actividades de proteccion para este tipo de vegetacion tomando en cuenta lo
siguiente :

e Rescate de los sitios con disturbios degradados o que actual mente

estan bajo una fuerte presion antropogenica
¢ Reproduccion de especies in vitro de dificiles de multiplicarse .
e Control de los sitios endémicos

¢ Rehabilitacion de areas degradadas.
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ANEXO 1

FORMATO PARA INVENTARIO DE LA VEGETACION

REALIZADO POR: FECHA:
MUESTREO: TAMANO DEL AREA MUESTREADA: 5x5, 10 x 10, 15x15m
SITIO:
LOCALIDAD MUNICIPIO ESTADO

DESCRIPCION DEL SITIO:

LATITUD: TIPO DE CLIMA: PENDIENTE:

LONGITUD: DENSIDAD: ROCOSIDAD:

ALTITUD: EXPOSICION: PEDREGOSIDAD:

TIPO DE VEGETACION:

EROSION:

ESPECIES ASOCIADAS

ARBUSTIVAS:

GRAMINEAS:

ROSETACEAS:

ESPECIES DE CACTUS PRESENTES

UTLIZACION DEL AREA:

OBSERVACIONES:




Anexo 2

Tabla 4. Caracteristicas agroclimaticas de los sitios de localizacion de la especie Ariocarpus kotschoubeyana.

SITIO | ALTITUD | PRECIP. | TEMP. | UNIDAD DE | TEXTURA | PEND. UNIDAD VEGETACION
m.s.n.m mm °C SUELO % FISIOGRAFICA
1 1200 350 18 Solonchak Media Llanura Matorral desértico
rosetofilo
2 950 250 19 Litosol Media Sierra Matorral desértico
rosetofilo
3 961 274 19 Litosol Media 7 Bajada Matorral xerofito
4 1127 307 20 Xerosol Fina Valle Matorral xeréfito
4 1271 313 18 Xerosol Media 4 Llanura Matorral xeréfito
5 1376 318 19 Litosol Media 48 Sierra Matorral xeréfito
6 1300 350 17 Regosol Media Llanura Agricultura de riego
7 1300 350 17 Regosol Media Llanura Agricultura de riego
8 1300 350 17 Xerosol Media Llanura Agricultura de riego
9 1300 350 17 Xerosol Media Llanura Matorral desértico
10 1300 350 17 Xerosol Media Llanura Matorral desértico
microfilo
11 1300 350 17 Xerosol Media Llanura Matorral desértico
microfilo
12 1300 350 17 Xerosol Media Llanura Matorral desértico
microfilo
13 1200 250 16 Yermosol Media Llanura Matorral desértico
microfilo
14 1200 350 17 Litosol Media Bajada Matorral desértico
rosetofilo




ANEXO 3

Tabla 5. Caracteristicas agrocliméticas de los sitios de localizacién de la especie Ariocarpus retusus.

SITIO | ALTITUD | PRECIP. | TEMP. | UNIDAD DE |TEXTURA | PEND. UNIDAD VEGETACION
m.s.n.m mm °C SUELO % FISIOGRAFICA
1 821 235 21 Solonchack Media 3 Llanura Pastizal
2 778 318 21 Regosol Media Llanura Matorral xeréfito
3 1038 282 19 Xerosol Media 4 Bajada Matorral xeréfito
4 1480 316 18 Xerosol Media 4 Llanura Matorral xeroéfito
5 1915 368 18 Litosol Media 14 Llanura Matorral xeréfito
6 1922 381 16 Litosol Media 9 Sierra Matorral xeréfito
7 2160 383 16 Rendzina Media 22 Sierra Matorral xeréfito
8 928 394 16 Xerosol Fina 4 Bajada Matorral xeréfito
9 2042 398 16 Xerosol Media Bajada Matorral xeréfito
10 2019 337 14 Litosol Media 19 Sierra Chaparral
11 1350 350 15 Xerosol Medio Sierra Matorral subinerme
12 1750 350 15 Litosol Fina Sierra Chaparral
13 1950 350 15 Litosol Medio Sierra Chaparral
14 2150 450 14 Litosol Media Sierra Bosque de pino
15 1450 250 17 Redzina Media Llanura Matorral microfilo
16 1450 250 17 Redzina Media Llanura Matorral microfilo
17 1450 250 17 Xerosol Media Llanura Agricultura de
temporal
18 2150 450 14 Redzina Media Bajada Matorral rosetofilo
crasirrosulifolio
19 1750 350 16 Castafiozem Media Llanura Pastizal inducido
20 1900 350 15 Redzina Media Llanura Matorral microfilo
subinerme
21 2150 450 14 Redzina Media Bajada Agricultura de
temporal
22 2150 450 14 Xerosol Media Bajada Agricultura de
temporal
23 2100 450 14 Redzina Media Bajada Matorral microfilo
inerme
24 2050 450 14 Xerosol Media Bajada Matorral rosetofilo
crasirrosulifolio
25 1250 350 17 Xerosol Media Bajada Matorral rosetofilo
crasirrosufolio
26 1350 350 17 Litosol Media Sierra Matorral rosetofilo
crasirrosufolio
27 1750 350 16 Litosol Media Meseta Matorral rosetofilo e
izotal
28 1150 250 17 Solonchak Fina Llanura Matorral microfilo




ANEXO 4

Tabla 6. Caracteristicas agroclimaticas de los sitios de localizacién de la especie Ariocarpus fissuratus.

SITIO | ALTITUD | PRECIP. | TEMP. | UNIDAD DE | TEXTURA | PEND. UNIDAD VEGETACION
m.s.n.m mm °C SUELO % FISIOGRAFICA
1 1100 244 19 Litosol Media 17 Llanura Matorral xeréfito
2 834 235 21 Litosol Media 2 Llanura Pastizal
3 780 232 20 Litosol Media 70 Sierra Matorral xeréfito
4 1386 239 21 Litosol Media 3 Llanura Matorral xeroéfito
5 1400 245 17 Litosol Media 70 Sierra Matorral xeréfito
6 1143 317 20 Yermosol Media 5 Llanura Matorral xeréfito
7 1631 293 19 Xerosol Media 2 Llanura Matorral xeréfito
8 1376 318 19 Regosol Media 8 Sierra Matorral xerdfito
1 1450 250 17 Xerosol Media Llanura Matorral desértico
microfilo
2 1250 350 17 Xerosol Media Sierra Matorral desértico
rosetofilo
3 1350 350 17 Xerosol Media Sierra Matorral desértico
rosetofilo
4 1350 350 17 Xerosol Media Sierra Matorral desértico
rosetofilo
5 1250 350 17 Xerosol Media Sierra Matorral desértico
rosetofilo
6 1350 350 17 Xerosol Media Sierra Matorral desértico
rosetofilo
7 1450 350 17 Xerosol Media Sierra Matorral desértico
rosetofilo
8 1450 350 17 Xerosol Media Sierra Matorral desértico
rosetofilo
9 1450 350 17 Xerosol Media Sierra Matorral desértico
rosetofilo
10 1250 350 16 Xerosol Media Bajada Matorral desértico
microfilo
11 1300 350 16 Xerosol Media Bajada Matorral desértico
microfilo
12 1250 350 16 Xerosol Media Bajada Matorral Desértico
Microfilo
13 800 250 19 Solonchak Gruesa Llanura Pastizal halofilo
14 1100 250 18 Litosol Media Llanura Matorral desértico
rosetofilo
15 800 250 19 Solonchak Media Llanura Pastizal halofila
16 800 250 18 Solonchak Fina Sierra Vegetacion halofila
17 1050 250 19 Litosol Media Sierra Matorral desértico
rosetofilo
18 850 250 19 Regosol Media Bajada Vegetacion halofila
19 950 250 18 Regosol Media Sierra Matorral desértico
microfilo
20 1250 250 18 Litosol Media Sierra Matorral desértico
microfilo
21 750 250 19 Litosol Media Sierra Matorral desértico
rosetofilo
22 750 250 19 Regosol Media Sierra Matorral desértico
rosetofilo
23 1100 250 18 Yermosol Fina Llanura Vegetacion halofila
24 950 250 19 Litosol Media Sierra Matorral desértico
rosetofilo




25 750 250 19 Solonchak Media Bajada Agricultura de riego

26 800 250 19 Solonchak Media Llanura Pastizal halofilo

27 1150 350 16 Xerosol Media Meseta Matorral desértico
microfilo

28 1600 350 16 Xerosol Media Meseta Matorral desértico
rosetofilo

29 800 250 18 Litosol Media Llanura Matorral desértico
rosetofilo

30 1500 250 18 Litosol Media Sierra Matorral desértico

rosetofilo




ANEXO 5

Tabla 7.-Caracteristicas agroclimaticas de los sitios de localizacién de la especie Astrophytum capricorne.

SITIO|ALTITUD |PRECIP.|[TEMP.{JUNIDAD DE|TEXTURAIPEND. UNIDAD VEGETACION
m.s.n.m.| mm. °C SUELO % |[FISOGRAFICA

1 932 317 18 Litosol Media 2 Llanura Matorral xerdfito
2 1423 293 21 Xerosol Media 1 Llanura Matorral xerdfito
3 1200 294 20 | Yermosol | Media 3 Llanura Matorral xerdfito
4 1562 294 19 Litosol Media 20 Sierra Matorral xerofito
5 1376 318 19 Regosol Media 28 Sierra Matorral xerdfito
6 1127 311 20 Xerosol Fina 1 Valle Matorral xerdfito
7 1243 313 18 Xerosol Media 3 Llanura Matorral xerdfito
8 1288 241 21 Regosol Media 5 Bajada Matorral xerdfito
9 1475 336 15 Litosol Media 13 Llanura Matorral xerofito
10 1038 281 19 Xerosol Media 3 Bajada Matorral xeréfito
11 791 280 20 Litosol Media 8 Sierra Matorral xerofito
1 1100 250 18 Litosol Media Sierra Matorral desértico rosetofilo
2 950 250 18 Regosol Media Sierra Matorral desértico rosetofilo
3 1550 250 16 Feozem Media Llanura Agricultura de temporal
4 750 250 16 Litosol Media Bajada Matorral desértico rosetofilo
5 1050 250 19 Xerosol Media Bajada Matorral desértico microfilo
6 1300 350 17 Regosol Media Sierra Matorral desértico microfilo
7 1350 350 17 Xerosol Media Llanura Matorral desértico microfilo
8 1350 350 17 Xerosol Media Llanura Matorral desértico microfilo
9 1350 350 17 Xerosol Media Llanura Matorral desértico microfilo
10 1200 350 18 | Solonchak | Media Llanura Matorral desértico microfilo
11 1450 250 18 Xerosol Media Llanura Agricultura de riego
12 1400 250 17 Xerosol Media Sierra Agricultura de temporal
13 1550 250 18 Xerosol Media Sierra Matorral desértico microfilo
14 1300 350 17 Xerosol Media Sierra Matorral desértico rosetofilo
15 1300 350 17 Xerosol Media Sierra Matorral desértico rosetofilo
16 1350 350 17 Xerosol Media Sierra Matorral desértico rosetofilo
17 1500 350 17 Litosol Media Sierra Matorral desértico rosetofilo
18 1350 350 17 Xerosol Media Sierra Matorral desértico rosetofilo
19 1450 350 17 Xerosol Media Sierra Matorral desértico rosetofilo
20 1450 350 17 Xerosol Media Sierra Matorral desértico rosetofilo
21 1400 350 17 Xerosol Media Sierra Matorral desértico rosetofilo
22 1300 350 16 Xerosol Media Bajada Matorral desértico microfilo
23 1300 350 16 Xerosol Media Bajada Matorral desértico microfilo
24 1250 350 16 Xerosol Media Bajada Matorral desértico rosetofilo




25 900 250 17 Regosol Media Sierra Matorral desértico rosetofilo
26 1100 350 16 Litosol Media Bajada Matorral desértico rosetofilo
27 1300 350 18 Litosol Media Bajada Matorral desértico rosetofilo
28 1500 350 16 Litosol Media Bajada Matorral desértico rosetofilo
29 1300 350 16 Litosol Media Sierra Matorral desértico rosetofilo
30 700 250 19 Litosol Media Sierra Matorral desértico rosetofilo
31 700 250 19 Litosol Media Sierra Matorral desértico rosetofilo
32 750 250 16 Regosol Media Bajada Matorral desértico microfilo
33 750 250 18 Litosol Media Bajada Matorral desértico rosetofilo
34 800 250 16 Litosol Media Bajada Matorral desértico microfilo
35 750 250 18 Litosol Media Bajada Matorral desértico rosetofilo
36 750 250 16 Litosol Media Bajada Matorral desértico rosetofilo
37 700 250 19 Litosol Media Sierra Matorral desértico rosetofilo
38 750 250 18 Regosol Media Sierra Matorral desértico microfilo
39 1250 250 18 Xerosol Media Llanura Matorral desértico rosetofilo
40 1250 250 18 Xerosol Media Llanura Matorral desértico rosetofilo
41 750 250 19 | Solonchak | Media Sierra Agricultura de riego

42 1200 250 19 | Yermosol | Media Llanura Matorral desértico microfilo
43 1500 250 16 Xerosol Media Llanura Agricultura de temporal
44 1800 350 16 Litosol Media Sierra Agricultura de temporal
45 1200 250 19 | Yermosol | Media Llanura Matorral desértico microfilo




Astrophytum myriostigma.

ANEXO 6

Tabla 8.-Caracteristicas agroclimaticas de los sitios de localizacion de la especie

SITIO | ALTITUD | PRECIP | TEMP | UNIDAD DE | TEXTURA | PEND. UNIDAD VEGETACION
m.s.n.m. mm. *© SUELO % | FISIOGRAFICA

1 1292 267 19 Litosol Media 24 Sierra Matorral xerdfito

2 1848 238 17 Litosol Media 82 Sierra Matorral xerdfito

3 1519 296 19 Litosol Media 41 Sierra Matorral xerdfito




ANEXO 7

Tabla 9 .- Caracteristicas agro climaticas de los sitios de localizacion de la especie

Echinomastus mariposensis.

SITIO | ALTITUD | PRECIP. | TEMP. | UNIDAD DE | TEXTURA | PEND. UNIDAD VEGETACION
m.s.n.m. mm. °C SUELO % FISIOGRAFICA
1 788 248 17 Yermosol Media 6 Bajada Matorral xeréfito
2 736 235 21 Solonchack Media 3 Llanura Pastizal
3 736 270 21 Litosol Fina 28 Sierra Matorral xerofito
4 1775 368 18 Litosol Media 6 Llanura Matorral xeréfito
5 2180 522 12 Litosol Media 43 Sierra Bosque de pino
1 700 250 18 Xerosol Media Bajada Agricultura de
riego suspendido
2 1850 350 16 Redzina Media Llanura Matorral
microfilo
subinerme
3 1850 350 16 Redzina Media Llanura Matorral
microfilo
subinerme
4 1950 350 15 Redzina Media Llanura Matorral
microfilo
subinerme
5 1150 350 17 Redzina Media Bajada Matorral
microfilo
subinerme
6 1250 350 16 Xerosol Media Sierra Matorral
microfilo
subinerme
7 1250 350 16 Xerosol Media Bajada Matorral
rosetofilo
crassirrosulifolio
8 1650 450 14 Litosol Media Sierra Matorral
rosetofilo
crassirrosulifolio
9 1200 350 17 Yermosol Media Bajada Matorral
microfilo

subinerme




ANEXO 8

Tabla 10.- Caracteristicas agro climéticas de los sitios de localizacion de la especie Epithelantha bokeii

SITIO | ALTITUD | PRECIP. | TEMP. | UNIDAD | TEXT PEND. UNIDAD VEGETACION
m.s.n.m mm °C DE URA % FISIOGRAFICA
SUELO
1 1050 350 17 Xerosol | Media Sierra Matorral desértico
rosetofilo
2 1350 350 17 Litosol Media Sierra Matorral desértico
rosetofilo




Anexo 9

Tabla 10.- Caracteristicas agro climéticas de los sitios de localizacién de la especie Epithelantha

micromeris
SITIO | ALTITUD | PRECIP. | TEMP. | UNIDAD DE | TEXTURA | PEND. UNIDAD VEGETACION
m.s.n.m. mm. °C SUELO % FISIOGRAFICA
1 779 247 21 Yermosol Gruesa 2 Dunas Matorral xeroéfito
2 1075 244 19 Xerosol Media 17 Llanura Matorral xeréfito
3 735 234 21 Solonchack Media 2 Llanura Pastizal
4 780 248 20 Litosol Media 7 Bajada Matorral xeréfito
5 1137 264 21 Xerosol Fina Llanura Matorral xeroéfito
6 1386 238 21 Litosol Media 3 Llanura Matorral xeroéfito
7 1158 264 20 Litosol Media 11 Llanura Matorral xeroéfito
8 1127 310 17 Litosol Media 72 Sierra Bosque de pino
9 1376 318 19 Regosol Media 26 Sierra Matorral xerdfito
10 1263 313 18 Xerosol Media Llanura Matorral xeroéfito
11 1038 282 19 Xerosol Media 4 Bajada Matorral xeroéfito
12 791 280 20 Litosol Media 16 Sierra Matorral xeroéfito
13 1423 328 20 Litosol Media 8 Lomerio Matorral xeroéfito
14 1482 305 19 Xerosol Media Llanura Matorral xeroéfito
15 1775 370 18 Litosol Media 6 Llanura Matorral xeroéfito
16 400 550 20 Regosol Media Lomerio Pastizal
cultivado
17 700 250 18 Litosol Media Bajada Agricultura de
riego
suspendido
18 750 250 18 Litosol Media Sierra Matorral
desértico
rosetofilo
19 750 250 19 Xerosol Media Sierra Matorral
desértico
rosetofilo
20 750 250 19 Solonchak Media Sierra Agricultura de
riego
21 1000 250 19 Litosol Media Sierra Matorral
desértico
rosetofilo
22 750 250 19 Solonchak | Gruesa Llanura Pastizal halofilo
23 750 250 19 Solonchak | Gruesa Llanura Pastizal halofilo
24 750 250 19 Solonchak | Gruesa Llanura Pastizal halofilo
25 800 250 19 Solonchak Media Llanura Pastizal
halofilo
26 800 250 19 Solonchak Media Llanura Pastizal halofilo
27 800 250 19 Solonchak Media Llanura Pastizal halofilo
28 1200 350 15 Litosol Media Sierra Matorral
desértico
rosetofilo
29 800 250 17 Litosol Media Llanura Matorral
desértico




rosetofilo

30

1450

250

17

Litosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

31

950

250

17

Xerosol

Media

Llanura

Matorral
desértico
microfilo

32

450

450

19

Xerosol

Fina

Bajada

Matorral
desértico
microfilo

33

1300

350

17

Regosol

Media

Llanura

Agricultura de
riego

34

1300

350

17

Xerosol

Media

Llanura

Matorral
desértico
microfilo

35

1400

250

17

Xerosol

Media

Sierra

Agricultura de
temporal

36

1300

350

17

Xerosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

37

1350

350

17

Xerosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

38

1300

350

17

Xerosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

39

1450

350

17

Xerosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

40

1200

250

16

Xerosol

Media

Bajada

Matorral
desértico
microfilo

41

1200

250

19

Yermosol

Media

Llanura

Matorral
desértico
microfilo

42

1300

350

16

Xerosol

Media

Bajada

Matorral
desértico
microfilo

43

1300

350

16

Xerosol

Media

Bajada

Matorral
desértico
microfilo

44

1450

250

17

Feozem

Media

Llanura

Matorral
desértico
microfilo

45

1450

250

17

Feozem

Medio

Llanura

Matorral
desértico
microfilo

46

1500

350

16

Feozem

Media

Llanura

Agricultura de
temporal

47

1850

350

16

Xerosol

Medio

Llanura

Pastizal
Inducido

48

1750

350

17

Litosol

Media

Bajada

Chaparral

49

900

250

17

Regosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

50

800

250

18

Regosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

51

800

250

18

Regosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo




53

800

250

18

Regosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
microfilo

54

800

250

18

Regosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

55

800

250

17

Regosol

Media

Llanura

Matorral
desértico
microfilo

56

1200

250

19

Yermosol

Media

Llanura

Matorral
desértico
microfilo

57

1100

250

18

Litosol

Media

Llanura

Matorral
desértico
rosetofilo

58

800

250

19

Solonchak

Media

Llanura

Pastizal halofilo

59

1100

250

18

Litosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

60

1000

250

18

Regosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

61

1300

350

17

Litosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

62

1450

250

16

Xerosol

Media

Llanura

Agricultura de
temporal




ANEXO 10

Tabla 12. -Caracteristicas agroclimaticas de los sitios de localizacion de la especie

Lophopohora williamsii.

SITIO | ALTITUD | PRECIP | TEMP | UNIDAD DE | TEXTURA | PEND UNIDAD VEGETACION
m.s.n.m. mm. °C SUELO % FISIOGRAFICA
1 788 222 21 Xerosol Media 28 Sierra Matorral xeroéfito
2 821 240 21 Regosol Media 5 Llanura Matorral xeroéfito
3 1373 272 18 Litosol Media 38 Sierra Matorral xeroéfito
4 1158 264 20 Fluvisol Media 1 Llanura Matorral xeroéfito
5 1386 238 21 Litosol Media 3 Llanura Matorral xeroéfito
6 1300 294 20 Xerosol Media 3 Llanura Matorral xeroéfito
7 1376 318 19 Regosol Media 5 Sierra Matorral xeréfito
8 1127 310 18 Solonchack Fina 6 Llanura Matorral xeroéfito
9 1038 222 21 Xerosol Media 34 Sierra Matorral xeroéfito
10 791 280 20 Litosol Media 8 Sierra Matorral xeroéfito
11 1125 328 20 Litosol Media Lomerio Matorral xeroéfito
12 1562 298 18 Xerosol Media Llanura Matorral xerdfito
13 1350 250 16 Litosol Media Sierra Matorral
desértico
microfilo
14 1450 250 17 Feozem Media Llanura Matorral
desértico
microdilo
15 1450 250 17 Xerosol Media Llanura Agricultura de
temporal
16 1500 250 16 Feozem Media Llanura Agricultura de
temporal
17 1200 250 17 Litosol Media Lomerio Matorral
desértico
rosetofilo
18 1000 250 19 Litosol Media Bajada Matorral
desértico
rosetofilo
19 1300 350 16 Xerosol Media Bajada Matorral
desértico
rosetofilo
20 1000 250 19 Regosol Media Sierra Matorral
desértico
microfilo
21 1200 350 18 Xerosol Media Llanura Matorral
desértico
microfilo
22 1250 350 17 Xerosol Media Llanura Agricultura de
riego
23 1250 350 17 Xerosol Media Llanura Matorral
desértico
microfilo




24

950

250

18

Xerosol

Media

Llanura

Matorral
desértico
microfilo

25

1250

350

17

Xerosol

Media

Llanura

Matorral
desértico
microfilo

26

1250

350

17

Xerosol

Media

Llanura

Matorral
desértico
microfilo

27

1250

350

17

Xerosol

Media

Llanura

Matorral
desértico
microfilo

28

1250

350

17

Xerosol

Media

Llanura

Matorral
desértico
microfilo

29

1150

350

17

Xerosol

Media

Bajada

Matorral
desértico
microfilo

30

1150

350

17

Xerosol

Media

Bajada

Matorral
desértico
microfilo

31

1400

250

17

Xerosol

Media

Sierra

Agricultura de
temporal

32

1300

350

17

Xerosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
microfilo

33

1350

350

17

Xerosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
microfilo

34

1300

350

17

Xerosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

35

1450

350

17

Xerosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

36

1500

350

17

Litosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

37

1450

350

17

Xerosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

38

1200

250

18

Xerosol

Media

Bajada

Matorral
desértico
microfilo

39

1050

350

17

Xerosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

40

1050

350

17

Xerosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

41

1300

350

16

Xerosol

Media

Bajada

Matorral
desértico
microfilo

42

1300

350

16

Xerosol

Media

Bajada

Matorral
desértico
microfilo

43

1250

250

18

Xerosol

Media

Llanura

Matorral
desértico
rosetofilo

44

1250

250

18

Xerosol

Media

Llanura

Matorral
desértico




rosetofilo

45

1200

250

19

Xerosol

Media

Llanura

Matorral
desértico
microfilo

46

1200

250

19

Yermosol

Media

Llanura

Matorral
desértico
microfilo

a7

800

250

19

Regosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

48

750

250

19

Solonchak

Media

Sierra

Agricultura de
riego

49

800

250

19

Litosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

50

750

250

19

Solonchak

Media

Llanura

Pastizal halofilo

51

700

250

19

Solonchak

Gruesa

Llanura

Pastizal halofilo

52

750

250

19

Solonchak

Media

Llanura

Pastizal halofilo

53

1200

350

15

Litosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

54

700

250

19

Solonchak

Media

Llanura

Pastizal halofilo

55

1400

250

17

Litosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

56

1150

250

18

Yermosol

Media

Llanura

Matorral
desértico
microfilo

57

1050

250

18

Litosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

58

1000

250

18

Regosol

Media

Sierra

Matorral
Submontano

59

1850

250

16

Litosol

Media

Sierra

Matorral
desértico
rosetofilo

60

1800

450

15

Litosol

Media

Valle

Matorral
desértico
rosetofilo




ANEXO 11

Tabla 13 Caracteristicas agro climéticas de los sitios de localizacion de la especie

Normanbokea valdeziana.

SITIO | ALTITUD | PRECIP. | TEMP. | UNIDAD | TEXTURA | PEND. UNIDAD VEGETACION
m.s.n.m mm °C DE % FISIOGRAFICA
SUELO

1 1475 325 18 Litosol Media 4 Llanura Matorral xeroéfito

2 1480 315 19 Xerosol Media Llanura Matorral xeroéfito
1 1400 250 17 Feozem Media Llanura Matorral
desértico
microfilo
2 1450 250 17 Feozem Media Llanura Matorral
desértico
microfilo

3 1500 250 16 Feozem Media Llanura Agricultura de
temporal

4 1500 250 16 Litosol Media Llanura Agricultura de
temporal
5 1300 350 17 Xerosol Media Sierra Matorral
desértico
microfilo
6 1400 350 17 Litosol Media Sierra Matorral
desértico

rosetofilo




