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I. INTRODUCCION

La flora de México es considerada como una de las mas ricas y variadas del
mundo, ello se debe a su situacion geografica, lo accidentado de su fisiografia y lo

variado de sus climas.

Los factores abidticos (precipitacion, humedad relativa, luz, temperatura,
suelo y altitud) y los biéticos (flora y fauna) son relevantes para entender la
distribuciéon de los diversos tipos de vegetacion presentes en nuestro pais.
Rzedowski (1978) sefiala, que en el territorio mexicano estan presentes todos los
grandes biomas que se han descrito en la superficie de nuestro planeta, desde
desiertos, donde la aridez permite soélo el desarrollo de algunas especies, hasta las
densas y frondosas selvas humedas, donde la vegetacion es completamente tropical
y de las zonas bajas y calientes, hasta los paramos de alta montafia, donde todas las
noches hay heladas o al menos la temperatura baja a niveles cercanos a 0 °C. Esta
gran diversidad no se debe solamente a la gama de variaciones e interrelaciones
fisiogréficas, geologicas y climaticas, sino también al hecho de que la vegetacion de
México participe tanto de los tipos meridionales (sudamericanos), como de los
boreales norteamericano-euroasiaticos, y a la importante participacion del

componente endémico.

Al respecto, Miranda y Hernandez X. (1963) concluyen que los factores
climaticos, cuando se trata de definir la vegetacion, no pueden proporcionar mas que
una vaga aproximacion de ésta, ya que una misma formacion vegetal puede
encontrarse en distintos tipos de clima y, a la inversa, es posible hallar diversas
formaciones vegetales bajo un mismo tipo de clima, de ahi que sea imposible definir
los tipos de vegetacion Unicamente de acuerdo con los factores climéticos, y menos
aun a través del uso de factores climaticos globales, tales como la temperatura

media anual y la precipitacion media anual.



El Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF, 1999) sefiala que de las 152
ecorregiones terrestres identificadas en América Latina, 52 se encuentran en México,

contribuyendo de manera importante a la biodiversidad.

Asi, tenemos que en los bosques templados de México crecen el mayor
namero de especies de pino (52) y de encino (138), la mayoria de ellas endémicas.
Los desiertos mexicanos abarcan el mayor numero de cactaceas del mundo; siendo
52% de ellas endémicas.

Para Castro (2001), México es el pais que presenta la mayor riqueza en
especies de cactaceas, y en la regidbn noreste caracterizada por una escasa
precipitacion se encuentra una amplia variedad de estas especies. En el &rea
conurbana de Saltillo, Ramos Arizpe y Arteaga Coahuila se localizan alrededor de 13
especies de cactaceas vulnerables y en peligro de extincion por el crecimiento de la

zona, dentro de las cuales se encuentra Turbinicarpus valdezianus.

El presente estudio se realiza dentro de un proyecto de investigacion
denominado “Evaluacion del Estado Actual de las Poblaciones de Cactaceas en el
municipio de Arteaga, Coahuila, México”, con el que se pretende dar a conocer la
mayor riqgueza que tiene el estado ya mencionado, a través de una pequefia parte de

su entidad.

El estudio se efectué a nivel nacional, haciendo gran énfasis para el
municipio de Arteaga Coahuila ya que en este municipio se encuentra el
Turbinicarpus valdezianus y este es uno de las muchas especies de cactaceas de
Coahuila que son endémicas y que ademas se encuentran en peligro de extincién,
segun sefiala CITES (Organismo Mundial de la Fauna y la Flora) (2001).



1.1 OBJETIVOS GENERALES

Realizar el inventario de las cactaceas silvestres en el municipio de Arteaga.
Evaluar el estado actual de conservacion y la distribucion de las especies de

cactaceas gue se encuentran en Arteaga.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» La presentacion de un catalogo de fotos que sirva de guia para subsecuentes
investigaciones.

» Elaborar mapas de distribucién para las especies de cactaceas del municipio.

» Localizar las diferentes especies de cactaceas en el municipio.

» Dar a conocer las diferentes especies de cactaceas existentes en el municipio

de Arteaga, Coahuila.

1.3 METAS

e Contribuir al conocimiento de la flora de Coahuila.

e Contribuir al conocimiento de la flora de México.

1.4 HIPOTESIS

= Ha cambiado mucho la densidad de la poblacion de las cactaceas en el
municipio de Arteaga, Coahuila.

= Si existe algun cambio se deberd a la gran importancia que ha tenido esta
familia en la ultima década o el sagueo es mas desmesurado 0 menos

desmesurado.



1.5 ANTECEDENTES

Es importante realizar este trabajo porque a pesar de que en el municipio de
Arteaga se ha llevado a cabo una explotacion constante de sus recursos tanto
silvestres como cultivados, los estudios botanicos son escasos y es por lo mismo que
existe poco material en el estudio de las cactaceas y es por esta razon que se realizd
la siguiente investigacion y asi dejar un legado para futuras investigaciones y que el

dia de mafiana cualquier otro tesista pueda contar al menos con otro material mas.

Es importante mencionar también que de los pocos estudios realizados en la
region, se tiene un listado floristico de Villarreal (2001) quién en su libro denominado
“Listados Floristicos de México”, hace mencion de la flora de Coahuila y a lo
concerniente del municipio de Arteaga menciona Unicamente 8 cactaceas las cuales
son: Coryphantha palmeri, Echinocereus knippelianus var. knippelianus, Mammillaria
glassii, Normanbokea valdeziana, Opuntia lindheimeri var. lindheimeri, Opuntia

robusta var. robusta, Thelocactus rinconensis var. rinconensis y Turbinicarpus gautii.

1.6 JUSTIFICACION

La intencion principal de este trabajo es el de despertar el interés de los
mexicanos en estas plantas tan representativas de nuestro pais. Lamentablemente, y
en un pais megadiverso como México es poco el conocimiento e informacion que se
tiene sobre las cactaceas. Incluso podria decirse que hasta existe un desprecio hacia
esta familia tan importante biolégicamente hablando. Este mismo desconocimiento
ha generado una explotacion irracional y la disminucién de las poblaciones al grado
de colocar a algunas especies al borde de la extincién. Se busca asimismo, orientar
a aquellas personas que son amantes de estas plantas pero que carecen de

informacién suficiente sobre como cuidarlas y reproducirlas.

Se espera que la presente investigacion cambie la vision que tenemos los
mexicanos hacia estas plantas, de manera que nos sintamos orgullosos por el simple

privilegio de tenerlas.



ll. REVISION DE LITERATURA

México es el pais que alberga la mayor riqueza en especies de la familia
Cactaceae con alrededor de 850 especies que corresponde a 45 % de la totalidad de
esta familia nativa del continente americano. También en México se encuentra el
mayor numero de especies endémicas, es decir cerca del 85 % de las especies
mexicanas crecen solamente en este pais. Destacan los géneros Mammillaria y
Opuntia (los nopales son muy importantes en nuestra cultura) por su diversidad y

distribucién en el pais (Garcia, 1993).

2.1 Habitat de las cactaceas

Las cactaceas son autoctonas del Continente Americano, donde se
encuentran distribuidas especialmente en las regiones aridas y semiaridas. Esta
familia, con cerca de 2000 especies, esta constituida por aproximadamente 125
géneros en México. Por sus condiciones de latitud, topografia y clima, México
alberga posiblemente la mayor cantidad de especies de cactaceas, con un nidmero
estimado de 850. Es un pais privilegiado en cuanto a sus recursos naturales, por su
gran variedad de climas y suelos, por lo cual cuenta con gran diversidad en su
germoplasma silvestre, y una alta tasa de endemismo dentro de la familia cactaceae.
En el estado de Coahuila se pueden encontrar una gran variedad de especies de la
familia cactaceae, porque forma parte de la vegetacion xerofila, la cual cubre
aproximadamente 151,578.37 Km? (Garcia, 1993).

2.1.1 ¢ D6nde viven las cactaceas?

Las cactaceas crecen a lo largo de todo el continente americano a
excepcion de aquellas regiones donde hay hielo todo el afio. Estas plantas contrario
a lo que mucha gente piensa, no son plantas exclusivas de los desiertos, aunque se
calcula que alrededor del 70 % de ellas crece en zonas éaridas y semiaridas. Se
presentan también en las regiones frias, templadas y calidas humedas, como

10



bosques y selvas de todo el pais. En otras regiones del planeta como Australia o
Africa también pueden encontrarse cactaceas, pero se cree que estas plantas no son
originarias de esos lugares, sino que fueron llevadas por el hombre o por corriente
marinas, en donde prosperaron con el tiempo.

http://espanol.geocities.com/pmayen/base3.html. (2005).

2.2 Aspectos historicos y botanicos

Sobre la presencia de cactaceas antes de la llegada de los espafioles ha
escrito Helia Bravo-Hollis (1932): "En la vida econdmica, social y religiosa de los
nahuas, las cactaceas tuvieron un papel muy importante; fueron el emblema de pais,
pues el escudo de la gran Tenochtitlan, como el de nuestro México actual, ostentaba
airosamente un nopal; intervinieron en sus practicas religiosas y algunas fueron
elevadas a categoria de dioses; participaron con frecuencia en la magia,
considerandose como talismanes capaces de alejar a los tenebrosos espiritus del
mal, se emplearon como medios eficaces en la curaciéon de enfermedades, influian
en la civilizacion al determinar la formaciéon de ciudades en regiones cactiferas; se
les tuvo gran estimacién como plantas de ornato y tanto las huertas y jardines de los
magnates, como las chozas de los humildes, se adornaban con las mas bellas

especies, costumbres que aun perduran en nuestros pueblos”.

Segun la Enciclopedia de Meéxico (1987), dentro de la nomenclatura
botanica usada por los Nahuas, se consideraban dos grupos bien definidos de
cactaceas; el de los Nochtlis conocido también con el nombre de Nopalli, comprendia
diversas especies cuya designacién se hacia afadiendo al radical uno o varios
términos que precisaban la clase a la que se trataba. Dentro de este grupo quedarian

incluidos los actuales géneros opuntia, nopalera y epiphyllum.

2.3 Descripcién botanica de la familia cactaceae

11



2.3.1 ;(Qué son las cactaceas?

Las cactaceas son una familia vegetal originaria del continente americano,
qgue cuenta con 110 géneros y 1500 especies aproximadamente. De esta cantidad,
aproximadamente 52 géneros y 850 especies se encuentran en nuestro pais, lo que
coloca a México como el pais con mayor variedad y riqueza de cactaceas a nivel
mundial. Mas aun, en México se presenta un elevado grado de endemismo, con 18
géneros (35%) y 715 especies (85%) exclusivas de nuestro pais (Elizondo et al,
1990).

Las cactaceas son fanerégamas y dicotiledoneas es decir producen flores,
frutos y semillas, presentan flores bisexuadas (en algunos casos unisexuadas), y la
mayoria de ellas requieren de fecundacidén cruzada para producir semillas aunque
algunas especies son autofértiles. Tal vez la caracteristica mas familiar para nosotros
sea la de resistir condiciones de sequia, pero como veremos mas adelante esta

caracteristica no es general para todas ellas (Anderson, 2001).

El siguiente enlistado muestra la clasificacion taxondémica para la
Mammillaria potssii una cactacea bastante comdn. Si vemos con detalle el listado
observamos como ya habiamos mencionado antes que las cactaceas comparten
muchas caracteristicas con otros vegetales, sobre todo el que son plantas con flores
y semillas. Quisimos hacer relevante que las cactaceas son una " familia" vegetal. Es
decir agrupa organismos con caracteristicas comunes (en este caso la presencia de
areolas. El nimero de escalones o subdivisiones taxondmicas depende tanto del
organismo como del autor que lo clasific6. Incluso, puede haber subdivisiones
menores a la especie, por ejemplo, las subespecies y las variedades. La clasificacion
taxonomica es jerarquica y cada nivel es superior a la anterior, siendo la principal el

reino y la menor la especie, subespecie o variedad.

REINO: Plantae.
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DIVISION: Magnoliophyta.
CLASE: Magnoliopsida (Dicotiledoneas).
ORDEN: Caryophyllidae.
FAMILIA: Cactaceae.

SUBFAMILIA: Cactoidae.

TRIBU: Cactaceae.
GENERO: Mammillaria.
ESPECIE: potssii.

Ahora, es importante hacer énfasis que el nombre de Mammillaria potssii
nos indica que esta planta pertenece al género Mammillaria y a la especie potssii.
Los individuos que pertenecen a un mismo género tienen muchas caracteristicas en
comun, siendo las anatomicas las mas faciles de observar. Las especies contenidas
dentro de un género estan tan emparentadas que incluso pueden cruzarse y tener

descendencia (Britton et Rose, 1963).

La clasificacion de las cactaceas no es aun definitiva y sigue modificandose
continuamente. Segun se va avanzando en su estudio se proponen nuevas formas
de clasificacion. Actualmente se cree como teoria general que esta familia tiene un
ancestro comun unico del que derivaron todas las especies que conocemos. Se
estan empleando técnicas de andlisis de ADN o de Microscopia Electrénica de
Barrido, para conocer la evolucion y parentesco entre ellas. Definitivamente no esta
escrito todo sobre cactaceas, porque todos los dias se descubre algo nuevo o se
generan conocimientos que echan abajo viejas teorias. Conviene estar al pendiente
de esto.

. (2005).

Las cactaceas constituyen la Unica familia del orden de los Cactales (Britton
et Rose, 1963).
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Segun Ruiz (1979), en ciertas fanerégamas, como sucede en las cactaceas,
no se observan hojas, por lo que se les denomina plantas afilas, y la clorofila se

encuentra en los tallos.

Una proteccion muy eficaz contra la evaporacion se logra por una intensa
reduccién de las superficies transpiradotas; en las cactaceas, desaparecen los
limbos de las hojas y solo quedan los tallos con gran cantidad de espinas que

provienen de las hojas o estipulas transformadas (Ruiz, 1979).

Con la reduccion o desaparicion de las hojas, se nota desarrollo
extraordinario de los tallos y ramas, que a si mismo adquieren un parénquima
asimilador muy rico en clorofila y son capaces, entonces, de efectuar las funciones

sintéticas de las hojas (Ruiz, 1979).

Estos tallos o ramas aplastados semejantes a las hojas, se llaman cladodios
cuando son largos, anchos y gruesos; y filocladios cuando crecen poco y su
transformacion origina 6rganos semejantes a las hojas normales, aunque mas
estrechos (Ruiz, 1979).

En las cactaceas, se originan las espinas de los brotes foliares o de las
hojas; en algunas especies de los géneros acacia, euphorbia, prunas, crataegus,

etc.; las estipulas son las que se transforman en espinas (Britton et Rose, 1963).

Las cactaceas, con sus formas globosas, cilindricas, prismaticas y esféricas,
reducen enormemente la superficie de transpiracion en comparacion con su
volumen. Se ha demostrado que la transpiracién de una cactacea esférica es 600
veces menor que la de una planta trepadora del mismo peso, pero que tiene una

superficie mucho mayor (Ruiz, 1978).

En resumen las cactaceas tienen como caracteristicas principales; tallos

provistos de areolas; flores ciclicas o0 espirociclicas, homoclamideas hasta
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heteroclamideas, casi siempre hermafroditas, actinomorfas, rara vez zigomorfas,
epigineas, rara vez perigineas; tépalos y estambres numerosos hasta escasos,
carpelos numerosos hasta solo tres, poco espiralados hasta ciclicos; 6vulos de

numerosos a escasos (Bravo, 1978).

Para México existen tres subfamilias (Bravo, 1978):

Pereskioideae (1genero)
Opuntioideae (3 géneros)

Cereoideae (63 géneros)

En el area de estudio solo se encuentran representadas dos subfamilias:
Opuntioideae

Cereoideae

La subfamilia Cereoideae, involucra la mayoria de géneros, tres cuartas partes o mas

de especies de la familia cactaceas (Britton et Rose, 1963).

2.4 Algunos Geéneros de cactaceas

Coryphantha

El nombre deriva del griego koryphé, extremidad y anthos, flor, ya que las
flores nacen en la extremidad de la planta. Muchos autores han considerado a éste
género como Mammillaria, aunque se distingue de éste por las flores que nacen
desde el apice del tallo y por el ligero surco en la parte superior de los tubérculos, de

la aréola a la base.

Las plantas generalmente desarrollan una gran raiz napiforme, y agradecen
macetas un poco mas profundas. La mayoria de las especies tienen flores amarillas,
aungue también las hay rosas o rojas (Bravo, 1978).
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Echinocereus

Segun Bravo (1978), la primer parte del nombre proviene del griego echinos,
puercoespin; mientras que la segunda del latin cereus, vela grande. Las flores tienen

forma de embudo y permanecen abiertas dia y noche. Los frutos son de color rojo.

Echinofossulocactus (Stenocactus)

Segun Bravo (1978), el nombre proviene del griego echinos, puercoespin,
junto al latin fossula, pequefia fosa, evocando una caracteristica del género, cuyas

plantas presentan numerosas costillas divididas por surcos profundos y angostos.

Epithelantha

El nombre procede del griego epi, encima, thelé, pezoén, y anthos, flor; ya
que, a diferencia de Mammillaria, género al que anteriormente estuviese unido, las

flores aparecen en el apice de los tubérculos (Bravo, 1978).

Ferocactus

Las plantas son globulares cuando jovenes, aunque se vuelven columnares
con la edad. La mayoria de las especies son solitarias, aunque algunas amacollan

como Ferocactus robustus o Ferocactus glaucescens.
Las flores son de color rosa, amarillo, rojo o purpura dependiendo de las

especies. Los pétalos a menudo presentan una estria de color mas oscuro en el
medio (Bravo, 1978).

Mammillaria
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El nombre del género, que fue propuesto por Haworth en 1812, proviene del
latin mammilla, mama, debido a que las aréolas se disponen en tubérculos cénicos
en vez de estar organizadas en costillas como en muchos otros cactus. Otra
diferencia significativa es que las flores no provienen de la aréola, sino de la axila de
los tubérculos (Bravo, 1978).

Opuntia

El nombre evoca a la ciudad de Opus, capital de Lécrida, antigua regién de
Grecia. Todas las Opuntia se caracterizan por tener, ademas de las espinas
normales, diminutas espinas llamadas gloquidios. En algunas especies, son muy

livianos y pueden volar en el aire cuando la planta es movida.

Las Opuntia a menudo tienen flores grandes y muy coloridas. El fruto es

también grande y por lo general comestible (Bravo, 1978).

Thelocactus

El nombre proviene del griego thelé, pezon; debido a los pequefios
tubérculos cuya base se une en los ejemplares adultos, formando costillas desde
donde sobresalen.

El género fue creado por Britton y Rose en 1922, separando las especies

antes incluidas en Echinocactus (Bravo, 1978).

2.5 Morfologia de las cactaceas

La gran variedad de habitat ha permitido que se desarrollen formas de lo

mas exoticas y dispares: mientras algunas cactaceas apenas sobresalen del suelo,
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otras alcanzan varios metros de altura; de plantas que estan fieramente cubiertas de
espinas hasta aquellas que no las presentan; también existen cactaceas con hojas
(las menos evolucionadas). Por lo comun tienden a producir flores y frutos muy
vistosos y de varios colores. Incluso la forma de las flores, granos de polen y semillas
ayudan a los cientificos a diferenciar a una especie de otra, pues al ser plantas con
una historia evolutiva cercana, tienden a presentar similitudes genéticas (Nobel,
1998).

2.5.1 Raiz

Procedente de la radicula del embrion, en algunos casi es adventicia; fija la
planta en el suelo, absorbe el agua con las substancias nutritivas en ella disueltas y

puede en algunos géneros almacenarla en sus tejidos.

Desde el punto de vista fisiologico la raiz principal constituye el sistema de
fijacion, pues se introduce verticalmente en el suelo y su desarrollo es proporcional al
tamafio y la fuerza de traccion del vegetal y que las raices secundarias intervienen
particularmente en la absorcion, pues la longitud que alcanzan, la profundidad a que
llegan y el grado de ramificacién que adquieren estan en relacion con el factor y con

las demds caracteristicas del suelo (Nobel, 1998).

2.5.2 Tallo

Aqui es conveniente sefialar que lo que diferencia a grandes rasgos a las
cactaceas de otras plantas emparentadas con ellas son las llamadas "areolas", que
son unas estructuras redondas u ovales, que pueden presentar lana y /o pelos y es
de donde emergen las espinas, flores u hojas. Asi tenemos que magueyes, agaves,
sébilas y siemprevivas no son cactiaceas. Cada una de ellas pertenece a distintas
familias y géneros. La caracteristica que comparten con las cactdceas es que

acumulan agua de reserva en sus tejidos, es decir, son suculentas.
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La forma como muestra de una adaptaciéon asombrosa:

Es necesario precisar que la forma del tallo, flor y semilla es resultado
evolutivo de las necesidades de la planta. Por ejemplo, algunas especies que viven
en las regiones célidas humedas (por ejemplo el género Pereskia) son virtualmente
arboles de varios metros de altura, de tallo lefioso, por que estos ejemplares no
tuvieron la necesidad de desarrollar tallos suculentos ni espinas a cambio de hojas.
Simplemente las condiciones de su entorno fueron y son favorables para su
desarrollo, de manera que no se vieron obligadas a evolucionar como otros
miembros de la familia. Por otra parte algunas plantas como Mammillaria y
Ariocarpus son plantas pequefias, del orden de centimetros de altura. Este hecho les
permite protegerse mejor de la radiacion del sol y de los vientos, pudiendo crecer en
pequefias oquedades de las rocas. En algunos géneros como Ferocactus y
Echinocactus la forma esta influida por dos factores importantes: por una parte el
tamafo de mediano a grande les permite guardar una cantidad de agua suficiente
para resistir las épocas de sequia particularmente largas. Las costillas que tienen
estos géneros le permiten encogerse conforme van consumiendo sus reservas de
agua, y posteriormente expandirse cuando llegan las lluvias, llenandose otra vez de
agua los tejidos de reserva, como si fueran un acordedn. La forma globosa o
ligeramente cilindrica (de barril) de estas plantas obedece a que estas formas tienen
menor superficie expuesta al aire y al sol. Una superficie mas pequefa significa
menor perdida de agua, por una menor cantidad de estomas por unidad de area, y

una mejor disipacion del calor.

Las espinas en las cactaceas y su funcion:

Las espinas en las cactaceas cumplen varias funciones y depende de la
especie y su entorno el tipo de espinas y su funcion. Quién conoce minimamente los
cactos, se da cuenta facilmente que las espinas aunque son muy facilmente
distinguibles, son diferentes segun es el género, la especie, e incluso la ubicacion de

las mismas en la planta. Las espinas de las cactaceas se clasifican en general como
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radiales y centrales. Las radiales como su nombre los indica, tienden a extenderse
en plano paralelo o semiparalelo (como los pétalos de una margarita) con la areola,
mientras que las centrales tienden a crecer en forma perpendicular o
semiperpendicular a la misma. Es necesario sefalar, que no todas las cactaceas
presentan espinas centrales y pueden o no estar presentes en algunas especies
dependiendo de la variedad, la edad de la planta, la cantidad de sol que recibe, entre

otros.

Es muy comidn en algunos géneros que las espinas centrales sean
marcadamente diferentes de las radiales, y esto debido a su funcién. En Ferocactus
latinspinus por ejemplo, encontramos espinas radiales delgadas, con forma de aguja
con funcion primordialmente de defensa, que contrastan con su espina central, mas
grande y ganchuda. En Cephalocereus senilis el famoso viejito, los pelos por los que
recibe su nombre son propiamente las espinas radiales de la planta, mientras que
sus espinas centrales son rigidas y con forma de agujas. Las primeras le sirven a la
planta para evitar la excesiva radiacion solar y proteger los tejidos jovenes y las
flores de la desecacion. Las segundas sirven como defensa contra el ataque de
animales. En esta especie los pelos tienden a perderse, segun tiene mas edad
guedando después de varios afios una planta de varios metros de altura con pelo
solo en su apice. No solo el viejito presenta pelos o cerdas. Son varias especies y
géneros los que los presentan y su funcibn es mas o menos parecida. En
Mammillaria bocasana por ejemplo, observamos espinas radiales con forma de
pelos, pero son también facilmente observables las espinas centrales (una o dos),
una de ellas ganchuda. Esta espina, tiene la funciéon de servir como gancho, de
manera que cuando se acerque un animal, se pegue en el pelo o las plumas y sea
llevada la planta adherida el cuerpo. Si al desprenderse encuentra condiciones

favorables, crecera y se desarrollara ocupando nuevos habitats.

Quiza en cuanto a espinas, las de las Opuntia, sean las mas efectivas en
cuanto a defensa se refiere, ya que ademas de que muchas especies presentan

grandes espinas afiladas, pueden presentar un tipo de espinas llamadas "gloquidas".
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Estas espinas tienen la particularidad de que son retrobarbadas, es decir, tienen filo
hacia atras como si fuese un arpon, de manera que cuando se inserta en la piel de

un animal, es muy dificil de retirar, dejandole una muy mala experiencia a la victima.

2.5.3 Flores

En cuanto a las flores, es importante mencionar que la forma y ubicacion de
ellas en las plantas, sirven como guia o complemento para identificar una especie.
Ocurre a veces, que tenemos un ejemplar que no sabemos a ciencia cierta a que
género o especie pertenece, y es hasta que da flores cuando podemos asegurar o0

desechar suposiciones.

El color varia segun la especie, pero por lo regular tienden a ser flores muy
vistosas, abarcando casi toda la gama de colores: amarillo, rojo, purpura,
anaranjado, etc. y varias combinaciones matizadas. Las flores de hébitos nocturnos
tienden a ser blancas, por que no requieren de color en la oscuridad para atraer a los

polinizadores y en compensacion tienden a ser muy aromaticas.

El tamafio puede variar desde un centimetro hasta los treinta 0 mas.
Mientras que algunas flores son muy efimeras, manteniéndose abiertas por un solo

dia, hay otras que pueden durar 4 o 5 dias abiertas.

Las flores incluso nos indican que la actividad metabdlica y reproductiva de
las plantas esta regulada por la cantidad y tiempo de luz solar. En algunas especies
de Mammillaria, por ejemplo, las flores son renuentes a abrir mientras no haya luz
suficientemente, o por el contrario, aunque ya hayan cerrado después de un periodo
normal de luz, pueden reabrirse si se les expone otra vez a la luz del sol.

. (2005).

2.5.4 Fruto
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Los frutos de las cactaceas pueden ser una baya o una capsula, pueden
estar resguardados por areolas con espinas (de colores diferentes ya sean blancas,
negras u otras) o sin ellas; ademas van desde un color verde oscuro o verde
purpureo (Bravo y Sdnchez-Mejorada, 1991).

2.5.5 Semilla

Las semillas por lo general son negras de forma tuberculada, de diferentes
colores desde el castafio rojizo hasta el negro; las semillas son de diferentes
tamafios desde 1.0 mm de diametro hasta 2.5 mm e incluso mas pequefias o0 mas

grandes de lo mencionado (Bravo y Sanchez-Mejorada, 1991).

2.6 Fisiologia de las cactaceas

2.6.1 Metabolismo

Muchas cactaceas presentan un metabolismo fotosintético modificado
llamado CAM (crassulacean acid metabolism).Este fenOmeno se observo por primera
vez en especies de la familia Crassulacaceae, aunque hoy se sabe que muchas
otras familias lo presentan, incluidas obviamente las cactaceas. A diferencia de otras
plantas, los cactos realizan el intercambio gaseoso de CO, y oxigeno por la noche, a
fin de reducir la pérdida de agua por transpiracion. Como la fotosintesis requiere de
la luz del sol para poderse llevar a cabo, las plantas CAM almacenan el CO;
necesario para la fotosintesis en forma de acido malico, y en el dia en presencia de
luz solar, este acido se descarboxila para producir otra vez CO,. La variacion del pH
en el interior de la planta a lo largo del dia fue uno de los primeros indicios que
llevaron al descubrimiento de este fendmeno. En pocas palabras, la fotosintesis (con
la consiguiente formacion de alimentos para la planta) y el intercambio gaseoso, se
llevan a cabo en momentos diferentes, todo orientado a evitar la pérdida de humedad
al hacer el intercambio gaseoso de dia. Este mecanismo le ha permitido a las
cactaceas sobrevivir en condiciones de extrema sequia, aunque también ha obligado

a estas plantas a poseer una gran cantidad de tejido de almacenamiento, tanto para
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guardar agua como CO,. A su vez, este tejido de almacenamiento no fotosintético,
requiere ser mantenido por el tejido del clorénquima (tejido fotosintético),
convirtiéndose en una especie de tejido "parasito”, que es una de las causas del
lento crecimiento de la planta. Si bien las cactaceas de zonas aridas pueden tolerar
temperaturas elevadas, son menos resistentes a las temperaturas bajas, por el
riesgo de que sus tejidos se dafien al cristalizar dentro de ellas el agua de reserva.
Es necesario sefialar que generalmente los cactos son plantas de crecimiento muy
lento, limitadas por las condiciones de su entorno, de su metabolismo y de la
competencia y depredacion de otros seres Vivos.

Muchas cactaceas entran anualmente en un periodo de reposo en el que no
crecen y su metabolismo se reduce al minimo. Por lo general, este periodo coincide
con la temporada invernal, aunque algunas especies lo presentan en verano.

. (2005).

2.7 Luzy calor en lavidade los cactus:

En general, las cactaceas son muy tolerantes a las altas temperaturas, pero
es diferente el grado de tolerancia segun la especie. Mientras algunas especies son
extremadamente tolerantes al calor soportando facilmente temperaturas de 40 °C o
mas, otras no toleran mas de 30 °C y no necesariamente bajo la luz del sol. En
general estas plantas requieren una iluminacion intensa aunque no necesariamente
una alta temperatura. Este seria el caso de aquellas plantas que crecen a mas de mil
metros sobre el nivel del mar en medio de valles o sierras con climas de templados a
frios. Aqui reciben luz del sol, aunque el ambiente no es tan calido como en la costa,
por poner un ejemplo.

. (2005).

2.8 Carbohidratos y néctares de las cactaceas
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Segun Fernandez (1949), los principales carbohidratos son los

monosacaridos, los disacaridos y polisacaridos.

Los néctares juegan un importante papel en la polinizacion de las cactaceas
atrayendo hasta las flores insectos y aves.

Todas las flores de la familia de las cactaceas contienen glandulas
nectariferas que producen pequefias cantidades de néctar; en alguna de ellas los
néctares sean desarrollado tanto que llegan a constituir una verdadera zona
especializada, ya sea en formas tubular o de una camara abierta o cerrada, en
algunas especies existen también nectarios extraflorales tal como sucede en varios
miembros del género Neoboxbaumia, en otras especies existen glandulas
nectariferas en las areolas del pericarpelo tal como se observa en Peniocereus, en
algunas especies poseen glandulas nectariferas bien desarrolladas en las axilas de
los tubérculos en especies del género coryphanta, otras cereoides poseen glandulas
en las areolas de sus tallos, por donde exudan néctares y mucilagos tal y como

sucede en varias especies del genero Stenocereus (Fernandez, 1949).

2.9 Reproduccion de las cactaceas

Las cactaceas pueden reproducirse de manera tradicional por semillas, por
propagacion vegetativa, por esqueje y por injerto, sin embargo, estos métodos son
poco exitosos cuando la germinacion y el indice de crecimiento son bajos. Una
alternativa potencial para el cultivo de cactaceas es la tecnologia de cultivo in vitro, la
cual puede ser de gran valor en la preservacion y utilizacion de especies de
cactaceas en vias de exterminio, ya que por estos métodos es posible obtener

cientos o miles de planta al afio (Marsden, 1958).

2.9.1 Como se reproducen las cactaceas
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Como ya se menciond antes, las cactaceas producen flores, frutos y
semillas. En la naturaleza, las cactaceas se reproducen por semillas o por brotes que
se desprenden de una planta adulta.

Mientras que algunos cactus son muy facilmente reproducibles, al grado de
convertirse en plaga, otras tienen una fecundidad muy baja, lo que limita su
distribucién geografica.

La dificultad para reproducir una cactacea dependera de la especie y del
método empleado, aunque muchas especies son facilmente reproducibles. Las
cactaceas se pueden reproducir ya sea por semillas, brotes, cultivo de tejidos o
mediante injertos. En este caso se expondran las dos primeras metodologias, por ser
las mas comunes. Cabe hacer la aclaracion, que existen muchas variantes para esto,
y dependera también del tiempo y los recursos con que contemos, la que mas nos

acomode.

2.9.1.1 Reproduccién por semillas

Como ya se mencion0 antes, los cactus producen flores y frutos, y por
consiguiente semillas. Aunque muchas semillas germinan muy facilmente, algunas
son muy renuentes a germinar. Es necesario establecer algunas condiciones para
sembrar semillas con éxito. Primero que nada, existen muchos tipos de semillas, y
por lo general aquellas que tienen su cubierta mas delgada (cascara) germinan mas
rapido que las de cubierta gruesa. Debe considerarse el tiempo que permanecen
viables las semillas, porque mientras que algunas semillas como las de los nopales
(Opuntia spp.), permanecen viables hasta por 10 afos, las semillas de otras especies
como las Mamillaria permanecen viables por poco mas de un afio. Mientras que
algunas semillas germinan el mismo afio que son producidas, otras tienen que pasar
un tiempo a bajas temperaturas. Esto es porque asi la semilla se asegura de que ha
pasado el invierno y la plantula no corre peligro de morir de frio. Aan cuando se sigan

todos las recomendaciones y se tengan todos los cuidados, no siempre se logra que
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germine el 100% de las semillas, aunque si se pueden obtener porcentajes del 90 %

0 mas.

Obtener nuevas plantas a partir de semillas es un proceso tardado y que
requiere continua vigilancia, pero que retribuye muchas satisfacciones al ver crecer

muchos ejemplares sanos.

2.9.1.2 Reproduccién por brotes o retofios

Tal vez esta sea la forma mas facil y coman de reproducir cactaceas, y mas
rapida que a partir de semillas. Sin embargo tiene que considerarse un aspecto muy
importante: las plantulas obtenidas por este método son genéticamente iguales a la
planta madre. Esto puede significar ventajas y desventajas. Ventajas en el sentido de
gue podemos obtener muchas copias de una planta que sea de particular interés, o
podemos rescatar el material genético de una planta perdida por malas condiciones
ambientales o enfermedades, al rescatar alguno de los hijuelos. La desventaja es
que al tener el mismo material genético la planta madre y las hijas, no pueden
cruzarse por que el producto (semillas) no es viable. Si ademas reproducimos
demasiadas copias de una misma planta ocurrira que tendremos muchos ejemplares
pero muy poca variabilidad genética, incapaces de producir semillas y de mejorar sus

caracteristicas por seleccion natural.

En muchas plantas es muy comun la reproduccion por brotes, siendo incluso
mas importante que por semillas. Algunas especies estan adaptadas a tener espinas
o muy filosas o ganchudas, de manera que al pasar un animal cerca de ellas el brote
sea llevado a otros lugares. Después de un tiempo, el brote se caera de su
"transporte” y si existen buenas condiciones, echara raices, colonizando nuevas
regiones. En el caso de las plantas cultivadas, debe de asegurarse ciertas reglas
para transplantar nuestros brotes con éxito. Primero que nada es necesario separar

el brote de la planta madre. En algunas especies basta con ejercer una minima
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presion sobre el mismo, para que se desprenda facilmente. En otros casos, es
necesario cortarlo; para esto usaremos un cuchillo bien afilado, una navaja o
cualquier instrumento cortante limpio y desinfectado. Se corta en la parte mas
delgada del tallo, procurando hacer un Unico corte. Los brotes separados se dejan
cicatrizar en la sombra en un lugar fresco, libre de polvo y humedad, por al menos
ocho dias. No corren peligro de morir si se les deja cicatrizar adecuadamente.
Incluso pueden sobrevivir meses completos sin raices y sin tierra, por lo que ocho
dias no les es dafino. Nunca deben plantarse inmediatamente después del corte, por
gue el riesgo de infeccién es muy elevado llevando a la planta a su muerte.
. (2005).

2.10 Cuidados Basicos para un cactus

Es necesario sefialar que las indicaciones aqui expuestas son muy
generales, pues cada especie tiene requerimientos especiales, dependiendo de su
lugar de origen y metabolismo. Para quién empieza a cultivar cactaceas, es
recomendable escoger especies fuertes y faciles de reproducir, y sobre todo, que no

estén en peligro de extincion.

Requerimientos:
A. Plantas jovenes

B. Plantas adultas

2.10.1 Agua

A. Las plantas jévenes requieren mas agua que las adultas, pues estan en
proceso de crecimiento. Por lo tanto deben tener humedad constante, pero
debe reducirse la cantidad de agua durante los periodos de reposo de la
planta. No debe regarse directamente sobre el cuerpo de la planta, para evitar

que se formen manchas por la sal del agua.
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B. La cantidad de agua varia de una especie a otra y de la temperatura y
humedad del aire. Por lo general, un riego cada 8 a 15 dias es suficiente,
disminuyendo el riego en el periodo de reposo. No debe regarse en exceso
una planta adulta. Es mas facil que una planta adulta muera por exceso de

agua, que por falta de ella.

2.10.2 Luz

A. Nunca debe exponerse una planta joven directamente al sol por periodos
prolongados, pues puede producirle quemaduras e incluso la muerte. Un rato
de sol por las mafanas y luz brillante el resto del dia son suficientes. Una luz

poco intensa detiene el crecimiento de la planta.

B. Dependiendo de la especie, es la cantidad de luz que requiere la planta.
Puede ser luz solar directa, aunque algunas especies se desarrollan mejor
con luz media. Si observamos que aparecen manchas o la planta tiene un
aspecto desmejorado, debe reducirse el tiempo de exposiciéon al sol. En
general se recomienda filtrar la luz solar con un vidrio o plastico de color

blanco.
2.10.3 Temperatura
A. Por lo general debe de variar de 25 a 15 °C entre el dia y la noche.
B. Aunque muchas especies toleran altas temperaturas, no es una generalidad,;
se recomienda una temperatura no mayor de 30 °C en el diay no menos de 5

°C por la noche.

2.10.4 Suelo
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A. De preferencia y si las plantas son muy pequefias, es deseable esterilizar el

suelo antes de usarlo. Debe ser ligeramente acido 5.5 — 6.5, y poroso.

B. Estéril, poroso, ligeramente acido (5.5 — 6.5) y pobre en nitrégeno. Esto
puede variar dependiendo del origen de la planta y de su metabolismo. Las
plantas que provienen de bosques o selvas requieren un suelo mas rico en
nutrientes y nitrégeno que las plantas de zonas aridas.

2.10.5 Fertilizantes

A. En general, uno rico en fésforo y potasio y con menor proporcion de nitrégeno.

B. En general, uno rico en fésforo y potasio y con menor proporcién de nitrégeno.

Las especies epifitas y adaptadas a ambientes humedos requieren una

mayor concentracion de nitrogeno en el suelo.

2.10.6 Macetas

A. Dependiendo del tamafio y de la especie es el tamafio de la maceta. En

general no deben ser exageradamente grandes comparados con la planta.

B. Debe evitarse poner varios ejemplares amontonados en un mismo recipiente,

ya que pueden inhibir su crecimiento mutuo.

De preferencia deben de usarse de plastico pues regulan el calor vy la
humedad.
. (2005).

2.11 ;Cémo y cuando transplantar una cactacea?
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Una cactacea debe transplantarse cuando presente problemas de parasitos,
hongos o cualquier otra enfermedad. También deben transplantarse aquellos retofios
gue se han desprendido o que hemos cortado de la planta madre. Es necesario
cambiar de maceta a una planta cuando ya esté muy presionada en la que tiene o
cuando sus raices salen por los orificios de abajo. Es necesario considerar que la
tierra que utilicemos debe estar esterilizada, para evitar infecciones en las raices o
gue se vuelva a contaminar con parasitos. En ningan caso se deberé transplantar un
cactus cuando esté dando flores, pues se detendré la floracion por completo.

. (2005).

2.12 Distribucion de las cactaceas en México

La familia de las cactaceas es dominante en las zonas aridas y semiaridas
del pais; en México poseemos cerca de 45 % de las especies de esta familia y un
alto porcentaje es endémico; las cactaceas ocupan el primer lugar en el listado de la
Norma Oficial Mexicana, con 260 taxas (Diario Oficial de la Federacion, 1994);
también ocupa el primer lugar en la lista de la CITES (Convencién sobre Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre) y de la UICN
(Union Mundial para la Naturaleza): es una de las familias que mas se detecta en el

comercio nacional e internacional como plantas silvestres (Glass y Foster, 1977).

Las cactaceas se encuentran bien representadas en todos los tipos de
vegetacion, pero la mayor incidencia de estas, se presenta en las zonas de clima
arido y semiarido; dadas estas caracteristicas se tomaran como parametros las

cactaceas existentes en las zonas de vegetacion con clima arido y semiarido.

2.13 Las cactaceas en México

Como ya se menciond antes, estas plantas crecen a lo largo de todo el pais.
La ubicacion geogréafica de nuestro pais en el continente y el relieve tan particular

que presenta, han favorecido la diversificacion de esta familia vegetal generando
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zonas de una gran rigueza biolégica. Pueden mencionarse las regiones de Tehuacan

— Cuicatlan, y el valle de Meztitlan en el centro del pais; el altiplano potosino hacia el

norte y la region de Tehuantepec hacia el sur.

Algunos géneros representativos de México son:

Acanthocereus ---- 10 especies, 5 en México, 3 endémicas.
Aporocactus ---- 2 — 3 especies, endémicas de México.
Ariocarpus ------ 6 especies, todas presentes en México.
Astrophytum----- 6 especies, todas en México.
Cephalocereus ---- 4 — 6 especies, todas en México.
Coryphantha ----- 56 especies todas en México.
Echinocactus---- 6 especies, todas en México.
Echinocereus---- 45 especies, 43 en México, 33 endémicas.
Ferocactus ---- 23 especies, todas en México.
Hylocereus---- 16 especies, 4 en México, 2 endémicas.
Lophophora-----2 especies, ambas en México.
Mammillaria---- Cerca de 200 especies, en México su principal centro
diversificacion, con alto grado de endemismo.
Mitrocereus---- Género monotipico, endémico de México.
Myrtillocactus---- 4 especies, 3 endémicas de México.
Neobuxbaumia---- 8 especies, todas endémicas de México.
Nopalea---- 7 — 8 especies, 6 endémicas de México.
Opuntia---- 200 especies, 100 en México.

Pachycereus---- 8 especies, todas endémicas de México.
Peniocereus---- 20 especies, 17 en México, 15 endémicas.
Pereskiopsis---- 6 especies, 5 endémicas de México.
Pilocereus---- 35 especies, 11 en México.

Polaskia----- 2 especies, endémicas de México.
Selenicereus---- 29 especies, 17 en México, 12 endémicas.

Stenocactus (Echinofossulocactus) ---- 10 especies, todas endémicas de México.

de
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Stenocereus---- 20 especies, 20 en México, 17 endémicas.

* Se conoce como especies endémicas a aquellas que solo se encuentran en cierta region geografica

0 que son originarios de ella, por ejemplo un valle, un estado o un pais.

. (2005).

2.14 Situacion de las cactaceas en Coahuila

Las condiciones ambientales que se presentan en el estado son diversas,
climas caracteristicos de tipos BS y BW, que son desérticos, precipitacion en general
para la mayor parte de area es escasa durante casi todo el ano con isoyetas de 200
y 300 mm, con una insolacibn muy intensa, humedad atmosférica baja y una
evaporacion muy elevada (Garcia, 1993 y SPP, 1993).

En el estado de Coahuila las cactaceas estan representadas por numerosas
especies que presentan una extraordinaria morfologia y adaptacion como respuesta
a las condiciones climaticas y ecoldgicas existentes. En diversidad vegetal del
estado, la familia de las cactaceas ocupa el cuarto lugar después de las fabaceas

comprendiendo 25 géneros y 148 especies (Villarreal, 2001) (Cuadro 1).

Cuadro 1. Familias con mayor diversidad en Coahuila, México.

Familias Géneros Especies
Asteraceae 143 491
Poaceae 91 316
Fabaceae 55 206
Cactaceae 25 148
Euphorbiaceae 13 102
Brassicaceae 34 86
Lamiaceae 17 79
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Scrophulariaceae 19 58

Solanaceae 16 60

Malvaceae 23 59

La fisiografia esta representada por tres provincias que son: a) Sierras y llanuras del
Norte, b) Sierra Madre Oriental y c) Grandes llanuras de Norteamérica. El estado de
Coahuila, queda comprendido en una gran porcion de la region llamada Desierto
Chihuahuense, con tipo de vegetacion xerdfita, con dominancia de arbustivas y

suculentas (Cactaceas) (Elizondo, 1991).

Siendo uno de los estados mas ricos en diversidad de cactaceas, no se ha
tomado importancia a esta gran familia, resultando este grupo de plantas
amenazadas y en peligro de extincion asi como las orquideas y cicadaceas (Elizondo
et al., 1991).

2.15 Tipos de vegetacion donde se desarrollan las cactaceas

Segun Miranda y Hernandez X. (1963), identifican 34 tipos de vegetacion

gue de acuerdo a sus caracteristicas climéaticas.

La familia cactaceae, tiene una gran representaciéon a nivel genérico y
especifico (Hernandez y Barcenas, 1996), ya que domina casi todos los tipos de
vegetacion aunque principalmente se encuentran en los tipos de vegetacion de las

zonas aridas y semiaridas en matorrales xerofilos (Arias, 1993).

2.16 Vegetacion de zonas aridas y semiaridas
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La vegetacion de estas areas, provee un gran medio de adaptacion a las
cactaceas por presentar diversas condiciones ambientales como: aridez,
temperatura, suelos somero, rocosos, calizos y salinos etc.,, y variaciones
topogréficas como cimas de los cerros, laderas, llanuras, valles y barrancas. Los
tipos de vegetacion segun Miranda y Hernandez X. (1963) de las zonas aridas y
semiaridas han sido clasificados en: a) Matorrales xerofilos, b) Selva baja caducifolia,

c) Selva baja caducifolia inerme y d) Pastizales.

Matorrales xerofilos

Son matorrales integrados por arbustos y han sido clasificados en: 1.
Matorrales deseérticos microfilos, 2. Matorrales desérticos rosetofilos, y 3. Matorrales

crascicaules.

Matorrales desérticos microéfilos

Arbustos bajos minifoliados, inermes o espinosos incluyendo en estos otros
grupos como matorral inerme o subinerme en el que predomina la “gobernadora”
Larrea tridentata, “hojasén” Fluorensia cernua, “Alicoche” Opuntia leptopcaulis y el

“Mezquite” Prosopis glandulosa.

Matorral desértico rosetéfilo

También llamado matorral crasirosetulifolio espinoso es una asociacion de
plantas con hojas mas o menos carnosas, dispuestas en rosetas, con acudes
reducidos, como el de la lechuguilla (Agave lechuguilla), con tallo cilindrico como el

de la palma ixtlera (Yucca carnerosana).
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Matorral crasicaule

Esta integrado por comunidades en que dominan las especies con tallos
carnosos, como el de los nopales (Opuntia) y demas especies de la familia

cactaceas, preferentemente.

Selvas bajas caducifolias espinosas

Se caracterizan por la abundancia de arbustos altos de leguminosas
espinosas que miden entre 4 y 8 m de altura, provistas de hojas minifoliadas o
mediocres, como los diversos ocotillos (Fouquieria splendens); son muy frecuentes
en estas selvas espinosas caducifolias el palo verde (Cercidium Spp) con frecuencia
elementos de la selva baja caducifolia inerme se mezclan en esta formacién, por lo

gue segun Miranda, es dificil a veces distinguir un tipo de selva de otras.

Selvas bajas caducifolias inermes

Estan integradas por arboles de menos de 15 m de altura media que pierden
casi completamente sus hojas en la temporada seca y que por lo comun carecen de

espinas.

Pastizales

Cubren grandes extensiones en las zonas é&ridas y semiaridas, donde
algunos lugares son dominantes. Se distinguen dos categorias, los pastizales
climaticos y edéficos, adaptados estos ultimos a suelos alcalinos, salinos y yesosos.
De acuerdo a COTECOCA (1994), en el area de estudio se representan los

siguientes tipos de vegetacion:
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Pastizal mediano abierto

Comunidad constituida principalmente por gramineas porte bajo de 0.15 a

.30 m de altura.

Se sitla a altitudes de 600 a 2800 msnm, con pendientes entre 0y 3 %, en
valles, y de 4 a 16 % en laderas de sierras, con relieve de normal a subnormal en

laderas de la sierra.

Se distribuye en los municipios de Ramos Arizpe, General Cepeda, Saltillo,

Cuatrociénegas, Castafios y Ocampo.

Las especies caracteristicas son: zacate navajita azul (Bouteloua gracilis),
pelillo (Muhulenbergia repens), banderita (Bouteloua curtipendula), gigante
(Leptochloa dubia), bdfalo (Buchloe dactyloides), lobero (Lycurus phleoides), tres
barbas (aristida Spp), zacatén alcalino (Sporobolus airoides), rizado (Panicum hallii),
tempranero (Setaria leucophila), ademas de otras que ocupan areas con
caracteristicas edaficas mas particulares como son: Bouteloua chasei, Hilaria

belangeri, Andropogon sacharoides, Eneapogon desvauxi, etc.

Existen otras especies no gramineas dentro de este tipo de vegetacion,
como son: Phartenium incanum, Atriplex canescens, Acacia berlandieri, Prosopis
glandulosa, Koeberlinea spinosa, Selloa glutinosa, Fluorensia cernua, Zinnia

acerosa, eftc.

Matorral inerme parvifolio

Comunidad constituida por especies arbustivas de uno o dos metros de
altura, caracteristicos por carecer de espinas y tener hojas pequefas. Se distribuye

en diferentes tipos de suelos de origen aluvial, coluvial o in situ, con profundidad de 0
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a 25 cm. O mas de 50 cm., la pedregosidad varia de 0 a 35 % y el afloramiento

rocoso de 0 a 50 %.

Las especies que le dan fisonomia al tipo de vegetacion son: Gobernadora
(Larrea tridentata), Hojasén (Fluorensia cernua), Costilla de vaca (Atriplex
canescens), Sangre de drago (Jatropha dioica), Tatalencho (Gimnosperma
glutinosa), Cenizo (Leucophyllum frutescens), Palma china (Yucca filifera), Palma
samandoca (Yucca carnerosana), Lechuguilla (Agave lechuguilla), Mezquite
(Prosopis glandulosa), Nopal (Opuntia Spp.), Maguey (Agave Spp.), Mariola
(Phartenium incanum), Alicoche (Grussonia bradtiana), Candelilla (Euphorbia

antisiphilitica), Guayacéan (Porlieria angustifolia), Granjeno (Celtis pallida), etc.

Se distribuye en los municipios de Saltillo, Ramos Arizpe, General Cepeda,

Parras, Viesca, Castafos, Cuatro ciénegas y Ocampo, Coahuila.

Matorral crasirosetulifolio espinoso

A este tipo de vegetacion lo componen las plantas arbustivas o
subarbustivas con tallos y hojas modificadas, estrechas carnosas u espinosas que se
arreglan en forma de roseta. Se distinguen dos tipos de plantas de acuerdo a la

visibilidad del tallo.

Ocupa superficies que presentan pendientes de nulas a muy fuertes (a
veces de 100 %), y en diferentes tipos de suelo, con profundidades de 0 a 50 cm.,
drenaje interno regular a bueno, escurrimiento presente con la frecuente aparicion de
calizas o roca madre, pedregosidad de 5 a 60 %, afloramiento rocosos de 10 a 65 %,
pH de 6.4 a 8.7.

Las especies que ocurren en esta comunidad vegetal son: Lechuguilla

(Agave lechuguilla), Maguey (Agave Spp), Palmas (Yucca carnerosana y treculeana),
Albarda (Fouquieria splendens), Sotol (Dasylirion palmeri), Nopal (Opuntia Spp.),
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Nopal cegador (Opuntia microdasis), Clavellina (Opuntia tunicata); otras especies
acompafantes son: Zacate navajita (Bouteloua gracilis), Z. banderita ( B.
courtipendula), Lycurus phleoides, Acacia Spp., Dalea bicolor, Polieria angustifolia,
Larrea tridentata, Flourensia cernua, Euphorbia antisiphillitica, Parthenium incanum,

etc.

Se atribuye en lomerios, cerros de sierra y serranias en todos los municipios

del area de estudio.

Vegetacion halofita

Tipo de vegetacion constituida por hierbas y zacates bajos, de hojas
pequefas, carnosas y graminiformes, con alturas menores de un metro; en caso de
gramineas presentan una altura hasta de 1.25 m. Estas plantas se caracterizan por
ser resistentes a suelos con concentracion de sales y mal drenaje, se presentan en
altitudes de 200 a menos de 2000 m.s.n.m presentando pendientes de cero a seis

por ciento en valles cerrados o temporales inundables.

Las especies que caracterizan esta comunidad son: Zacaton alcalino
(Sporobolus airoides), Jauja (Suelda mexicana), Costilla de vaca (Atriplex
canescens), Salado (Distichlis spicata), Aristida Spp., Zacate Burro (Scleropogon

brevifolius), Navajita azul (Bouteloua gracilis), Hilaria Spp., Panicum hallii.

Se distribuye en los municipios de Cuatrocienegas, Ramos Arizpe, Saltillo,

Ocampo, Parras, Viesca y General Cepeda, Coahuila.

2.17 Legislacion aplicable a las cactaceas (UICN, NOM-059-ECOL-1994)
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La Unién Internacional de la Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2001),
usa las siguientes categorias para indicar el grado de amenaza en que se
encuentran las especies en su hbitat natural. Siendo algunas de éstas de igual
similitud con las descritas por la NOM-059-ECOL-1994.

2.17.1 Extinta (E)

Aquella especie nativa de México cuyos ejemplares en vida libre dentro del
territorio nacional han desaparecido, hasta donde la documentacién y los estudios
realizados lo aprueban, y de la cual se conoce la existencia de ejemplares vivos, en

confinamiento o fuera del territorio mexicano.

2.17.2 En peligro de extincién (PE)

Aquellas especies cuyas areas de distribucion o tamafio de sus poblaciones
en el territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su
viabilidad biolégica en todo su hébitat natural, debido a factores tales como: la
destruccion o modificacion dréstica del habitat, aprovechamiento no sustentable,
enfermedades o depredacion, entre otros. (Esta categoria coincide parcialmente con
las categorias en peligro critico y en peligro de extincién de la clasificacion de la
NOM-059-ECOL-1994).

2.17.3 Vulnerable (V)

Aquellas especies o poblaciones de las mismas, que podrian llegar a
encontrarse en peligro de desaparecer acorto o mediano plazos, si siguen operando
los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o
modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones
(Esta categoria coincide parcialmente con la categoria Amenazada de la clasificacion
de NOM-059-ECOL-1994).
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2.17.4 Indeterminada (I)

Taxa de los que se sabe muy poco acerca de su situacion, pero pueden ser

candidatos de las otras categorias cuando se obtenga mas informacion.

2.17.5 Rara (R)

Taxas con poblaciones pequefias que no estan necesariamente en peligro
por el momento, pero corren ese riesgo. Estas taxas son usualmente localizados en
areas geogréficas restringidas o se encuentran distribuidas esparcidamente en un

rango mas amplio.

2.17.6 Sujetas a proteccién especial (Pr)

Aquellas especies 0 poblaciones que podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden negativamente su viabilidad, por lo que se
determina la necesidad de propiciar su reconocimiento y conservacion o la
recuperacion y conservacion de especies asociadas (Esta categoria puede incluir a

las categorias de menor riesgo de clasificacion de la UICN).

2.18 Las cactaceas en el contexto del Convenio sobre Comercio Internacional

de Especies Amenazadas de Floray Fauna Silvestre (CITES).

El Convenio sobre el Comercio de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres ( por sus siglas en inglés) es un instrumento juridico internacional
gue regula el comercio de especies silvestres, amenazadas por el mismo, mediante
un sistema de permisos y certificados que se expiden para la
exportacion, re-exportacion, importacion e introduccion procedente del mar; de

animales y plantas, vivos o muertos y de sus partes o derivados.
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Las especies amparadas por la CITES, se han incluido en tres apéndices,

segun el grado de proteccién que requieran.

El apéndice | incluye todas las especies en peligro de extincion que estan
sometidas a intercambio cientifico o ejemplares propagados artificialmente. En este
apéndice se encuentran varias especies de cactaceas mexicanas de los géneros:
Ariocarpus, Astrophytum, Aztekium, Coryphantha, Disocactus, Echinocereus,
Escobaria, Mammillaria, Melocactus, Obregonia, Pachycereus, Pediocactus,

Pelecyphora, Sclerocactus, Strombocactus, Turbinicarpus y Uebelmannia.

En el apéndice Il estan incluidas aquellas especies que no se encuentran
necesariamente en peligro de extincion, pero cuyo comercio debe de controlarse a fin

de evitar una utilizacion incompatible con su supervivencia.

En el apéndice lll, se incluyen las especies que son vulnerables en al menos
una parte del pais.

Cada pais-parte designa en el marco de la CITES a una autoridad
administrativa, que en el caso de México es la Direccion de Vida Silvestre de la
SEMARTAT, y una autoridad cientifica, que en nuestro pais es la Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). En particular, México
cuenta con la autoridad de aplicacion de la ley, representada por la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA). En este sentido, las tres autoridades
trabajan coordinadamente para velar por la proteccion de especies animales y
vegetales que por su comercializacion pudiesen poner en peligro a sus poblaciones,
siendo la autoridad cientifica quien tiene a su cargo la labor de recopilar, coordinar
promover el trabajo taxondmico, ecoldgico y social que realizan los diferentes
investigadores del pais y que permitirA la documentacion adecuada de estas

especies.
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2.19 Listado de especies de cactaceas por categoria para el estado de

Coahuila.

Especies en peligro de extincion (E)

Ariocarpus fisuratus var. fisuratus (Engelm) Schum var. fissuratus.

Ariocarpus lloidi Bgr.

Astrophytum capricorne (Dietr.) Britton et Rose var. crassispinum.
Astrophytum capricorne (Dietr.) Britton et Rose var.niveum.
Astrophytum miriostigma Lemaire.

Coryphantha wendermannii Boedeker.

Echinomastus mariposensis Gester.

Ephitelantha micromeris (Engelm).

Neobesseya asperispina (Boed.) Boed.

Normanbokea valdeziana (Moeller) Kladiwa et Buxb.

Thelocactus mandragora (Fric.) Buxb et Oehme.

Especies vulnerables (V)

Ariocarpus retusus Sheidw.

Coryphantha chaffeyi (Britt. et Rose).
Coryphantha delaetiana (Quhel) Borger.
Coryphantha echinus (Engelm.) Britton et Rose.
Coryphantha poselgeriana (Dietr.) Britton et Rose.
Coryphantha pseudoechinus Boedeker.
Coryphantha ramillosa Cutak.

Coryphantha sulcata (Engelm.) Britton et Rose.
Coryphantha vivipera Benson.

Echinocactus platyacanthus Link et Ottol.
Echinocactus texensis Hopffer.

Echinocactus delaetii (Guerke) Guerke.
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Echinocereus knippelianus Liebner.
Echinocereus nivosus Glass et Foster.

Escobaria laredoi (Glass et Foster) N.P. Taylori.
Escobaria vivipera (Nutt.) Buxb. var. neomexicana.
Leuchtenbergia principis Hooker.

Lophophora williamsii (Lem.) Coulter.
Mammillaria candida Scheidw.

Mammillaria carreti Rebut.

Mammillaria coahuilensis (Boed.) Moran.
Mammillaria heyderi Mulenfford.

Mammillaria lenta Brand.

Mammillaria plumosa Weber.

Neolloydia smitthii (Muehlenp.) Kladiwa et Fitkaw.
Opuntia bulbispina Engelm.

Thelocactus bicolor (Galeotti) Britt. et Rose var. bolaensis.

Thelocactus roseanus (Boed.) Berger.

Especies Raras (R)

Echinomastus unguispinus (Engelm.) Britt. et Rose.
Ecinomastus warnockii Benson.

Mammillaria glassii Foster var. glassii.
Mammillaria grusonii Runge.

Opuntia anteojensis Pinkava.

Thelocactus aguirreanus (Glass et Foster) Bravo.
Especies Indeterminadas (1)
Echinocereus longisetus (Engelm) Ruempler.

Echinocereus primolanatus Schwarz.

Mammillaria bombicina Quelh.
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Mammillaria zeyeriana Haage.

A continuacion se muestran en el cuadro 2 las categorias de acuerdo al UICN y las

especies incluidas para Coahuila.

Cuadro 2. Categoria de acuerdo al UICN y especies incluidas para Coahuila (Elizondo et al., 1991).

CATEGORIA ESPECIES VARIEDADES
E 10 4
v 29 5
R 1
I 4
49 10

2.20 Las cactaceas raras o en peligro de extincidn

La rigueza cactologica de México se encuentra amenazada por las
actividades del hombre principalmente por las talas inmoderadas de selvas y
bosques, la extincion de una especie, es una pérdida para la flora y una opcién

menos para la diversidad (Vovides, 1981).

Se define en peligro de extincion a aquellas especies cuyas areas de
distribucién y tamafio de sus poblaciones en el territorio nacional han disminuido
drasticamente, lo que ponen en riesgo su viabilidad biologica, debido a la destruccién
o modificacion drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable a enfermedades

o depredacion, entre otros.

Segun la Comision Nacional de Zonas Aridas (CONAZA) (1990), la flora de
México, y en particular las cactaceas, estan consideradas como una de las mas ricas
y variadas del mundo, es por todo eso la existencia de especies amenazadas, debido

a gque la mayoria de las plantas que reofrecen en los mercados, son ejemplares raros
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(plantas endémicas) y de un crecimiento muy lento y cuya area de distribucion
geografica es bastante reducida, de esta forma se arrancan millares de plantas de
areas naturales de nuestro pais.

Para Sanchez-Mejorada (1982), la amenaza de las cactaceas es muy
alarmante. Las dos causas mas importantes de la disminucion continua de sus
poblaciones son: la destruccién de su medio ecoldgico y el saqueo de sus ejemplares
para fines comerciales; esta Ultima esta llevando al borde de la extinciébn a muchas

especies de cactaceas.

Ademas de las limitaciones naturales, las cactaceas algunas que son
alucindgenas sufren la presion de los seres humanos, quienes las buscan para

distintos fines.

La mayoria de estas plantas son codiciadas como ornamento por la belleza
de sus tallos (globulares o columnares) y la forma y el colorido de sus flores o por el
gusto de poseer una cactacea con propiedades alucindgenas. Coleccionistas,
principalmente extranjeros, pagan importantes sumas por un espécimen de este tipo
(Terraza, 1992).

Para CONABIO (2005), el sagueo ha sido brutal, miles de toneladas de
plantas han sido arrancadas de su habitat natural para ir a formar parte de jardines y
colecciones privadas en todo el mundo. La demanda internacional se ha abastecido
fundamentalmente con la extraccion de plantas y semillas de su habitat natural. La
aficion de muchos coleccionistas por adquirir plantas exoéticas representa una presion
para las poblaciones silvestres. Los precios que se llegan a pagar por un ejemplar
alcanzan magnitudes realmente impresionantes; en 1994, por ejemplo, compradores
japoneses ofrecian dos mil dblares por un ejemplar de Geohintonia mexicana o de
Aztekium hintonii. Esta situacion ha llevado al desarrollo de una compleja red de
comercio ilegal que ha afectado de manera determinante las poblaciones naturales y

ha colocado a muchas especies en situacion de riesgo. La Norma Oficial Mexicana

45



(NOM-059-ECOL-1994), en la que se establecen las especificaciones para la
proteccion de las especies de flora y fauna silvestres, incluye 257 especies de
cactaceas en alguna categoria de riesgo, 24 en peligro de extincién, 96 amenazadas,
135 raras y dos sujetas a proteccion especial, es decir, cerca de la tercera parte de la
flora cactologica del pais se encuentra amenazada. Del total de estos cactos, 92%
(238 especies) son endémicos de Meéxico. La problematica de la proteccion y
conservacion de las cactaceas es muy compleja. La mayoria de las especies que se
encuentran amenazadas pertenecen a poblaciones pequefias, de distribuciéon
restringida, o son especies recientemente descubiertas por la ciencia, por lo que se
conoce muy poco de su biologia. A esto se agrega el hecho de que la mayoria
presenta un lento crecimiento y tiene ciclos de vida muy largos. Vemos pues que sus
caracteristicas tanto biolégicas como ecoldgicas hacen de las cactaceas un grupo
altamente vulnerable. Actualmente la legislacibn mexicana contempla la proteccion
de muchas especies silvestres consideradas como amenazadas. Para colectar
especimenes del campo es necesario obtener autorizacion del Instituto Nacional de
Ecologia de la SEMARNAP, institucion que permite la extraccion de plantas y
semillas para investigacion cientifica o para su propagacion y cultivo en viveros
autorizados; en los permisos emitidos por el INE se especifican las especies, el
namero de plantas, semillas y propagulos que se permite colectar, asi como el lugar,
el responsable de la colecta y su vigencia. Las 257 especies amenazadas también se
encuentran inscritas en los apéndices |, Il y Il de la CITES (Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres),
organizacion que regula, en el ambito internacional, el comercio de plantas y
animales silvestres consideradas en peligro, mediante un sistema de permisos.
. (2005).

2.21 Principales plagas y enfermedades

La CONAZA (1990), destaca que todas las cactaceas estan expuestas a todo tipo

de parésitos y enfermedades.
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2.22 Importancia de las cactaceas

2.22.1 Usos de las cactaceas

El uso de las cactaceas en México es muy variado y se remonta a épocas
anteriores a la llegada de los espafioles. Diversas fuentes testifican la importancia
gue estas plantas tenian para las diferentes culturas que habitaban en nuestro
territorio. EI consumo de los tallos y los frutos como alimento humano es,
probablemente, el uso mas comdn que los antiguos pobladores de México dieron
a estos vegetales. Sin embargo, muchas especies tenian un uso medicinal o eran
fuente de materias primas para la construccién y la elaboracién de armas de caza
y pesca, asi como de diversas herramientas. Algunas de ellas llegaron a tener un
significado divino y se utilizaban en ceremonias religiosas. Tal es el caso del
peyote (Lophophora williamsii), un pequefio cacto con propiedades alucinantes
gue hasta la fecha es importante dentro de las creencias y costumbres de varios
grupos étnicos, como los huicholes, tarahumaras, coras y tepehuanes.
Practicamente todas las partes de las plantas han sido utilizadas para el consumo
humano. Actualmente los tallos de algunas especies de biznagas (nombre comudn
que se da a los cactos de forma globosa) de los géneros Melocactus,
Echinocactus y Mamillaria, se utilizan en la confeccion del tradicional dulce de
acitron, muy popular en el centro del pais. Destaca, por supuesto, el consumo de
varias especies del género Opuntia, cuyos tallos jovenes, conocidos cominmente
como nopalitos, y frutos, conocidos como tunas, son cada vez mas populares,
incluso fuera de México. Las conocidas pitahayas, tunillos, teteches, garambullos y
xoconoxtles, son otros frutos de cactos que tradicionalmente han sido
recolectados por los habitantes de las zonas éaridas del pais. Ademéas de su uso
como alimento humano, las distintas especies de cactos se han utilizado para
fines muy diversos, como cercos vivos, para retener el suelo, como forraje, como
fuentes de mucilagos, gomas y pectinas, como colorantes, etc. Pero su uso mas
comun, quizd sea como plantas ornamentales (LOpez, 2004). La atraccion del
hombre por las cactdceas no es reciente. Ya en la época prehispanica eran

plantas muy valoradas por su belleza. Se sabe que en los jardines de
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Nezahualcéyotl los cactos ocupaban un lugar importante y entre ellos se

encontraban especies traidas de lugares muy lejanos (Gonzalez y Galvan, 1982).

Todos los organos de las cactaceas son comestibles y se han usado
como alimento humano diversas especies, por lo que a continuacion haremos

mencidn de las distintas especies que se utilizan como alimento:

Segun Felger et Mosser (1974), la raiz tuberosa de Neoevansia striata

gue crece en el desierto sonorense.

Para Felger et Mosser (1974), los tallos pertenecientes principalmente a
los géneros y especies de opuntia nopalea, Acothocereus, Melocacthus,
Echinocactus, Ferocacthus, Mammillaria, Cylindropuntia, = Marenopuntia,

Corynopuntia y Grusonia.

Para Diguet (1912), se emplearon las hojas de la especie de Perekiopsis,

como platillo denominado nopalitos.

Segun Diguet op. Cit.; las flores y en especial los pétalos de algunas

especies de Opuntia, Myrtillocactus, Echinocereus y Ferocacthus.

Para Johnson y Emino (1979) , los frutos de las especies de Pereskiopsis,
Opuntia, Hylocereus, Escontria, Heliabravoa, Pachycereus, Stenocereus,
Carnegia, Machoerocereus, Neobuxbaumia, Myllocactus, Polaskia, Echinocereus,

Ferocacthus y Mammillarias.

Segun Felger et Mosser (1974), las semillas de las especies de
Carnegiea gigantea, Pachycereus pringlei, P. pecten-aboriginim, Stenocereus

torberi, Machaerocereus gummosus, Fercocactus caville, F. wislizenii y Opuntia

Spp.
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Las cactaceas también son usadas como forraje, por lo que podemos
mencionar a las pencas o cladodios de los nopales (Opuntia), asi como los tallos
de algunos organos y cardones (Cereus sensulato) y los tallos de algunas

biznagas (Echinocactus y Ferocactus).

Segun Sanchez-Mejorada (1982), las cactaceas también tienen un uso
medicinal para huesos rotos, para procesos inflamatorios y excoriaciones y para

mitigar dolores musculares y de muelas entre otros.

Segun Diguet (1928), se utilizan también para la preparacion de
mucilagos, gomas y pectinas como son los Pechycereus bollianus, Stenocereus

thurberi; Ariocarpus retusus, Machaerocereus gummaosus.

Segun Anénimo (1911), el nopal se utiliza para la obtencién de fibra y

pulpa para la fabricacién de papel.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1 Materiales

Material de campo:

% GPS (Geoposicionador marca Maguellan Meridian Gold).
¢ Libreta de campo (Formatos para inventario de la vegetacion).
% Plumas.

+ Cartas topograficas.

+ Céamara fotografica.

% Cinta métrica.

% Bruojula.

% Altimetro.

¢ Piolet o pica.

< Navaja.

% Vehiculo.

+ Radios.

3.2 Area de estudio

Arteaga

Recibi6 el nombre en memoria del general José Ma. Arteaga, quien
habiendo nacido en Aguascalientes en 1833, ocupd la gubernatura del estado de

Querétaro. Fue fusilado por las tropas francesas en Uruapan en 1865.

El presente trabajo se llevo acabo en la zona norte del municipio de Arteaga
Coahuila (Mapa 1-2).
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MAPA 1.- Ubicacién del municipio de Arteaga, Coahuila; México.
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MAPA 2.- Ubicacion del area de estudio dentro del municipio de Arteaga.
3.2.1 MEDIO FisSICO

3.2.1.1 Localizaciéon

El municipio se localiza al sureste del estado de Coahuila, en las
coordenadas 101° 50°24” longitud oeste y 25° 25°58” latitud norte, a una altura de
1,660 metros sobre el nivel del mar. Se localiza a una distancia aproximada de 18

kilbmetros de la capital del estado.

Limita al norte con el municipio de Ramos Arizpe; al sur con el estado de
Nuevo Leon y al oeste con el municipio de Saltillo. Por su cercania con Ramos
Arizpe y Saltillo, el municipio forma parte de una zona conurbada de gran

importancia en el estado.

Arteaga se encuentra dividida en un total de 366 localidades, entre las
cuales se pueden localizar 26 comunidades ejidales, 8 congregaciones, 13
colonias populares y un gran nimero de fraccionamientos campestres y pequefias

propiedades.

3.2.1.2 Extensiodn

Cuenta con una superficie de 1,818.60 kilometros cuadrados, que

representan el 1.19% del total de la superficie del estado.
3.2.1.3 Orografia
Al este del municipio se localiza la sierra de San Antonio, se encuentran

en el sureste las sierras de los Lirios, las de Huachichil, de las Vigas y de la Nieve;

éstas sierras en su conjunto reciben el nombre de sierra de Arteaga y forman parte
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de la Sierra Madre Oriental, la cual a lo largo del estado presenta grandes
elevaciones, valles y cafiones.

El municipio de Arteaga es muy montafioso; en él penetran al estado de
Coahuila la bifurcacion hacia el oeste de la Sierra Madre Oriental, constituida por
una serie de cordilleras paralelas, formando entre ellas numerosos valles llamados

regionalmente cafiones.

Asimismo, dentro del municipio se ubican sierras de altura considerable,
tales como la denominada sierra de Coahuila con 3,500 msnm, la sierra de San
Antonio con 3,500 msnm, la sierra de San Lucas con 3,200 msnm, la sierra de los
Lirios con 2,770 msnm, y la denominada Cerro de la Carbonera con una altura de
2,340 msnm.

3.2.1.4 Hidrografia

Por ser una region montafiosa, cuenta con infinidad de arroyos en las
cafiadas de éstas montafias en donde nacen los grandes y pequefios manantiales;
aunque el municipio es pobre en recursos acuiferos, cuenta con manantiales muy
importantes, entre ellos el llamado Ojo Negro, que nace en la Boca de las
Palomas, el manantial de los Alamos y el del Chorro; asimismo existen cafiadas

como la Roja, La Carbonera y La Boquilla.

3.2.1.5Clima

El clima en el municipio es de tipo semiseco - semicalido, con ligeras
variaciones segun la altitud; el noreste y sureste se encuentra dentro del subgrupo
de climas semi - frios; la temperatura media anual es de 12°C a 16°C; la
precipitacion media anual se encuentra en el rango de los 400 a 500 milimetros
con régimen de lluvias en los meses de mayo, junio, julio, noviembre y enero; los

vientos prevalecientes tienen direccion noreste con velocidad de 15 a 20 k/h
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anuales; la frecuencia anual de heladas en el municipio es de 40 a 60 dias y el de
granizadas de 2 a 3 dias.

3.2.1.6 Principales Ecosistemas

3.2.1.6.1 Flora

La vegetacién bastante variada, consta de pino, cedro, encino, oyamel,
lechuguilla, alamo, abeto, tejocote, pinabete, alamillo, sauz, palma, biznaga,
maguey, pingulica, capulin, pirul, nopal, membrillo, manzano, durazno, chabacano,
nogal, orégano, menta, laurel, hierbanis, rosa de castilla, gordolobo, hierba de San

Nicolas, manzanilla, suelda y romero.
3.2.1.6.2 Fauna

La fauna esta formada por coyote, zorrillo, tején, conejo, liebre, ardilla,
tlacuache, ardillén, venado, zorro, topo, 0so, leoncillo, gato montés, lagartijo,
camaledn, escorpion, vibora y una gran variedad de aves como aguila, lechuza,
codorniz y gavilan, entre otras.
3.2.1.7 Recursos Naturales

La explotacion forestal es la principal actividad de obtencion de recursos
naturales, teniendo el segundo lugar la explotacion de pétreos para la
construccién, tales como laja, arena, grava; asi como la misma tierra para la
produccién de adobes en el area rural.

3.2.1.8 Caracteristicas y Uso del Suelo

Se pueden distinguir tres tipos de suelo en el municipio:
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Xerosol.- Suelo de color claro y pobre en materia organica y el subsuelo es rico en

arcilla o carbonatos, con baja susceptibilidad a la erosion.

Regosol.- No presenta capas distintas, es claro y se parece a la roca que le dio
origen. Su susceptibilidad a la erosion es muy variable y depende del terreno en el

que se encuentre.

Feozem.- Su capa superficial es suave y rica en materia organica y nutrientes. La

susceptibilidad a la erosion depende del tipo de terreno donde se encuentre.

3.3 Muestreos

La forma de muestreo fue con salidas al campo haciendo recorridos en
toda la zona norte de Arteaga, se hicieron las ubicaciones de coordenadas de
localizacién de las poblaciones naturales por medio de la ayuda de un GPS
(Global Posicion System), se omite la informacion para evitar posibles saqueos

gue se puedan generar al presentar los datos en ésta tesis.

Las salidas al campo fueron en diferentes fechas del afio asi como en
diferentes estaciones del mismo y en diferentes temporadas de lluvias y de
sequias, y también en la época de floracion de algunas especies y se evalud in

situ; también me ayudé de un listado floristico (Villarreal, 2001).

En las salidas al campo se hicieron levantamientos de sitio a través del
GPS, asi como también se tomaron los datos de evaluacién del sitio como son:
grado de erosion, pendiente, tipo de vegetacion, exposicion del area,
pedregosidad, rocosidad, tipo de vegetacidon, observaciones (condicién del area),
listado de cactaceas, uso del area, asi como el nombre del lugar del mismo; se
hizo también un croquis para cada sitio muestreado definiendo la descripcion del

sitio para cada uno de estos y también se tomo un listado de las plantas del lugar
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y plantas que no fueron identificadas en su momento se llevo al Departamento de
Recursos Naturales de la UAAAN para su posterior identificacion.

Para la identificacion de algunos ejemplares no reconocidos en el campo,
se usaron algunas claves y mediante la ayuda de fotografias del libro de Bravo-
Hollis (1978).

También es importante sefialar que para el estudio se hicieron los
transectos en linea, de dos a cinco transectos de 5 x 5, 10 x 10 y 15 x 15 m con un
muestreo dirigido para poder determinar la densidad de la poblacion (Muller-
Dombolls y Ellenberg, 1974).

3.4 Andlisis estadistico

Para este trabajo de investigacion se utilizo el analisis estadistico
denominado “comparacion de medias de las poblaciones mediante muestras
aleatorias independientes” (Infante, 1988), porque este método es el mas

recomendable para poblaciones que son posiblemente distintas.

3.5 Determinacion del estado de salud de las cactaceas.

Para determinar el estado de salud de las plantas se tomé a
consideracion el numero de individuos (densidad poblacional) que se encontraban
en los sitios muestreados asi como el estado fenoldgico de las mismas y los dafios
gue pudieron sufrir a causas ajenas a la naturaleza (como lo es los disturbios
hechos por la mano del hombre). Estos datos se obtuvieron de cada uno de los
sitios que se mencionan en los resultados; y de ésta forma se pudo clasificar a los

géneros y especies en: poblacién mala, regular a buena y excelente.

Poblacion mala: aquellas poblaciones en las que el saqueo por los coleccionistas
es continuo, ademas presentan fuertes disturbios por diversas actividades

ganaderas, extraccion de agaves y otras especies vegetales de industrializacion,
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poblaciones en donde el manchon de especies es muy pequefio y sus estratos de
edades son muy homogéneos es decir no hay individuos nuevos.

Poblacion regular a buena: aquellos sitios que presentan renovacidon en sus
individuos es decir , son heterogéneos y hay presencia de plantas de diferentes

edades, con un sitio muy poco disturbado o casi nulo.

Poblacion excelente: alta densidad de poblacién, es decir gran numero de
individuos por sitios asi como gran niumero de géneros y especies, con presencia
de individuos nuevos, es decir sitios altamente heterogéneos, sitios en que no ha
intervenido la mano del hombre ya que se encuentran nulos en cuanto a disturbio
se refiere, ya que estos sitios no se encuentran a orillas de carreteras ni cerca de

asentamientos humanos.

Se considera mala de 1-14 individuos para plantas de tamafios: pequefio,
mediano, o grande como los son: Stenocactus multicustatus (en un muestreo de 5
x 5 m), coryphantha poselgeriana (en un muestreo de 10 x !0 m) , Ferocactus
pilosus (en un muestreo de 15 x 15 m), se considera regular a buena de 15-35
individuos para plantas de tamafos: pequefio, mediano o grande como los son:
Normambokea valdeziana (5 x 5 m), Echinocactus horizonthalonius (10 x 10 m),
Echinocactus platyacantus (15 x 15 m) y se considera excelente de 36-70
individuos para plantas de tamafios: pequefio, mediano o grande como los son:
Echinocereus knnipelianus (5 x 5 m), Ancistrocactus scheeri (10 x 10 m) y

Ferocactus hamathacanthus (15 x 15 m).
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IV. RESULTADOS

4.1 Distribucion

En el municipio de Arteaga, Coahuila; México se realizaron un total de 46
muestreos de vegetacion distribuidos en once sitios, en los cuales se encontré una
presencia de 16 géneros y 28 especies de cactaceas (biznagas) y los géneros
Opuntia con 10 especies y Corynopuntia con una especie; ademas se encontraron
cuatro variedades de cactus pertenecientes a: una variedad para el Thelocactus
rinconensis (var. phymatothele) y tres para el Echinocereus stramineus

(conglomerathus, enneacanthus y parkerii).

Con estos resultados puedo decir que el municipio de estudio es muy rico
en cuanto a cactus se refiere ya que aln no se terminé de muestrear todo el
municipio y haciendo comparaciones con otros autores en mi trabajo no tuve la
oportunidad de encontrar la Mammillaria glassii como tampoco encontré la
Coryphantha palmeri que menciona Villarreal en su listado floristico (Villarreal,
2001).

La ubicacibn exacta de las poblaciones referenciadas mediante
coordenadas geograficas se omite y se tiene a disposicidbn para posteriores

consultas con el Dr. Juan José Lopez Gonzélez.

A continuacién, se muestra el andlisis de cada uno de los mapas y

cuadros; de los datos obtenidos en el campo:
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Como se ve en el mapa tres, es decir el sitio uno es uno de los sitios
ricos en cuanto a cactus se refiere, ya que de los 16 géneros (biznagas)
encontrados en el estudio en este lugar se encontraron 12 géneros 'y 17 especies
de 28 especies totales que constituyen el 75 % de géneros y el 60.71 %

respectivamente de especies encontradas.
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var. phymatothele &

Opuntia lindheimeri )k ¢
Opuntia microdsys P
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MAPA 3.- Cactaceas que se encuentran en el cafion de las bayas.
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Como se puede ver en el mapa cuatro, es decir el sitio dos es otro de los
sitios ricos en cuanto a cactus se refiere, ya que de los 16 géneros (biznagas) y 28
especies encontrados, aqui en este lugar se encontraron 13 especies y nueve

géneros que constituyen el 46.43 % y el 56.25 % de géneros y especies

respectivamente.
NORTE
\ OESTE %% ESTE
N RAMOS ARIZPE
S 3 SUR
#P@ 1 D
’/ go o« o@ % OO0 .
NUEVO LEON
( ARTEAGA
SALTILLO P/\\_\
NUEVO LEON
BIZNAGAS NOPALES
Coryphantha echinus & Opuntia lindheimeri %
Echinomastus mariposensis Opuntia lindheimeri var.
Epitelantha micromeris . Ent
) . s aciculata

Echinocereus pectinatus = i o
Echinocereus stramineus o Opunt!a macrocentra
Ferocactus pilosus @ Opuntia microdsys 1
Hamatocactus hamathacantus @ Opuntia phaeacantha 3
Hamatocactus uncinatus : Opuntia stenopétala 3
Mamm?llaria chianogephala & Opuntia tunicata O
Mammillaria heyderi L
Mammillaria winteriae
Neolloydia conoidea
Thelocactus rinconensis L

MAPA 4.- Cactaceas que se encuentran en los chorros.
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Como se ve en el mapa cinco, es decir el sitio tres es uno de los sitios
gue no tiene una gran variedad de cactus y que ademas de encontrarse siete
especies Yy cinco géneros, que constituyen el 25 % y el 31.25 % de las especies y
los géneros respectivamente; de los 16 géneros (biznagas) encontrados en el

estudio y las 28 especies totales, no es un sitio que se pueda definir como un sitio

malo.
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Echinocereus stramineus
Hamatocactus hamathacantus
Normanbokea valdeziana
Thelocactus bicolor
Thelocactus hexaedrophorus
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MAPA 5.- Cactaceas que se encuentran en el saucillo de arriba.
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Como se puede ver en el mapa seis, es decir el sitio cuatro es uno de
los que al igual que el anterior no es malo ya que contribuye con un nimero de
siete especies que constituyen el 25 % de 28 especies totales y con siete géneros

que constituyen el 43.75 % de los 16 géneros (biznagas) encontrados en este

estudio.
NORTE
OESTE %% ESTE
RAMOS ARIZPE SUR
LR ,
NUEVO LEON
ARTEAGA
SALTILL
NUEVO LEON
BIZNAGAS NOPALES
Echinocactus platyacanthus Opuntia lindheimeri w
Echinocereus_ stramineus t Opuntia microdsys g 4¢3
Ferocactus pilosus @ Obuntia tunicat o)
Mammillaria winteriae pun !a lfmca a
Neolloydia conoidea Opuntia rufida -
Stenocactus dichroacanthus |
Turbinicarpus gautii ]
CORYNOPUNTIA

Corinopuntia moelleri

MAPA 6.- Cactaceas que se encuentran en la sierra la encantada.
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Como se ve en el mapa siete, es decir el sitio cinco es uno de los sitios
de regular a malo en cuanto a cactus se refiere, ya que de los 16 géneros
(biznagas) encontrados en el estudio en este lugar se encontraron cinco géneros y
cinco especies, que constituyen el 17.86 % de 28 especies totales y el 31.25 % de

16 géneros encontrados.
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Echinocereus stramineus
Epithelantha micromeris
Ferocactus pilosus
Mammillaria chianocephala

Turbinicarpus gautii

@ *

NOPALES

Opuntia lindheimeri W
Opuntia microdsys P&

MAPA 7.- Cactaceas que se encuentran en el salto.
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Como se puede ver en el mapa ocho, es decir el sitio seis es un sitio
regular en cuanto a cantidad de géneros y especies de cactus se refiere ya que de
las 28 especies encontradas en el estudio en este sitio se encontraron siete
especies que constituyen un 25 % de las especies totales (28) y se encontraron

seis géneros que constituyen un 37.50 % de los géneros totales (16).

NORTE
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E2s@e )
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NUEVO LEON
BIZNAGAS ' NOPALES
Echinocereus pectinatus * Opuntia lindheimeri w
Echinocereus stramineus var. Opuntia microdsys 3
enneacanthus = Opuntia violacea L
Ferocactus pilosus @
Hamatocactus hamathacantus @

Mammillaria winterae
Neolloydia conoidea

Turbinicarpus gautii N

MAPA 8.- Cactaceas que se encuentran en la sierra agua del toro.
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Como se ve en los mapas nueve, diez, once, doce Yy trece, es decir los
sitios: siete, ocho, nueve, diez y once son los sitios mas malos en cuanto a
cactus se refiere ya que la variedad de cactus que tiene es muy reducida, ademas
el sitio siete y ocho; con cuatro géneros y cuatro especies cada uno constituyen el
14.29 % y 25 % de especies y géneros de 28 y 16 totales respectivamente. Los
sitios nueve y once son los peores ya que en estos sOlo se encontraron tres
géneros y tres especies por cada uno, que constituyen el 10.71 % y el 18.75 % de
especies y géneros de 28 y 16 totales. El sitio diez también se puede considerar
malo ya que en este sitio sélo se encontraron cinco especies y cuatro géneros que

constituyen el 17.86 % y el 25 % de especies y géneros totales (28, 16)

respectivamente.
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MAPA 9.- Cactaceas que se encuentran en el lugar denominado la carbonera.
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Opuntia microdsys P

MAPA 10.- Cactaceas que se encuentran en el cafién boquilla las vigas.
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MAPA 11.- Cactaceas que se encuentran en la sierra los caballos.
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MAPA 12.- Cactaceas que se encuentran en la sierra de Arteaga.
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MAPA 13.- Cactaceas que se encuentran en Jagley de Ferniza.
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A continuacién se muestran los datos y el analisis de los cuadros:

En el cuadro tres se enlistaron las especies que predominaban en los

sitios y se distribuyeron en cuatro categorias: Opuntias, Rosetaceaes, gramineas y

arbustos y/o arboles.

Cuadro 3. Vegetacion de los sitios muestreados:

Opuntias:

Rosetaceaes:

Gramineaes:

Arbustos y/o arboles:

1. engelmannii

1. Agaves: scabra, lechuguilla,

1. Aristida: divaricata,

1. Acacias:

var. aciculata. striata, reginae. longiseta. berlandieri,
farnesiana.
2. imbricata. 2. Dasylirion palmeri. 2. Bouchteloe 2. Dalea bicolor.
dactyloides.
3. leptocaulis. 3. Echia pudantha. 3. Boutelouas: 3. Flourensia cernua.
gracilis, curtipendula,
uniflora.
4. lindheimeri. 4. Nolina cespitifera. 4. Stipa spp. 4. Berberis
trifoliolata.
5. microdasys. 5. Yucca carnerosana. 5. Fouquieria
splendens.
6. phaea-cantha. 6. Euphorbia

antisyphilitica.

7. rufida. 7.Cupressus, spp.
8. stenopétala. 8. Jatropha dioica.
9. tunicata. 9. Junniperus spp.
10. violacea. 10. Koeberlinia
spinosa.
11. Larrea tridentata.
Corynopuntia 12. Phartenium;
argentatum,
incanum.
1. moelleri. 13. Prosopis
glandulosa.

14. Quercus spp.
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En el cuadro cuatro se enlistaron los géneros, las especies y las

variedades de cactaceas que se encontraron en los sitios muestreados.

CUADRO 4. Cactaceas: géneros, especies y variedades; que se encontraron en los sitios

muestreados.
GENEROS No. de ESPECIES VARIEDADES
especies
1. Ancistrocactus 1 scheeri.
2. Ariocarpus 1 retusus.
3. Coryphantha 2 echinus, poselgeriana.
4. Echinocactus 2 horizonthalonius, platyacanthus.
5. Echinocereus 3 Knippelianus, pectinatus, stramineus*. *enneacanthus,
*parkerii y
*conglomeratus
6. Echinomastus 1 mariposensis.
7. Epithelantha 1 micromeris.
8. Ferocactus 1 pilosus.
9. Hamatocactus 2 hamathacanthus, uncinatus.
10. Lophophora 1 williamsii.
11. Mammillaria 4 chianocephala, heyderi, pottsii,
winteriae.
12. Neolloydia 1 conoidea.
13. Normanbokea 1 valdeziana.
14. Stenocactus 2 dichroacanthus, multicustatus.
15. Thelocactus 4 bicolor, hexaedrophorus, macdowellii, *phymatothele
rinconensis.*
16. Turbinicarpus 1 gautii.
17. Opuntia 10 engelmanii*, imbricata, leptocaulis, *aciculata
lindheimeri, microdasys , phaeacantha,
rufida, stenopétala, tunicata, violacea.
18. Corynopuntia 1 moelleri.

* variedades de cactaceas segun la especie indicada.

En este trabajo se enlistaron 16 géneros de biznagas con un total de 28

especies y cuatro variedades, si se incluye el género Opuntia y el género

Corynopuntia son: 18 géneros de cactaceas y 39 especies y cinco variedades.
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En el cuadro cinco se determind el estado fenologico de las cactaceas
(biznagas) y el nimero de éstas, y se llegd a la conclusion de que: existen seis
especies de seis géneros que son plantas jévenes y que constituyen un 21.43 %
del 100 % de 28 especies y un 37.5 % de 16 géneros; seis especies de cinco
géneros que son plantas viejas y que constituyen el 21.43 % del 100 % de 28
especies y un 31.25 % de 16 géneros Yy 16 especies de 11 géneros que

constituyen un 57.14 % del 100 % de 28 especies y un 68.75 % de 16 géneros.

CUADRO 5. Relacion de las cactaceas con su estado fenol6gico y nimero de individuos.

CACTACEAS ESTADO No. DE
FENOLOGICO INDIVIDUOS
1. Ancistrocactus scheeri. Maduro pocos 5*
2. Ariocarpus retusus. Maduro pocos 5*
3. Coryphantha echinus. Jévenes pocos 5*
4. Coryphantha poselgeriana. Maduro pocos 7*
5. Echinocactus horizontalonius. Maduro regular 20**
6. Echinocactus platyacanthus. Maduro pocos 5**
7. Echinocereus knippelianus. Maduro abundante 60*
8. Echinocereus pectinatus. Maduro regular 20**
9. Echinocereus stramineus. Viejo regular 20*
9.1. E. stramineus var. conglomeratus. Maduro regular 20*
9.2. E. Stramineus var. enneacantus. Maduro regular 20*
9.3. E. stramineus var. parkerii. Joven pocos 13%**
10. Echinomastus mariposensis. Joven pocos 10%**
11. Ephitelantha micromeris. Joven pocos 5*
12. Ferocactus pilosus. Maduro pocos 5**
13. Hamatocactus hamathacanthus. Viejo pocos i
14. Hamatocactus uncinatus. Maduro pocos 5*
15. Lophophora williamsii. Viejo pocos 10*
16. Mammiillaria chianocephala. Viejo regular 20**
17. Mammillaria heyderi. Maduros pocos 10**
18. Mammillaria pottsii. Maduro regular 25*
19. Mammillaria winteriae. Viejo pocos 10x**
20. Neolloydia conoidea. Joven abundante 41*
21. Normanbokea valdeziana. Maduro abundante 120**
22. Stenocactus dichroacanthus. Maduro regular 23*
23. Stenocactus multicustatus Maduro regular 25*
24. Thelocactus bicolor. Maduro pocos 5*
25. Thelocactus hexaedrosphorus. Maduro pocos 8**
26. Thelocactus macdowellii. Joven regular 23*
27. Thelocactus rinconensis. Viejo regular 20*
27.1. T. rinconensis var. phymatothele. Maduro pocos 7**
28. Turbinicarpus gaulttii. Joven regular 21*

* Se contaron las plantas en un area muestreada de 5 x 5 m.
** Se contaron las plantas en un area muestreada de 10 x 10 m.
*** Se contaron las plantas en un area muestreada de 15 x 15 m.
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Para el cuadro seis se determiné la relacion que tienen las cactaceas de
acuerdo al relieve vy se llegd a la conclusibn que existen 4 géneros que
constituyen el 25 % de 16 géneros y seis especies que constituyen el 21.43 % de
28 especies que abarcan la totalidad de la sierra, existen dos géneros de dos
especies que constituyen el 12.5 % y 7.14 % de 16 géneros y de 28 especies
respectivamente que ocupan el 80 % de la totalidad de la sierra, existen seis
géneros y siete especies que constituyen el 37.5 % y el 25 % de 16 géneros y 28
especies respectivamente que ocupan el 60 % de la totalidad de la sierra, existen
tres géneros de tres especies que constituyen el 18.75 % y el 10.71 % de 16
géneros y 28 especies respectivamente que ocupan el 40 % de la totalidad de la
sierra; y existen siete géneros y once especies que constituyen el 43.75 % y el
39.29 % de 16 géneros y 28 especies respectivamente que ocupan el 20 % de la

totalidad de la sierra.
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CUADRO 6. Relacién de cactaceas encontradas de acuerdo con la frecuencia de muestreos,

descripcion del relieve (Llano, Laderas: baja, media, alta; y Mesa) y el porcentaje que ocupan del

total del relieve.

CACTACEAS LLANO |L.BAJA | L. MEDIA | L. ALTA | MESA | FRECUENCIA %
1. A. scheeri. 1 1 3 5 60
2. A. retusus. 1 1 20
3. C. echinus 1 20
4. C. poselgeriana. 1 1 20
5. E. horizontalonius. 1 1 1 3 60
6. E. platyacanthus. 1 1 20
7. E. knippelianus. 1 1 20
8. E. pectinatus. 1 2 4 6 2 15 100
9. E. stramineus. 3 7 12 9 2 33 100
9.1. E. stramineus var. 1 1 20
conglomeratus.
9.2. E. stramineus var. 1 1 20
enneacantus.
9.3. E. stramineus var. 1 1 1 3 60
parkerii.
10. E. mariposensis. 1 1 2 40
11. E. micromeris. 1 1 2 40
12. F. pilosus. 2 3 9 5 1 20 100
13. H. hamathacanthus. 1 1 1 3 60
14. H. uncinatus. 1 1 2 4 60
15. L. williamsii. 1 1 1 1 4 80
16. M. chianocephala. 1 8 13 4 1 27 100
17. M. heyderi. 1 1 20
18. M. pottsii. 1 2 3 3 2 11 100
19. M. winteriae. 1 1 2 2 6 80
20. N. conoidea. 2 6 9 5 1 23 100
21. N. valdeziana. 1 3 4 40
22. S. dichroacacthus. 1 1 20
23. S. multicustatus. 1 1 20
24. T. bicolor. 1 1 20
25. T. hexaedrosphorus. 1 1 20
26. T. macdowellii. 3 1 1 5 60
27. T. rinconensis. 1 1 20
27.1. T. rinconensis var. 2 6 8 4 2 22 100
phymatothele.
28. T. gauttii. 1 3 6 10 60

En el cuadro siete se determinoé la relacion que tienen las cactaceas con

la altura de la sierra y la exposicion de ésta, para mi punto de vista la altura no es

un factor que se pueda determinar para las cactaceas ya que varia mucho, es

decir las cactaceas se pueden encontrar a cualquier altura; entonces se analiz6 lo

gue es la exposicién en la que se encontraban estas y se encontrd que: existen

cinco géneros con seis especies que se encontraron con exposicion sureste (SE) y
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gue constituyen el 31.25 % y el 21.43 % de géneros y especies respectivamente
de un total de 16 géneros y 28 especies, existen dos especies de dos géneros con
exposicion noreste (NE) que constituyen el 12.5 % y el 7.14 % de géneros y
especies respectivamente, existe una especie de un género con exposicién oeste
(W) y una especie de un género con exposicidon suroeste(SW) que constituye 6.25
% y el 3.6 % de géneros, y de especies respectivamente; y 12 géneros con 18
especies que tienen una exposicion este (E) y que constituyen el 75 % y el 64.23

% de géneros y especies respectivamente.

CUADRO 7. Relacion de las cactaceas de acuerdo a altura (m) y exposicion.

CACTACEAS ALTURA ALTURA EXPOSICION
(minima) (méxima)

1. A. scheeri. 1771 1827 SE
2. A. retusus. 1765 E
3. Coryphantha poselgeriana. 2158 E
4. C. poselgeriana. 1607 E
5. E. horizontalonius. 1544 E
6. E. platyacanthus. 2158 NE
7. E. knippelianus. 1544 W
8. E. pectinatus. 1544 2170 SE
9. E. stramineus. 1544 2601 E
9.1. E. stramineus var. 1805 E
conglomeratus.
9.2. E. stramineus var. 1765 E
enneacantus.
9.3. E. stramineus var. 1544 E
parkerii.
10. E. mariposensis. 1805 1923 E
11. E. micromeris. 1805 2116 E
12. F. pilosus. 1607 2601 SE
13. H. hamathacanthus. 1544 2130 E
14. H. uncinatus. 1700 1827 SE
15. L. williamsii. 1624 1699 E
16. M. chianocephala. 1607 2582 SE
17. M. heyderi. 1805 E
18. M. pottsii. 1607 1765 E
19. M. winteriae. 1805 2170 E
20. N. conoidea. 1607 2582 E
21. N. valdeziana. 1544 1764 SW
22. S. dichroacanthus. 2158 NE
23. S. multicustatus. 1544 2175 SE
24. T. bicolor. 1544 E
25. T. hexaedrosphorus. 1544 E
26. T. macdowellii. 1765 2158 E
27. T.rinconensis. 1607 1923 E
27.1. T. rinconensis var. 2158 E
phymatothele.
28. T. gauttii. 1633 1765 E




En el cuadro ocho se determind la relacion de las cactaceas con la
pendiente, la rocosidad, la pedregosidad y la erosion del lugar, teniendo asi que
existen cuatro géneros con cinco especies que se pueden encontrar con una
pendiente de 4-6 % y que constituyen el 25 % y el 17.86 % de géneros y especies
respectivamente y otros 15 géneros y 23 especies se encontraron con una
pendiente de 0-3 % que constituyen el 93.75 % y el 82.14 % de géneros y
especies respectivamente, se encontraron 11 géneros con 16 especies en un sitio
con una rocosidad de 0-3 % que constituyen el 68.75 % y el 57.14 % de géneros
y especies respectivamente y otros ocho géneros y 12 especies se encontraron
en una rocosidad del sitio de 4-7 % y que constituyen el 50 % y el 42.83 % de
géneros y especies respectivamente, se encontraron 10 géneros con 12 especies
con una pedregosidad del sitio de 0-3 % y que constituyen el 62.5 % y el 42.86 %
de géneros y especies respectivamente y otros 11 géneros y 16 especies se
encontraron en una pedregosidad del sitio de 4-7 % y que constituyen el 68.75 % y
el 57.14 % de géneros y especies respectivamente; y se encontraron dos géneros
con dos especies con una erosion del sitio de 4-7 % y que constituyen el 12.5 %y
el 7.14 % de géneros y especies respectivamente y se encontraron 16 géneros
con 26 especies con una erosion de sitio de 0-3 % que constituyen la totalidad de

géneros (100 %) y el 92.86 % de especies.
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CUADRO 8. Relacion de las cactaceas con: pendiente, rocosidad, pedregosidad y erosion.

CACTACEAS
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En el cuadro nueve se determind la relacion de las cactaceas con el tipo
de vegetacion con quienes habitan y asi tenemos que tres géneros y tres especies
se encuentran en bosque cerrado y que constituyen el 18.75 % y el 10.71 % de
géneros y especies respectivamente, ocho géneros y 11 especies se encuentran
en bosque abierto y que constituyen el 50 % y el 39.29 % de géneros y especies
respectivamente, cinco géneros y seis especies se encuentran en matorral
parvifolio inerme asociado con rosetoéfilo y que constituyen el 31.25 % y 21.43
% de géneros y especies respectivamente, siete géneros y 11 especies se
encuentran en matorral parvifolio inerme y que constituyen el 43.75 % y el 39.23
% de géneros y especies respectivamente, 11 géneros y 13 especies se
encuentran en pastizal mediano abierto asociado con rosetéfilo y que
constituyen el 68.75 % y el 46.23 % de géneros y especies respectivamente,
cuatro géneros y cuatro especies se encuentran en matorral rosetoéfilo y que
constituyen el 25 % y 14.29 % de géneros y especies respectivamente, tres
géneros y tres especies se encuentran en isotal asociado con matorral
parvifolio inerme y que constituyen el 18.75 % y el 10.71 % de géneros y
especies respectivamente; y 13 géneros y 21 especies se encuentran en
matorral rosetéfilo asociado con matorral parvifolio inerme y que constituyen

el 81.25 % y el 75 % de géneros y especies respectivamente.
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CUADRO 9. Relacion del numero de especies de cactaceas de acuerdo al

donde habitan.

tipo de vegetacién

TIPO DE CACTACEAS PRESENTES No. DE
VEGETACION ESPECIES
Bosque cerrado E. knippelianus, S. multicustatus, T. gauttii. 3
Bosque abierto E. horizonthalonius, E. platyacanthus, E. stramineus, E. 11
stramineus var. parkerii, F. hamathacantus, F. pilosus,
M. chianocephala, M. winteriae, N. conoidea, S.
multicustatus, S. dichroacanthus, T. gauttii.
Matorral parvifolio | C. echinus, E. pectinatus, E. stramineus, F. pilosus, M. 6
inerme asociado winterae, N. conoidea.
con rosetéfilo
Matorral parvifolio | E. mariposensis, E. pectinatus, E. stramineus, E. 11
inerme stramineus var. conglomeratus, var. enneacantus, F.
pilosus, H. hamathacantus, M. chianocephala, M.
heyderi, M. winteriae, N. conoidea, T. bicolor, T.
rinconensis, T. rinconensis var. phymatothele,
Pastizal mediano | A. retusus, C. poselgeriana, E. horizonthalonius, E. 14
abierto asociado pectinatus, E. stramineus, F. pilosus, H. uncinatus, L.
con rosetofilo williamsii, M. chianocephala, M. potssii, N. conoidea, N.
valdeziana, T. macdowellii T. rinconensis var.
phymatothele,
Matorral rosetéfilo | E. stramineus, F. pilosus, M. chianocephala, N. 5
conoidea, T. rinconensis var. phymatothele,
Isotal asociado con | M. chianocephala, N. conoidea, T. macdowellii, T. 4
matorral parvifolio | rinconensis var. phymatothele,
inerme
Matorral rosetofilo | A. scheeri, A. retusus, C. echinus, C. poselgeriana, E. 22
asociado con horizonthalonius, E. pectinatus, E. stramineus, E.
matorral parvifolio | stramineus var. conglomeratus, var. enneacantus, E.
inerme micromeris, F. pilosus, H. hamathacantus, H. uncinatus,
L. williamsii, M. chianocephala, M. heyderi, M. potssii, M.
winteriae, N. conoidea, N. valdeziana, T. bicolor, T.
hexaedrosphorus, T. macdowellii, T. rinconensis var.
phymatothele,
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En el cuadro diez se hicieron comparaciones de cactaceas de acuerdo a

lo que enlistd Villarreal, 2001 en su listado floristico; Flores y Zarate, 2005 en la

guia de cactaceas para el estado de Coahuila y el listado que se obtuvo en este

estudio.

CUADRO 10. Comparacién de cactaceas para Arteaga de

Zarate, 2005 y los datos obtenidos en este estudio.

acuerdo a Villarreal, 2001; Flores y

Villarreal, 2001

Flores y Zarate, 2005

Presente estudio

1. A. scheeri 1. A. scheeri
2. A. retusus
3. C. Echinus
1. Coryphantha palmeri 2. C palmeri
3. C. poselgeriana 4. C. poselgeriana
4. E. horizonthalonius 5. E. horizontalonius
5. E. platyacanthus 6. E. platyacanthus
2. Echinocereus knippelianus | 6. E. knippelianus 7. E. knippelianus
7. E. pectinatus 8. E. pectinatus
8. E. stramineus 9. E. stramineus
9. E. conglomeratus 9.1. E. stramineus var.

conglomeratus

10. E. enneacanthus

9.2. E. Stramineus var. enneacantus

11. E. parkerii

9.3. E. stramineus var. parkerii

11. E. pectinatus var.
ctenoides

12. E. pulchellus

13. E. reichenbachii

10. E. mariposensis
14. E. micromeris 11. E. micromeris
15. E. chaffeyi
12. F. pilosus
16. G. beguinii
17. H. hamatacanthus 13. H. hamathacanthus
14. H. uncinatus
18. L. williamsii 15. L. williamsii
19. M. chianocephala 16. M. chianocephala
3. Mammillaria glassii
20. M. heyderi 17. M. heyderi
21. M. pottsii 18. M. pottsii
22. M. winteriae 19. M. winteriae
23. N. asperispina
23. N. conoidea 20. N. conoidea
4. Normanbokea valdeziana |24. T. valdezianus 21. N. valdeziana
22. S. dichroanthus
25. E. multicustatus 23. S. multicustatus
26. T. bicolor 24. T. bicolor
25. T. hexaedrosphorus
27. T. macdowelli 26. T. macdowellii
5. Thelocactus rinconensis 29. T. rinconensis 27. T. rinconensis
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30. Thelocactus rinconensis |27.1. T. rinconensis var.
var. phymatothele phymatothele
6. Turbinicarpus gautii 32. T. gautii 28. T. gauttii
33. O. engelmannii var. 29. O. engelmanii var. aciculata
aciculata
34. O. imbricata 30. O. imbricata
35. O. leptocaulis 31. O. leptocaulis
7. Opuntia lindheimeri 36. O. lindheimeri 32. O. Lindheimeri
37. O. microdasys 33. O. microdasys
8. Opuntia robusta 35.0. phaeacantha
36. O. rufida
37. O. stenopétala
38. O. tunicata 38. O. tunicata
39. O. violacea
39. C. moelleri 29. C. moelleri

En el cuadro once se listaron las cactaceas de acuerdo al sitio en que se
encontraron, y tenemos que muchos géneros y especies de cactaceas se
encuentran en lugares muy localizados ya que no se encuentran en todos los
sitios muestreados, tal es el caso del Ariocarpus retusus, Coryphantha echinus,
Thelocactus bicolor y otras que se pueden apreciar en el cuadro que a

continuacion se muestra.
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Cuadro 11. Listado de cactaceas de acuerdo a los sitios (A-k) en que se encontraron.

CACTACEAS A|lB|C|D|E|F |G| H/| I

. scheeri. *

. retusus. *

. echinus. *

. poselgeriana. *

. horizontalonius. * *

. platyacanthus. *

. knippelianus.

. pectinatus. * * * *

OO N~ WIN -
mimimm{m|O|O[>>

. stramineus. * * * * *

9.1. E. stramineus var. *
conglomeratus.

9.2. E. stramineus var. *
enneacantus.

9.3. E. stramineus var. * *
parkerii.

10. E. mariposensis.

11. E. micromeris.

12. F. pilosus.

13. H. hamathacanthus.

F[ k| k| *| *
*
*
*
*
*

14. H. uncinatus.

15. L. williamsii.

F[ k| k| *| *

*
*
*
*
*

16. M. chianocephala.

17. M. heyderi. *

18. M. pottsii. *

19. M. winteriae. * * *

20. N. conoidea. * * * * * *

21. N. valdeziana. * *

22. S. dichroacacthus. *

23. S. multicustatus. *

24. T. bicolor. *

25. T. hexaedrosphorus. | * *
26. T. macdowellii. *

|| |0n|Z|Z

27. T. rinconensis. *

27.1. T. rinconensis var. *
phymatothele.

28. T. gaulttii. * * *

SITIOS

A= Cafion de las bayas G= La carbonera

B= Los chorros H= Boquilla las vigas
C= El saucillo de arriba I= Los caballos

D= La encantada J= Sierra de Arteaga
E= El salto K= Jagley de Ferniza
F= Agua del toro
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V. DISCUSION

En este estudio se analiz6 de manera particular los sitios, asi como la
composicion en cuanto a vegetacion, erosion y otros factores fisicos que afectan
directamente en cuanto a su conformacion, también es importante sefialar que los
resultados mencionados son particulares para este estudio, ya que investigacion
tras investigacion saldran datos no contemplados en este estudio tal y como es el
caso que se prestd a andlisis del cuadro diez y que los diversos autores difirieron,
ademas como ya se mencion0 anteriormente la clasificacion de los géneros y
especies aun no es muy clara y posiblemente siga variando en cuanto a que
siempre se estardn haciendo investigaciones de éstas plantas para poder
clasificarlas mejor; en cuanto a este asunto podemos mencionar que si se observa
en el cuadro diez los diferentes autores difieren en cuanto a géneros y/o
variedades, mientras que en este estudio se tomo informacion del libro de Helia
Bravo-Hollis “Las cactaceas de México”; podemos diferenciar claramente que para
Bravo el Echinofossulocactus multicustatus es el Stenocactus multicustatus, como
también podemos mencionar que mientras para Flores y Zarate el Echinocereus
enneacantus es una especie de Echinocereus diferente, para Bravo el
Echinocereus enneacantus no es mas que una variedad o subespecie del

Echinocereus stramineus.

Con este estudio uno se puede dar cuenta de que las cactaceas son
plantas que forman parte del habitat para otras especies de plantas o animales,
también es importante sefialar que éstas tienen su habitat bien localizados y que
por ello son facilmente explotables, ademas se puede decir que con los resultados
de este estudio se puede ver claramente que la zona mas rica de cactus para
Arteaga, es la zona mas cercana al municipio y a la capital coahuilense, también
es importante sefialar que hay sitios demasiados pobres en cuanto a cactus se
refiere ya que hubieron sitios que contaban con tres, cuatro o cinco géneros y/o

especies; esto se pudo observar caminando el transecto y moviéndonos con
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camioneta y se veia la misma vegetacion y los mismos géneros y especies, si se
quiere saber de que tipo de sitios se esta hablando se puede ir uno al cuadro

nueve y a los mapas siete, nueve, diez, once, doce y trece de los resultados.

Las cactaceas estan altamente asociadas a la vegetacion, pero también a
la exposicion solar, al relieve y a la erosion. Para que pueda uno decir que las
cactaceas estan altamente asociadas con lo anterior basta echar un vistazo a los
resultados de los cuadros seis, siete, ocho y nueve; y darnos cuenta que si, éstas
plantas son altamente asociadas con lo ya mencionado tan es asi que hay
cactaceas que ocupan el 100 % del relieve, una gran mayoria se encuentra en
relieves con exposicién este (E), y a pesar de que son plantas desérticas no

existen plantas al menos en este estudio que vivan en lugares bien erosionados.

Es importante sefalar que asi como hay cactaceas que ocupan el 100 %
del relieve se debe hacer mencion que no todos los relieves son iguales ya que
varian en cuanto a tamafio, tan es asi que la mesa de un relieve chico puede ser
la ladera baja de un relieve grande (alto), y esto hace que en los datos aparezcan
cactaceas que ocupan el 100 % del relieve y que en relieves demasiados grandes
no se puedan encontrar. También se puede decir que el 25 % de géneros de
cactaceas ocupan el 100 % del relieve pero como ya se menciono antes, esto no

quiere decir que los otros 75 % de los géneros no se encuentren en toda la sierra.

Por ultimo, abordaremos el tema principal de este estudio; que es el
estado actual de las poblaciones de cactaceas del municipio de Arteaga y esto
hace que se eche un vistazo a los cuadros cuatro y cinco. El cuadro cuatro nos
dice que se encontraron 16 géneros de biznagas con un total de 28 especies y
cuatro variedades, y si se incluyen los géneros Opuntia y Corynopuntia son: 18
géneros y 39 especies y cinco variedades de cactaceas; de los cuales basandose
de lo que dice el cuadro cinco podemos decir que hay muy pocas cactaceas
jovenes y que la mayoria de géneros y especies son cactaceas muy maduras o

viejas y que hay que prestarles mucha atencidn para que no se extingan.
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VI. CONCLUSIONES

Como conclusion queda la satisfaccion de haber terminado este estudio,
y ademas de poder contribuir con otros datos para subsecuentes investigaciones,
pero no so6lo eso si no que con este trabajo se contribuye con el conocimiento de
lo que es Arteaga, de la gran importancia de su riqueza floristica y de la
importancia que tienen las cactaceas en el medio en que vivimos; asi también
concluyo que Arteaga es uno de los municipios mas importantes del estado de
Coahuila por sus cactaceas, y que a pesar de que son pocos los datos que se
presenta en este estudio se puede afirmar lo anterior basandose en los resultados
aqui expuestos, pero también se puede ver que lo que se planted al principio de
éste estudio se pudo llevar a cabo y que acerca de las preguntas que se hacian al
principio del estudio; las respuestas son: si, si ha cambiado la densidad de la
poblacion de cactaceas en el municipio, pero no es por la gran importancia que
haya tenido ésta familia en los udltimos diez afios sino es por el pleno
desconocimiento 0 poca importancia que auln se le sigue dando a estas plantas;
ya que como no son muy comerciales como lo son las frutas, el campesinado
mete sus animales al pastoreo y esto va ocasionando que se pierdan las plantas,
también como no se tiene un control sobre la fauna silvestre, también estas son
causas de que se arranquen plantas completas de su habitat; tal y como se pudo

observar en las précticas con algunas palomas y codornices.

Por también es importante sefialar que se esperaba al menos encontrar
las plantas del listado floristico de Villarreal, y sin embargo no fue asi ya que se
encontraron mas géneros y mas especies de los que él habia enlistado; pero
también es importante sefialar que la Mammillaria glassii en este estudio no fue

encontrado.
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Por ultimo es importante sefalar que a través del estudio realizado se
llegd a la conclusion de que en un estudio realizado por Moo (2004), denominado
“Inventario y Distribucion de las cactaceas de tres municipios de Coahuila;
México”, se encuentran varias géneros y especies encontradas en este estudio,
pero también difieren en algunas especies tal y como lo es el caso del Thelocactus
macdowellii, que en su estudio no lo encontrd; en otro estudio realizado por Ponce
(2002), denominado “Distribucidn y evaluacion de las poblaciones naturales del
género Ariocarpus (Scheidweiler) en Coahuila, México”, él hizo unos mapas de
distribucion del género ya mencionado en el cual no hace mencién del municipio

de Arteaga como sitio en el cual se pueda localizar este género.
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VIl. RECOMENDACIONES

Es muy importante y necesaria hacer algunas recomendaciones para
tener siempre cactaceas, en este estudio se pudo ver que las plantas ya son muy
maduras y que si no se presta atencion se nos pueden extinguir ya que aunque no
se menciond en donde estaban los sitios mediante coordenadas geograficas, es
importante sefalar que los sitios que se muestrearon son meramente diferentes ya
gue hubieron sitios deforestados, cerca de bancos de materiales y todos los sitios
son utilizados para pastoreo de animales domésticos (Bovino, Equino, Caprino y
Ovino), ademés de que las plantas también son afectadas por la fauna silvestre;

para contribuir a que las cactaceas de Arteaga no se extingan se recomienda:

« El desarrollo de bancos de semillas de las cactaceas en el municipio y su
subsecuente propagacion, especialmente a aquellas que estan en peligro
de extincibn como la Normanbokea valdeziana, el Echinomastus

mariposensis y la Ephitelantha micromeris.

+ Restarle importancia econémica a las cactaceas diciendo que tienen poca

importancia como alucinégenos en la industria farmacéutica.

+« Darle gran importancia en cuanto a que son plantas que se utilizan en la

alimentacion humana.

% Se sugiere crear areas de reserva para la conservacion de cactaceas.

< Invitar al gobierno que ayude a la creacion de invernaderos para la

produccidn de cactaceas ya que son muy pocos los que hay en el estado.
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ANEXO |

ESQUEMA DELRELIEVE CON EL CUAL SE TOMARON LOS DATOS

MESA

v

LADERA Al

LADERA MEDIA

v

< A 4

LADERA BAJA

v

FIG. 1 Esquema del relieve con el cual se tomaron los datos
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ANEXO Il

FORMATO PARA INVENTARIO DE LA VEGETACION

REALIZADO POR: FECHA:
MUESTREO: TAMANO DEL AREA MUESTREADA: 5 X 5, 10 X 10, 15 X 15
SITIO:

LOCALIDAD MUNICIPIO ESTADO

DESCRIPCION DEL SITIO:

ALTITUD: PENDIENTE:
TIPO DE CLIMA DENSIDAD:
LATITUD: DENSIDAD: PEDREGOSIDAD:
LONGITUD: EXPOSICION: ROCOSIDAD:
EROSION:

TIPO DE VEGETACION:

ESPECIES ASOCIADAS

ARBUSTOS Y/O ARBOLES:

GRAMINEAS:

ROSETACEAS:

ESPECIES DE CACTUS PRESENTES

UTLIZACION DEL AREA:

OBSERVACIONES:
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ANEXO Il
CATALOGO DE FOTOS

Fig. A. 1. Ancistrocactus scheeri Fig. A. 2. Ariocarpus retusus

Fig. A. 5. Echinocactus horizonthalonius Fig. A. 6. Echinocactus platyacanthus
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Fig. A. 9.1. Echinocereus stramineus var.
conglomeratus
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Fig. A. 9.2. Echinocereus stramineus var.
enneacantus

Fig. A. 9.3. Echinocereus var. parkerii
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Fig. A.14. Hamatocactus uncinatus

Fig. A.15. Lophophora williamsii
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Fig. A. 20. Neolloydia conoidea Fig. A. 21. Normambokea valdeziana

Fig. A. 22. Stenocactus dichroacanthus Fig. A. 23. Stenocactus multicustatus

Fig. A. 24. Thelocactus bicolor Fig. A. 25. Thelocactus hexaedrosphorus
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26. Thelocactus macdowellii.

Fig. A. 27.1. Thelocactus rinconensis var.

phymatothele

Fig. A. 28. Turbinicarpus gauttii
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