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INTRODUCCION
El conejo es una especie de facil manejo, posee caracteristicas
importantes que lo convierten en una opcién viable para poder incrementar vy
mejorar rapidamente la disponibilidad de proteina animal. La capacidad para
consumir grandes cantidades de forraje, tasa de crecimiento rapida, elevada
capacidad reproductiva, pocas necesidades de espacio y edad joven al

sacrificio entre otras, son atributos que ofrece esta especie para su explotacion.

Ademas, el conejo produce una carne magra con alto contenido de
proteina, de excelente calidad que puede formar parte de una dieta sana y

equilibrada (Alianza para el Campo, FPT y CP, 2003).

Como animal productor de carne, el conejo se compara favorablemente
en la conversion alimenticia con los animales tradicionales, con una
alimentacion balanceada se puede obtener una conversion de 3:1 superada

solo por los pollos (Ensminger et al.,1990).

Sin embargo, existen varios factores que no han permitido el desarrollo
de la cunicultura en México, entre ellos se citan: el bajo consumo de carne de
conejo, la falta de investigacion cientifica, la enfermedad hemorragica viral
ocurrida a finales de 1988, la falta de valoracion de la piel y su industrializacion

y el alto costo de los alimentos comerciales, asi como la calidad de los mismos



que puede ser muy variable. Ademas de la consideracion del conejo como
mascota en lugar de conceptualizarlo como animal productor de carne (Alianza

para el Campo, FPT y CP, 2003).

El manejo de la alimentacién es uno de los factores mas importantes de la
empresa cunicola, dentro de los costos de produccion la alimentacion representa
el mayor rubro hasta un 65% (De Blas 1989). Aunado a esto, los conejos son muy
remilgosos para comer, necesitan un comprimido de buena calidad y rechazan el
alimento en polvo, también son muy sensibles a factores de aceptabilidad (Church

et al., 2002).

Por caracteristicas propias de la especie es preferible el alimento peletizado
para alcanzar la maxima productividad de la granja. En el mercado se ofrece
diferentes tipos de alimentos que de acuerdo a las marcas comerciales cumplen

con los requerimientos para alimentar, nutrir y producir.

Por lo cual, ademas es necesario adoptar un sistema de alimentacion,
utilizando instalaciones adecuadas, mano de obra eficiente y con esto maximizar

la productividad de las granjas.

Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue evaluar el desempefio
productivo de conejos en engorda utilizando alimentos comerciales al estudiar los
siguientes parametros: Peso al destete, peso en finalizacién e incremento de

peso.



HIPOTESIS

Ho
Los diferentes alimentos comerciales tienen similar efecto al utilizarlos en la
alimentacion de conejos sobre el comportamiento de peso al destete, peso en

finalizacion e incremento de peso.

H4
Los diferentes alimentos comerciales tienen diferente efecto al utilizarlos en
la alimentacién de conejos sobre el comportamiento de peso al destete, peso en

finalizacion e incremento de peso.



REVISION DE LITERATURA

Los conejos se agrupan dependiendo de su propdsito de producciéon en
razas de carne, piel y pelo. Las razas de conejo especializadas en la produccion
de carne son:

Gigante de Flandes, Gigante de Espafia, Belier Inglés y Francés, Holandés
o Bragado Americano, Nueva Zelanda, California o Ruso Grande, Azteca Negro,

Liebre Belga (www.sagarpa.gob.mx/ganaderito/razatepo.htm).

Caracteristicas de las principales razas productoras de carne

Azteca Negro

Se obtuvo en México en el Centro Nacional de Cunicultura (CNC), su piel es
muy deseada por la industria peletera para la elaboracién de prendas por su color
negro uniforme, desarrolla buena masa muscular y tiene camadas numerosas de 8
a 10 gazapos por parto, son animales rusticos. Los machos estan aptos a los 6
meses y las hembras a los 5 meses de edad y crian sus camadas con facilidad. El
promedio de gazapos nacidos vivos para esta raza es de 6.3. con un peso al

destete de 870 g (www.centronacionalde cunicultura.com.mx)



http://www.sagarpa.gob.mx/ganaderito/razatepo.htm
http://www.centronacionalde/
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California

Tiene un cuerpo largo cilindrico, tipico de las razas productoras de carne.
La cabeza esta unida al tronco sin cuello aparente, los ojos son de color rojo
palido, las orejas son erguidas y de base carnosa, la piel es blanca, con manchas
sobre el hocico, las orejas, el rabo y las cuatro patas. Pueden presentar una
mancha negra en el cuello pero es indeseable si la presentan en el cuerpo (S.E.P,

1991).

Gigante de Flandes

Produce canales de gran tamafo, pero su cria comercial presenta muchos
problemas, es un animal muy susceptible a las enfermedades y crece lentamente.
Las hembras son poco fecundas y los machos reproductores con frecuencia

presentan poco deseo sexual (S.E.P, 1991).

Nueva Zelanda

La cabeza es ancha, los ojos rojos y las orejas erguidas y con las puntas
redondeadas, su piel es blanca, lo que facilita su comercializacién. Las hembras
son muy fértiles y producen abundante leche, generalmente destetan camadas

numerosas (S.E.P, 1991).



11

Cuadro 1 .Clasificacion zoolégica del conejo

Reino: Animal
Subreino: Metazoos
Tipo: Cordados
Subtipo: Craneados
Clase: Mamiferos
Subclase: Viviparos
Orden: Lagomorfos
Familia: Leporidae
Subfamilia: Leporinae
Género: Oryctolagus
Especie: Cuniculus

Echeverri, 2004

Situacion de la cunicultura en México

En nuestro pais la produccion de carne de conejo ha tenido un desarrollo
limitado, basado principalmente en los programas de gobierno en la década de los
setenta, quién a través del Departamento de Cunicultura de la Direccién General
de Avicultura y Especies Menores (DGAEM), inicio una campafia nacional para la
cria y fomento de especies menores a través del programa y “Paquetes
familiares®. Este consistia en vender a precios subsidiados conejos de dos meses
y medio de edad en un paquete que incluia un macho y cinco hembras (SARH,

1997 citado por Alianza para el campo, FPT y CP, 2003).

A finales de 1988 se declar6 una epizootia en conejos que se denomino
‘enfermedad X”, por lo que se realiz6 una campafa a base de cuarentena,

inspeccion, sacrificio, desinfeccion y sobre vigilancia. Diagnosticada Ila
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Enfermedad Virica Hemorragica (VHD) por sus siglas en ingles; a raiz de este
problema el pais se sumerge en un letargo productivo y en un rechazo social de la

carne de conejo (Mendoza, 2001).

Sin embargo, a partir de 1995, afio en el que se declara libre al pais de la
VHD, la actividad comienza a resurgir con pequefias explotaciones comerciales,
las cuales en la busqueda de un nicho de mercado para su producto abren

diferentes canales de comercializacién (Mendoza, 2001).

En un reciente resumen del estado de la produccién de carne de conejo en
México, se estimaron 15,000 toneladas anuales, de las cuales, 12,500 son de
familias productoras de conejos. Asimismo, se menciona que es posible
desarrollar la cria de esta especie a escala familiar en paises donde no hay una
firme tradicion de consumo de la carne de conejo y que México es un ejemplo para
muchos paises del sur que le gustaria ver el desarrollo sustentable de la

produccion de éste (Lebas et al ., 1996).

Aparato digestivo

El estbmago representa alrededor de un tercio de la capacidad digestiva de los
conejos, en la zona fundica permanecen los cecotrofos después de ser ingeridos,
por otra parte la zona pilérica actua como barrera séptica. El intestino delgado de
un conejo adulto tiene unos 3 metros de largo. Existen unos mecanismos de

separacion de particulas a nivel del ciego y del colon proximal que son basicos
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para la produccién de dos tipos de heces. El ciego representa alrededor del 50 %
del volumen del aparato digestivo, y en él se forman los cecotrofos

(www.conejoscardales.com).

Cecotrofia

Es su sistema de redigestion de los alimentos caracteristico de los conejos y
liebres. Con la ingestion de los cecotrofos ¢ las heces blandas, estos animales
aportan a su dieta un 15 % de la proteina que necesitan cada dia, aparte de
vitaminas y minerales. La excrecion de cecotrofos depende del consumo de

materia seca y del tipo de dieta (www.conejoscardales.com).

Necesidades nutritivas de los conejos

Las necesidades nutricionales se definen como las cantidades minimas de
nutrientes que deben estar presentes en la dieta para que los conejos puedan
desarrollarse y producir normalmente (S.E.P, 1994). Los nutrientes que deben

incluirse son proteinas, carbohidratos, grasas, vitaminas y minerales.

A continuacion se citan los requerimientos nutricionales para conejos segun la

NRC, 1977.


http://www.conejoscardales.com/
http://www.conejoscardales.com/

Cuadro 2. Requerimientos de nutrientes para conejos alimentados a libre

consumo (% por Kg de dieta).

NUTRIENTES CRECIMIENTO
Energia y proteina

NDT (%) 65
Energia Digestible (Kcal.) 2500
Grasa (%) 2
Proteina cruda-------- (%) 16
Fibra cruda ------------ (%) 10-12
Minerales

Calcio --------------- (%) 0.4
Fosforo-------------- (%) 0.22
Magnesio ---------- (mg.) 300 - 400
Vitaminas

Vitamina A ------ (ul) 580
Vitamina E ------ (mg.) 40
Aminoacidos (%)

Arginina 0.6
Glicina | e
Histidina 0.3
Isoleucina 0.6
Leucina 1.1
Lisina 0.65
Metionina + Cistina 0.65
Fenilalanina + Tirosina 1.1
Treonina 0.6
Triptofano 0.2
Valina 0.7

NRC, 1977.
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Proteina

Las necesidades proteinicas alimentarias son 16% maximo para crecimiento y
18% para lactacion. La fermentacion cecal y la cecotrofia permiten que el conejo
utilice algun nutriente no proteico (NNP) como la urea o el biuret, pero en la
mayoria de los casos, los ingredientes alimentarios (harina de alfalfa, derivados de
la molienda del trigo) proporcionan el nitrogeno total adecuado para la
fermentacion cecal. La calidad de la proteina alimentaria es especialmente
importante para que crezcan rapido los conejos destetados, en los cuales la

fermentacion cecal puede no ser completada (Church et al., 2002).

Campos et al ., (1981) probaron tres niveles de proteina digestible (P. D)
(10.28, 12.7 y 15.2 %) en conejos en crecimiento. Las dietas con 15.2 de P. D
produjeron mayor aumento de peso y consumo alimenticio que las dietas 10.28 y
12.7 % de P. D., no hubo diferencias en conversion alimenticia. La respuesta al
nivel alto de proteina, 15.2 %, fue mayor dentro de las primeras cuatro semanas
del experimento, y en las tres ultimas semanas fue solo ligeramente superior a las
dietas del nivel medio, 12.7 % P. D.; ademas, el aumento de 10.28 % a 15.2 % de
P. D., en las raciones promovioé un aumento en el consumo alimenticio y ganancia

de peso.
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Energia

Las cantidades de energia digerible en las dietas comunes para conejos son
bastantes pequefias, en el intervalo de 2,400 a 2,800 Kcal / Kg de alimento.
Las concentraciones de energia mas grandes alteran el rendimiento animal y

provocan una ingestion de energia reducida (Church et al., 2002).

La principal fuente de energia son las grasas y carbohidratos. Las grasas
producen mas energia que los carbohidratos, son el vehiculo de vitaminas,
permiten la absorcion de las proteinas, se depositan en partes claves del

organismo (Echeverri, 2004).

Campos et al., (1981) encontraron que raciones con 2,800 Kcal de energia
digestible / kg de alimento en dietas para conejos en la etapa de crecimiento
presentaban los mejores resultados en ganancia de peso. También indican que
no solo es importante el nivel de proteina y energia en la racién sino también, la
relacion entre estos nutrientes y el consumo total de materia seca por animal por

dia.

Santoma et al., (1987) han observado que la adicion de un 3 % de distintas
grasas y aceites permiten conseguir mejoras de un 6% del indice de conversion
sin que se observen variaciones de la ganancia de peso. Estos autores

recomiendan no superar los valores del 3 al 4% en la dieta.
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Nieto, (1979) determind los efectos de la adicion de grasa de aceite vegetal
sobre la digestibilidad aparente de los nutrientes de wuna racidon basal
proporcionada ad libitum o restringida, con 4 y 8 % de aceite vegetal. Encontro
que la adicion de aceite a la racidon basal, disminuyé significativamente las
ganancias de peso de los animales debido a la disminucion en el consumo de
materia seca. La adicién de 4% de aceite no afectd la digestibilidad de los
nutrientes en relacion a la racion basal. Sin embargo, adicion de 8% de aceite
aumento significativamente la digestibilidad aparente de los nutrientes y energia
de la racion, estos efectos fueron atribuidos a la reduccion en el consumo de

materia seca.

En otro estudio realizado por Fernandez et al., (1994) utilizando (cebo, oleinas
y aceite de soja) agregando un 3% en dietas para conejos en crecimiento encontrd
un incremento en la digestibilidad de la energia (P< 0.05) y de extracto etéreo
dietético (P< 0.001). El tipo de grasa afectd solamente la digestibilidad del extracto
etéreo (P<0.05) siendo mejor en las dietas con aceite de soja. Ninguna de las

grasas afectd la digestibilidad de la fibra dietética.
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Fibra

El nivel de fibra de la dieta no es suficiente para definir las necesidades de
fibra del animal. Un cambio de los alimentos fibrosos utilizados, manteniendo el
contenido total de fibra, puede modificar las caracteristicas nutritivas de la dieta.
Esto se debe a las diferencias entre distintas fuentes de fibra en su composicidon
quimica (contenido de Fibra Detergente Neutro, grado de lignificacién y contenido
en acidos urodnicos; y en sus caracteristicas fisicas: tamafo de particula ,
capacidad de hidratacion, capacidad tampon, etc. Estas ultimas dependen tanto
de la composicion quimica como del procesado previo que puedan sufrir las
materias primas (Carabano et al., 1997). Ademas, un déficit de fibra en la dieta

estara asociada con una mayor aparicion de diarreas en conejos en cebo.

Cuadro 3. Comportamiento digestivo del conejo segun los niveles de
proteina y fibra de la dieta

PROTEINA BRUTA [FIBRABRUTA |COMPORTAMIENTO DIGESTIVO

Menos del 16 % Menos del 12 % | Peligro de diarreas

Menos del 16 % 12al 15 % Normalidad digestiva crecimiento bajo

Del 16 a 18 % 12 al 15 % Normalidad digestiva crecimiento
normal

Mas del 18 % 12 al 15 % Peligro de diarreas

Mas del 18 % Menos del 12 % |Diarrea habitual

Costa, 1998

Como se puede observar, con niveles del 12 al 15 % de fibra es necesario

para un buen funcionamiento digestivo.
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Torres et al.,(1981) probaron niveles de fibra de 10, 15. 20 y 25 % con niveles
respectivos de aceites de 1.79, 4.84 y 9.97 % en conejos en distintas etapas
fisioldgicas. Para conejos en crecimiento, no se tuvo efecto de fibra y aceite sobre
el consumo de alimento, pero las ganancias de peso disminuyeron al aumentar el
nivel de fibra, y el aceite mejoré tales ganancias, pero no hubo diferencias entre
los tres niveles de éste. La conversion alimenticia empeord al aumentar el nivel de
fibra y mejoré con la adicion de aceite. En el tratamiento con 10% de fibra se

observaron diarreas en los conejos en crecimiento.

De Blas et al.,(1994) diseharon una prueba para estudiar la respuesta
productiva de conejos y gazapos a una sustitucién de almidén por fibra y grasa,
usando dietas isoenergéticas e isoproteicas. Utilizaron 5 piensos con 5 niveles
decrecientes de almiddn ( desde un 26.6 % sobre materia seca (MS) en el pienso
uno hasta un 13.0 % de MS en el pienso cinco) y crecientes de Fibra Detergente
Neutro (FDN) desde un ( 31.2 hasta un 41.2 % de MS) y grasa (desde un 2.3
hasta un 5.7 % de MS). Los resultados de las pruebas de cebo y rendimiento en
canal muestran que las dietas no tuvieron efectos sobre el nivel de crecimiento,
hubo un descenso lineal del indice de conversion con el nivel de fibra en el pienso,
esto se atribuyd a un incremento de las pérdidas de energia por una mayor
fermentacion cecal.

La mortalidad fue mas elevada (17.6 %) en la dieta con mayor contenido de
almiddn, descendiendo a niveles normales en el resto. La dieta no tuvo influencia

en el rendimiento de la canal.
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Vitaminas

Satisfacer las necesidades de vitaminas es bastante sencillo. Las vitaminas del
complejo B y la vitamina K se sintetizan mediante la acciéon microbiana en el ciego
y el animal las obtiene por la cecotrofia. En condiciones alimentarias comunes,
solo es necesario tomar en cuenta a las vitaminas A, D y E en la elaboracién de

los alimentos (Church et al.,2002).

Las necesidades de vitamina A de los conejos no se ha determinado de
manera adecuada. Una cantidad de 10000 Ul / kg de alimento es suficiente.
Cantidades mayores de 40000 Ul / kg de alimento afectan de manera adversa la

reproduccion (Church et al., 2002).

La vitamina D juega un papel muy importante en el metabolismo del calcio (Ca)
favoreciendo su absorcion y la formacién de los huesos. Es recomendado anadir
cantidades inferiores a 1000 Ul ya que cantidades mayores a 2300 Ul es

perjudicial (De Blas, 1989).

La vitamina E es un antioxidante biolégico, cuya funciéon fundamental es la
de mantener y proteger la permeabilidad de las membranas celulares. El conejo
depende fundamentalmente de la vitamina E para la detoxificacion de los

peroxidos, sin que al parecer él se juegue papel alguno. La carencia de vitamina E
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(< 5-10 ppm) produce degeneracion de grasa en higado, distrofia muscular y

muertes repentinas por lesiones cardiacas ( De Blas, 1989).

Minerales

Los principales elementos minerales de interés en la formulacion del
régimen alimentario del conejo son el calcio (Ca) vy el fésforo (P). En general los
otros minerales se proporcionan en cantidad suficiente con los ingredientes
utilizados mas la adicion de sales con oligominerales. La mayoria de las dietas de
conejos contienen suficiente calcio, proporcionado en la harina de alfalfa (Church

et al, 2002).

Los conejos absorben el calcio de manera muy eficaz y el exceso lo
excretan en la orina. La ingestion prolongada de demasiado calcio puede producir
dafio renal y calculos urinarios (Church et al ., 2002). De Blas (1989) hace las
siguientes recomendaciones.

e Conejas en lactaciéon: 1.10a 1.35 %
e Gazapos en engorda: 0.4 a 0.8 % segun edad.
.
El Fésforo (P) es un componente vital de las membranas celulares, asi como
del sistema 6seo (De Blas, 1989). EI NRC (1977) recomienda un minimo de 0.22

% en gazapos de engorda.
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Agua

Los requerimientos de agua estan influenciados por varios factores como son
la temperatura , la humedad, composicion de la dieta (contenido de fibra y
proteina) y estado fisiolégico del animal, cuando estos factores incrementan el

conejo consume mayor cantidad de agua (Ensminger et al., 1990).

Su carencia ocasiona pérdida de peso, retraso en el crecimiento, atasco en el
ciego, canibalismo en conejas recién paridas; su suministro debe ser a voluntad

(Echeverri, 2004).

Caracteristicas de produccién de carne de conejo en México

Produccién empresarial o comercial

Se tiene considerado aproximadamente el 5% de la poblacion. En algunas
de estas granjas se utiliza inseminacion artificial o monta natural de los 3 a 9 dias
post-parto; los alimentos utilizados son diferentes en engorda y reproducciéon. Un
manejo sanitario riguroso.

Generalmente su produccion se destina a restaurantes o centros
comerciales de manera directa. La venta al publico directamente es minima o nula

(Mendoza, 2001).
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Produccion semi empresarial o comercial

Se contempla aproximadamente 15% de la poblacion. Este tipo de
produccion utiliza Sistemas semi intensivo en manejo reproductivo y nutricional.
Manejo sanitario . Su produccidn se comercializa, generalmente, por medio de
intermediarios 0 de manera directa a clientes fijos (restaurantes, carnicerias),
ademas, utilizan la venta al consumidor directo de manera ocasional (Mendoza,

2001).

Produccién familiar de traspatio

Es la de mayor presencia poblacional, tiene aproximadamente 80% de la
poblacion animal. Se orienta basicamente al autoconsumo; venta de los
excedentes de produccién. Sistemas poco o nada tecnificados. La alimentacion
es, generalmente, a base de subproductos agricolas o de desechos (pany /o
tortilla dura, por ejemplo). El volumen de conejo producido bajo este sistema es de
gran importancia para satisfacer la demanda de los mercados existentes; el
manejo sanitario es poco o nulo. Los excedentes de produccion son absorbidos
por intermediarios, quienes, generalmente, castigan el precio; la venta directa al

consumidor se practica de manera habitual (Mendoza, 2001).
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Parametros de productividad

Los parametros de productividad son aquellos indices que analizados nos
permitan conocer si técnicamente estamos obteniendo  buenos o malos
resultados, son los parametros o metas por las que ha de regirse el productor para

establecer una comparacion con sus propios resultados (Catello, 1998).

En el cuadro 4, se muestran parametros de productividad maximos, medios y

minimos con los que se puede encontrar un productor.

Cuadro 4. Parametros de productividad

PARAMETROS / PRODUCTIVIDAD DE LA|[MINIMA |MEDIA|MAXIMA
GRANJA

Aceptacion de las hembras al macho, % 70 80 90
Cubriciones intentadas / hembras presente, % 85 90 95
Cubriciones efectivas / hembras presente, % 60 72 85
Partos / cubricién realizada (fertilidad), % 56 67 76
Intervalo entre partos, dias 75 53 35
N° de gazapos Nacidos Vivos / parto (prolificidad) 7 7.5 8
N° de gazapos nacidos muertos / parto 1.0 0.8 0.6
Gazapos nacidos muertos (mortalidad), % 12.5 9.6 7
Mortalidad hasta el destete,% 25 15 10
N° de gazapos destetados / parto 5.2 6.4 7.2
Peso medio gazapos al destete a 30 dias, kg 0.5 0.6 0.7
Mortalidad en engorde, % 15 10 5
N° de gazapos vendidos / jaula hembra / afio 21 39 71
Aumento diario de peso hasta la venta, g. 34 37 40
Peso vivo gazapos a los 35 dias de engorda, kg. 1.7 1.9 2.1
indice de conversion global de la granja, kg. 6.00 5.00 4.00
indice de conversion en engorde / kg. aumento,| 4.50 4.00 3.50
kg.

Consumo de pienso de engorde sobre el total de 45 54 63
la granja, %

Catello,1998
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Alimentacion del conejo

El manejo de la alimentacion es uno de los factores mas importantes de la
explotacion cunicola. A diferencias de otras especies, la presentacion del pienso
tiene una gran importancia en conejos. El pienso en harina presenta problemas
de bajo consumo debido principalmente al polvo que desprende y que afecta el

sistema respiratorio (De Blas, 1989).

El sistema clasico de alimentacion en las granjas industriales es el
suministro unico de piensos compuestos equilibrados y agua a voluntad. En el
mercado existe una amplia variedad de tipos de piensos para conejos, cada uno
de ellos responde a las necesidades de las distintas producciones variando en su

composicion quimica y en la proporcion de materias primas ( De Blas, 1989).

Fases de alimentacién

Gazapos

Los gazapos permanecen en sus nidos durante tres semanas
aproximadamente, y durante este tiempo no consumen ni requieren ningun otro
tipo de alimento que no sea la leche materna. Esta tiene contenidos de proteina
(15%) y grasa (17%), su nivel de lactosa es de 0.75 %. Al salir del nido, los
gazapos comienzan a mordisquear el alimento que se ofrece a las madres, el
destete es de los 28 a 35 dias de edad y ya son capaces de subsistir totalmente

del alimento que se les ofrece (Shimada, 2003).
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Conejos en crecimiento

En esta categoria se incluyen tanto a los animales que se destinan al
abasto, como a los que se usan para remplazar a los reproductores (Shimada,
2003). Crecimiento es el periodo comprendido entre el destete y el sacrificio, con

una duracién aproximada entre 70 y 90 dias (Carvajal, 2001).

Las necesidades medias de crecimiento de los conejos durante el periodo
de cebo varian en funcién del peso al sacrificio y de la velocidad de crecimiento.
Al aumentar cualquiera de los dos factores se eleva el contenido en grasa de los
aumentos de peso, lo que supone unas mayores necesidades energéticas (De

Blas, 1989).

Reproductores

Los reproductores adultos pueden dividirse en tres categorias: aquellos en
mantenimiento (que incluye a los machos), las hembras gestantes y las hembras
en lactancia. Sus requerimientos nutritivos son diferentes entre si y por lo tanto la

formulacién de las dietas (Shimada, 2003).
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Manejo de la alimentacion durante la engorda

Los conejos en la engorda se alimentan ad libitum, pues aunque, en
comparacién con la alimentacién racionada, se obtienen porcentajes de carne y
hueso algo menores, se logran mayores crecimientos, periodos de engorda mas
cortos, elevados indices de conversion y mayor rendimiento de la canal. La
alimentacion racionada disminuye la proporcion de grasa pero es dificil de
implementar porque exige calcular la cantidad diaria a suministrar y exige una

atencion mas continuada del consumo y del suministro ( Gonzalez, 2004).

Deben tener un consumo diario entre 100 y 130 gramos de alimento

esperando un aumento de peso de 30 a 35 gramos por dia (Carvajal, 2001).

Mortalidad durante la engorda

El porcentaje de mortalidad de gazapos durante la engorda puede ser muy
variable, entre el 2 y el 20 %, siendo mas frecuente entre el 5 y el 10 %.
Mortalidades superiores al 10 % se pueden considerar anormalmente elevadas y
debidas a un mal manejo. La mortalidad anormalmente elevada durante la
engorda se relaciona frecuentemente con el mantenimiento de malas condiciones
higiénicas en el alojamiento, por lo que la limpieza y desinfeccién del local de la
engorda es fundamental, junto con un adecuado vacio sanitario ( Gonzalez,

2004).
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Peso de sacrificio

La edad de sacrificio mas frecuente es de unos dos meses, cuando se
alcanzan pesos vivos medios de alrededor de 2.0-2.2 Kg, si la engorda se
prolonga hasta las 12 semanas se alcanzan pesos vivos de 2.6-2.7 Kg, con
canales de 1.5-1.6 Kg. En general no es conveniente prolongar la engorda mas
alla de esta edad porque empeora el indice de conversion y se obtienen canales

con mas grasa (Gonzalez, 2004).

No suelen existir diferencias significativas de peso entre machos y hembras
como para que merezca la pena realizar la engorda separando los gazapos segun
sexos. El peso de los gazapos a la edad de sacrificio esta influido por el peso al
destete, de modo que la heterogeneidad de los pesos de los gazapos a la edad
del destete origina una heterogeneidad de los pesos finales de los animales a la
edad de sacrificio, si bien con menor amplitud de variacion (diferencias de peso de
entre 11 y 30 % en el destete con 35 dias de edad pueden conducir a diferencias

de entre 6.7 y 17 % en los pesos a los 71 dias de edad) (Gonzalez, 2004).
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indice de conversién alimenticia (ICA)
Oteiza y Carmona (2001) definen el indice de conversion alimenticia como
la cantidad de alimento, en kilogramos que consume un animal, para producir 1

kg. de producto (carne, huevo, leche, etc.).

Considerando sélo el pienso consumido y el crecimiento de los gazapos
entre el destete y el sacrificio, el indice de conversion puede situarse entre 3y 3.5,

si bien es mas frecuente que se encuentre entre 3.35 y 3.45 (Gonzalez, 2004).

Para el calculo del indice de conversion alimenticia se usa la siguiente

férmula (De Blas, 1989).

Consumo de alimento (kg)

ICA=
Peso Final - peso inicial (kg)
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Rendimiento de la canal (RC)

El rendimiento en canal se define como la relacién porcentual entre el peso

vivo y el peso de la canal (Oteiza y Carmona, 2001).

Conejo en canal

Es el cuerpo del animal sacrificado, desangrado, sin piel, abierto a lo largo
de la linea media (externo-abdominal), con cabeza, extremidades seccionadas a
nivel del metatarso y metacarpo, eviscerado (pudiendo contener el higado,

corazon y rifiones) (PROY — NMX-FF-000-SCFI-2004).

En el rendimiento de la canal influyen diversas circunstancias como son: la
raza, la edad, el grado de nutricién, el medio ambiente, con valores que van del 40
al 60 %. A los 60 dias este rendimiento es del 50 a 52 % y en animales adultos
hasta del 65 %.

En términos generales, se considera que el promedio normal es del 50 a
55%. El indice de rendimiento en canal se determina mediante la siguiente férmula

(Manual Agropecuario,2002).

Peso de la canal
RC = x 100
Peso del conejo vivo
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MATERIALES Y METODOS

Ubicacion geografica

El estudio se llevd a cabo en el Centro Nacional de Cunicultura y Especies
Menores (CNC), Irapuato, Guanajuato. Ubicado al norte; 20°51’; al sur 20°30’ de
latitud norte; al este 101°08’ y al oeste 101°34’ de longitud oeste. A una altura de
1730 msnm. El clima predominante es de semicalido a subhumedo con lluvias en
verano. La temperatura media anual es de 20.4°C. su precipitacion anual es de

716 mm (INEGI, 1993).

Descripcion de las pruebas y tratamientos

El trabajo se realizé en el 2003 en el Centro Nacional de Cunicultura, se

hicieron dos diferentes pruebas de alimentacion con alimentos comerciales.

La prueba 1 se realizé con animales del lote numero 38 los cuales nacieron
el 19 de agosto, se destetaron el 23 de septiembre y se sacrificaron el 27 de

octubre.

Se utilizaron 119 conejos / tratamiento de 35 dias de edad al destete los
cuales se distribuyeron al azar en 17 jaulas ubicando 7 conejos / jaula. Los
alimentos evaluados en esta prueba fueron: Purina, UGRG (Union Ganadera

Regional de Guanajuato) y Albapesa (Cuadro 5).
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En la prueba 2; se utilizaron animales del lote 42 con fecha de nacimiento

del 16 de septiembre, destete 21 de octubre y al sacrificio el 24 de noviembre.

Se utilizaron 104 conejos / tratamiento con una edad de 35 dias al destete
y en cada una de las 13 jaulas, se colocan 8 conejos / jaula. Los alimentos

utilizados fueron: Malta Cleyton Engorda, Albapesa y Hacienda (Cuadro 5).

En las dos pruebas, al colocar los animales en las jaulas, se distribuyeron
en el area de engorda, se tomé el peso al destete, se peso la cantidad de alimento
ofrecido diariamente y al dia siguiente se pesaba el alimento rechazado y por
diferencia del ofrecido menos el alimento rechazado se obtuvo el consumo (por
cada marca). Esta actividad se realizé durante 33 y 35 dias en la primera y

segunda prueba respectivamente.

Diariamente se retiraba y anotaba la mortalidad y se registraba el peso del

animal muerto. Al finalizar la engorda se tomo el peso de finalizacion por jaula.
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Cuadro 5. Analisis proximal de los alimentos utilizados en la prueba

Anadlisis proximal (%)

Alimento proteina |Extracto |Fibra [ELN |ceniza|Ca |P NDT* |ED
etéreo |cruda Mcal/Kg*

MS
Hacienda* 16.16 5.46 13.87 |54.67 (9.84 79.3 3.49
Albapesa* 18.10 3.00 149 |54.00 {10.0 |0.99|0.68| 75.7 3.34
Purina* 18.18 2.31 18.00 |50.48 [11.03 |1.55]|0.84 | 72.7 3.21
UGRG* 15.07 7.02 17.75 |51.03 [9.13 80.3 3.54
Malta-Cleyton™* | 16.00 3.00 16.00 |55.00 [10.00 75.6 3.33

NDT= Nutrientes digestibles totales

ELN = Extracto libre de nitrégeno

Ca = Calcio

P = Fosforo

UGRG = Unién Ganadera Regional de Guanajuato

* Informacién obtenida de la etiqueta del alimento

** Andlisis realizado por laboratorios INVE México y fogasa
*NDT y ED calculado por el método de Crampton y Harris (1969).

Procedimiento experimental

Para la evaluacion de los resultados se aplicé un analisis de varianza con un
disefio completamente al azar. Utilizando el paquete STATISTICA. Version 6.0. Las

variables evaluadas fueron peso al destete, peso en finalizacién y ganancia de peso.

Enla prueba 1 se utilizaron 3 tratamientos con 17 repeticiones y para la

prueba dos se evalu6 3 tratamientos con 13 repeticiones.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Prueba 1

Los resultados del analisis de varianza para las diferentes variables
evaluadas fue significativa para peso al destete (P<0.03), para peso en finalizacion
no hubo diferencias significativas (P>0.06) y para ganancia de peso fue altamente
significativo (P<0.009); por lo cual se procedié a realizar una prueba de medias.

Los resultados se muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro 6. Peso al destete, peso en finalizacion y ganancia de peso en conejos

alimentados con diferentes alimentos en la etapa de engorda (prueba 1).

Tratamientos

Peso destete

Peso finalizacion

Ganancia de peso

g/ Jaula g/ Jaula g/ Jaula

1 Purina 6755.882 ° 13058.82 @ 6302.941 2

2 UGRG 7111.765 2 11311.76 © 4200.000 ©

3 Albapesa |6711.765° 12105.88 P 5394.118 P
p< 0.0310 * P > 0.0683 ns p< 0.0098 **

Para peso al destete hubo diferencias entre tratamientos T1 y T3 se
comportaron similar, siendo superior T2 (P<0.03). En lo que se refiere a ganancia
de peso tuvo un comportamiento superior el T1, seguido de T3 y T2, los valores

son significativamente menores (P<0.009).
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Similar comportamiento en los tipos de alimento ofrecido encontré Noriega
(2002) al alimentar conejos con diferentes tipos de alimento comercial obtuvo
ganancia diaria promedio de 36.15 g para Purina y un consumo promedio de

112.37 g / dia por animal.

Quizas el mejor comportamiento de los animales consumiendo la dieta de
Purina se debié al contenido de Proteina (18.18 %), Fibra cruda (18 %), Ca (1.55
%) y P(0.84%). Esta situacion también influyo en los animales alimentados con
Albapesa ademas caus6 un mayor consumo de alimento por animal / dia (cuadro
8).

Los mejores incrementos de peso estuvieron relacionados con el consumo
de proteina. Este fue (19.1 g) por animal por dia para los animales que
consumian la dieta de purina a pesar que el contenido de NDT y ED Mcal./Kg M.S
en este alimento fue menor. Quizas sea el efecto del contenido de Ca (0.55%) y
P(0.84%); cuyo contenido en la dieta fueron altos (NRC, 1977).

Los animales que recibieron la dieta con el alimento Albapesa consumieron
(21.2 g) de proteina por animal por dia; fueron diferentes y menores las ganancias
de peso a pesar de haber consumido mas proteina (21.2 g) y su contenido de NDT
fue mayor (75.7%). Quizas el valor bioldgico de la proteina y una probable baja

digestibilidad afect6 el comportamiento de estos animales.
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Prueba 2

Los resultados del analisis de varianza no mostraron diferencias
significativas entre tratamientos para ninguna de las variables evaluadas, para
peso al destete (P>0.06), para peso en finalizacion (P>0.06) y para ganancia de

peso (P>0.09).

Cuadro 7. Peso al destete, peso en finalizacion y ganancia de peso en conejos

alimentados con diferentes alimentos en la etapa de engorda (prueba 2).

Tratamiento Peso destete |Peso finalizacion |Ganancia de peso
g/ Jaula g/ Jaula g/ Jaula

1 Malta Cleyton | 6369.231 11642.31 5273.077

2 Albapesa 6719.231 14165.38 7446.154

3 Hacienda 6376.923 13484.62 7107.692
p > 0.0698 ns | p> 0.0606 ns p> 0.0902 ns

A pesar de no haber diferencias en ganancia de peso; numéricamente la
ganancia de peso se presento por el mejor contenido de proteina lo que ademas,
motivd para un mayor consumo por animal / dia, con 22.8g para el alimento
Albapesa. Este alimento su contenido de NDT y ED Mcal/Kg MS fue menor que el
del alimento Hacienda. Esto quizas se deba a que los animales alimentados con

Hacienda consumieron menor cantidad de proteina (18.79).

Los resultados obtenidos coinciden con los de Martinez (1997) al evaluar
dos tipos de alimentos comercial en el periodo de engorda obtuvo ganancia diaria

promedio de 32.90 g. para Hacienda y un consumo 109.08 g/ dia.
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En otro estudio realizado por Santana (1991) al alimentar conejos criollos
en desarrollo y engorda con diferentes niveles de heno de Kochia scoparia en
sustitucion de alfalfa obtuvo consumos muy parecidos de 128.9 a 144 g / animal
por dia, en lo que respecta a incremento de peso obtuvo diferencias que fluctué de

28.86 g a 39.5 g siendo esta diferencia estadisticamente significativa.

Cuadro 8. Consumo de materia seca y consumo de proteina (prueba 1y 2).

Tratamientos Consumo por dia|Consumo de proteina
promedio / animal, g por animal/ dia (g)

Prueba 1

T1 Purina 105 19.1

T2 UGRG 110 16.6

T3 Albapesa 117 21.2
Prueba 2

T1 Malta Cleyton 137 21.2

T2 Albapesa 126 22.8

T3 Hacienda 116 18.7

No se analizé estadisticamente ya que los animales se alimentaron en

grupo y se obtuvo una media de cada tratamiento.
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Cuadro 9. Parametros productivos en el periodo de engorda (prueba 1).

Parametros Purina UGRG Albapesa
Peso inicial promedio (kg.) 0.965 1.016 0.959
Peso final promedio (kg.) 2.053 1.969 1.949
Ganancia diaria (Kg.) 0.030 0.022 0.026

9 18.5 11.76

Mortalidad %

Cuadro 10. Parametros productivos en el periodo de engorda (prueba 2).

Parametros Malta Cleyton Albapesa Hacienda
Peso inicial promedio (kg.) 0.796 0.840 0.797
Peso final promedio (kg.) 2.109 2.040 1.921
Ganancia diaria (Kg) 0.026 0.031 0.029

27 13.5 12.5

Mortalidad %
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CONCLUSIONES

Los mejores incrementos de peso se obtuvieron con el alimento Purina para
la prueba uno, también este alimento es el de mayor contenido de proteina,
siendo este tratamiento el que menor mortalidad registro.

El contenido de proteina en la dieta esta relacionado con los incrementos
de peso obtenidos en las pruebas.

El consumo de materia seca , el contenido y consumo de proteina de la

dieta esta relacionado con los incrementos de peso.
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RESUMEN

Se evaluaron alimentos comerciales en dos diferentes pruebas de
alimentacion, utilizando 119 conejos para la prueba 1 por tratamiento los cuales se
distribuyeron al azar en 17 jaulas ubicando a 7 conejos por jaula; los alimentos
evaluados fueron Purina, UGRG (Unién Ganadera Regional de Guanajuato) y

Albapesa.

Para la prueba 2 se utilizaron 104 conejos por tratamiento y se colocaron 8
conejos en 13 jaulas , los alimentos evaluados fueron Malta Cleyton Engorda,

Albapesa y Hacienda.

Los conejos en ambas pruebas tenian 35 dias de edad al destete, la
engorda duro 33 y 35 dias en la primera y segunda prueba respectivamente; lo
anterior tenia como objetivo evaluar el desempefio productivo de conejos en
engorda, considerando Peso al destete, peso en finalizacion e incremento de

peso.

En la prueba 1 para peso al destete hubo diferencias entre tratamientos
Purina y Albapesa fueron similar siendo mejor UGRG (P<0.03), en lo que se
refiere a incremento de peso fue mejor Purina seguido de Albapesa y UGRG los

valores son significativos (P<0.009).

Para la prueba 2 no hubo diferencias significativas para ninguna de la

variables evaluadas
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Prueba 1

Cuadro 11. Analisis de Varianza

Peso al destete

Efecto gl CM gl CM probabilidad
Efecto Error Error
1 2 817696.1 48 218848.0 3.736365 0.031037
Peso finalizacién
Efecto gl CM gl CM probabilidad
Efecto Error Error
1 2 130076E2 48 4580172.0 2.839991 0.068280
Ganancia de peso
Efecto gl CM gl CM Probabilidad
Efecto Error Error

1 2 189103E2 48 3709620.0 5.097650 0.009828
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Prueba 2

Cuadro 12. Analisis de varianza

47

Peso al destete

Efecto gl CM gl CM F probabilidad
Efecto Error Error
1 2 5194231 36 181068.4 2.868657 0.069824
Peso finalizacién
Efecto gl CM gl CM F probabilidad
Efecto Error Error
1 2 221508E2 36 7299947.0 3.034383 0.060558
Ganancia de peso
Efecto gl CM gl CM F probabilidad
Efecto Error Error

1 2 177724E2 36 6914573.0 2.574000 0.090192




