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INTRODUCCION

Desde el nacimiento de México colonial, se establecié una perdurable
industria caprina en gran parte del pais, convirtiéndose el consumo de carne
y subproductos ldcteos de cabra en una costumbre, particularmente en las

zonas dridas y semidridas del pais.

La caprinocultura desde sus inicios en México, hasta la actualidad, no
ha mostrado un gran desarrollo tecnoldgico, lo cual se manifiesta por el
desconocimiento de informacién técnica y confiable sobre los caracteres de
importancia econémica de esta industria.  Ademds, los pardmetros
productivos y reproductivos que se han estimado en algunas explotaciones
intensivas del pais, se encuentran por debajo de los obtenidos en los paises

tecnificados.

En nuestro pais se localizan 3 zonas caprinas: la del norte, centroy
sur, siendo la del norte donde se concentra el mayor nimero de cabras. Esta
region se caracteriza por temperaturas extremosas y una escasa

precipitacion, lo cual influye en el aspecto reproductivo de las cabras. Este
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efecto benéfico de las altas temperaturas en zonas dridas ha sido
documentado por Mellado y Meza-Herrera (2002). Majid (1993) menciona
que el porcentaje de prefiez en cabras lecheras fue afectado marcadamente

por la estacién del afio.

Para las explotaciones con énfasis en la produccién de cabrito, el peso
al nacimiento y el peso a los 25 dias de edad son factores importantes para

la rentabilidad de las explotaciones de cabras.

Las cabras bajo cualquier tipo de estrés son muy susceptibles a los
abortos, siendo la edad y el nimero de partos algunos de los factores de
riesgo mas importantes para la ocurrencia de este problema reproductivo,
presentdndose un mayor porcentaje de abortos en las cabras primiparas y

adultas (Mellado et a/, 2003).
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Objetivo

Determinar el grado de riesgo que tiene el peso de la madre al
nacimiento, el peso de la madre a los 25 dias de edad, el nimero de parto,
estacion del afio al momento de la fecundacion (verano o otofio) y raza de la
madre, sobre de la tasa de pariciones y la ocurrencia de abortos en cabras

estabuladas, en un ambiente cdlido y seco.

Hipotesis

e Las cabras con pesos al nacimiento mayores de 2.7 Kg. tienen mds
posibilidad de quedar prefiadas y un menor porcentaje de abortos.

e Las cabras con los pesos mds elevados a los 25 dias tienen mds
posibilidad de quedar prefiadas y menor porcentaje de abortos.

e Las cabras de las razas Nubia y Gradina tienen mds posibilidad de
quedar prefiadas y presentan menor incidencia de abortos en
comparacién con las cabras lecheras de origen Europeo.

e El ndmero de partos es un factor significativo para la ocurrencia de
abortos.

e Las cabras empadradas en verano fienen menos posibilidad de

abortar, comparadas con las cabras que son fecundadas en el otofio.
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REVISION DE LITERATURA

En un estudio de Santa-Maria (1990), llevado a cabo entre abril de
1987 y marzo de 1988, se determind la actividad sexual de 12 cabras
criollas Chilenas maduras. Se obtenian muestras de sangre cada 2 dias en
dos ciclos consecutivos, para medir los niveles de progesterona. La

deteccidn del estro se llevd a cabo a intervalos de 6 horas.

Los resultados se sometieron a una regresion para estimar la relacién
entre la actividad sexual, femperatura, humedad y fotoperiodo. La longitud
de los ciclos y el estro fue de 20.33 + 4.03 dias, con un rango de 5-35 dias
(n=121) y 29.37+ 11-18 horas, con un rango de 6 a 84 horas (n=121),
respectivamente. La actividad sexual se presenté de febrero a octubre,
presentandose un 100% de cabras ciclando entre junio y julio. No se

observd actividad sexual de noviembre a enero.

La regresién mostré una asociacién de 0.68 entre el mes de la
actividad sexual y el fotoperiodo. La progesterona medida en el suero
sanguineo fue minima (2.15 ng/ml) desde el primer dia del celo, y se

incrementé a 22.4 ng/ml a los 10 dias. Los valores se elevaron a 25.7
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ng/ml, extendiéndose éstos hasta los 14 dias. Cuatro dias antes del

siguiente estro, los niveles de esta hormona eran de 21.2 ng/ml.

En Cuba, y basado en registros de 3331 cabras Saneen, Nubia,
Toggenburg, Alpina y criollas, Ribas et al/ (1998) reportaron que la
incidencia de abortos fue de .05, .20, .08 y .08% para las razas antes
mencionadas, respectivamente. El promedio para la prolificidad fue de 1.52,
1.60, 143, 157 y 158 y el promedio del intervalo entre partos de 1418
registros fue 381.3, 347.9, 407.8, 381.3 y 357.5 dias, para las razas antes
indicadas. Este intervalo fue afectado significativamente por el hato y el

afio, y por la interaccion de la estacién del afio x hato.

Pérez-Fuentes et al. (1999) llevaron a cabo un estudio de la pubertad,
gestacidn y anestro post-parto en un lote de 20 cabras de raza Murciano-
Granadina, determindndose los niveles de progesterona mediante
radioinmunoandlisis. La presentacién de la pubertad en esta raza aparece a
los 154 dias, es decir a los 5.1 meses de edad. La gestacion, previa
sincronizacion del celo con una inyeccion de un andlogo de prostaglandina F2
alfa, tuvo una duracion de 151.72 + 1.60 dias, es decir, muy préximo a los 5
meses. Los niveles de progesterona aumentaron progresivamente a partir

del dia 28 de gestacion, concentraciones que permitieron practicar un
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diagnostico de la gestacidén, y sobre todo, de la no-gestacion, con gran
precision, alcanzdandose los niveles mds elevados de esta hormona entre los
dias 90 y 106. Estos hiveles descendieron drdsticamente a 2.7 + 1.38 ng/ml
pasando a cifras basales (menores de 1 ng/ml) el dia del parto, asi como en
los 3 dias posteriores a éste. Los hiveles maximos de progesterona durante
toda la gestacion fueron de 7.85 + 2.13 ng/ml, mientras que los minimos
fueron de 4.32 + 109 ng/ml. Del estudio biomatemdtico realizado, se
deduce que al menos durante los 100 primeros dias de gestacion, existen
variaciones significativas con relacion a las concentraciones de

progesterona en los casos de gestaciones simples o gemelares.

Adu et al (1979) analizaron el desempefio reproductivo de las cabras
Sokoto rojas de Nigeria. Los datos se basaron en los registros de 140 crias
de 90 cabras. La edad al primer parto fue de 435 + 18.9 dias. La prolificidad
en el primer parto fue de 1.45. La prolificidad se incrementé hasta el tercer
parto, siendo ésta de 1.41, 1.86 y 2.0, respectivamente. El peso de la madre
se correlaciond con la prolificidad (r= -0.27). La repetibilidad de la
prolificidad y peso de la camada al nacimiento fueron negativos. La
heredabilidad del tamafio de la camada fue de .08 + .02. El peso al
nacimiento de los cabritos fue bajo, siendo el peso de éstos de 1.48 a 1.61

kg. El peso de la cabra se asocié con el peso de la camada, decreciendo el
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peso de la camada a medida que se incrementaba el peso de la madre. La
proporcion de peso de la camada de cabritos de parto sencillo, comparado
con cabritos de parto mlltiple, independientemente del peso de la madre,
fue 100:180. La mortandad de las crias a los 3 meses de edad fue de
30.8%; y la mortandad de las crias de parto doble fue ligeramente mds alto

que la mortandad de las crias de parto sencillo.

Goonewardene et al. (1997) estudiaron el efecto de la nutricién antes
de la monta sobre la reproduccion de cabras de un afio, fecundadas con
inseminacion artificial por el método de laparoscopia intrauterina. Se
utilizaron 42 cabras (22 Alpinas y 20 Saanen ), las cuales estaban en
corrales en grupos de 7 animales. Estas eran alimentadas con dos dietas, las
cuales contenian 3.2 Mcal ED (mantenimiento) o 3.5 Mcal ED (elevada). Las
dietas correspondian al 10 y 20% de los requerimientos de mantenimiento,
segln las recomendaciones del NRC. Se alimentaron las cabras por 8
semanas, posteriormente, el grupo que tenia una dieta de mantenimiento se
cambié a una dieta elevada. Una semana mds tarde se les sincronizé el estro
con esponjas intravaginales. Se escogieron al azar 22, 10 y 10 animales para
retirarles las esponjas, después de 17, 22 y 23 dias, respectivamente.
Todas éstas presentaron estro 48 horas después de retirarles las esponjas.

A las cabras Alpinas y Saneen, después de haber sido anestesiadas con
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xilazina y ketamina, se les depositaron, dentro del Gtero, 5 ml de semen
previamente descongelado. Antes de la inseminacion todas las cabras
perdieron peso. Diez y siete cabras concibieron (41%) y parieron con la
inseminacion artificial, mientras que el resto presenté estro cerca de 23
dias mds tarde. Se observé una diferencia significativa entre razas en
cuanto al porcentaje de pariciones (Alpinas =64% y Saneen=16%), mientras
que el porcentaje de crias entre las cabras con las 2 dietas no difirid. De
estas cabras, siete tuvieron parto simple (41%), ocho tuvieron parto doble
(47%), una tuvo parto triple y una tuvo parto cuddruple. El promedio del

tamatio de la camada fue de 1.76.

En un estudio de Mourad (1993) fueron usados los registros de 50
cabras Alpina francesa y 38 de cabras Zaraibi, ademds de registros de 49
cabritos Alpinos y 42 (Alpina x Zaraibi) nacidos en Egipto. Los datos fueron

colectados en una granja privada.

Se estudio el desempefio reproductivo de la cabra Alpina y Zaraibi, y
el crecimiento, conformacion, la conformacién del cuerpo de las crias
Alpinas puras y de las crias de la cruza Alpina x Zaraibi.

La raza Zaraibi fue superior a la Alpina en fertilidad, prolificidad,

porcentaje de destetes, ademds de presentar menos porcentajes de
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abortos y mortalidad. El crecimiento de las crias Alpinas fue superior a las
cabras Zaraibi y los animales hibridos. El sexo no afecté el crecimiento de
las crias hasta los 150 dias de edad, cuando los machos fueron mds pesados
que las hembras. El peso de los cabritos de nacimientos simples fue superior

al de los de partos gemelares a los 10 dias de edad.

Las crias de las cabras Alpinas presentaron cuerpos mds compactos y

de mejor conformacion que las crias hibridas.

Alexandre et al (1999) colectaron registros individuales del
desempefio de 6375 cabras criollas de la isla de Guadalupe desde 1980 a
1994. El promedio de edad al primer parto fue de 17.2 + 3.1 meses, y el

intervalo entre partos fue de 8.5 + 1.2 meses.

La prolificidad al nacimiento, durante el amamantamiento y al destete
fue de 2.25, 2.05 y 1.95 crias por hembra, respectivamente. Los pesos al
nacimiento y al destete fueron de 1.7 y 7.75 kg, respectivamente. El peso al
nacimiento y destete fue 10 y 8% mds elevado en los machos que en las
hembras. Las dos caracteristicas anteriores fueron 15% mds elevadas para
las crias de parto sencillo que para las crias de parto mdltiple. La ganancia

de peso diaria desde los 10 a los 30 dias era de 84.3 + 25.9 g; y desde los
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30 a los 70 dias de edad era 65.7+ 24.1g, respectivamente (estos datos
estaban ajustados por el peso al nacimiento). El promedio de mortandad de
las crias al predestete fue de 13.6%, 60% de los cuales ocurrieron del
nacimiento a los 15 dias después del parto. La mortalidad se incrementé en
las crias de partos mlltiples y fue 5% mds elevada en los machos que en las

hembras.

En un estudio de Awemu et a/ (1999) en Nigeria, se determind la
influencia de los factores no genéticos sobre la mortandad de los cabritos
antes del destete (predestete), la prolificidad al nacimiento y al destete, y

el intervalo entre partos de las cabras Sokoto rojas.

El peso al nacimiento, tipo de parto, nimero de parto, estacion del
afo y afio tfuvieron una influencia significativa en el porcentaje de la
mortalidad de cabritos, la cual fue de 38%. En general, la mortalidad tendio
a disminuir con el peso al nhacimiento, pero decrecié con el nimero de partos.
La mortalidad de las crias fue mds alta en la estacion himeda del afio y ésta
fue mds elevada en el periodo seco del afio. La prolificidad (1.8 crias en
promedio) fue significativamente afectada por el nimero de parto, estacién
del afio y afio, pero la prolificidad al destete (1.7 crias) fue influenciada

solamente por el parto y el afio. La prolificidad aumentd hasta el quinto
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parto. La ocurrencia de partos en la estacion fresca del afio (abril-junio)
condujo a camadas mds grandes. El parto y afio tuvieron efectos
significativos sobre el intervalo entre partos (215 dias). Conforme
aumentaba el ndmero de partos, el intervalo entre partos disminuia. El
estudio mostréo que un manejo adecuado de los cabritos, aunado a la

produccion de cabritos mds pesados reduce la mortalidad de las crias.

Dickson-Urdaneta et al (2000) llevaron a cabo un estudio cuyo
objetivo fue la comparacién de algunas caracteristicas reproductivas de las
cabras Alpinas y Nubias, bajo un sistema de manejo intensivo en un medio
ambiente de trépico seco. Las cabras fueron mantenidas en confinamiento
en un corral fechado, y alimentadas con heno de pasto, mas un concentrado
comercial. Los datos fueron analizados para el intervalo entre partos,
prolificidad y longitud de la gestacién. Los efectos que se encontraron no
fueron significativos para el intervalo entre partos. El promedio para las
Alpinas fue de 390.7 contra 414.4 dias para las Nubias. Sin embargo, el afio
de parto tuvo un efecto significativo sobre este pardmetro. Las medias
entre afios fluctuaron de 284 en 1989 a 590 dias en 1994. La prolificidad
fue significativamente afectado por la raza y afio de paricién. El promedio
de los cabritos por parto de las Alpinas y Nubias fue de 1.25 y 1.38,

respectivamente. La prolificidad fluctué de 1.53 en 1989 a 1.39 en 1994. Se
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encontré un efecto significativo de la raza para la longitud de la gestacion.
Esta variable fue para las Alpinas y Nubias de 151.6 y 149.2 dias,
respectivamente. El intervalo entre partos se incrementé a medida que se
incrementaba la edad, mientras que la prolificidad disminuyé en los primeros

4 afios de estudio, y después comenzo a incrementarse.

Waldron et al. (1999) llevaron a cabo un estudio con 60 cabritos de
madres Criollas (espafiolas) y padres Boer (n=6), o criollos (espafioles; n= 6).
Se uso la concentracién de progesterona en el plasma para la deteccién del
primer estro en las hembras, el cual se presenté a los 7.7 meses en las
cabras hibridas y 7.5 meses de edad en las cabras criollas. El peso corporal
al primer estro fue 45% para las hibridas y 50% para las puras, con
respecto al peso a los 18 meses de edad. El anestro se presenté a los 11.3 y
11.4 meses de edad para la cabras hibridas y puras, respectivamente. Las
cabras Boer x espafiola presentaron un porcentaje de ovulacién de 1.24,
comparada con 1.27 para las espafiola x espafiola. La raza, el peso corporal
cerca del primer estro y la fecha de nacimiento no fueron una fuente
significativa de variacién para las caracteristicas reproductivas. La edad al
primer estro se prolongé 4 meses mds en partos gemelares, en relacién con
los animales de partos sencillos. No se encontraron diferencias

significativas para el porcentaje de ovulacion, el inicio del anestro y edad a
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la primera ovulacion para la Boer x Espafiola y Espafiola x Espafiola. Estos
resultados indican que la reproduccion de las cabras Boer x Espafiola es muy

similar a la reproduccién de las hembras Espatiolas puras.

En un estudio de Anwar y Ahmad (1999) fueron colectados de un
rastro 107 drganos genitales de cabras gestantes de diferentes edades. El
porcentaje de ovulacion, nimero de fetos, embriones perdidos y la
localizacion de fetos en el cuerno del Utero fue registrado. En cabras con
dientes no permanentes, con 2, 4 y 6 6 8 dientes permanentes, la tasa
ovulatoria fue de 1.6, 1.8, 2.0 y 2.3, respectivamente. El ndmero de fetos
para las categorias de animales antes descritas fue de 1.4, 1.7, 18 y 1.9,
respectivamente. Los correspondientes embriones perdidos fueron 7.7, 9.1,
8.8 y 16.1%, respectivamente; estas diferencias no fueron significativas. En
todas las prefieces gemelares donde se presenté ovulacién mdltiple en un
solo ovario, uno de los fetos migré al otro cuerno uterino, resultando en un
espacio igual para los fetos en el Utero. Se concluyé que el porcentaje de
ovulacion y el nimero de fetos se incrementd con la edad de las cabras,

mientras que la pérdida de embriones no cambid.

En un estudio de Garcia et al. (1996, a) en Venezuela, se utilizaron

datos de 1538 gestaciones de 640 cabras Criollas, Nubias x Criollo, Alpina
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francesa (AF) x Criollo, Toggenburg x Criollo y Nubia x (Nubia x Criollo). El
promedio del tamafio de la camada para los grupos raciales antes descritos
fue de 19, 2.7, 2.6, 27, y 2.0, respectivamente. La incidencia de
nacimientos sencillos para las razas anteriores fue de 47.3, 33.5, 36.1, 50 y
42.5%, y para nacimientos gemelares fue de 43.3, 46.6, 50, 40 y 36.3,
respectivamente; y para los nacimientos friples 3.2, 5.3, 4.1, 2.0,y 5.6%. La
incidencia de abortos para las razas anteriores fue de 4.7, 95, 49,59, y

8.1%, respectivamente; y el de natimortos 1.5,5.1,4.9,2.0,y 7.5%.

De 1660 hembras de los 5 tipos de razas que mostraron estro, el
89.7,85.6,87.1,88.2,y 82.4%, respectivamente, concibieron, y el 73.3% de
las hembras mostraron estro de mayo a octubre. El famaiio de la camada

fue afectado por la estacién del afio y el nimero de parto.

En un estudio de Bocquier et al. (1996) se utilizaron cabras Alpinas de
7 meses de edad (n=44), las cuales fueron asignadas a cuatro grupos en un
disefio factorial de 2 x 2. Se evaluaron los efectos del peso del cuerpo:
cuerpo pequefio (S =30.6 + 1.1) contra el peso del cuerpo alto (T=33.8 + 3.4)
y el nivel de la alimentacién: alta (H= 127% de los requerimientos de
energia) y la baja (L=82%). Después de 4 semanas de alimentacidn

controlada, en las cabras que no estaban ciclando se realizé la inseminacion
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artificial, 45 horas después de haber retirado la esponja intravaginal
impregnada con progestdgenos. Se observé que con una buena alimentacidn,
las tasa de pariciones fueron mds elevadas en las cabras altas (64%) en
comparacion con las cabras bajas (36%). Lo contrario ocurrié en las cabras
con una mala alimentacion, donde la tasa de pariciones fue de 55% para las
cabras altas y de 64% para las cabras bajas. Se ejecutd una regresién
logistica dentro de los tfratamientos de la alimentacién. Con buena
alimentacion, en el grupo de cuerpo alto se encontré una relacién positiva
(r= 0.7) entre el porcentaje de prefiez y el peso corporal. Se concluyd que,
con restriccidn alimenticia, el procedimiento de la inseminacién artificial fue
exitoso sélo en las cabras de talla reducida, pero no funcioné en las cabras

de estatura elevada.

Majid et al. (1993) analizaron datos reproductivos de cabras Alpinas,
La mancha, Anglo-Nubia, Saanen y Toggenburg, por el procedimiento del
minimos cuadrados. Los animales se manejaron para que el primer parto se
presentara aproximadamente a los 12 meses de edad. Para las 5 razas antes
mencionadas, el porcentaje de crias producidas fue de 173, 183, 196, 172, y
169%, respectivamente; y el peso al nacimiento fue de 3.8, 3.3, 3.3, 3.8y
3.5 kg. El peso a edad madura fue de 64.8, 60.0, 715, 78.1,y 59.8 kg; vy el

grado de madurez a los 36 meses de edad fue de 96, 96, 84, 103, y 84%.
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Las diferencias en la mortalidad de las crias no fueron significativas. El
porcentaje de pariciones fue afectado por la estacion y la edad de la madre.
El peso al nacimiento fue afectado por el tipo de parto, sexo y el peso

corporal a los 3-5 afios, ajustado por el estado de prefiez.

En un estudio de Silva et al (1997) se estudid, de 1987 a 1993, un
hato de 100 cabras Alpinas, en un drea semidrida de México. Las cabras
eran confinadas en la noche y durante el dia pastoreaban, con un macho
presente todo el tiempo. El 75% de los 589 partos fueron de octubre a
enero. El 27% de los cabritos nacieron de enero a marzo, el 11% de abril a
junio, el 4% de julio a septiembre y el 58% de octubre a diciembre. El
intervalo promedio entre partos fue de 345 + 70 dias (n=314), variando de
339 + 72 dias en animales jovenes, a 346 + 70 dias en adultos. El intervalo
entre partos para las cuatro estaciones del afio fue de 324 + 68, 262 + 48,
481 + 50 y 364 + 57 dias, respectivamente. Las cabritas presentaron su
primer parto a los 14 + 3 meses de edad. El promedio del tfamafio de la
camada fue de 1.69 + 0.5. La distribucién de esta variable por estacién fue
de 1.63+05,15+05,191+0.3y 174 + 0.5, respectivamente. Se concluyo
que con la presencia continua del macho, bajo condiciones semidridas, la
estacionalidad reproductiva de las cabras Alpinas no es eliminada, pero

pueden ocurrir algunos partos fuera de la estacion reproductiva. En general,
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el 85% de los apareamientos ocurrieron entre mayo y septiembre.

La actividad reproductiva de las cabras Serranas fue estudiada por
Mascarenhas et al (1995), en 3 explotaciones comerciales. La actividad
ovdrica de las cabras fue monitoreada a través de la progesterona en el
plasma sanguineo, entre octubre y mayo. Datos de 2 afios indican que la
fertilidad de estos animales fue de 76.2% y tuvieron una prolificidad de
1.73. Los partos se presentaron entre el 1 de octubre al 28 de febrero, con

un 50% de éstos antes de octubre.

Las cabras que parieron en octubre fuvieron un corto periodo de
anestro post parto en el primer (33.30 + 9.4 dias; n=20) y el segundo afio
(50.3 + 19.7 dias; n=20). La actividad ovdrica de las cabras fue baja en
octubre, se incrementé hasta los primeros de enero, y decliné a < 3% en un
corto periodo, permaneciendo bajo hasta la primera semana de mayo,

cuando comenzé el periodo de apareamientos.

En un estudio de Pijoan-Aguade (1996), de 122 cabras de la isla de
Guadalupe (México) cruzadas con GI, GI x Nubiay Nubias, el 92.31, 98.03
y 94.73% parieron. El tamafio de la camada al nacimiento para los grupos

raciales anteriores fue de 141, 154,y 1.44, y al destete 1.27, 143 y 1.26,
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respectivamente. Para los 3 tipos raciales el promedio del peso al nacimiento
fue de 2.06, 2.54 y 3.41 kg, respectivamente; y el peso al destete de 14.67,
16.56 y 21.36 kg: y el peso a los 240 dias fue de 20.19, 23.91 y 31.46 kg,
respectivamente. El peso al nacimiento de los cabritos estuvo
significativamente correlacionado con el peso al destete y a los 240 dias en
crias (0.50 y 0.59, respectivamente). No se observaron correlaciones

significativas entre el peso del cuerpo de la madre y el de los cabritos.

Tourrand y Landais (1996) reportaron datos sobre el desempeiio y
rasgos de cabras en hatos localizados en delta del rio de Senegal, en Africa.
La edad al primer parto fue en promedio de 475 dias, con un intervalo entre
partos de 335. La prolificidad fue 1.21, y el peso corporal a los 3 meses de
edad fue de 7.85 kg; el peso del cuerpo al primer afio fue de 18.2 kg; y el
porcentaje de mortandad del 20%. Las comparaciones del desempefio de las
cabras de Senegal se considerd bajo, pero comparable al desempefio

reproductivo de las cabras en dreas similares.

Wen-Shanghsiang et al (1997) compararon el crecimiento
postdestete, el desempefio reproductivo y las caracteristicas de la canal, de
las cabras nativas de Taiwdn (TN), Nubia, F1 Nubia x TN, 61 (Nubias x F1) y

62 (Nubia x G1). El promedio de la ganancia diaria para TN, Fls, Gls y 62s
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fue de .097 + .04, 0.124 + .04, 0.099 + .03 y 0.88 + .03 kg, respectivamente,
teniendo los animales F; el mejor desempefio. Se encontré que no existié
diferencia en la eficiencia alimenticia entre los genotipos. El porcentaje de
concepcion de las cabras TN, F1, 61, 62 y Nubia fue de 83.8, 72.1, 72.5, 100
y 76.7%, respectivamente, y el porcentaje de pariciones fue de 161.3, 189.9,
186.0, 164.3 y 212.1%. Se concluyé que la cruza de las cabras Nubias x
nativas de Taiwdn mejoré la fertilidad, aunque esto no tuvo una ventaja en la

calidad de la canal.

Mata et al (1997) analizaron datos de 477 cabritos de cabras
Canarias, en la isla de Canaria. Para hembras del tipo Palmera, Tinerfenna y
Majorera, los promedios de prolificidad fueron de 1.66, 187 y 186,
respectivamente. La prolificidad tuvo un incremento significativo con el
incremento de la edad, siendo ésta de 155, 1.83 y 1.63 crias por cabra
parida para las razas anteriores en el primer parto, respectivamente. En su

cuarto parto la prolificidad fue de 2.0,2.29y 2.5, respectivamente.

Manjeli et al. (1996) estudiaron la reproduccion y crecimiento de las
cabras enanas del occidente de /\fr‘ica, mantenidas bajo el sistema de
produccion tradicional. Se tenian registros de un afio de 50 a 100 animales

de 4 comunidades rurales. La edad al primer parto fue de 304 + 62 dias y el
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intervalo entre partos fue de 278 + 83 dias. La prolificidad fue de 1.64 +
0.58. La tasa reproductiva anual fue de 1.70 y el porcentaje de pariciones
de 79%. El promedio del peso al nacimiento, 1, 3 y 5 meses de edad fue de
1.54, 3.5, 7.07 y 10.9 kg. respectivamente. El indice de la productividad del
peso del cuerpo de los cabritos al destete por cria por hembra por afio se

estimé en 14.8 kg.

En un estudio de Garcia et al. (1996 b) se reporté que el promedio de
servicios por concepcién para 832 cabras Criollas, Nubias x Criollo, Alpina,
Toggenburg x Criollo y Nubia x (Nubia x Criollo), en Venezuela, fue de 1.10,
1.17, 1.15, 1.14 y 1.24, respectivamente, sin diferencias significativas entre
razas. El promedio del peso post parto de 1214 cabras de los 5 tipos
raciales fue de 39.3. 42.1, 45.9, 38.6 y 42.0 kg. No existieron diferencias
significativas en cuanto a la edad al primer parto ni a la duracién de la
gestacion. El peso postparto de las madres fue significativamente afectado
por la estacion del afio (40.9 kg para la época de sequia y 42.2 kg para la

estacién lluviosa).

Para las cabras de 1, 2, 3, y 4 partos los pesos fueron 35.1, 40.5 ,

445 y 46.2 kg, respectivamente. La repetibilidad para el nimero de crias
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por parto, duracion de la gestacidn, el nimero de servicios por concepcion, y

el peso del cuerpo postparto fue de .04, .93, .07 y .51, respectivamente.

Waldron et al. (1999) tomaron muestras de sangre dos veces al mes
durante los meses de septiembre a marzo de 50 cabras Espafiolas, con un
peso corporal inicial de 18.8 kg, y cabras Espafiola x Boer, con un peso
corporal inicial de 18.3 kg. Estos animales provenian de 12 progenitores. No
existié diferencia entre cabras puras o hibridas para la edad al primer
estro (7.7 y 7.5 meses, respectivamente ). El peso corporal fue de 45y 50
% con respecto al peso a los 18 meses de edad. La edad al anestro fue de
11.3 y 11.4 meses de edad, y la tasa de ovulacién para los grupos raciales

sefialados fue de 1.24y 1.27.

Koratkar et al. (1998) analizaron el desempefio reproductivo de 171
hembras en la India. El promedio del periodo de gestacion fue de 147 dias,
teniendo un porcentaje de concepcién de 100%. El promedio del ndmero de
servicios por concepcion fue de 1.23. La tasa de pariciones fue de 92%, y el
porcentaje de abortos del 5.2% (los valores individuales por afio fueron de
10.7, 4.4 y .0%, respectivamente). El promedio de cabritos nacidos muertos

fue del 5.9% y el porcentaje de partos gemelares fue de 24.
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Shalaby et al (1998) colectaron registros reproductivos durante un
afio de 120 cabras Damasco, de 1.5 a 6 afios de edad, en Egipto. La estacidn
de apareamiento fue de julio a noviembre con una madxima actividad del
estro durante septiembre (30% de hembras en estro). La ocurrencia del
estro se relacioné con la disminucion en la longitud del dia, y no a la
temperatura o a la humedad relativa. El promedio del ciclo estral fue de
19.5 + .58 dias. La longitud de la gestacion fue de 149.40 + .35 dias y fue
mds larga para los partos simples que los gemelares y triples. La ocurrencia
de los partos de cabritos fue durante enero-marzo. El primer estro
posparto ocurrié después de 166.43 + 10.58 dias. El intervalo promedio
entre partos fue de 321.38 + 9.86 dias. El porcentaje de concepcion al
primer servicio fue de 64.15%, y el nimero de servicios requeridos por
concepcion fue de 1.42 + 0.09. El porcentaje de pariciones y fertilidad fue
de 173.81 y 70.0%, respectivamente mientras que el tamafio de la camada

fue de 1.74 + 0.1.
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MATERIALES Y METODOS

Animales y su manejo

Los datos para este estudio fueron obtenidos del Centro Caprino de
Tlahualilo, Durango (26°, 06' 15"N, 103°26'15"W). La temperatura media
anual de este lugar es de 21.1°C, y la precipitacién pluvial anual de 186 mm.
Las razas de las cabras eran Saanen, Toggenburg, Alpina francesa,
Granadina y Nubia. La produccién de leche variaba de 353 a 513 Kg. por
lactancia, con una duracién de ésta de 250 dias. Las cabras fueron
confinadas en un corral amplio, protegido con una tela metdlica. Los corrales
fueron divididos en corrales mds pequefios, cada corral tenia un comedero,
donde se servia heno de alfalfa, grano en sorgo y melaza. Las cabras eran
alimentadas 2 veces al dia (por la mafiana y tarde) con heno de alfalfa, sorgo
en grano y melaza. Una mezcla de minerales traza, sal comin y agua limpia
estuvieron disponibles en forma permanente. El nivel de suplemento de
concentrado fue de acuerdo al estado fisiolégico de los animales. Los

animales no eran vacunados contra brucelosis, pero de manera rutinaria se
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hacian pruebas para la deteccién de animales infectados. Los animales
tenian asistencia veterinaria en forma permanente. El empadre se llevaba a
cabo en forma individual, exponiendo a las cabras a machos maduros de su
misma raza. Asi mismo, se verificaba diariamente sus estros y los servicios
naturales. Los datos que se recolectaron fueron abortos y partos. Los
cabritos fueron identificados y pesados dentro de las 24 horas de nacidos

y alos 25 dias de edad.

Andlisis de los datos

Los datos reproductivos obtenidos se registraron rutinariamente en
la explotacion caprina. Los registros cubrieron un periodo de 7 afios (1989-
1996). Los registros reproductivos de las cabras primiparas y multiparas
consistian de: 1) porcentaje de pariciones (% de cabras paridas dividido
entre el ndmero de inseminaciones efectuadas; 4584 servicios), 2)
porcentaje de abortos (nimero de abortos dividido entre el total de cabras
prefiadas). Otras variables que se incluyeron en los andlisis fueron el tipo
de parto de la madre (simple o mdltiple), el promedio de ganancia diaria de
la madre desde el nacimiento a los 25 dias de edad, el peso corporal de la

madre a los 25 dias de edad, la estacién de apareamiento (verano u otofio),
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ndmero de partos (1, 2-5 y >5), peso al nacimiento de la madre, y el peso a
los 25 dias de edad de las cabras. No todos los datos antes mencionados
estuvieron disponibles para todos los animales, por lo que algunos datos

fueron omitidos en el andlisis estadistico.

Los apareamientos fueron categorizados dentro de 2 estaciones del
afio: verano (mayo a septiembre) y otofio (octubre a diciembre). El peso al
nacimiento de la madre fue agrupado dentro de las clases <2.7, 2.7-3.3 y
>3.3 kg. El peso corporal de la madre a los 25 dias de edad, fue agrupado
dentro de las clases de <6, 6-8 y >8 kg. Datos del crecimiento de las madres
desde el nacimiento a los 25 dias de edad fueron clasificadas como <136-
200 y >200 g de ganancia diaria de peso. El nimero de partos de las cabras
se agruparon en 3 clases: 1, 2-5, y >5. Las razas se agruparon en tres
categorias: razas lecheras tradicionales (Saanen, Toggenburg, y Alpina

francesa), Nubia y Granadina.

Se wuso un andlisis univariado de regresion mdltiple logistica
(5AS,1989); con el procedimiento "step-wise"”, para evaluar los indices de
riesgos para partos y abortos de las cabras. Las variables dependientes
fueron la ocurrencia de partos o abortos, y las independientes el nimero de

partos de las madres, el tipo de parto de las madres, peso al nacimiento de
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las madres, peso a los 25 dias de edad de las madres, aumento de peso de
las madres del nacimiento a los 25 dias de edad, raza y época de
fecundacion de éstas. El nivel de significancia para que las variables
permanecieran en el modelo se fij6 en p<0.05. A los coeficientes de
regresion de las variables que permanecieron en el modelo se les determiné
su antilogaritmo, y esta cifra constituyé el indice de riesgo para la
ocurrencia de partos y abortos. Se determind, ademds, un intervalo de

confianza de 95% para los indices de riesgo.

RESULTADOS



En el Cuadro 4.1 se enlistan
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los factores que afectaron

significativamente la tasa de la prefiez de las cabras. Las cabras cuyo peso

al nacimiento era menor de 2.7 kg, fueron 1.2 menos susceptibles de quedar

prefiadas que las cabras con pesos al nacimiento mds elevados. En

comparacién con todos estos animales, las cabras con los pesos mds elevados

a los 25 dias de edad, tuvieron 1.2 mds probabilidades de quedar prefiadas.

Cuadro 4. 1. Factores de riesgo asociados (p<0.05) con la preiiez de cabras
en un ambiente drido y caliente.

Pardmetro | n B | sE@ | 1R | 95%IcC(IR)
Peso nacim. de la madre (kg)

>3.3 1400 0.08 0.08 1.1 09-30
27-3.3 1971 0.17 0.08 12 10-14
<2.7 1215 -0.29 0.08 0.8 0.6 -0.9
Peso madre a 25 d de edad (kg)

>8 1380 0.15 0.09 12 10-17
6-8 2018 0.04 0.08 1.0 08-12
<6 1188 -0.17 0.08 0.8 0.6 -0.9
Nimero de partos

>5 790 0.12 0.10 1.1 09-13
2-5 2255 057 0.09 1.8 15-21
1 1541 -0.67 0.08 0.5 04-06
Estacion de apareamiento 4555 0.68 0.08 2.0 17-23
Raza de la madre

Lecheras tradicionales 2708 -2.2 0.13 0.1 0.07-0.13
Nubia 1137 1.04 0.41 29 13-65
Granadina 741 0.9 0.14 25 18-33

°IR= indice de riesgo.

Las cabras primiparas tuvieron la mitad de probabilidad de quedar

prefiadas en comparacién con las cabras multiparas. En contraste, la tasa de

pariciones del grupo de 2 a 5 partos fueron 1.8 veces mds susceptibles de
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quedar prefiadas, comparadas con las ofras cabras. Las razas de cabras
lecheras tradicionales tuvieron 9 veces menos posibilidades de quedar
prefiadas comparadas con las cabras Nubias y 6ranadinas. En contraste, las
cabras Granadinas y Nubias presentaron 3 veces mds posibilidades de

quedar gestantes en comparacién con las cabras lecheras de origen Europeo.

El cuadro 4.2 nos muestra el grupo de cabras entre 2 y 5 partos
presentaron la mitad de probabilidades de abortar en comparacién con las
cabras primiparas o cabras viejas. Las cabras viejas fueron 60% mds
susceptibles de abortar en comparacién con las cabras jovenes. Otro de los
factores que afectaron la probabilidad de aborto fue la ganancia diaria de
peso del nacimiento a los 25 dias de edad. Las cabras con bajas ganancias
diarias de peso predestete (<136 g/d) tuvieron un mayor riesgo de aborto
en su etapa adulta. En contraste, las cabras con ganancias diarias de peso
de mds de 200 g en los primeros 25 dias de vida tuvieron menores riesgo de
aborto. Las cabras empadradas en verano tuvieron menores posibilidades de
aborto, comparadas con las cabras que habian sido fecundadas en el otofio.
Las cabras Granadinas tuvieron 30% menos posibilidades de abortar
comparadas con las otras razas. Las cabras mds susceptibles de abortar

fueron las Saanen, Toggenburg y Alpina francesa.
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Cuadro 4.2. Factores de riesgo asociados (p<0.05) con el aborto de cabras
en un ambiente drido y caliente.

Pardmetro | n | B |SEM®]| IR | 95%IC (IR)
Nimero de partos

>5 673 0.45 0.17 1.6 11-22
2-5 1983 -0.62 0.18 0.5 03-07
1 1193 0.30 0.21 14 09-21
Crecimiento desde nacimiento a los 25 d (g d™).

>200 935 -0.20 0.18 0.8 05-11
136 - 200 1288 0.08 0.18 1.1 07-15
<136 1626 0.15 0.19 12 08-17
Estacién de apareamiento 3832 0.50 0.17 17 12-24
Raza de la madre

Razas lecheras tradicionales 2050 0.24 0.17 1.3 09-18
Nubia 1134 -0.10 0.19 0.9 06-13
Granadina 680 -0.28 0.25 0.8 04-13

°IR= indice de riesgo.

DISCUSION

Tasa de prefiez
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En el presente estudio los pesos bajos al nacimiento y a los 25 dias de
edad fueron importantes factores de riesgo para que las cabras quedaran
gestantes. Las cabras que tuvieron reducidos pesos al nacimiento y a los 25
dias de edad tuvieron 20% menos posibilidades de concepcidén, comparadas
con los animales que presentaron pesos mds elevados en las etapas
tempranas de la vida. La influencia del subdesarrollo en las etapas
tempranas de la vida sobre la reproduccién ha sido documentada en animales
silvestres, donde los factores ecoldgicos que afectan el crecimiento de los
animales jovenes, tienen marcadas consecuencias en el desempefio
reproductivo de éstos (Linstrom, 1999; Metcalfe y Monaghan, 2001). Por
ejemplo, a mayor tasa de crecimiento en los venados, se incrementa la
posibilidad de concepcion (Audige et al, 1999). En ovejas, una deficiente
nutricién en el (tero durante la prefiez, o en la etapa temprana postnatal,
puede permanente e irreversiblemente reducir el porcentaje de pariciones
durante su vida adulta (Allden, 1979). Otra explicacion de la baja fertilidad
de las cabras con un crecimiento reducido en la vida temprana, pudiera ser
el fenémeno de la "programacion fetal”, donde los estimulos durante la vida
temprana, tienen efectos permanentes en la vida adulta (Lucas, 1991). Tales
estimulos pueden afectar permanentemente la estructura del cuerpo, el
nimero de células en los tejidos, lo cual causa alteraciones fisiolégicas y

metabdlicas, cambios en la distribucién de los tipos de células y en la
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estructura de los érganos, asi como en la retroinformacion hormonal vy la
actividad metabélica (Heasman et al, 1999; Langley-Evans et al, 1996;
Ozzane et al, 1997). En el presente estudio las cabras de mayor peso en su
vida temprana tuvieron camadas mds grandes, lo que implica cuerpos luteos
adicionales. Esta mayor cantidad de tejido luteal pudiera estar también
relacionado al mantenimiento de la gestacion, como ha sido observado en
vacas lecheras (Lopez-Gatius et al, 2002). La correlacion entre el
crecimiento temprano y el desempefio reproductivo subsecuente estd bien

establecido, sin embargo, las causas son aln desconocidas.

En comin con otros estudios con cabras lecheras (Majid et a/, 1993)
el porcentaje de prefiez fue afectado marcadamente por la estacién del afio.
Las cabras expuestas al macho durante el periodo mds caluroso del afio
(verano) tuvieron posibilidades mds altas de quedar prefiadas. El efecto
benéfico de las altas temperaturas en zonas dridas con altas temperaturas

ha sido documentado por Mellado y Meza-Herrera (2002).

El factor mds importante que afecté el porcentaje de prefiez fue la
raza de las cabras. Las cabras lecheras fueron 9 veces menos susceptibles

de quedar prefiadas comparadas con las cabras Nubias y las Granadinas.
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La diferencia observada en el porcentaje de prefiez en favor de las
cabras Nubias y Granadinas es probablemente el resultado del origen de
estas cabras y a su amplia estacion reproductiva. Por siglos, las cabras
Granadinas en México han sido cruzadas con cabras criollas, por
consiguiente, actualmente en México las cabras Granadinas poseen diversos
porcentajes de genes de cabras criollas, lo que permite que éstas tengan
una extensa estacion reproductiva y una adaptacion sobresaliente a los
climas cdlidos. De hecho, en el presente estudio la mayoria de las cabras
Granadinas fueron fecundadas en mayo (mes mds caluroso del afio), periodo
del afio en que las cabras lecheras presentan inactivad sexual. En el caso de
las cabras Nubias, los ancestros de éstas son de regiones tropicales, lo que
les permite tener una mayor resistencia al calor, comparadas con las cabras
lecheras de origen Europeo.

Aborto

La incidencia de abortos en el presente estudio fue de 3.5%, cifra
mds baja que la reportada para cabras productoras de leche en zonas frias
(Engeland et a/, 1998; Hussain et a/ 1996) en un medio ambiente drido
(Mourad, 1993; Ratter et al, 1994) y en el trépico (Chawla y

Bhatnagar;1984). Sin embargo, una incidencia de abortos mds baja que la
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reportada en el presente estudio (<0.2) ha sido observada en las cabras

lecheras en un medio ambiente caluroso (Mourad, 1993; Ribas et al., 1998).

El nimero de partos fue un factor de riesgo significativo para la
ocurrencia del aborto. Tanto las cabras viejas como las jévenes mostraron
un mayor riesgo de ocurrencia de este desorden reproductivo. Los
resultados sobre el efecto de la edad de la cabra sobre la ocurrencia de
abortos en las cabras lecheras son conflictivos. Bajo condiciones intensivas
algunos autores han observado una mayor incidencia de abortos en cabras
maduras que en cabras primiparas (Engeland et a/ 1998). Mientras que
Garcia et al. (1985) observaron lo contrario. Bajo condiciones extensivas se
ha presentado una mayor ocurrencia de abortos en las cabras primiparas, en
comparacion con las cabras multiparas (Mellado et a/, 2001, 2003). En el
presente estudio las cabras primiparas fueron mds propensas al aborto. Lo
anterior sugiere que las cabras tienen como prioridad fisioldgica, el
desarrollo corporal antes del primer parto, que el sostenimiento de la
gestacién. El estrés a que son sometidas las cabras jovenes por el
hostigamiento de las cabras maduras, puede también influir para que una
mayor cantidad de abortos se presente en las cabras primerizas. En

contraste, la mds alta ocurrencia de abortos en cabras con mds de 5
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partos, comparadas con las del grupo 2 a 5 partos, es probable que dependa

de la declinacidn en el funcionamiento del dUtero.

La baja tasa de crecimiento de la madre del nacimiento a los 25 dias
de edad resulté un factor de riesgo significativo para la ocurrencia del
aborto. Linstrom (1999) y Metcalfe y Monaghan (2001) han documentado
que en animales silvestres, que las bajas ganancias diarias de peso en la vida
temprana postnatal, pueden tener consecuencias pronunciadas para el
subsecuente desempefio reproductivo. La mayor proporcion de abortos en
las cabras con pobre crecimiento postnatal pudo deberse a un desarrollo
suboptimo de las madres durante la prefiez. Esto se supone porque la
tolerancia de insulina es mds grande en corderos livianos comparados con
corderos pesados al nacimiento (comparaciones entre hembras gemelas), lo
cual resulta en bajas tasas de crecimiento en animales con bajo peso al
nacimiento (Clarke et al, 2000). Estas inadecuadas tasas de ganancia de
peso durante la prefiez podrian resultar en una produccion local de
prostaglandinas, lo cual conduciria a la terminacién de la gestacién (Fowden

y Silver, 1983; Silver y Fowden, 1982).

En el presente estudio las cabras lecheras Europeas tuvieron mds

posibilidad de abortar que las cabras Nubias y Granadinas. Estas dltimas
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tuvieron un 30% menos de posibilidades de abortar, comparadas con todas
las otras razas de cabras. Las cabras productoras de leche Europeas vy las
Nubias presentan un mayor peso corporal a edad adulta, y un mayor
potencial para la produccion de leche que las cabras Granadinas de México.
Por lo tanto, los mds bajos requerimientos de nutrientes de las cabras
Granadinas posiblemente propiciaron que las cabras de esta raza no
presentaran un estado catalitico postparto, lo cual posiblemente redujo la
posibilidad de un aborto. Los altos porcentajes de abortos de las cabras
Alpinas y Saanen comparadas con una raza local (Beetal) fambién fueron
observados por Chawla et al. (1981). Asimismo, Mishra et al, (1976)
observaron mayores porcentajes de abortos en cabras Alpinas que en las
cabras Beetal (raza local de la India). También, en Brasil, el porcentaje de
abortos fue mds alto en la cabras lecheras Europeas que en las crias nativas
(Unanian y Silva, 1989).

La estacién de apareamiento fue otro factor riesgo importante para
el aborto. En un estudio previo de Mellado y Meza-Herrera (2002), se
observé que en una zona drida y calurosa, las altas temperaturas
favorecieron la reproduccion las cabras. Por lo tanto, estos datos indican
que las altas temperaturas durante la gestacién de las cabras, reducen el

riesgo de aborto.
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CONCLUSIONES

Mayores tasas de prefiez y menor ocurrencia de abortos en sistemas
intensivos de caprinos en un ambiente drido y caliente se obtienen con
cabras cuyo peso al nacimiento sea >2.5 kg, peso a los 25 dias de edad >8 kg,
tasa de crecimiento durante los primeros 25 dias de vida >200 d, <de 5
partos, apareamiento en el verano y la utilizacién de cabras Nubias y

Granadinas.
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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue determinar el grado de riesgo
que tiene el peso de la madre al nacimiento y a los 25 dias de edad, el
ndmero de parto, estacion del afio al momento de la fecundacion (verano o
otofio) y raza de la madre, sobre de la tasa de pariciones y la ocurrencia de
abortos en cabras estabuladas, en un ambiente cdlido y seco. Los datos
para este estudio fueron obtenidos del Centro Caprino de Tlahualilo,
Durango (26°, 06' 15"N, 103°26'15"W). Las razas de las cabras eran Saanen,
Toggenburg, Alpina francesa, Granadina y Nubia, las cuales permanecieron

estabuladas. Utilizando 4584 servicios, se llevé a cabo un andlisis univariado
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de regresién mdltiple logistica, con el procedimiento “step-wise”, para
evaluar los indices de riesgos para partos y abortos de las cabras. Las
variables dependientes fueron la ocurrencia de partos o abortos, y las
independientes el nimero de partos de las madres, el tipo de parto de las
madres, peso al nacimiento de las madres, peso a los 25 dias de edad de las
madres, aumento de peso de las madres del nacimiento a los 25 dias de
edad, raza y época de fecundacion de éstas. Las cabras cuyo peso al
nacimiento era menor de 2.7 kg, fueron 1.2 menos susceptibles de quedar
prefiadas que las cabras con pesos al nacimiento mds elevados. En
comparacién con todos estos animales, las cabras con los pesos mds elevados
a los 25 dias de edad, tuvieron 1.2 mds probabilidades de quedar prefiadas.
Las cabras primiparas tuvieron la mitad de probabilidad de quedar prefiadas
en comparacion con las cabras multiparas. En contraste, la tasa de
pariciones del grupo de 2 a 5 partos fueron 1.8 veces mds susceptibles de
quedar prefiadas, comparadas con las otras cabras. Las razas de cabras
lecheras tradicionales tuvieron 9 veces menos posibilidades de quedar
prefiadas comparadas con las cabras Nubias y Granadinas. El grupo de
cabras entre 2 y 5 partos presentaron la mitad de probabilidades de
abortar en comparacién con las cabras primiparas o cabras viejas. Las
cabras viejas fueron 60% mds susceptibles de abortar en comparacion con

las cabras jovenes. Las cabras con bajas ganancias diarias de peso
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predestete (<136 g/d) fuvieron un mayor riesgo de aborto en su etapa
adulta. En contraste, las cabras con ganancias diarias de peso de mds de
200 g en los primeros 25 dias de vida tuvieron menores riesgo de aborto.
Las cabras empadradas en verano ftuvieron menores posibilidades de aborto,
comparadas con las cabras que habian sido fecundadas en el otofio. Las
cabras Granadinas tuvieron 30% menos posibilidades de abortar
comparadas con las otras razas. Se concluyé que mayores tasas de prefiez y
menor ocurrencia de abortos en sistemas intensivos de caprinos en un
ambiente drido y caliente se obtienen con cabras cuyo peso al nacimiento
sea >2.5 kg, peso a los 25 dias de edad >8 kg, tasa de crecimiento durante
los primeros 25 dias de vida >200 d, <de 5 partos, apareamiento en el

verano y la utilizacion de cabras Nubias y Granadinas.
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