I. INTRODUCCION

Los humedales tienen gran importancia ya que cuentan con
caracteristicas de ambientes acuaticos y terrestres, albergan una gran cantidad
de especies y son uno de los ecosistemas mas productivos del planeta. Por
esta ultima razon, han sido objeto de grandes alteraciones al ser utilizados por

el hombre para actividades productivas.

En México se han identificado 32 humedales prioritarios, en los que se
encuentran habitats costeros, marinos y dulceacuicolas. Uno de ellos es el
Valle de Cuatrociénegas, que esta considerado por el Fondo Mundial para la
Naturaleza (WWF, por sus siglas en inglés), un humedal prioritario dentro del
Desierto Chihuahuense. El Valle ademas es considerado por la Convencion
Relativa a los Humedales de Importancia Internacional, especialmente como
Habitat de Aves Acuaticas (Convencion Ramsar) un humedal palustre prioritario
en el mundo, y por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad (CONABIO), un sitio prioritario para la conservacién en México.

Cuatrociénegas es un pequefio valle intermontano (menor de 1,500 km?)

ubicado en la parte central del Estado de Coahuila, goza de una abundancia de



agua superficial, caracteristica poco comun en sitios aridos. Cuenta con una
gran cantidad de manantiales, localmente conocidos como pozas, de los cuales
se desprenden canales naturales que forman lagunas salinas o terminan en

depositos de sal en las depresiones del piso del Valle.

El Valle de Cuatrociénegas posee una alta presencia de especies endémicas y
relictas, la mayoria asociadas al agua, por lo que es considerado como uno de
los sitios con mayor numero de endemismos en la Tierra. Ademas de su
importancia por el nivel de endemismos y diversidad de especies, en
Cuatrociénegas se pueden encontrar estromatolitos vivos, las cuales son
formaciones compuestas principalmente por cianobacterias, y que son
consideradas las formas de vida mas antiguas de la tierra. La distribucion actual
de los estromatolitos se encuentra restringida a unos cuantos lugares marinos y

sitios de agua dulce en el mundo.

Tomando en cuenta la singularidad y la fragilidad de este humedal, el gobierno
federal decretd al Valle de Cuatrociénegas como area natural protegida el 7 de

noviembre de 1994, bajo la categoria de Area de Proteccion de Flora y Fauna.

A pesar de la importancia del sitio, el manejo inadecuado de sus recursos,

especialmente de los manantiales, ha provocado un serio deterioro en sus



condiciones naturales, o que ha afectado a las especies que dependen de

ellos.

El Valle, que originalmente formaba una cuenca cerrada, fue modificado al crear
una red de canales con fines agricolas, exportando agua del Valle. La
canalizacion disminuye los niveles de agua y reduce dramaticamente el espejo
de agua de las pozas, ademas, interconecta ambientes naturalmente aislados e

incrementa potencialmente la invasion de organismos exoticos.

Los habitats acuaticos también han sido alterados por la recreacién (natacion),
sufriendo serios disturbios en las orillas y piso de las pozas. Solo algunas pozas
han sido destruidas por un proceso de desecacion, pero gran numero de
inundaciones extensas y permanentes estan ahora secas o solo tienen agua en

una época del ano.

Otro disturbio en las pozas del Valle es provocado por el libre pastoreo del
ganado que se encuentra en el area. El pisoteo de los animales modifica los
margenes de las pozas, alterando el habitat de especies endémicas como

peces y la tortuga de bizagra.



Todas estas acciones han generado un impacto en el Valle de Cuatrociénegas,
especialmente en sus pozas. Caracterizar el nivel de impacto de dichas pozas
sera un primer paso que permita desarrollar acciones de manejo que mitiguen
los danos, restauren los sitios mas alterados y conserven las caracteristicas

Unicas de este humedal.

Por las anteriores razones, el objetivo del presente trabajo es caracterizar el
nivel de impacto que presentan actualmente las pozas del Valle de

Cuatrociénegas.

La restauracion del humedal requiere de una serie de acciones de
conservacion, manejo y educacion. Para sugerirlas, es necesario tener el
conocimiento de las condiciones actuales en las que se encuentran las pozas
del Valle de Cuatrociénegas y del grado de impacto al que se encuentran

sometidas.



Il. REVISION DE LITERATURA

21 HUMEDALES

2.1.1 Definicion de humedal

Los humedales ocupan el espacio que hay entre los medios humedos y
los medios generalmente secos y poseen caracteristicas de ambos, por lo que
no pueden ser clasificados categdéricamente como acuaticos ni como terrestres.
Lo caracteristico de un humedal es la presencia de agua durante periodos lo
bastante prolongados como para alterar los suelos, sus microorganismos y las
comunidades de flora y fauna hasta el punto de que el suelo no actua ni como

en los habitat acuaticos o ni como en los terrestres (Barbier, et al., 1997).



Actualmente, existen alrededor de cincuenta definiciones distintas de
humedales (Dugan y Jones, 1993), las cuales pueden dividirse en definiciones

amplias y restringidas o especificas.

La Convencion Ramsar, tratado intergubernamental de 118 paises, que

reconoce a los humedales como ecosistemas extremadamente importantes



para la conservacion de la biodiversidad en general y para el bienestar de las
comunidades humanas (RAMSAR, 1998). Esta Convencién propone una
definicion amplia internacionalmente aceptada (Taylor, 2001): los humedales
son extensiones de marismas, pantanos o turberas cubiertas de agua, sean
éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o
corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina

cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros.

Ademas, la Convencion Ramsar menciona que los humedales podran
comprender zonas riberefias o costeras adyacentes, asi como las islas o
extensiones de agua marina de una profundidad superior a los seis metros en

marea baja, cuando se encuentren dentro del humedal.

Las definiciones restringidas o especificas toman a los humedales como
ecotonos, definiéndolos como areas de transicion entre ambientes acuaticos y
terrestres y donde las areas anegadas producen el desarrollo de una
vegetacion caracteristica (Cowardin et al., 1979; Denny, 1985). Existe un
problema practico con esta definicidon, porque puede significar que solo una

parte o partes del cuerpo de agua se encuentra dentro de la definicion, dejando
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fuera las areas con vegetacién emergente. Dado que la zona litoral y el agua
abierta estan muy relacionados en el humedal, en términos de manejo esta

definicion puede crear problemas al separarlos de esta manera (Taylor, 2001).

2.1.2 Importancia de los humedales

La riqueza y diversidad de los componentes bidticos y abidticos de los
humedales hacen que se encuentren entre los ecosistemas mas complejos y
productivos del planeta. Poseen una gran variedad de habitats intermedios
entre los ambientes terrestre y acuatico y juegan por tanto, un papel importante
en la conservacion de la biodiversidad y en el desarrollo econémico (Barbier et

al., 1997).

En el periodo carbonifero (hace 350 millones de anos), cuando predominaban
los ambientes pantanosos, los humedales produjeron y conservaron muchos
combustibles fosiles (carbéon y petréleo) de los que hoy dependemos. Mas
tarde, los humedales situados a orillas de los grandes rios del mundo, con
inclusién del Tigris, el Eufrates, el Niger, el Nilo, el Indo y el Mekong, nutrieron a
las grandes civilizaciones de la historia. Estos humedales aportaron alimento,

agua, tierras de pastoreo, vias de transporte y ocupaban un lugar central en la
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mitologia, el arte y la religion, llegaron a formar parte integral de la vida cultural

de los primeros pueblos (Costanza, et al., 1989).

Los humedales son importantes a causa de las funciones ecolégicas que
desempenan, asi como por su rica flora y fauna. Constituyen asimismo, un
recurso de gran valor econoémico, cultural, cientifico y recreativo para la vida
humana. En ultima instancia, los humedales y los seres humanos, son
interdependientes (Kingsford, 1997).

El progreso del conocimiento cientifico de los humedales ha puesto en
evidencia que nos proporciona bienes y servicios poco conspicuos. Mitsch y
Gosselink (1993), describen a los humedales como /los rifiones del medio
natural, a causa de las funciones que pueden desempefiar en los ciclos
hidrologicos y quimicos, y como supermercados biolégicos, en razon de las

extensas redes alimentarias y la rica diversidad bioldgica que sustentan.

Los humedales se caracterizan por sus componentes, sus funciones y sus
propiedades. Los componentes del sistema son los rasgos bioticos y no bidticos
y abarcan el suelo, el agua, las plantas y los animales. Las interacciones de
estos componentes se expresan en funciones, con inclusién del ciclo de

nutrientes y el intercambio de aguas superficiales y subterraneas y entre la
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superficie y la atmosfera. Ademas, el sistema tiene propiedades, como su

diversidad de especies (Pearce & Moran, 1994).

2.1.3 Tipos de humedales
En su intento de clasificar los humedales comprendidos en la definicion de la
Convencién Ramsar, Scott (1989) identificd 30 grupos de humedales naturales
y de nueve artificiales. Estos grupos se pueden simplificar en cinco grandes

sistemas de humedales:

- Estuarios, es decir, donde los rios desembocan en el mary el
agua alcanza una salinidad equivalente a la media del agua
dulce y salada (por ejemplo, deltas, bancos fangosos vy
marismas);

- Marinos, los que no resultan afectados por los caudales
fluviales (por ejemplo, litorales y arrecifes de coral);

- Fluviales, las tierras anegadas periddicamente como resultado
del desbordamiento de los rios (por ejemplo, llanuras de

inundacion, bosques anegados y lagos de meandro);
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- Palustres, los que contienen aguas relativamente
permanentes (por ejemplo, pantanos de papiro, marismas y
ciénagas); y

- Lacustres, zonas cubiertas de aguas permanentes
caracterizadas por una baja circulacion (lagunas, lagos glaciales

y lagos de crateres de volcanes).

2.1.4 Pérdiday Degradacion de los Humedales
Los humedales son sistemas dindmicos que cambian sin cesar como resultado
de la acumulacion de sedimentos o materia organica, los cambios en el nivel del
agua, las sequias o el aumento del nivel del mar. La actividad directa e indirecta
del ser humano ha modificado sustancialmente el indice de transformacién de
los humedales. Las principales causas de estas modificaciones son

socioeconomicas y politicas (Hollis, 1992).

La degradacion de los humedales genera procesos que producen cambios
ecologicos, los cuales pueden fueron resumidos por Scott & Carbonell (1995)

en cinco categorias:
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- pérdida de area ocupada por el humedal,

- cambios en el régimen del agua,

- cambios en la calidad del agua,

- sobreexplotacion insostenible de productos obtenidos dentro del
humedal, e

- introduccidn de especies exoticas.

La frecuencia con la que ocurren estos cambios ecolégicos que conllevan a la
degradacion de los humedales, varia en relacion de la region en la que se
encuentran y el tipo de humedal. Estos cambios ecoldgicos, reconocidos como
amenazas para el humedal, se convierten rapidamente en la pérdida del
humedal, y en una perspectiva historica, estas pérdidas han ocurrido en una

escala masiva (Anon, 1996).

La pérdida de humedales es dificil de cuantificar porque se desconoce la
superficie total de los humedales del mundo. No obstante, se cuenta con
algunas cifras correspondientes a determinados paises que dan una idea de la
magnitud del problema. En los Estados Unidos se han destruido unos 87
millones de hectareas de humedales, es decir, el 54 por ciento de los que
existian originalmente en el pais, sobre todo para dedicar las tierras a la

produccion agropecuaria (Tiner, 1984). En Filipinas, se destruyeron unas
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300.000 hectareas de manglares (67 por ciento del total) entre 1920 y 1980
(Zamora, 1984). En México se han secado por lo menos 92 manantiales y 2,500

Km. de rios dentro de las zonas aridas del pais (Kingsford, 1995).

Utilizando una vision muy generalizada, algunos estimadores muestran que el
mundo ha perdido desde 1900, el cincuenta por ciento de los humedales que
existieron. Durante los primeros cincuenta afos del siglo, la mayor parte de esta
pérdida tuvo lugar en los paises del norte, sin embargo esta presion se ha
incrementado a partir de los afos cincuentas por la conversion de tierras en los
humedales tropicales y subtropicales (OECD, 1996). La principal causa de la
pérdida de humedales en el mundo es la utilizacion del agua para fines

agricolas (IWRB., 1996).

A pesar de que se han desarrollado proyectos de restauracion, la presion para
usar los humedales con fines de desarrollo esta aumentando, especialmente en
Asia, Africa y América Latina. Existe una fuerte necesidad de promover los
beneficios de los humedales para fomentar su conservacion y uso sostenible

(Barbier, et al., 1997).

2.1.5 Caracterizacion de los Humedales



48

A causa de la degradacion y pérdida de los humedales, los manejadores de
recursos tienen la responsabilidad de proteger los humedales que retienen
hidroperiodos naturales y funciones ecolégicas, y manejar los humedales
alterados por las actividades humanas (Weller, 1988). Una de las formas mas
utiles de manejar un humedal, es caracterizarlo para proponer las actividades
de manejo acorde a cada uno de los tipos obtenidos. Esta clasificacion, debera
integrar caracteristicas ecologicas y de uso al que se encuentran sometidos

(Fredrickson y Laubhan, 1996).

Como primer paso en la caracterizacion, es necesario identificar las causas de
los cambios desfavorables en las caracteristicas ecoldgicas de un humedal. La
importancia relativa de estas causas varia de una region o pais e incluso de un
sitio a otro. Ademas, las causas de cambio estan a menudo interrelacionadas
entre si y puede ser dificil aislar los efectos de cada una de ellas. Una manera
sencilla de examinar los cambios de las caracteristicas ecoldgicas descansa en
la caracterizacion de la clase de cambio que puede considerarse en tres

grandes grupos: bioldgico, quimico y fisico (Ramsar, 1999).

En cada uno de estos grupos de caracteristicas ecoldgicas, es necesario elegir
los indicadores de alerta temprana, que permitan seleccionar, evaluar, analizar

y tomar decisiones. Los indicadores de alerta temprana son /las respuestas
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biologicas, fisicas o quimicas a un factor adverso y que preceden a la aparicion
de efectos potencial y significativamente desfavorables en el sistema de interés

(Anon, 1999).

2.1.51 Indicadores biologicos
Espinoza (1994) menciona que muchos de los recursos bidticos importantes
como los peces, la fauna y algunas comunidades vegetales dependen

exclusivamente de la presencia de agua.

La condicién del area riberefna es un excelente reflejo del estado de
conservacion del mismo, por ello es conveniente delimitar su condicidon actual,
pues proporciona un diagnéstico rapido, econdmico y confiable de todas las
interacciones del humedal. La importancia de las areas ribereias radica en las

funciones que representan (Espinoza, 1994), las cuales son:

- reducen el riesgo de las inundaciones

- mejoran la calidad del agua

- almacenan agua

- producen abundancia de cobertura y de sombra
- son fuente de alimento de muchos herbivoros

- son reservorios de especies endémicas y de gran variedad floristica
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2.1.5.2 Indicadores quimicos
Los estudios sobre la composicion quimica del agua son muy abundantes y se
han utilizado durante afnos como el principal indicador de la calidad del agua

(Allan, 1995).

Existen diversos parametros quimicos que son importantes para la biota y que
resultan faciles y econdmicos de muestrear. Estos parametros permiten tener
una idea general del ambiente quimico de la comunidad acuatica. Allan (1995),
considera los siguiente parametros como los mas importantes para indicar la
capacidad del agua de fungir como habitat para organismos acuaticos, insectos,

crustaceos y peces e influyen en la actividad bioldgica.

Temperatura.

- Oxigeno disuelto.
- pH.
- Conductividad eléctrica.

- Total de sdlidos disueltos.
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2153 Indicadores fisicos
Es necesario crear una base de datos con la descripcién de las condiciones en
la que se encuentra un humedal sometido a algun grado de impacto. Se
deberan identificar los impactos a ser evaluados, los cuales varian en cada uno
de los casos. Pritchard (1996), menciona los impactos que generalmente se
incluyen dentro de una descripcion como los impactos secundarios, como la
infraestructura de interconexion. Dentro de estos impactos podemos ubicar a

las canalizaciones artificiales y el impacto producido por el ganado.

2.2 HUMEDALES EN MEXICO

México tiene una alta diversidad de ecosistemas acuaticos, que van desde las
cuencas altas hasta los ecosistemas costeros al término de la cuenca. Dentro
de sus habitats costeros, marinos y dulceacuicolas, la CONABIO (1998)

identificd 32 humedales prioritarios para el pais.

Flores (1996), resume la diversidad de los humedales de México de la siguiente

manera:
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Lagunas costeras. Entre los humedales mas importantes desde el
punto de vista pesquero se encuentran las lagunas costeras con aguas
estuarias, que son depresiones topograficas por abajo del nivel medio de
las mareas altas, separadas de la energia del mar por una barrera y con
comunicacion al mar a través de bocas permanentes o efimeras.
Manglares. Otro de los humedales con mayor cobertura en México es
el ecosistema de manglar, que tiene una extension de 6,600 km2,
superior a la superficie de manglares de la mayoria de los paises
tropicales. Esta constituido por vegetacion arbérea de la zona de mareas
en las regiones tropicales y subtropicales y presenta una gran variedad
de formas que van desde un bosque bien desarrollado hasta matorrales
dispersos en las marismas o formando parte de asociaciones vegetales
unicas, como los petenes.

Arrecifes de coral. De gran importancia son también las barreras de
coral, que se caracterizan por su elevada biodiversidad de corales,
esponjas, moluscos y peces. Estos arrecifes se distribuyen en tramos
paralelos a la linea de costa formando atolones con una laguna interior.
Pantanos. En Meéxico se encuentran igualmente representados los

pantanos estuarios, los pantanos dulceacuicolas como los popales vy
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tulares, los bosques pantanosos como los zapotonales y ahuehuetes, asi
como las marismas, las selvas bajas inundables y los oasis.

- Humedales artificiales. Dentro de los humedales artificiales destacan las
presas hidroeléctricas y otros sistemas que se remontan a la época
prehispanica como las chinanpas y los sistemas agropiscicolas vy

chontales.

Ademas de estos humedales, es importante mencionar a los humedales de
zonas aridas, los cuales pueden ser perennes o temporales, de agua dulce o
salada, caracterizandose a menudo por la singularidad de su flora y fauna. Las
zonas aridas se caracterizan también por la presencia de manantiales y lagos
salados, creados como resultado del afloramiento de aguas freaticas (Kingsford,
1997). En México, uno de los humedales de zonas aridas mas importantes es
el Valle de Cuatrociénegas (WWF, 2000).

2.3 EL VALLE DE CUATROCIENEGAS

Cuatrociénegas (Figura 1) es un pequefo valle intermontano, menor de 1,500
km?, ubicado en la parte central del Estado de Coahuila (Marsh, 1984), goza de
una abundancia de agua superficial, caracteristica poco comun en sitios aridos
(Minckley, 1969). Es considerado un humedal prioritario dentro del Desierto

Chihuahuense (WWF, 2000) y a nivel internacional esta clasificado como el
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Sitio Ramsar No. 734, por lo que se considera un humedal prioritario en el

mundo (Convencion Ramsar, 1995). Para la CONABIO (2000) es un sitio

prioritario para la conservacion en México.
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Cuatrociénegas es un humedal palustre, cuenta con una gran cantidad de

manantiales localmente conocidos como pozas y de algunos de ellos se
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desprenden canales naturales que forman lagunas salinas o que terminan en

depdsitos de sal en las depresiones del piso del Valle (Minckley, 1969).

En el Valle se encuentra una alta concentracion de especies endémicas y
relictas. La mayor parte de ellas, se encuentran asociadas a las pozas. La
importancia biolégica del Valle fue puesta en evidencia en 1939 por Marsh Jr.
en colaboracion con Hubbs, ya que fueron los primeros en reconocer una gran
cantidad de endemismos (Hubbs y Miller, 1965). Sin embargo, no fue hasta los
anos sesentas, cuando se didé a conocer la magnitud y diversidad de la biota del
Valle (Minckley, 1992). Cuatrociénegas se considera uno de los sitios con
mayor numero de endemismos, asociados principalmente a los ambientes
acuaticos (Contreras, 1976). Hasta la fecha, se reportan 43 especies

endémicas para el Valle de Cuatrociénegas (SEMARNAP,1999).

Ademas de su importancia por el nivel de endemismos y diversidad de
especies, el Valle de Cuatrociénegas cuenta con estromatolitos vivos,
formaciones compuestas principalmente por cianobacterias, y que son
consideradas las formas de vida mas antiguas de la Tierra. Estas formas de
vida fueron muy diversas en la Era Precambrica (Semikhatov, 1979), pero
desde el Periodo Ordoviciano, su distribucion esta restringida a pocos lugares

marinos y sitios de agua dulce (Winsborough y Seeler, 1984). Winsboroug
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(1994) menciona solo Laegerdorf ene | Norte de Alemania y Cuatrociénegas en

México.

Las caracteristicas unicas de este humedal, motivaron la proteccion legal del
Valle de Cuatrociénegas el 7 de noviembre de 1994, bajo la categoria de Area
de Proteccion de Flora y Fauna (SEMARNAP, 1999). Esta area protegida
cuenta con un Programa de Manejo, el cual es un instrumento legal que regula
las actividades humanas que se llevan a cabo dentro del Valle y prohibe todas

aquellas actividades que atentan contra la integridad del humedal.

2.3.1 Geologia
El Valle de Cuatrociénegas es parte de un sistema de formaciones similares
que se repiten en toda la Sub-provincia de las Sierras y Llanuras Coahuilenses,
los estratos geoldgicos predominantes en las montanas de Coahuila son del
Mesozoico, con un piso en la parte central del Estado de formaciones graniticas
y en el Norte por estratos Precambricos, que junto con otras rocas del
Paleozoico, indican que en estos sitios hubo una masa de tierra adyacente a un
mar del Pérmico. En el Mesozoico emergen las tierras de Coahuila y el mar se
reduce formando la peninsula de Coahuila, los depdsitos de yeso en la parte
central de Coahuila, indican la linea costera y la recesion del mar (SEMARNAP,

1999).
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Actualmente, el Valle de Cuatrociénegas esta en el limite entre dos Provincias
Geoldgicas, el Golfo de Sabinas y la Plataforma de Coahuila, donde la Sierra de
La Fragua sirve como parteaguas. El Valle esta rodeado por altas montanas,
resultado de plegamientos, algunos de ellos, especialmente la Sierra de San
Marcos y Pinos, presenta una gran cantidad de fracturas que posiblemente
sean las que permitan la recarga de los manantiales. En esta Sierra, el agua de
lluvia atraviesa la formacion La Pefia hasta llegar a la formacién Cupido, donde
existen fracturas en el material arcillosos que promueven que el agua tienda a
salir (CNA, 1998). Fue su aislamiento geoldgico y la presencia de agua, lo que
provoco el desarrollo de la diversidad de endemismos en el Valle de

Cuatrociénegas (Minckley, 1969).

2.3.2. Hidrologia
El agua del Valle de Cuatrociénegas tiene su origen principalmente en los
manantiales (localmente conocidos como pozas) que se localizan en el piso del
Valle. Las pozas brotan cerca de las montaias que rodean al Valle y el agua
escurre a través de canales naturales que terminan en lagunas salinas o forman

depdsitos de sal en depresiones del piso del Valle (Minckley, 1992).

Minckley (1969) divide los habitats acuaticos del Valle en tres categorias:
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- Pozas, es un estado bioldégico sucesional resultante de canales
subterraneos al brotar en la superficie.

- Lagunas y areas de inundacion permanentes, representan el estado
sucesional final de las pozas, ocupando grandes depresiones, poco
profundas.

- Inundaciones temporales, las cuales dependen directamente de la

precipitacion pluvial.

2.3.21 Pozas
El tamafio de las pozas de Cuatrociénegas, varia en un rango de pocos
centimetros hasta algunas mayores a los 200 metros de diametro (excluyendo
las inundaciones asociadas), y con una profundidad menor de un metro hasta
mas de 10 metros de profundidad (Minckley, 1969; Contreras, 1986). Existen
pozas frias, con un temperatura que desciende hasta los 19° C, y pozas
termales o calientes, que llegan a registrar los 35° C (Minckley, 1969;

Winsborough, 1994).

La mayor parte de los manantiales se ubican en las faldas de la Sierra de San

Marcos y Pinos, formando alrededor de 200 pozas dentro del Valle (Figura 2).
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Algunas de estas pozas, se encuentran en las faldas de la Sierras La Purisima

y San Vicente, y de la Sierra de La Madera (Anon, 1998).

2.3.2.2 Lagunas y areas de inundacidén permanente
El estado sucesional final de las pozas son las lagunas y las areas de
inundacion, las cuales son de diferentes tipos. En el primer caso, la poza crece
por las areas de inundacion que se forman a su alrededor, en donde los niveles
y movimientos de las aguas en las areas inundadas permanecen constantes. Si
los niveles de agua de las areas inundadas varian mucho, se forman
depresiones semicirculares que documentan su estado terminal (Minckley,

1969).
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Sierra de Menchaca
Sierra La Madera Cd. Cuatrociénegas
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Sierra La Fragua

Sierra San Marcos y Pinos

Figura 2. Fisiografia e hidrologia del Valle de Cuatrociénegas.

Otro tipo, que difiere mucho de las inundaciones que se forman alrededor de las

pozas, es la produccion de riachuelos y en algunos casos canales naturales

tortuosos y profundos, que terminan en la formaciéon de lagunas. En algunas

ocasiones, el canal se elonga o se colapsa por los bancos de tierra formando

lagunas, permanentes o temporales (Minckley, 1969).
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El sistema hidrologico superficial del Valle de Cuatrociénegas se mantuvo
aislado, debido a que formaba una cuenca cerrada. Pero con la fundacion de la
ciudad de Cuatrociénegas en 1800, se inician las modificaciones del humedal
para uso agricola. La canalizacion de algunos de los manantiales de mayor
produccion de agua han disminuido las areas pantanosas y modificado el patron

de inundacion del Valle (PROFAUNA, 1998).

Uno de los ejemplos mas claros de estas modificaciones son las lagunas que
dieron nombre a la ciudad de Cuatro Ciénegas, las cuales se formaban con las
aguas del rio Mezquites (rio mas importante dentro del Valle) y que actualmente

ya no existen (Rodriguez, 1926).

2.3.3 Caracteristicas bioldgicas
La combinacion de aislamiento y condiciones extremas de sequedad, de
humedad, de salinidad, y la presencia de suelos yesosos, hacen que el Valle de
Cuatrociénegas presente un mosaico de oportunidades para el desarrollo de
formas bioldgicas. A partir del estudio elaborado por Marsh en 1939 y a raiz del
descubrimiento de algas en la concha de una tortuga terrestre, se inicia el
reconocimiento de la gran riqueza biolégica de especies endémicas y/o relictas

de este sitio (Contreras, 1986).
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En 1958, se iniciaron una serie de viajes de colecta al Valle de Cuatrociénegas,
a cargo de Minckley, quien describié el area como un “laboratorio natural” en
donde las adaptaciones especificas a las caracteristicas de los distintos habitats
de la region son identificables (Taylor y Minckley, 1966). Estas expediciones
cientificas revelaron especies adicionales de peces endémicos, asi como otras
especies peculiares de vertebrados e invertebrados (Contreras, 1977; Ono et

al., 1983).

2.3.3.1 Fauna
La fauna del Valle de Cuatrociénegas es quizas la mas estudiada en las zonas
aridas de México, el interés surge del elevado numero de taxa endémicos de la
region, especialmente en los grupos de crustaceos y peces, donde mas del
50% de las especies reportadas para el Valle son endémicas (SEMARNAP,
1999). A continuacion, se presentan los grupos de fauna mas estudiados

dentro del Valle de Cuatrociénegas:

- Carcinofauna
A pesar de la poca diversidad de crustaceos que se presentan en las aguas
termales de Cuatrociénegas, la cual incluye la presencia de 12 especies,
resaltan seis especies endémicas del Valle y otras cuatro que aun estan

pendientes de definir su nivel especifico (Cuadro 1). Los géneros Shaerolana y
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Paramexiweckelia no tienen representantes fuera del Valle y se espera aun el

descubrimiento de nuevas especies (Cole, 1984).

Cuadro 1. Crustaceos endémicos del Valle de Cuatrociénegas.

Familia Género Especie Categoria
1 |Cirolanidae Speocirolana thermydronis Endémica
2 Speocirolana interstitialis Endémica
3 Speocirolana affinis Endémica
4 |Stenasellidae |Mexistenasellus |coahuila Endémica
5 |Hadziidae Mexiweckelia colei Endémica
6 Paramexiweckelia |particeps Endémica

- Malacofauna
A pesar de las modificaciones efectuadas en el sistema hidrolégico aun es
posible encontrar poblaciones bien establecidas de moluscos en los
manantiales de la region (Minckley, 1984; Hershler, 1984). Por un lado sélo se
tiene referencia de un molusco terrestre (Humboltiana taylori) descrito por Drake
(1951), y por otro lado Minckley en 1969 reporta siete familias de moluscos

acuaticos, de los cuales la familia mejor representada es la Hidrobidae. Dentro

de esta familia, se presentan diez especies endémicas para el Valle (Cuadro 2).

Cuadro 2. Moluscos endémicos del Valle de Cuatrociénegas.
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Familia Género Especie Categoria
1 |Hidrobidae Coahuilix hubbsi Endémica
2 |Hidrobidae Coahuilix sp. Endémica
3 |Hidrobidae Paludiscola caramba Endémica
4 |Hidrobidae Mexithauma quadrapaludium Endémica
5 |Hidrobidae Cochiliopina riogranensis Endémica
6 |Hidrobidae Cochiliopina milleri Endémica
7 |Hidrobidae Durangonella coahuilae Endémica
8 |Hidrobidae Mexipyrgus churinceanus Endémica
9 |Hidrobidae Nymphophilus Minckleyi Endémica
10 |Hidrobidae Nymphophilus sp. Endémica
11 | (especie Humboltiana taylori Endémica

terrestre)
- Icitiofauna

Los peces son el componente faunistico mas conspicuo en cuanto a diversidad
y endemismo (Taylor, 1996; Minckley, 1966, 1969, 1984). Se han descrito un
total de 19 especies, de las cuales 10 de ellas son endémicas (SEMARNAP,
1999), numero inusual para una zona arida (Cuadro 3). El sistema hidrolégico
ha permitido la presencia de importantes grupos de peces que se distribuyen en
manantiales como Astianax mexicanus, Notropis sp. y Micropterus salmoides.
En los manantiales de mayor cobertura vegetal se encuentran especies como
Lucania interioris y Gambusia spp. Los canales son dominados por poblaciones
por hibridos de las especies Cyprinodon atrorus y Cyprinodon bifasciatus.
Ademas de

Cyprinodon, Cyprinella xanthicara y Dionda episcopa son los

géneros mas abundantes en sitios riberefios (Minckley, 1984).
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Nombre Comun Nombre Cientifico Categoria
Perrito del agua Astianax mexicanus Nativo
Sardina de | Cyprinella xanthicara Endémico
Cuatrociénegas
Carpa del Bravo Dionda episcopa Endémico
Bagre lobo Ictalurus lupus Nativo
Pintontle Pylodictis olivaris Nativo
Cachorrito del Bolson Cyprinodon atrorus Endémico
Cachorrito de | Cyprinodon bifasciatus Endémico
Cuatrociénegas
Sardinita de | Lucania interioris Endémico
Cuatrociénegas
Tripoleta Gambusia longispinis Endémico
Pez mosquitero Gambusia marshi Nativo
Espada de | Xiphophorus gordoni Endémico
Cuatrociénegas
Robalo Micropterus salmoides Nativo
Mojarra del sol Lepomis megalotis Endémico
Dardo de Cuatrociénegas | Etheostoma lugoi Endémico
Mojarra de | Cichlasoma minckleyi Endémico
Cuatrociénegas
Mojarra Cichlasoma Nativa

cyanoguttatum
Tilapia Tilapia sp. Introducida
Carpa Cyprinus carpio Introducida
Pez joya Hemichromis sp. Introducida

Entre las 19 especies reportadas para el Valle, tres son introducidas. La tilapia
(Tilapia sp.) y la carpa (Ciprinus carpio) fueron introducidas por medio de
programas gubernamentales. De la introduccion del pez de acuario, “pez joya”
(Hemichromis sp.) al Valle, no se cuenta con antecendentes (Contreras, com.

pers, 2000.).
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- Herpetofauna
La herpetofauna del Valle de Cuatrociénegas, incluye especies altamente
diferenciadas, varias subespecies son endémicas y algunas son poblaciones
relictas. Esto es resultado de la presencia de fauna acuatica y semiacuatica.
Aunado a que el Valle se encuentra en la frontera de la herpetofauna
Tamaulipeca con la del Desierto Chihuahuense, lo que produce una diversidad
de 66 especies de reptiles, seis de ellas, endémicas del Valle (McCoy, 1984).

Las especies endémicas del Valle, se muestran ene | Cuadro 4.

Cuadro 4. Reptiles endémicos del Valle de Cuatrociénegas.

Familia Género Especie Categoria
1 | Testudines Apalone ater Endémica
2 |Testudines Apalone Spinifera Endémica
3 |Testudines Terrapene coahuila Endémica
4 |Sauria Scincella lateralis Endémica
5 |Sauria Gerrhonotus lugoi Endémica
6 |[Sauria Cnemidophorus |scalaris Endémica

Ornitofauna
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La avifauna del Valle aparentemente no es muy diversa, pues solo se tiene el
registro de 61 taxa, desconociendo cuales de estas especies son migratorias,
residentes o si constituyen algunas formas endémicas. Existe poca diversidad
de aves acuaticas. Algunas especies como la garza morena (Ardea herodias)
ocupan las zonas riparias; otras como la lechuza pocera (Athene cunicularia
hypugaea) se encuentran en areas de pastizales y matorral haléfilo, y otras
mas, como el reyezuelo rojo (Regulus calendula) se distribuyen en todo el Valle
(Contreras — Balderas, 1984). Contreras — Balderas (1997) reporta un listado de

109 especies para el Valle de Cuatrociénegas.

- Mastofauna
Las poblaciones de mamiferos en el Valle de Cuatrociénegas no han sido
analizadas con detalle, pues solo se encuentran referencias de los mamiferos
del Valle dentro de estudios con una distribucion mas amplia. SEMARNAP
(1999) reporta 35 mamiferos dentro del Valle, siendo diez de ellas, especies de

roedores y 6 mas, especies de murciélagos.

2.3.3.2 Vegetacion
Se han reportado para el Valle de Cuatrociénegas, por lo menos 837 especies

de plantas vasculares y se reportan 23 taxa endémicos. Por efecto de su clima
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y suelos, presenta al igual que la mayor parte del estado de Coahuila,
asociaciones vegetales caracteristicas del Desierto Chihuahuense, siendo la
vegetacion del Valle de Cuatrociénegas una de las mas variadas (Pinkava,

1984).

La vegetacion se encuentra repartida entre zacaton en el piso alcalino de la
cuenca, habitats acuaticos y semiacuaticos, dunas de yeso, zona de transicion,

matorral desértico de las bajadas y chaparral (Pinkava, 1984).

Las areas del Valle que contienen altas concentraciones de endemismos se

muestran dentro de la Figura 3, en donde se encuentran marcadas tres zonas:
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Figura 3. Areas con altas concentraciones de taxa endémicos dentro del Valle

Cd. de Cuatrociénegas
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La Fragua

de

Cuatrociénegas.
1) es la zona comprendida desde el Complejo Churince hasta el Rio Mezquites
(exceptuando la carretera y el area recreativa de la Poza la Becerra), la cual
cuenta con aproximadamente 12 taxa endémicos; 2) es la zona que comprende
los canones y las bajadas de los cafones de la Sierra La Madera, la cual

cuentan con aproximadamente 10 taxa endémicos; y 3) es la exposicion sur de
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las bajadas y los cafnones justo arriba del area conocida como El Anteojo, esta
area cuenta con dos taxa endémicos adicionales (Pinkava, 1984).
En el Cuadro 5, se presentan las especies de plantas que la Norma Oficial

Mexicana (NOM Ecol — 059 — 1994) considera como endémicas para el Valle de

Cuatrociénegas.
Cuadro No. 5. Vegetacion endémica del Valle de Cuatrociénegas.
Familia Género Especie Categoria
1 |Cactaceae Ariocarpus Fisuratus Endémica
2 |Cactaceae Astrophytum Capricorne Endémica
3 |Cactaceae Coryphanta poselgeriana Endémica
4 |Cactaceae Coryphanta pseudechinus Endémica
5 |Cactaceae Coryphanta werdermannii Endémica
6 |Cactaceae Echinocereus freudenbergerii Endémica
7 |Cactaceae Echinomastus mariposensis Endémica
8 |Cactaceae Opuntia anteojoensis Endémica
9 |Arecaceae Brahea Berlandieri Endémica
10 |Agavaceae Agave Parrasana Endémica

2.3.3.3 Estromatolitos
Los estromatolitos son acumulaciones distintivas de sedimentos laminados y
generalmente ricos en carbonos, los cuales son construidos por comunidades
microbianas. Los estromatolitos fueron muy diversos en la Era Precambrica
(Semikhatov, 1979), algunos fésiles de estromatolitos tienen 3,600 millones de

afos, lo que los convierte en los fésiles conocidos mas antiguos del planeta
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(Winsborough, 1990). Después del desarrollo de la vida eucaridtica, la
abundancia de los estromatolitos declind, y desde mediados de la Periodo
Ordoviciano estas estructuras estan restringidas a pocos lugares en el mundo
(Golubic, 1973). Uno de los sitios en donde se encuentran estromatolitos vivos
es el Valle de Cuatrociénegas, encontandolos en pozas, rios y lagunas
permanentes (Winsborough y Seeler, 1984). En Cuatrociénegas, se presentan
tres tipos diferentes de estromatolitos, siendo las cianobacterias y las diatomeas
los principales organismos fotosintéticos responsables del crecimiento de estos

estromatolitos (Winsborough, 1984).

La calidad del agua de los lugares en el Valle de Cuatrociénegas donde se
localizan los estromatolitos, es diferente a la que se presenta en los otros sitios
del mundo en los que se encuentra distribuido. El agua del Valle, se distingue
por ser un agua mas dulce y con una cantidad mayor de oxigeno disuelto
(Winsborough, 1990). Se estima que el crecimiento de los estromatolitos en

Cuatrociénegas es de varios milimetros por afio (Winsboroug, et al., 1994).

Debido a la transparencia del agua en Cuatrociénegas, la distribucion de los
estromatolitos varia desde lugares profundos cerca del fondo de los rios o
arroyos naturales donde la corriente es rapida, hasta sitios bien iluminados con

corrientes de agua mas suaves como las pozas. Esta distribucion esta limitada
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principalmente por la disponibilidad del substrato apropiado y la corriente de

agua adecuada (Winsboroug, et al., 1990).

La presencia y forma de los estromatolitos en el Valle de Cuatrociénegas es
determinada por los habitos de crecimiento de los comunidad microbiana, la
profundidad del agua, el régimen de la corriente del agua, la cantidad de luz y

las caracteristicas quimicas del agua (Winsboroug, et al., 1984).

En 1984, Winsborough reporta la presencia de estromatolitos en diez sitios en
el Valle de Cuatrociénegas. Sin embargo, la abundancia de los estromatolitos
dentro del Valle ha disminuido a través del los afos por el vandalismo y exceso

de acumulacién de cieno en los canales (Winsboroug et al., 1994).

2.3.4 Actividades humanas y sus efectos

en el Valle de Cuatrociénegas

2.3.4.1 Aprovechamiento del agua con fines agricolas
Después de la fundaciéon de Cuatrociénegas en 1800, se inicia la actividad
agropecuaria dentro del Valle, donde los principales cultivos eran los vifiedos, el

frijol, el algodon y el chile (Villareal, 1994). A partir del siglo XX, la superficie
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dedicada a actividades agricolas dentro del Municipio de Cuatrociénegas, se
ha incrementado. De 1930 a 1960, la superficie de riego se ha duplicado y de
1960 a 1994, la superficie se triplico (Figura 4), esto ultimo, como resultado de
la construccion de las obras de irrigacion (SEMARNAP, 1999) aunado a la

apertura de pozos para riego (CNA, 1999).
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Figura 4. Superficie dentro del Municipio de Cuatrociénegas dedicada a la

agricultura.

Los cultivos que se producen dentro del Valle también han cambiado a través
del tiempo debido a procesos de salinizaciéon y a la fluctuacion de precios en el
mercado. Actualmente, la alfalfa es el cultivo mas importante dentro del Valle y

uno de los cultivos con mayores requerimientos de agua (Anon, 2000). En el
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Cuadro 6, se muestran los cultivos de riego y los de temporal sembrados en el
Valle de Cuatrociénegas durante 1998. Existen un mayor niumero de cultivos y

superficie que utilizan un sistema de riego.

Cuadro 6. Superficie cultivada y numero de cultivos en el Valle de
Cuatrociénegas. (CADER 03 Cuatrociénegas — SAGAR, 1998).

RIEGO TEMPORAL
Tipos de cultivo
13 3
Superficie cultivada
1,1,90.5 77.25

Actualmente, existen ocho canales de agua dentro del Valle de Cuatrociénegas
que utilizan para extraer el agua con fines agricolas dentro y fuera del Valle. En
el Cuadro 7 se presentan cada uno de los canales con los volumenes de agua
que fluyen del Valle de Cuatrociénegas a los campos de cultivo. En el caso del
Canal del Agua Grande, por fallas del canal, no se esta utilizando, pero el agua

sigue extrayéndose de las pozas (PROFAUNA, 1998).

Cuadro 7 Canales del Valle de Cuatrociénegas, volumenes de agua extraidos, porcentajes de
pérdida y afluentes.
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Nombre del Canal Volumen Porcentaje de Afluentes
maximo pérdida (%)
obtenido (I/s)

Saca Salada 1,300 ** 20-60 5 pozas y varios afloramientos de
agua.

Santa Tecla 320 ** 10-25 1 pozas principal y 7 pozas
anexas

La Becerra 645 * 10-20 1 poza

Antiguos Mineros del

Norte (Pozas Azules) 80 * 10 - 65 27 pozas conectadas

El Venado 98 * 10 - 30 2 pozas

Julio Arredondo 60 * 40 - 80 Rio Mezquites

Agua Grande 0 100 8 pozas

La Vega -- -- 1 poza

*k

*

La falta de una regulacion en el

volumen de agua que sale del Valle de Cuatrociénegas.
volumen de agua que llega a los campos de cultivo.

uso del agua dentro del Valle de

Cuatrociénegas se presenta como una amenaza latente por los volumenes de
agua que se extraen de las pozas y por la forma de extraccion, la cual mantiene
a los manantiales en su nivel mas bajo de agua y carece de compuertas que
permitan el cierre de los canales, por lo que las pozas son drenadas los 365

dias del afio (PROFAUNA, 2000).

El factor que mas afecta a las pozas del Valle de Cuatrociénegas es su
canalizacion, que en consecuencia, afecta las area inundadas que dependen de
las pozas (Minckley, 1969, 1992; Ono, et al., 1983; Contreras, 1984;
PROFAUNA, 1998; SEMARNAP, 1999), causando un efecto dramatico de

descenso en los niveles de agua (Ono, et al., 1983; Contreras, 1984).
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La canalizacion, no destruye completamente el humedal, ya que las pozas se
recargan de acuiferos profundos, pero si destruye el habitat de las pozas y las
inundaciones poco profundas (Minckley, 1969). El suelo previamente sumergido
a lo largo de las playas queda expuesto y es rapidamente colonizado por tulillos
(Eleocharis rostellata) y tules (Typha spp.), destruyendo habitats de muchas
especies acuaticas. El nivel de agua en retroceso también concentra las
especies acuaticas remanentes en volumenes menores de agua (Almada,

1984).

Minckley (1984), menciona que el niumero de especies presentes dentro de una
poza esta directamente relacionado con el tamafio de la misma, por lo que la
alteracion de la disminucién del tamafo de las pozas al canalizarlas, afecta

directamente al numero de peces presentes.

Una consecuencia de largo plazo del sistema de canales, es la mezcla de
corrientes y de poblaciones que una vez estuvieron naturalmente separadas, lo
que ya ha empezado a afectar a las poblaciones de peces y de tortugas
endémicos (Taylor, 1966; Smith y Smith, 1979). Ademas, estos canales se
convierten en un paso accesible para los organismos exoticos del Valle

(Minckley, 1992).
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Ademas de la extraccion de agua por medio de canales abastecidos por
manantiales, existe explotacion de agua subterranea. EI Valle de
Cuatrociénegas se encuentra en una zona de libre alumbramiento, por lo que
no existe un limite al numero de pozos que se perforan, sin embargo, la
Gerencia Estatal de la Comisién Nacional del Agua debe otorgar la concesion

del agua que sera utilizada (PROFAUNA, 2000).

En 1998, la Gerencia Estatal de la Comisién Nacional del Agua tenia
registrados 59 pozos profundos dentro del Valle de Cuatrociénegas, los cuales
extraen un volumen promedio de 1,430.87 I/s de agua (CNA, 2000). Pero no
todos los pozos que existen dentro del Valle de Cuatrociénegas se encuentran
registrados, por lo que se desconoce el volumen real de extraccion

(PROFAUNA, 2000).

A causa de la fuerte explotacion a la que es sometida el agua del Valle de
Cuatrociénegas y sus alrededores, la condicion del acuifero superior, segun la
clasificacion de la CNA (1998) es de sobreexplotacion. A pesar de ello, existe
una demanda por mayores volumenes de agua por parte de los usuarios del
Valle de Cuatrociénegas y por aquellos que también usan el recurso fuera de el

(PROFAUNA, 2000).
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2.3.4.2 Ganaderia
Los equinos, que son los animales domésticos mas importantes dentro del Valle
de Cuatrociénegas y su numero se ha mantenido entre 4,000 y 6,500 cabezas
desde 1950 (Figura 5), aunque en 1950 los burros eran mas abundantes que
las mulas y los caballos (IED, 1995; INEGI, 1992, 1994). Lo anterior, se debio
posiblemente al uso que se les daba en las explotaciones de candelilla y

guayule (SEMARNAP, 1999).
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Figura 5. Numero y existencias en unidades de produccion de ganado

equino.

El ganado equino del Valle de Cuatrociénegas pasta libremente debido a la falta
de cercos en la mayoria de los predios del area. Esto provoca una fuerte
alteracion en los margenes de las pozas, cuya vegetacion es modificada y el

suelo desestabilizado (Minckley, 1992).
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El pisoteo provocado por el ganado en los margenes de las pozas, genera
alteraciones que pueden tener efectos significativos en la composicion
topografica y por consiguiente, en la reproduccion de los individuos de especies
acuaticas o semiacuaticas, poniendo en riesgo su supervivencia (Ludlow, 1998).
Esto tiene serias consecuencias para algunas especies endémicas como la
tortuga de bizagra (Terrapene coahuila) y los peces endémicos como los
cachorritos de Cuatrociénegas (Cyprinodon atrorus y Cyprinodon bifasciatus),
donde el riesgo no radica en el tamafio de las poblaciones, sino en la fragilidad
de sus habitats (Ludlow, 1998). La extincién de las especies del mundo se
debe en el 73% de los casos, a la destruccion fisica de su habitat (Wilson,

1992).

2.3.4.3. Recreacion
Tradicionalmente, algunos de los manantiales del Valle de Cuatrociénegas han
sido utilizados con fines recreativos por la poblacién local. En algunas pozas, se
desarrollaron balnearios con instalaciones muy sencillas y en malas
condiciones, consistentes en mesabancos, sombreaderos vy vestidores

(SEMARNAP, 1999).
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El desarrollo recreativo se incrementdé después de la construccién de la
carretera federal No. 30 en 1979 (Garstka, 1981). La construccion de esta
carretera, permitio el acceso al Valle desde el sur y del este, o que ha llevado
muchos mas visitantes al area y ha ejercido presiones adicionales sobre la
cuenca (Mc Coy, 1981). La infraestructura para nadar, dias de campo y pesca
se incrementaron a lo largo del Rio Mezquites y en varios lugares del Valle. Se
desarrollé la infraestructura recreativa en la Poza de la Becerra (Minckley,

1992).

A mediados de los noventas, con la promocién del Valle a través de los medios
de comunicacion desarrollada por la Direccion de Turismo, la visitacidon al Valle
de Cuatrociénegas se ha incrementado notablemente (SEMARNAP, 1999).
Aunque la mayor parte de los visitantes proceden de la misma region,
demandan mayor cantidad de areas de recreacion y provocan una serie de
disturbios tanto en los lugares a donde arriban como en los caminos

(SEMARNAP, 1999).

Actualmente, se tiene un promedio de 20,000 visitantes anuales. Pero la mas
alta visitacion se tiene en la temporada vacacional de Semana Santa,
recibiendo un promedio de 14,000 visitantes en cinco dias (Contreras, com.

pers., 2000).
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La recreacion altera los margenes y el fondo de las pozas, lo cual afecta
directamente a las especies acuaticas presentes. Ademas, se altera la
vegetacion riparia y se convierten en sitios con altas concentraciones de basura

y contaminantes (Minckley, 1992).

Dentro del Programa de Manejo se autorizaron como balnearios establecidos a
la Poza de la Becerra y al Rio Mezquites. Cabe aclarar, que el Programa de
Manejo, no permite la instalacion de nuevos balnearios dentro del area

protegida (SEMARNAP, 1999).

2.3.4.4 Especies exoticas
A consecuencia de las actividades humanas, existen hasta la fecha 7 especies
exoticas reportadas por Hendrickson (1999). Estas se encuentran relacionadas

con los ambientes acuaticos y se presentan en Cuadro 8.

Cuadro 8. Especies exéticas de los ambientes acuaticos del Valle de Cuatrociénegas.

Especie Nombre comiin
1 Hemichromis sp. Pez joya
2 Cyrpinus carpio Carpa comun
3 Sarotherodon sp. Tilapia
4 Orchonectes sp. Langostino
5 Melanoides tuberculata Caracol tornillo
6 Corbucula sp. Almejita
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| 7 | Eichornia crassipes | Lirio

La presencia de estas especies es uno de los problemas mas importantes
dentro del Valle, debido a que el 68 % de las especies que se extinguen
actualmente en el mundo, es a causa de la introduccion de especies exoticas a

sus ambientes naturales (Wilson, 1992).

. MATERIALES Y METODOS

En el presente estudio se caracterizaron las pozas, uno de los tres habitats
acuaticos descritos por Minckley (1969) para el Valle de Cuatrociénegas. Se
realizé un censo de las pozas localizadas dentro del Valle, se tomaron los datos
generales e indicadores biolégicos, quimicos y fisicos. A los datos obtenidos
para cada indicador, se les asign6é un valor de importancia. Se utilizaron los
valores de cada unos de los indicadores para categorizar la condicién actual de
las pozas del Valle de Cuatrociénegas. Esta clasificacion califica el grado de
impacto al que se encuentran sometidas las pozas del Valle. Ademas, se tomi

informacion que servira como punto de referencia para futuros estudios.

3.1 AREA DE ESTUDIO



83

El Valle de Cuatrociénegas se encuentra en la region conocida como Altiplano
Septentrional o Desierto Chihuahuense, la cual se localiza al este de la Sierra
Madre Oriental y al oeste de la Sierra Madre Occidental (Mandujano, 1991). El
Valle esta ubicado en la parte central del Estado de Coahuila, a 80 km. al oeste
de la ciudad de Monclova. Se encuentra dentro del Municipio de
Cuatrociénegas de Carranza, Coahuila, el cual tiene una poblacion de 13,465

habitantes (SSA, 1999).



El Valle se localiza entre las coordenadas 26 45’ 00” y 27 00’ 00” Latitud Norte;
101 48’ 49” y 102 17’ 53” Longitud Oeste, (McBride, 1923; West, 1964) y
tiene una extension aproximada de 150,000 Ha. Su forma asemeja a una
herradura, cuyo piso, casi plano, se encuentra en la cota de los 700 m.

(Minckley, 1969; Contreras, 1986; SEMARNAP, 1999).

102°20' 102°10' 102°00"
-102

Cd. de Cuatro Ciénegas

Figura 6. Ubicacién geografica del Valle de Cuatrociénegas.
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3.2 LOCALIZACION DE LAS POZAS
Se ubicaron las pozas que aparecen dentro de las cartas geoldgicas de 1979
de la Comision de Estudios del Territorio Nacional (CETENAL). Se utilizaron las
cartas Cuatro Ciénegas G13B59 y El Venado G14A51, que cubren el Valle de
Cuatrociénegas. En estas cartas geoldgicas, se muestra la cuadricula universal
transversa del mercator, la cual fue utilizada para identificar los cuadrantes en

los que se encontraban las pozas.

Antes de iniciar el censo de las pozas, se solicitdé la autorizacidon de los
propietarios de los predios para llevar a cabo el trabajo de campo dentro de sus
propiedades. El nombre de los propietarios de los predios fue proporcionada por
el personal de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA)

de la region.

3.3 SELECCION DE INDICADORES
Para caracterizar las pozas del Valle de Cuatrociénegas, se seleccionaron
indicadores biolégicos, quimicos y fisicos, acordes con los propuestos por la

Convenciéon RAMSAR (1999).
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3.3.1 Indicadores biolégicos
Muchos organismos importantes como los peces, la fauna y algunas
comunidades vegetales dependen exclusivamente de la presencia de agua
(Espinoza, 1994). Por esta razén, se seleccionaron los siguientes indicadores

biologicos:

3.3.1.1 Animales
La presencia de fauna silvestre nativa y endémica, representan un indicador
positivo sobre las condiciones actuales de las pozas del Valle de
Cuatrociénegas, por lo que se hicieron observaciones directas de animales
silvestres y/o rastros encontrados dentro o en los margenes de las pozas.
Dentro de este grupo, se excluyeron a los peces, que por su importancia,

funcionaran como otro indicador.

Ademas de la fauna silvestre, los animales domésticos (especialmente el
ganado equino) visitan las pozas, ya que pastan libremente por el Valle y su
pisoteo altera los margenes de las pozas (Minckley, 1992; SEMARNAP, 1999).
Por esta razén, la presencia de ganado en las pozas fue registrado como un

indicador negativo de su condicion natural.
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Para efectos de este estudio, al referirnos a los animales, no incluiremos a los

peces, ya que se tomaran como un grupo separado.

3.21.2 Peces
Cuatrociénegas se considera uno de los sitios con mayor numero de
endemismos, asociados principalmente a los ambientes acuaticos (Contreras,
1976), especialmente en los grupos de peces y crustaceos, donde mas del 50%
de las especies reportadas para el Valle son endémicas (SEMARNAP, 1999).
Por la importancia que tienen debido al numero de endemismos y por la
facilidad de ser identificados a simple vista sin necesidad de colectar
organismos, se registraron las especies de peces observadas como un

indicador positivo de las condiciones naturales de las pozas.

Las observaciones se hicieron desde la orilla de las pozas muestreadas, por lo
gue no se registraron las especies que prefieren los lugares profundos y poco

visibles.

3.3.1.3 Estromatolitos
Winsborough (1984) reporta la presencia de estromatolitos en diez sitios en el
Valle de Cuatrociénegas. Siete de estos sitios, son pozas y los otros tres son

rios o lagunas. Se verificd la presencia de estromatolitos vivos en las siete
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pozas reportadas y se registro ademas, la presencia de estromatolitos vivos
observados durante el censo de pozas del Valle. Los estromatolitos fueron
observados desde el margen de las pozas.

Por lo tanto, se dividio la presencia de estromatolitos en tres categorias:

- Presencia. Incluye las pozas donde se observaron estromatolitos
vivos, incluidas o no en los reportes de Wisborough (1984).

- Ausencia sin reporte. Esta categoria no implica necesariamente que
no hay estromatolitos en las pozas, pero al no poder ser observados
desde la orilla de las mismas, no se considera su presencia.

- Ausencia con reporte. Incluye las pozas reportadas por Wisborough

(1984) en donde no se observaron estromatolitos vivos.

3.3.1.4 Vegetacion
Se tomaron datos de la vegetacion acuatica y riparia que se encontré en cada
una de las pozas del Valle. Las especies clave identificadas fueron: el lirio
nativo (Nymphaea ampla), el lirio exotico (Eichornia crassipes) y los pastos. Se
especificd el porcentaje que cubre la vegetacién acuatica con relacion al

tamarno del espejo de agua de la poza.
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La presencia del lirio nativo se considera un indicador positivo de la poza, por el
contrario, la presencia de lirio exotico es un indicador negativo. Se considera a
los pastos como un indicador negativo, ya que son un indicador de la

disminucién en el nivel original de agua de la poza (Almada y Contreras, 1984).

La presencia del ganado provoca la alteracidon de los margenes de las pozas, la
vegetacion riparia es modificada y el suelo desestabilizado (Minckley ,1992).
Por esta razon, se hicieron cinco categorias de la condicion de la vegetacion
riparia, los cuales incluyen los impactos producidos por los animales

domeésticos.

- Buena condicion. En esta categoria se encuentran todas aquellas
pozas cuya vegetacion rodea por completo los margenes de la poza y no tiene

alteraciones por el pastoreo o pisoteo de animales domésticos.

- Poco deteriorada. Las pozas que se encontraron en esta categoria,
presentaban rastros de pisoteo o pastoreo de la vegetacion riparia, por parte de
animales domeésticos, pero no se encontraban veredas marcadas por estos
animales alrededor de las pozas, lo que indicaba que la poza no era visitada

frecuentemente por el ganado.
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- Deteriorada. En esta categoria, se ubicaron las pozas en las que se
encontraron rastros recientes de pastoreo y pisoteo en la vegetacion riparia por
parte del ganado y el borde de la poza se encontraba modificado por el pisoteo

del ganado.

- Muy deteriorada. Ademas de contar con las caracteristicas de la
categoria anterior, estas pozas presentaban rastros de incendios y/o la
vegetacion riparia estaba cortada. Se diferencié el corte de la vegetacion de
aquella pastoreada porque la vegetacion se encontraba a una altura superior a
los treinta centimetro con un tamafio uniforme. Dentro de esta categoria se
encuentran ademas, pozas en las que una seccion o el margen completo de la
misma, se encontraba el suelo desnudo, lo cual puede deberse a la presion del

ganado o a otras actividades humanas que alteran la vegetacion.

3.3.2 Indicadores fisico — quimicos del agua
Debido a que solo existen datos de caracteristicas quimicas del agua en
algunas pozas dentro del Valle, se elabor6 un censo para conocer las
condiciones de calidad de agua existentes en las pozas del Valle de

Cuatrociénegas.
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Para ello, se tomaron datos de las caracteristicas quimicas del agua propuestas
por Allan (1995) utilizando un equipo portatil “Checkmate Corning” Modelo M9O0.
La toma de datos se hizo desde la orilla de la poza, a una profundidad promedio

de 10 centimetros, y los datos registrados fueron los siguientes:

- Temperatura, en grados Centigrados

- Oxigeno disuelto, en miligramos por litro (mg/l)

- Conductividad eléctrica, en micro-Siemans por centimetro (mS)
- Total de sdlidos disueltos, en gramos por litro (g/l)

- pH

Los datos obtenidos se compararan con los datos reportados Minckley (1969) y
Winsborough (1984), de algunas pozas del Valle de Cuatrociénegas, para

identificar si existe alguna variacion con los datos obtenidos durante este censo.

3.3.3 Indicadores fisicos de actividades humanas
Dentro de los indicadores fisicos, se seleccionaron aquellos que permitieran

registrar los impactos en las pozas provocados por actividades humanas.
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3.3.3.1 Nivel de agua en la poza
La sobreexplotacién del acuifero superior al que pertenece el Valle (CNA, 1998)
o la canalizacién directa de las pozas, afecta las area inundadas que dependen
de ellas (Minckley, 1969, 1992; Ono, et al., 1983; Contreras, 1984; PROFAUNA,
1998; SEMARNAP, 1999), y causa un efecto dramatico de descenso en los
niveles de agua (Ono, et al., 1983; Contreras, 1984). Se midi6 el nivel de agua

de las pozas dividiéndolo en cuatro categorias de acuerdo a los resultados.

- Nivel maximo. Pozas cuyo nivel de agua se encuentra a su maximo
nivel, medido con referencia a la topografia del sitio en el que se encuentran.

- Nivel bajo sin canalizacion. Pozas cuyo nivel de agua se encuentra
por debajo del nivel 6ptimo, pero que no se encuentran canalizadas.

- Nivel bajo con canalizacion. Pozas cuyo nivel de agua se encuentra
por debajo del nivel 6ptimo, debido a una canalizacion artificial.

- Pozas secas. Pozas que se encuentran desecadas.

3.3.3.2 Tamafo y profundidad de la poza
Minckley (1984), menciona que el niumero de especies presentes dentro de una

poza esta directamente relacionado con el tamafio de la misma, por lo que la
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alteracion de la disminucion del tamafio de las pozas, afecta directamente al

numero de especies presentes.

Se tomaron datos del largo y ancho de las pozas dentro del Valle. Esta
medicion se hizo de dos formas: cuando el diametro de las pozas media hasta
tres metros, su largo y ancho se midié utilizando una cinta métrica de cinco
metros; si el diametro de las pozas era mayor de tres metros, se utilizd un
distanciometro “Ranking Bushnell”, con el cual se tomaba la distancia exacta del
largo y ancho de cada una de las pozas. Los datos obtenidos, se agruparon

dentro de cinco categorias:

- Pozas muy pequenas. Pozas cuyo largo y ancho es menor a 5 m.

- Pozas pequenas. Pozas cuyo largo y ancho varia entre 5y 10 metros.

- Pozas medianas. Pozas cuyo largo y ancho varia entre 10.5 y 30
metros.

- Pozas grandes. Pozas cuyo largo y ancho varia entre 30.5 y 80
metros.

- Pozas muy grandes. Pozas cuyo largo y ancho es superior a los 81

metros.
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La profundidad fue estimada desde la orilla de la poza. Los datos obtenidos

fueron agrupados dentro de cuatro categorias:

- Pozas someras. Pozas cuya profundidad es menor a un metro.

- Pozas poco profundas. Pozas cuya profundidad variaba entre uno y tres
metros.

- Pozas profundas. Pozas cuya profundidad variaba entre tres y cinco
metros.

- Pozas muy profundas. Pozas cuya profundidad era mayor a los cinco

metros.

3.3.3.3 Canalizacion de las pozas.
El factor que mas afecta a las pozas del Valle de Cuatrociénegas es su
canalizacion (Minckley, 1969, 1992; Ono, et al., 1983; Contreras, 1984;
PROFAUNA, 1998; SEMARNAP, 1999). La canalizacién reduce el tamafno de
las pozas, lo que afecta directamente al numero de peces presentes (Minckley,
1984), ademas, mezcla corrientes y poblaciones que una vez estuvieron
naturalmente separadas (Taylor, 1966; Smith y Smith, 1979). Ademas, la
canalizacion se convierte en un paso accesible para los organismos exoéticos

del Valle (Minckley, 1992).
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Por ser indicador de disturbio mas comun, se registro la presencia de canales
artificiales en las pozas muestreadas dentro del Valle de Cuatrociénegas. A
pesar de que la mayor parte de los canales artificiales no se encuentran
revestidos, se pueden diferenciar de los canales naturales porque tienen una
salida recta de la poza, generalmente bien delimitada y a los lados de los

canales se encuentran monticulos de tierra, producto del dragado del canal.

3.3.3.4 Pozas cercadas
Dentro del Valle de Cuatrociénegas, se encuentran algunas pozas que estan
rodeadas por un cerco de alambre, lo que se consideré para fines de este
trabajo como un indicador positivo, al impedir el disturbio del ganado en los
margenes de las pozas. Se registraron todas aquellas pozas que contaban con
un cerco, diferenciando entre los cercos construidos en el margen de la poza y

aquellos que cubrian la poza y su vegetacion riparia.

3.3.3.5 Pozas con uso recreativo
Se identificaron todas aquellas pozas que son utilizadas para llevar a cabo
actividades recreativas, incluyendo la natacion. Las pozas se pueden encontrar
dentro de balnearios establecidos, o pueden ser utilizadas sin autorizacion de
los propietarios de los predios. Para fines de este estudio, se considera a la

recreaciéon como un indicador negativo, ya que altera los margenes y el fondo
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de las pozas, lo cual afecta directamente a las especies acuaticas presentes.
Ademas, se altera la vegetacion riparia y se convierten en sitios con altas

concentraciones de basura y contaminantes (Minckley, 1992).

3.3.3.6 Pozas utilizadas como abrevaderos
El pisoteo provocado por el ganado en los margenes de las pozas, genera
alteraciones que pueden tener efectos significativos en la composicion
topografica y por consiguiente, en la reproduccion de los individuos de especies
acuaticas o semiacuaticas, poniendo en riesgo su supervivencia (Ludlow, 1998).
Este riesgo se incrementa en pozas que son utilizadas especificamente como

abrevaderos para los animales domésticos.

3.3.3.7 Pozas con uso doméstico
Se identificaron todas aquellas pozas que son utilizadas para desarrollar
actividades relacionadas con el aseo y el lavado de ropa. En este trabajo, se

considera a esta actividad como un indicador negativo.

3.3.3.8 Pozas con estructuras de cemento
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Existen algunas pozas dentro del Valle que se encuentran recubiertas por
estructuras de cemento, lo que elimina completamente su vegetacion riparia y
afecta a las especies que se encuentran dentro de ellas. Se identific6 como un

impacto negativo en las pozas, la construccion de esta estructura de cemento.

3.3.4 Informacidén general de las pozas
Ademas de estos indicadores, se tomaron otros datos relevantes de las pozas,

los cuales se indican a continuacion:

- Numero de poza. Se le asigné un numero consecutivo a las pozas

conforme fueron censadas.

- Nombre de la poza. En los casos de ser pozas conocidas por los habitantes
del Valle de Cuatrociénegas, se registré el nombre con el que se le conoce
localmente. De lo contrario, se les registré con el hombre del predio en el

que se encontraban.

- Cuadrante de la poza. Para localizar las pozas censadas dentro de
las cartas CETENAL, se utilizé la cuadricula universal transversa del

mercator localizada dentro de las cartas geoldgicas Cuatro Ciénegas
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G13B59 y El Venado G14A51. Se registré el numero del cuadrante en el que

se localiza cada una de las pozas.

Cada cuadrante tiene cuatro numeros, los cuales fueron tomados de la
cuadricula del mercator de las cartas CETENAL. Los dos primeros numeros
representan el cuadrante localizado de oeste a este en las cartas, y los dos
ultimos numeros representan el cuadrante localizado de sur a norte en las

cartas CETENAL.

Posicion geografica. Utilizando un Sistema de Posicionamiento Global
(GPS) Garmin Modelo 12XL, se registraron las coordenadas geograficas

exactas de los sitios en los que se localizaron cada una de las pozas.

Tenencia de la tierra. Se consideré el tipo de tenencia de la tierra en la que

se encuentran las pozas. Registrando el nombre del ejido o del pequefio

propietario al que pertenece el predio.

3.5 CATEGORIZACION DE LAS POZAS
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Se les asigno un valor a cada uno de los indicadores biolégicos, quimicos y
fisicos, siendo un numero positivo si indicaba una condicién natural de las

pozas, y negativo si indicaba un factor de disturbio en ellas (Cuadro 8).

Los indicadores tienen dos, tres, cuatro y hasta cinco categorias dentro de cada
uno. Por esta razon, los valores asignados a cada uno de ellos no son

consecutivos en la mayoria de los casos.

Dentro de los indicadores con dos categorias, se encuentran las actividades
humanas directas sobre las pozas, las cuales incluyen: pozas canalizadas
artificialmente, uso recreativo de las pozas, pozas utilizadas como abrevaderos,
uso doméstico de las pozas y pozas con estructura de cemento. En todos estos
casos, la ausencia de la actividad tiene un valor 0, ya que representa las
condiciones normales de la poza, y su valor negativo es -7, porque alteran las

condiciones naturales de la poza.

Cuadro 9. Indicadores seleccionados y valor asignado a cada uno de ellos.

VALOR
NOMBRE DEL INDICADOR ASIGNADO
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INDICADORES BIOLOGICOS

Animales Endémicos 7
Nativos 5
Ausencia de animales 0
Domésticos -3
Exdbticos -5

Peces Nativos y/o endémicos 7
Ausencia de peces 0
Exaéticos -5

Estromatolitos Presencia 10
Ausencia sin reporte previo 0
Ausencia con reporte previo -7

Vegetacion acuatica Lirio nativo 5
Sin vegetacién acuatica 0
Pastos -3
Lirio exotico -5

Vegetacion riparia Buena condicion 7
Poco deteriorada -1
Deteriorada -3
Muy deteriorada -5

INDICADORES QUIMICOS

Datos fisico-quimicos del agua | Temperatura 0
Oxigeno disuelto 0
Conductividad eléctrica 0
Total de solidos disueltos 0
Ph 0

INDICADORES FiSICOS

Nivel de agua en la poza Nivel maximo 7
Nivel bajo sin canalizacion -1
Nivel bajo con canalizacion -3
Poza seca -30

Tamano del as pozas Pozas muy pequeias 1
Pozas pequefas 2
Pozas medianas 3
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Pozas grandes 4

Pozas muy grandes 5
Profundidad de las pozas Pozas someras 1

Pozas poco profundas 2

Pozas profundas 3

Pozas muy profundas 4
Pozas cercadas Cerca del margen de la poza 1

Lejos del margen de la poza 3
Pozas canalizadas Sin canalizacién artificial 0

Con canalizacion artificial -7
Continuacién del Cuadro 9. Indicadores seleccionados y valor asignado a
cada uno de ellos.

VALOR
NOMBRE DEL INDICADOR ASIGNADO

Uso recreativo de las pozas Sin uso recreativo 0

Con uso recreativo -7
Pozas utilizadas como | Sin uso de abrevadero 0
abrevadero

Con uso de abrevadero -7
Uso domeéstico de las pozas Sin uso doméstico 0

Con uso doméstico -7
Pozas con estructuras de | Pozas sin estructura 0
cemento

Pozas con estructura -7

El cercado de las pozas tiene también dos categorias. Sin embargo, en este

caso el valor positivo del indicador, no representa que la condicion natural de

las pozas fuera una poza cercada. Pero debido a la presencia de ganado con

libre pastoreo en el Valle, se considera que la construccion de cercos permite la

conservacion de la vegetacion riparia y los margenes de las pozas, al impedir el
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paso de los animales domésticos, por lo que se le asigna un valor de 1 a las
pozas cuyo cerco se encuentra cerca de los margenes de las pozas, y un valor

de 3 a los cercos que abarcan la poza y su vegetacion riparia.

Los indicadores con tres categorias, se encuentran dentro de los indicadores
biologicos y son los siguientes: peces y estromatolitos. En el caso de los
peces, la presencia de especies nativas y endémicas, representa una buena
condicion de la poza, por lo que adquiere un valor 7. La presencia de peces
exoticos es una amenaza a las especies nativas, por lo que adquiere el valor
negativo de -5. La ausencia de peces observados no representa
necesariamente que no habiten peces en la poza, pues existen especies que no
se pudieron observar desde la orilla del agua, por lo que a estas pozas se les

otorga un valor neutro (0).

En el caso de los estromatolitos, la presencia de estromatolitos vivos es un
indicador positivo y recibe un valor alto por los pocos sitios del Valle en donde
se distribuyen (valor 10). La ausencia de estromatolitos en pozas reportadas
por Wisborough en 1984, es un indicador negativo, pues desaparecieron de su
distribucion original (valor -7). La ausencia de estromatolitos sin reportes

previos no implica necesariamente que no existan estromatolitos en esas
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pozas, pero no pudieron ser vistos desde la orilla de la poza, por lo que se les

otorga un valor neutro (0).

Dentro de los indicadores que tienen cuatro categorias se encuentran los
siguientes: vegetacion acuatica, vegetacion riparia, nivel de agua en la poza y

profundidad de las pozas.

Dentro de la vegetacion acuatica, la presencia de lirio nativo es un buen
indicador de la condicidn natural de las pozas, por lo que se les asigna el valor
5. Sin embargo, no se cuenta con registros de la presencia de lirios nativos en
todas las pozas, por lo que la ausencia de vegetacion acuatica no es un reflejo
de la alteracién de las condiciones naturales, por lo que se le asigna un valor
neutro (0). La presencia de pastos indica una disminucion del tamano original
de la poza, por lo que se le asigna un valor negativo (valor -3). Las especies
exoticas son una de las principales amenazas del Valle, por lo que la presencia

del lirio exadtico tendra el valor negativo mas grande (valor -5).

La condicién de la vegetacion riparia y el nivel de agua en la poza, estan
divididos en cuatro categorias. La buena condicion de las pozas es un indicador

positivo, por lo que tiene un valor de 7. Las otras tres categorias representan el
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grado de deterioro en el que se encuentra la poza, por lo que tienen valores

negativos segun el grado de deterioro (-1, -3 y -5).

El nivel de agua en la poza es uno de los indicadores en los que existe mayor
variacién en sus valores. Las pozas que presentan un nivel maximo de agua,
tienen un valor de 7, por ser las condiciones originales del sitio. Un nivel bajo de
aguas in canalizacion artificial de la poza, tiene un valor de -1, el cual se
incrementa a -3 si el nivel bajo de agua esta acompafnado del a canalizacién
artificial de la poza, ya que esto, disminuye aun mas el nivel de agua. La cuarta
categoria es la poza seca, la cual por eliminar por completo las condiciones

naturales de la poza, tiene un valor de -30.

En el caso de la profundidad de las pozas, se les otorgd un valor del 1 al 4,
incrementandose el numero directamente con el aumento de la profundidad de
la poza. Esto no indica que las pozas poco profundas tengan una condicion de
menor calidad que las grandes, sin embargo, una profundidad menor, las
expone a ser faciimente desecadas por la sobreexplotacion del acuifero
superior o por su canalizacion directa. Esto mismo sucede con el tamafo de las

pozas, por lo que se les asignaron valores del 1 al 5.



84

En el caso de los animales, se consideré muy positivo la presencia de animales
endémicos, por no ser comunmente observados, otorgandoles un valor de 7.
La presencia de animales nativos es buena, teniendo un valor de 5. La ausencia
de animales silvestres no indica necesariamente que no se encuentren en el
sitio, por lo que se les otorgdé un valor neutro (0). La presencia de animales
domésticos es un indicador negativo de la poza, pero como solo se esta
midiendo su presencia y no su impacto (el cual es medido dentro de la
condicion de la vegetacion riparia) tiene un valor de -3. La presencia de

exoticos es un indicador negativo, por lo que tienen el valor de -5.

En el caso de los datos fisico-quimicos del agua, se les otorgd un valor neutro
(0) a cada uno ya que no se tiene un monitoreo previo representativo de las

pozas del Valle de Cuatrociénegas.

Una vez que asignado el valor a los indicadores de cada una de las pozas, se
realizara una sumatoria de los indicadores medidos para cada una de las
pozas. El resultado de la suma de sus indicadores, asignara a cada una de las
pozas una categoria de impacto. Esta caracterizacion de las pozas cuenta con

seis categorias que se presentan a continuacion:
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3.5.1 Pozas sin impacto
Las pozas del Valle de Cuatrociénegas que no presenten ningun tipo de
impacto provocado por actividades humanas, obtendra un resultado de su
sumatoria, con un rango entre 36 y 53 puntos. Esta variacion se debe al tamafio

de la poza y a la presencia 0 ausencia sin reporte previo, de estromatolitos.

3.5.2 Pozas de muy bajo impacto
Las pozas que se encuentren alteradas pero que conserven muchas de las
caracteristicas naturales de las pozas, tendran un resultado de la suma de

indicadores entre 13 y 35 puntos.

3.5.3 Pozas de bajo impacto
Las pozas que tienen un grado de alteracion pero que todavia conservan
muchos caracteristicas naturales del sitio, tendran una calificaciéon de 5 a 12

puntos.

3.5.4 Pozas de impacto medio
Las pozas con modificaciones serias en su condicion natural, obtendran como

resultado de la suma de sus indicadores, un valor de 4 a -3 puntos.
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3.5.4 Pozas de alto impacto
Las pozas que obtengan como resultado de la sumatoria de sus indicadores un
valor de -4 a -13 puntos, son las pozas que se encuentran muy modificadas de

su condicion natural a causa de actividades humanas.

3.5.4 Pozas de impacto extremo
Las pozas que se encuentran completamente modificadas tendran un valor de -

14 hasta -43 puntos.
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4IV. RESULTADOS Y DISCUSION

41 LOCALIZACION DE POZAS

Al tomar la informacion de las cartas geoldgicas del CETENAL vy utilizar
la cuadricula universal transversa del mercator, se ubicaron un total de 846
cuadrantes dentro de las dos cartas geoldgicas (Cuatro Ciénegas y El Venado).
En 53 de los 846 cuadrantes, se localizaron un total de 167 pozas reportadas.

En los otros 749 cuadrantes, no se reportaban pozas.

Una vez localizadas las pozas dentro de las cartas geoldgicas, se verificd su

presencia en campo (Cuadro 9), y se obuvieron los siguientes resultados:

- Datos no coincidentes en campo. En el caso de 62 pozas, al hacer la
verificacion en campo, no se localizaron pozas con agua ni pozas desecadas en

los sitios marcados en las cartas de CETENAL.

- Pozas no censadas. No se censaron 35 pozas, ubicadas en las cartas
del CETENAL, las cuales se localizan dentro de una pequefa propiedad. Esto
se debid a que no fue posible contactar al propietario del predio para contar con
su autorizacion. Este predio se localiza en las faldas de la Sierra San Marcos y

Pinos.
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- Depositos artificiales.  Dentro del Ejido San Marcos y Nueva Atalaya
se localizaron dos pozas dentro de la carta Cuatro Ciénegas del CETENAL,
pero al llegar al sitio reportado, se observé que no se trataban de pozas con un
afloramiento de agua natural, sino de excavaciones. Una de ellas se encuentra
completamente seca desde 1993 y la otra es un area muy deteriorada conocida
localmente como “Poza de las Tortugas” por la gran cantidad de tortugas de

oreja roja (Trachemys scripta) que ahi se encuentran.

- Pozas existentes. Se verificé en campo, la existencia de 69 pozas

marcadas en las cartas del CETENAL.

Cuadro 10. Numero de pozas reportadas por CETENAL vy los resultados del
censo.

NUMERO DE POZAS

Pozas no existentes en campo 62
Pozas no censadas 35
Depésitos artificiales 1
Pozas existentes 69
TOTAL DE POZAS EN CARTAS 167
CETENAL

El numero de pozas marcadas dentro de las cartas del CETENAL no

representan necesariamente el nimero de pozas que en realidad se encuentran
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en campo. Por esta razdn, se procedié a ubicar el mayor numero de pozas
posibles, las cuales se localizaron al hacer recorridos dentro del Valle y por
medio de la informacion proporcionada por los habitantes de la ciudad de
Cuatrociénegas y los propietarios de los predios. De esta forma, se censaron

96 pozas que no se encontraban registradas en las cartas del CETENAL.

Al finalizar el censo, se localizaron 165 pozas en el Valle de Cuatrociénegas

que corresponden a la descripcion de Minckley (1969) del sistema hidrolégico

conocido como “poza” (Cuadro 10).

Cuadro 11. Pozas localizadas en campo.

NUMERO DE NUMERO DE
CUADRANTES POZAS
Cartas CETENAL 23 69
Resultados del censo 28 96
TOTAL 53 165

Estos datos dan como resultado un censo de las pozas del Valle de
Cuatrociénegas, diferente al de las cartas del CETENAL. Este censo
proporciona informacién general de las pozas, que aunado a los datos

obtenidos de cada una de ellas, permite conocer su estado actual.

4.2 CENSO DE LAS POZAS
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El censo de las pozas del Valle de Cuatrociénegas, se llevé a cabo de enero a
noviembre de 1998. Sin embargo, se reportan datos obtenidos posteriormente,
en los afos 1999 y 2000.

Se obtuvieron los datos generales de las pozas y los indicadores biolégicos,
quimicos vy fisicos. Todos los datos se registraron desde la orilla de la poza,

para evitar la alteracion de sus condiciones naturales.

Para facilitar el manejo de la informacién, se presentan primero los datos
generales de las pozas censadas, y después los datos obtenidos en cada uno
de los indicadores. Dentro del texto se menciona el nombre de algunas pozas,
precedido por un numero. Con este numero, se pueden localizar los datos de

cada una de las pozas en los Apéndices.

4.2.1 Informacion general de las pozas
Los datos generales de las pozas del Valle de Cuatrociénegas se presentan en

el Apéndice A.

De las 165 pozas localizadas en campo, 142 de ellas se encuentran en las
faldas de la Sierra de San Marcos y Pinos, principalmente en su parte Este (127
pozas). Se localizaron 15 pozas en las faldas de la Sierra de la Purisima y ocho
pozas mas, ubicadas en la parte sur de la Sierra de la Madera (Figura 7). En el

caso de las pozas localizadas en los Ejidos El Venado, La Vega y San Marcos y
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Nueva Atalaya, las pozas se localizan dentro de los asentamientos humanos del

ejido.

Cd. de

Sierra de la Madera Cuatro Ciénegas

3,

Sierra de
San Marcos y Pinos

ewisling e| ap euaIS

Figura 7. Pozas censadas en el Valle de Cuatrociénegas.

El Programa de Manejo del Area de Proteccion de Flora y Fauna
Cuatrociénegas, divide al Valle en zonas de uso, y en cada una de ellas, existen
reglas administrativas que promueven actividades de conservacion y evitan

actividades que pongan en riesgo la integridad del humedal. Las pozas del
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Valle se localizan ubicadas dentro de la Zona de Proteccion, que SEMARNAP
define como: “la zona que guarda el mejor estado de conservacion de los
recursos naturales, ya que en ellas se encuentran habitats naturales
permitiendo con ello la continuidad de los procesos evolutivos” (SEMARNAP,

1999).

Sin embargo, quedan fuera de esta Zona de Proteccion 20 pozas que se

ubican dentro de las siguientes zonas:

- Zonas de Uso Restringido. Cuatro pozas localizada en la parte Sur — Oeste
de la Sierra de San Marcos se encuentran dentro de esta zona, las cuales son:
El Ojito de la Bonita (Poza 1), La Bonita (Poza 2), San Marcos (Poza 3) y La
Poza de la Becerra (Poza 15). Dentro de esta zona, existen menos restricciones
de manejo, pero en cuanto al ambiente biolégico, se menciona que: “se debera
determinar si los componentes actuales son naturales, de no ser asi, se debera
establecer un programa de manejo para en lo posible restaurar el ambiente a

sus condiciones originales” (SEMARNAP, 1999).

- Zona de Influencia. Las 15 pozas localizadas dentro de los Ejidos La Vega y
El Venado a las faldas de la Sierra la Purisima, se encuentran fuera de la
poligonal del area protegida, por lo que se ubica dentro de su zona de
influencia. En esta zona, se busca alentar el manejo sustentable de los

recursos (SEMARNAP, 1999).



- Tenencia de la Tierra
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El Valle de Cuatrociénegas, presenta un mosaico de ejidos y pequefias

propiedades (SEMARNAP, 1999). Por esta razén, las pozas fueron localizadas

en cinco ejidos y siete pequenas propiedades. Los resultados del numero de

pozas localizadas dentro de cada uno de los predios, se muestran en el Cuadro

12. Los principales predios dentro del area se muestran en la Figura 8.

0zas
0zas.sh
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Figura 8. Principales predios donde se encontraron pozas en el Valle de

Cuatrociénegas.

Cuadro 12. Nombre de los predios y tipo de tenencia de la tierra donde se localizan las pozas
dentro del Valle de Cuatrociénegas.

No. Nombre del predio Tenencia de la tierra No. de pozas
localizadas en el
predio
1 Antiguos Mineros del Ejido 32
Norte
2 Centro de Informacion Pequena Propiedad 2
“La Poza Azul”

3 El Anteojo Pequena Propiedad 8

4 El Garabatal Pequena Propiedad 9

5 El Venado Ejido 21

6 La Becerra Pequena Propiedad 1

7 La Vega Ejido 1

8 Rancho Orozco Pequena Propiedad 15

9 Rancho Santa Marta Pequena Propiedad 70

10 San Marcos y Nueva Ejido 1

Atalaya

11 Tomas Solis Pequena Propiedad 1

12 6 de Enero Ejido 4
TOTAL DE POZAS 165

4.2.2 Indicadores biologicos

Los datos de los animales en general, los peces y los estromatolitos observados

en las pozas durante el censo, se encuentran en el Apéndice B, y los datos

obtenidos de vegetacion para cada una de las pozas, se reportan en el

Apéndice C.
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4221 Animales
No fue comun observar rastros de fauna silvestre en los margenes de las
pozas. Se registraron coyotes (Canis latrans) en 29 pozas, y mapaches
(Procyon lotor) en nueve pozas mas, distribuidas por todo el Valle. Las ranas
(del género Rana, pertenecientes al grupo pipiens), se observaron en las pozas
localizadas al Este del Valle, en las faldas de la Sierra La Purisima. En una

poza, se observaron rastros de venado cola blanca (Odocoileus viriginianus).

Las tortugas de bizagra (Terrapene coahuila) y los camarones (Palaemonetes
suttkusi), especies endémicas del Valle de Cuatrociénegas, fueron observados

en 13 pozas ubicadas en la parte Sur-Este de la Sierra de San Marcos y Pinos.

La vigilancia por parte del personal de PROFEPA vy la restricciéon de acceso al
publico en general a pequefias propiedades, han disminuido la presion sobre la
fauna silvestre, con lo que se espera el incremento de avistamientos de

animales dentro y alrededor de las pozas.

El langostino (Orchonectes sp.), especie exdtica, se encontré en una de las
pozas del area Este del Valle de Cuatrociénegas, a las faldas de la Sierra de la
Purisima, donde no habian sido reportados, pues solo se tenian registros de
esta especie en el Rio Mezquites (Contreras, com. pers., 1999). Se desconoce

el motivo de la introduccion de esta especie exdtica.
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En el Cuadro 13 se muestran los animales observados directamente o sus

rastros, y el numero de pozas en las que fueron encontrados.

Cuadro 13. Animales y rastros mas comunes observados dentro y alrededor
de las pozas en
el Valle de Cuatrociénegas.

Animales No. de pozas en las
que se observaron
ENDEMICOS
Tortugas de bizagra 7
Camarones 6
Total 13
NATIVOS
Coyotes 29
Mapaches 9
Ranas 3
Tortuga de oreja roja 4
Tortuga de concha blanda 2
Venado de cola blanca 1
Total 48
EXOTICOS
Langostino \ 1
DOMESTICOS
Caballos — burros 149
Cabras 29
Total 178
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Se encontraron rastros de caballos y burros en 149 de las 165 pozas censadas,
siendo los mas observados en los margenes de las pozas. Esto se debe a que
son animales que pastorean libremente en el Valle de Cuatrociénegas y tienen
acceso a todas las pozas, con excepcidon de aquellas que se encuentran
cercadas. Rastros de cabras se observaron en 29 pozas ubicadas en areas

ejidales en la parte Este del Valle.

Los registros de animales domésticos, triplican los registros de fauna silvestre,
lo cual es un indicador del impacto negativo que ejercen sobre el humedal. El
pisoteo del ganado en el borde de las pozas, desestabiliza el suelo, elimina la
vegetacion riparia y altera el habitat de especies endémicas de peces y

tortugas.

Para aminorar este impacto, el Programa de Manejo dentro de sus Politicas de
Manejo para la Zona de Proteccién y las Zonas de Uso Restringido, determina
la reduccién del hato ganadero y la implementacion de nuevos sistemas de
pastoreo como acciones que se deberan llevar a cabo en un corto plazo (3
afos). Desafortunadamente, el area protegida no cuenta a fecha, con un

programa que promueva estas acciones.

4.2.2.2 Peces
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Se observaron once especies de peces dentro de las pozas censadas. Cinco de
estas especies son endémicas, cinco nativas y una (Hemichromis sp.) exdtica.
En el Cuadro 14, se presentan las especies observadas durante el censo en
cada una de las pozas, y el numero de pozas en las que se encontré una o

varias especies.
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Cuadro 14. Especies de peces y numero de pozas en las que se observaron, dentro del Valle de Cuatrociénegas.
PECES OBSERVADOS
No. | Gambusi | Cichlasom | Astyanax | Cyprinodo | Micropteru| Cyprinodon | Lepomis | Ictaluru | Cichlasoma | Hemichrom
de a spp. |a minckeyi| mexican | n atrorus S bifasciatus | megaloti | s lupus | cyanoguttatu is sp.
Poza us salmoides S m

S
43 X

31 X X

15 X X X

3 X X X

3 X X

3 X X X

2 X

2 X X

2 X X X

2 X X

2 X X X

2 X X X X

2 X X X X

2 X X X X

2 X X X X

1 X X

1 X X X

1 X X X X

1 X X

1 X X X

1 X X X

1 X X X

1 X X X

1 X X X X X X X

1 X X X X X

Total




100

126 | 122 | 72 | 31 | 11 | 7 | e | 6 | 4 | 3 | 2
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Se tienen registradas dos especies del género Gambusia para el Valle de
Cuatrociénegas, una de ellas nativa y la otra endémica. No es posible
diferenciar estas dos especies (Gambusia longispinis y Gambusia marshi) en
campo, por su gran similitud y porque ambas presentan individuos en dos tonos
de color (Minckley, 1984). Por esta razén, ambas especies fueron registradas

como Gambusia spp.

Se observd Gambusia spp. en 122 de las 126 pozas censadas, esto nos indica
que es uno de los géneros mas ampliamente distribuidos. Son ademas,
especies faciles de observar ya que se localizan en la superficie del agua,

generalmente muy cerca de las orillas de las pozas.

Otra de las especies que se encuentra ampliamente distribuida es la mojarra de
Cuatrociénegas (Cichlasoma minckleyi), especie endémica del Valle, la cual fue
observada en 72 pozas. La especie Cichlasoma cyanoguttatum, mojarra nativa
del Valle de Cuatrociénegas, solo se observo en tres pozas localizadas en el

extremo Este del Valle.

El pez joya (Hemochromis sp.) es una especie exética que se localizé en la
Poza Churince (Poza 14) durante el censo. En el ano 2000, se observé esta
especie en la poza conocida como ElI Mojarral (Poza 16). Esta poza esta
interconectada con el Canal Saca Salada, el cual cruza al Valle de

Cuatrociénegas e interconecta cinco pozas y varios afloramientos de agua,
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convirtiéndose asi, en un area potencial para su dispersion por diferentes zonas

del Valle.

De acuerdo a las Politicas de Manejo del Area Protegida, se han implementado
programas de control y erradicacion de esta especie exadtica, sin embargo, no
se ha tenido éxito hasta la fecha. Otro de los mecanismos propuestos por el
Programa de Manejo para controlar la dispersion de las especies exdticas, son

las barreras fisicas, las cuales, no han sido implementadas.

4.2.2.3 Estromatolitos
Se observaron estromatolitos en cuatro pozas en el Valle de Cuatrociénegas
(Pozas No. 93, 95, 96 y 99). Estas cuatro pozas, se encuentran canalizadas,
por lo que su nivel de agua ha disminuido. En el caso de la Poza Azul (Poza
95), el nivel ha disminuido al grado de exponer a los estromatolitos a la
intemperie. Esto representa un impacto severo porque las cianobacterias son

especies anaerobicas que mueren al tener contacto directo con el aire.

Winsborough (1984) reporta la presencia de estromatolitos en diez sitios (Figura
9) en el Valle de Cuatrociénegas. A continuacién se menciona cada uno de

ellos, precedido por el numero de la poza a la que corresponde en este censo.
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Figura 9. Localizacion de estromatolitos en el Valle de Cuatrociénegas.

El resumen de los resultados se muestra en el Cuadro 15, donde se marcan las
pozas en las que se corrobord la presencia de estromatolitos (observacion en
campo); en las que no se observaron estromatolitos desde la orilla, pero si se
cuenta con registros de su presencia (no observados en campo); en las que no
actualmente existen los estromatolitos reportados en 1984 (no existen); y donde
no fue posible verificar su existencia por desconocer el ubicacion del sitio

mencionado por Winsborough (se desconoce la ubicacién).
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Cuadro 15. Verificacion de los 10 sitios con reportes de estromatolitos en el
Valle de Cuatrociénegas.

SITIOS
REPORTADOS
POR
WISBOROUGH
(1984)

RESULTADOS DEL CENSO DE 1998

Observacion
en campo

No observados
en campo

No
existen

Se desconoce
la ubicacion

POZAS

Bafno Escobedo

Pozo Azul

Poza El Mojarral

Juan Santos

Garabatal

X|X|X

Hundido
Descanso

Pozo arbol

RIOS

Rio Mezquites

Laguna Grande

Rio salado

- SITIO 1.

Bafio Escobedo (Poza 33).

El canal que dren6 agua de esta poza por 60 afios fue cancelado en el afo

2001, gracias a un proyecto de restauracion desarrollado por PROFAUNA,

A. C., sin embargo, esta poza ya no cuenta con estromatolitos vivos ni se

aprecian vestigios de estromatolitos muertos. Esto puede deberse a la

disminucion en el nivel del agua a la que estuvo sujeta esta poza.

- SITIO 2.

Pozo Azul (Pozas 93, 95, 96 y 99).
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No se cuentan con las coordenadas de la poza en la que se cuenta con
registros de estromatolitos, pero fue en esta area (Pozas Azules) en donde se
observaron las cuatro pozas con los estromatolitos durante este censo. Esto es
un dato relevante, pues se anexan tres sitios mas a la lista de Wisborough

(1984) de lugares en donde se localizan los estromatolitos dentro del Valle.

- SITIOS No. 3 al 5. Poza El Mojarral (Poza 16); Laguna Juan Santos
(Poza 8); Laguna Garabatal (Pozas 4 a la 12).

Se tienen reportes (Contreras, com. pers.) de que aun existen estromatolitos

dentro de estas pozas, sin embargo, no fue posible observarlos durante el

censo porque se localizan ubicados en sitios profundos y poco visibles.

En el caso de la “Laguna Garabatal’, se incluyen dentro del paréntesis, las
pozas que se localizan dentro de esa zona, por no contar con las coordenadas

exactas de los sitios a los que se refiere la Dra. Winsborough en su estudio.

- SITIO No. 6. Rio Mezquites.

Los estromatolitos se encuentran en varios sitios a lo largo del Rio Mezquites,
pero en la mayoria de los casos, se encuentran destruidos por la gente que
nada en esas areas. Solo en algunos lugares poco accesibles, los

estromatolitos se encuentran en buenas condiciones.

- SITIO No. 7. Laguna Grande.
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En esta laguna (actualmente conocida con el nombre de Las Playitas), se
encuentran los estromatolitos muertos, esto puede ser el resultado de la
canalizacion de las aguas que llegaban a formar esta laguna, lo que ha
disminuido su tamano y profundidad y han dejado expuestos a los

estromatolitos.

- SITIO No. 8,9 y 10. Hundido Descanso, Pozo Arbol y Rio Salado.
Existen tres sitios, en lo que no se pudo verificar la presencia de estromatolitos,
porque solo se cuenta con el nombre de los lugares, pero no se cuenta con su

ubicacion.

4224 Vegetacion
Se observd vegetacion acuatica en 104 de las 165 pozas censadas. El lirio
nativo (Nymphaea ampla) fue la especie acuatica mas comun. Esta especie se

observo en 50 pozas dentro del Valle de Cuatrociénegas.

Los pastos (Distichlis spicata var. stricta) se observaron en 33 pozas, los cuales
se encontraban cerca de las orillas de las pozas. Esto indica una disminucién
en el tamafo y la profundidad de la poza (Almada y Contreras, 1984). Se
encontraron cinco pozas (Pozas No. 35, 50, 52, 70 y 105) donde los pastos
cubrian mas del 90% del espejo de la poza, lo que indica la disminucion

drastica en su nivel del agua. Todas estas pozas se encuentran canalizadas.
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El lirio exdtico (Eichornia crassipes) fue observado en seis pozas localizadas en
el extremo Este del Valle, el cual cubria del 40 hasta el 80 % del espejo de
agua. En 1999, se llevd a cabo un proyecto de control de esta especie
introducida al Valle de Cuatrociénegas, aparentemente este proyecto, extirp6 a

la especie exdtica.

En 96 de las 165 pozas censadas, la vegetacion riparia estaba compuesta
principalmente por pastizal hald6filo. En otros casos (17 pozas), se encontraron
mezquites (Prosopis sp.) cercanos a los margenes de las pozas. En nueve

pozas, se encontré en la mayor parte del margen de la poza, suelo desnudo.

Durante el censo, se clasificd la condicion de la vegetacion riparia de las pozas
(Cuadro 16). No se encontraron pozas en donde la vegetacién riparia tuviera
una buena condicion, es decir, una poza en donde la vegetacidén rodea por
completo los margenes de la poza y no tiene alteraciones por el pastoreo o

pisoteo de animales domésticos.

Cuadro 16. Numero de pozas registradas dentro de cada una de las categorias
establecidas
para la condicion de la vegetacion riparia.

POZAS MONITOREADAS
Categorias de condicién de la vegetacion riparia No. de Pozas
Buena condicién 0
Condicion poco deteriorada 13
Condicion deteriorada 122
Condicion muy deteriorada 30
Total 165
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En las 165 pozas censadas, la vegetacion riparia y por consecuencia, los
margenes de las pozas, se encuentran alterados. Este deterioro, evidencia la
falta de cumplimiento del Reglamento Administrativo del Programa de Manejo
del Area Protegida, el cual, en el Capitulo V, Regla 35, sefiala que: “la
vegetacion riberefia debera ser conservada respetando su distribucién natural
en la orilla de los cuerpos de agua; cuando presente signos de deterioro, su
recuperacion sera mediante reforestacion y manejo de suelo para lograr su

estabilidad”.

Solo en el caso de tres predios (Rancho Orozco, Rancho Pozas Azules y
Centro de Visitantes “La Poza Azul”), los propietarios no permiten el pastoreo
del ganado en las orillas de las pozas, para conservar su vegetacion riparia. En
las 87 pozas que se ubican dentro de estos predios, no se encontraron rastros
recientes del ganado en las veredas marcadas por los animales domésticos, ni
en los margenes de las pozas. Sin embargo, la vegetacion riparia aun presenta
rastros del pisoteo y pastoreo del ganado, por lo que solo en 13 pozas, la

condicion de la vegetacion riparia tiene la categoria de poco deteriorada.

En 122 pozas censadas, la condicion de la vegetacion riparia se encuentra
deteriorada. Esto se debe al libre pastoreo del ganado dentro del Valle de

Cuatrociénegas.
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Existen 30 pozas donde la condicién riparia es muy deteriorada. De ellas, 22
pozas se localizan dentro de ejidos, este resultado puede deberse a la cantidad

de animales domésticos que visitan estas areas.

La quema y el corte de la vegetacion riparia no es una practica comun en el
Valle, ademas de estar prohibida por el Programa de Manejo. Se encontraron
solo cuatro pozas con estas caracteristicas, las cuales se incluyeron dentro de

la categoria de condicion riparia muy deteriorada.

En esta categoria también se encuentran cinco pozas, cuyos margenes fueron
destruidos al dragarlas. Esto se evidencia por los monticulos de tierra que

quedan alrededor de las pozas.

4.2.3 Indicadores fisico-quimicos del agua
Durante el censo, no se obtuvieron datos de las caracteristicas quimicas del
agua de 15 pozas, ya que en algunas ocasiones, el viento era demasiado fuerte
y no permitia la estabilidad necesaria en el agua para que el equipo portatil
“Checkmate Corning” Modelo M90 tomara la lectura. Los datos sobre las
caracteristicas fisico-quimicas del agua obtenidos en el censo de las pozas del

Valle de Cuatrociénegas se encuentran en el Apéndice D.

- Temperatura.
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En la Figura No. 10, se muestran los datos de temperatura obtenidos de 150
pozas del Valle de Cuatrociénegas. Minckley (1969) y Winsborough (1994)
denominan pozas frias a aquellas cuya temperatura es menor de los 25° C, la
cual puede descender hasta los 19° C; vy pozas calientes a aquellas cuya
temperatura es superior a los 30°C. En base a esta clasificacién, se encontraron

nueve pozas calientes y 24 pozas frias en el Valle de Cuatrociénegas.

Para efectos de este estudio, se llamé pozas templadas a aquellas cuyas
temperaturas se encontraban entre el rango de los 26 y los 30°C. Al término del

censo se ubicaron 117 pozas en esta categoria.
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Figura 10 Histograma de temperaturas registradas durante el censo

en las pozas del Valle de Cuatrociénegas.
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En el Valle de Cuatrociénegas, 77 pozas tienen un rango de temperatura entre
los 25.38 y los 28.72 °C, seguidas por 52 pozas que presentan una temperatura
con un rango entre los 28.72 y los 33.06°C. Esto nos dice que las pozas
conocidas como templadas son las mas comunes. Las pozas calientes se
encuentran bien representadas, a diferencia de las pozas frias que son poco

comunes dentro del Valle.

Estos datos coinciden con los que reportan Minckley (1969) y Wisborough
(1984), quienes registran la temperatura de 17 pozas con temperaturas que

tienen un rango entre los 18 y los 35 °C.

- Oxigeno Disuelto.
Los datos correspondientes al oxigeno disuelto obtenidos durante el censo en
las pozas del Valle, se encuentran dentro de un rango de 0.2 a 7.3 g/l (Figura
11). Es poco frecuente, encontrar pozas que registren un oxigeno disuelto

superior a los 5.88 g/l, lo que sucedid solamente en siete pozas.
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Figura 11. Histograma del oxigeno disuelto (g/l) registrado en las pozas del
Valle de

Cuatrociénegas.
De las 150 pozas censadas, 129 de ellas registraron un oxigeno disuelto meno
a 4.46 g/l. De estas 129, 55 pozas presentaron datos de oxigeno disuelto entre

un rango de 0.2 a 1.62 g/l. No existe un patron de distribucion en las pozas

que agrupe los rangos de oxigeno disuelto por areas especificas del Valle.

A pesar de que Wisborough (1990) menciona que el agua del Valle, se
distingue por ser un agua mas dulce y con una cantidad mayor de oxigeno
disuelto que el agua de otros sitios en el mundo donde se distribuyen los
estromatolitos, no presenta sus datos dentro de su estudio, por lo que no fue

posible hacer una comparacion de los valores obtenidos.

- Conductividad eléctrica.
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Los datos de conductividad eléctrica en las pozas del Valle se encontraron
dentro de un rango entre 0.0602 y 7.52 mS (Figura 12). Sin embargo, existe un
grupo de 12 pozas que registré una conductividad diferente a la generalidad de
las pozas, que tiene un rango entre 0.0602 y 0.9927 mS. Estas pozas se
localizan en el area de El Venado (pozas ubicadas en las faldas de la Sierra la

Purisima).

Un segundo grupo de 41 pozas presentan una conductividad eléctrica con un
rango entre 0.9927 hasta 1.9252 mS. Estas pozas se encuentran ubicadas en el
area de El Anteojo (a las faldas de la Sierra la Madera) y el extremo Sur-Este

del Valle de Cuatrociénegas.

Con los datos obtenidos, podemos suponer que estos dos grupos de pozas
tienen su origen en las Sierras La Purisima y La Madera, y que las demas
pozas, tienen su origen en la Sierra de San Marcos y Pinos. Dentro de las
pozas que suponemos tienen su origen en la Sierra de San Marcos y Pinos,
existe un grupo de 52 pozas que presentan una conductividad eléctrica con un
rango entre 1.9252 y 2.8577 mS. Solo siete, registraron una conductividad

eléctrica superior a los 4.7227 mS.



114

50
40
©
8
g 30
-
]
= 20
10 - -
0,
0.5264 1.4589 23914 3.3239 14.2564 5.1889 6.1214 7.0539
Conductividad (mS)

Figura 12. Conductividad eléctrica (mS) registrada en las pozas del Valle de
Cuatrociénegas.

Los datos reportados por Minckley (1969) y Wisborough (1984) para siete pozas
ubicadas en las faldas del a Sierra de San Marcos, presentan una conductividad
del agua que tiene un rango entre 1.1 y 7.0 mS. Estos datos coinciden con los
que se registraron durante este censo para las pozas ubicadas alrededor de la

misma Sierra.

- Total de sodlidos disueltos.
El total de sdlidos disueltos registrado en el agua de las pozas del Valle durante
el censo, se encuentra en un rango de 0.292 a 3.77 g/l (Figura 13). Al igual que
la conductividad eléctrica, los datos variaron en las pozas localizadas en el area
del Anteojo y en el area de El Venado. Estas 54 pozas, registraron valores con

un rango entre 0.292 y 0.9876 g/l en el total de solidos disueltos del agua.
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Figura 13 Histograma del total de sodlidos disueltos (g/l) registrado en las
pozas del Valle de
Cuatrociénegas.

Con respecto a las pozas que rodean la Sierra de San Marcos y Pinos, los
datos que se presentaron con mayor frecuencia, fueron aquellos ubicados entre
el rango de 1.6832 y 2.3788 g/l. Se encontraron 64 pozas dentro de este rango.

Solo cinco pozas registraron un total de sélidos disueltos superior a los 2.3788

gl/l.

Los datos obtenidos durante el censo, no pueden ser comparados ya que
Minckley (1969) y Wisborough (1984) no mencionan el registro del total de

solidos disueltos en sus estudios.
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- pH
El pH registrado en 141 pozas durante el censo en el agua de las pozas del
Valle de Cuatrociénegas se encontré entre un rango de 5.76 a 8.3 (Figura 14).
El rango de pH que se presentdé con mayor frecuencia fue aquel cuyos valores

se encuentran entre 6.77 y 7.28, con 62 pozas en este grupo.

Los valores extremos de pH en el agua, obtenidos durante el censo de las
pozas del Valle de Cuatrociénegas, son poco frecuentes. Se encontraron 14

pozas con un pH menor a 6.26 y solo tres pozas con un pH superior a 7.79.

Estos datos concuerdan con los reportados por Wisborough (1984), quien
reporta un pH para siete pozas, el cual se encontraba en un rango entre 6.0 y

7.9
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Figura 14. pH registrado en las pozas del Valle de Cuatrociénegas.
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4.2.4 Indicadores fisicos de actividades humanas
Dentro del Apéndice E, se encuentran los datos completos de los indicadores
fisicos de actividades humanas, obtenidos durante el censo en el Valle de

Cuatrociénegas.

4.2.4.1 Nivel del agua en la poza

De las 165 pozas censadas, solo siete pozas, conservan un nivel maximo de
agua. Esto no indica necesariamente que tienen su tamafo original, pero si
conservan el nivel de agua hasta el punto mas alto de la poza (determinado por
la topografia del suelo) y en algunos casos, forman inundaciones o canales
naturales. Cinco de estas siete pozas, se localizan en la parte Centro - Oeste de
la Sierra de San Marcos y Pinos, en el area conocida como El Garabatal.

Un dato preocupante son las 94 pozas que presentan un nivel bajo de agua, sin
tener una canalizacion artificial. Esto puede deberse a la sobreexplotacion de la
que es objetivo el acuifero superior al que pertenece el Valle de

Cuatrociénegas.

Ademas, se encontraron 65 pozas con un nivel bajo de agua, pero todas ellas
se encuentran canalizadas. Es el tipo de canalizacién que se ha desarrollado en
el Valle (con un corte muy cerca de la base de la poza), lo que ha provocado

esta disminucion en el nivel original de agua en la poza.
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En ejemplo claro de la alteracion del nivel del agua en las pozas al canalizarlas
artificialmente, es la Poza Escobedo (Poza 33), la cual fue canalizada en los
anos sesentas, lo que provocd una reduccion drastica en el nivel de agua. En el
afo 2001, con un proyecto de restauracion de PROFAUNA, A. C., el canal fue

cancelado y la poza recupero su nivel original de agua en un solo dia.

4.2.4.2. Tamano y profundidad de la poza

- Tamano de la poza.
De las 165 pozas censadas (Figuras 15 y 16), 143 tienen un tamafo menor a
los 30 metros de largo y ancho. De estas 143 pozas, 62 son pozas con un largo
y ancho menor a los cinco metros (Cuadro 17), por lo que las pozas muy chicas

y las pozas medianas son las mas comunes dentro del Valle.

Cuadro 17. Numero de pozas dentro de cada una de las categorias de tamafio
determinadas para el Valle de Cuatrociénegas.

POZAS MONITOREADAS

Categoria de tamafio para las pozas No. de

Pozas
Pozas muy pequenas 62
Pozas pequefias 27
Pozas medianas 54
Pozas grandes 13
Pozas muy grandes 9
165
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De las 143 pozas que tienen un tamafio menor a los 30 m. de largo y ancho, se
encontraron 60 pozas canalizadas. La canalizacién de las pozas ha provocado
una disminucion en su tamafio original.  Minckley (1992) describi6é la
disminucién en el tamafo de las pozas por su canalizacion, especialmente los

casos de la Poza de la Becerra (Poza 15) y de la Poza Tio Candido (Poza 36).
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Figura 15 Largo (m) de las pozas censadas dentro del Valle de
Cuatrociénegas.
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Figura 16 Ancho (m) de las pozas censadas dentro del Valle de
Cuatrociénegas.

En 1960, la Poza de la Becerra tenia un tamafo tres veces mayor que el
actual, y formaba una laguna que rodeaba a la Sierra de San Marcos, hasta
cruzarla por su lado Este. Actualmente la poza esta canalizada, por lo que la

laguna que formaba antes, ya no existe.

En el caso de la Poza Tio Candido, su tamafio no ha disminuido de una forma
tan dramatica. Por las descripciones del area elaboradas por Minckley (1969) se
puede suponer que las pequefias pozas (Pozas No. 37 a la 41) que la rodean,
eran manantiales de agua de la misma poza Tio Candido. Pero, al canalizarla
en los afnos sesentas, se redujo su tamafio de tal forma, que dejo expuestos a
estos cinco afloramientos de agua. Esto se comprueba con la topografia de la

poza, que permite suponer su tamafio original.
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De las 165 pozas censadas, solo nueve tiene un largo mayor a los 100 m. Las
pozas El Mojarral (Poza 16) y la Poza de Juan Santos (Poza 8) son las mas

grandes del Valle, ya que tienen un largo superior a los 250 metros.

A pesar de no encontrarse canalizadas, las pozas tienen un tamafio menor a su
tamano original, lo cual se comprueba al observar los margenes de las pozas.
Estos margenes presentan una linea que indica las fluctuaciones de agua
naturales de las pozas durante el afo, pero ademas, cuentan con una linea
alejada del margen de la poza que indica fluctuaciones de agua anteriores. Esto

nos da una idea del tamario original de la poza.

La disminuciéon de tamafo en las pozas no canalizadas, puede ser nuevamente,
el resultado de la sobreexplotacion del acuifero superior en el que se encuentra

el Valle de Cuatrociénegas.

- Profundidad de la poza
Las pozas dentro del Valle son poco profundas (Figura 17). Las pozas mas
comunes, son someras o0 poco profundas. De las 165 pozas censadas, 88
fueron pozas someras (hasta un metro) y 61 fueron pozas poco profundas (con

una profundidad de uno a tres metros).



122

Las pozas profundas son poco comunes en el Valle de Cuatrociénegas, ya que
solo 15 pozas se encontraron en esta categoria. La poza No. 96, fue la unica

considerada como muy profunda.
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Categoria de profundidad en las pozas

Figura No. 17 Profundidad estimada de las pozas del Valle de

Cuatrociénegas.

4.2.4.3 Canalizacion de las pozas
Existen 65 pozas que tienen canales artificiales y solo 33 pozas cuentan con
canales naturales (Cuadro 18). Al realizar el censo de las pozas, se dificultd la
diferenciacion de los canales naturales y los artificiales, ya que en algunos
casos, los canales artificiales son muy antiguos y su agua sigue la pendiente
natural del suelo. Sin embargo, al recorrer el canal se observaron restos de

monticulos de tierra, lo que nos permitié diferenciarlos de los canales naturales.
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Cuadro 18. Numero de pozas con canales naturales o artificiales
en el Valle de Cuatrociénegas.

POZAS MONITOREADAS

Tipo de Canal No. de Pozas
Canales artificiales 65
Canales naturales 33
Sin canales superficiales 67
Total 165

El agua de todas las pozas que son canalizadas artificialmente, tiene un fin
agricola. En algunas ocasiones, los canales se encuentran tan deteriorados,
gue no cumplen con su objetivo, como es el caso de el Canal del Agua Grande,
el cual drena agua de ocho pozas (Pozas 154 a la 161), pero el agua no llega a
los campos de cultivo, porque el canal se encuentra destruido. A pesar de ello,

las pozas se siguen drenando.

De las 67 pozas que tienen canales artificiales, solo la Poza de la Becerra
(Poza 15) cuenta con una compuerta para regular el volumen de agua que se
extrae. Las 66 pozas restantes son drenadas los 365 dias del afo. En la figura
No. 15, se muestran los canales artificiales que existen actualmente en el Valle

de Cuatrociénegas.

Los canales (Figura 18) fueron construidos con el proposito de drenar la mayor

cantidad posible de agua, por lo que el corte del canal llega casi al fondo de la
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poza. Esto mantiene a las pozas en su nivel mas bajo de agua y evita la
formacion de inundaciones naturales, lo cual repercute en muchas especies
nativas y endémicas, como la Mojarra de Cuatrociénegas (Cichlasoma
minckleyi), el cachorrito de Cuatrociénegas (Cyprinodon atrorus) y la tortuga de
bizagra (Terrapene coahuila). Estas especies endémicas del Valle, utilizan las

inundaciones naturales como sitios de reproduccién (Ludlow, 1999).

El Reglamento Administrativo del Programa de Manejo, dentro de su Capitulo
VII, Regla 50, inciso |, prohibe modificar las condiciones naturales de los
acuiferos, cuencas hidrolégicas, causes naturales de corrientes, manantiales,
riveras y vasos existentes, salvo que sea necesario para la conservaciéon del
area (SEMARNAP, 1999). A pesar de ello, la CNA y el Area Protegida no
cuentan con un programa que regule la extraccion de agua de las pozas del
Valle, para evitar la sobreexplotaciéon del acuifero y las modificaciones a los

patrones hidroldgicos naturales del Valle.

Sin embargo, existen algunos esfuerzos para restaurar el humedal. Entre ellos,
destaca el proyecto elaborado por PROFAUNA, A. C. en el 2001, en el que se
clausur6 el Canal Escobedo, siguiendo las recomendaciones del Programa de
Manejo del Area Protegida, que dentro de sus Politicas de Manejo, tienen como

actividades permanentes, la clausura de canales sin utilidad.

Al cancelar el Canal Escobedo, el nivel del agua de la Poza Escobedo (Poza

33) que era drenada por ese canal, se increment6 tres metros y se formaron
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zonas de inundacidn en un area mayor a una hectarea. Esto ha permitido la

restauracion parcial del patron de hidrologia natural en este sitio del Valle.
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Los Hundidos
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Sierra de
San Marcos y Pinos

Figura 18 Canales artificiales dentro del Valle de Cuatrociénegas.

A pesar de las modificaciones de las que ha sido sujeto el Valle de
Cuatrociénegas, todavia se cuenta con canales naturales alimentados por
pozas, que terminan en lagunas temporales o permanentes que son habitat de
muchas especies nativas y endémicas del Valle. Existen actualmente, dos
lagunas permanentes, importantes por su tamafno. La primera de ellas,
conocida como Playitas, forma parte de un sistema alterado, ya que el agua que

alimentaba la laguna de manera natural, ha sido canalizada. Por esta razon,
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actualmente la laguna se forma solo con el agua que se escapa de los canales

de riego.

El Complejo Churince es el unico sistema dentro del Valle que no ha sido
modificado por medio de canalizaciones artificiales. La Laguna Churince es
alimentada por la Poza Churince (Poza 14) y tiene fluctuaciones naturales en su
espejo de agua durante el afio. La Laguna Churince es poco profunda (un metro
en su parte mas profunda), por lo que el espejo de agua disminuye alrededor de
180 m. lineales durante el verano. En invierno, de manera natural, este espejo
se incrementa hasta alcanzar su maximo tamano. Esto nos permite reconocer
las fluctuaciones en los niveles de agua que de forma natural, se llevan a cabo

dentro del humedal.

4244 Cercado de las pozas
Se encontraron 67 pozas cercadas en el Valle de Cuatrociénegas (Cuadro 19).
Los cercos localizados en el Rancho Pozas Azules y en el Ejido Antiguos
Mineros del Norte se construyeron para evitar que los animales domésticos,
especialmente los caballos y las vacas, pudieran caer dentro de las pozas.
Estos cercos fueron construidos en los margenes de las pozas, lo cual no
impide la presién que ejerce el ganado sobre la vegetacion riparia, evitando

asi, su regeneracion.
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Solo en el caso de nueve pozas: la Poza Tio Candido y los ojitos Tio Candido
(Pozas 36 a la 41) y tres Pozas Azules (Pozas No. 95, 96 y 113) se
construyeron cercos con el propésitos de conservar el area, lo que permite la
regeneracion de la vegetacion riparia. Estos cercos fueron construidos por
PROFAUNA, A. C. en 1998. En el caso de las Pozas Azules (Pozas No. 95 y
96), el cerco fue construido con un area cercana a la poza para que los
visitantes puedan admirarlas, sin permitir que dafien su vegetacion riparia. Otro
propésito es evitar que la gente nade, ya que en estas pozas se encuentran

estromatolitos vivos.

Cuadro 19. Numero de pozas cercadas y su localizacion.
No. de pozas cercadas Ubicacion
58 Rancho Pozas Azules
6 Rancho Orozco
3 Ejido Antiguos Mineros del Norte
67 TOTAL

4245 Pozas de uso recreativo
La Poza de la Becerra (Poza 15) es un balneario establecido a partir de los

afnos sesentas en el Valle de Cuatrociénegas.

Debido a la presidén a la que esta sujeta la poza por estar canalizada, por ser

utilizada por el ganado y visitada por los paseantes, la condicién de la
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vegetacion riparia pertenece a la Categoria de muy deteriorada. Los margenes
de las pozas se encuentran seriamente alterados, por lo que han perdido su

estabilidad y topografia natural.

Algunos paseantes, utilizan jabdn y bronceadores dentro de la poza, a pesar de
que su uso esta prohibido por el reglamento del Area de Proteccién de Flora y

Fauna Cuatrociénegas.

Aun con las modificaciones que ha sufrido la poza, cuenta actualmente, con la
poblacion mas grande de la especie (Cyprinodon bifasciatus), pez endémico del

Valle (Ludlow, 1999).

A pesar de estar prohibidos las actividades recreativas como la natacién fuera
de los sitios autorizados (Poza de la Becerra y Rio Mezquites), existen dos

pozas que se utilizan comunmente para este fin:

La Poza Churince (Poza 14) es utilizada como sitio para nadar y acampar, a
pesar de no contar con la infraestructura necesaria, ni con la autorizacién de los
propietarios del predio. Actualmente, la condicién de la vegetacién riparia
pertenece a la Categoria No. 5. Es una poza muy alterada, siempre presenta
basura en el agua y en los margenes de la poza, ademas de encontrar en ella al

Hemichromis sp., especie introducida al Valle.
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En la Poza Santa Tecla (Poza No. 119), se acostumbran actividades recreativas
que incluyen el nado por parte de los ejidatarios de Antiguos Mineros del Norte.
Esta poza esta canalizada y presentd durante el muestreo, lirio exoético

(Eichornia crassipes).

El deterioro en estas pozas por las actividades recreativas, repercute
directamente de una forma negativa, en las especies nativas y endémicas que

habitan estas pozas.

4.2.4.6 Pozas utilizadas como abrevaderos
Existen siete pozas que son utilizadas especificamente como abrevaderos para
el ganado. Dos de ellas, tienen construido un cerco alrededor de la poza, solo
permitiendo el acceso del ganado por un lado. Un caso extremo es la poza
conocida como “La Poza Chiquita” (Poza 143), en donde la poza se encuentra
dentro de un corral de equinos, por lo que no presenta vegetacion riparia en

gran parte de la poza y el agua se encuentra sucia y revuelta.

Esta actividad esta prohibida dentro del Programa de Manejo por alterar el
habitat de las especies nativas y endémicas del Valle y por destuir la vegetacién
riparia de los cuerpos de agua. Sin embargo, no existe un programa que
promueva actividades de manejo alternativas, para detener el deterioro que se

esta causando a estas pozas.
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4247 Pozas de uso domestico
Dentro del ejido El Venado, existen cuatro pozas (Pozas No. 155, 156, 162,
164) que son utilizadas para lavar la ropa. Estas pozas presentan una
condicion de la vegetacidon riparia muy deteriorada y generalmente, tienen
basura dentro de la poza o en sus margenes. A pesar del deterioro de la poza,

se observaron cuatro especies de peces en ellas.

El Programa de Manejo dentro de su Reglamento Administrativo, en el Capitulo
VIl, Regla 50, inciso |, prohibe la descarga de contaminantes en el suelo,
subsuelo y en cualquier clase de corriente o depdsitos de agua. Sin embargo, a
pesar de que estas pozas se encuentran en la Zona de Influencia del Area
Protegida, no se cuenta con un programa de educaciéon ambiental y difusion

que promueva la eliminacion de esta actividad en las pozas.

42.4.8 Pozas con estructuras de cemento
Existen 12 pozas dentro del Valle de Cuatrociénegas que estan modificadas por
una estructura de cemento donde, en la mayoria de los casos, cubre
completamente la superficie de la poza. En 12 pozas ubicadas en los ejidos La
Vega y El Venado (ambos localizados a las faldas de la Sierra de la Purisima),
las pozas fueron cubiertas completamente por una estructura de cemento para
evitar que el agua se contamine y se evapore. Estas pozas estan canalizadas
de forma artificial y por esta razén, los ejidatarios construyeron las estructuras

de cemento para obtener la mayor cantidad de agua posible. Sin embargo,



131

esto ha modificado por completo su vegetacion riparia, y hasta el momento, se

desconoce el efecto que tendra en las especies que dependen de ellas.

A pesar de que el Programa de Manejo en su Reglamento Administrativo, en el
Capitulo I, Regla 6, inciso V, dice que la realizacién de obras de infraestructura
requieren autorizacién por parte de la SEMARNAP (ahora SEMARNAT), la
construccion de las estructuras de cemento en estas pozas no fue autorizada

por las autoridades correspondientes.

4.3 CARACTERIZACION DE LAS POZAS
DEL VALLE DE CUATROCIENEGAS
Se asgno el valor correspondiente a cada uno de los indices biolégicos,
quimicos y fisicos de la pozas censadas en el Valle de Cuatrociénegas y con el
resultado de su sumatoria (Figura 19) , se categorizaron para conocer el nivel

de impacto al que se encuentran sometidas (Apéndice F).
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Figura 19.  Histograma de los valores obtenidos para la categorizacion de las
pozas del Valle
de Cuatrociénegas.
- Pozas sin impacto.
Dentro del Valle de Cuatrociénegas, no se encontré ninguna poza sin ningun

tipo de impacto provocado por actividades humanas.

Pozas con muy bajo impacto.

Se ubicaron 12 pozas dentro de esta categoria, las cuales presentan el mejor
estado de conservacion dentro del Valle de Cuatrociénegas (Figura 20). Todas
ellas localizadas dentro de pequefias propiedades, que rodean a la Sierra de
San Marcos y Pinos. Los nombres de estos predios son: El Garabatal, Rancho

Pozas Azules, Rancho Orozco y Centro de Informacién “La Poza Azul”.
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Existen pozas de todos los tamafos dentro de esta categoria: dos de ellas son
pequefas, cuatro medianas, cinco grandes y una (Poza de Juan Santos) es
muy grande. Con excepcion de las dos pozas canalizadas, podemos suponer
que el tamano de estas pozas ha sido unicamente alterado por la

sobreexplotacién del acuifero superior del Valle de Cuatrociénegas.

Es extrano que a pesar de ser las pozas que conservan las caracteristicas mas
cercanas a las naturales, solo en una poza se observo la tortuga de bizagra
(Terrapene coahuila), especie endémica del Valle. Y se observaron rastros de
animales nativos en seis de las doce pozas con muy bajo impacto. Sin
embargo, en todas ellas, se encontraron especies de peces nativos y

endémicos y se observo el lirio nativo (Nymphaea ampla).
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Figura 20 Pozas con muy bajo impacto dentro del Valle de Cuatrociénegas.
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En el area conocida como El Garabatal se encuentran cinco de estas pozas que
presentan un buen nivel de agua, lo que les permite, seguir sus patrones
hidrolégicos naturales. Sin embargo, en tres pozas dentro de esta misma area,
se observo la presencia de pastos (Distichlis spicata var. stricta), o que indica

una reduccion en sus niveles originales de agua.

Las pozas ubicadas dentro de esta categoria, no se encuentran canalizadas.
Solo dos de pozas (Pozas 95 y 96) se encuentran canalizadas, pero por la
importancia que les anade el contar con estromatolitos, les permitié tener un
valor para entrar en esta categoria. Las pozas que presentan estromatolitos
son grandes, profundas y estan protegidas por un cerco construido por
PROFAUNA, A. C. Desafortunadamente, la canalizacion artificial, ha provocado
que en una de ellas el nivel de agua haya disminuido de tal manera, que ha

dejado expuesto una parte de los estromatolitos.

La condiciéon de la vegetacion riparia en las pozas de esta categoria se
encuentra poco deteriorada en cuatro de ellas y en ocho mas, esta deteriorada
por la presion del ganado. Tres pozas tienen cercos construidos en sus
margenes, lo que no ha permitido la regeneracion de la vegetacion riparia,

nuevamente, por la presion del ganado.

En ninguna de estas pozas, se presentan actividades humanas como la
recreacion, el uso de las pozas como abrevaderos, el uso doméstico de las

pozas, ni la cubierta de las pozas con estructuras de cemento.
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A pesar de las modificaciones que han sufrido estas pozas, cuentan con las
caracteristicas mas cercanas a su condicion natural, por lo que seria
conveniente prohibir todo tipo de actividades humanas negativas en estas

pozas.

Ademas, se recomienda eliminar las actividades que tienen lugar actualmente
en las pozas y que tienen un impacto negativo en ellas, como es la canalizacién
y el pastoreo del ganado en los margenes de las pozas y de los cuerpos de
agua que forman. La eliminacién de los impactos negativos no representan un
conflicto con los propietarios de los predios, ya que se encuentran
comprometidos con la conservacion del humedal. Llevar a cabo estas
actividades de restauracion, sera la forma mas sencilla de restaurar las pozas

mas conservadas del Valle de Cuatrociénegas.

- Pozas con bajo impacto.
Dentro de esta categoria se encontraron 44 pozas. La mayor parte de ellas (35
pozas) se localizan dentro de pequefias propiedades y solo nueve pozas se
encuentran dentro de ejidos. Todas estas pozas se ubican en las faldas de la

Sierra San Marcos y Pinos, a excepcion de una poza (Figura 21).

Las pozas en su mayoria son someras (17 pozas) y poco profundas (22 pozas),

y solo cinco de ellas, son pozas profundas. Sus tamafos son muy variados,
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pero principalmente hay pozas muy pequenas (15 pozas) y pozas medianas (19

pozas).

En seis de las 44 pozas se observaron tortugas de bizagra (Terrapene coahuila)
y camarones (Palaemonetes suttkusi), especies endémicas de animales y en 43
pozas se observaron diferentes especies de peces nativos y endémicos. Solo
en 11 pozas se encontrd la presencia de animales nativos. No se registraron

especies exoticas dentro de estas pozas.

Solo una poza localizada en el area del Garabatal, presenté un buen nivel de
agua. Se registré un nivel bajo de agua sin la presencia de canales artificiales
en 41 pozas. Solo dos pozas dentro de esta categoria, tuvieron un bajo nivel de
agua a consecuencia de la canalizacion artificial. Estos canales se encuentran
dentro del Rancho Pozas Azules y en una poza canalizada se registré la
presencia de estromatolitos. La canalizacién de estas pozas pone en riesgo la
integridad de estas pozas. Afortunadamente, el corte de estos canales no es
muy profundo, lo que ha permitido que conserven condiciones cercanas a las

naturales.

En nueve pozas se registré la presencia del lirio nativo (Nymphaea ampla). Se
encontraron pastos (Distichlis spicata var. stricta) en ocho pozas no canalizadas
artificialmente, lo que indica también, una disminucidén en los niveles originales
de las pozas por la sobreexplotacién del acuifero superior del Valle de

Cuatrociénegas.
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La condicion de la vegetacion riparia se encuentra deteriorada en 41 pozas, lo
cual se debe principalmente al ganado, ya que en 40 pozas se observo la

presencia de animales domésticos.

Al igual que las pozas con muy bajo impacto, en esta categoria no existen
actividades humanas que modifiquen dramaticamente la condicion natural de
las pozas como son: la recreacion, el uso de las pozas como abrevaderos, el
uso doméstico de las pozas, ni la cubierta de las pozas con estructuras de

cemento.

Estas pozas se encuentran mas alteradas que las pozas de muy bajo impacto,
sobre todo por la disminucién en los niveles de agua y por la presion a la que
estdn sometidas por el ganado. A pesar de ello, conservan muchas
caracteristicas naturales de la poza, por lo que es necesario promover
actividades de restauracién de estas areas, enfocados principalmente a la
implementacion de nuevos sistemas de pastoreo que eviten el impacto del

ganado sobre las pozas.

En las pozas 92 y 99, se debera promover la cancelacién de su canalizacion
artificial, ya que en una de ellas se encuentran estromatolitos y la otra presenta

caracteristicas biolégicas que deberan ser conservadas.
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- Pozas con impacto medio.
Las pozas ubicadas dentro de esta categoria, se encuentran alrededor de la
Sierra de San Marcos y Pinos (Figura 22), con excepcion de dos pozas que se
localizan en la zona del Anteojo, a las faldas de la Sierra La Madera. Se
encuentran repartidas de manera similar entre ejidos (23 pozas) y pequenas

propiedades (35 pozas), y suman un total de 58 pozas.

Existen pozas en las cinco categorias de tamafo, encontrandose con mayor
frecuencia pozas muy pequenas (22 pozas), pozas medianas (21 pozas) y una
poza grande. En general, estas pozas no son profundas, ya que se observaron

30 pozas someras, 24 pozas poco profundas y solo cuatro pozas profundas.

Se observaron animales nativos en 18 pozas y animales endémicos en cinco
mas. En 43 pozas se observaron especies nativas y endémicas de peces. Se
identific6 la presencia de estromatolitos dentro de una poza, la cual

desafortunadamente, se encuentra canalizada.

En el caso de la Poza Escobedo (Poza No. 33), la Dra. Wisborough report6 en
1984, la presencia de estromatolitos en este sitio, pero actualmente, ya no
existen, ni siquiera vestigios de estromatolitos muertos. Por esta razon la poza
deberia de encontrarse en una categoria de mayor impacto, pero las
actividades de restauracion que se han llevado a cabo en esta poza, han

permitido mitigar algunas de sus condiciones de deterioro.
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Figura 22. Pozas con impacto medio dentro del Valle de Cuatrociénegas.
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En 19 pozas se observd la especie de lirio nativo (Nymphaea ampla). La
condicion de la vegetacion acuatica esta deteriorada en 49 pozas, y en cinco
mas se encuentra muy deteriorada. Solo en 3 pozas la vegetacion se encuentra
poco deteriorada. Esto esta relacionado con la presencia de ganado que se

observé en 47 pozas.

Muchas de las pozas dentro de esta categoria (22 pozas) cuentan con un cerco
qgue rodea sus margenes, sin embargo, esto no impide el pastoreo y pisoteo del
ganado en la vegetacion riparia. Solo en el caso de la Poza Tio Candido, el

cerco construido por PROFAUNA, A.C. tiene fines de conservacion.

El nivel de agua en las pozas es bajo en todos los casos y en el caso de 21
pozas, se encuentran canalizadas de forma artificial. La disminucion del nivel de

agua se confirma con la observacién de 21 pozas con pastos.

Dentro de esta categoria, se presentan pozas con especies exoéticas. En la poza
El Mojarral (Poza No. 16), se registré la presencia del pez joya (Hemichromis
Sp.) y en cinco pozas mas, se observaron durante el muestreo lirios exéticos
(Eichornia crassipes). A pesar de que el lirio fue controlado, no se sabe si ha

sido erradicado, por lo que es necesario tener un monitoreo que lo confirme.

En tres pozas de esta categoria se observaron actividades humanas que
modifican la condicion natural de las pozas. En el caso de la poza Santa Tecla

(Poza No. 119) se lleva a cabo la recreacion. Ademas, las pozas Santa Martha
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(Poza No. 90) y San Marcos (Poza No. 3), se utilizan especificamente como

abrevaderos para el ganado.

Esta categoria tiene el mayor numero de pozas, lo que nos indica es la
condicion mas representada dentro del Valle. Es necesario, buscar actividades
de manejo y restauraciéon, que permitan mejorar las condiciones naturales de

estas pozas.

El principal problema de las pozas dentro de esta categoria es su canalizacion
artificial. Por ello, es necesario construir obras de infraestructura que permitan a

las pozas, incrementar sus niveles de agua.

Siguiendo las recomendaciones del Programa de Manejo es necesario eliminar
actividades prohibidas como el uso especifico de las pozas como abrevaderos,

por la alteracidon que causa en sus margenes.

Otro problema importante que tienen estas pozas es la presencia de especies
exoticas. Especialmente el registro del pez joya (Hemichromis sp.) en la Poza El
Mojarral, la cual esta interconectada con el Canal Saca Salada, por lo que esta
especie, podria dispersarse a diferentes areas del Valle. Ademas de los
programas de control de la especie exdtica, es necesario contar con barreras
fisicas que impidan su dispersion y un monitoreo que reporte continuamente, la
distribucion de esta especie.

- Pozas con alto impacto
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En esta categoria se encuentran 37 pozas del Valle, localizadas 24 de ellas en
pequenas propiedades y 13 mas en ejidos. No todas las pozas se encuentran
ubicadas en las faldas de la Sierra de San Marcos y Pinos, ya que 6 de ellas se
localizan en el area de El Anteojo, a las faldas de la Sierra La Madera, y dos

pozas mas estan en El Venado a las faldas de la Sierra La Purisima (Figura 23).

Las pozas, como en las categorias anteriores, son generalmente muy pequefias
(16 pozas), le siguen las pozas medianas (10 pozas) y las pequeias (8 pozas).
Se registraron solo dos pozas grandes y una muy grande. Las pozas no son
profundas, ya que se encontraron 23 pozas someras, 12 pozas poco profundas

y solo 2 pozas profundas.

Se observaron animales nativos en siete pozas y solo en una se observé la
tortuga de bizagra (Terrapene coahuila). En 35 de las 37 pozas se observaron
peces nativos y endémicos. Se observd una especie exoética, el pez joya

(Hemichromis sp.), dentro de la poza Churince (Poza No. 14).

Con lo que respecta a la vegetacion acuatica, se observo lirio nativo (Nymphaea
ampla) en cinco pozas y la presencia de pastos se registré en 14 pozas, lo que
indica una disminucién en su tamafo original. Se encuentran canalizadas de
forma artificial 28 pozas dentro de esta categoria y las otras nueve tienen un

nivel bajo de agua, aun sin estar canalizadas.
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Figura No. 23. Pozas con alto impacto en el Valle de Cuatrociénegas.
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La condicion de la vegetacion riparia se encuentra deteriorada para 24 pozas y
muy deterioradas en el caso de 10 pozas. Se encontraron cercos construidos
en los margenes de 15 pozas. Estos cercos no impiden el deterioro de la
vegetacion riparia por parte del ganado, lo que se evidencio al observar rastros

de animales domésticos en 32 pozas.

Estas pozas tienen ademas actividades que alteran la condicion natural de la
poza. Dos pozas funcionan como balnerarios, la Poza de la Becerra es un
balneario establecido, al contrario de la Poza Churince, donde la gente realiza
actividades de recreacidén sin autorizacion de los propietarios del predio, ni

autorizacion del Programa de Manejo.

Existen ademas, cinco pozas que sirven especificamente como abrevaderos

para el ganado, por lo que se encuentran muy alteradas.

Estas pozas, requieren de un programa de conservacion, manejo y
restauracion, que busque actividades alterativas en el uso del agua y el manejo

del ganado para mitigar los impactos que han sufrido estas pozas.

El Programa de Manejo del Area Protegida estipula que la Poza de la Becerra,
al ser un balneario establecido, debera contar con un programa de manejo
especifico para regular las actividades que se lleven a cabo. Sin embargo, a la
fecha no cuenta con este programa que le permita planear acciones de

conservacion y restauracion del sitio.
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Es necesario eliminar las actividades prohibidas por el Programa de Manejo,
como son las actividades recreativas fuera de los sitios establecidos para este
fin y las actividades ganaderas que deterioran las condiciones naturales de las

pozas.

Al igual que en las pozas mediano impacto, es necesario regular la extraccion
del agua en las pozas del Valle para permitir que adquieran un nivel 6ptimo de
agua y que se extraiga solo la cantidad estipulada por las concesiones

otorgadas por la CNA.

- Pozas con un impacto extremo.
Esta categoria, agrupa a las pozas mas alteradas del Valle de Cuatrociénegas.
Las 14 pozas que tienen un impacto extremo, se localizan en la parte Este del
Valle (Figura 24), encontrandose dentro de los Ejidos La Vega y El Venado 13
de ellas. Solo una poza (Poza No. 60) se localiza dentro del Ejido Antiguos
Mineros del Norte. Las pozas son muy pequefias en nueve de los casos y

pequenas, en otras cinco pozas. Todas las pozas son someras.

No se observaron animales endémicos en estas pozas, solo se observé un
animal nativo y si se encontré6 en una poza al langostino (Ochonectes sp.),
especie exotica para el Valle. Ademas, se registraron peces en solo dos

pozas.
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Figura No. 24. Pozas con impacto extremo dentro del Valle de Cuatrociénegas.
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El lirio nativo se observo en la poza ubicada dentro del Ejido Antiguos Mineros
del Norte, y en cuatro pozas del Ejido El Venado se registro el lirio exético. Los
niveles de agua son bajos, especialmente en el caso de 11 pozas que tienen

una canalizacioén artificial.

La condicion de la vegetacion riparia es en las 14 pozas, muy deteriorada. Esto
se debe principalmente a las actividades humanas que se llevan a cabo. En el
caso de cuatro pozas, son utilizadas para uso domeéstico. Y en el caso de 12
pozas, se construyo una cubierta de cemento que cubre la poza eliminando por
completo su vegetacion riparia y afectando a todas las especies que dependen

de estas pozas, eliminando por completo su condicién natural original.

El tamafo pequeno de las pozas, aunado a la presion a la que se encuentran
sometidas, hace pensar en su factible desaparicion. Las actividades de
restauracidon en estas pozas deberan contar con la participacidon de los
habitantes de los ejidos en los que se encuentran localizados, para garantizar la

continuidad de las actividades de conservacion.

Es necesario eliminar todas las estructuras de cemento que cubren a las pozas

y llevar a cabo actividades de restauracion del suelo y los margenes de la poza.
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Sera necesario también, evaluar el dafio que estas estructuras han causado a

las especies nativas y endémicas que dependen de estas pozas.

5V. CONCLUSIONES

A pesar de que el Valle de Cuatrociénegas es un humedal de gran
importancia y se han realizado multiples estudios sobre su diversidad bioldgica,
carecia de un estudio detallado de los habitats acuaticos conocidos como
pozas. El presente estudio permitié, por medio de un censo, conocer la
condicion actual de 165 pozas del Valle, seleccionado indicadores bioldgicos,
quimicos y fisicos. Ademas, por medio de una caracterizacion, se calificd el

grado de impacto al que se encuentran sometidas las pozas.

El censo dio como primer resultado, un mapa con la distribucién de las pozas, el
cual contiene informacion exacta de su ubicacion. Las pozas se localizaron
rodeando a la Sierra de San Marcos y Pinos, y solo dos grupos de pozas se
encuentran ubicados a las faldas de la Sierra La Madera y la Sierra La

Purisima.
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Las caracteristicas fisico-quimicas del agua de las pozas son muy variadas y no
siguen un patron de distribucion por localidad, tamarfio o nivel de impacto al que

se encuentran sometidas. Solo en el caso de las pozas ubicadas en el area de



El Venado y de El Anteojo, registraron una conductividad y un total de solidos
disueltos diferente a la generalidad de las pozas. Este dato aunado a la
distribucion lejana a la Sierra de San Marcos y Pinos, permite suponer que
tienen un origen relacionado con las Sierras de La Purisima y La Madera,

respectivamente.

Los peces fueron observados en la mayoria de las pozas. Se identificaron a las
dos especies del género Gambusia, como las mas faciles de observar, ademas
de estar bien distribuidas dentro del Valle. Estas especies se encontraron en
pozas que registraron valores dentro de todos los rangos de las caracteristicas
fisico-quimicas del agua. Por estas razones, podra tomarse la presencia de
estas dos especies como un indicador de las condiciones naturales en las
pozas, y se debera monitorear las pozas en donde no sean observados, porque

puede significar un disturbio serio en la poza.

Las observaciones de animales domésticos en los margenes de las pozas
fueron tres veces mas comunes que las observaciones de fauna silvestre
(excluyendo a los peces). Esto es el resultado del sistema de pastoreo del
ganado que se realiza actualmente, en el cual, ganado tiene un libre pastoreo.
El impacto negativo que provocan estos animales en los margenes de las

pozas, se ve reflejado en la condicion de la vegetacion riparia, la cual es
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modificada y en ocasiones, eliminada. El pastoreo ocurre en todo el Valle, ya

que no se encontraron pozas con una buena condicion de la vegetacion riparia.

La presencia de especies exdticas es uno de los problemas mas grandes que
enfrenta el Valle de Cuatrociénegas, por la fragilidad de sus especies
endémicas, relictas y en peligro que ahi se encuentran. Es preocupante que los
programas de control y erradicacion que se estan llevando a cabo para eliminar

el pez joya (Hemichromis sp.), no han sido suficientes hasta la fecha.

Los presencia de los estromatolitos, por su importancia y fragilidad, fue un
indicador positivo. Durante este censo, se reportaron cuatro pozas con
estromatolitos dentro del Rancho Pozas Azules, de las cuales, solo se contaba
con un registro en el estudio de la Dra. Wisborough, elaborado en 1984. Estas
formas de vida han desaparecido de localidades anteriormente reportadas,
como es el caso de la Poza Escobedo, en la que actualmente, no se observan
vestigios de su presencia. Por estas razones, es necesario conservar de

manera especial, las pozas en las que se cuenta con estromatolitos vivos.

La canalizacién artificial es uno de los problemas mas comunes que presentan
las pozas. La construccion de canales con un corte casi al fondo de la poza,

disminuye su tamano y profundidad, eliminando ademas, las inundaciones que



130

formaban de manera natural. La canalizacion no altera por completo las
condiciones de las pozas en el corto plazo, pero la sobreexplotacién del
acuifero superior por medio de canales y pozos profundos ha disminuido el nivel
no solo de las pozas canalizadas, sino también de aquellas que se encuentran

sin canalizar.

Durante el censo se encontraron diferentes tamanos de pozas, pero no se
localizaron pozas con diametros de pocos centimetros, como aquellas descritas
por el Dr. Minckley en 1969. Esto permite suponer que algunas pozas pequefias
dentro del Valle han sido desecadas por completo, a causa de la
sobreexplotacién del acuifero. Por estas razones, el principal problema del Valle
de Cuatrociénegas es la extraccion del agua con fines agricolas, actividad que

pone en riesgo la integridad del humedal.

Existen otras actividades humanas que alteran las condiciones naturales del
humedal, como son la recreacion, el uso de las pozas como abrevaderos, el uso
domeéstico y la construccion de estructuras de cemento en las pozas. Estas
actividades, no cumplen con los lineamientos del Programa de Manejo del Area
de Proteccién de Flora y Fauna Cuatrociénegas por lo que es necesario

regularlas, y en la mayoria de los casos, prohibirlas.
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Con los valores obtenidos de los indicadores para cada una de las pozas, se
hizo una caracterizacion para conocer su nivel de impacto. En las pozas que
tienen altas puntuaciones en los indicadores positivos, es necesario poner
especial atencion en el valor resultante de los indicadores negativos, para

detectar actividades humanas que se estan afectandolas.

El resultado de la categorizaciéon, indico que todas las pozas del Valle estan
sometidas a diferentes grados de impacto. Esto nos lleva a la necesidad de
promover actividades de conservacion, manejo y restauracion que mitiguen y en
el mejor de los casos, erradiquen los impactos a los que se encuentran sujetas
las pozas. Las actividades necesarias para la conservacion del Valle, se
encuentran estipuladas dentro del Programa de Manejo del Area de Proteccion

de Flora y Fauna Cuatrociénegas.

Existen algunas actividades de manejo faciles de implementar y poco costosas,
como es la construccidn de cercos que protejan los margenes de las pozas y su
vegetacion riparia. Sin embargo, las actividades de restauracion que permitan la
conservacion a largo plazo del humedal, como son la regulacion en los
volumenes de extraccion de agua y la clausura de canales inutiles, no son

sencillas. Por ello, es necesario promover la participacion de personas y
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organizaciones involucradas, para la busqueda de politicas y programas que

faciliten su realizacion.

La categorizacion de la condicion actual de las pozas es la base para la
implementacion de monitoreos y nuevos estudios que faciliten la deteccion
temprana de cambios negativos, y que permitan la evaluacidon de cambios

positivos en la condicion natural de las pozas del Valle de Cuatrociénegas.
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