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RESUMEN**

El estudio de la vegetacion, es de gran importancia para determinar los tipos de
estratos existentes en una comunidad de vegetacion. De tal forma se hace el presente
trabajo en el rancho “El Olvido”. Donde su vegetacion consiste en el estrato superior
por Larrea-Agave y en el estrato inferior principalmente gramineas, se encuentra
ubicado en el municipio de Saltillo, Coahuila; cuyas coordenadas geograficas son
20°11°15" Latitud Norte y 101'06"14" Longitud Oeste.

El objetivo del presente trabajo fue comparar dos técnicas (Linea de Canfield y
Punta del pie) de muestreo para determinar cobertura en la graminea Bouteloua
curtipendula, a la cual se evaluard en funcion de exactitud (Determinacion del
Coeficiente de Variacion), Rapidez ( Determinacion de la media del tiempo en cada
estacion de muestreo), Precision (Evaluada por medio de la Desviacion estandar), y
Eficiencia ( la que obtenga una menor desviacion estandar); los resultados derivados
de los analisis de cada una de las técnicas y el tiempo de muestreo empleado para
determinar la cobertura se comparan contra el censo realizado para las espécies antes
mencionadas.

Los resultados antes obtenidos de porciento de cobertura con la técnica de Linea
de Canfield fue de 17.7 % y para Punta del Pie de 24.06 %. También se realiz6 una
comparacion entre la densidad y cobertura de los resultados de estas técnicas
comparadas con el censo habiendo una sobrestimacion de cobertura tanto de Linea de
Canfield como Punta del Pie con un porciento de cobertura de Bouteloua
curtipendula para el primero de 17.7 y 24.06 %.

En el premuestreo aplicado a la Linea de Canfield se
utilizaron 25 lineas de 10 metros con la técnica antes
mencionada y 500 puntos con la técnica de la punta del pie.

Los resultados del censo para cobertura fue de 53.78 %. La exactitud se estimé en
base a porciento de estimacion, comparado con los datos del censo, siendo el mejor el

mas se acerque a los resultados del censo. En cuanto a esta variable la linea de



canfield resulto ser la mas precisa con 53.04 %, la técnica menos exacta resulto ser
punta del pie con 43.84 %.

La rapidez se basa en el tiempo empleado en cada una de las técnicas para su
establecimiento y lectura variando con ello las dimensiones de cada una de las
técnicas. Resultando mejor la de Punta del Pie con 564 segundos, y la de menor
rapidez la técnica de la Linea de Canfield con 276 segundos.

La precision se baso en la desviacion estdndar de cada una de las técnicas, siendo
la mejor la que tenga una menor desviacion estandar. La técnica Punta del Pie fue la
mas precisa con una desviacion estandar de 9.647 y la Linea de Canfield fue de
19.471.

Por lo que se concluye en base a los objetivos e hipotesis planteadas y asi mismo
en funcion a los resultados, que los objetivos no se cumplieron ya que la técnica
Linea de Canfield no tuvo los mejores resultados en el objetivo especifico 1, se
cumplio la hipétesis planteada ya que la técnica Punta del Pie fue la mas precisa con
una desviacion estandar de 8.28 y la Linea de Canfield de 16.396, el objetivo 2, la
hipotesis planteada de que la técnica de la Punta del pie serd la mas precisa se
cumpli6, el objetivo 3, la hipotesis planteada de que la técnica del Punto del Pie, no se
cumplio, pues la mas rapida fue la Linea de Canfield con 276 segundos y la de Punta

del pie con 564 segundos.
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INTRODUCCION

La wutilizacion del recurso natural debe ser de manera
racional para lo cual es imprescindible el aplicar herramientas y
técnicas de muestreo de vegetacion que permitan monitorear el
status de las poblaciones vegetacionales existentes en el
ecosistema, que como consecuencia promuevan en el caso mas
apropiado el incremento de la cobertura del suelo por el forraje
en pie, y en el ultimo de los casos una produccién sostenible de
las mismas evitando asi el que los espacios dejados por las
especies de gramineas sean ocupados por especies arbustivas las
cuales no son usadas por los bovinos, dado el comportamiento de
consumo de ellos, en aquellas empresas ganaderas que explotan
dicha especie animal, existe en la literatura diversas
investigaciones que se circunscriben a estos monitoreos los
cuales no han sido analizados adecuadamente en nuestro pais, y
asimismo en Coahuila, los que una vez comprobados puedan
aplicarse en el entorno de nuestra Universidad por el productor
pecuario. El municipio Saltillo cuenta con recursos naturales
degradados, debido a diversos factores unos consecuencia de la
erratica precipitacion pluvial, temperaturas extremas, manejo
inadecuado del recurso por la explotacidon extensiva a través de
especies animales domesticadas, ya que no se considera variables
de uso y descanso del potrero, creacién de infraestructura y otras
que si bien no mejoren el recurso al menos se tienda a sostener la
misma produccidon de forraje por unidad de superficie. Sobre la
base de lo mencionado anteriormente, respecto al monitoreo del
pastizal, se ha estudiado la aplicacion de diversas formas de
estructuras de muestreo, tal como el circulo, cuadro y rectangulo.

O bien técnicas de distancia, con las cuales se determinan



variables del pastizal en nuimero de individuos por unidad de
superficie, cobertura del suelo, produccidén y utilizacién del
forraje, tanto en pié como muerto. De los diferentes tipos de
ganaderia que existe en México, una de las méas comunes en
Coahuila es la crianza de ganado bovino, para produccion de
carne en pié, para exportacion a los Estados unidos de América.
La degradabilidad del pastizal va en aumento, por lo que es
menester el cuidar lo existente, es por ello que el presente
estudio tiene como finalidad el examinar la precision y exactitud
de herramientas de muestreo de la vegetacidon que sean aplicables
facilmente por el ganadero que le permitan observar el
comportamiento delo recurso consecutivamente, por lo que se
plantea el objetivo de determinar la cobertura de Bouteloua
curtipendula con el apoyo de tres técnicas de distancia,
considerando en ello fuertemente la: exactitud, precision vy
rapidez en wun tipo de vegetacion donde se observa bien
delimitado dos estratos uno superior con predominancia de
gobernadora (Larrea tridentata) y asimismo la predominancia de

gramineas y herbaceas en un estrato superior.

Objetivo General

Determinar la cobertura de Bouteloua curtipendula por
medio de dos técnicas de muestreo; Punta del Pié¢ (PP) y Linea de
Canfield (LC), para lo que se considerara factores de: exactitud,
precision y rapidez, en una comunidad de Larrea-Agave-
Bouteloua donde se observa un estrato superior bien delimitado
con dominancia de gobernadora (Larrea tridentata) y un estrato

inferior con dominancia de gramineas y herbaceas.

Hipotesis General
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La técnica que obtendra mejores resultados serd el Linea de
Canfield, tomando en cuenta el tipo de crecimiento de la especie

a estudiar y también a las bondades de la técnica de muestreo.

Objetivo especifico 1
Determinar cual sera la técnica mas exacta en la

determinacién de la cobertura de Bouteloua curtipendula.

Hipotesis especifica 1

La técnica mdas exacta en la determinacion de la cobertura
de Bouteloua curtipendula sera la linea de Canfield
Objetivo especifico 2

Determinar cual sera la técnica mas precisa en la
determinacién de la cobertura de Bouteloua curtipendula.
Hipodtesis especifica 2

La técnica mas precisa en la determinacion de la cobertura

de Bouteloua curtipendula serd punta del pié.

Objetivo 3
Determinar cual serda la técnica mdas rapida en la

determinacion de la cobertura de Bouteloua curtipendula.

Hipdtesis 3
La técnica mas rdpida en la determinacién de la cobertura

de Bouteloua curtipendula serd punta del pié.



MATERIALES Y METODOS

Descripcion del area de estudio

Ubicacion del area experimental

El presente trabajo se realizé en El Rancho “El Olvido” que
se localiza en el Municipio de Saltillo, Coahuila en el kilémetro
31 de la carretera 54 en el tramo de Saltillo-Concepcion del Oro,
Zacatecas. Dicha unidad se haya a 1914 msnm., sus coordenadas
geograficas son 25° 11° 15” latitud Norte y 101° 06° 14” longitud
Oeste.

Descripcion de la Unidad Experimental

Suelo

Estos son de origen aluvial, la potencialidad de los mismos
son para usarse con animales domésticos y/o fauna silvestre, o
forestal teniendo como unica limitante el agua. su uso potencial
puede ser para vida silvestre, forestal o pecuaria en donde el
factor limitante es el agua (CETENAL, 1976; Santiago, 1997). La
pedregosidad, es de un tamafio que varia entre 2 a 7 cm vy
presenta una pendiente de 2 a 4 %. El predio desde hace dieciséis
afios se ha utilizado ocasionalmente por bovinos 'y
permanentemente por fauna silvestre, de la cual se observa;
venado, conejo, coyote, topo, hormiga, liebre y otros. La
superficie total es de 138. 2 Ha (Santiago, 1997; Rosas, 1998;
Benitez, 1998)
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Vegetacion del predio

La comunidad vegetacional tiene dos tipos bien definidos:
a) matorral microfilo y b) gramineas, citandose como especies
principales: yuca, mariola, gobernadora, lechugilla, coyonoxtle;
observandose estratos: uno superior consistente de gobernadora y

otro inferior consistente de gramineas (Santiago, 1997).

Climatologia del predio

El clima de la region es BWhw”(e’), clima muy seco, semi
calido muy extremoso, con lluvias de verano y sequia corta en
¢pocas de lluvia tipo canicula ( Mendoza 1983; Santiago, 1997,
Rosas, 1998); precipitacion invernal entre 5 y 10 % del total
anual, la evapotranspiracién promedio es de 20.091-17.74
(Mendoza, 1983; Santiago, 1997). La precipitacién pluvial
promedio de 1990-2000 es de 489.8 mm distribuidos
principalmente en los meses Junio a Septiembre. Durante el afio
de estudio se tiene un total de 70.4 mm. en los tres meses. La
temperatura media maxima es de 24.01° C, y la temperatura
media minima promedio es de 9.92° C, la evaporacién es de
167.28, y por ultimo la humedad relativa promedio (%) es de
78.07 (Dpto. Agro meteorologia UAAAN,2000).

Metodologia de Muestreo



Xvi

Materiales utilizados

Se utilizo una brUjula para la ubicacion de las estaciones de
muestreo, cinta de nylon de 20 metros, regla métrica de 30
centimetros, formatos apropiadamente disefiados para uso
exclusivo en cada una de las tres técnicas, estructuras de fierro
ad hoc en la: Linea de Canfield y Punta del Pié, bolsas colectoras
de papel y plastico, prensa de madera colectora para especies de

plantas.

Aplicaciones de la Linea de Canfield en el premuestreo

El poder dirimir cual seria la especie vegetal a estudiar de
las que se encuentran en el potrero, sobre la base de las leyes del
inventario y evaluacion de pastizales se realizé un premuestreo
con 25 lineas de 10 metros con la técnica de la Linea de Canfield
y 500 puntos con la técnica de Punta del Pié, tomando en
consideracion las reglas de muestreo aleatorio sin reemplazo, en
la determinacidon de los rumbos y separacidén entre cada una de
las estaciones de muestreo cuya finalidad fue la realizacion de
una distribucién apropiada del muestreo en el predio. Inicidndose
asi el muestreo con la linea de Canfield, de acuerdo a las fases
primordiales en el planteamiento de estudios de inventario del
pastizal se constatd el que se tuviera una Optima fraccidon de
muestreo en toda el drea de estudio. Como parte del disefio de
muestreo se decidi6 de manera predeterminada el realizar un
croquis para la orientacidon y ubicacién de las lineas (estaciones
de muestreo), una vez ubicado en la estacion de muestreo se
procedidé a usar una cinta métrica de diez metros de longitud, la

que se sujetd de los extremos con un par de estructuras de varilla
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de 3/8” procediéndose a registrar posteriormente los eventos
tocados con una aguja, se consider6 como punto lo que era tocado
por la punta de ésta cada 20 cm., efectudndose un total de 100
puntos / linea, registrdndose en los formatos de campo, segln
fuera el evento; vegetacion, suelo desnudo, roca, mantillo y otros

para esta técnica.

Aplicaciones de la Punta del Pié en el premuestreo

De manera similar a la técnica de Canfield se realiz6é un
premuestreo con 20 lineas constando ésta de 100 puntos cada una,
por lo que la lectura de datos se hacia cada cuatro pasos, las
lineas fueron distribuidas de manera aleatoria, esto es, se sacaba
de una bolsa de la camisa un papelito con un rumbo y otro
papelito con un nimero (extraido de antemano de las tablas de
numeros aleatorios) lo que conllevaba el ubicar el punto inicial
con el apoyo de una brajula para la orientacion de las lineas,
efectudndose a cada cuatro pasos la lectura de los eventos que
tocaba la punta del pié, asi fuese pardmetros de: suelo desnudo,
roca, mantillo, especies de plantas presentes y otros, y se
registraban los datos en formatos previamente elaborados para

esta técnica.

Muestreo

Como consecuencia del premuestreo se determind como

especie a estudiar Bouteloua curtipendula. Por 1o que se procedio
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previa programacion a la aplicacion de las dos técnicas a
estudiar, aplicdndose en primer término: la Linea de Canfield, y
en segundo lugar la Punta del Pié, se procedid a trazar un croquis
del predio en donde sobre la base de distancias medidas del largo
y ancho se estableci6 el poner 55 estaciones de muestreo, cuya
finalidad fue el evitar muestreo desigual del para con ello
enmarcar los fundamentos bésicos de las reglas de muestreo,
eliminando asi posibles errores de muestreo, factores
consecuentes de posibles sobrestimaciones 0 bien
subestimaciones, todo esto debido a la falta de cuidado en el
muestreo, por no cubrir en al menos en un s6lo evento una 4rea
del terreno o en caso contrario el que se incurriera en muestrear
dos ocasiones una misma estacién de muestreo, en la aplicacidn
del muestreo de la cobertura en la graminea estudiada, una vez

estructurado el programa se procedi6 a aplicar las técnicas.

Linea de Canfield

Se aplicaron 55 estaciones de muestreo de 20 metros de
longitud, apoyandose en un croquis para distribuir
sistematicamente los puntos de muestreo, y con ello asegurar un
cubrimiento uniforme del area de estudio, se ubicaba la estacion
de muestreo de acuerdo al croquis y se iniciaba con la colocacidon
de las dos estructuras y posterior la cinta de 20 m., se hacia la
lectura de los datos con una aguja de 110 cm. de longitud
anotandose las medidas de: eje mayor, eje menor y altura de cada
una de las plantas de Bouteloua curtipendula existentes dentro de
la linea. Cabe aclarar que si bien se tom6 datos de eje se vio la

alternativa de wutilizar solamente los datos de eje mayor



desechando con esto el manejo de los datos de eje menor y altura

para este caso debido a que se dificultdo el manejo de los mismos.

Punta del Pié

El muestreo se realizé en 18 lineas de diez metros de
longitud, cada una fue de 100 puntos para dar un total de 1800
puntos, lo cual se tomaban los datos cada 4 pasos, el registro se
hacia para todas las plantas de la especie de Bouteloua
curtipendula, distribuidas las lineas al azar y su localizacion
igual que en el premuestreo, se registraban uUnicamente las
plantas de Bouteloua curtipendula mas cercanas a la punta de la
estructura, y se le media: didmetro mayor, menor Yy altura,

registrando estos datos en formatos previamente elaborados.

Rapidez

Para cada una de las dos técnicas utilizadas se registro el
tiempo requerido para establecer cada muestra, desde el inicio de
la busqueda de la estacion de muestreo hasta que se anotaba los
datos del evento, obteniéndose como consecuencia un promedio
de tiempo para cada técnica. En cada una de las técnicas
utilizadas el tamafio de muestra fue diferente, siendo para la
técnica de Linea de Canfield el tiempo que se tomo en la lectura
de cada linea de 20 m, Punta de Pie cada linea de 400 pasos el

tiempo de cada estacion.

Analisis de los datos
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Con los datos obtenidos del premuestreo se determind por
ciento de cobertura total y por ciento de composicidén floristica
con la Linea de Canfield y Punta del Pié, para ello se utilizaron

las siguientes férmulas:

Cobertura total

Por ciento de cobertura total = A X 100
B
Donde:
A = Suma de la cobertura total interceptada por especie

B = Longitud del transecto

Composicion floristica

% composicion floristica = X x 100
Y
Donde:
X = Numero total de contactos con plantas
Y = Numero total de puntos
Se wutilizaron las siguientes formulas en el muestreo  para

determinar exactitud y precisidn.

Formula para calcular el coeficiente de variacion para el
calculo de la exactitud.

CV = S/x

Donde: CV = coeficiente de variacidn

S = desviacion estandar
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X = media de muestras

Formula para calcular la desviacion estandar para el calculo

de la precision.

- (Zx)?

n-1

RESULTADOS Y DISCUSION

Premuestreo

Los resultados que se presentan son primeramente los del
premuestreo realizado con las técnicas: Linea de Canfield (LC) y
Punta del Pie (PP), enseguida se presentan los datos del muestreo

con las técnicas: Linea de Canfield y Punta del Pié.

Linea de Canfield

Respecto al premuestreo el mayor porcentaje de cobertura
absoluta total fue para suelo desnudo con 43.76%, seguido de
mantillo con 23.34%, mientras que la suma de otras especies
tuvieron un porciento de cobertura total de 13.60 y para
Bouteloua curtipendula con 17.7 el que menor cobertura absoluta

total ocupo fue, roca con 1.58 %. En relacion a composicién
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floristica la que tuvo mayor presencia fue Bouteloua curtipendula
con 53.04 % a diferencia de la suma de otras especies con 46.96

% (Cuadro 1, Figura 1)

Cuadro 1. Porciento de cobertura de Bouteloua curtipendula y de
composicion floristica con la linea de Canfield del muestreo
realizado en el Rancho “El Olvido” en el Municipio Saltillo
Coahuila.

Especie Cobertura Comp. Floristica
Bouteloua
curtipendula 17.70 53.04
Otras especies 13.60 46.96
Roca 1.58
Suelo desnudo 43.76

Mantillo 23.34

Punta del Pie

Con la realizacién del premuestreo se obtuvo el mayor
porciento de cobertura absoluta total para mantillo con 38.62 %,
seguida de suelo desnudo con 23.49 %, mientras que las suma de
otras especies fue de 13.74 % y Bouteloua curtipendula con
24.06 % la menor cobertura fue para roca con 0.09 %. Con

respecto a composicidon floristica el que mayor presencia tuvo fue
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la suma de otras especies con 52.71 % a diferencia de Bouteloua

curtipendula con 47.29 %. (Cuadro 2. Figura 2 ).

Resultados diferentes obtuvo Evans y Love (1958) al
comparar punta del pie con el marco del punto para determinar
cobertura total y composicién floristica, utilizando 100 puntos y
10 estaciones de punta del pie y 500 puntos con la aplicacién del
marco de 10 agujas, lo cual fue significante 54.1 % para el marco
del punto y 57.7 % para punta del pie de porciento de cobertura
total. Por otro lado Santiago (1997), obtuvo resultados similares,
con una cobertura de 14.28 % para Bouteloua gracilis.

Cuadro 3. Por ciento de cobertura y composicion floristica con el
técnica de punta del pie del muestreo realizado en el Rancho “El
Olvido” en el Municipio de Saltillo Coahuila.

Especie Cobertura Comp. floristica
(%) (%)

Bouteloua
curtipendula 24.06 47.29
Otras especies 13.74 52.71
Total de la
vegetacion 30.60
Roca 0.09
Mantillo 38.62

Suelo desnudo 23.49

Cobertura VS Densidad

La comparacién se realizdé con los resultados obtenidos en
el censo, habiendo una sobreestimacidén de cobertura tanto de
Linea de Canfield como Punta del Pie con el porciento de
cobertura de Bouteloua curtipendula siendo para el primero 17.7

y 24.06 % respectivamente, ademas también se sobreestimo para
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otras especies siendo 13.60 y 13.74 % respectivamente. Para la
densidad se sobreestimo para ambas técnicas, para la Linea de
Canfield fue de 178 individuos para las 10 lineas en las que se
tomo6 los datos y para Punta del Pie de 154 individuos de
Bouteloua curtipendula en las 10 lineas de 500 pasos cada una en
total para otras especies se sobreestimdé para ambas técnicas
siendo para Linea de Canfield de 178 individuos y Punta del Pie
de 154 individuos (Cuadro 4).

Cuadro 4. Comparacion de cobertura y densidad con las técnicas
Linea de Canfield y Punta del Pié, realizadas en el Rancho “El

Olvido” en el Municipio Saltillo Coahuila.

Especie Técnicas
Linea de Canfield Punta del Pie
Cobertura Densidad Cobertura Densidad
Censo 11.10 111 11.10 111
Bo.cu. 17.70 178 24.06 183
Otras sp. 13.60 154 13.74 154
Censo

Con el censo que se realizo en el area de estudio se obtuvo
un 53.78 % de cobertura absoluta total de la especie Bouteloua
curtipendula por hectarea, fue semejante con la cobertura de la
técnica de Linea de Canfield con 53.04 %, a diferencia de la
técnica Punta del Pie que subestima la cobertura con 43.84 %

(Cuadro 5).

Cuadro 5. Muestra la cobertura absoluta determinada por el censo
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y la cobertura estimada por cada una de las técnicas del muestreo

realizado en el Rancho “El Olvido” en el Municipio de Saltillo

Coahuila.

Técnica Cobertura

Censo 53.78

Linea de Canfield 53.04
Punta del Pie 43.84

Comparacion de técnicas para determinar exactitud, rapidez y

precision.

La comparacion de técnicas para determinar cobertura,
Linea de Canfield fue la que tuvo una mayor exactitud de 53.04
%, que Punta del Pie con 43.84 % que subestiman la cobertura,
siendo la Linea de Canfield la mas rédpida ya que tuvo un tiempo
de 276 segundos, asimismo, la técnica de Punta del Pie fue la
mas tardada con 564 segundos. En cuanto a precisidén la técnica,
linea de Canfield fue la mas imprecisa con una desviacion
estdndar de 19.471, y la técnica de Punta del Pie la de mayor

precisidén con una desviacion estandar de 9.647 (Cuadro 6).

Cuadro 6. Comparacion de las tres técnicas en cuanto a exactitud,
rapidez y precision del muestreo realizado en el Rancho “El

Olvido” en el Municipio de Saltillo Coahuila.

Técnica Exactitud RAPIDEZ PRECISION
% segundos
L. Canfield 53.04 276 19.471

Punta del Pie 43.84 564 9.647
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Exactitud

Con respecto al censo la Linea de Canfield fue la de mayor
exactitud de 53.04 % de cobertura por hectdrea, mientras que la
técnica Punta del Pie subestima la cobertura con 43.84 % (Cuadro

7, Figura 3).

Cuadro 7. Comparacion de técnicas para determinar exactitud del
muestreo realizado en el Rancho “El Olvido” en el Municipio de

Saltillo Coahuila.

Técnicas Exactitud (%)
Linea de Canfield 53.04
Punta del Pie 43.84
Rapidez

La mejor técnica, se saco un promedio de tiempo empleado
para cada una de las técnicas y el resultado fue el siguiente.
Tomando la consideracidén anterior para el apartado, la técnica
Linea de Canfield fue la mas rdpida con un tiempo promedio por
estacion de 276 segundos, seguida de la técnica Punta del Pie la
cuél fue la mas tardada por transecto de 564 segundos, lo cual se

representa en el (Cuadro 8, Figura 4).

Resultados los mismos que implica tiempos muy diferentes
a los encontrados aqui fue por Heady y col. (1959), quienes al
comparar la técnica de Linea de Puntos y Linea de Canfield, para

determinar el tiempo promedio, al determinar cobertura,
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obtuvieron tiempos de siendo la Linea de Puntos de 428 segundos
y la Linea de Canfield superior de 978 segundos en una

comunidad vegetacional predominante de arbustivas.

Evans y Love (1958), aplicaron las técnicas Marco de
Puntos con 500 puntos, colocados en cada marco 10 puntos y la
Técnica de Punta del Pie usando 100 puntos individuales en una
comunidad dominante de gramineas anuales. Obteniendo datos de
cobertura en las herbaceas siendo para el Marco de Puntos
alrededor del 3 % y para Punta del Pie del 7 % de Composicion
floristica. Respecto al tiempo empleado por estacion en la técnica
Punta del Pie fue de 30 minutos, en cuanto a la técnica Marco de
Puntos requirié dicha técnica aproximadamente de 3-4 horas
desde que se inicid la lectura de los datos hasta el analisis de los

mismos.

Brun y Box (1963), efectuaron un estudio de vegetacion
arbustiva en el desierto por medio de la comparacién de las
técnicas Linea de Canfield y Marco de Puntos, de esto,
encontraron que la técnica Marco de Puntos requeria en promedio
19 minutos para la aplicacion de dicha técnica, seglin se observa
los datos de este estudio difieren enormemente de los nuestros
situacidén similar se obtuvo para la técnica Linea de Canfield que

requirié un promedio de 55 minutos por transecto.

Cuadro 8. Comparaciéon de rapidez por las diferentes técnicas
utilizadas del muestreo realizado en el Rancho “El Olvido” en el

Municipio de Saltillo Coahuila.

Técnica Tiempo (seg.)
Linea de Canfield 276
Punta del Pie
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564

Precisidn

Para la obtencidén de ésta se calculd la desviacidon estandart,
siendo la técnica mas precisa fue Punta del Pie con wuna
desviacidén estandar de 8.289, y la mas imprecisa fue Linea de
Canfield cuya desviacion estandar fue de 16.396 (Cuadro 9,
Figura 5).

Cuadro 9. Desviacidén estandar de los datos para cada técnica
como medida de la precisién del muestreo realizado en el Rancho

“El Olvido” en el Municipio de Saltillo Coahuila.

Técnica Desviacidén estandart
Punta del Pie 9.647
Linea de Canfield 19.471
CONCLUSIONES

1. En el premuestreo el mayor porcentaje de cobertura fue para
suelo desnudo con 43.76 por ciento y el menor fue para roca
con 1.58 porciento.

2. En el premuestreo con la técnica punta del pié se obtuvo el
mayor porcentaje de cobertura para mantillo con 38.62

porciento y la menor en roca con 0.09 porciento. Respecto a
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composicion floristica la mayor presencia fue para otras
especies con 52.71 % seguido de Bouteloua curtipendula con
47.29 %.

Al comparar cobertura con densidad, las dos técnicas,
sobreestimaron la cobertura de Bouteloua curtipendula en 17.7
y 24.06 respectivamente. En cuanto a densidad las dos técnicas
la sobreestimaron ya que se obtuvo una densidad de 178
individuos con la Linea de Canfield y con la técnica Punta del
pié¢ se obtuvieron 154 individuos

. La técnica menos rapida fue Punta del Pie con 609 segundos.

. En cuanto al censo se obtuvo una cobertura total absoluta de
53.78 % de Bouteloua curtipendula, similares resultados fue
para otras especies con 178 y 183 individuos.

. La técnica mas exacta fue Linea de Canfield con 53.09 % y la
Punta del pié subestima la cobertura con 43.84 %.

La técnica mdas rdpida fue la Linea de Canfield con 276
segundos y la menos rapida fue Punta del pié con 564
segundos.

. La técnica mas precisa fue Punta del pié con una desviacion
estandar de 8.289 y la menos imprecisa fue Linea de Canfield
con desviacidén estandar de 16.396.

.En relacion a la hipotesis planteada la técnica Linea de
Canfield no fue la mejor técnica, por lo cual la hipdtesis se

rechaza.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Premuestreo

Los resultados que se presentan son primeramente los del

premuestreo realizado con las técnicas: Linea de Canfield (LC) y
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Punta del Pie (PP), enseguida se presentan los datos del muestreo

con las técnicas: Linea de Canfield y Punta del Pié.

Linea de Canfield

Respecto al premuestreo el mayor porcentaje de cobertura
absoluta total fue para suelo desnudo con 43.76%, seguido de
mantillo con 23.34%, mientras que la suma de otras especies
tuvieron un porciento de cobertura total de 13.60 y para
Bouteloua curtipendula con 17.7 el que menor cobertura absoluta
total ocupo fue, roca con 1.58 %. En relaciéon a composicidn
floristica la que tuvo mayor presencia fue Bouteloua curtipendula
con 53.04 % a diferencia de la suma de otras especies con 46.96

% (Cuadro 1, Figura 1)

Cuadro 1. Porciento de cobertura de Bouteloua curtipendula y de
composicion floristica con la linea de Canfield del muestreo
realizado en el Rancho “El Olvido” en el Municipio Saltillo
Coahuila.

Especie Cobertura Comp. Floristica
Bouteloua

curtipendula 17.70 53.04
Otras especies 13.60 46.96
Roca 1.58

Suelo desnudo 43.76
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Mantillo 23.34

Punta del Pie

Con la realizacion del premuestreo se obtuvo el mayor
porciento de cobertura absoluta total para mantillo con 38.62 %,
seguida de suelo desnudo con 23.49 %, mientras que las suma de
otras especies fue de 13.74 % y Bouteloua curtipendula con
24.06 % la menor cobertura fue para roca con 0.09 %. Con
respecto a composicidn floristica el que mayor presencia tuvo fue
la suma de otras especies con 52.71 % a diferencia de Bouteloua

curtipendula con 47.29 %. (Cuadro 2. Figura 2 ).

Resultados diferentes obtuvo Evans y Love (1958) al
comparar punta del pie con el marco del punto para determinar
cobertura total y composicién floristica, utilizando 100 puntos y
10 estaciones de punta del pie y 500 puntos con la aplicacion del
marco de 10 agujas, lo cual fue significante 54.1 % para el marco
del punto y 57.7 % para punta del pie de porciento de cobertura
total. Por otro lado Santiago (1997), obtuvo resultados similares,
con una cobertura de 14.28 % para Bouteloua gracilis.

Cuadro 3. Por ciento de cobertura y composicion floristica con el
técnica de punta del pie del muestreo realizado en el Rancho “El
Olvido” en el Municipio de Saltillo Coahuila.

Especie Cobertura Comp. floristica
(%) (%)

Bouteloua

curtipendula 24.06 47.29

Otras especies 13.74 52.71

Total de la

vegetacion 30.60
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Roca 0.09
Mantillo 38.62
Suelo desnudo 23.49

Cobertura VS Densidad

La comparacién se realizdo con los resultados obtenidos en
el censo, habiendo una sobreestimacién de cobertura tanto de
Linea de Canfield como Punta del Pie con el porciento de
cobertura de Bouteloua curtipendula siendo para el primero 17.7
y 24.06 % respectivamente, ademds también se sobreestimo para
otras especies siendo 13.60 y 13.74 % respectivamente. Para la
densidad se sobreestimo para ambas técnicas, para la Linea de
Canfield fue de 178 individuos para las 10 lineas en las que se
tomo6 los datos y para Punta del Pie de 154 individuos de
Bouteloua curtipendula en las 10 lineas de 500 pasos cada una en
total para otras especies se sobreestimd para ambas técnicas
siendo para Linea de Canfield de 178 individuos y Punta del Pie
de 154 individuos (Cuadro 4).

Cuadro 4. Comparacion de cobertura y densidad con las técnicas
Linea de Canfield y Punta del Pié, realizadas en el Rancho “El

Olvido” en el Municipio Saltillo Coahuila.

Especie Técnicas
Linea de Canfield Punta del Pie
Cobertura Densidad Cobertura Densidad
Censo 11.10 111 11.10 111
Bo.cu. 17.70 178 24.06 183

Otras sp. 13.60 154 13.74 154
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Censo

Con el censo que se realizo en el area de estudio se obtuvo
un 53.78 % de cobertura absoluta total de la especie Bouteloua
curtipendula por hectarea, fue semejante con la cobertura de la
técnica de Linea de Canfield con 53.04 %, a diferencia de la
técnica Punta del Pie que subestima la cobertura con 43.84 %

(Cuadro 95).

Cuadro 5. Muestra la cobertura absoluta determinada por el censo
y la cobertura estimada por cada una de las técnicas del muestreo

realizado en el Rancho “El Olvido” en el Municipio de Saltillo

Coahuila.

Técnica Cobertura

Censo 53.78

Linea de Canfield 53.04
Punta del Pie 43.84

Comparacion de técnicas para determinar exactitud, rapidez y

precision.

La comparaciéon de técnicas para determinar cobertura,
Linea de Canfield fue la que tuvo una mayor exactitud de 53.04
%, que Punta del Pie con 43.84 % que subestiman la cobertura,
siendo la Linea de Canfield la mas rédpida ya que tuvo un tiempo

de 276 segundos, asimismo, la técnica de Punta del Pie fue la
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mas tardada con 564 segundos. En cuanto a precisiéon la técnica,
linea de Canfield fue la mas imprecisa con una desviacion
estandar de 19.471, y la técnica de Punta del Pie la de mayor

precisién con una desviacion estandar de 9.647 (Cuadro 6).

Cuadro 6. Comparacion de las tres técnicas en cuanto a exactitud,
rapidez y precision del muestreo realizado en el Rancho “El

Olvido” en el Municipio de Saltillo Coahuila.

Técnica Exactitud RAPIDEZ PRECISION
% segundos
L. Canfield 53.04 276 19.471
Punta del Pie 43.84 564 9.647
Exactitud

Con respecto al censo la Linea de Canfield fue la de mayor
exactitud de 53.04 % de cobertura por hectdrea, mientras que la
técnica Punta del Pie subestima la cobertura con 43.84 % (Cuadro

7, Figura 3).

Cuadro 7. Comparacion de técnicas para determinar exactitud del
muestreo realizado en el Rancho “El Olvido” en el Municipio de

Saltillo Coahuila.

Técnicas Exactitud (%)
Linea de Canfield 53.04
Punta del Pie 43.84

Rapidez



La mejor técnica, se saco un promedio de tiempo empleado
para cada una de las técnicas y el resultado fue el siguiente.
Tomando la consideracion anterior para el apartado, la técnica
Linea de Canfield fue la mas rdpida con un tiempo promedio por
estacion de 276 segundos, seguida de la técnica Punta del Pie la
cual fue la mas tardada por transecto de 564 segundos, lo cual se

representa en el (Cuadro 8, Figura 4).

Resultados los mismos que implica tiempos muy diferentes
a los encontrados aqui fue por Heady y col. (1959), quienes al
comparar la técnica de Linea de Puntos y Linea de Canfield, para
determinar el tiempo promedio, al determinar cobertura,
obtuvieron tiempos de siendo la Linea de Puntos de 428 segundos
y la Linea de Canfield superior de 978 segundos en una

comunidad vegetacional predominante de arbustivas.

Evans y Love (1958), aplicaron las técnicas Marco de
Puntos con 500 puntos, colocados en cada marco 10 puntos y la
Técnica de Punta del Pie usando 100 puntos individuales en una
comunidad dominante de gramineas anuales. Obteniendo datos de
cobertura en las herbaceas siendo para el Marco de Puntos
alrededor del 3 % y para Punta del Pie del 7 % de Composicion
floristica. Respecto al tiempo empleado por estacion en la técnica
Punta del Pie fue de 30 minutos, en cuanto a la técnica Marco de
Puntos requirié dicha técnica aproximadamente de 3-4 horas
desde que se inicid la lectura de los datos hasta el analisis de los

mismos.

Brun y Box (1963), efectuaron un estudio de vegetacion

arbustiva en el desierto por medio de la comparacién de las
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técnicas Linea de Canfield y Marco de Puntos, de esto,
encontraron que la técnica Marco de Puntos requeria en promedio
19 minutos para la aplicacion de dicha técnica, seglin se observa
los datos de este estudio difieren enormemente de los nuestros
situacidén similar se obtuvo para la técnica Linea de Canfield que

requirido un promedio de 55 minutos por transecto.

Cuadro 8. Comparacion de rapidez por las diferentes técnicas
utilizadas del muestreo realizado en el Rancho “El Olvido” en el

Municipio de Saltillo Coahuila.

Técnica Tiempo (seg.)
Linea de Canfield 276
Punta del Pie
564
Precisidon

Para la obtencidén de ésta se calculd la desviacidn estandart,
siendo la técnica mas precisa fue Punta del Pie con una
desviacion estandar de 8.289, y la mas imprecisa fue Linea de
Canfield cuya desviacion estandar fue de 16.396 (Cuadro 9,
Figura 35).

Cuadro 9. Desviacion estandar de los datos para cada técnica
como medida de la precisién del muestreo realizado en el Rancho

“El Olvido” en el Municipio de Saltillo Coahuila.

Técnica Desviacidén estandart
Punta del Pie 9.647
Linea de Canfield 19.471
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CONCLUSIONES

En el premuestreo el mayor porcentaje de cobertura fue para
suelo desnudo con 43.76 por ciento y el menor fue para roca

con 1.58 porciento.

. En el premuestreo con la técnica punta del pié se obtuvo el

mayor porcentaje de cobertura para mantillo con 38.62
porciento y la menor en roca con 0.09 porciento. Respecto a
composicion floristica la mayor presencia fue para otras
especies con 52.71 % seguido de Bouteloua curtipendula con
47.29 %.

Al comparar cobertura con densidad, las dos técnicas,
sobreestimaron la cobertura de Bouteloua curtipendula en 17.7
y 24.06 respectivamente. En cuanto a densidad las dos técnicas
la sobreestimaron ya que se obtuvo una densidad de 178
individuos con la Linea de Canfield y con la técnica Punta del

pié¢ se obtuvieron 154 individuos

. La técnica menos rdpida fue Punta del Pie con 609 segundos.

. En cuanto al censo se obtuvo una cobertura total absoluta de

53.78 % de Bouteloua curtipendula, similares resultados fue

para otras especies con 178 y 183 individuos.

. La técnica més exacta fue Linea de Canfield con 53.09 % y la

Punta del pié subestima la cobertura con 43.84 %.
La técnica mas réapida fue la Linea de Canfield con 276
segundos y la menos réapida fue Punta del pié con 564

segundos.
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8. La técnica mas precisa fue Punta del pi¢ con una desviacidn
estandar de 8.289 y la menos imprecisa fue Linea de Canfield
con desviacion estandar de 16.396.

9.En relacién a la hipotesis planteada la técnica Linea de
Canfield no fue la mejor técnica, por lo cual la hipdtesis se

rechaza.
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