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RESUMEN** 

   

El estudio de la vegetación, es de gran importancia para determinar los tipos de 

estratos existentes en una comunidad de vegetación. De tal forma se hace el presente 

trabajo en el rancho “El Olvido”. Donde su vegetación consiste en el estrato superior 

por Larrea-Agave y en el estrato inferior principalmente gramíneas, se encuentra 

ubicado en el municipio de Saltillo, Coahuila; cuyas coordenadas geográficas son 

20´11´15´ Latitud Norte y 101´06´14´ Longitud Oeste. 

El objetivo del presente trabajo fue comparar dos técnicas (Línea de Canfield y 

Punta del pie) de muestreo para determinar  cobertura  en la gramínea Bouteloua 

curtipendula, a la cual se evaluará en función de exactitud (Determinación del 

Coeficiente de Variación), Rapidez ( Determinación de la media del tiempo en cada 

estación de muestreo), Precisión (Evaluada por medio de la Desviación estándar), y 

Eficiencia ( la que obtenga una menor desviación estándar); los resultados  derivados 

de los análisis de cada una de las técnicas  y el tiempo de muestreo empleado para 

determinar  la cobertura se comparan contra el censo realizado para las espécies antes 

mencionadas. 

Los resultados antes obtenidos de porciento de cobertura con la técnica de Línea 

de Canfield fue de 17.7 % y para Punta del Pie  de 24.06 %. También se realizó una 

comparación entre la densidad y cobertura de los resultados de estas técnicas 

comparadas con el censo habiendo una sobrestimación de cobertura tanto de Línea de 

Canfield como Punta del Pie con un porciento de cobertura de Bouteloua 

curtipendula para el primero de 17.7 y 24.06 %. 

E n  e l  p r e mu e s t r e o  a p l i c a d o  a  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d   s e  

u t i l i z a r o n  2 5  l í n e a s  d e  1 0  me t r o s   c o n  l a  t é c n i c a   a n t e s  

me n c i o n a d a  y  5 0 0  p u n t o s  c o n  l a  t é c n i c a  d e  l a  p u n t a  d e l  p i e .  

Los resultados del censo para cobertura fue de 53.78 %. La exactitud se estimó en 

base a porciento de estimación, comparado con los datos del censo, siendo el mejor el 

más se acerque a los resultados del censo. En cuanto a esta variable la línea de 
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canfield resultó ser la más precisa  con 53.04 %, la técnica menos exacta resulto ser 

punta del pie con 43.84 %. 

La rapidez se basa en el tiempo empleado en cada una de las técnicas para su 

establecimiento  y lectura variando con ello las dimensiones de cada una de las 

técnicas. Resultando mejor la de Punta del Pie con 564 segundos, y la de menor 

rapidez  la técnica de la Línea de Canfield con 276 segundos. 

La precisión se basó en la desviación estándar de cada una de las técnicas, siendo 

la mejor la que tenga una menor desviación estándar. La técnica Punta del Pie fue la 

más precisa con una desviación estándar de 9.647 y la Línea de Canfield fue de 

19.471. 

Por lo que se concluye en base a los objetivos e hipótesis planteadas y así mismo 

en función a los resultados, que los objetivos no se cumplieron ya que la técnica 

Línea de Canfield no tuvo los mejores resultados en el objetivo específico 1, se 

cumplió la hipótesis planteada ya que la técnica Punta del Pie fue la más precisa con 

una desviación estándar de 8.28 y la Línea de Canfield de 16.396, el objetivo 2, la 

hipótesis planteada de que la técnica de la Punta del pie será la más precisa se 

cumplió, el objetivo 3, la hipótesis planteada de que la técnica del Punto del Pie, no se 

cumplió, pues la más rápida fue la Línea de Canfield con 276 segundos y la de Punta 

del pie con 564 segundos. 
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INTRODUCCIÓN 

 

L a  u t i l i z a c i ó n  d e l  r e c u r s o  n a t u r a l  d e b e  s e r  d e  ma n e r a  

r a c i o n a l  p a r a  l o  c u a l  e s  i mp r e s c i n d i b l e  e l  a p l i c a r  h e r r a mi e n t a s  y  

t é c n i c a s  d e  mu e s t r e o  d e  v e g e t a c i ó n  q u e  p e r mi t a n  mo n i t o r e a r  e l  

s t a t u s  d e  l a s  p o b l a c i o n e s  v e g e t a c i o n a l e s  e x i s t e n t e s  e n  e l  

e c o s i s t e ma ,  q u e  c o mo  c o n s e c u e n c i a  p r o mu e v a n  e n  e l  c a s o  ma s  

a p r o p i a d o  e l  i n c r e me n t o  d e  l a  co b e r t u r a  d e l  s u e l o  p o r  e l  f o r r a j e  

e n  p i e ,  y  e n  e l  ú l t i mo  d e  l o s  c a s o s  u n a  p r o d u c c i ó n  s o s t e n i b l e  d e  

l a s  mi s ma s  e v i t a n d o  a s í  e l  q u e  l o s  e s p a c i o s  d e j a d o s  p o r  l a s  

e s p e c i e s  d e  g r a mí n e a s  s e a n  o c u p a d o s  p o r  e s p e c i e s  a r b u s t i v a s  l a s  

c u a l e s  n o  s o n  u s a d a s  p o r  l o s  b o v i n o s ,  d a d o  e l  c o mp o r t a mi e n t o  d e  

c o n s u mo  d e  e l l o s ,  e n  a q u e l l a s  e mp r e s a s  g a n a d e r a s  q u e  e x p l o t a n  

d i c h a  e s p e c i e  a n i ma l ,  e x i s t e  e n  l a  l i t e r a t u r a  d i v e r s a s  

i n v e s t i g a c i o n e s  q u e  s e  c i r c u n s c r i b e n  a  e s t o s  mo n i t o r e o s  l o s  

c u a l e s  n o  h a n  s i d o  a n a l i z a d o s  a d e c u a d a me n t e  e n  n u e s t r o  p a í s ,  y  

a s i mi s mo  e n  C o a h u i l a ,  l o s  q u e  u n a  v e z  c o mpr o b a d o s  p u e d a n  

a p l i c a r s e  e n  e l  e n t o r n o  d e  n u e s t r a  U n i v e r s i d a d  p o r  e l  p r o d u c t o r  

p e c u a r i o .  E l  mu n i c i p i o  S a l t i l l o  c u e n t a  c o n  r e c u r s o s  n a t u r a l e s  

d e g r a d a d o s ,  d e b i d o  a  d i v e r s o s  f a c t o r e s  u n o s  c o n s e c u e n c i a  d e  l a  

e r r á t i c a  p r e c i p i t a c i ó n  p l u v i a l ,  t e mp e r a t u r a s  e x t r e ma s ,  ma n e j o  

i n a d e c u a d o  d e l  r e c u r s o  p o r  l a  e x p l o t a c i ó n  e x t e n s i v a  a  t r a v é s  d e  

e s p e c i e s  a n i ma l e s  d o me s t i c a d a s ,  y a  q u e  n o  s e  c o n s i d e r a  v a r i a b l e s  

d e  u s o  y  d e s c a n s o  d e l  p o t r e r o ,  c r e a c i ó n  d e  i n f r a e s t r u c t u r a  y  o t r a s  

q u e  s i  b i e n  n o  me j o r e n  e l  r e c u r s o  a l  me n o s  s e  t i e n d a  a  s o s t e n e r  l a  

mi s ma  p r o d u c c i ó n  d e  f o r r a j e  p o r  u n i d a d  d e  s u p e r f i c i e .  S o b r e  l a  

b a s e  d e  l o  me n c i o n a d o  a n t e r i o r me n t e ,  r e s p e c t o  a l  mo n i t o r e o  d e l  

p a s t i z a l ,  s e  h a  e s t u d i a d o  l a  a p l i c a c i ó n  d e  d i v e r s a s  f o r ma s  d e  

e s t r u c t u r a s  d e  mu e s t r e o ,  t a l  c o mo  e l  c í r c u l o ,  c u a d r o  y  r e c t á n g u l o .  

O  b i e n  t é c n i c a s  d e  d i s t a n c i a ,  c o n  l a s  c u a l e s  s e  d e t e r mi n a n  
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v a r i a b l e s  d e l  p a s t i z a l  e n  n ú me ro  d e  i n d i v i d u o s  p o r  u n i d a d  d e  

s u p e r f i c i e ,  c o b e r t u r a  d e l  s u e l o ,  p r o d u c c i ó n  y  u t i l i z a c i ó n  d e l  

f o r r a j e ,  t a n t o  e n  p i é  c o mo  mue r t o .  D e  l o s  d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  

g a n a d e r í a  q u e  e x i s t e  e n  M é x i c o ,  u n a  d e  l a s  má s  c o mu n e s  e n  

C o a h u i l a  e s  l a  c r i a n z a  d e  g a n a d o  b o v i n o ,  p a r a  p r o d u c c i ó n  d e  

c a r n e  e n  p i é ,  p a r a  e x p o r t a c i ó n  a  l o s  E s t a d o s  u n i d o s  d e  A mé r i c a .  

L a  d e g r a d a b i l i d a d  d e l  p a s t i z a l  v a   e n  a u me n t o ,  p o r  l o  q u e  e s  

me n e s t e r  e l  c u i d a r  l o  e x i s t e n t e ,  e s  p o r  e l l o  q u e  e l  p r e s e n t e  

e s t u d i o  t i e n e  c o mo  f i n a l i d a d  e l  e x a mi n a r  l a  p r e c i s i ó n  y  e x a c t i t u d  

d e  h e r r a mi e n t a s  d e  mue s t r e o  d e  l a  v e g e t a c i ó n  q u e  s e a n  a p l i c a b l e s  

f á c i l me n t e  p o r  e l  g a n a d e r o  q u e  l e  p e r mi t a n  o b s e r v a r  e l  

c o mp o r t a mi e n t o  d e l o  r e c u r s o  c o n s e c u t i v a me n t e ,  p o r  l o  q u e  s e  

p l a n t e a  e l  o b j e t i v o  d e  d e t e r mi n a r  l a  c o b e r t u r a  d e  B o u t e l o u a  

c u r t i p e n d u l a  c o n  e l  a p o y o  d e  t r e s  t é c n i c a s  d e  d i s t a n c i a ,  

c o n s i d e r a n d o  e n  e l l o  f u e r t e me n t e  l a :  e x a c t i t u d ,  p r e c i s i ó n  y  

r a p i d e z  e n  u n  t i p o  d e  v e g e t a c i ó n  d o n d e  s e  o b s e r v a  b i e n  

d e l i mi t a d o  d o s  e s t r a t o s  u n o  s u p e r i o r  c o n  p r e d o mi n a n c i a  d e  

g o b e r n a d o r a  ( L a r r e a  t r i d e n t a t a )  y  a s i mi s mo  l a  p r e d o mi n a n c i a  d e  

g r a mí n e a s  y  h e r b á c e a s  e n  u n  e s t r a t o  s u p e r i o r .  

 

O b j e t i v o  G e n e r a l  

D e t e r mi n a r  l a  c o b e r t u r a  d e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  p o r  

me d i o  d e  d o s  t é c n i c a s  d e  mue s t r e o ;  P u n t a  d e l  P i é  ( P P )  y  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  ( L C ) ,   p a r a  l o  q u e  s e  c o n s i d e r a r á  f a c t o r e s  d e :  e x a c t i t u d ,  

p r e c i s i ó n  y  r a p i d e z ,  e n  u n a  c o mu n i d a d  d e  L a r r e a - A g a v e -

B o u t e l o u a  d o n d e  s e  o b s e r v a  u n  e s t r a t o  s u p e r i o r  b i e n  d e l i mi t a d o  

c o n  d o mi n a n c i a  d e  g o b e r n a d o r a  ( L a r r e a  t r i d e n t a t a )  y  u n  e s t r a t o  

i n f e r i o r  c o n  d o mi n a n c i a  d e  g r a mí n e a s  y  h e r b á c e a s .  

 

H i p ó t e s i s  G e n e r a l  
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L a  t é c n i c a  q u e  o b t e n d r á  me j o r e s  r e s u l t a d o s  s e r á  e l  L í n e a  d e  

C a n f i e l d ,  t o ma n d o  e n  c u e n t a  e l  t i p o  d e  c r e c i mi e n t o  d e  l a  e s p e c i e  

a  e s t u d i a r  y  t a mb i é n  a  l a s  b o n d a d e s  d e  l a  t é c n i c a  d e  mue s t r e o .  

 

O b j e t i v o  e s p e c í f i c o  1  

D e t e r mi n a r  c u a l  s e r á  l a  t é c n i c a  má s  e x a c t a  e n  l a  

d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  d e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a .  

 

H i p ó t e s i s  e s p e c í f i c a  1  

L a  t é c n i c a  má s  e x a c t a  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  

d e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  s e r á  l a  l í n e a  d e  C a n f i e l d  

O b j e t i v o  e s p e c í f i c o  2  

D e t e r mi n a r  c u a l  s e r á  l a  t é c n i c a  má s  p r e c i s a  e n  l a  

d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  d e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a .  

H i p ó t e s i s  e s p e c í f i c a  2  

L a  t é c n i c a  má s  p r e c i s a  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  

de  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  s e r á  p u n t a  d e l  p i é .  

 

O b j e t i v o  3  

D e t e r mi n a r  c u a l  s e r á  l a  t é c n i c a  má s  r á p i d a  e n  l a  

d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  d e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a .  

 

H i p ó t e s i s  3  

L a  t é c n i c a  má s  r á p i d a  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  

de  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  s e r á  p u n t a  d e l  p i é .  
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MATERIALES Y  MÉTODOS 

 

D e s c r i p c i ó n  d e l  á r e a  d e  e s t u d i o   

 

U b i c a c i ó n  d e l  á r e a  e x p e r i m e n t a l  

 

 E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  r e a l i zó  e n  E l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  q u e  

s e  l o c a l i z a  e n  e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o ,  C o a h u i l a  e n  e l  k i l ó me t r o  

3 1  d e  l a  c a r r e t e r a  5 4  e n  e l  t r a mo  d e  S a l t i l l o - C o n c e p c i ó n  d e l  O r o ,  

Z a c a t e c a s .  D i c h a  u n i d a d  s e  h a y a  a  1 9 1 4  ms n m. ,  s u s  c o o r d e n a d a s  

g e o g r á f i c a s  s o n  2 5 °  1 1 ’  1 5 ”  l a t i t u d  N o r t e  y  1 0 1 °  0 6 ’  1 4 ”  l o n g i t u d  

O e s t e .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e  l a  U n i d a d  E x p e r i m e n t a l  

 

S u e l o  

 

 E s t o s  s o n  d e  o r i g e n  a l u v i a l ,  l a  p o t e n c i a l i d a d  d e  l o s  mi s mo s  

s o n  p a r a  u s a r s e  c o n  a n i ma l e s  d o mé s t i c o s  y / o  f a u n a  s i l v e s t r e ,  o  

f o r e s t a l  t e n i e n d o  c o mo  ú n i c a  l i mi t an t e  e l  a g u a .  s u  u s o  p o t e n c i a l  

p u e d e  s e r  p a r a  v i d a  s i l v e s t r e ,  f o r e s t a l  o  p e c u a r i a  e n  d o n d e  e l  

f a c t o r  l i mi t a n t e  e s  e l  a g u a  ( C E T E N A L ,  1 9 7 6 ;  S a n t i a g o ,  1 9 9 7 ) .  L a  

p e d r e g o s i d a d ,  e s  d e  u n  t a ma ñ o  q u e  v a r í a  e n t r e   2  a  7  c m  y  

p r e s e n t a  u n a  p e n d i e n t e  d e  2  a  4  % .  E l  p r e d i o  d e s d e  h a c e  d i e c i s é i s  

a ñ o s  s e  h a  u t i l i z a d o  o c a s i o n a l me n t e  p o r  b o v i n o s  y  

p e r ma n e n t e me n t e  p o r  f a u n a  s i l v e s t r e ,  d e  l a  c u a l  s e  o b s e r v a ;  

v e n a d o ,  c o n e j o ,  c o y o t e ,  t o p o ,  h o r mi g a ,  l i e b r e  y  o t r o s .  L a  

s u p e r f i c i e  t o t a l  e s  d e  1 3 8 .  2  H a  ( S a n t i a g o ,  1 9 9 7 ;  R o s a s ,  1 9 9 8 ;  

B e n í t e z ,  1 9 9 8 )  
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V e g e t a c i ó n  d e l  p r e d i o  

 

 L a  c o mu n i d a d  v e g e t a c i o n a l  t i en e  d o s  t i p o s  b i e n  d e f i n i d o s :  

a )  ma t o r r a l  mi c r o f i l o  y  b )  g r a mí n e a s ,  c i t a n d o s e  c o mo  e s p e c i e s  

p r i n c i p a l e s :  y u c a ,  ma r i o l a ,  g o b e r n a d o r a ,  l e c h u g i l l a ,  c o y o n o x t l e ;  

o b s e r v a n d o s e  e s t r a t o s :  u n o  s u p e r i o r  c o n s i s t e n t e  d e  g o b e r n a d o r a  y  

o t r o  i n f e r i o r  c o n s i s t e n t e  d e  g r a mí n e a s  ( S a n t i a g o ,  1 9 9 7 ) .   

 

C l i m a t o l o g í a  d e l  p r e d i o  

 

 E l  c l i ma  d e  l a  r e g i ó n  e s  B Wh w ” ( e ’ ) ,  c l i ma  mu y  s e c o ,  s e mi  

c á l i d o  mu y  e x t r e mo s o ,  c o n  l l u v i a s  d e  v e r a n o  y  s e q u í a  c o r t a  e n  

é p o c a s  d e  l l u v i a  t i p o  c a n í c u l a  (  M e n d o z a  1 9 8 3 ;  S a n t i a g o ,  1 9 9 7 ,  

R o s a s ,  1 9 9 8 ) ;  p r e c i p i t a c i ó n  i n v e r na l  e n t r e  5  y  1 0  %  d e l  t o t a l  

a n u a l ,  l a  e v a p o t r a n s p i r a c i ó n  p r o me d i o  e s  d e  2 0 . 0 9 1 - 1 7 . 7 4  

( M e n d o z a ,  1 9 8 3 ;  S a n t i a g o ,  1 9 9 7 ) .  L a  p r e c i p i t a c i ó n  p l u v i a l  

p r o me d i o  d e  1 9 9 0 - 2 0 0 0  e s  d e  4 8 9 . 8  mm d i s t r i b u i d o s  

p r i n c i p a l me n t e  e n  l o s  me s e s  J u n i o  a  S e p t i e mbr e .  D u r a n t e  e l  a ñ o  

d e  e s t u d i o  s e  t i e n e  u n  t o t a l  d e  7 0 . 4  mm.  e n  l o s  t r e s  me s e s .  L a  

t e mp e r a t u r a  me d i a  má x i ma  e s  d e  2 4 . 0 1 º  C ,  y  l a  t e mpe r a t u r a  

me d i a  mí n i ma  p r o me d i o  e s  d e  9 . 9 2 °  C ,  l a  e v a p o r a c i ó n  e s  d e  

1 6 7 . 2 8 ,  y  p o r  ú l t i mo  l a  h u me d a d  r e l a t i v a  p r o me d i o  ( % )  e s  d e  

7 8 . 0 7  ( D p t o .  A g r o  me t e o r o l o g í a  U A A A N , 2 0 0 0 ) .  

 

 

 

 

M e t o d o l o g í a  d e  M u e s t r e o  
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M a t e r i a l e s  u t i l i za d o s   

 

 S e  u t i l i z o  u n a  b r ú j u l a  p a r a  l a  u b i c a c i ó n  d e  l a s  e s t a c i o n e s  d e  

mue s t r e o ,  c i n t a  d e  n y l o n  d e  2 0  me t r o s ,  r e g l a  mé t r i c a  d e  3 0  

c e n t í me t r o s ,  f o r ma t o s  a p r o p i a d a me n t e  d i s e ñ a d o s  p a r a  u s o  

e x c l u s i v o  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  t r e s  t é c n i c a s ,  e s t r u c t u r a s  d e  f i e r r o  

a d  h o c  e n  l a :  L í n e a  d e  C a n f i e l d  y  P u n t a  d e l  P i é ,  b o l s a s  c o l e c t o r a s  

d e  p a p e l  y  p l á s t i c o ,  p r e n s a  d e  ma d e r a  c o l e c t o r a  p a r a  e s p e c i e s  d e  

p l a n t a s .  

 

A p l i c a c i o n e s  d e  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  e n  e l  p r e m u e s t r e o  

 

 E l  p o d e r  d i r i mi r  c u a l  s e r í a  l a  e s p e c i e  v e g e t a l  a  e s t u d i a r  d e  

l a s  q u e  s e  e n c u e n t r a n  e n  e l  p o t r e ro ,  s o b r e  l a  b a s e  d e  l a s  l e y e s  d e l  

i n v e n t a r i o  y  e v a l u a c i ó n  d e  p a s t i z a l e s  s e  r e a l i z ó  u n  p r e mu e s t r e o  

c o n  2 5  l í n e a s  d e  1 0  me t r o s  c o n  l a  t é c n i c a  d e  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d   

y  5 0 0  p u n t o s  c o n  l a  t é c n i c a  d e  P u n t a  d e l  P i é ,  t o ma n d o  e n  

c o n s i d e r a c i ó n  l a s  r e g l a s  d e  mu e s t r e o  a l e a t o r i o  s i n  r e e mp l a z o ,  e n  

l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  l o s  r u mb o s  y  s e p a r a c i ó n  e n t r e  c a d a  u n a  d e  

l a s  e s t a c i o n e s  d e  mue s t r e o  c u y a  f i n a l i d a d  f u e  l a  r e a l i z a c i ó n  d e   

u n a  d i s t r i b u c i ó n  a p r o p i a d a  d e l  mue s t r e o  e n  e l  p r e d i o .  I n i c i á n d o s e  

a s í  e l  mu e s t r e o  c o n  l a  l í n e a  d e  C a n f i e l d ,  d e  a c u e r d o  a  l a s  f a s e s  

p r i mo r d i a l e s  e n  e l  p l a n t e a mi e n t o  d e  e s t u d i o s  d e  i n v e n t a r i o  d e l  

p a s t i z a l  s e  c o n s t a t ó  e l  q u e  s e  t u v i e r a  u n a  ó p t i ma  f r a c c i ó n  d e  

mu e s t r e o  e n  t o d a  e l  á r e a  d e  e s t u d i o .  C o mo  p a r t e  d e l  d i s e ñ o  d e  

mu e s t r e o  s e  d e c i d i ó  d e  ma n e r a  p r e d e t e r mi n a d a  e l  r e a l i z a r  u n  

c r o q u i s  p a r a  l a  o r i e n t a c i ó n  y  u b i c a c i ó n  d e  l a s  l í n e a s  ( e s t a c i o n e s  

d e  mue s t r e o ) ,  u n a  v e z  u b i c a d o  e n  l a  e s t a c i ó n  d e  mue s t r e o  s e  

p r o c e d i ó  a  u s a r  u n a  c i n t a  mé t r i c a  d e  d i e z  me t r o s  d e  l o n g i t u d ,  l a  

q u e  s e  s u j e t ó  d e  l o s  e x t r e mo s  c o n  u n  p a r  d e  e s t r u c t u r a s  d e  v a r i l l a  
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d e  3 / 8 ”  p r o c e d i é n d o s e  a  r e g i s t r a r  p o s t e r i o r me n t e  l o s  e v e n t o s  

t o c a d o s  c o n  u n a  a g u j a ,  s e  c o n s i d e r ó  c o mo  p u n t o  l o  q u e  e r a  t o c a d o  

p o r  l a  p u n t a  d e  é s t a  c a d a  2 0  c m. ,  e f e c t u á n d o s e  u n  t o t a l  d e  1 0 0  

p u n t o s  /  l í n e a ,  r e g i s t r á n d o s e  e n  l o s  f o r ma t o s  d e  c a mp o ,  s e g ú n  

f u e r a  e l  e v e n t o ;  v e g e t a c i ó n ,  s u e l o  d e s n u d o ,  r o c a ,  ma n t i l l o  y  o t r o s  

p a r a  e s t a  t é c n i c a .  

 

A p l i c a c i o n e s  d e  l a  P u n t a  d e l  P i é  e n  e l  p r e m u e s t r e o  

 

 D e  ma n e r a  s i mi l a r  a  l a  t é c n i c a  d e  C a n f i e l d  s e  r e a l i z ó  u n  

p r e mu e s t r e o  c o n  2 0  l í n e a s  c o n s t a ndo  é s t a  de  100  pun to s  c ada  una ,  

p o r  l o  q u e  l a  l e c t u r a  d e  d a t o s  s e  h a c í a  c a d a  c u a t r o  p a s o s ,  l a s  

l í n e a s  f u e r o n  d i s t r i b u i d a s  d e  ma n e r a  a l e a t o r i a ,  e s t o  e s ,  s e  s a c a b a  

d e  u n a  b o l s a  d e  l a  c a mi s a  u n  p a p e l i t o  c o n  u n  r u mb o  y  o t r o  

p a p e l i t o  c o n  u n  n ú me r o  ( e x t r a í d o  d e  a n t e ma n o  d e  l a s  t a b l a s  d e  

n ú me r o s  a l e a t o r i o s )  l o  q u e  c o n l l e v a b a  e l  u b i c a r  e l  p u n t o  i n i c i a l  

c o n  e l  a p o y o  d e  u n a  b r ú j u l a  p a r a  l a  o r i e n t a c i ó n  d e  l a s  l í n e a s ,  

e f e c t u á n d o s e  a  c a d a  c u a t r o  p a s o s  l a  l e c t u r a  d e  l o s  e v e n t o s  q u e  

t o c a b a  l a  p u n t a  d e l  p i é ,  a s í  f u e s e  p a r á me t r o s  d e :  s u e l o  d e s n u d o ,  

r o c a ,  ma n t i l l o ,  e s p e c i e s  d e  p l a n t a s  p r e s e n t e s  y  o t r o s ,  y  s e  

r e g i s t r a b a n  l o s  d a t o s  e n  f o r ma t o s  p r e v i a me n t e  e l a b o r a d o s  p a r a  

e s t á  t é c n i c a .  

 

 

 

 

M u e s t r e o  

 

 C o mo  c o n s e c u e n c i a  d e l  p r e mu e s t r e o  s e  d e t e r mi n ó  c o mo  

e s p e c i e  a  e s t u d i a r  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a .  P o r  l o  q u e  s e  p r o c e d i ó  
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p r e v i a  p r o g r a ma c i ó n  a  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l a s  d o s  t é c n i c a s  a  

e s t u d i a r ,  a p l i c á n d o s e  e n  p r i me r  t é r mi n o :  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d ,  y  

e n  s e g u n d o  l u g a r  l a  P u n t a  d e l  P i é ,  s e  p r o c e d i ó  a  t r a z a r  u n  c r o q u i s  

d e l  p r e d i o  e n  d o n d e  s o b r e  l a  b a s e  d e  d i s t a n c i a s  me d i d a s  d e l  l a r g o  

y  a n c h o  s e  e s t a b l e c i ó  e l  p o n e r  5 5  e s t a c i o n e s  d e  mue s t r e o ,  c u y a  

f i n a l i d a d  fu e  e l  e v i t a r  mu e s t r e o  d e s i g u a l  d e l  p a r a  c o n  e l l o  

e n ma r c a r  l o s  f u n d a me n t o s  b á s i c o s  d e  l a s  r e g l a s  d e  mue s t r e o ,  

e l i mi n a n d o  a s í   p o s i b l e s  e r r o r e s  d e  mue s t r e o ,  f a c t o r e s  

c o n s e c u e n t e s  d e  p o s i b l e s  s o b r e s t i ma c i o n e s   o  b i e n  

s u b e s t i ma c i o n e s ,  t o d o  e s t o  d e b i d o  a  l a  f a l t a  d e  c u i d a d o  e n  e l  

mue s t r e o ,  p o r  n o  c u b r i r  e n  a l  me n o s  e n  u n  s ó l o  e v e n t o  u n a  á r e a  

d e l  t e r r e n o  o  e n  c a s o  c o n t r a r i o  e l  q u e  s e  i n c u r r i e r a  e n  mu e s t r e a r  

d o s  o c a s i o n e s  u n a  mi s ma  e s t a c i ó n  d e  mue s t r e o ,  e n  l a  a p l i c a c i ó n  

d e l  mu e s t r e o  d e  l a  c o b e r t u r a  e n  l a  g r a mí n e a  e s t u d i a d a ,  u n a  v e z  

e s t r u c t u r a d o  e l  p r o g r a ma  s e  p r o c e d i ó  a  a p l i c a r  l a s  t é c n i c a s .  

 

L í n e a  d e  C a n f i e l d  

 

 S e  a p l i c a r o n  5 5  e s t a c i o n e s  d e  mue s t r e o  d e  2 0  me t r o s  d e  

l o n g i t u d ,  a p o y á n d o s e  e n  u n  c r o q u i s  p a r a  d i s t r i b u i r  

s i s t e má t i c a me n t e  l o s  p u n t o s  d e  mue s t r e o ,  y  c o n  e l l o  a s e g u r a r  u n  

c u b r i mi e n t o  u n i f o r me  d e l  á r e a  d e  e s t u d i o ,  s e  u b i c a b a  l a  e s t a c i ó n  

d e  mue s t r e o  d e  a c u e r d o  a l  c r o q u i s  y  s e  i n i c i a b a  c o n  l a  c o l o c a c i ó n  

d e  l a s  d o s  e s t r u c t u r a s  y  p o s t e r i o r  l a  c i n t a  d e  2 0  m. ,  s e  h a c í a  l a  

l e c t u r a  d e  l o s  d a t o s  c o n  u n a  a g u j a  d e  1 1 0  c m.  d e  l o n g i t u d  

a n o t á n d o s e  l a s  me d i d a s  d e :  e j e  ma y o r ,  e j e  me n o r  y  a l t u r a  d e  c a d a  

u n a  d e  l a s  p l a n t a s  d e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  e x i s t e n t e s  d e n t r o  d e  

l a  l í n e a .  C a b e  a c l a r a r  q u e  s i  b i e n  s e  t o mó  d a t o s  d e  e j e  s e  v i o  l a  

a l t e r n a t i v a  d e  u t i l i z a r  s o l a me n t e  l o s  d a t o s  d e  e j e  ma y o r  
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d e s e c h a n d o  c o n  e s t o  e l  ma n e j o  d e  l o s  d a t o s  d e  e j e  me n o r  y  a l t u r a  

p a r a  e s t e  c a s o  d e b i d o  a  q u e  s e  d i f i c u l t ó  e l  ma n e j o  d e  l o s  mi s mo s .  

 

P u n t a  d e l  P i é  

 

 E l  mue s t r e o  s e  r e a l i z ó  e n  1 8  l í n e a s  d e  d i e z  me t r o s  d e  

l o n g i t u d ,  c a d a  u n a  f u e  d e  1 0 0  p u n t o s  p a r a  d a r  u n  t o t a l  d e  1 8 0 0  

p u n t o s ,  l o  c u a l  s e  t o ma b a n  l o s  d a t o s  c a d a  4  p a s o s ,  e l  r e g i s t r o  s e  

h a c í a  p a r a  t o d a s  l a s  p l a n t a s  d e  l a  e s p e c i e  d e  B o u t e l o u a  

c u r t i p e n d u l a ,  d i s t r i b u i d a s  l a s  l í n e a s  a l  a z a r  y  s u  l o c a l i z a c i ó n  

i g u a l  q u e  e n  e l  p r e mu e s t r e o ,  s e  r e g i s t r a b a n  ú n i c a me n t e  l a s  

p l a n t a s  d e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  ma s  c e r c a n a s  a  l a  p u n t a  d e  l a  

e s t r u c t u r a ,  y  s e  l e  me d í a :  d i á me t r o  ma y o r ,  me n o r  y  a l t u r a ,  

r e g i s t r a n d o  e s t o s  d a t o s  e n  f o r ma t o s  p r e v i a me n t e  e l a b o r a d o s .   

 

R a p i d e z  

 

 P a r a  c a d a  u n a  d e  l a s  d o s  t é c n i c a s  u t i l i z a d a s  s e  r e g i s t r o  e l  

t i e mp o  r e q u e r i d o  p a r a  e s t a b l e c e r  c a d a  mu e s t r a ,  d e s d e  e l  i n i c i o  d e  

l a  b ú s q u e d a  d e  l a  e s t a c i ó n  d e  mue s t r e o  h a s t a  q u e  s e  a n o t a b a  l o s  

d a t o s  d e l  e v e n t o ,  o b t e n i é n d o s e  c o mo  c o n s e c u e n c i a  u n  p r o me d i o  

d e  t i e mp o  p a r a  c a d a  t é c n i c a .  E n  c a d a  u n a  d e  l a s  t é c n i c a s  

u t i l i z a d a s  e l  t a ma ñ o  d e  mue s t r a  f u e  d i f e r e n t e ,  s i e n d o  p a r a  l a  

t é c n i c a  d e  L í n e a  d e  C a n f i e l d  e l  t i e mp o  q u e  s e  t o mo  e n  l a  l e c t u r a  

d e  c a d a  l í n e a  d e  2 0  m,  P u n t a  d e  P i e  c a d a  l í n e a  d e  4 0 0  p a s o s  e l  

t i e mp o  d e  c a d a  e s t a c i ó n .  

 

A n á l i s i s  d e  l o s  d a t o s  
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 C o n  l o s  d a t o s  o b t e n i d o s  d e l  p r e mu e s t r e o  s e  d e t e r mi n ó  p o r  

c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  t o t a l  y  p o r  c i e n t o  d e  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  

c o n  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  y  P u n t a  d e l  P i é ,  p a r a  e l l o  s e   u t i l i z a r o n  

l a s  s i g u i e n t e s  f ó r mu l a s :  

 

C o b e r t u r a  t o t a l  

 

P o r  c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  t o t a l  =      A      X  100  

                   B  

D o n d e :  

A  =  S u ma  d e  l a  c o b e r t u r a  t o t a l  i n t e r c e p t a d a  p o r  e s p e c i e  

B  =  L o n g i t u d  d e l  t r a n s e c t o  

 

C o m p o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  

                                

%  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  =      X       x  100        

       Y                           

D o n d e :  

X  =  N ú me r o  t o t a l  d e  c o n t a c t o s  c o n  p l a n t a s  

Y  =  N ú me r o  t o t a l  d e  p u n t o s  

S e  u t i l i z a r o n  l a s  s i g u i e n t e s  fó r mu l a s  e n  e l  mu e s t r e o   p a r a  

d e t e r mi n a r  e x a c t i t u d  y  p r e c i s i ó n .  

 

 

 

F ó r m u l a  p a r a  c a l c u l a r  e l  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  p a r a  e l  

c a l c u l o  d e  l a  e x a c t i t u d .  

CV =  S /x  

D o n d e :    C V  =  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  

                S  =  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  
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                 X  =  me d i a  d e  mu e s t r a s              

 

F ó r m u l a  p a r a  c a l c u l a r  l a  d e s v i ac i ó n  e s t á n d a r  p a r a  e l  c a l c u l o  

d e  l a  p r e c i s i ó n .  

 

 

 

          S=  
Σx2-(Σx)2 

     n     
  n-1 

 

 

 

 
 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

P r e m u e s t r e o  

 

 L o s  r e s u l t a d o s  q u e  s e  p r e s e n t a n  s o n  p r i me r a me n t e  l o s  d e l  

p r e mu e s t r e o  r e a l i z a d o  c o n   l a s  t é c n i c a s :  L í n e a  d e  C a n f i e l d  ( L C )  y  

P u n t a  d e l  P i e  ( P P ) ,  e n s e g u i d a  s e  p r e s e n t a n  l o s  d a t o s  d e l  mu e s t r e o  

c o n  l a s  t é c n i c a s :  L í n e a  d e  C a n f i e l d  y  P u n t a  d e l  P i é .  

 

L í n e a  d e  C a n f i e l d  

 

 R e s p e c t o  a l  p r e mu e s t r e o  e l  ma y o r  p o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  

a b s o l u t a  t o t a l  f u e  p a r a  s u e l o  d e s n u d o  c o n  4 3 . 7 6 % ,  s e g u i d o  d e  

ma n t i l l o  c o n   2 3 . 3 4 % ,  mi e n t r a s  q u e  l a  s u ma  d e  o t r a s  e s p e c i e s  

t u v i e r o n  u n  p o r c i e n t o  d e  c o b e r t u r a   t o t a l  d e  1 3 . 6 0  y  p a r a  

B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  c o n  1 7 . 7  e l  q u e  me n o r  c o b e r t u r a  a b s o l u t a  

t o t a l  o c u p o  f u e ,  r o c a  c o n  1 . 5 8  % .  E n  r e l a c i ó n  a  c o mp o s i c i ó n  
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f l o r í s t i c a  l a  q u e  t u v o  ma y o r  p r e s e n c i a  f u e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  

c o n  5 3 . 0 4  %  a  d i f e r e n c i a  d e  l a  s u ma  d e  o t r a s  e s p e c i e s  c o n  4 6 . 9 6  

%  ( C u a d r o  1 ,  F i g u r a  1 )  

 

 

 

 

 

 

 

 

C u a d r o  1 .  P o r c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  d e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  y  d e  
c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  c o n  l a  l í n e a  d e  C a n f i e l d  d e l  mue s t r e o  
r e a l i z a d o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  e n  e l  M u n i c i p i o  S a l t i l l o  
C o a h u i l a .  
E s p e c i e                   C o b e r t u r a            C o mp .  F l o r í s t i c a   
                                                                                            
B o u t e l o u a   
c u r t i p e n d u l a           17 .70                           53 .04  
O t r a s  e s p e c i e s               1 3 . 6 0                  4 6 . 9 6  
R o c a                     1 . 5 8     
S u e l o  d e s n u d o        4 3 . 7 6         

M a n t i l l o                     2 3 . 3 4                                              

 

 

P u n t a  d e l  P i e  

 

 C o n  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  p r e mu e s t r e o  s e  o b t u v o  e l  ma y o r  

p o r c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  a b s o l u t a  t o t a l  p a r a  ma n t i l l o  c o n  3 8 . 6 2  % ,  

s e g u i d a  d e  s u e l o  d e s n u d o  c o n  2 3 . 4 9  % ,  mi e n t r a s  q u e  l a s  s u ma  d e  

o t r a s  e s p e c i e s  f u e  d e  1 3 . 7 4  %  y  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  c o n  

2 4 . 0 6  %  l a  me n o r  c o b e r t u r a  f u e  p a r a  r o c a  c o n  0 . 0 9  % .  C o n  

r e s p e c t o  a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  e l  q u e  ma y o r  p r e s e n c i a  t u v o  f u e  
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l a  s u ma  d e  o t r a s  e s p e c i e s  c o n  5 2 . 7 1  %  a  d i f e r e n c i a  d e  B o u t e l o u a  

c u r t i p e n d u l a  c o n  4 7 . 2 9  % .  ( C u a d r o  2 .  F i g u r a  2  ) .  

 

 R e s u l t a d o s  d i f e r e n t e s  o b t u v o  E v a n s  y  L o v e  ( 1 9 5 8 )  a l  

c o mpa r a r  p u n t a  d e l  p i e  c o n  e l  ma r c o  d e l  p u n t o  p a r a  d e t e r mi n a r  

c o b e r t u r a  t o t a l  y  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  u t i l i z a n d o  1 0 0  p u n t o s  y  

1 0  e s t a c i o n e s  d e  p u n t a  d e l  p i e  y  5 0 0  p u n t o s  c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e l  

ma r c o  d e  1 0  a g u j a s ,  l o  c u á l  f u e  s i g n i f i c a n t e  5 4 . 1  %  p a r a  e l  ma r c o  

d e l  p u n t o  y  5 7 . 7  %  p a r a  p u n t a  d e l  p i e  d e  p o r c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  

t o t a l .  P o r  o t r o  l a d o  S a n t i a g o  ( 1 9 9 7 ) ,  o b t u v o  r e s u l t a d o s  s i mi l a r e s ,  

c o n  u n a  c o b e r t u r a  d e  1 4 . 2 8  %  p a r a  B o u t e l o u a  g r a c i l i s .  

C u a d r o  3 .  P o r  c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  y  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  c o n  e l  
t é c n i c a  d e  p u n t a  d e l  p i e  d e l  mu e s t r e o  r e a l i z a d o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  
O l v i d o ”  e n  e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o  C o a h u i l a .  
                                                                                            
E s p e c i e                    C o b e r t u r a              C o mp .  f l o r í s t i c a   
        (  %  )                        (  %  )  
                                                                             
B o u t e l o u a  
c u r t i p e n d u l a     24 .06                      47 .29  
O t r a s  e s p e c i e s         1 3 . 7 4                      5 2 . 7 1  
T o t a l  d e  l a  
v e g e t a c i ó n             3 0 . 6 0  
R o c a                      0 . 0 9  
M a n t i l l o                      3 8 . 6 2  

Sue lo  desnudo         23 .49                                              

 

 

C o b e r t u r a  V S  D e n s i d a d  

 

 L a  c o mpa r a c i ó n  s e  r e a l i z ó  c o n  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  e n  

e l  c e n s o ,  h a b i e n d o  u n a  s o b r e e s t i ma c i ó n  d e  c o b e r t u r a  t a n t o  d e  

L í n e a  d e  C a n f i e l d   c o mo  P u n t a  d e l  P i e  c o n  e l  p o r c i e n t o  d e  

c o b e r t u r a  d e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  s i e n d o  p a r a  e l  p r i me r o  1 7 . 7  

y  2 4 . 0 6  %  r e s p e c t i v a me n t e ,  a d e má s  t a mb i é n  s e  s o b r e e s t i mo  p a r a  
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o t r a s  e s p e c i e s  s i e n d o  1 3 . 6 0  y  1 3 . 7 4  %  r e s p e c t i v a me n t e .  P a r a  l a  

d e n s i d a d  s e  s o b r e e s t i mo  p a r a  a mb a s  t é c n i c a s ,  p a r a  l a  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  f u e  d e  1 7 8  i n d i v i d u o s  p a r a  l a s  1 0  l í n e a s  e n  l a s  q u e  s e  

t o mó  l o s  d a t o s  y  p a r a  P u n t a  d e l  P i e  d e  1 5 4  i n d i v i d u o s  d e  

B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  e n  l a s  1 0  l í n e a s  d e  5 0 0  p a s o s  c a d a  u n a  e n  

t o t a l   p a r a  o t r a s  e s p e c i e s  s e  s o b r e e s t i mó  p a r a  a mb a s  t é c n i c a s  

s i e n d o  p a r a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  d e  1 7 8  i n d i v i d u o s  y  P u n t a  d e l  P i e  

d e  1 5 4  i n d i v i d u o s  ( C u a d r o  4 ) .  

 

 

 

C u a d r o  4 .  C o mpa r a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  y  d e n s i d a d  c o n  l a s  t é c n i c a s  

L í n e a  d e  C a n f i e l d  y  P u n t a  d e l  P i é ,  r e a l i z a d a s  e n  e l  R a n c h o  “ E l  

O l v i d o ”  e n  e l  M u n i c i p i o  S a l t i l l o  C o a h u i l a .  

E s p e c i e                                 T é c n i c a s                                       
                 L í n e a  d e  C a n f i e l d                      P u n t a  d e l  P i e  
                C o b e r t u r a          D e n s i d a d       C o b e r t u r a        D e n s i d a d                     
Censo             11 .10              111                11 .10               111    
Bo . cu .            17 .70              178                24 .06                183  
O t r a s  s p .         1 3 . 6 0              1 5 4                1 3 . 7 4                1 5 4       
 

 

Censo  

 

C o n  e l  c e n s o  q u e  s e  r e a l i z o  e n  e l  á r e a  d e  e s t u d i o  s e  o b t u v o  

u n  5 3 . 7 8  %  d e  c o b e r t u r a  a b s o l u t a  t o t a l  d e  l a  e s p e c i e  B o u t e l o u a  

c u r t i p e n d u l a  p o r  h e c t á r e a ,  f u e  s e me j a n t e  c o n  l a  c o b e r t u r a  d e  l a  

t é c n i c a  d e  L í n e a  d e  C a n f i e l d  c o n  5 3 . 0 4  % ,  a  d i f e r e n c i a  d e  l a  

t é c n i c a  P u n t a  d e l  P i e  q u e  s u b e s t i ma  l a  c o b e r t u r a  c o n  4 3 . 8 4  %  

( C u a d r o  5 ) .  

 

C u a d r o  5 .  M u e s t r a  l a  c o b e r t u r a  a b s o l u t a  d e t e r mi n a d a  p o r  e l  c e n s o  
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y  l a  c o b e r t u r a  e s t i ma d a  p o r  c a d a  u n a  d e  l a s  t é c n i c a s  d e l  mu e s t r e o  

r e a l i z a d o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  e n  e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o  

C o a h u i l a .                                                                               

T é c n i c a                                             C o b e r t u r a  
Censo                                                  53 .78  
L í n e a  d e  C a n f i e l d                                   5 3 . 0 4  

P u n t a  d e l  P i e                                         4 3 . 8 4                          

 

 

 

 

C o m p a r a c i ó n  d e  t é c n i c a s  p a r a  d e t e r m i n a r  e x a c t i t u d ,  r a p i d e z  y  

p r e c i s i ó n .  

 

 L a  c o mp a r a c i ó n  d e  t é c n i c a s  p a r a  d e t e r mi n a r  c o b e r t u r a ,  

L í n e a  d e  C a n f i e l d  f u e  l a  q u e  t u v o  u n a  ma y o r  e x a c t i t u d  d e  5 3 . 0 4  

% ,  q u e  P u n t a  d e l  P i e  c o n  4 3 . 8 4  %  q u e  s u b e s t i ma n  l a  c o b e r t u r a ,  

s i e n d o  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  l a  ma s  r á p i d a  y a  q u e  t u v o  u n  t i e mp o  

d e  2 7 6  s e g u n d o s ,  a s i mi s mo ,  l a  t é c n i c a  d e  P u n t a  d e l  P i e  f u e  l a   

ma s  t a r d a d a  c o n  5 6 4  s e g u n d o s .  E n  c u a n t o  a  p r e c i s i ó n  l a  t é c n i c a ,  

l í n e a  d e  C a n f i e l d  f u e  l a  ma s  i mp r e c i s a  c o n  u n a  d e s v i a c i ó n  

e s t á n d a r  d e  1 9 . 4 7 1 ,  y  l a  t é c n i c a  d e  P u n t a  d e l  P i e  l a  d e  ma y o r  

p r e c i s i ó n  c o n  u n a  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  d e  9 . 6 4 7  ( C u a d r o  6 ) .  

 

C u a d r o  6 .  C o mp a r a c i ó n  d e  l a s  t r e s  t é c n i c a s  e n  c u a n t o  a  e x a c t i t u d ,  

r a p i d e z  y  p r e c i s i ó n  d e l  mue s t r e o  r e a l i z a d o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  

O l v i d o ”  e n  e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o  C o a h u i l a .                               

Técn i ca    Exac t i t ud             RAPIDEZ           PRECISIÓN 
                      %                       s e g u n d o s                    
L .  Can f i e ld       53 .04                   276                        19 .471  

P u n t a  d e l  P i e    4 3 . 8 4     5 6 4                         9 . 6 4 7       
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E x a c t i t u d  

 

 C o n  r e s p e c t o  a l  c e n s o  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  f u e  l a  d e  ma y o r  

e x a c t i t u d  d e  5 3 . 0 4  %  d e  c o b e r t u r a  p o r  h e c t á r e a ,  mi e n t r a s  q u e  l a  

t é c n i c a  P u n t a  d e l  P i e  s u b e s t i ma  l a  c o b e r t u r a  c o n  4 3 . 8 4  %  ( C u a d r o  

7 ,  F i g u r a  3 ) .  

 

 

C u a d r o  7 .  C o mpa r a c i ó n  d e  t é c n i c a s  p a r a  d e t e r mi n a r  e x a c t i t u d  d e l  

mue s t r e o  r e a l i z a d o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  e n  e l  M u n i c i p i o  d e  

S a l t i l l o  C o a h u i l a .                                                                     

T é c n i c a s                                         E x a c t i t u d  ( % )                      
L í n e a  d e  C a n f i e l d                                          5 3 . 0 4  

P u n t a  d e l  P i e                                                4 3 . 8 4                     

 

 

R a p i d e z  

  

 L a  me j o r  t é c n i c a ,  s e  s a c o  u n  p r o me d i o  d e  t i e mp o  e mp l e a d o  

p a r a  c a d a  u n a  d e  l a s  t é c n i c a s  y  e l  r e s u l t a d o  f u e  e l  s i g u i e n t e .  

T o ma n d o  l a  c o n s i d e r a c i ó n  a n t e r i o r  p a r a  e l  a p a r t a d o ,  l a  t é c n i c a  

L í n e a  d e  C a n f i e l d  fue  l a  ma s  r áp i d a  c o n  u n  t i e mp o  p r o me d i o  p o r  

e s t a c i ó n  d e  2 7 6  s e g u n d o s ,  s e g u i d a  d e  l a  t é c n i c a  P u n t a  d e l  P i e  l a  

c u á l  f u e  l a  ma s  t a r d a d a  p o r  t r a ns e c t o  d e  5 6 4  s e g u n d o s ,  l o  c u a l  s e  

r e p r e s e n t a  e n  e l  ( C u a d r o  8 ,  F i g u r a  4 ) .  

 

 R e s u l t a d o s  l o s  mi s mo s  q u e  i mp l i c a  t i e mp o s  mu y  d i f e r e n t e s  

a  l o s  e n c o n t r a d o s  a q u í  f u e  p o r  H e a d y  y  c o l .  ( 1 9 5 9 ) ,  q u i e n e s  a l  

c o mp a r a r  l a  t é c n i c a  d e  L í n e a  d e  P u n t o s  y  L í n e a  d e  C a n f i e l d ,  p a r a  

d e t e r mi n a r  e l  t i e mp o  p r o me d i o ,  a l  d e t e r mi n a r  c o b e r t u r a ,  



 x x v i i

o b t u v i e r o n  t i e mp o s  d e  s i e n d o  l a  L í n e a  d e  P u n t o s  d e  4 2 8  s e g u n d o s  

y  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  su p e r i o r  d e  9 7 8  s e g u n d o s  e n  u n a  

c o mu n i d a d  v e g e t a c i o n a l  p r e d o mi n a n t e  d e  a r b u s t i v a s .     

 

 E v a n s  y  L o v e  ( 1 9 5 8 ) ,  a p l i c a r o n  l a s  t é c n i c a s  M a r c o  d e  

P u n t o s  c o n  5 0 0  p u n t o s ,  c o l o c a d o s  e n  c a d a  ma r c o  1 0  p u n t o s  y  l a  

T é c n i c a  d e  P u n t a  d e l  P i e  u s an d o  1 0 0  p u n t o s  i n d i v i d u a l e s  e n  u n a  

c o mu n i d a d  d o mi n a n t e  d e  g r a mí n e a s  a n u a l e s .  O b t e n i e n d o  d a t o s  d e  

c o b e r t u r a  e n  l a s  h e r b á c e a s  s i e n d o  p a r a  e l  M a r c o  d e  P u n t o s  

a l r e d e d o r  d e l  3  %  y  p a r a  P u n t a  d e l  P i e  d e l  7  %  d e  C o mp o s i c i ó n  

f l o r i s t i c a .  R e s p e c t o  a l  t i e mp o  e mp l e a d o  p o r  e s t a c i ó n  e n  l a  t é c n i c a  

P u n t a  d e l  P i e  f u e  d e  3 0  mi n u t o s ,  e n  c u a n t o  a  l a  t é c n i c a  M a r c o  d e  

P u n t o s  r e q u i r i ó  d i c h a  t é c n i c a  a p r o x i ma d a me n t e  d e  3 - 4  h o r a s  

d e s d e  q u e  s e  i n i c i ó  l a  l e c t u r a  d e  l o s  d a t o s  h a s t a  e l  a n á l i s i s  d e  l o s  

mi s mo s .   

 

 B r u n  y  B o x  ( 1 9 6 3 ) ,  e f e c t u a r o n  u n  e s t u d i o  d e  v e g e t a c i ó n  

a r b u s t i v a  e n  e l  d e s i e r t o  p o r  me d i o  d e  l a  c o mpa r a c i ó n  d e  l a s  

t é c n i c a s  L í n e a  d e  C a n f i e l d  y  M a r c o  d e  P u n t o s ,  d e  e s t o ,  

e n c o n t r a r o n  q u e  l a  t é c n i c a  M a r c o  d e  P u n t o s  r e q u e r í a  e n  p r o me d i o  

1 9  mi n u t o s  p a r a  l a  a p l i c a c i ó n  d e  d i c h a  t é c n i c a ,  s e g ú n  s e  o b s e r v a  

l o s  d a t o s  d e  e s t e  e s t u d i o  d i f i e r e n  e n o r me me n t e  d e  l o s  n u e s t r o s  

s i t u a c i ó n  s i mi l a r  s e  o b t u v o  p a r a  l a  t é c n i c a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  q u e  

r e q u i r i ó  u n  p r o me d i o  d e  5 5  mi n u t o s  p o r  t r a n s e c t o .  

 

C u a d r o  8 .  C o mpa r a c i ó n  d e  r a p i d e z  p o r  l a s  d i f e r e n t e s  t é c n i c a s  

u t i l i z a d a s  d e l  mue s t r e o  r e a l i z a d o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  e n  e l  

M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o  C o a h u i l a .                                                  

T é c n i c a                                    T i e mp o  ( s e g . )        
L í n e a  d e  C a n f i e l d                              2 7 6  

P u n t a  d e l  P i e                                     
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P r e c i s i ó n  

 

 P a r a  l a  o b t e n c i ó n  d e  é s t a  s e  c a l c u l ó  l a  d e s v i a c i ó n  e s t a n d a r t ,  

s i e n d o  l a  t é c n i c a  ma s  p r e c i s a   f u e  P u n t a  d e l  P i e  c o n  u n a  

d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  d e  8 . 2 8 9 ,  y  l a  ma s  i mp r e c i s a  f u e  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  c u y a  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  f u e  d e  1 6 . 3 9 6  ( C u a d r o  9 ,  

F i g u r a  5 ) .  

C u a d r o  9 .  D e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  d e  l o s  d a t o s  p a r a  c a d a  t é c n i c a  

c o mo  me d i d a  d e  l a  p r e c i s i ó n  d e l  mue s t r e o  r e a l i z a d o  e n  e l  R a n c h o  

“ E l  O l v i d o ”  e n  e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o  C o a h u i l a .                            

T é c n i c a                               D e s v i a c i ó n  e s t a n d a r t  
P u n t a  d e l  P i e                                             9 . 6 4 7  

L í n e a  d e  C a n f i e l d                                      1 9 . 4 7 1                        
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

CONCLUSIONES  

 

1 .  E n  e l  p r e mu e s t r e o  e l  ma y o r  p o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  f u e  p a r a  

s u e l o  d e s n u d o  c o n  4 3 . 7 6  p o r  c i e n t o  y  e l  me n o r  f u e  p a r a  r o c a  

c o n  1 . 5 8  p o r c i e n t o .  

2 .  E n  e l  p r e mu e s t r e o  c o n  l a  t é c n i c a  p u n t a  d e l  p i é  s e  o b t u v o  e l  

ma y o r  p o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  p a r a  ma n t i l l o  c o n  3 8 . 6 2  

p o r c i e n t o  y  l a  me n o r  e n  r o c a  c o n  0 . 0 9  p o r c i e n t o .  R e s p e c t o  a  



 x x i x  

c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  l a  ma y o r  p r e s e n c i a  f u e  p a r a  o t r a s  

e s p e c i e s  c o n  5 2 . 7 1  %  s e g u i d o  d e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  c o n  

4 7 . 2 9  % .  

3 .  A l  c o mpa r a r  c o b e r t u r a  c o n  d e n s i d a d ,  l a s  d o s  t é c n i c a s ,  

s o b r e e s t i ma r o n  l a  c o b e r t u r a  d e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  e n  1 7 . 7  

y  2 4 . 0 6  r e s p e c t i v a me n t e .  E n  c u a n t o  a  d e n s i d a d  l a s  d o s  t é c n i c a s  

l a  s o b r e e s t i ma r o n  y a  q u e  s e  o b t u v o  u n a  d e n s i d a d  d e  1 7 8  

i n d i v i d u o s  c o n  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  y  c o n  l a  t é c n i c a  P u n t a  d e l  

p i é  s e  o b t u v i e r o n  1 5 4  i n d i v i d u o s  

4 .  L a  t é c n i c a  me n o s  r á p i d a  f u e  P u n t a  d e l  P i e  c o n  6 0 9  s e g u n d o s .  

5 .  E n  c u a n t o  a l  c e n s o  s e  o b t u v o  u n a  c o b e r t u r a  t o t a l  a b s o l u t a  d e  

5 3 . 7 8  %  d e  Bo u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a ,  s i mi l a r e s  r e s u l t a d o s  f u e  

p a r a  o t r a s  e s p e c i e s  c o n  1 7 8  y   1 8 3  i n d i v i d u o s .  

6 .  L a  t é c n i c a  má s  e x a c t a  f u e  L í n e a  d e  C a n f i e l d  c o n  5 3 . 0 9  %  y  l a  

P u n t a  d e l  p i é  s u b e s t i ma  l a  c o b e r t u r a  c o n  4 3 . 8 4  % .  

7 .  L a  t é c n i c a  má s  r á p i d a  f u e  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  c o n  2 7 6  

s e g u n d o s  y  l a  me n o s  r á p i d a  f u e  P u n t a  d e l  p i é  c o n  5 6 4  

s e g u n d o s .  

8 .  L a  t é c n i c a  ma s  p r e c i s a  f u e  P u n t a  d e l  p i é  c o n  u n a  d e s v i a c i ó n  

e s t á n d a r  d e  8 . 2 8 9  y  l a  me n o s  i mp r e c i s a  f u e  L í n e a  d e  C a n f i e l d  

c o n  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  d e  1 6 . 3 9 6 .  

9 . E n  r e l a c i ó n  a  l a  h i p ó t e s i s  p l a n t e a d a  l a  t é c n i c a  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  n o  fue  l a  me j o r  t é c n i c a ,  p o r  l o  c u a l  l a  h i p ó t e s i s  s e  

r e c h a z a .  
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i n f l u e n c i a  d e  l a  U A A A N - D e p a r t a me n t o  d e  

A g r o me t e r e o l o g í a .  B u e n a v i s t a ,  S a l t i l l o ,  C o a h u i l a .  

N a t i o n a l  A c a d e mi c  o f  S c i e n c e  N a t i o n a l  R e s e a r c h  C o u n c i l  ( N A S -

NRC) .  1962 .  Range  Resea r ch .NAS-NRC.  Pub l i c a t i on  No .  86 .  

Nea l ,  D .L . ,  R .D .  Ra t l i f f ,  and  S . E .  We s t f a l l .  1 9 8 8 .  A  Q u a d r a n t  

F r a me  f o r  B a c k  C o u n t r y  V e g e t a t i o n  S a mpl i n g .  J o u r n a l  o f  

R a n g e  M a n a g e me n t  4 1 : 3 5 3 - 3 5 5 .  

O o s t i n g ,  H . J .  1 9 5 6 .  T h e  S t u d y  o f   P l a n t  C o mmu n i t i e s ,  W. H .  

F r e e ma n  a n d  C o . ,  S a n  F r a n c i s c o  a n d  L o n d o n .  

P i e p e r ,  R . D .  1 9 7 8 .  M e a s u r e me n t  T e c h n i q u e s  f o r  H e r b a c e o u s  a n d  

S h r u b b y  V e g e t a t i o n .  N e w  M é x i c o  S t a t e  U n i v e r s i t y  

Books to r e .  New Mex ico  USA  

P é r e z ,  I n é d i t o .  S / f .  R a n c h o  E x p e r i me n t a l  “ L a  C a mpa n a ”  

C h i h u a h u a ,  C h i h u a h u a .  

R a u n k i a e r ,  C .  1 9 3 4 .  T h e  L i f e - F o r ms  o f  P l a n t s  a n d  S t a t i s t i c a l  

P l a n t  G e o g r a p h y .  T h e  c o l l e c t e d  p a p e r s  o f  C .  r a u n k a i e r ,  

t r a n s l a t e d  i n  t o  E n g l i s h  b y  H . G .  F a n s l e y  a n d  M i s s  F a u s b o l l ,  

C l a r e n d o n ,  O x f o r d ,  6 3 2  p a g e s .  

R e a l  A c a d e mi a  E s p a ñ o l a  ( R A E ) .  1 9 8 4 .  D i c c i o n a r i o  d e  l a  l e n g u a  

e s p a ñ o l a  v i g é s i ma  e d i c i ó n .  E d i t o r i a l  E s p a ñ a - C a l p e  S . A .  

M a d r i d  E s p a ñ a .  

R o s a s ,  A . P .  1 9 9 8 .  V a l i d a c i ó n  d e  l a  t é c n i c a  d e  d i s t a n c i a ,  p u n t a  

d e l  p i e ,  e n  d o s  c o mu n i d a d e s  c o n  d o s  t i p o s  d e  v e g e t a c i ó n  e n  

e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o .  T é s i s  l i c e n c i a t u r a .  D e p a r t a me n t o  

R e c u r s o s  N a t u r a l e s  R e n o v a b l e s .  U n i v e r s i d a d  A u t o n o ma  

A g r a r i a  A n t o n i o  N a r r o .  B u e n a v i s t a ,  S a l t i l l o  C o a h u i l a ,  

M é x i c o  3 4  p á g i n a s .  

S a n t i a g o ,  B . M . A .  1 9 9 7 .  C o mpa r a r c i ó n  d e  T é c n i c a s  p a r a  l a  

D e t e r mi n a c i ó n  d e  C o b e r t u r a  d e  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  H .B .K .  



 x x x i v  

e n  u n  P a s t i z a l  A r i d o .  T é s i s  d e  l i c e n c i a t u r a .  U A A A N .  D p t o .  

R e c u r s o s  N a t u r a l e s  R e n o v a b l e s .   

S c h u l t z ,  A . M . ,  R . P .  G i b b e n s ,  a n d  L .  d e  B a n o .  1 9 6 1 .  A r t i f i c i a l  

P o p u l a t i o n s  f o r  T e a c h i n g  a n d  T e s t i n g  R a n g e  T e c h n i q u e s .  

J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e me n t  1 4 :  2 3 6 - 2 4 2 .  

S t r a u s s ,  D .  a n d   D .  L .  N e a l .  1 9 8 3 .  B i a s e s i n  i n  t h e  s t e p - p o i n t  

me t h o d  o n  B u n c h g r a s s  R a n g e s .  J . R . M .  3 6 ( 5 )  p a g .  6 2 3 - 6 2 5  

V a n  D y n e ,  G . M .  1 9 6 0 .  A  P r o c e d u r e  f o r  R a p i d  C o l l e c t i o n ,  

P r o c e s s i n g  a n d  A n a l y s i s  o f  L i n e  I n t e r c e p t  D a t a .  J o u r n a l  o f  

R a n g e  M a n a g e me n t  1 3 : 2 4 7 - 2 5 1 .  

Wi l l i a ms o n ,  S . C . ,  J . K .  D e t l i n g . ,  J . L .  D o d d . ,  a n d  M . I .  D y e r .  1 9 8 7 .  

N o n d e s t r u c t i v e  E s t i ma t i o n  o f  S h o r t g r a s s  A e r i a l  B i o ma s s .  

J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e me n t  4 0 :  2 5 4 - 2 5 5 .  
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

P r e m u e s t r e o  

 

 L o s  r e s u l t a d o s  q u e  s e  p r e s e n t a n  s o n  p r i me r a me n t e  l o s  d e l  

p r e mu e s t r e o  r e a l i z a d o  c o n   l a s  t é c n i c a s :  L í n e a  d e  C a n f i e l d  ( L C )  y  



 x x x v i  

P u n t a  d e l  P i e  ( P P ) ,  e n s e g u i d a  s e  p r e s e n t a n  l o s  d a t o s  d e l  mue s t r e o  

c o n  l a s  t é c n i c a s :  L í n e a  d e  C a n f i e l d  y  P u n t a  d e l  P i é .  

 

L í n e a  d e  C a n f i e l d  

 

 R e s p e c t o  a l  p r e mu e s t r e o  e l  ma y o r  p o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  

a b s o l u t a  t o t a l  f u e  p a r a  s u e l o  d e s n u d o  c o n  4 3 . 7 6 % ,  s e g u i d o  d e  

ma n t i l l o  c o n   2 3 . 3 4 % ,  mi e n t r a s  q u e  l a  s u ma  d e  o t r a s  e s p e c i e s  

t u v i e r o n  u n  p o r c i e n t o  d e  c o b e r t u r a   t o t a l  d e  1 3 . 6 0  y  p a r a  

B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  c o n  1 7 . 7  e l  q u e  me n o r  c o b e r t u r a  a b s o l u t a  

t o t a l  o c u p o  f u e ,  r o c a  c o n  1 . 5 8  % .  E n  r e l a c i ó n  a  c o mp o s i c i ó n  

f l o r í s t i c a  l a  q u e  t u v o  ma y o r  p r e s e n c i a  f u e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  

c o n  5 3 . 0 4  %  a  d i f e r e n c i a  d e  l a  s u ma  d e  o t r a s  e s p e c i e s  c o n  4 6 . 9 6  

%  ( C u a d r o  1 ,  F i g u r a  1 )  

 

 

 

 

 

 

 

 

C u a d r o  1 .  P o r c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  d e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  y  d e  
c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  c o n  l a  l í n e a  d e  C a n f i e l d  d e l  mue s t r e o  
r e a l i z a d o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  e n  e l  M u n i c i p i o  S a l t i l l o  
C o a h u i l a .  
E s p e c i e                   C o b e r t u r a            C o mp .  F l o r í s t i c a   
                                                                                            
B o u t e l o u a   
c u r t i p e n d u l a           17 .70                           53 .04  
O t r a s  e s p e c i e s               1 3 . 6 0                  4 6 . 9 6  
R o c a                     1 . 5 8     
S u e l o  d e s n u d o        4 3 . 7 6         



 x x x v i i

M a n t i l l o                     2 3 . 3 4                                              

 

 

P u n t a  d e l  P i e  

 

 C o n  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  p r e mu e s t r e o  s e  o b t u v o  e l  ma y o r  

p o r c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  a b s o l u t a  t o t a l  p a r a  ma n t i l l o  c o n  3 8 . 6 2  % ,  

s e g u i d a  d e  s u e l o  d e s n u d o  c o n  2 3 . 4 9  % ,  mi e n t r a s  q u e  l a s  s u ma  d e  

o t r a s  e s p e c i e s  f u e  d e  1 3 . 7 4  %  y  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  c o n  

2 4 . 0 6  %  l a  me n o r  c o b e r t u r a  f u e  p a r a  r o c a  c o n  0 . 0 9  % .  C o n  

r e s p e c t o  a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  e l  q u e  ma y o r  p r e s e n c i a  t u v o  f u e  

l a  s u ma  d e  o t r a s  e s p e c i e s  c o n  5 2 . 7 1  %  a  d i f e r e n c i a  d e  B o u t e l o u a  

c u r t i p e n d u l a  c o n  4 7 . 2 9  % .  ( C u a d r o  2 .  F i g u r a  2  ) .  

 

 R e s u l t a d o s  d i f e r e n t e s  o b t u v o  E v a n s  y  L o v e  ( 1 9 5 8 )  a l  

c o mpa r a r  p u n t a  d e l  p i e  c o n  e l  ma r c o  d e l  p u n t o  p a r a  d e t e r mi n a r  

c o b e r t u r a  t o t a l  y  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  u t i l i z a n d o  1 0 0  p u n t o s  y  

1 0  e s t a c i o n e s  d e  p u n t a  d e l  p i e  y  5 0 0  p u n t o s  c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e l  

ma r c o  d e  1 0  a g u j a s ,  l o  c u á l  f u e  s i g n i f i c a n t e  5 4 . 1  %  p a r a  e l  ma r c o  

d e l  p u n t o  y  5 7 . 7  %  p a r a  p u n t a  d e l  p i e  d e  p o r c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  

t o t a l .  P o r  o t r o  l a d o  S a n t i a g o  ( 1 9 9 7 ) ,  o b t u v o  r e s u l t a d o s  s i mi l a r e s ,  

c o n  u n a  c o b e r t u r a  d e  1 4 . 2 8  %  p a r a  B o u t e l o u a  g r a c i l i s .  

C u a d r o  3 .  P o r  c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  y  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  c o n  e l  
t é c n i c a  d e  p u n t a  d e l  p i e  d e l  mu e s t r e o  r e a l i z a d o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  
O l v i d o ”  e n  e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o  C o a h u i l a .  
                                                                                            
E s p e c i e                    C o b e r t u r a              C o mp .  f l o r í s t i c a   
        (  %  )                        (  %  )  
                                                                             
B o u t e l o u a  
c u r t i p e n d u l a     24 .06                      47 .29  
O t r a s  e s p e c i e s         1 3 . 7 4                      5 2 . 7 1  
T o t a l  d e  l a  
v e g e t a c i ó n             3 0 . 6 0  



 x x x v i i i

R o c a                      0 . 0 9  
M a n t i l l o                      3 8 . 6 2  

Sue lo  desnudo         23 .49                                              

 

 

C o b e r t u r a  V S  D e n s i d a d  

 

 L a  c o mpa r a c i ó n  s e  r e a l i z ó  c o n  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  e n  

e l  c e n s o ,  h a b i e n d o  u n a  s o b r e e s t i ma c i ó n  d e  c o b e r t u r a  t a n t o  d e  

L í n e a  d e  C a n f i e l d   c o mo  P u n t a  d e l  P i e  c o n  e l  p o r c i e n t o  d e  

c o b e r t u r a  d e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  s i e n d o  p a r a  e l  p r i me r o  1 7 . 7  

y  2 4 . 0 6  %  r e s p e c t i v a me n t e ,  a d e má s  t a mb i é n  s e  s o b r e e s t i mo  p a r a  

o t r a s  e s p e c i e s  s i e n d o  1 3 . 6 0  y  1 3 . 7 4  %  r e s p e c t i v a me n t e .  P a r a  l a  

d e n s i d a d  s e  s o b r e e s t i mo  p a r a  a mb a s  t é c n i c a s ,  p a r a  l a  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  f u e  d e  1 7 8  i n d i v i d u o s  p a r a  l a s  1 0  l í n e a s  e n  l a s  q u e  s e  

t o mó  l o s  d a t o s  y  p a r a  P u n t a  d e l  P i e  d e  1 5 4  i n d i v i d u o s  d e  

B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  e n  l a s  1 0  l í n e a s  d e  5 0 0  p a s o s  c a d a  u n a  e n  

t o t a l   p a r a  o t r a s  e s p e c i e s  s e  s o b r e e s t i mó  p a r a  a mb a s  t é c n i c a s  

s i e n d o  p a r a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  d e  1 7 8  i n d i v i d u o s  y  P u n t a  d e l  P i e  

d e  1 5 4  i n d i v i d u o s  ( C u a d r o  4 ) .  

 

 

 

C u a d r o  4 .  C o mpa r a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  y  d e n s i d a d  c o n  l a s  t é c n i c a s  

L í n e a  d e  C a n f i e l d  y  P u n t a  d e l  P i é ,  r e a l i z a d a s  e n  e l  R a n c h o  “ E l  

O l v i d o ”  e n  e l  M u n i c i p i o  S a l t i l l o  C o a h u i l a .  

E s p e c i e                                 T é c n i c a s                                       
                 L í n e a  d e  C a n f i e l d                      P u n t a  d e l  P i e  
                C o b e r t u r a          D e n s i d a d       C o b e r t u r a        D e n s i d a d                     
Censo             11 .10              111                11 .10               111    
Bo . cu .            17 .70              178                24 .06                183  
O t r a s  s p .         1 3 . 6 0              1 5 4                1 3 . 7 4                1 5 4       



 x x x i x  

 

 

Censo  

 

C o n  e l  c e n s o  q u e  s e  r e a l i z o  e n  e l  á r e a  d e  e s t u d i o  s e  o b t u v o  

u n  5 3 . 7 8  %  d e  c o b e r t u r a  a b s o l u t a  t o t a l  d e  l a  e s p e c i e  B o u t e l o u a  

c u r t i p e n d u l a  p o r  h e c t á r e a ,  f u e  s e me j a n t e  c o n  l a  c o b e r t u r a  d e  l a  

t é c n i c a  d e  L í n e a  d e  C a n f i e l d  c o n  5 3 . 0 4  % ,  a  d i f e r e n c i a  d e  l a  

t é c n i c a  P u n t a  d e l  P i e  q u e  s u b e s t i ma  l a  c o b e r t u r a  c o n  4 3 . 8 4  %  

( C u a d r o  5 ) .  

 

C u a d r o  5 .  M u e s t r a  l a  c o b e r t u r a  a b s o l u t a  d e t e r mi n a d a  p o r  e l  c e n s o  

y  l a  c o b e r t u r a  e s t i ma d a  p o r  c a d a  u n a  d e  l a s  t é c n i c a s  d e l  mu e s t r e o  

r e a l i z a d o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  e n  e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o  

C o a h u i l a .                                                                               

T é c n i c a                                             C o b e r t u r a  
Censo                                                  53 .78  
L í n e a  d e  C a n f i e l d                                   5 3 . 0 4  

P u n t a  d e l  P i e                                         4 3 . 8 4                          

 

 

 

 

C o m p a r a c i ó n  d e  t é c n i c a s  p a r a  d e t e r m i n a r  e x a c t i t u d ,  r a p i d e z  y  

p r e c i s i ó n .  

 

 L a  c o mp a r a c i ó n  d e  t é c n i c a s  p a r a  d e t e r mi n a r  c o b e r t u r a ,  

L í n e a  d e  C a n f i e l d  f u e  l a  q u e  t u v o  u n a  ma y o r  e x a c t i t u d  d e  5 3 . 0 4  

% ,  q u e  P u n t a  d e l  P i e  c o n  4 3 . 8 4  %  q u e  s u b e s t i ma n  l a  c o b e r t u r a ,  

s i e n d o  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  l a  ma s  r á p i d a  y a  q u e  t u v o  u n  t i e mp o  

d e  2 7 6  s e g u n d o s ,  a s i mi s mo ,  l a  t é c n i c a  d e  P u n t a  d e l  P i e  f u e  l a   



 x l  

ma s  t a r d a d a  c o n  5 6 4  s e g u n d o s .  E n  c u a n t o  a  p r e c i s i ó n  l a  t é c n i c a ,  

l í n e a  d e  C a n f i e l d  f u e  l a  ma s  i mp r e c i s a  c o n  u n a  d e s v i a c i ó n  

e s t á n d a r  d e  1 9 . 4 7 1 ,  y  l a  t é c n i c a  d e  P u n t a  d e l  P i e  l a  d e  ma y o r  

p r e c i s i ó n  c o n  u n a  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  d e  9 . 6 4 7  ( C u a d r o  6 ) .  

 

C u a d r o  6 .  C o mp a r a c i ó n  d e  l a s  t r e s  t é c n i c a s  e n  c u a n t o  a  e x a c t i t u d ,  

r a p i d e z  y  p r e c i s i ó n  d e l  mue s t r e o  r e a l i z a d o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  

O l v i d o ”  e n  e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o  C o a h u i l a .                               

Técn i ca    Exac t i t ud             RAPIDEZ           PRECISIÓN 
                      %                       s e g u n d o s                    
L .  Can f i e ld       53 .04                   276                        19 .471  

P u n t a  d e l  P i e    4 3 . 8 4     5 6 4                         9 . 6 4 7       

 

 

E x a c t i t u d  

 

 C o n  r e s p e c t o  a l  c e n s o  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  f u e  l a  d e  ma y o r  

e x a c t i t u d  d e  5 3 . 0 4  %  d e  c o b e r t u r a  p o r  h e c t á r e a ,  mi e n t r a s  q u e  l a  

t é c n i c a  P u n t a  d e l  P i e  s u b e s t i ma  l a  c o b e r t u r a  c o n  4 3 . 8 4  %  ( C u a d r o  

7 ,  F i g u r a  3 ) .  

 

 

C u a d r o  7 .  C o mpa r a c i ó n  d e  t é c n i c a s  p a r a  d e t e r mi n a r  e x a c t i t u d  d e l  

mue s t r e o  r e a l i z a d o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  e n  e l  M u n i c i p i o  d e  

S a l t i l l o  C o a h u i l a .                                                                     

T é c n i c a s                                         E x a c t i t u d  ( % )                      
L í n e a  d e  C a n f i e l d                                          5 3 . 0 4  

P u n t a  d e l  P i e                                                4 3 . 8 4                     

 

 

R a p i d e z  

  



 x l i

 L a  me j o r  t é c n i c a ,  s e  s a c o  u n  p r o me d i o  d e  t i e mp o  e mp l e a d o  

p a r a  c a d a  u n a  d e  l a s  t é c n i c a s  y  e l  r e s u l t a d o  f u e  e l  s i g u i e n t e .  

T o ma n d o  l a  c o n s i d e r a c i ó n  a n t e r i o r  p a r a  e l  a p a r t a d o ,  l a  t é c n i c a  

L í n e a  d e  C a n f i e l d  fue  l a  ma s  r áp i d a  c o n  u n  t i e mp o  p r o me d i o  p o r  

e s t a c i ó n  d e  2 7 6  s e g u n d o s ,  s e g u i d a  d e  l a  t é c n i c a  P u n t a  d e l  P i e  l a  

c u á l  f u e  l a  ma s  t a r d a d a  p o r  t r a ns e c t o  d e  5 6 4  s e g u n d o s ,  l o  c u a l  s e  

r e p r e s e n t a  e n  e l  ( C u a d r o  8 ,  F i g u r a  4 ) .  

 

 R e s u l t a d o s  l o s  mi s mo s  q u e  i mp l i c a  t i e mp o s  mu y  d i f e r e n t e s  

a  l o s  e n c o n t r a d o s  a q u í  f u e  p o r  H e a d y  y  c o l .  ( 1 9 5 9 ) ,  q u i e n e s  a l  

c o mp a r a r  l a  t é c n i c a  d e  L í n e a  d e  P u n t o s  y  L í n e a  d e  C a n f i e l d ,  p a r a  

d e t e r mi n a r  e l  t i e mp o  p r o me d i o ,  a l  d e t e r mi n a r  c o b e r t u r a ,  

o b t u v i e r o n  t i e mp o s  d e  s i e n d o  l a  L í n e a  d e  P u n t o s  d e  4 2 8  s e g u n d o s  

y  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  su p e r i o r  d e  9 7 8  s e g u n d o s  e n  u n a  

c o mu n i d a d  v e g e t a c i o n a l  p r e d o mi n a n t e  d e  a r b u s t i v a s .     

 

 E v a n s  y  L o v e  ( 1 9 5 8 ) ,  a p l i c a r o n  l a s  t é c n i c a s  M a r c o  d e  

P u n t o s  c o n  5 0 0  p u n t o s ,  c o l o c a d o s  e n  c a d a  ma r c o  1 0  p u n t o s  y  l a  

T é c n i c a  d e  P u n t a  d e l  P i e  u s an d o  1 0 0  p u n t o s  i n d i v i d u a l e s  e n  u n a  

c o mu n i d a d  d o mi n a n t e  d e  g r a mí n e a s  a n u a l e s .  O b t e n i e n d o  d a t o s  d e  

c o b e r t u r a  e n  l a s  h e r b á c e a s  s i e n d o  p a r a  e l  M a r c o  d e  P u n t o s  

a l r e d e d o r  d e l  3  %  y  p a r a  P u n t a  d e l  P i e  d e l  7  %  d e  C o mp o s i c i ó n  

f l o r i s t i c a .  R e s p e c t o  a l  t i e mp o  e mp l e a d o  p o r  e s t a c i ó n  e n  l a  t é c n i c a  

P u n t a  d e l  P i e  f u e  d e  3 0  mi n u t o s ,  e n  c u a n t o  a  l a  t é c n i c a  M a r c o  d e  

P u n t o s  r e q u i r i ó  d i c h a  t é c n i c a  a p r o x i ma d a me n t e  d e  3 - 4  h o r a s  

d e s d e  q u e  s e  i n i c i ó  l a  l e c t u r a  d e  l o s  d a t o s  h a s t a  e l  a n á l i s i s  d e  l o s  

mi s mo s .   

 

 B r u n  y  B o x  ( 1 9 6 3 ) ,  e f e c t u a r o n  u n  e s t u d i o  d e  v e g e t a c i ó n  

a r b u s t i v a  e n  e l  d e s i e r t o  p o r  me d i o  d e  l a  c o mpa r a c i ó n  d e  l a s  
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t é c n i c a s  L í n e a  d e  C a n f i e l d  y  M a r c o  d e  P u n t o s ,  d e  e s t o ,  

e n c o n t r a r o n  q u e  l a  t é c n i c a  M a r c o  d e  P u n t o s  r e q u e r í a  e n  p r o me d i o  

1 9  mi n u t o s  p a r a  l a  a p l i c a c i ó n  d e  d i c h a  t é c n i c a ,  s e g ú n  s e  o b s e r v a  

l o s  d a t o s  d e  e s t e  e s t u d i o  d i f i e r e n  e n o r me me n t e  d e  l o s  n u e s t r o s  

s i t u a c i ó n  s i mi l a r  s e  o b t u v o  p a r a  l a  t é c n i c a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  q u e  

r e q u i r i ó  u n  p r o me d i o  d e  5 5  mi n u t o s  p o r  t r a n s e c t o .  

 

C u a d r o  8 .  C o mpa r a c i ó n  d e  r a p i d e z  p o r  l a s  d i f e r e n t e s  t é c n i c a s  

u t i l i z a d a s  d e l  mue s t r e o  r e a l i z a d o  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  e n  e l  

M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o  C o a h u i l a .                                                  

T é c n i c a                                    T i e mp o  ( s e g . )        
L í n e a  d e  C a n f i e l d                              2 7 6  

P u n t a  d e l  P i e                                     

564            

 

 

P r e c i s i ó n  

 

 P a r a  l a  o b t e n c i ó n  d e  é s t a  s e  c a l c u l ó  l a  d e s v i a c i ó n  e s t a n d a r t ,  

s i e n d o  l a  t é c n i c a  ma s  p r e c i s a   f u e  P u n t a  d e l  P i e  c o n  u n a  

d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  d e  8 . 2 8 9 ,  y  l a  ma s  i mp r e c i s a  f u e  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  c u y a  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  f u e  d e  1 6 . 3 9 6  ( C u a d r o  9 ,  

F i g u r a  5 ) .  

C u a d r o  9 .  D e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  d e  l o s  d a t o s  p a r a  c a d a  t é c n i c a  

c o mo  me d i d a  d e  l a  p r e c i s i ó n  d e l  mue s t r e o  r e a l i z a d o  e n  e l  R a n c h o  

“ E l  O l v i d o ”  e n  e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o  C o a h u i l a .                            

T é c n i c a                               D e s v i a c i ó n  e s t a n d a r t  
P u n t a  d e l  P i e                                             9 . 6 4 7  

L í n e a  d e  C a n f i e l d                                      1 9 . 4 7 1                        
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CONCLUSIONES  

 

1 .  E n  e l  p r e mu e s t r e o  e l  ma y o r  p o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  f u e  p a r a  

s u e l o  d e s n u d o  c o n  4 3 . 7 6  p o r  c i e n t o  y  e l  me n o r  f u e  p a r a  r o c a  

c o n  1 . 5 8  p o r c i e n t o .  

2 .  E n  e l  p r e mu e s t r e o  c o n  l a  t é c n i c a  p u n t a  d e l  p i é  s e  o b t u v o  e l  

ma y o r  p o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  p a r a  ma n t i l l o  c o n  3 8 . 6 2  

p o r c i e n t o  y  l a  me n o r  e n  r o c a  c o n  0 . 0 9  p o r c i e n t o .  R e s p e c t o  a  

c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  l a  ma y o r  p r e s e n c i a  f u e  p a r a  o t r a s  

e s p e c i e s  c o n  5 2 . 7 1  %  s e g u i d o  d e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  c o n  

4 7 . 2 9  % .  

3 .  A l  c o mpa r a r  c o b e r t u r a  c o n  d e n s i d a d ,  l a s  d o s  t é c n i c a s ,  

s o b r e e s t i ma r o n  l a  c o b e r t u r a  d e  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  e n  1 7 . 7  

y  2 4 . 0 6  r e s p e c t i v a me n t e .  E n  c u a n t o  a  d e n s i d a d  l a s  d o s  t é c n i c a s  

l a  s o b r e e s t i ma r o n  y a  q u e  s e  o b t u v o  u n a  d e n s i d a d  d e  1 7 8  

i n d i v i d u o s  c o n  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  y  c o n  l a  t é c n i c a  P u n t a  d e l  

p i é  s e  o b t u v i e r o n  1 5 4  i n d i v i d u o s  

4 .  L a  t é c n i c a  me n o s  r á p i d a  f u e  P u n t a  d e l  P i e  c o n  6 0 9  s e g u n d o s .  

5 .  E n  c u a n t o  a l  c e n s o  s e  o b t u v o  u n a  c o b e r t u r a  t o t a l  a b s o l u t a  d e  

5 3 . 7 8  %  d e  Bo u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a ,  s i mi l a r e s  r e s u l t a d o s  f u e  

p a r a  o t r a s  e s p e c i e s  c o n  1 7 8  y   1 8 3  i n d i v i d u o s .  

6 .  L a  t é c n i c a  má s  e x a c t a  f u e  L í n e a  d e  C a n f i e l d  c o n  5 3 . 0 9  %  y  l a  

P u n t a  d e l  p i é  s u b e s t i ma  l a  c o b e r t u r a  c o n  4 3 . 8 4  % .  

7 .  L a  t é c n i c a  má s  r á p i d a  f u e  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  c o n  2 7 6  

s e g u n d o s  y  l a  me n o s  r á p i d a  f u e  P u n t a  d e l  p i é  c o n  5 6 4  

s e g u n d o s .  
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8 .  L a  t é c n i c a  ma s  p r e c i s a  f u e  P u n t a  d e l  p i é  c o n  u n a  d e s v i a c i ó n  

e s t á n d a r  d e  8 . 2 8 9  y  l a  me n o s  i mp r e c i s a  f u e  L í n e a  d e  C a n f i e l d  

c o n  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  d e  1 6 . 3 9 6 .  

9 . E n  r e l a c i ó n  a  l a  h i p ó t e s i s  p l a n t e a d a  l a  t é c n i c a  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  n o  fue  l a  me j o r  t é c n i c a ,  p o r  l o  c u a l  l a  h i p ó t e s i s  s e  

r e c h a z a .  

 
 
 
 
 
 

 

LITERATURA CITADA 

B e n i t e z ,  C . J . M .  1 9 9 8 .  V a l i d a c i ó n  d e  T é c n i c a s  d e  D i s t a n c i a  e n  

l a  D e t e r mi n a c i ó n  d e  D e n s i d a d  e n  d o s  C o mu n i d a d e s  

V e g e t a c i o n a l e s .  T é s i s  l i c e n c i a t u r a .  D e p a r t a me n t o  R e c u r s o s  

N a t u r a l e s  R e n o v a b l e s .  U n i v e r s i d a d  A u t o n o ma  A g r a r i a  A n t o n i o  

N a r r o .  B u e n a v i s t a ,  S a l t i l l o  C o a h u i l a ,  M é x i c o .  4 6  p á g i n a s  

B o n h a m,  C .  1 9 8 9 .  M e a s u r e me n t  f o r  t e r r e s t r i a l  v e g e t a t i o n .  J o h n  

Wi l e y  &  S o n  s  U S A  3 8 8  p p .  

B r a d y ,  W. W. ,  J . E .  M i t c h e l l ,  C . D .  B o n h a m,  a n d  J . W.  C o o k .  1 9 9 5 .  

A s s e s s i n g  t h e  P o w e r  o f  t h e  P o i n t - L i n e  T r a n s e c t  t o  M o n i t o r  

C h a n g e s  i n  P l a n t  B a s a l  C o v e r .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e me n t  

4 8 :  1 8 7 - 1 9 0  

Brun  M. J .  and  T .W.  Box .  1963 .  A  Co mpa r i s o n  o f  L i n e  I n t e r c e p t s  

a n d  R a n d o m P o i n t  F r a me s  f o r  S a mpl i n g  D e s e r t  S h r u b  

V e g e t a t i o n .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e me n t  1 6 :  2 1 - 2 5 .  

B u r z l a f f ,  D . F .  1 9 6 7 .  T h e  f o c a l - p o i n t  t e c h n i q u e  o f  v e g e t a t i o n  

i n v e n t o r y .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e me n t  1 9 : 2 2 2 - 2 2 3 .  



 x l v  

C a n f i e l d ,  R . H .  1 9 4 1 .  A p p l i c a t i o n  o f  t h e  L i n e  I n t e r c e p t i o n  M e t h o d  

i n  S a mpl i n g  R a n g e  V e g e t a t i o n .  J o u r n a l  o f  F o r e s t r y  3 9 :  3 8 8 -

394 .  

C a n t ú ,   B . J . E .  1 9 8 4 .  M a n e j o  d e  p a s t i z a l e s .  U A A A N - N L .  

D e p a r t a me n t o  d e  P r o d u c c i ó n  A n i ma l .  T o r r e ó n ,  C o a h u i l a .  

M é x i c o .   

C a t a n a ,  A . J .  1 9 6 3 .  T h e  Wa n d e r i n g  Q u a r t e r  M e t h o d  o f  E s t i ma t i n g  

P o p u l a t i o n  D e n s i t y .  E c o l o g y  4 4 :  3 4 4 - 3 6 0 .  

C e n t r o  d e  E s t u d i o s  d e l  T e r r i t o r i o  N a c i o n a l  ( C E T E N A L ) .  1 9 7 6 .  

C a r t a  d e  C l i ma s  G 1 4 .  D i s t r i t o  F e d e r a l ,  M é x i c o .   

C o o k ,  C . W. ,  a n d  C . D .  B o n h a m.  1 9 7 7 .  T e c h n i q u e s  f o r  v e g e t a t i o n  

me s u r e me n t s  a n d  a n a l y s i s  f o r  a  p r e - a n d  p o s t - mi n i n g  

i n v e n t o r y .  C o l o r a d o  S t a t e  U n i v e r s i t y .  R a n g e  S c i e n c e  

D e p a r t a me n t .  S c i e n c e  S e r i e s  N °  2 8 .  8 2  p a g e s .  

Cook ,  C .W. ,  and  T .W.  Box .  1961 .  A  Compar i son  o f  t he  Loop  and  

P o i n t  M e t h o d s  o f  A n a l y z i n g  V e g e t a t i o n .  J o u r n a l  o f  R a n g e  

M a n a g e me n t  1 4 : 2 2 - 2 7 .  

C o o k ,  W. C .  a n d  J .  S t r u b b e n d i e c k .  1 9 8 6 .  R a n g e  R e s e a r c h :  B a s i c  

P r o b l e ms  a n d  T e c h n i q u e s .  S o c i e t y  f o r  R a n g e  M a n a g e me n t  

Denve r ,  Co .  USA.  

C o o p e r ,  C . F .  1 9 5 9   ,  T h e  v a r i a b l e  p l a n t  me t h o d  f o r  e s t i ma t i n g  

s h r u b  d e n s i t y .  J .  R a n g e   M a n a g e me n t .  1 0 :  1 1 - 1 1 5 .  

C h a mb e r s ,  J . C . ,  a n d  R . W.  B r o w n .  1 9 8 3 .  M e t h o d s  f o r  V e g e t a t i o n  

S a mp l i n g  a n d  A n a l y s i s  o n  R e v e g e t a t e d  M i n e d  L a n d s .  U S D A .  

G e n e r a l  T e c h n i c a l  R e p o r t  I M T - 1 5 1 .  P a g e s  1 5 - 1 7 .  

D a u b e n mi r e ,  R .  1 9 6 8 .  P l a n t  C o mmu n i t i e s  :  A  t e x t b o o k  o f  p l a n t  

S y n e c o l o g y .  H a r p e r  a n d  r o w ,  N e w   Y o r k .  3 0 0  p .  

D e p a r t a me n t o  d e  A g r o me t e o r o l o g í a  d e  l a  U n i v e r s i d a d  A u t ó n o ma  

A g r a r i a  A n t o n i o  N a r r o .  2 0 0 0 .   



 x l v i

D í a z ,  P . C .  1 9 7 6 .  M a n u a l  d e  G r a mí n e a s .  U A M - X o c h i mi l c o .  

D i s t r i t o  F e d e r a l ,  M é x i c o .  

E v a n s , R . A . ,  a n d  R . M .  L o v e .  1 9 5 8 .  T h e  s t e p  p o i n t  me t h o d  o f  

s a mp l i n g  a  p r a c t i c a l  t o o l  i n  r a n g e  r e s e a r c h .  J .  R a n g e  

M a n a g e me n t .  1 0  : 2 0 8 - 2 1 2 .  

F i e r r o ,  L . C .   1 9 8 0 .  M é t o d o  d e  i n t e r c e p c i ó n  e n  L i n e a   o   L i n e a  d e  

C a n f i e l d  y  s u  u s o  e n  e l  e s t ú d i o  d e  p a s t i z a l e s .  E n  ma n u a l  d e  

mé t o d o s  d e  mu e s t r e o   d e  v e g e t a c i ó n .  I N I P .  S . A . R . H .  

D e p a r t a me n t o  d e  ma n e j o  d e  p a s t i z a l e s .  S e r i e   T e c .  

C i e n t í f i c o . v o l  1 .  

F i s s e r ,  H . G .  1 9 6 1 .  V a r i a b l e  P l o t ,  S q u a r e  F o o t  P l o t ,  a n d  V i s u a l  

E s t i ma t e  f o r  S h r u b  C r o w n  C o v e r  M e a s u r e me n t s .  J o u r n a l  o f  

R a n g e  M a n a g e me n t  1 4 : 2 0 2 - 2 0 7 .  

F i s s e r ,  H . G .  a n d  G . M .  V a n  D y n e .  1 9 6 6 .  I n f l u e n c e  o f  N u mb e r  a n d  

S p a c i n g  o f  P o i n t s  o n  A c c u r a c y  a n d  P r e c i s i o n  o f  B a s a l  C o v e r  

E s t i ma t e s .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e me n t  1 9 : 2 0 5 - 2 1 1 .  

G r e i g - S mi t h ,  P .   1 9 8 3 .  Q u a n t i t a t i v e  p l a n t  E c o l o g y  U n i v e r s i t y  o f  

Wa s h i n t o n  P r e s s ,  S e a t l e .  

Gr i f f i n ,  G .F .  1989 .  An  Enhanc e d  Whe e l - P o i n t  M e t h o d  f o r  

A s s e s s i n g  C o v e r ,  S t r u c t u r e  a n d  H e t e r o g e n e i t y  i n  P l a n t  

C o mmu n i t i e s .  J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e me n t  4 2 : 7 9 - 8 1 .  

Heady ,  F .H . ,  R .P .  G ibbens ,  and  R .W.  Powe l l .  1959 .  A  

C o mpa r i s o n  o f  t h e  C h a r t i n g ,  L i n e  I n t e r c e p t ,  a n d  L i n e  P o i n t  

M e t h o d s  o f  S a mp l i n g  S h r u b  T y p e s  o f  V e g e t a t i o n .  J o u r n a l  o f  

R a n g e  M a n a g e me n t  1 2 :  1 8 0 - 1 8 8 .  

H o r ma y ,  A .  L .   1 9 4 9 .  G e t t i n g  b e t t e r  r e c o r d s  o f  v e g e t a t i o n  

c h a n g e s  w i t h  t h e  l i n e  i n t e r c e p t i o n  me t h o d .  J .  R a n g e  M a n a g e  

.  2 .  6 7 - 6 9 .  



 x l v i i

H y d e r ,  D . W.  a n d  F .  A  s n e v a .  1 9 6 5 .  B i t t e r l i c h ´ s  p l u t t e r s  me t h o d  

f o r  s a mp l i n g  b a s a l  g r o u n d e o v e r  o f  b r u c h  g r a s s .  J .  R a n g e  

M a n a g e me n t .  1 3 :  6 - 9 .  

K i n s i n g e r ,  F . E . ,  R . E .  E c k e r t . ,  a n d  P . O .  C u r r i e .  1 9 5 9 .  A  

C o mpa r i s o n  o f  t h e  L i n e - I n t e r c e p t i o n ,  V a r i a b l e - P l o t  a n d  

M e t h o d s  a s  U s e d  t o  M e a s u r e  S h r u b - C r o w n  C o v e r .  J o u r n a l  o f  

R a n g e  M a n a g e me n t  1 3 : 1 7 - 2 1 .  

M a r t í n e z ,  F .  1 9 6 0 .  M u e s t r e o  d e  p a s t i z a l e s  e n  z o n a s  á r i d a s .  

A n á l i s i s  b o t á n i c o  p o r  e l  mé t o d o  d e  l í n e a  d e  C a n f i e l d .  T é s i s  

E s c u e l a  N a c i o n a l  d e  A g r i c u l t u r a  C h a p i n g o .  T e x c o c o  E s t a d o  

d e  M é x i c o .  

M e n d o z a ,  J . M .  1 9 8 3 .  D i a g n ó s t i c o  c l i má t i c o  p a r a  l a  z o n a  d e  

i n f l u e n c i a  d e  l a  U A A A N - D e p a r t a me n t o  d e  

A g r o me t e r e o l o g í a .  B u e n a v i s t a ,  S a l t i l l o ,  C o a h u i l a .  

N a t i o n a l  A c a d e mi c  o f  S c i e n c e  N a t i o n a l  R e s e a r c h  C o u n c i l  ( N A S -

NRC) .  1962 .  Range  Resea r ch .NAS-NRC.  Pub l i c a t i on  No .  86 .  

Nea l ,  D .L . ,  R .D .  Ra t l i f f ,  and  S . E .  We s t f a l l .  1 9 8 8 .  A  Q u a d r a n t  

F r a me  f o r  B a c k  C o u n t r y  V e g e t a t i o n  S a mpl i n g .  J o u r n a l  o f  

R a n g e  M a n a g e me n t  4 1 : 3 5 3 - 3 5 5 .  

O o s t i n g ,  H . J .  1 9 5 6 .  T h e  S t u d y  o f   P l a n t  C o mmu n i t i e s ,  W. H .  

F r e e ma n  a n d  C o . ,  S a n  F r a n c i s c o  a n d  L o n d o n .  

P i e p e r ,  R . D .  1 9 7 8 .  M e a s u r e me n t  T e c h n i q u e s  f o r  H e r b a c e o u s  a n d  

S h r u b b y  V e g e t a t i o n .  N e w  M é x i c o  S t a t e  U n i v e r s i t y  

Books to r e .  New Mex ico  USA  

P é r e z ,  I n é d i t o .  S / f .  R a n c h o  E x p e r i me n t a l  “ L a  C a mpa n a ”  

C h i h u a h u a ,  C h i h u a h u a .  

R a u n k i a e r ,  C .  1 9 3 4 .  T h e  L i f e - F o r ms  o f  P l a n t s  a n d  S t a t i s t i c a l  

P l a n t  G e o g r a p h y .  T h e  c o l l e c t e d  p a p e r s  o f  C .  r a u n k a i e r ,  

t r a n s l a t e d  i n  t o  E n g l i s h  b y  H . G .  F a n s l e y  a n d  M i s s  F a u s b o l l ,  

C l a r e n d o n ,  O x f o r d ,  6 3 2  p a g e s .  



 x l v i i i  

R e a l  A c a d e mi a  E s p a ñ o l a  ( R A E ) .  1 9 8 4 .  D i c c i o n a r i o  d e  l a  l e n g u a  

e s p a ñ o l a  v i g é s i ma  e d i c i ó n .  E d i t o r i a l  E s p a ñ a - C a l p e  S . A .  

M a d r i d  E s p a ñ a .  

R o s a s ,  A . P .  1 9 9 8 .  V a l i d a c i ó n  d e  l a  t é c n i c a  d e  d i s t a n c i a ,  p u n t a  

d e l  p i e ,  e n  d o s  c o mu n i d a d e s  c o n  d o s  t i p o s  d e  v e g e t a c i ó n  e n  

e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o .  T é s i s  l i c e n c i a t u r a .  D e p a r t a me n t o  

R e c u r s o s  N a t u r a l e s  R e n o v a b l e s .  U n i v e r s i d a d  A u t o n o ma  

A g r a r i a  A n t o n i o  N a r r o .  B u e n a v i s t a ,  S a l t i l l o  C o a h u i l a ,  

M é x i c o  3 4  p á g i n a s .  

S a n t i a g o ,  B . M . A .  1 9 9 7 .  C o mpa r a r c i ó n  d e  T é c n i c a s  p a r a  l a  

D e t e r mi n a c i ó n  d e  C o b e r t u r a  d e  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  H .B .K .  

e n  u n  P a s t i z a l  A r i d o .  T é s i s  d e  l i c e n c i a t u r a .  U A A A N .  D p t o .  

R e c u r s o s  N a t u r a l e s  R e n o v a b l e s .   

S c h u l t z ,  A . M . ,  R . P .  G i b b e n s ,  a n d  L .  d e  B a n o .  1 9 6 1 .  A r t i f i c i a l  

P o p u l a t i o n s  f o r  T e a c h i n g  a n d  T e s t i n g  R a n g e  T e c h n i q u e s .  

J o u r n a l  o f  R a n g e  M a n a g e me n t  1 4 :  2 3 6 - 2 4 2 .  

S t r a u s s ,  D .  a n d   D .  L .  N e a l .  1 9 8 3 .  B i a s e s i n  i n  t h e  s t e p - p o i n t  

me t h o d  o n  B u n c h g r a s s  R a n g e s .  J . R . M .  3 6 ( 5 )  p a g .  6 2 3 - 6 2 5  

V a n  D y n e ,  G . M .  1 9 6 0 .  A  P r o c e d u r e  f o r  R a p i d  C o l l e c t i o n ,  

P r o c e s s i n g  a n d  A n a l y s i s  o f  L i n e  I n t e r c e p t  D a t a .  J o u r n a l  o f  

R a n g e  M a n a g e me n t  1 3 : 2 4 7 - 2 5 1 .  

Williamson, S.C., J.K. Detling., J.L. Dodd., and M.I. Dyer. 1987. Nondestructive 

Estimation of Shortgrass Aerial Biomass. Journal of Range Management 40: 

254-255. 


