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RESUMEN

El experimento se llevo a cabo en el Rancho El Desierto, Municipio El Catorce,
San Luis potosi, México. Con el propésito de evaluar el efecto de los diferentes
tipos de deshoje en el cultivo del tomate tipo saladette del cultivar F1 Anibal. Se
evaluaron 5 tipos de deshoje o tratramientos 1). Deshoje hasta la segunda hoja
abajo del racimo (testigo o forma tradicional de deshoje), 2). Deshoje hasta la
primera hoja abajo del racimo, 3). Deshoje hasta la primera hoja arriba del
racimo, 4). Deshoje hasta la segunda hoja arriba del racimo y 5). Deshoje hasta
la tercera hoja arriba del racimo. Se evalu6 Diametro polar, didmetro ecuatorial,
peso promedio del fruto y rendimiento por planta. Se encontré que el deshoje
hasta 1 hoja arriba del primer racimo dio los frutos con mayor diametro polar,

ecuatorial y rendimiento por planta.

Palabras clave: Deshoje, cultivar, tomate



INTRODUCCION

El tomate es la hortaliza mas importante en México, considerado como la madre
de las hortalizas; ya que es el producto agricola que desde hace varios afios se
han venido ofreciendo en el mercado nacional, y exportando a mayores
cantidades en el mercado internacional, especialmente a los Estados Unidos de

América (Mufioz et al., 1995).

Durante el periodo comprendido en el afio 2004-2008, el consumo per capita
(Kg/afio/habitante) del tomate en México se ha mantenido constante, como
podemos ver a continuacion: 2004(14.3), 2005(13.1), 2006(10.4), 2007(13.2),

2008(13.1).(FIRA 2010).

El tomate es la hortaliza que ocupa el primer lugar en términos de valor de
produccion y es el segundo producto mas cultivado de este grupo de cultivos,
sé6lo detras del chile verde. En 2009, el valor de la produccion de tomate supero
los 11.7 mil millones de pesos, representando casi el 28 % del valor de la
produccién de hortalizas en México. En 2000-2009, el cultivo del tomate
contribuyé en promedio 4.7 % del valor medio rural de la produccién agricola
nacional, ubicandose solo de tras del valor de la produccién de cultivos como el
maiz, cafia de azucar y pastos. El tomate es uno de los productos agricolas que
genera mas divisas, siendo pionero en la atencion del mercado de los Estados

Unidos de América (FIRA, 2011).



En los dltimos afos, la forma de produccion ha cambiado, de produccién en
campo abierto a sistemas protegidos de tal manera que para el afio 2012, se
reportan 11,759 has, de mallas y/o invernaderos (Sagarpa, 2012). Asi mismo
cambian las labores culturales que se le realizan al cultivo, entre ellas la forma

de conduccién, la poda y el deshoje.

En particular el deshoje es una actividad que se realiza en el cultivo de tomate
con el propdsito de aumentar la ventilacién en la base de la planta, saneamiento
y maduracion de frutos. Existen muchos criterios para realizar la poda, por citar
algunos; dejar una o dos hojas abajo del racimo del ultimo racimo, podar hasta
el racimo, podar 1 o dos hojas arriba del racimo. También se ha observado que
dependiendo de la estacion del afio, el tipo de poda tiene diferentes efectos en

la maduracion y calidad del fruto (Sandoval, 2012).

Por lo anterior resulta necesario evaluar cuantitativamente el efecto del
deshoje, para que de forma adicional a las observaciones cualitativas de
algunos productores, esta informacién sirva para definir el tipo de deshoje mas
conveniente. De tal forma que el Objetivo General, de este trabajo fue:
Evaluar el efecto de 5 tipos de deshoje sobre la calidad y productividad en el

cultivo del tomate, tipo saladette del cultivar F1 Anibal.

Hipotesis

El tipo de deshoje afecta la calidad y productividad del cultivo de tomate

indeterminado.



REVISION DE LITERATURA

Generalidades del Tomate

Origen

El tomate es originario de la region andina, especificamente en Colombia,
ecuador, Perq, Bolivia y chile (Nuez., 2001). Y posteriormente fue llevado por
los distintos pobladores de un extremo a otro, extendiéndose por todo el
continente (Rodriguez et al., 2001). Sin embargo; muchos autores declaran que
el centro de origen probablemente esta en México; ya que aqui alcanzé un
elevado grado de domesticacion antes de ser llevado a Europa (Villareal, 1982).
El tomate no tiene ningln otro nombre en otras lenguas como en quechua,
aymara, o cualquier otro de los idiomas andinos, donde supuestamente es el
centro de origen del cultivo; el nombre de tomate proviene de tomatl, en la

lengua nahuatl de México (Nuez, 2001).

Descripcion de la planta

El tomate es una planta perteneciente a la familia de las solanaceas,
denominada cientificamente Solanum Lycopersicum. Potencialmente perenne y
muy sensible a las heladas, lo que determina su ciclo anual, de distinta duracién

segun la variedad (Rodriguez, 2001).



Caracteristicas Particulares del Cultivar en Estudio

El tomate consta de diferentes tipos, la cual; subdivididas en variedades
presentando algunas particularidades en comun. El material vegetal evaluado
para esta investigacion es de tipo saladette, del cultivar F1 Anibal; que a
continuacién se mencionan sus caracteristicas en cuanto a su comportamiento

y Su anatomia:

Es una variedad de crecimiento indeterminado, ideal para zonas con problemas
de virus de la cuchara. Anibal combina un buen paquete de resistencias, altos
rendimientos y calidad. Frutos extra grandes, firmes, de excelente maduracion,

su forma es de corazon ligeramente alargado (Harris Moran, 2012).

Invernaderos y Mallas Sombras

En la actualidad a fin de producir plantas de origen climatico distinto del
ambiente natural donde se desea cultivar, asi como el incremento en la
produccién, mejora de la calidad y la precocidad de la cosecha, se vienen
utilizando a menudo el término del cultivo forzado o protegido que se refiere al
acondicionamiento del microclima que rodea a la planta durante todo su ciclo
productivo o una parte del mismo, asi como también la modificacion del
ambiente, la técnica de fertirrigacion, densidad y época de siembra, sanidad
vegetal, entre otras. Para lograr lo anterior, el invernadero es una alternativa

para la produccién vegetal (Matallana y Montero, 2001).



Un invernadero encuentra muchas definiciones por diferentes autores conforme
avanza esta tecnologia o depende del lugar donde se instale, por citar algunas

se mencionan los siguientes:

“Es un espacio delimitado por una estructura metdlica cubierta por materiales
tan diversos como vidrio, plasticos transparentes, placas de policarbonato, PVC
o acrilico y cuyo objetivo es aislar el cultivo del medio (frio, insectos y lluvia) y
tener un mayor control de la fertilizacion, el riego y el clima interno (temperatura

y humedad relativa” (Sandoval, 2006).

“Es una estructura cubierta con materiales transparentes que al menos tiene 3
m?3 de aire por cada m? de superficie cubierta, y que permite proporcionar las
condiciones 6ptimas para el crecimiento y desarrollo de cultivos” (Robledo,

2003).

“La eficiencia y funcionalidad son las dos caracteristicas principales que deben
tener los invernaderos. Estas dos caracteristicas requeridas deberian estar
convenientemente armonizadas en orden a definir al invernadero como: El
sistema productivo capaz de obtener cosechas fuera de la época normal

en las que aparecen en el mercado” (Matallana y Montero, 2001).

Los invernaderos para la produccion de tomate deben de contar algunas de las

siguientes caracteristicas:

e Ventilacién cenital y lateral con malla anti-insectos.
e Altura mayor que 2 metros en pilares laterales y altura no menor que 4

metros en el centro.



e Capacidad de carga viva de aproximadamente 70 kg/m2.

e Plasticos que permitan el acceso de luz solar y que, en lo posible,
aumenten la luz difusa.

e Capacidad de amortiguamiento de la temperatura y humedad relativa
mediante el uso de sustratos con capacidad de retencién de humedad y
de nebulizadores para disminuir la temperatura e incrementar la
humedad relativa.

e Ubicacion de norte — sur (Sandoval, 2006).

Por otro lado, las mallas sombra que se implementan actualmente en los
cultivos de tomate, tiene una caracteristica principal, la de controlar la cantidad
de luz en el cultivo, sin embargo; realizando buenas labores durante su
colocacion, no solamente nos produce sombreo, si no; también protege contra
insectos plaga, lluvia, polvo, granizo. etc. Asi mismo, ayuda a eficientar el uso
del agua y regula la temperatura en el interior de la casa sombra, favoreciendo

a la agricultura protegida reduciendo los riesgos de cosecha (Gemia, 2012).

Segun expertos mencionan que la implementacién de la malla sombra en el
cultivo del tomate triplica la produccién y la calidad, aunque el costo de
produccién es ocho veces mas caro que a su costo normal. Pero una de las
ventajas, no se requiere sembrar mucha superficie para poder tener mas
produccion, y por consiguiente, disminuye los costo; que permite recuperar la
inversion en pocos afios, pese a la inversion fuerte y caro inicial (Frontera.info,

2012).



Por tanto, en los Ultimos afios México ha incrementado su superficie de
produccion de tomate, implementando la tecnologia de invernaderos y malla
sombras, pese de haber sido el Ultimo pais de Norteamérica en adoptar
tecnologias de agricultura protegida. Sin embargo, por su rapido desarrollo, hoy
en dia cuenta mayor superficie de entre invernaderos y malla sombras que
Estados Unidos de América y Canadd; concentrandose la mayor parte de la
producciéon en Sinaloa, baja california y Jalisco (FIRA, 2011). Otras fuentes
mencionan que Sinaloa es el estado con mayor crecimiento en agricultura
protegida, con una superficie de 3,366 has, seguidos por Jalisco con mas de
2000 has, luego Guanajuato con menos de 2000 has (AMHPAC, 2012). Y en lo
que se refiere especificamente a invernaderos, Baja California ocupa el 14 %
del total de la superficie nacional, baja california sur el 12 %, Jalisco el 10 % y

Sinaloa el 22 % (Sagarpa, 2012).

Labores Culturales para Cultivos Bajo Cubierta

Poda. La poda es una practica cultural utilizada para obtener plantas
equilibradas y vigorosas, y a su vez buscar que los frutos no queden ocultos
entre el follaje y mantenerlos aireados y libres de condensaciones. Sin
embargo; la poda no debe ser excesiva porque los excesos de radiacion solar
pueden provocar en el fruto el llamado “golpe de sol”, afectando negativamente
a su calidad y, la eliminacibn de masa foliar supone una reduccién de la
cosecha tanto mayor, cuanto mayor sea el nivel de defoliacion (Muro et al.,

1994).



Para realizar esta labor se deben de tomar en cuenta la fisiologia de la planta,
crecimiento y fructificacién, vigor, marco de plantacién, época, etc (Reche,

1998).

Esta practica consiste en la eliminacién de ramas, hojas viejas y dafiadas, asi
como también los chupones o brotes que aparecen en las axilas, permitiendo
gue las plantas se guien en un solo eje, segun como se desea; y de esta forma

lograr tener frutos de mejor calidad y de mayor valor comercial (Cabrera, 2005).

Segun las ventajas enunciadas, la poda se presenta como una alternativa para
la obtencion de frutos de mayor calidad. La poda mas extendida consiste
basicamente en formar la planta dejando solamente un tallo principal, es la
operacion cultural que en tomate supone eliminar todos los tallos secundarios
gue se desarrollen en la axila de las hojas y asi sucesivamente hasta el final del
cultivo. Preferiblemente se eliminaran con menos de 5-6 cm de longitud, si se
guiere que la tarea sea agil y poco costosa a la vez que se limitan las heridas
por donde es muy facil la infeccion por Botrytis cinerea, que en condiciones
favorables para el hongo puede llegar a ser un problema grave. Para Serrano
(1996), una de las ventajas que ofrece la poda es el aumento de la ventilacién
en las partes bajas de la planta, eliminando los excesos de humedad que
favorecen los atagues de enfermedades criptogdmicas. Sin embargo, supone
un aumento del gasto en mano de obra y, por otra parte, la excesiva
manipulacion supone un mayor riesgo en la transmision de virus y, las heridas
ocasionadas en la labor de poda sirven como puerta de entrada a
microorganismos patdgenos (Agulla, 1998). Aparte de esta actividad, otra de las
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labores que se realizan en el cultivo del tomate es la poda de hojas, o bien;

conocido como:

Deshoje.- En tomates cherry, el deshoje debe de iniciarse 2 a 3 semanas antes
de la cosecha, que consiste en quitar las hojas de la planta que ya no le sirva.
Dado que la planta absorbe los nutrientes por la raiz y las manda a las hojas, y
las hojas las transforma en azuUcares que posteriormente las manda hacia los
frutos para el crecimiento y desarrollo del mismo; después de esta actividad
fisiol6gica en la planta, las hojas ya no seran indispensables, si estos se dejaran
en la planta; solo se creara un microclima en la misma planta que da lugar el
desarrollo de enfermedades. Por tanto, como regla general se deben deshojar
del racimo que se esta cosechando hasta el racimo que esta rojo, que por lo

regular son dos racimos hacia arriba (Tradecorp, 2012).

(Cabrera, 2005). También menciona que es muy importante eliminar las hojas
bajeras de las plantas cuando éstas ya no son productivas, ya que permitird

mayor aireacion en las plantas y evitara los dafios por plagas y enfermedades.

Estudios realizados para evaluar el efecto de deshoje en tres estados
fenolégicos diferentes sobre el rendimiento del tomate larga vida; conducido
bajo invernadero; en donde se eliminaron la tercera hoja entre racimos durante
la floracién, caida de pétalos y cuando el fruto alcanzo los 10 mm de diametro
ecuatorial; de las cuales hibridos FA 144 y fortaleza se deshojaron hasta el
quinto racimo. Todos los tratamientos de deshoje incrementaron el rendimiento

final con relacion al testigo. La evaluacion de rendimiento se sometieron a



diferentes categorias de calidad comercial, encontrdndose mayor rendimiento
de frutos con peso de 100-120 g (clasificados en frutos de tercera calidad) para
el hibrido FA 144, al aplicar el deshoje en floracion. Por otro lado; los autores al
avaluar anteriormente el rendimiento y calidad de frutos de tomate mediante la
aplicacion de deshoje, nos dicen que la poda de hojas aumenta el peso de los
frutos y todas las categorias de valor comercial, asi como también el numero de
frutos (Martinez et al., 2007). Fuentes, (2004.) Menciona que el rendimiento de
un cultivo de tomate tiene una relacion directa con la cantidad de radiacién solar
recibida. Ademas, recalca que en invierno los rendimientos de tomate tienden a
disminuirse debido a la baja luminosidad. Por tanto; la practica de deshoje
puede maximizar la captacion de luz en las hojas de la planta, mejorando la

calidad y cantidad de fruto.

Desde el punto de vista econémico, el deshoje basal previo o posterior al
trasplante (10 dias después del trasplante) limita el crecimiento de la planta y su
posterior desarrollo productivo, que nos trae como consecuencia la produccién
de frutos de baja calidad. Por otra parte sin importar la etapa fenoldgica de la
planta, si se aplican deshojes en exceso provoca una reduccién en el peso de

los frutos, asi también, induce el adelanto a la madurez (Arevalo, 1999).

Por otro lado, en plantas de berenjena al realizar un deshoje severo, como
hasta un 50 % del total del area foliar de la planta, afecta la produccién

(Jiménez, 2004).
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Practicas como el deshoje, la poda, la eliminacién de chupones, son labores
gue tienen por objeto la remocion del material vegetal, sin embargo;
particularmente la practica de deshoje también puede llegar a minimizar los
dafios de plagas que afectan a las plantas de tomate, tal es el caso de la mosca
blanca (Trialeurodes vaporariorum) que disminuye notablemente la poblacién
de las ninfas hasta en un 87 %, que significa una gran ventaja y eficiencia en
uso de insecticidas u otros métodos de control que incrementan los costos de

produccién del tomate (Bernal, et al., 2008).

(Valarezo, Cafarte,.1997). Mencionan que los huevos y ninfas de la mosca
blanca, la mayoria se encuentran en las hojas bajeras del tomate, por tanto
recomiendan eliminarlas mediante la practica de deshoje a partir de los 20 a 35
dias después del trasplante, logrando de esta forma disminuir hasta un 35 % de

la plaga. Ademas menciona que las hojas podadas se deben quemar o enterrar.

En otra parte, el deshojado basal de la planta tradicionalmente ha consistido en
eliminar las hojas inferiores cuando los frutos de los primeros ramilletes
empiezan a cambiar de color; continudndose a medida que la maduracion va

afectando a ramilletes superiores.

Normalmente los ramilletes ya recolectados deben ser eliminados para evitar
posteriores desarrollos florales que producen frutos de baja calidad (Escobar et
al., 1995). Existen algunos problemas en esta practica que merece la pena

destacar:
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-es una operacion costosa y en ocasiones puede provocar el quebrado de

numerosos ramilletes.

- Durante el periodo en el que se esta desarrollando el fruto si se quiere evitar el
sombreado excesivo del mismo, no se consigue de ésta forma; por lo que
puede que no se limite la incidencia de Blotchy-ripening y/o acorchado interno

de los tejidos de los frutos.

- No se consigue una buena aireacion en la parte inferior de la planta, aspecto a
tener en cuenta en el control de Bemisia tabaci, oidio e incluso mildiu que afecta

a hojas inferiores y tallo en los cultivos con vegetaciones muy densas.

Por estos motivos, es aconsejable en cultivares de gran porte disminuir la masa
foliar eliminando determinadas hojas con antelacion. Como norma se aconseja
eliminar todas las hojas inferiores hasta el primer ramillete, cuando la planta
tenga tres racimos, pudiéndose incluso suprimir una hoja intermedia entre cada
dos ramilletes a partir del cuarto o quinto. Es recomendable suprimir hojas
escondidas, por interceptar éstas menos radiacion solar, a la vez que se evitara
eliminar hojas que sustentan un racimo porque de lo contrario se desgajara. En
periodos de altas temperaturas no se recomienda la practica expuesta
anteriormente, porque durante este periodo el objetivo es mantener los frutos

sombreados buscando una adecuada coloracion.

Poda de flores esta actividad por lo general no se acostumbra llevar a cabo en
los cultivos establecidos bajo invernadero y/o malla sombra; ya que no es

aconsejable eliminar las flores, si no; hay que recurrir a aplicaciones de

12



fitohormonas para favorecer el cuajado del mismo. Aunque puede ser
indispensable esta labor solo por las siguientes razones: Cuando las flores no
tienen forma regular o son anormales, ya que produciran frutos de muy baja
calidad. O bien, cuando en un racimo se encuentre una excesiva cantidad de
flores, se deben suprimir, dejando por lo regular 6 — 7 flores por racimo, a fin de

obtener 4 — 6 frutos por racimo de alta calidad ( Reche, 1998).

El pinzado o despunte de los ramilletes es una operacién aconsejable si se
desea limitar el numero de frutos, ya sea por exigencias del mercado o por la
necesidad de mejorar el calibre. Esta practica es mas frecuente en los tomates
de pequefio tamafio, tipos cherry, que crecen en racimos muy densos y
ramificados, pudiendo dar un elevado namero de frutos que determina una baja
calidad, tanto en calibre, acumulacién de solidos soluble, azucar, acido
ascorbico, firmeza, caracteristicas organolépticas, etc., en general a los
parametros comerciales de calidad (Weston et al.,, 1997). Ademas hay que
tener en cuenta que un 10% de la produccién es no comercial (Escobar et al.,
1995). En el tomate en racimo, el fruto suele ser mas pequefio y de menor
contenido en elementos nutritivos por lo que al quitarle un fruto al cuajar se
consigue una mayor calidad (Cockshull y Ho, 1995). El interés de eliminar frutos
es conseguir un racimo homogéneo. Normalmente se elimina el primer tomate
del racimo porque puede acabar sobre- maduro, lo que depreciaria al racimo.
También se eliminan los dltimos tomates del racimo, por ser estos de menor
tamano y color verde, equilibrando el racimo (Hoyos, 1996). Trabajos realizados

en tomate cherry con dos tipos de poda del ramillete (a 1/3 final y 2/3 final del

13



ramillete) y en dos ciclos productivos se comprob6 que la produccion disminuye,
y los ramilletes son mas homogéneos con el tratamiento de poda, sin embargo
los parametros de calidad aumentan considerablemente con el pinzado de los
ramilletes (Gonzalez, et al., 2000). El pinzado de ramilletes debera hacerse
pronto, en cuanto el ultimo fruto que vayamos a dejar haya cuajado. Con esta
operacion se mejora la calidad de la produccién a la vez que se evitan los frutos
sobremaduros en racimos en los que no se suprimié ningun fruto y que resultan
ser excesivamente largos, e incluso es mas laboriosa su manipulacion en
almacén. En tomate carnoso no se aconseja sobrepasar los siete frutos,
mientras que en tipo cereza oscilard entre los ocho y catorce dependiendo de la

época (Salas, 2002).
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MATERIALES Y METODOS

Localizacion del Experimento

El presente trabajo se realizé durante los meses de septiembre y octubre del
afio 2011, con un sistema de produccién bajo casa sombra o mallas (ver
descripcion apéndice 1); en el rancho El Desierto, Municipio de El Catorce, San
Luis Potosi. Ubicado en las coordenadas 23°41°01.23"" Latitud Norte vy

101°01°14.11" Longitud Oeste, con una altitud de 1,789 msnm.

Disefio Experimental

Se evaluaron 5 tipos de deshoje o tratamientos, con cuatro repeticiones por
tratamiento, en un disefio bloques completos al azar. Los tratamientos se

describen en el cuadro 1.

Cuadro 1.- Descripcion de los tratamientos evaluados

Trat. Deshoje aplicado

1 Deshoje hasta la 22 hoja abajo del racimo (testigo)
2 Deshoje hasta la 12 hoja abajo del racimo

3 Deshoje hasta la 12 hoja arriba del racimo

4 Deshoje hasta la 22 hoja arriba del racimo

5 Deshoje hasta la 32 hoja arriba del racimo

15



El deshoje hasta la 22 hoja abajo del racimo se consider6 como testigo, porque

es el deshoje que se realiza comunmente en la region.
Descripcion del Cultivo Utilizado

Se utilizaron plantas de tomate del cultivar F1 Anibal (Ver apéndice 1); podado
a un tallo por planta y plantado a hilera sencilla, a una distancia de 0.40 m entre

plantas y 1.25 m entre surcos a suelo desnudo.
Descripcion de Actividades

El experimento se inicié el dia 17 de septiembre, en un cultivo de tomate
establecido y después de cosechado el segundo racimo. Se inicié con el primer
deshoje en sus diferentes tipos. De esta forma se continué con el deshoje cada
semana (7 dias) hasta el dia 08 de octubre (ver apéndice 1). Se realizé con una
tijera de podar, (Ver apéndice 1). Ademéas se cont6 con una solucion de yodo
para la desinfeccién del material antes de realizar el deshoje. Esto; fue para
evitar a que las plantas de cada unidad experimental se contaminen por algun

patégeno, en especial bacterias.

Durante el experimento se realizaron 4 deshojes. Las evaluaciones se hicieron
en todas las muestras que se tomaron, las cuales fueron trasladas al
Laboratorio de Postcosecha del Departamento de Horticultura de la Universidad
Auténoma Agraria Antonio Narro. En donde se pesaron todos los frutos de cada
racimo muestreado, y se tomaron el diAmetro polar y ecuatorial de cada uno de
los frutos, asi como también se contd el nimero de frutos que tiene cada racimo
de tomate.
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Variables evaluadas

Se evalub6:

Peso de frutos del racimo: De los 4 muestreos que se realizaron, se tomé el
peso de cada fruto de los racimos en una balanza scout electrnica marca

Ohaus.

Diametro polar y ecuatorial del fruto: Se tomé el diametro a todos los frutos

muestreados, con un vernier marca cienceware, modelo swiss precision.

Rendimiento por planta. Resultd de multiplicar el peso promedio por el

namero de frutos por racimo y numero de racimos evaluados por planta.

Los datos obtenidos fueron analizados en el programa estadistico del SAS
version 9.0, a los datos estadisticamente diferentes se les realiz6 la prueba de

rango multiple de Tukey, con un nivel de significancia del 95 %.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Rendimiento por Planta

Medido en kilogramos de fruto por planta, de acuerdo al analisis estadistico, las
practicas de deshoje tuvieron efectos significativos entre los tratamientos
aplicados (ver apéndice 2). EI mejor tratamiento fue el deshoje hasta la 12 hoja
superior a los racimos, el rendimiento fue de 8.9975 kg/planta, seguido con el
deshoje hasta la 22 hoja superior al racimo alcanzando un rendimiento de
7.6925 kg/planta. ElI deshoje hasta la 12 hoja superior al racimo incremento
hasta un 34.2 % de rendimiento en comparacion al tratamiento testigo, la cual
tuvo un rendimiento de 5.92 kg/planta, y el deshoje hasta la 22 hoja superior al

racimo incremento hasta un 23% de rendimiento.

= 18 7 8.9975a
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S 1992580 o5 ap
S 74 5920 6.215b
o 61
T 5 -
D 4.
s
c 2 -
E1-
0
1 2 3 4 5
Tratamiento

Figura 1. Prueba de comparacién de medias de Tukey (20.05), sobre el
efecto de los deshojes en el rendimiento de la planta de tomate.
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Estos resultados coinciden con los resultados obtenidos por (Martinez et al,.
2007), al evaluar el efecto de deshoje en tomate, eliminando la tercera hoja
superior de cada racimo; en donde menciona que todos los tratamientos de
deshoje incrementaron el rendimiento final con relacién al testigo. Ademas
menciona que con esta practica aumenta el nimero de frutos por racimo y

todas las categorias de valor comercial.

Didmetro Ecuatorial

Siguiendo con el andlisis estadistico de esta variable, si se encontraron
diferencias significativas entre los tratamientos (ver apéndice 2). La eliminacion
hasta la 12 hoja superior del racimo fue la que mejor efecto tuvo en cuanto al
didmetro ecuatorial de los frutos, alcanzando un diametro de 4.855 cm por fruto,
seguido con el deshoje hasta la 22 hoja superior del racimo alcanzando un
didmetro de 4.63 cm por fruto. Esto representa un 8.34 % y 3.89 % de
incremento de diametro ecuatorial respecto al tratamiento testigo equivalente a
4.45 cm de diametro. Estos datos coinciden con los resultados obtenidos por
(Martinez, et al,. 2007) al mencionar que “el deshoje aumenta todas las
categorias de valor comercial”. El incremento del diametro ecuatorial de los

frutos es una de ellas.

Ademas; de acuerdo a las medias representadas en la gréfica (figura 2) hay que
notar que para ésta variable no se recomienda el deshoje hasta la primera hoja

inferior al racimo, ni el deshoje hasta la tercera hoja superior al racimo, ya que
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estos tratamientos representaron valores negativos respecto al tratamiento

testigo.

4.9 - 4.855a

34.8 -
c 4.7 - 4.63ab
4.6 -
45 | 4.45ab
44 1 4.305b 4.32b
4.3 -
4.2 -
4.1 -
A 4
1 2 3 4 5

Tratamiento

Diametro ecuatorial e

Figura 2. Prueba de comparacién de medias de Tukey (20.05) para el
efecto del deshoje en el diametro ecuatorial de los frutos de tomate
hibrido F1 Anibal.

Didmetro Polar

En cuanto al diametro polar, segun el analisis estadistico no hubo diferencia
significativa entre los tratamientos (ver apéndice 2). Estadisticamente los
tratamientos son iguales; aunque de acuerdo a la grafica el tratamiento que tuvo
mayor efecto es el deshoje hasta la 12 hoja superior al racimo con un diametro
polar de 6.31 cm, seguido con el deshoje de la 22 hoja superior al racimo con un
didmetro polar de 6.0975 cm que vienen representando entre 7.37 % y 4.14 %
de incremento en diametro polar en relacién al tratamiento testigo equivalente a
5.845 cm de diametro polar. Aclarando que estas diferencias son

insignificantes. De acuerdo a este analisis los resultados se contraponen a la

20



conclusién de (Martinez, et al,.2007), en donde dice: “el deshoje aumenta todas
las categorias de valor comercial” ya que el diametro polar es una excepciéon a
esta afirmacion, aunque en otros aspectos de la calidad comercial coinciden

con la afirmacion expuesta.
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Figura 3. Prueba de comparacién de medias de Tukey (20.05) para el
efecto del deshoje en el diametro polar de los frutos de tomate hibrido F1
Anibal.

Rendimiento, Diametro Polar y Ecuatorial

En la figura 4, se observa la relacién que tiene el didmetro del fruto conocido
comunmente como calibre o tamafio de fruto y el rendimiento. El efecto que
tuvo el deshoje de la planta de tomate, en cuanto al aumento del diametro tanto
ecuatorial como polar, se observa la relacién que tuvo con el rendimiento. A
partir del tratamiento 2 (deshoje de la primera hoja inferior al racimo) se observa
gue al aumentar los didmetros polar y ecuatorial del fruto se incrementa el

rendimiento, llegando a un punto méaximo de su rendimiento en el tratamiento 3,
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que se refiere al deshoje de la primera hoja superior al racimo. Por otro lado

vemos que cuando disminuye el tamafio de los diametros, el rendimiento de la

planta se comporta de manera descendente.

10
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T 8 / S
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<E 5 § _
§ 4 — Di4metro ecuatorial
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2 1
&

0
1 2 3 4 5
Tratamiento

Figura 4. Comparacién del aumento del didmetro de fruto y rendimiento.
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CONCLUSIONES

El tipo de deshoje afecta la calidad y productividad de tomate saladette
indeterminado. En este estudio se encontré que deshojar, quitando hasta la
primera hoja arriba del racimo aumenta el tamafo del fruto y rendimiento del

cultivo.
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Apéndice 1.- Imdgenes del estudio

Vista de las plantas al inicio del estudio

Vista de las plantas al aplicar el primer deshoje
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Apéndice 2. Analisis de Varianza

Rendimiento por planta

The SAS System 17:21 Thursday, January 1,
2004
Dependent Variable: rend
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Vvalue Pr > F
Model 7 39.05722500 5.57960357 4.17 0.0149
Error 12 16.03883000 1.33656917
Corrected Total 19 55.09605500
R-Square Coeff Var Root MSE rend Mean
0.708893 16.11627 1.156101 7.173500
Diametro ecuatorial del fruto
The SAS System 17:21 Thursday, January 1,
2004
Dependent Variable: diamec
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 7 1.28272000 0.18324571 3.26 0.0349
Error 12 0.67380000 0.05615000
Corrected Total 19 1.95652000
R-Square Coeff Var Root MSE diamec Mean

0.655613 5.251771 0.236960 4.512000



Diametro polar del fruto

The SAS System 17:21 Thursday, January 1,
2004
Dependent Variable: diamep
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Vvalue Pr > F
Model 7 2.00609000 0.28658429 2.41 0.0860
Error 12 1.42403000 0.11866917
Corrected Total 19 3.43012000
R-Square Coeff Var Root MSE diamep Mean

0.584845 5.850610 0.344484 5.888000



