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1. INTRODUCCION
1.1 JUSTIFICACION:

El presente trabajo es una guia de ayuda, para que los profesionales que se
dedican a la construccion y venta de sistema de riego presurizado puedan
orientar a sus clientes de cédmo pueden acceder a los apoyos que diferentes
instancias gubernamentales tienen para desarrollar esta actividad, ademas de
esta sirve como referencia si el cultivo o los cultivos a establecer generan la
rentabilidad necesaria para poder amortizar un crédito bancario hoy en dia
debemos de pensar que este tipo de apoyos tienden a desaparecer y la

actividad agricola se financiara por medio de créditos bancarios.

En especial seleccioné este trabajo elaborado por mi empresa ya que fue todo
un desafio ingenieril, econémico, y circunstancial para llevarlo desde principio a

fin dicha obra. Como referencia este trabajo nos llevo dos afios el elaborarlo.

1.2 OBJETIVOS:

1.2.1. El establecimiento de un cultivo de Caria de AzUcar con un Sistema

de Riego por Aspersion Semi Fija.

1.2.2. Ser una guia de Disefio de un Proyecto Productivo, que permita al
Productor, acceder a los apoyos Publicos, asi como también solicitar créditos a

las Instituciones Bancarias.

1.2.3. Elaborar un Analisis Financiero para el cultivo de la Cafia de
Azlcar, que nos permita saber si nuestra inversion nos generara los resultados

esperados.



2.- DATOS GENERALES DE LA UNIDAD PRODUCTIVA:
2.1.- Nombre del Proyecto Productivo.

Suministro e Instalacion de un Sistema de Riego por Aspersion Fija con
Cariones para Beneficio de una Unidad de riego de 67.27 has., para el Cultivo
de Cafa de Azucar, de la Unidad de Riego “El Palmar" del Ejido El Palmar,
Mpio. de Othén P. Blanco, Quintana Roo.

2.2.- Propietario y/o Representante.

La sociedad cooperativa se denomina Sacarosa Palmarefia S.C. de R.L.
representada por el C. Miguel Soriano Mufioz.

2.3.- Localidad.
Ejido El Palmar
2.4.- Municipio.

Othon P. Blanco, Estado de Quintana Roo.
2.5.- Localizacion.

El proyecto se ubica sobre el camino blanco a 7 km al oeste del poblado El
Palmar en el Ejido El Palmar en la Unidad de Riego El Palmar, en el municipio
de Othdn P. Blanco, Quintana Roo, con superficie total de 67.27 has.

El sitio de Proyecto se localiza cerca de la Poblacién de Carlos A. Madrazo
sobre la Carretera Federal Chetumal — Alvaro Obregon a 6 km. Rumbo a
Obreg6n se entronca con camino de terraceria y se desvia a lado derecho a 7
km. En camino de acceso.

(Ver fig. 1).

El Municipio de Othén P. Blanco pertenece a la Regién Hidrolégica Yucatan
Este (Quintana Roo) y a las Cuencas cerradas y Bahia de Chetumal y otras de
esta misma region hidrolégica.
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Fig.1. Croquis de la Unidad de riego El Palmar.
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Fig.2. Localizacion Geografica con Coordenadas.
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3.- CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD PRODUCTIVA.

3.1.- Climatologia.

Clima

El clima es Ax" (wl) igw” se clasifica como clima tropical lluvioso con
precipitaciones en todos los meses, poco frecuentes pero intensas, con
oscilacion anual de las temperaturas medias mensuales menor de 5°, (segun
Kdppen; modificado por Enriqueta Garcia).

Los factores de clima que se consideran mas importantes son los que a
continuacion se describen:

Precipitacion: La precipitacion media anual de la zona es de 1,293 mm. La
cual se distribuye en dos periodos bien definidos, el primero comprende los
meses de mayo a octubre en la cual precipitan 987.1 mm. Que corresponden al
76.34% del valor medio anual; el segundo periodo comprende los meses de
noviembre a abril, periodo en el cual precipitan 305.9 mm. Que corresponde al
23.66% del total precipitado anualmente.

Temperatura: La temperatura media anual es de 25.9 °C y los meses con
mayor temperatura se presentan en Mayo y Junio con 27.7 °C, y es mes de
menor temperatura se presenta en Enero con 23.2 °C.

3.2.- Recursos Hidraulicos.

El Municipio de Othén P. Blanco pertenece a la Region Hidrolégica Yucatan
Este (Quintana Roo) y a las Cuencas cerradas y Bahia de Chetumal y otras de
esta misma region hidrolégica.

Aunque su suelo esta formado por la misma roca caliza del resto de la
peninsula que impide las corrientes de agua superficiales, en Othén P. Blanco
se encuentran las Unicas aguas superficiales de todo el territorio, lo que le da
una muy importante caracteristica al territorio, pues ahi podemos encontrar el
Rio Hondo y el Rio Escondido, Unicos rios de toda la peninsula de Yucatan. El
Rio Hondo, que sefiala desde 1898 el limite internacional entre México y Belice,
tiene una importancia capital en el desarrollo de la region, debido a que mucho
constituyo la Unica via de comunicacion con el interior del territorio, aun hoy uno
de las principales regiones del municipio es la llamada Rivera del Rio Hondo,
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donde se encuentran poblaciones como Alvaro Obregon, y en la
desembocadura del mismo fue fundada la capital del estado y cabecera
municipal, Chetumal. El Rio Hondo nace en las sierras fronterizas entre Belice y
Guatemala, la mayor parte de su curso sirve de limite internacional y es en su
mayor parte navegable; por su parte, el Rio Escondido es una corriente
proveniente del vecino estado de Campeche, es un rio mayormente estacional y
de cause muy irregular, lo plano del terreno por el que corre le permite tener
una corriente amplia y lenta, variando su cause segun las estaciones, de donde
proviene su nombre, usualmente se une a amplias aguadas y lagunas y con ello
constituyé una importante via de comunicacién, desemboca en el rio Hondo al
sur de la Laguna de Bacalar, en las cercanias de la localidad de Juan Sarabia.

Ademas, tan importantes como los rios mencionados, en el territorio de Othon
P. Blanco encontramos una serie de lagunas, entre las que destaca la Laguna
de Bacalar, también llamada la Laguna de los Siete Colores, por estar
constituida por siete cenotes cuyas aguas desbordaron y constituyeron las
laguna, es la mas grande de las lagunas y la mas conocida de todas, tiene un
extension aproximada de 42 kilbmetros de largo por solo 2 kilometros de ancho,
junto a ella se encuentra la poblacion de Bacalar, la mas antigua del municipio,
ademas estan la Laguna Guerrero, comunicada a través de un pasaje con la
Bahia de Chetumal, la Laguna Agua Salada, la Laguna Chile Verde y la Laguna
San Felipe, la combinacién de rios, lagunas y aguadas intermitentes que
durante las épocas de lluvia llegan practicamente a estar unidas todas por
agua, permitieron crear un importante medio de comunicacién desde la Bahia
de Chetumal hacia el interior del territorio que facilit6 mayormente su desarrollo
a otras partes del estado. Casi junto al Rio Hondo y cercana a Subteniente
Lépez y Huay Pix se encuentra la Laguna Milagros, mas pequefia que todas las
anteriores y que constituye un balneario para los habitantes de la zona.

Se extraerd agua de un pozo profundo, con tramite de titulo de concesion de
agua, para aprovechar aguas nacionales del subsuelo. El agua se distribuird a
toda el area por medio de un sistema de riego por Aspersion Fija con Cafiones,
se utilizara equipo de bombeo de combustion interna. El nivel freatico es de
40.0 m en época lluviosa y de 45.0 m en temporada seca.

3.3.- Infraestructura existente.
Terrenos Agricolas: 67.27 hectareas
Maquinaria Agricola: Tractores equipados con implementos
Subestaciones eléctricas trifasicas: No
Pozos Profundos: Uno
Equipo de Bombeo: Uno (combustion interna)
Herramientas Utiles y enseres: varios
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3.4.- Maquinaria 'y Equipo.
Se cuenta con la maquinaria y el equipo necesario para la preparacion y el
aprovechamiento del cultivo de cafia de azucar.

3.5.- Superficie.
Se cuenta para el proyecto productivo de un total de 67.27 has. Dedicadas al
cultivo de cafia de azUcar.

3.6.- Tipo de Tenencia.
La sociedad Cooperativa Sacarosa Palmarefia S.C. de R.L. cuenta con los
siguientes integrantes los cuales son ejidatarios, pertenecientes al Ejido El

Palmar, Municipio de Othon P. Blanco, Quintana Roo.

Cuadro 1. Relacion de Beneficiarios de la Unidad con su CURP

NOMBRE CURP

MIGUEL SORIANO MUNOZ SOMM390529HVZRXG06
EDMUNDO MONTERO PALAFOX MOPE461115HVZNLDO7Y
VICENTE SORIANO FACUNDO SOFV740929HVZRCC04
MIGUEL SORIANO FACUNDO SOFM771020HQEECGO03
PETRA SORIANO FACUNDO SOFP601213MVZRCT04
JOAB SORIANO FACUNDO SOFJ640716HVZRCB04

LEONARDO COBOS UTRERA COUL551109HVZBTNO9

ESTHER FACUNDO MUNOZ FAME440425MVZCXS02
YENNI SORIANO FACUNDO SOFY781210MVZRCNO9
ANDRES AMBROCIO FACUNDO AOFA651110HVZMCNOO
NARGUEL SORIANO FACUNDO SOFN670720HVZRCR16
VIOLETA DE LA CRUZ SORIANO UC | GOUV750503MCCNCL08

3.7.- Uso actual del suelo.

3.7.1 inventario de los cultivos anuales y/o perennes.

Actualmente (Sin el proyecto), la superficie del predio se destina a la produccion
de 67.27 has con cafia de azlcar bajo condiciones de temporal, con
rendimientos unitarios normales de la region bajo estas condiciones.



3.7.2.- Tecnologia Utilizada.

En lo que respecta al cultivo de cafa de azucar las tecnologias aplicadas para
la obtencién del producto son: la preparacion del terreno, que empieza con un
rastreo para dejar bien mullido el suelo y después sigue lo que es un surcado
para depositar la semilla; luego se empieza con la siembra, se aplican
fertilizaciones al cultivo para obtener plantas mas vigorosas y mayor
productividad; se hacen controles fitosanitarios aplicando insecticidas para
controlar plagas asi como también se aplican herbicidas para controlar las
malas hierbas, se hacen un sin fin de labores de cultivo, y posteriormente viene
la cosecha.

La actividad de la empresa es la produccion de cafia de azlcar, utilizando la
tecnologia agrondémica mas eficiente seleccionada en base a la experiencia de
los propietarios de la misma, para lo cual, uno de los factores de riesgo ha sido
la escasez de agua en algunos periodos criticos, que disminuye o limita la
productividad y/o calidad de su produccién.

El Unico proceso adicional a las actividades normales descritas en los
conceptos que integran el andlisis de costos de produccion de cafa de azucar
bajo condiciones de temporal sera la aplicacion de riego de por Aspersion Fija
con Cafones.

El proceso de aplicacion de riego sera: arranque de equipo de bombeo,
apertura y cierre de valvulas para las secciones de riego.

3.7.3.- Produccion y productividad.
En la situacién actual se obtienen un rendimiento promedio sin proyecto como
media de 45.80 ton/ha. Y con proyecto (sistema de riego) se prevé que se

obtengan un rendimiento promedio de 110.80 ton/ha.

Cuadro 2.-Prevision actual promedio del cultivo de Cafia de Azucar sin Riego.

SUPERFICIE | RENDIMIENTO[PRODUCCION
ANO CULTIVOS (HA) (TON/HA) (TON)
CANA DE AZUCAR
1 67.27 63 4,238.01
2 67.27 65 4,372.55
3 67.27 60 4,036.20
4 67.27 50 3,363.50
5 67.27 45 3,027.15




Cuadro 3. Prevision futura promedio del cultivo de cafia de azucar con riego

SUPERFICIE | RENDIMIENTO | PRODUCCION
ANO CULTIVOS (HA) (TON/HA) (TON)
CANA DE AZUCAR
1 67.27 110 7,399.70
2 67.27 120 8,072.40
3 67.27 110 7,399.70
4 67.27 100 6,727.00
5 67.27 100 6,727.00

3.7.4.- Costos de produccion y namero de jornales.

Cuadro 4. Costo del Riego por Aspersion Semi Fija con Bomba de Combustion

Interna.

Uso Lluvia |Superficie Demanda | Tiempo de | Consumo de | Costo/lt Costo de

Meses |Consuntivo| Efectiva |del Cultivo de Riego Riego/Mes | Combustible| Diesel Riego/Mes

(cm) (cm) (ha) (m3) (horas) (Its./Mes) (%) ($)
Enero 6.12 1.97 67.27 34,868.52 151.53 1,969.87 | $ 6.65] $ 13,099.64
Febrero 7.47 1.89 67.27 46,984.63 204.18 2,654.36|$ 6.65]9% 17,651.50
Marzo 12.08 1.55 67.27 88,576.18 384.93 5,004.04|$% 6.65]9% 33,276.89
Abril 15.12 1.99 67.27 110,436.57 479.93 6,239.03 | $ 6.65] $ 41,489.54
Mayo 17.23 5.06 67.27 102,331.65 444.70 5,781.15 | $ 6.65 | $ 38,444.63
Junio 17.31 6.81 67.27 88,254.33 383.53 4,985.86 | $ 6.65] $ 33,155.97
Julio 17.32 6.74 67.27 88,970.86 386.64 5,026.34|$% 6.65]9% 33,425.16
Agosto 16.27 6.78 67.27 79,807.05 346.82 450864|% 665]9% 29,982.44
Septiembrd ~ 14.46 6.61 67.27 66,006.80 286.85 3,729.00|$ 6.65]9% 24,797.87
Octubre 12.57 4.94 67.27 64,168.68 278.86 3,625.16 | $ 6.65 ] $ 24,107.31
Noviembre 10.11 2.69 67.27 62,417.76 271.25 3,526.24 | $ 6.65 | $ 23,449.52
Diciembre 7.56 2.22 67.27 44,938.35 195.29 2,538.76 | $ 6.65]9% 16,882.74
Totales 153.63103 | 49.24 67.27 877,761.37| 3,814.50 49,588.45|% 6.65|% 329,763.21

Nota: Los costos de los insumos v de valor de la Cafia de Azlcar son del al afio 2008

Empleos generados.

El cuadro siguiente muestra la generacion de empleos sin el proyecto y con el
proyecto, considerando 280 jornales como equivalente a un empleo temporal.



Cuadro 5. Jornales (Empleos temporales) Con el Proyecto.

Costo de Produccion 1 > 3 4 5

Cafia (67.27|Jornales| 4,608.00| 4,608.00| 4,608.00| 4,608.00| 4,608.00
has)

Total de jornales por| 4,608.00| 4,608.00| 4,608.00f 4,608.00| 4,608.00
afno

No. De empleos 16.45 16.45 16.45 16.45 16.45
temporales

Cuadro 6. Jornales (Empleos temporales) Sin el Proyecto.

Costo de Produccion 1 > 3 4 5

Cafia (67.27|Jornales| 1,246.00| 1,246.00| 1,246.00| 1,246.00| 1,246.00
has)

Total de jornales por| 1,246.00| 1,246.00| 1,246.00| 1,246.00| 1,246.00
ano

No. De empleos 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45
temporales

Cuadro 7. Incremento de Empleos Temporales.

ANOS

Costo de Produccién 1 > 3 4 5

Total de jornales por| 3,362.00| 3,362.00| 3,362.00| 3,362.00| 3,362.00
afio

No. De empleos 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00
temporales

En los cuadros solamente contempla los empleos directos de la actividad
desarrollada en el predio del proyecto, sin considerar los indirectos generados
por servicios, maquilas y fletes, observandose que la generacién incremental de
empleos temporales va de 16.45 Adicionalmente, se requerird de la
contratacion de 4.45 empleados permanentes para atender las actividades
relacionadas directamente con la inversion en riego, por lo que la generacion
incremental de empleos sera del orden de 12.00 empleos por afio.

3.7.5.- Precio medio rural por tonelada.
Los precios de venta de la produccion se han considerado a valor comun en la
zona productiva, considerandose un precio de venta promedio de $ 346.00 por

tonelada.




3.7.6.- Valor de la produccion.

Los ingresos y costos seran generados para la produccion de 67.27 hectareas
de cafia de azucar, para lo cual se analizan los efectos del proyecto (Con el
Proyecto) y los valores increméntales y de costos con respecto a las tendencias
esperadas Sin el Proyecto.

Cuadro 8. Valor de la Produccion sin Riego.

Afo lcuLTivos SUPERFICIE | RENDIMIENTO |PRODUCCION| PRECIO | VALORDE | COSTOSDE | BENEFICIO
(HA) (TON/HA) (TON) RURAL |LA COSECHA| PRODUCCION NETO
CANA DE
AZUCAR ®) ®) ®) ®)
1 67.27 63.00 4,238.01 351.00 | 1,487,54151 | 1,398,677.84 88,863.67
2 67.27 65.00 4,372.55 351.00 | 1,534,765.05 910,835.80 | 623,929.25
3 67.27 60.00 4,036.20 351.00 | 1,416,706.20 910,835.80 | 505,870.40
4 67.27 50.00 3,363.50 351.00 | 1,180,588.50 910,835.80 |  269,752.70
5 67.27 45.00 3,027.15 351.00 | 1,062,529.65 910,835.80 |  151,693.85

Cuadro 9. Valor de la Produccién con Riego.

Afo| cuLTivos SUPERFICIE | RENDIMIENTO | PRODUCCION | PRECIO | VALORDE | COSTOSDE | BENEFICIO
(HA) (TONHA) (TON) RURAL | LA COSECHA | PRODUCCION NETO
CANA DE
AZUCAR ®) ®) ®) ®)
1 67.27 110 7,399.70 351.00 [ 2,597,294.70 | 1,684,307.27 912,987.43
2 67.27 120 8,072.40 351.00 [ 2,833,412.40| 1,196,465.23 | 1,636,947.17
3 67.27 110 7,399.70 351.00 [ 2,597,294.70 | 1,196,465.23 | 1,400,829.47
4 67.27 100 6,727.00 351.00 [ 2,361,177.00 | 1,196,465.23 | 1,164,711.77
5 67.27 100 6,727.00 351.00| 2,361,177.00 | 1,196,465.23 | 1,164,711.77

3.7.7.- Créditos vigentes y adeudos.

No se contempla la contratacion de créditos bancarios. Las inversiones con
recursos del productor seran realizadas con financiamiento interno, proveniente
de los productores, considerandose solo la amortizacién de esta inversion, sin
costo financiero, ya que la empresa solo contempla como rendimiento la utilidad
incremental que generara el proyecto.

3.7.8.- Valor de los activos y situacion econémica.
La situacién actual comprende los activos y pasivos de los Predios y la
proyectada o Pro forma, comprende la situacion de estos conceptos una vez

realizadas las inversiones, con la adicion de los origenes y aplicaciones de los
recursos que se contemplan invertir en el sistema de riego y capital de trabajo.
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Cuadro 10. Desglose de aportaciones.

CONCEPTOS UNIDAD | CANTIDAD | PRECIOUNITARIO | IMPORTE |  FIRCO | CONAGUA |PRODUCTOR
INVERSION FIJA 221932277 | 113966139 | 52074939 (61891200
Obra de Riego Obra 1 221930271 | 221932277 | 113966139 | 52074939 [61891200
INVERSION DIFERIDA
CAPITAL DE TRABAJO 1381,721.72 : - |usinn
Capita de Trabajo Un 1 138072172 | 138172172 138172172
TOTALES | 366105049 | 113966139 | 52074939 200063972

3.8.- Fuentes de abastecimiento.
Para el abastecimiento del sistema de riego se extraer4 agua de un pozo
profundo, con tramite de titulo de concesién de agua, para aprovechar aguas
nacionales del subsuelo por un volumen de 825 128.00 m3 anuales. El agua se
distribuira a toda el area por medio de un sistema de riego por aspersion fija con
cafiones, se utilizara equipo de bombeo de combustion interna. El nivel freético
es de 40.0 m en época lluviosa y de 45.0 m en temporada seca.

3.9.- Problematica.
Raramente la conservacion y el desarrollo han sido combinados, pareciendo
incompatibles frecuentemente, y lo seran en la medida en que no se haya
previsto un desarrollo sostenido, en el cual se cubren las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras de
satisfacer las propias.

Para que este desarrollo sea integral y sostenido deberan tomarse en cuenta,
ademas de los factores economicos, los de indole social y ecologico; debera
considerarse la base de recursos renovables y no renovables, asi como las
ventajas e inconvenientes a corto y largo plazo de otros tipos de acciones en el
marco de una problemética especifica en donde se debe establecer la
justificacion de las acciones de gobierno que contemplen el uso sostenido de
los recursos naturales; en ese contexto se definen las contradicciones y se
proyectan las acciones. Al respecto cabe considerar que los estados del
sureste, por su ubicacion geografica y condiciones naturales presentan una
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gran diversidad de ecosistemas y riqueza de recursos que les han permitido
contribuir en gran medida al desarrollo nacional. Sin embargo, el acelerado
crecimiento de sus zonas urbanas e industriales, los indiscriminados cambios
en el uso del suelo, la sobre-explotacibn de los recursos naturales, la
modificacion de sus ecosistemas y la extincion de especies silvestres han
impactado en forma considerable, a su medio ambiente, manifestandose por
medio de elevados niveles de contaminacion, un gran deterioro del ambiente v,
lo més lamentable, en la disminucién de la calidad de vida de la poblacion.

La presencia de terrenos ociosos en el campo, es provocada; ademas de la
necesidad de recursos, por una falta de alternativas rentables; como se ha
guedado demostrado, la produccion de cultivos basicos depende generalmente
de las condiciones climatolégicas favorables con las que cuenta el estado.

En este contexto, la unidad de riego El Palmar, en su afan por reactivar la
agricultura de la regién ha incursionado en la produccion de cafia de azucar ya
que es sumamente rentable con grandes necesidades de recursos y tecnologia
de punta. Una de estas alternativas es incorporar una infraestructura de riego
por Aspersion Semifija con Cafiones con la finalidad de proveer de uno de los
elementos mas vitales como lo es el agua.

La inversion para la realizacién de esta obra es muy elevada, y en un cultivo
como la cafia de azlcar es aventurado; sin embargo, con la implementacion de
programas de la Comision Nacional del Agua y del Fideicomiso de Riesgo
Compartido, estimula la inversién y fomenta la adopcion de tecnologias de
punta para tecnificacion intensiva del cultivo, lo que traera la consolidacion del
mercado nacional y la busqueda de nuevos horizontes de comercializacién en
el extranjero, con la consecuente creacién de empleos y derrama econémica en
la zona.

3.10.- Analisis del mercado.
3.10.1.- Identificacion de la oferta.

La produccion cafiera del municipio de Othén P. Blanco es la que eleva, tanto la
produccion en toneladas de producto agricola como el valor de la misma. Un
aspecto trascendente es que el precio promedio por kilo de producto cosechado
en el municipio es el menor presentado en todos los municipios o zonas
agricolas del Estado, resultado del bajo precio de cotizacion de la produccién
cafiera.
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3.10.2.- Identificacion de la demanda.

Las necesidades de abasto del Estado de Quintana Roo, por su creciente
industria turistica y su demografia atipica, hacen que la produccién del campo,
por demas ineficiente, sea insuficiente para satisfacer la demanda en producto,
sea por cantidad, por calidad o precio; existiendo la necesidad de incrementar la
introduccién de producto agricola de otras latitudes.

Los principales municipios receptores son Benito Juarez, Oth6én P. Blanco,
Cozumel y Solidaridad. No es sorprendente que Benito Juarez reciba la mayor
cantidad de producto agricola dado que tiene la fuerza turistica més importante
del Estado a la vez que tiene la mayor concentracion poblacional, a la vez que
actia como distribuidor minorista y detallista de la region.

3.10.3.- Canales de comercializacion utilizados por el proyecto.

Existe un contrato con el Ingenio Azucarero San Rafael de Pucte en el Estado
de Quintana Roo, el cual procesa e industrializa la cafia de azlcar; ya que
estan adheridos a la Unién Local de Productores de Cafia de Azlcar.
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4.- ESTUDIOS TECNICOS.

4.1.- Estudio Topografico: Ver plano (con curvas de nivel) en los anexos
6.8.

4.2.- Estudio de Suelo. El suelo presenta las caracteristicas descritas a

continuacion:

Cuadro 11. Propiedades Fisicas del suelo.

Textura Acilloso

Profundidad del suelo 1.00 m

Drenaje Sin problemas

Nivel freatico 6.0 m en época de lluviosa y 8.0

en temporada seca

Pedregosidad Menor al 2%
Relieve Ligeramente ondulado
Pendiente 2%

Cuadro 12. Propiedades Hidricas del Suelo

PORCENTAJE DE ARENA 26%

PORCENTAJE DE ARCILLA 45%

PUNTO DE MARCHITEZ PERMANENTE
25%

CAPACIDAD DE CAMPO
39%

SATURACION
52%

CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA A SATURACION 19%
(]

HUMEDAD APROVECHABLE
17.35 gr/cc
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Dap =(1—Pr )Dr

Pr=0.524

Dr = valor constante de 2.65 gr/cc

Dap =(1-0.524|*265=126gr /cc

{CE—PMPF)  Da
S

DPH = fHa = f ===+ "=

= ZR

DPH = Abatimiento permisible de la humedad en la zona radicular en cm
f = Factor de deplecién o abatimiento permisible de la humedad

Ha= humedad aprovechable en cm

CC= Capacidad de Campo en %

PMP= Punto de Marchitez Permanente %

Dap = Densidad aparente gr/cc

ZR = Zona radicular del cultivo en cm

; n_n . -
DPH = fHa =422 228, 2% . 100 cm = 6.95 cm
100 1%

DPH = 0.40 (13.77)1.26 (1) = 6.94 cm

Ea = 80%

D’ = 6.94/0.80= 8.68cm

Intervalo minimo de dias entre dos sucesivos riegos seria:

F’=6.94cm /0.5 cm/dia = 13.88 dias = 13 dias

4.3.- Anadlisis del agua. N. A.
4.4.- Evapotranspiracién y necesidades de agua de los cultivos.

Ver anexos No. 5.4 (Uso Consuntivo del Cultivo por el Método de Braney &
Criddle).
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Se recomienda mantener el suelo muy cercano a capacidad de campo para
proporcionar las condiciones Optimas al cultivo y obtener alta produccion, en
cantidad y calidad. se programaran los riegos cuando se tenga un abatimiento
del 35% de la humedad aprovechable, con un intervalo critico de 9 dias la
lamina neta de riego diaria es de 3.64 cm. y la lamina bruta es de 4.55 cm

Cuadro 13. Requerimientos Hidricos del Cultivo

PRECIPITACION NECESIDADES DE RIEGO
MES USO CONSUNTIVO OBSERVADA EFECTIVA MENSUAL ACUM. DIARIA
cm cm cm cm cm cm
ENERO 6.12 3.12 1.97 4.147 4.147 0.134
FEBRERO 7.47 2.46 1.89 5.588 9.734 0.200
MARZO 12.08 1.54 1.55 10.534 20.268 0.340
ABRIL 15.12 1.99 1.99 13.134 33.402 0.438
MAYO 17.23 7.35 5.06 12.170 45.571 0.393
JUNIO 17.31 13.70 6.81 10.496 56.067 0.350
JULIO 17.32 13.34 6.74 10.581 66.648 0.341
AGOSTO 16.27 14.97 6.78 9.491 76.139 0.306
SEPTIEMBR 14.46 17.57 6.61 7.850 83.988 0.262
OCTUBRE 12.57 9.91 4.94 7.631 91.619 0.246
NOVIEMBRE 10.11 3.62 2.69 7.423 99.042 0.247
DICIEMBRE 7.56 3.22 2.22 5.344 104.387 0.172

5.- PROYECTO.
5.1.- Descripcién del proyecto.

En los sistemas de riego localizado, el agua se conduce por tuberias, a presion
mayor que la atmosférica. El agua se suministra al suelo mediante emisores
gue la dispersan, humedeciendo la zona de las raices. Estos emisores permiten
aplicar la cantidad de agua requerida por el cultivo en intervalos de tiempos
cortos. En general, los sistemas de riego presurizados permiten la
mecanizacion y automatizacion de las operaciones agricolas como la aplicacién
de agroquimicos.

En el presente proyecto se empleara un sistema de riego por Aspersion Fija con
Cariones el cual consiste en suministrar el agua a los cultivos en forma de lluvia
artificial.

Emisores.

Los emisores son dispositivos hidraulicos para aplicar el agua a los cultivos.
Son goteros, micro aspersores, borboteadores y aspersores. Funcionan como
orificios, micro tubos cortos con flujo turbulento o transicional y se representan
hidraulicamente de acuerdo con la ecuacion de la relacion carga-gasto y tablas
caracteristicas.
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Riego por Aspersion:

e Producen una lluvia artificial que humedece a las plantas y
también al suelo. Basicamente estan compuestos por una bomba y
un motor para dar presion al agua, una tuberia para conducirla hasta
el lugar donde seréa distribuida y aspersores para fraccionar el agua
en forma de lluvia.

e Los sistemas de riego por aspersion manuales tienen tuberias y
acoples que se colocan y trasladan manualmente en el campo
durante el periodo de riego. En general resultan aptos para cultivos
de poca altura como pasturas o trigo.

Tuberias.

Tuberias regantes:- las tuberias regantes son aquellas que tienen integrados
los emisores para riego y suministran el agua a los cultivos. Se clasifican como
tuberias de salidas multiples.

Las pérdidas de carga en las tuberias con salidas multiples se calculan con el
gasto total que entra en la tuberia y se le aplica el coeficiente de salidas
multiples correspondiente al nUmero de emisores que tiene la tuberia.

Tuberias secundarias:- son las tuberias que suministran el agua a las tuberias
regantes y funcionan como tuberias con salidas multiples. Tienen perdidas de
energia por friccion y localizadas en las uniones de las regantes y en las
conexiones de tubos del distribuidor.

Tuberias de conduccién o principal:- Son el conjunto de tuberias que permiten
conducir el agua desde la fuente de abastecimiento hasta las secciones de
riego. Generalmente funcionan como tuberias simples, con perdidas de carga
por friccidbn y accesorios. Para el disefio se toman en cuenta los desniveles del
terreno, como carga hidraulica potencial.

Accesorios:- Son los dispositivos que sirven para hacer conexiones entre las
partes del sistema de riego. Pueden ser: coples, niples, reducciones,
ampliaciones, codos, tees, etc. Todos generan perdidas localizadas de carga
hidraulica.

El proyecto contempla la construccién de un sistema de riego presurizado para
65.0 has, en las cuales se regara por Aspersion Fija para el cultivo de cafa de
azucar.

Asi mismo se contempla en el proyecto el equipamiento de un pozo profundo
con bomba centrifuga vertical, acoplada a motor estacionario de 170H.P. para
un gasto de 63.92 Ips y CDT. De 100.5 m.c.a.

En el catalogo se presenta el presupuesto con la relacion de conceptos que
integran el sistema de riego, donde se describen los componentes del mismo, la
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cantidad y precio de los materiales que se instalaran en la construccion de la
obra.

5.2.- Tecnificacion de la unidad productiva.

5.2.1.- Disefio agronGmico.
DATOS:
Del suelo:
Velocidad de infiltracién estabilizada (vi)= 1 a 2 cm/h
Del cultivo
Alternativa de cultivos = Cafia de azucar
Necesidades hidricas (UC) = 5.00 mm/dia
Marco de plantacién (Mp) = Cobertura total
Labores = Siembra
De la parcela:
Dimensiones = Se anexa plano
Topografia = Llana

Punto de captacion de agua = Pozo
Area a regar =67.27 ha

Del agua:

Caudal disponible = 64.0 Ips
Calidad agronémica = Alto contenido de CO3Ca
Del riego:

Tiempo maximo disponible de riego cada dia (Tr/dia)= 22.0 horas de acuerdo
a la norma de NMX-0-180-SCFI-2003

Méaxima superficie a regar con los recursos disponibles:
A=V/E
V= Cantidad de agua disponible en m3 un dia considerando un rango no mayor

a 22 horas de operacién del sistema

18



m
I

uso consultivo maximo del cultivo m. / eficiencia de aplicacion (80%)

0.005 m/dia /.80 =0.005888 m/dia = 0.00625 m /dia

m
I

A= 0.065 m3/seg * 3600 seg/hora * 22 horas/ 0.00625 m /dia

A=5148 m3 /dia /0.00625m /dia = 823,680.00 m2 = 82.3hectareas

Superficie disponible < superficie maxima

67.7 hectéareas 82.3 hectéareas

SELECCION DEL ASPERSOR
Caracteristicas del emisor seleccionado:

Cuadro 14. Aspersor modelo TWIN KOMET 10.

Entrada | Angulo de Boquilla Gasto del aspersor Diametro
trayectoria B) (Qa) de mojado
del
aspersor
(ODm)
27 24° 20.00 mm = 0.80” 7.99 Ips = 28.76 m3/h 78.9m

Twin 101 Boquilla cénica / Bocal conico  Trayectoria / Trajetoria de 24°
Boauilia / Bocal Boauiiia / Bocat Boauiila /7 Bocat Boquitia 7 Bocat Boquilla /7 Bocal
Prositn 12 mm - 0.47" .55 6 o 18 men - 0.71 26 mm - 0.79"
Prosmde [T Cougu saio Covant wadia oot L W —Casaa | wewe
Varko i Verso ate Varso Wt Vaza wio e
b s - mm m wm - PN m -
2.0 106 296 26,0 139 386 279 176 489 29.7 31,5
25 ne 331 28,3 155 432 30.4 97 s.ar 32.4 243 675 343
3.0 9.6 2,66 279 130 3.62 303 o ars 32.6 216 599 3a7 256 739 367
35 104 287 29.5 1l 39 32,1 B4 sn 345 233 647 36.8 287 799 38,9
4.0 na 307 ETl 150
45 nr_ 326 32,5 16,0
5.0 124 344 338 16.8
5.5 130 360 351 7
6.0 3.6 376 363 8.4
19.2

Fig. 3. Tabla de operacion del Cafion
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MARCO DE RIEGO (Mr)
Segun fabricante, en marcos cuadrados:

E = 60% Dm

aspersor

E =60% Dm

lateral

E .oersor = ESPACiamiento entre aspersores, en m.

E..... = ESpaciamiento entre laterales, en m.

E =77.5*0.6=46.5m

aspersor

E =77.5*%0.6=46.5m

lateral

Mr =48.m*48.m

SUPERFICIE QUE SE CONSIDERA REGADA POR EL ASPERSOR (s)
s= 48 m x 48m= 2304 m?

PLUVIOMETRIA DEL ASPERSOR (Lra)

Qa

Lra=—-—
S

Lra = Pluviometria del aspersor, en mm/h

Qa = Caudal del aspersor, en Iph

s = Superficie regada por el aspersor, en m?.

28.7 . . .
ra= 8 f =12.18 mm/h dentro del rango de vi para evitar encharcamientos

NUMERO DE ASPERSORES (Na)

Nazi
Qa
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Na = Numero de aspersores que funcionan simultaneamente en una posicion de
riego.

Qd = Caudal disponible, en Ips.

Qa = Caudal del aspersor, en Ips.

Na = o4 _ 8.01=8
7.99

CAUDAL NECESARIO AJUSTADO (Qta,-ust_)
Qtajust =Qa*Na

Qt = Caudal necesario ajustado, en Ips.
Qa = Caudal del aspersor, en Ips.

Na = Numero de aspersores que funcionan simultdneamente en una posicion de
riego.

Qt,.q = 7.99*8=63.92 Ips.

NUMERO TOTAL DE POSICIONES (Ntp)

Superficie .a.regar .en.m?
s Superficie .regada . por.aspesor .en.m?

Ntp = NUmero total de posiciones en la superficie a regar.

tp = 67'247 =291.97 =292

NUMERO DE POSICIONES POR ASPERSOR (Np,,...0.)

Ntp  Numero.de. posiciones . por, aspersor

Np =
aspersor T\ Numero .de.aspersores

NP ..oesor = NUMeTro total de posiciones en la superficie a regar.

292

Npaspersor = ? =36.5=37
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INTERVALO DE RIEGO (Ir)

Se regara cada 10 dias

NUMERO DE DIAS DE RIEGO DENTRO DEL INTERVALO (Ndr)
Se regara 6 dias de la semana y se descansara un dia

NUMERO DE POSICIONES DIARIAS POR ASPERSOR (Npagiarias)

Npa ~ NPogpersor Numero .de. posiciones . por.aspersor
diarias — - , - R R
e Ndr Ndmero .de.dias.de.riego.dentro .del .int ervalo

Npa ... = NUumero de posiciones diarias por aspersor.

37
Npa, . =-=37=4
p diarias 10

LAMINA DE REPOSICION (LR)

LR =Ir*UC

LR = Lamina de reposicién, en mm.
Ir = Intervalo de riego, en dias.
UC =Uso consuntivo, en mm.

LR =10*5.0 =50.0mm

DURACION DEL RIEGO EN CADA POSICION (Tr

posicion )

- _ LR Lamin a.de.reposicion ,en.mm

POSIN | ra Pluviometr a.del .aspersor ,en.mm/h
Tr .qq6n = DUracion del riego en cada posicion, en h.
Tr _ 0.0 =4:00 h:min

posicion 1248
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TIEMPO DE RIEGO POR DIA (Trgis)

Trdia = Trposicién * Npadiarias
Tr,, =  Tiempo de riego por dia, en h.
Tr .o = T1€MPO de riego por posicion, en h.

Npa ... = NUmero de posiciones diarias por aspersor.
Tr,, =4.0*4=16:00 h: min

En el siguiente cuadro se puede observar las velocidades maximas de

aplicacion (mm/hr.) para diferentes suelos y pendientes

Cuadro 15. Velocidades de infiltracion mm/hr

Textura del suelo Pendiente (%)
0-5 05-ago 08-dic dic-20 >20
Arenas Gruesas 50 40 30 20 12.5
Suelos ligeros franco arenosos 25 20 15 10 6
Franco Limosos 13 10 8 5 3
Arcillas pesadas y franco arcillosos 5 4 3 2 1

Las caracteristicas del sistema de riego por aspersion fija con cafones,
propuesto para la unidad de riego Pozo 15, se presenta a continuacion:

i) Modelo del cafidn: Twin Komet 101

i) Gasto del aspersor: 7.99 Ips

iii) Espaciamiento del cafion: 48 * 48 m.

iv) Area del emisor: 2,304 m2

v) Lamina horaria: 12.48 mm/hr
vi) Numero de laterales: Ocho

vii) Tiempo maximo de riego / posicion: 4.00 hrs.

viii) Maxima recuperacion por posicion: 49.93 mm/dia

Como se puede observar, la capacidad de recuperacion diaria del sistema es
suficiente para satisfacer las necesidades diarias de riego del periodo mas
critico

Capacidad de >
sistema
49.93 mm

Requerimiento critico

4556 mm

23



De acuerdo a los contenidos de arcillas y arenas, las velocidades maximas de
aplicacion oscilan entre 20 y 25 mm/hr, y el sistema aplica 12.48 mm/hr, con lo
gue se evita que el agua se acumule en la superficie y se presenten problemas
de erosion.

No se dispone de informacién precisa sobre la velocidad del viento para el area
de influencia del proyecto, sin embargo, considerando el tipo de sistema
propuesto y siguiendo las recomendaciones del fabricante se puede concluir
gue no habra problema por viento.

Cuadro 16. Demanda anual Hidrica del Cultivo

CULTIVO | REQUERIMIENTO DE RIEGO ANUAL |  EFICIENCIADE RIEGO | REQUERIMIENTO DE RIEGO ANUAL| REQUERIMIENTO DE RIEGO/HA
LAMINANETA (%) LAMINA BRUTA (MM3/HA)
(M) CONDUC. APLIC. TOTAL (M)
CANA 104.39 00 8 & 130.49 13,049
Cuadro 17. Volumen anual de agua requerida por el cultivo.
CULTIVO REQUERIMIENTO DE RIEGO/HA | AREA AREGAR VOLUMEN ANUAL DE AGUA
(MMHA) (HAS) REQUERIDO (MM?)
CANA 13.049 67.27 877.789
5.2.2.- Disefio hidraulico.
CARACTERISTICAS DEL EMISOR SELECCIONADO:
Cuadro 18. Caracteristicas del TWIN KOMET 101.
Entrada |Angulo de Boquilla Gasto del aspersor Diametro
trayectoria (B) (Qa) de mojado
del
aspersor
(Dm)
2 24° 20.00 mm=0.80"| 7.99Ips =28.76 m3/h 78.9m

DIAMETRO DE LA LINEA LATERAL O REGANTE
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TRAZO DEL SISTEMA DE RIEGO

La conduccion se traza en el sentido predominante de la pendiente natural del
terreno y las regantes paralelamente a ésta para dividir el gasto y minimizar las
pérdidas de carga.

PERDIDA DE CARGA MAXIMA ADMISIBLE DE LATERAL (hf agm)
h =02 = PO+ 6-hg

“f adm

hf.....= Pérdida de carga maxima admisible, en mca.

PO= Presion de operacion del aspersor, en mca.

hg=Desnivel geométrico entre los extremos del lateral, en m. Descendente (+),

ascendente (-)

hfoom = 02 = 350 + 0 = 7.0 mea

CAUDAL EN EL ORIGEN DEL LATERAL (Qo)
Se operara solamente un aspersor por un lateral.

Jo = Na = Ja

Donde:

Qo = Caudal en el origen del lateral, en m%h.
Na = NUmero de aspersores.

Qa = Caudal de cada aspersor, en m*/h.

Qo =1 = 2876 =2876m"

PERDIDA DE CARGA

Se calcula con la Ecuacion de Hazzen-Williams Simplificada:
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hf =12 #=10%= (Q+ )52 = (1/D*¥7) = L

Donde:

hf= Pérdida de carga hidraulica por friccion, en m.

@= Caudal, en Ips.

D= Diametro interior de la tuberia, en mm.

L= Longitud de la conduccion, en m.

C= Coeficiente de rugosidad de Hazzen- Williams, c=135

Conocemos la perdida maxima en la lateral por tanto:

L= (hf)(D*¥) + 1.2=10% = (Q =+ C)*5=2

L=(7)(8450%) = 1.2 =10% = (Q + C)¥%%% = 242m

NuUmero de posiciones por lateral = 6

Myr = 48m = 48m
Distancia de la primera posicién al origen = 48.0 m
L =48.0+(48*5) =288.0

Se propone diametro de 3” debido a que la longitud de la lateral se adapta a las

condiciones de trabajo requeridas.

Cuadro 19. Perdidas de carga en Tuberia de 3” (75mm) Inglesa
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TRAMO LONGITUD|DIAMETR| DIAMETRO GASTO PERDIDA
@)
No TRAMO |NOMINAL| INTERIOR TRAMO CARGA
(m) (mm) (mm) (Ips) (m.c.a.)
1 242.00 75 84.50 7.99 6.82
SUMA 6.82

Por lo tanto se cumple el limite permitido de perdida de carga<o = a 7.0 mca

PRESION EN EL ORIGEN DEL LATERAL (Po)
Poa=P0O +0.75hf- hg/2 + ha

Donde

Po = Presion en el origen del lateral, en mca.

PO = Presion de trabajo del aspersor, en mca.

hf = Pérdida de carga en el lateral, en mca.

hg =Desnivel geométrico entre los extremos del lateral, en m. Descendente (-),

Ascendente (+)

ha= Altura del tubo porta aspersores, en m.

Po =350 + 0.75(6.82) - (0/2) + 1 = 41.12 mea.

DIAMETRO DE LA TUBERIA PRINCIPAL

CAMINO CRITICO: Primeramente se determina el camino critico, es decir, la ruta

hidraulica que tiene el requerimiento de presion mayor desde la fuente de agua o la
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ruta hidraulica hacia el punto mas distante desde la fuente de agua y ademas el
punto mas alto en el sistema de riego. Desde luego el punto mas distante puede no

ser el mas alto.
PERDIDA DE CARGA

Una vez definido el camino critico de la tuberia principal, se calculan las pérdidas de
carga por friccion y se determinan los didametros mas adecuados de tal manera que
la velocidad minima del agua en la tuberia sea de 0.5 m/s, para evitar la
sedimentacion de las particulas en suspension y la velocidad méaxima no exceda los
2.0m/s, para evitar el golpe de ariete. !Se calcula con la Ecuacién de Manning

Simplificada:

nnnnn

Donde:

Hf= Pérdida de carga hidraulica por friccion, en m.

D = Diametro interior de la tuberia, en mm.

@= Caudal, en Ips.

L = Longitud de la conduccion, en m.

n = Coeficiente de rugosidad de Manning, para pvc n= 0.009

Calculando:

PERDIDAS DE CARGA EN TUBERIA DE 200 MM TUBERIA METRICA: La
velocidad del agua en tuberias de PVC no debe ser menor a 0.5 m/s y mayor 2
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m/s. Son especificaciones de los fabricantes de tuberias plasticas y a la
norma: NMX-0O-180-SCFI-2003.

Cuadro 20. Perdidas de carga en Tuberia 8" (200 mm) Métrica.

DIAMETRO |DIAMETRO SUMA
TRAMO| LONGITUD | NOMINAL | INTERIOR |GASTO| Hf Hf |[VELOCIDAD
(m) (mm) (mm) (Ips) |(mca)| (mca) (m/s)
1 1407.00 200 190.20 31.96 |8.39| 8.39 1.12
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Fig. 4. Tuberias de PVC.

POTENCIA EN LA FLECHA O POTENCIA AL FRENO.

(Pf) PRESION REQUERIDA A LA SALIDA DE LA BOMBA (Ps)

Presion de operacion del aspersor = 35.00 m.c.a.
Pérdida de carga hidraulica por friccidén en la tuberia regante = 7.11 m.c.a.
Pérdida de carga hidraulica por friccion en la tuberia principal = 8.39 m.c.a
Pérdida de carga hidraulica en los aditamentos y conexiones = 5.00 m.c.a

Total = 55.50 m.c.a

CALCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO
Potencia aprovechada por la bomba (Pab)

DATOS:
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Profundidad del pozo (P)=60.0 m

Nivel estatico (Ne)= 40.0 mca

Nivel dinamico (Nd)=45.0 mca

Abatimiento (a)= 5.0 mca

Presion a la descarga de la bomba (PD)= 55.50 mca
Carga dinamica total (CDT)= 100.50 mca

Gasto requerido (Q)=63.92 Ips

Pab= (@ = CDT) / 76
Donde:

Pab= Potencia de la bomba, en HP.

@= Caudal necesario, en Ips.

cDT= Carga dinamica total, en mca.

Pab = (63.92 = 10050)/76 = 84.52 = 85.0 HP

Considerando la eficiencia de conversion de energia de la bomba (nmec), que es
proporcionado por el fabricante en las curvas con las caracteristicas de
funcionamiento de cada modelo, se elige aquella que eleva el caudal deseado con el
mejor rendimiento.

Pf= (Q x CDT) [ 76 n

mec

Pf= Potencia al freno, en HP.

1,... = Rendimiento mecéanico de la bomba, en tanto por uno.

Potencia del motor (Pm)

Dada la potencia maxima de la bomba se calcula la potencia del motor y, dentro de la
gama de motores disponibles, se elige aquel cuya potencia es inmediatamente superior a
la obtenida en el célculo.

Pm= (Q = CDT) /76 n,, .1

mec" " m
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Pm= Potencia del motor, en HP.
n,... = Rendimiento del motor, en tanto por uno.

Mmec. Mm=NT
nr = Eficiencia total, en tanto por uno.

Pm = (6392 = 95.66) / (76 = 0.50) = 169.05 = 170.0 HP

Se tomard como opciéon una bomba de 170 hp debido a que en el mercado no
existen bombas de 169 hp. Esto se debe que las bombas de combustién interna son
menos eficientes que las eléctricas y por lo tanto son un poco mas grandes, de lo
contrario no garantizaria una cobertura total de las necesidades de presion del
sistema de riego.

5.3.- Disefio del sistema de riego.

Ver anexos 6.7 (planos del proyecto)

5.3.2.- Caracteristicas constructivas.

Ver anexos 6.7 (planos del proyecto)

5.4.- Catalogo de conceptos, presupuestos y especificaciones técnicas.
Ver anexos 6.7 (catalogos y especificaciones técnicas)

5.5.- Operacion del sistema de riego: Ver anexos 6.8 (Operacién y

mantenimiento del sistema de riego).
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5.6.- Produccién y productividad.

Se estima obtener una produccion promedio de 110.00 ton/ha. Los precios de
venta de la produccién se han considerado a valor corriente en la zona
productiva, considerandose un precio de venta promedio de $ 346.00 por
tonelada.

Cuadro 21. Beneficios Economicos a lo largo de 5 Afios.

ol cuLTvos SUPERFICIE | RENDIMIENTO | PRODUCCION | PRECIO | VALORDE | COSTOSDE | BENEFICIO
(HA (TONHA) (TON) | RURAL | LACOSECHA | PRODUCCION|  NETO
CANADE
WUCAR o | 9 Y
l 6.1 10 73970 | BL00| 259720470| 168430727 | 91298143
! 6.1 10 807240 | HL00| 283341240| 119646523 | 16364717
3 6.1 110 73970 | HL00| 259729470| 119646523 | 140082947
4 6.1 100 672100 | 3L00| 23611700 119646523 L1647ILTT
) 6.1 100 672100 | HL0| 236L17700| 119646523 | L1647ILTT

5.7.- Metas esperadas del proyecto.

Implementar programas de tecnologia de punta, que requieren del apoyo de
infraestructura de riego.

Aprovechar la oportunidad de apoyos gubernamentales via subsidio para el
establecimiento de sistemas de riego.

Reinversion de actividades primarias de utilidades provenientes de actividades
secundarias y terciarias de la cadena productiva de Cafia de Azlcar por parte
de la empresa beneficiaria.

Incrementar la produccion, productividad y calidad de los productos,
permitiendo hacer controlable la disponibilidad de humedad a los cultivos a
través del riego en épocas donde las condiciones climaticas naturales la limitan.

Generar empleos temporales y fijos en la region, favoreciendo el arraigo de
oferentes de mano de obra de la region.

Incrementar la calidad y cantidad de la produccion de Cafia de Azucar, a fin de
elevar el componente de la produccion disponible para su venta.
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Adquirir nuevas tecnologias para el incremento de la produccion, ademas de
emplear con mayor racionalidad los recursos hidricos y de esta manera
enfrentar los problemas de escasez de agua futuros.

Incrementar la produccion del cultivo de Cafia de AzUcar mediante el sistema
de riego por Aspersion Fija con Carfiones.

5.8.- Beneficios.

Los ingresos seran generados por la producciéon de 67.27 hectareas de cafa de
azucar, para lo cual se analizan los efectos del proyecto (Con el Proyecto) y los
valores increméntales con respecto a las tendencias esperadas Sin el Proyecto.

Cuadro 22. Ingresos sin Proyecto.

Ingresos Sinel Proyecto ARCS.d..........
Cutivo | Superficie (g l 2 3 4 h
Cafia 6727 | 146635146 8151290230 9$1306525.20 | $LI6377000 | $L047:393.90

Cuadro 23. Ingresos con el Proyecto.

Ingresos Con Proyecto ARCS............
Cutivo | Superficie (ha) 1 2 3 4 5
Caifa 67.21 $2,560,296.20| $2,793,050.40 | $2,560,296.20| $2,327,54200] § 2,327542.00

Cuadro 24. Ingresos increméntales (Con el Proyecto — Sin el Proyecto).

Incremento Anual Generado [0 J—
Cutivo | Superficie (ha) 1 2 3 4 5
Cafia 67.27 $1,093,944.74 | $1,280,148.10 | $1,163,771.00| $1,.163,771.00| $ 1,280,148.10

Incremento Porcentual Anual 5% 54% 55% 50% 45%

GENERACION DE EMPLEOS: El cuadro siguiente muestra la generacién de
empleos sin el proyecto y con el proyecto, considerando 280 jornales como
equivalente a un empleo temporal.
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Cuadro 25. Generacién de Empleos.

TEMPORAL RIEGO
GENERACION
EMPLEOS (sin el proyecto) (con el proyecto) | DE EMPLEOS

Permanentes 12 40.2 28.2
Temporales 4.45 16.45 12
Total 16.45 56.65 40.2

Este cuadro solamente contempla los empleos directos de la actividad
desarrollada en el predio del proyecto, sin considerar los indirectos generados

por servicios, maquilas y fletes.

5.9.- Evaluacion econdmicay financiera del proyecto.
5.9.1.- Inversiones (Fijas, diferidas y capital de trabajo).

En los anexos No. 5.2 se presentan el presupuesto con la relacién de conceptos
gue integran el sistema de riego, donde se describen los componentes del
mismo y la cantidad y precio de los materiales que se instalaran en la
construccion de la obra, asi como las fuentes de financiamiento para su
construccion.

La inversion diferida consistira fundamentalmente en los gastos a realizar por
concepto de la elaboracion del proyecto de inversion en el sistema de riego.

Se estima que el capital de trabajo requerido por el proyecto sera de
$1, 381,727.72, determinado con el método de saldo operativo minimo
acumulado del flujo de efectivo.

5.9.2.- Andlisis financiero del proyecto.
5.9.2.1.- Balance general (Pro forma anexo 5.6)
5.9.2.2.- Estados de resultados (Pro forma anexo 5.6)

Capacidad de pago.

La capacidad de pago solo contempla en su célculo la amortizacion del
financiamiento interno, determindndose que este es de 0.50 en el primer afio
del proyecto, que es el mas critico de toda inversion.

(Ver anexos 5.6.)
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5.9.3.- Indicadores de evaluacion del proyecto.

5.9.3.1.- Punto de equilibrio.

Se encontrd que el punto de equilibrio del primer afio (afio critico) solo requiere
para cubrir la amortizacion de financiamiento interno del 67% de la produccion
de cafia de azlcar, lo cual muestra un rango muy amplio de rentabilidad
generada por el proyecto.

Cuadro 26. Ingresos con riego y sin riego

CON RIEGO SIN RIEGO
INGRESOS TOTALES S 2,597,294.70 | S 1,534,765.05
COSTOS DE PRODUCCION S 1,390,470.65|S  918,657.28
CAPITAL DE TRABAJO S 1,381,727.72 | $ 1,015,175.21
UTILIDAD S 1,206,824.05|S  616,107.00
RENTABILIDAD 0.87 0.61
RB/C 0.87 0.61
PUNTO DE EQUILIBRIO ANUAL (%) 45 55
PUNTO DE EQUILIBRIO ANUAL ($) S 1,175741.03 | S  843,418.35

5.9.3.2.- Relacién beneficio / costo.

Se estima que la utilidad serd $1.47 veces superior al costo a valor actual, con
riego, y sin riego es 0.
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5.9.3.3.- Tasa interna de rentabilidad TIR.

El valor calculado de la Tasa Interna de Retorno es del orden de 17%, superior
a la Tasa de Rentabilidad Minima Aplicable del 12% que exige la normativa
para proyectos de inversion en infraestructura de riego.

Cuando la TIR es mayor que la tasa de interés (i), el rendimiento que obtendria
el inversionista realizando la inversion en este caso se marca con un minimo del

12% el criterio queda como sigue:

TIR = irealizar el proyecto

TIR = i no realizar el proyecto

TIR =i es indiferente entre realizar proyecto o no
Donde:
FNE FNE1 FNEn

P — A I I
1+ (110 (1D
P = Inversion inicial en el afio cero

FNEn = flujo neto de efectivodel afio n
que es la ganancia neta despues de impuestos
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Cuadro 27.Tasa interna de rentabilidad (TIR) con riego.

ANOS FLUJO DE FACTOR DE FLUJO FACTOR FLUJO
EFECTIVO ACTUALIZ. 12% | ACTUALIZ.12% | ACTUAL.TIR ACTUAL. TIR
0 2,79,322.77
1 1,394,918.64 0.893 S 1,245463.07 085]%  1,191,039.66
2 435,358.20 0.797 $ 347,064.89 073)s  317,395.98
3 71121283 0.712 $ 506,227.24 062]s 44272253
4 1,621,666.16 0.636 $  1,030,598.16 053] 861,927.70
5 2,532,119.50 0.567 $  1,436,792.60 045]$  1,149,134.66
6 344257283 0.507 $ 174411453 039]s  1,33397352
Totales 4,197,971.71 $ 312520458 $ 227932277

TIR 17%

VAN 845,881.81

REL. B/C 1.37

Cuadro 28. Tasa interna de rentabilidad (TIR) sin riego.

ANOS FLUJO DE FACTOR DE FLUJO FACTOR FLUJO
EFECTIVO ACTUALIZ. 12% | ACTUALIZ.12% | ACTUAL TR ACTUAL. TIR
0
1 1,015,175.21 0.893 -$ 906,406.44 101 |6 1,021,156.87
2 579,067.45 0.797 -$ 461,629.02 1016 58591157
3 192,066.78 0.712 -$ 136,709.34 1026 19548194
4 194,933.89 0.636 $ 123,884.01 102|$  199,569.05
5 581,934.56 0.567 $ 330,205.30 103|$  599,282.30
6 968,935.22 0.507 $ 490,892.74 104|$  1,003,699.03
Totales 40,505.77 $ 55,762.76 $

TIR -1%

VAN $ 559,762.76

REL. B/C -
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5.9.3.4.- Valor actual neto.

El Valor Actual Neto del resultado de la inversion del proyecto descontado el
factor de actualizacion (TREMA) es de $ 845,881.81 que implica ese importe
como utilidad adicional al rendimiento minimo que se le exige a la inversion en
un periodo de 5 afos.

FNE1 FNE2 FNEn
(1+i)r (1+6)° (140"

VAN = —F

Donde:

FNE = Flujo neto de efectivo del afio,que corresponde a la ganancia netfa

despues de impuestos en el afion

P = Inversion inicia en el afio cero

i = tasa de referencia que corresponde al 12% que pide FIRCQ

Anadlisis de sensibilidad.

Cuadro 29. Aumento en los costos de produccion del proyecto.

INCREMENTODE COSTOS| TR (%) VAN | RELACIONBENEFCIOICOSTO
10% 13.00% §136,218.63 106
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Cuadro 30.Disminucioén de la produccion del proyecto

DISMINUCION DE LAPRODUCCION |~ TR (%) VAN RELACIONBENEFCI0ICOSTO
0% B300% | SAT38T3 1

5.10.- Estructura de aportaciones (origen de los recursos).
5.10.1.- Alianza contigo (Federal, Estatal y productor).
No aplica
5.10.2.- Financiamiento (Banca Desarrollo y Comercial)

No aplica

5.10.3.- Otros Programas institucionales.
Ver anexo 6.2 (esquema de aportaciones).
5.11.- Conclusiones y justificaciones del Proyecto.
5.11.1.- De mercado.

Implementando el sistema de riego van a obtener mayores rendimientos y por
ende mayor productividad y mayores ingresos; existen contratos directos con el
ingenio San Rafael de Pucte ya que estan adheridos al comité directivo de la

unién local de productores de cafia de azucar.
5.11.2.- Tecnoldgico.

La produccion de calidad y cantidad rentables solo se logran con la inversion en
tecnologia que permita controlar en cierta medida los factores climaticos, tales
como inversion en infraestructura de riego.

Desde el punto de vista técnico se considera que no existe problema alguno ya

gue los socios de la unidad de riego cuentan con la experiencia en la

explotacion de la cafia de azucar, ademas de contar con Asesoria.
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Por lo tanto, la alternativa de establecer un sistema de riego por Aspersion fija
con cafones podria resultar econdmicamente rentable y el proyecto tiene la
posibilidad de resolver el problema de la falta de cultivos rentables por falta de
agua, ademas de elevar la calidad de vida del productor y dar cumplimiento a
los objetivos de los programas que ayudan en la inversion de la misma.

Al realizar el andlisis del presente proyecto, desde el punto de vista técnico,
recomendamos su realizacibn ya que se cuenta con informacién técnica la
realizacion de esta actividad, ademas de los conocimientos de los productores y

la asesoria controlada

5.11.3.- Econ6mico / social.

El proyecto muestra factibilidad desde los puntos de vista técnico, econdémico y
financiero, asi como desde el punto de vista social; ya que ademas de que
contempla la implementaciéon de tecnologia y mostrar parametros de alta
rentabilidad y bajo riesgo de recuperacion, con alta capitalizacidén y reinversion
de utilidades provenientes de otras unidades de negocios, permitira la
generacion de empleos y mayor flujo de recursos en la region por el incremento
de la demanda de los insumos que requerira la explotacion.

Se beneficiaran 3 familias, las cual mejorara su nivel de ingresos y por
consecuencia su nivel de vida. En este sentido el proyecto se considera util, ya
que fomentara una visibn empresarial y una mejora, sin dejar a un lado la
motivacion en otros productores para generar sus propios empleos.

Por otro lado lo que mas pega en una inversion, es el tiempo de productividad,
ya que haciendo las inversiones correspondientes al riego, los afios en que el
cultivo empieza a ser rentable en caso de riego son a partir del tercer

afo, y sin riego esta rentabilidad se nos iria a mas afios, en otras palabras los
cafieros que no tienen riego solo trabajan sin ser rentables, no lo notan porque
estos trabajos son subsidiados con su mano de obra.

41



6. ANEXOS



6.1.- Cuestionario para un
equipo de riego y un equipo
de bombeo.



REX IRRIGACION PENINSULAR S.A. DE C.V.
‘\ Calle 55-D No. 253 entre 44 y 46
Fracc. Francisco de Montejo, Mérida, Yucatan. CP 97200
‘STeI. y Fax. 01-999-9469509, Cel. 044-999-1275577

Email: rexpen@prodigy.net.mx

R.F.C. RIP-991208-SM7

CUESTIONARIO PARA PROYECTO DE UN SISTEMA DE RIEGO.
LUGAR Y FECHA: Ejido el Palmar 20 de julio del 2007

Nombre: Miguel Soriano Tel:

Domicilio: Conocido CD .Ejido el Palmar Edo: Quintana Roo

Nombre de la propiedad: Zacaroza Palmarefia Ruta

Km Camino de acceso:

Tipo: km:

I.- Recursos hidraulicos disponibles:

1. Fuente de abastecimiento, Arroyo Lago

Pozo prof.: X _Presa Rio

2. Titulo de concesion de Comision Nacional del Agua: Si No

3. Caudal de agua disponible_65 litros por segundo

4. Tiempo en que se dispone del caudal 24 horas al dia
5. Variacién del caudal del agua durante el afio:

Ninguna X De a

6. Calidad o clase de agua:l I [l

Salina X Sabdica

7. Incluir analisis del agua

8. Descripcion del pozo:

a) Profundidad 65 m. Diametro del ademe 14 pulg.

b) Nivel estatico 30 m. Nivel dinamico a 50 m

d) Aforo del pozo, hecho por:




e) Fecha en que se realiz6 el aforo:

[I. Cultivo o cultivos a irrigar

Tipo de cultivo Ciclo del cultivo en dias Area del cultivo

Cafa de Azlcar_ ____Perene 67.7

[ll. Condiciones climatolégicas:

a) Velocidad de viento dominante km/h Direccion:
b) Tipo de regién climatolégica:

IV. Descripcion de los suelos:

a) Tipo de textura del suelo: arcillosa -
b) Estructura del suelo: buena regular mala__ X
c) Profundidad del suelo: 1.00__ m.

d) Anexe resultados del analisis quimico del suelo.

V. Unidad de bombeo

a) Disponibilidad de corriente eléctrica: si no X

Distancia de la corriente eléctrica al pozo: _9km

b) Cuenta con subestacion: si cap. del transformador: Kva

c) Caracteristicas de la linea de alta tension:

13,200 Volts. 24,000 Volts. 34,000 Volts.

Armando Uribe Garcia

Nombre vy firma de la persona que tomo los datos.



DATOS PARA CALCULO DE TURBINA CON MOTOR A COMBUSTION

CLIENTE:
TELEFONO:
DIRECCION:

Cabezal

Tablero O Manual

Comentarios:

2 %ﬁf%ﬁ afr{;qu'é’é%

0 Sin Tanque
7= Nivel del suelo

Engranado \ O Autom.
= SO
Cabezal Descarga (+]
_ X_ "
Brdas piflecha
Flujo Requerido: O Clutch
I's Flecha Cardan
Presion al pie del pozo: — = Maotor Diesel
mAgua . . o
ar TT1V/ /7 //
e 5 A"_ /ﬁ/ /E/z"ﬁyzéyféf/j
A i
. e
Nivel estitico .
m '““H—J:“‘a
Nivel dinamico \
m ¥ | L Coples de
L ——1 Flecha
Lubricacion——1"
O Agua " Flecha
O Aceite
| Tubo(s)
Diametro de > Roscado(s)
Col. "
4,__ = Cople(s)
Profundidadde | conico(s)
la bomba:
m Bomba de
Agua: - L Turbina
0 Sin Arena (Tazones)
O Muy poca arena
QO Mucha Arena
(requiere desarenador)
Tuho Succién ' -
0 Colador conico (Pozo)
O Colador Canasta |(Carcamo)
Profundidad del
Pozo: m o

@ Ademe "




6.2. Requisitos para solicitar
apoyos.



ANTECEDENTES
PROYECTO ESTRATEGICO DE TECNIFICACION DE RIEGO 2010

ProvEcTO ESTRATEGICO DE TECNIFICACION
peL Rieco

Antecedentes
El Ejecutivo Federal, a través de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacién, celebré con el Fideicomiso de Riesgo Compartido, a quienes en lo sucesivo se les
denominara “LA SAGARPA” y “EL FIRCO” respectivamente, un Convenio de Colaboracién con objeto de
instrumentar el “Proyecto Estratégico de Tecnificacion del Riego 2010”, en lo sucesivo “EL CONVENIO”,
en el marco del Programa “Tecnificacién del Riego” 2010.

Asimismo, el Comité de Evaluacion y Seguimiento (CES) acuerda dar facultad a la Direccion General de
Vinculacion y Desarrollo Tecnolégico (DGVDT) para que, previa aprobacion de la Subsecretaria de
Agricultura establezca los Lineamientos Especificos de Operaciéon del Proyecto Estratégico de
Tecnificacion del Riego 2010.

Objetivo

El “Proyecto Estratégico de Tecnificacion del Riego 2010”, tiene como objetivo fomentar la produccidon de
alimentos, realizando un uso sustentable de la cuenca y acuiferos, mediante la tecnificacion del riego
que permita el uso mas eficiente y productivo del agua.

Poblacion Objetivo

Las personas fisicas o morales que, de manera individual o colectiva, se dediquen a actividades
agropecuarias en zonas de riego, independientemente del tipo de tenencia de la tierra.

Cobertura

El “Proyecto Estratégico de Tecnificacion del Riego 2010” se operara a nivel nacional, en funcién de la
demanda existente, priorizando entidades federativas con mayor superficie por tecnificar, asi como a
productores de ingresos medios y bajos, y a proyectos que contribuyan a equilibrar acuiferos
sobreexplotados.

Criterios de Elegibilidad

Ser productor agropecuario de riego o aquel que reune las condiciones para serlo.

No haber recibido apoyos de manera individual u organizada para la tecnificacién de riego, en cualquiera
de los programas que ha operado la Secretaria al menos durante dos afios anteriores a su solicitud, de
acuerdo al articulo 21 de las reglas de operacion SAGARPA 2010 .

Solo se otorgaran apoyos para las solicitudes que consideren la instalacion de sistemas de riego
tecnificado nuevos para su operacion dentro del predio o parcela.

Previo a la autorizacién del apoyo se realizara una visita de supervision en el predio propuesto para
instalar el proyecto de tecnificacion, con la finalidad de observar la pertinencia del proyecto.

La poblaciéon objetivo que solicite este apoyo y se encuentre en la ubicacion geografica del Proyecto
Piloto de Recuperacién de Mantos Acuiferos (Desacoplamiento de las Tarifas Eléctricas de Uso Agricola)
debera adherirse voluntariamente a éste, mediante carta de renuncia a su registro en el Padrén
SAGARPA.

Exclusiones: No se otorgaran apoyos para los siguientes casos.



e Obras de conduccion y distribucion desde la fuente de abastecimiento de aguas superficiales o
subterraneas hasta la parcela o predio, salvo que la infraestructura sea parte integral del sistema de
tecnificacion del riego.

e  Perforacion y/o rehabilitacion electromecéanica de pozos.

e Rehabilitaciéon de sistemas de riego.

Sistemas de riego para agricultura protegida (invernaderos, malla sombra, macrotuneles vy
microtuneles).

A.- Personas Fisicas

A.1 Presentar solicitud en el formato 1 (Anexo 1A), acompafiada de los siguientes documentos:

A.2 Copia simple de una identificacion oficial.
A.3 Copia simple de un comprobante de domicilio.
A.4 Copia simple del formato de la CURP.

A.5 Ficha Técnica del Proyecto incluyendo cotizacién vigente y plano general del sistema, emitido por
una empresa proveedora de sistemas de riego (Anexo 2), en el formato autorizado por la Unidad
Responsable.

A.6 Contar con medidor de consumo de agua, o en su defecto considerar su instalacion dentro del
proyecto.

A.7 Copia simple de la documentacién que acredite la legal propiedad o posesion de las tierras donde se
vaya a efectuar la inversion (en el caso del arrendamiento o comodato de tierras, deberan exhibir
contrato con una vigencia de por lo menos los tres afos siguientes).
A.8 Copia simple de la concesion de agua vigente emitida por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
0, en su caso, copia del oficio emitido por la CONAGUA, en el que sefale que la concesién ha sido
otorgada, y la emisién del titulo esta en proceso de tramite.

En caso de que el dictamen sea positivo, deberéa entregar:

A.9 Copia simple de la cédula de identificacion fiscal
A.10 Constancia del SAT en el que se muestre el cumplimiento de lo previsto en el art. 32-D del Codigo
Fiscal de la Federacion.

B.- Personas Morales

B.1 Presentar solicitud en el formato (Anexo 1 A y 1 B) acompafiada de los siguientes documentos:
B.2 Copia simple de su Acta Constitutiva y de las modificaciones que, en su caso haya tenido.
B.3 Copia simple del acta de instancia facultada para nombrar a las autoridades vigentes o poder del
representante legal debidamente protocolizado ante notario publico.
B.4 Los datos de cada integrante de la persona moral, presentados en medio magnético conforme al
formato (Anexo 1B) disponible en la péagina electronica de la SAGARPA y del FIRCO.
B.5 Ficha Técnica del Proyecto incluyendo cotizacion vigente y plano general del sistema, emitido por
una empresa proveedora de sistemas de riego (Anexo 2), en el formato autorizado por la Unidad
Responsable.

B.6 Contar con medidor de consumo de agua, o en su defecto considerar su instalacion dentro del
proyecto.

B.6 Copia simple de la documentacion que acredite la legal propiedad o posesion de las tierras donde se
vaya a efectuar la inversion (en el caso del arrendamiento o comodato de tierras, deberan exhibir
contrato con una vigencia de por lo menos los tres afos siguientes).
B.7 Copia simple de la concesiéon de agua vigente emitida por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
0, en su caso, copia del oficio emitido por la CONAGUA, en el que sefale que la concesién ha sido
otorgada, y la emision del titulo esta en proceso de tramite.

Documentos Formatos y Anexos

Lineamientos de Tecnificacion de Riego

Modificacién a los Lineamientos de Tecnificacion de Riego
Formato 1C

Anexo 1 Formato de Solicitud Unico

Anexo 2 Ficha Técnica

Anexo 3 Cédula de Pertenencia

Anexo 4 Carta Dictamen Negativo


http://www.firco.gob.mx/proyectos/tecnificacion/Documents/Lineamientos_de_Operacion_Tecnificacion.pdf
http://www.firco.gob.mx/proyectos/tecnificacion/Documents/Modificacion%20a%20los%20Lineamientos%20de%20Operacion%20Tecnificacion.pdf
http://www.firco.gob.mx/proyectos/tecnificacion/Documents/Formato%201C.xls
http://www.firco.gob.mx/proyectos/tecnificacion/Documents/Anexo%201A%20Solicitud%20única%20riego%20V-2%2024022010.xls
http://www.firco.gob.mx/proyectos/tecnificacion/Documents/Anexo%202%20Ficha%20Técnica.xls
http://www.firco.gob.mx/proyectos/tecnificacion/Documents/Anexo%203%20cédula%20de%20pertinencia%20tecnificación%20de%20riego.doc
http://www.firco.gob.mx/proyectos/tecnificacion/Documents/Anexo%204%20Carta%20de%20Dictamen%20Negativo.doc

Anexo 5 Carta Autorizacion
Anexo 6 Cédula de Supervision
Anexo 7 Acta Entrega/Recepcion
Anexo Guia de Llenado

Acta Finiquito


http://www.firco.gob.mx/proyectos/tecnificacion/Documents/Anexo%205%20Carta%20de%20Autorizacion.doc
http://www.firco.gob.mx/proyectos/tecnificacion/Documents/Anexo%206%20Cédula%20de%20Supervisión.doc
http://www.firco.gob.mx/proyectos/tecnificacion/Documents/Anexo%207%20Acta%20Entrega%20Recepción.doc
http://www.firco.gob.mx/proyectos/tecnificacion/Documents/Anexo%20Guia%20de%20Llenado.pdf
http://www.firco.gob.mx/proyectos/tecnificacion/Documents/ACTA%20FINIQUITO.doc

6.3. Reporte del clima y
analisis de la
Evapotranspiracion



CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POR EL METODO DE BLANEY & CRIDDLE

UNIDAD: EL PALMAR, "EJIDO EL PALMAR"

UBICACION: MUNICIPIO DE OTHON P. BLANCO, QUINTANA ROO

CULTIVO: CANA DE AZUCAR

CICLO VEGETATIVO : TODO EL ANO

ESTACION METEOROLOGICA MAS CERCANA: CHETUMAL, QUINATANA ROO

LATITUD: 18° 30 ALTITUD: 3M.S.N.M.

LONGITUD: 088° 18' W

La mayor parte del agua aplicada a los cultivos para su desarrollo, es transferida a la atmosfera a través de sus tejidos y de la evaporacion dirécta del suelo.
A la combinacién de los dos procesos se le llama; EVAPOTRANSPIRACION O USO CONSUNTIIVO.

Mediante el siguiente cuadro vamos a obtener la evapotranspiracion mensual y anual, asi como la evapotranspiracion critica.

En el cuadro que Se presenta se relacionan datos como:
* Temperaturas medias mensuales, obtenidas de la estacion meteoroldgica de Chetumal, Q. Roo.
* El desarrollo del cultivo durante el afio.
* Porcentaje de horas luz en el mes respecto al anual, esto depende de la latitud del lugar.

MES ceLo TEMPERATURA [T+178208%) P @ | F® | kt® | mt® | kc® | ET(em)® | ET'em)® |ET ACUM.(cm)®
VEGETATIVO
ENERO 1 310 188 771| 1447 09| 1387 048 6.66 6.12 6.12
FEBRERO 1 2380 191 724| 1382 098] 1355| 060 8.13 147 1360
MARZO 1 25480 200) 840| 1680 104| 1752| 0.5 1314 1208 25.68
ABRIL 1 2140 20| 854 1771| 109| 1935 085 1645 15.12 40.80
MAYO 1 2810 211 918| 1933 11| 2154 087 1874 17.23 58,03
JUNIO 1 2180 209) 905| 1893 11| 2092| 090 1883 1731 75.34
JuLIo 1 2130 20| 929 1922 109 2094| 090 1885 1732 92.66
AGOSTO 1 2140 207| 898| 1862| 109| 2035| 087 1| 1627 108.93
SEPTIEMBRE 1 210 206 829 1707 108 1850 085 15.73 14.46 123.39
OCTUBRE 1 590 200) 815| 1634| 105 1709] 080 1368 1257 135.96
NOVIEMBRE 1 2.0 206 754 1557| 109| 1692 065 11.00 10.11 146,07
DICIEMBRE 1 23.10 188 762 1430| 09| 1371 060 8.3 7.56 153,63
202.16 167.13 153,63
MES CRITICO.

" TEMPERATURA PROMEDIO MENSUAL EN “C, ATENDIENDO EL PORCENTAJE DE HORAS LUZ MENSUAL RESPECTO AL TOTAL ANUAL.

" PORCENTAJE DE HORAS LUZ DEL MES RESPECTO AL TOTAL ANUAL, %.

) FACTOR DE USO CONSUNTIVO ANUAL

“) COEFICIENTE TOTAL DE CORRECCION O AJUSTE O FACTOR DE CULTIVO, QUE DEPENDE DEL CULTIVO Y LA UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
) PRODUCTO DEL FACTOR DE USO CONSUNTIVO MENSUAL CON EL COEFICIENTE DE AJUSTE O FACTOR DE CULTIVO.

® COEFICIENTE DE DESARROLLO DEL CULTIVO, EN ESTE CASO PARTICULAR PARA PASTO.
()" EVAPOTRANSPIRACION TOTAL REAL DEL CULTIVO.

® EVAPOTRANSPIRACION AJUSTADA

% EVAPOTRANSPIRACION TOTAL ACUMULADA.
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PRECIPITACION TOTAL Y EFECTIVA (mm/dia)

BTOTAL

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
MES

REQUERIMIENTO DE AGUA DEL CULTIVO 'Y
REQUERIMIENTO DE RIEGO (mm/dia)

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12
MES



CALENDARIO DE RIEGO

Por diferentes razones no es factible aplicar de manera precisa las necesidades de riego calculadas. Generalmente s requieren cantidades Superiores para
compensar las pérdidas en la aplicacion atribuibles generalmente al sistema y método de riego. La relacion entre la lamina requerida y la lamina necesaria de

aplicar para compensar las pérdidas, se le conace como EFICIENCIA DEL SISTEMA DE RIEGO.

Elintervalo de riego se define como el nimero de dias entre dos riegos consecutivos en cada posicion.

Lalamina de riego del sistema es la cantidad de agua que descarga un aspersor sobre la superficie que le corresponde regar.

Lalamina de reposicién es la cantidad de agua a aplicar a una superficie para satisfacer las necesidades hidricas del cultivo durante el intervalo de riego.
Generalmente los aspersores aplican una lamina de riego fija, a esto se le denomina [amina aplicada por el aspersor.

Eltiempo de riego por posicidn, es el tiempo en que un aspersor opera en una posicion para satisfacer la lamina de reposicion.

El ndmero de posiciones que se deben regar por dia depende de la disponibilidad del personal, de luz natural, efc...Generalmente se consideran 12 horas de riego.
En este caso en particular se consideran 4 posiciones diarias, debido a que en el mes critico (abil) se Superan las nueve horas de riego.

Sin embargo este pardmetro siempre se puede modificar de acuedro a los tiempos de riego por posicion.

El tiempo de riego por dia, es el nimero de posiciones a regar en un dia por el tiempo de riego de cada posicion.

MES  [NECESIDADES| EFICIENCIADEL | NECESIDADES|INTERVALODE LAMINADE | LAMINA APLICADA | TIEMPO DE RIEGO No. posiciones fia | TIEMPO DE
DEREGO [SISTEMADERIEGO]| TOTALES |  RIEGO  |REPOSICION] POR ELASPERSOR|  PORPOSICION RIEGOIDIA

An fa M R (R Lifaspersor Tilp Np Trdfa

mmdia mmdfa dias mm mmh horas adim, horas
ENERO LY 080 157 1000 74 ne 1% 400 504
FEBRERO 200 080 23 1000 B4 e 18 400 15
MARZO 30 080 400 1000 3% e 30 400 181
ABRIL 13 080 515 1000 5150 e 413 400 1651
MAYO 3% 080 1R 1000 1618 148 370 400 1480
JUNIO 350 080 12 1000 4116 ng 330 40 1319
JULI M 080 10 1000 05 1248 30 400 1287
AGOSTO 306 080 360 1000 3602 ng 289 400 1M
SEPTIEVBRE 260 080 308 1000 3078 ng 241 400 987
OCTUBRE 24 080 29 1000 2% g 23 400 928
NOVIEMBRE 2 080 29 1000 a1 e 23 400 93
DICIEMBRE n 080 203 1000 028 b 163 400 650




NECESIDADES DE RIEGO.

En las zonas donde las precipitaciones son considerables, éstas contribuyen a satisfacer las necesidades hidricas

de los cultivos. Sin embargo , no toda la lluvia precipitada es aprovechada por os cultivos, ya que as condiciones fi -
sicas del suelo, asi como el estado de humedad del mismo en el momento de la lluvia, condicionan la fraccion aprove-
chable de ésta. A dicha fraccion se le conoce como PRECIPITACION EFECTIVA.

Aunque las necesidades totales de agua de los cultivos (evapotranspiracion o uso consuntivo) son la acumulacion de
las necesidades hidricas durante todo el ciclo del desarrollo de los cultivos, en regiones donde las precipitaciones son
considerables,una parte de las necesidades de agua es aportada por las lluvias.A la diferencia entre las necesidades
hidricas totales Y las precipitaciones efectivas s le conoce como NECESIDADES DE RIEGO DE LOS CULTIVOS.

PRECIPITACION NECESIDADES DE RIEGO
MES | USO CONSUNTIVO OBSERVADA| EFECTIVA | MENSUAL | ACUM. | DIARIA
cm cm cm cm cm cm
ENERO 6.12 312 1.97 4.147 4.147 0.134
FEBRERO 147 2.46 1.89 5.588 9.734 0.200
MARZO 12.08 1.54 1.55 10.534 20.268 0.340
ABRIL 15.12 1.99 1.99 13.134 33.402 0.438
MAYO 17.23 1.35 5.06 12.170 45.571 0.393
JUNIO 1731 13.70 6.81 10.496 56.067 0.350
JULIO 17.32 13.34 6.74 10.581 66.648 0.341
AGOSTO 16.27 14.97 6.78 9.491 76.139 0.306
SEPTIEMBR 14.46 17.57 6.61 1.850 83.988 0.262
OCTUBRE 12.57 9.91 4.94 1.631 91.619 0.246
NOVIEMBRE 10.11 3.62 2.69 1423 99.042 0.247
DICIEMBRE 1.56 3.22 2.22 5.344| 104387 0172




RESUMEN

MES NECESIDADES| EFICIENCIADEL | NECESIDADES | INTERVALODE | LAMINADE | LAMINA APLICADA
DERIEGO |SISTEMADERIEGO| TOTALES RIEGO REPOSICION| POR EL ASPERSOR
Nn E Nt IR LR Lr/aspersor
mm/dia mm/dia dias mm mm/h
ENERO 1.34 0.85 157 10.00 15,737 16.300
FEBRERO 2.00 0.85 2.35 10.00 23477 16.300
MARZO 3.40 0.85 4.00 10.00 39.977 16.300
ABRIL 4,38 0.85 5.15 10.00 51.504 16.300
MAYO 3.93 0.85 4.62 10.00 46.185 16.300
JUNIO 3.50 0.85 4,12 10.00 41,159 16.300
JULIO 341 0.85 4,02 10.00 40.155 16.300
AGOSTO 3.06 0.85 3.60 10.00 36.019 16.300
SEPTIEMBRE 2.62 0.85 3.08 10.00 30.783 16.300
OCTUBRE 2.46 0.85 2.90 10.00 28.961 16.300
NOVIEMBRE 2.47 0.85 2.91 10.00 29.110 16.300
DICIEMBRE 1.72 0.85 2.03 10.00 20.282 16.300
MES DIASPORMES  |TIEMPQ DE RIEGO| No. posiciones /dia |TIEMPO DE | TIEMPO DE TIEMPO DE
POR POSICION RIEGO/DIA | RIEGO/MES | RIEGO ACUMULADO
Tr Np/dia Trldia Trlmes Tracum.
dias horas adim. horas horas horas
ENERO 31 097 4,00 3.86 119.72 119.72
FEBRERO 28 1.44 4,00 5.76 161.32 281.03
MARZO 31 245 4,00 981 304.12 585.15
ABRIL 30 3.16 4,00 12.64 379.17 964.32
MAYO 31 283 4,00 11.33 351.34 1,315.66
JUNIO 30 253 4,00 10.10 303.01 1,618.67
JULIO 31 246 4,00 9.8 305.47 1,924.14
AGOSTO 31 221 4,00 8.84 274,01 2,198.15
SEPTIEMBRE 30 1.89 4,00 7.55 226.63 2,424.78
OCTUBRE 31 1.78 4,00 7.11 220.32 2,645.09
NOVIEMBRE 30 1.79 4,00 7.14 214.30 2,859.40
DICIEMBRE 31 1.24 4,00 4,98 154.29 3,013.69
TIEMPO DE RIEGO AL ANO. 3,767.11 horas




6.4. Especificaciones de las
Tuberias de PVC



DEMANDA HIDRICA
UNIDAD DE RIEGO EL PALMAR

CULTIVO REQUERIMIENTO DE RIEGO ANUAL EFICIENCIA DE RIEGO REQUERIMIENTO DE RIEGO ANUAL REQUERIMIENTO DE RIEGO/HA
LAMINA NETA (%) LAMINA BRUTA (MMEIHA)
(CM) CONDUC. APLIC. TOTAL (CM)
CANA 104.39 100 85 85 122.81 12.281
VOLUMEN ANUAL DE AGUA
UNIDAD DE RIEGO EL PALMAR
CULTIVO REQUERIMIENTO DE RIEGO/HA AREA A REGAR VOLUMEN ANUAL DE AGUA
(MM®HA) (HAS) REQUERIDO (MM?)
CANA 12.281 67.27 826.155

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA TUBERIA EMPLEADA

EN EL SISTEMA DE RIEGO
UNIDAD DE RIEGO EL PALMAR
DIAMETRO NOMINAL [ DIAMETRO EXTERIOR | DIAMETRO INTERIOR | ESPESOR DE PARED RESISTENCIA
250 C-5 C/C 250.0 241.2 4.4 5.0
200 C-5 C/C 200.0 193.0 35 5.0
160 C-5 C/C 160.0 154.4 2.8 5.0
100 RD-41 C/C 114.3 108.7 2.8 6.9
75 IRRIGACION C/B 88.9 84.9 2.0 5.0

ESPECIFICACIONES DE ZANJAS
UTILIZADOS EN EL PROYECTO
UNIDAD DE RIEGO EL PALMAR

PROFUNDIDAD Y ANCHO DE ZANJAS

TUBERIA INGLESA TUBERIA METRICA ANCHO DE LA ZANJA PROFUNDIDAD DE LA VOLUMEN DE EXCAVACION

DIAM. DIAM. DIAM. NOMINAL (CM) ZANJA POR M LINEAL
NOMINAL EXT. IGUAL AL EXTERIOR UNION FUERA UNION DENTRO (M)

(mm) (mm) (mm) DE LA ZANJA DE LA ZANJA

250 250 55 65 75 0.683

200 200 50 60 75 0.600

160 160 45 60 70 0.600

100 114.3 40 60 70 0.540

75 88.9 80 40 60 55 0.540




DIAMETROS DE TUBERIAS INGLESAS

b

M

Qe o'y

v
TABLA?2
@ IT P | ESPESORES PROMEDIO, DIAMETROS INTERIORES PROMEDIO Y CONSTANTES :
: "K" PARA PERDIDAS POR FRICCION, DE LA TUBERIA HIDRAULICA DE PVC SERIE
Ingtituto Nacional de Tuberias Plastcas, A.C. | |NGLESA. FORMULA DE MANNING (n=0.009) ;
Espesores promedio (), Didmetros ineriores promedio (d) (en mm) y Constantes para pérdidas por friccidn (K)
Didmeto | Didmeto
Nominal | Exteio AD-41 RD-325 R0-% R85
(mm) | Promedio ‘
(mm) | e ¢ K | e d K | @ i k ¢ { K
1 13 19 1 15 | 1964040
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(i 03 [ 18 | S7 | JOo2% | 22 | %9 | N2 | 26 | % G0 | 48 | 7 f1243%%
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ESPECIFICACIONES DE TUBERIA METRICA.

TABLA 1
@ ITP ESPESORES PROMEDIO, DIAMETROS INTERIORES PROMEDIO Y CONSTANTES
'K" PARA PERDIDAS POR FRICCION, DE LA TUBERIA HIDRAULICA DE PVC SERIE
Insituto Ncionalde Tuberas Plastics, A.C. | METRICA. FORMULA DE MANNING (n=0.009)
Espesores promedio (&), Diémetros neriores promedio (0)(en mm.)y Constante para péridas por friccidn (K

Didm,
Nominal | Didm. Clase 5 Oage T Oase 10 Clase 14 Olse 20
(mm) | Exeror

(m) [ e| d B K| ¢ ¢ krtet d Kl e d K
Gl ) 20 | & | 1645 | 26| 49 | 40 | 87 | AT 16803:9607
) 8 070 87 | B0%R [ 24 | B3 | 24 | 33| %5 | SMOMOT| 45 | M1 | eI
) 0 [17 | T8 | T2 | 22 | T8 a6 | 8 TH| SS8 | 41| 2| 1006740 | 56 | 68 | 14054
10 00 {20 | %2 | 20819 |27 | W8 | ZMAR [ 38 | 96 | 20666 | 52| K8 | MGe6 | 72 | B | 465N
160 00 |31 | fo4 [ M%7 | 42| fEA8 0300 [ 59 | 484 | TS | B | f4 [ 66| 114 |14 | RN
i 0 |38 | 1926 | M5 | 53 | 1096 5970 | T4 | 164 | 6649 | 101 | 100 18146 | 1| 2 9%
&0 B |47 | M09 | 18506 | 65 | &3 1767 | 92 | 219 | 2024 | 126 | 254 25 | 117 |29 | 3069
3 M5 [60 | NB3 | 045 | 82| 29 051 { 18 | 2 0599 | 169 | 25 0630 | 23 |a07 | 08T
%5 %5 |66 342.‘4 022 [ 93| & 0% | 129 | S8 | 0% | 179 | 398 0364 | 250 |56 |  (Odu
Y]] Q0 {75 | %06 | 0134 | 104 | 8 057 | 146 | 74 | Ofedf | A1 | 04 0150 | B |4 | 049
& 60 |84 | 409 | 006 (117 | 413 00T | 164 | 49 | 0085 | 26 | 485 0f0 | 6 |15 | 0f9
] N {94 | & ] 0049 (9] 45 0042 | 182 | 444 | 0048 | %1 406 00585 | %1 | 406 | 004
&0 60 |18 | 674 | 00M9 [163 | %984 0018 | 29 | %62 00145 | 316 | 518 00t | a1 |28 [ 0ot
FORMULA DE MANNING
= e’ st 100 W
ks %"% P s

tado fgon’) Tl W2

= phddaporficsinenn,
L= Logdenn

Q= gasben s




6.5. Cotizaciones de
Materiales del Proyecto



No.
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2

3

3

Cliente:
Unidad:
Domicilio:
Sistema:
Fecha:
Clave

0750231
1101425
4001070
(768176
(768226
0768719
(768989
0768721
0768771
0767789
0768410
(768393
0305070
0306098
0302092
0309272
0309210
0607309
1227316
1323130
1320205
SIC
121529
SIC

SIC
SIC

REX IRRIGACION PENINSULAR S.A. DE C.V.

Calle 55-D No. 253 entre 44y 46
Fracc. Francisco de Montejo
Meérida, Yuc. CP 97200
Tel. 01-999-9469509 y Cel. 044-999-1275577
Email: rexpen@prodigy.net.mx

MIGUEL SORIANO MUNOZ
EL PALMAR
EJIDO EL PALMAR. MPIO. OTHON P. BLANCO, Q. ROO
RIEGO POR ASPERSION FIJA
18 de Febrero de 2008

Descripcion Unid.
SUMINSITRO E INSTALACION DE TUBO HID SIM C-5 200 MM 6M C/C MT
SUMINSITRO E INSTALACION DE TUBO CLA-5 C/B 75 MM 6M MT
SUMINSITRO E INSTALACION DE TUBO HID. RD-26 C/B 50 MM 6M MT
SUMINSITRO E INSTALACION DE CURVA HID. METR. 90 C/2C 200 MM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE EXTREMIDAD HID. METR. ESPIGA 200 MM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE T HID. METR-ING. C/2C 200- 50 MM CEM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE T HID. METR. C/3C 200-200 MM CEM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE T HID. METR-ING. C/2C 200-75 MM CEM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE CRUZ. METR-ING. C/2C 200-75 MM CEM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE CRUZ. METR-METR. C/2C 200-200 MM CEM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE REDUCC. HID. METR. CAMP. 200-160 MM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE REDUCC. HID. METR. CAMP. 160-100 MM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE ADAPT. HID. CEM. HEMBRA 50 MM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE T HID. CEM 75 MM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE CODO HID. CEM. 90-75 MM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE REDUCC. BUSH. CEM. 100-75 MM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE REDUCC. BUSH. CEM. 75-50 MM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE NIPLE PVC 50-950 MM CEM-RM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE VALV. ADM-EXP AIRE 50 MM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE CANON KOMET TWIN 101B0Q. 24MMCC50MM P2
SUMINSITRO E INSTALACION DE ADAPT. CL MACHO DE 2" RM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE ADAPT. CL HEMBRA DE 2 RM Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE NIPLE GALV. 50-25 MM C/2ROSC, Pz
SUMINSITRO E INSTALACION DE VALV. COMPUERTA DE 50 MM RH-RH Pz

SUMINISTRO E INSTALACION DE DESCARGA DE 8" CON CUELLO DE GANZO DE 8"
BR, MEDIDOR DE GASTO, VALVL. CHECK DE 8" Y VALVULA DE ALIVIO DE PRESION: Pz
DE4'

EXCAVACION Y RELLENO EN CUALQUIER CLASE DE MATERIAL EXCEPTO ROCA| ML
FIJAEN ZANJAS PARA ALOJAR LAS TUBERIAS EN GENERAL.

SUP.
HOJA

Cant.

2,85.00
11,880.00
750.00
1.00
1.00
16.00
7.00
400
16.00
1.00
8.00
8.00
295,00
225.00
65.00
10.00
295,00
10.00
10.00
9.00
9.00
295,00
295.00
295.00

1.00

67.27
1

U

167.63
4754
35.03

65045

805.46

649.21

940.84

649.21

649.21

1,004.55
658.07
264.69

817
76.65
5549
17.23
1549

198.10

365.50

7,490.23

186.42

3571.60

188.96

672.34

88,505.36

14.736.00 £2.00

TOTAL

HAS.

P.N.

418,751.28
564,775.20
26,212.50
65045
805.46
10,387.36
6,585.88
2,596.84
10,387.36
1,004.55
5,264.56
211752
2,410.15
17,246.25
3,606.85
172.30
4,569.55
1,981.00
3,655.00
67412.07
1,671.18
105,492.00
55,743.20
198,340.30

88,505.36

618,912.00

2,219,322.17



REX IRRIGACION PENINSULAR S A. DE CY.

(Calle55-D No, 253 entre 44 y 46
Frace. Franciseo de Montejo
i Mérida, Yue, CP 97200
Tel, 01-999-9469509 y Cel, 044-999-1275577 '
Email: rexpen@prodigy.netmy
Clnte MIGUEL SORIANO MUNOZ SUP, 6727 HAS.
Unidad:  EL PALMAR HOJA |
Doniclio: VDO EL PALMAR. MPIO, OTHON P. BLANCO, (. ROO
Sistems:  RIEGO POR ASPERSION FIA
Recha: 10 DE JUNIO DE 2009 CNA FIRCO PRODUCTOR
Noo Clve 00 T Deseription) 0 Umid. Cant! 0 PULE PN ] CANTIOND | IMPORTE | CANTIDAD | INPORTE | CANTIDAD | IMPORTE
[T V5131 [SUVINSITRO € INGTACACION DE TUBQ DM C3 00NN GH O T 5 Y I IR . : . :
(1101435 [SUNINISTROE INSTALACION DE TUBO HID, CLA-S DE 00 MM ABOC, T 16 196820 WO g
3110145 [SUMINSTTRO EINSTALACION DETUBO CLAS CIB S M 6N [ ) o] s fomm| sosere0]  f0s00| st
43001070 [SUNINSITRO EINSTALACION DETUBO HID.RD-25 B 50 MM GM MT T 0 W : 80 280
S| O768176__[SUNINSITROE NSTALACION DE CURVAHID.NETR. 5002C 10N n W[ e 19135 (] T
6| 076826 [SUNTNSITROE INSTALACION DE EXTRENIDAD AIDMETR. ESFIGA 00 W, 7 ] T 054 10 0548 ]
11 0768719 [GUNINSITROE INSTALACION DET HID.METRING. C2C 20 SOMM CEN " e SHL 0 seam '
[ G785 [SUNINSITRO E NSTACACION DE T HID.METR. CAC 201200 CEM " [ S650 B0 e
9| 076821 [SUNINSITROE NSTALACIONDE T HD. METRANG, CIC 20075 N CEW n ] 18780 B0 e
16| 768771 SUNINGITRO E INSTALACIONDE CRUZ METRANG. G120 20073 MM CEN 7 nm el G 00| e {
T1[ 076789 [SUNINGITRO  NSTALACION DE CRUZ METRETR. CAC 20100 CEV 7 0] 1S 140458 0 10058
T3] 076810 |SOVINGITRO E NSTALACIONTDE REDUCC. HID,NETR. CAM. J00-60NM n m 150 0 4ped 3
13| 0768353 SUMINGITRO B INSTALACION DE REDUCC. HID. METR. CAM. 60100 7 m e 14928 0] fem :
[4]” 0768456 SUMINISTRO € INSTALACION DE TEHID, CEN. OB 7 7] T 109H SO0 100084 !
15| O3068_[SUMINSITRO € INSTALACIONDE T HID CEW 75 N w0 1668 1124628 20 1124628
16| 030252 [SUMINSTTROE INSTALACION DE CODO I, CEW, %015 WM " 20 %89 20054 ] T
17| 0309272 [SUMINSITRO E INSTALACION DE REDUCC. BUSH,CEML 1075 MM 7 [0 ] [k 1900 a
18] T09210 [SUMINISTRO £ INSTALACION DE BASE AL CANON 7550 NMELEV.2M % [T [T W[ e
19] 0607309 [SUNTNSITROE INSTALACION DENIPLERVC S350 MM CENERN 7] o 180 ) T
[ T273I6_[SUMMNSITROE INSTALACION DE ALY, ADWLEX? ARRE SO i ] 36550 000 385500
21[ 523130 [SUMINSTTRO E INSTALACION DE CARON KOVET TWIN 101 B0Q,2¢ NV CC S0 n [T T f4n0 ] G
[ 520205 [SUMINISTROE INSTALACION DECODO AL VALYULATS NI 3 UNIY 7 [T I K] 0| i
2 S0 [SUMINISTROEINSTALACION DE VALY, HIDRANTE 75 MM 3'RE NIVERSAL Fr I T T T W0 7ig0m
[ 21529 [SUMINISTROE RSTALACION DENIPLEPVCING CENARM T5-850NM n mn W 11803 W0[ 118903
SUMINISTRO E INSTALACION DE DESCARGA DE 8 CON CUELLO DE GANZO DE &' BR, MEDIDOR 7 1 846719
Bl ¥ 10, VALYL CHECK DE&'Y IVIODE PRESION D ¢ 5 g e hy !
| g [PRCAVACIONYRELLENO N CUMLQUIER LASEDE ATERAL EXCEFIOROCA A ENANAS) ML | 10| ] I T T
‘ PARA ALOIAR LAS TUBERIAS EN GENERAL : 66000 ‘
SUBTOTAL AREA DERIEGO I A9 119650 005000
; EQUPAVIENTO
SUMNSTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE BOWEA ACOPLADA A WOTOR OF| LOTE|  1m| ewgfar2|  ewgar| 1 601312
i COMBUSTION INTERNA DE 170 HP PARA N GASTO DE 850 LPS. A 110 MTS. DE COT,
] INCLUYE CABEZAL DE ENGRANES Y TUBO OE COLUMNA DE 6* Y CODO FOFO BRIDADO DE|
" OE DANETRO. L
! SUBTOTAL EQUPAMENTO (TR T
e
SUBESTACION 74
PERFORACION DE POZ0 PROFUNDD WTE[ 100 25000000 25000000 / 100] 25000000
SUBTOTAL PERFORACION DE POZO PROFUNDO 25000000 i
i |
TOTAL DEL PROYECTO 3108 R 113865360 005000
REPRESENTANTE LEGAL DE LA ORGAMZACION RESPONSABLE F LA CBRA

N

. MGUECSORINO Mufoz

/

CED|

5AS



6.6. Costos de Produccion
con Riego y sin Riego con

su evaluacion economica.



EVALUACION FINANCIERA DEL PROYECTO CON RIEGO DE ASPERSION SEMIFIJO.

CUADRO DE INVERSIONES

CONCEPTOS UNIDAD|CANTIDAD| PRECIO UNITARIO | IMPORTE FIRCO CONAGUA [ PRODUCTOR
INVERSION FIJA 2,279,322.77 | 1,139,661.39 | 520,749.39 618,912.00
Obra de Riego Obra 1 2,279,322.77 | 2,279,322.77 | 1,139,661.39 | 520,749.39 618,912.00

INVERSION DIFERIDA - - - R

CAPITAL DE TRABAJO 1,394,918.64 - - 1,394,918.64
Capital de Trabajo Un 1 1,394,918.64 | 1,394,918.64 1,394,918.64
[ TOTALES [ | 3,674,241.41 | 1,139,661.39 [ 520,749.39 [ 2,013,830.64 |

REX IRRIGACION PENINSULAR S.A. DE C.V.
Calle 55-D No. 253 entre 44 y 46
Fracc. Francisco de Montejo
Mérida, Yuc. CP 97200
Tel. 01-999-9469509 y Cel. 044-999-1275577
Email: rexpen@prodigy.net.mx

Cliente;  MIGUEL SORIANO MUNOZ SUP. 67.27 HAS.
Unidad: EL PALMAR HOJA 1
Domicilio: EJIDO EL PALMAR. MPIO. OTHON P. BLANCO, Q. ROO

Sistema: RIEGO POR ASPERSION FIJA

Fecha: 18 de Febrero de 2008

No. Clave Descripcion Unid.  Cant. AUk P.N.
10750231 SUMINSITRO E INSTALACION DE TUBO HID S/M C-5 200 MM 6M CIC MT  2,856.00 16763 478,751.28
2. 1101425 SUMINSITRO E INSTALACION DE TUBO CLA-5 C/B 75 MM 6M MT = 11,880.00 4754 564,775.20
3 4001070 SUMINSITRO E INSTALACION DE TUBO HID. RD-26 C/B 50 MM 6M MT 750.00 35.03 26,272.50
4 0768176 SUMINSITRO E INSTALACION DE CURVA HID. METR. 90 C/2C 200 MM PZ 1.00 650.45 650.45
5 (768226 'SUMINSITRO E INSTALACION DE EXTREMIDAD HID. METR. ESPIGA 200 MM PZ 1.00 805.46 805.46
7. 0768719 SUMINSITRO E INSTALACION DE T HID. METR-ING. C/2C 200- 50 MM CEM Pz 16.00 649.21 10,387.36
8 0768989 SUMINSITRO E INSTALACION DE T HID. METR. C/3C 200-200 MM CEM PZ 7.00 940.84 6,585.88
9 (0768721 SUMINSITRO E INSTALACION DE T HID. METR-ING. C/2C 200-75 MM CEM PZ 400 649.21 2,596.84

10° 0768771 SUMINSITRO E INSTALACION DE CRUZ. METR-ING. C/2C 200-75 MM CEM PZ 16.00 649.21 10,387.36
11 0767789 SUMINSITRO E INSTALACION DE CRUZ. METR-METR. C/2C 200-200 MM CEM PZ 1.00 1,004.55 1,004.55
12. 0768410 ‘SUMINSITRO E INSTALACION DE REDUCC. HID. METR. CAMP. 200-160 MM PZ 8.00 658.07 5,264.56
13- 0768393 'SUMINSITRO E INSTALACION DE REDUCC. HID. METR. CAMP. 160-100 MM PZ 8.00 264.69 211752
14. 0305070 SUMINSITRO E INSTALACION DE ADAPT. HID. CEM. HEMBRA 50 MM PZ 295,00 8.17 241015
15 0306098 SUMINSITRO E INSTALACION DE T HID. CEM 75 MM PZ 225,00 76.65 17,246.25
16 0302092 SUMINSITRO E INSTALACION DE CODO HID. CEM. 90-75 MM PZ 65.00 55.49 3,606.85
17: 0309272 'SUMINSITRO E INSTALACION DE REDUCC. BUSH. CEM. 100-75 MM Pz 10.00 17.23 172.30
18 0309210 ‘SUMINISTRO E INSTALACION DE BASE AL CANON 75-50 MM ELEV. 2 M PZ 9.00 5,461.86 49,156.74
19° 0607309 'SUMINSITRO E INSTALACION DE NIPLE PVC 50-950 MM CEM-RM PZ 10.00 198.10 1,98.00
20 1227316 -SUMINSITRO E INSTALACION DE VALV. ADM-EXP AIRE 50 MM Pz 10.00 365.50 3,655.00
21 1323130 'SUMINSITRO E INSTALACION DE CANON KOMET TWIN 101 BOQ. 24MMCC50MM  PZ 9.00 7,490.23 67,412.07
22 1320205 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO AL VALVULA 75 MM 3" UNIV PZ 9.00 1,379.10 12,411.90
23° S/IC SUMINISTRO E INSTALACION DE VALV. HIDRANTE 75 MM 3" RH UNIVERSAL Pz 295.00 613.86 181,088.70
24 1215296 SUMINISTRO E INSTALACION DE NIPLE PVC ING CEM-RM 75- 850 MM PZ 295,00 41751 123,165.45

SUMINISTRO E INSTALACION DE DESCARGA DE 8" CON CUELLO DE GANZO DE 8"

BR, MEDIDOR DE GASTO, VALVL. CHECK DE 8" Y VALVULA DE ALIVIO DE PRESION: pz 1.00 .  88,505.40 88,505.40
3% sIc DE4
SIC  EXCAVACION Y RELLENO EN CUALQUIER CLASE DE MATERIAL EXCEPTO ROCA: ML = 14,736.00 42.00 618,912.00
37 FIJAEN ZANJAS PARA ALOJAR LAS TUBERIAS EN GENERAL.
TOTAL 2,219,322.77



COSTO DE PRODUCCION CON PROYECTO ( PLANTACION)

REGIMEN: RIEGO (X)
TEMPORAL ( )
cuLTivo: CANA ANUAL () PERENNE ( )
CON PROYECTO: (X)
RENDIMIENTO: 110 TON ESTABLECIMIENTO  ( X ) ANO ()
SIN PROYECTO: MANTENIMIENTO () ARO ()
RENDIMIENTO:
COSTO POR HECTAREA
Actividad Unidad de Cantidad | mes de realizacion de la [ Importe Unitario $ | Importe total $
medida actividad
Preparacion del suelo
Barbecho HA 1 $500.00 $500.00
Rastra ligera HA 1 $362.00 $362.00
22 paso de rastra ha 1 $362.00 $362.00
Surcado HA 1 $400.00 $400.00
Siembra
plantacion HA 1 $2,800.00 $2,800.00
semilla HA 1 $2,365.00 $2,365.00
Siembra 6 plantacion
Labores Culturales
Primer cultivo ha 1 $250.00 $250.00
Segundo cultivo ha $0.00
Destronque ha $0.00
Fertilizacion
12 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
22 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
32 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
Fertilizacion mecanica ha 1 $250.00 $250.00
insumo 1 bulto 7 $153.25 $1,072.75
insumo 2 bulto 2 $0.00
Aporque fitosanitario ha 0 $450.00 $0.00
Segunda fertilizacion ha 1 $250.00 $250.00
imsumo 3 bulto 4.3 $112.00 $481.60
imsumo 4 bulto 3.7 $153.25 $567.03
imsumo 5 bulto 0.7 $100.00 $70.00
imsumo 6 bulto 2.3 $122.00 $280.60
imsumo 7 bulto 1 $100.00 $100.00
imsumo 8 bulto 1.8 $100.00 $180.00
Aplicacién de madurador ha 0 $165.00 $0.00
foliar bulto 1 $300.00 $300.00
Riego
Aplicacion $0.00
mano de obra jornal/ha 48 $100.00 $4,800.00
Costo de Combustible-Diesel LT/Ha. 1 $6,431.01 $6,431.01
Plagas y enfermedades
12 aplicacion Herbicida pre emergentd ha 1 $100.00 $100.00
liquido bote 1 $157.14 $157.14
Colocacion de bolsas amarillas ha 1 $250.00 $250.00
Aplicacién de insecticida en polvo ha $160.00 $0.00
12 aplicacion de hongo metarhhiziun ha $165.00 $0.00
22 gplicacién de hongo metarhhiziun ha $165.00 $0.00
Rastreo de callejones ha $0.00
*** herbicidas jornal/ha 1.5 $100.00 $150.00
comanche bote 1.7 $123.00 $209.10
agrimina bote 1 $35.90 $35.90
dapplus bote 0.2 $47.00 $9.40
Cosecha
corte y recoleccién $0.00
corte MECANICO ha 1 $4,180.00 $4,180.00
Alce ha 1 $0.00
acarreo ha 1 $3,850.00 $3,850.00
Otros $0.00
seguro $0.00
asist. técn. $0.00
$0.00
TOTAL $30,853.53




COSTO DE PRODUCCION CON PROYECTO ( MANTENIMIENTO )

REGIMEN: RIEGO (X)

TEMPORAL ()

CULTIVO: CANA
CON PROYECTO:

ANUAL () PERENNE ( )

(X)

RENDIMIENTO: 120 TON ESTABLECIMIENTO () ARO ()
SIN PROYECTO: ) SOCA Y RESOCA ( X) ARO ( 2)
RENDIMIENTO:

COSTO POR HECTAREA

Actividad Unidad de Cantidad | mes de realizacion de la | Importe Unitario $ | Importe total $
medida actividad
Labores Culturales

Primer cultivo ha 1 $250.00 $250.00]
Segundo cultivo ha $0.00
Destronque ha $0.00]
$0.00
Fertilizacion $0.00]
12 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00]
22 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
32 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
Fertilizacion mecanica ha 1 $250.00 $250.00]
insumo 1 bulto 7 $153.25 $1,072.75
insumo 2 bulto 2 $0.00 $0.00]
Aporque fitosanitario ha 0 $450.00 $0.00
Segunda fertilizacion ha 1 $250.00 $250.00]
imsumo 3 bulto 43 $112.00 $481.60)
imsumo 4 bulto 3.7 $153.25 $567.03
imsumo 5 bulto 0.7 $100.00 $70.00]
imsumo 6 bulto 2.3 $122.00 $280.60|
imsumo 7 bulto 1 $100.00 $100.00|
imsumo 8 bulto 1.8 $100.00 $180.00|
Aplicacion de madurador ha 0 $165.00 $0.00
foliar bulto 1 $300.00 $300.00
$0.00]
Riego $0.00
Aplicacion $0.00
mano de obra jornal/ha 48 $100.00 $4,800.00
Costo de Combustible-diesel LT/Ha. 1 $6,431.01 $6,431.01
$0.00]
Plagas y enfermedades $0.00|
12 aplicacion Herbicida pre emergente ha 1 $100.00 $100.00|
liquido bote 1 $157.14 $157.14
Colocacion de bolsas amarillas ha 1 $250.00 $250.00]
Aplicacién de insecticida en polvo ha 1 $160.00 $160.00]
12 aplicacion de hongo metarhhiziun ha 0 $165.00 $0.00
22 aplicacion de hongo metarhhiziun ha 0 $165.00 $0.00
Rastreo de callejones ha 0 $0.00 $0.00
*** herbicidas jornal/ha 15 $100.00 $150.00]
comanche bote 1.7 $123.00 $209.10]
agrimina bote 1 $35.90 $35.90
dapplus bote 0.2 $47.00 $9.40
$0.00
Cosecha $0.00]
corte y recoleccion $0.00|
corte Mecanico ha 1 $4,560.00 $4,560.00|
Alce ha $0.00]
acarreo ha 1 $4,200.00 $4,200.00|
Otros $0.00]
seguro $0.00
asist. técn. $0.00
$0.00]
TOTAL $24,954.53




COSTO DE PRODUCCION CON PROYECTO ( MANTENIMIENTO )

REGIMEN: RIEGO (X)
TEMPORAL ( )
CULTIVO: CARA ANUAL ( ) PERENNE ( )
CON PROYECTO: (X)
RENDIMIENTO: 110 TON ESTABLECIMIENTO  ( ANO ()
SIN PROYECTO: ( ) SOCA Y RESOCA ANO (3)
RENDIMIENTO:
COSTO POR HECTAREA
Actividad Unidad de Cantidad | mes de realizacion de la | Importe Unitario $ | Importe total $
medida actividad

Labores Culturales $0.00
Primer cultivo ha 1 $250.00 $250.00
Segundo cultivo ha $0.00
Destronque ha $0.00
Fertilizacion $0.00
12 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
22 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
32 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
Fertilizacion mecanica ha 1 $250.00 $250.00
insumo 1 bulto 7 $153.25 $1,072.75
insumo 2 bulto 2 $0.00 $0.00
Aporque fitosanitario ha 0 $450.00 $0.00
Segunda fertilizacion ha 1 $250.00 $250.00
imsumo 3 bulto 4.3 $112.00 $481.60
imsumo 4 bulto 37 $153.25 $567.03
imsumo 5 bulto 0.7 $100.00 $70.00
imsumo 6 bulto 2.3 $122.00 $280.60
imsumo 7 bulto 1 $100.00 $100.00
imsumo 8 bulto 1.8 $100.00 $180.00
Aplicacién de madurador ha $165.00 $0.00
foliar bulto 1 $300.00 $300.00
Riego $0.00 $0.00
Aplicacion $0.00 $0.00
mano de obra jornal/ha 48 $100.00 $4,800.00
Costo de Combustible-Diesel LT/Ha. 1 $6,431.01 $6,431.01
$0.00
Plagas y enfermedades $0.00 $0.00
12 aplicacion Herbicida pre emergente ha 1 $100.00 $100.00
liquido bote 1 $157.14 $157.14
Colocacion de bolsas amarillas ha 1 $250.00 $250.00
Aplicacion de insecticida en polvo ha $160.00 $0.00
12 aplicacion de hongo metarhhiziun ha $165.00 $0.00
22 aplicacién de hongo metarhhiziun ha $165.00 $0.00
Rastreo de callejones ha $0.00 $0.00
** herbicidas jornal/ha 15 $100.00 $150.00
comanche bote 1.7 $123.00 $209.10
agrimina bote 1 $35.90 $35.90
dapplus bote 0.2 $47.00 $9.40
$0.00
Cosecha $0.00
corte y recoleccion $0.00
corte mecanico ha 1 $4,180.00 $4,180.00
Alce ha $0.00
acarreo ha 1 $3,850.00 $3,850.00
Otros $0.00
seguro $0.00
asist. técn. $0.00
$0.00
TOTAL $24,064.53




COSTO DE PRODUCCION CON PROYECTO ( MANTENIMIENTO)

REGIMEN: RIEGO (X)
TEMPORAL ( )
CULTIVO: CARA ANUAL ( ) PERENNE ( )
CON PROYECTO: (X)
RENDIMIENTO: 100 TON ESTABLECIMIENTO () ANO ()
SIN PROYECTO: () SOCA Y RESOCA ( X) ANO ( 4-5)
RENDIMIENTO:
COSTO POR HECTAREA
Actividad Unidad de Cantidad | mes de realizacién de la | Importe Unitario $ | Importe total $
medida actividad
Labores Culturales $0.00
Primer cultivo ha 1 $250.00 $250.00
Segundo cultivo ha $0.00
Destronque ha $0.00]
Fertilizacion
12 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
22 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
32 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
Fertilizacion mecanica ha 1 $250.00 $250.00
insumo 1 bulto 7 $153.25 $1,072.75
insumo 2 bulto 2 $0.00 $0.00
Aporque fitosanitario ha 0 $450.00 $0.00
Segunda fertilizacion ha 1 $250.00 $250.00
imsumo 3 bulto 4.3 $112.00 $481.60
imsumo 4 bulto 3.7 $153.25 $567.03
imsumo 5 bulto 0.7 $100.00 $70.00
imsumo 6 bulto 23 $122.00 $280.60
imsumo 7 bulto 1 $100.00 $100.00
imsumo 8 bulto 1.8 $100.00 $180.00
Aplicacion de madurador ha $165.00 $0.00
foliar bulto 1 $300.00 $300.00
Riego
Aplicacion $0.00
mano de obra jornal/ha 48 $100.00 $4,800.00
Costo de Combustible-Diesel LT/Ha. 1 $6,431.01 $6,431.01
Plagas y enfermedades
12 aplicacién Herbicida pre emergente ha 1 $100.00 $100.00
liquido bote 1 $157.14 $157.14
Colocacion de bolsas amarillas ha 1 $250.00 $250.00
Aplicacion de insecticida en polvo ha $160.00 $0.00
12 aplicacién de hongo metarhhiziun ha $165.00 $0.00]
22 aplicacion de hongo metarhhiziun ha $165.00 $0.00
Rastreo de callejones ha $0.00 $0.00
*** herbicidas jornal/ha 15 $100.00 $150.00
comanche bote 1.7 $123.00 $209.10
agrimina bote 1 $35.90 $35.90
dapplus bote 0.2 $47.00 $9.40
Cosecha
corte y recoleccion $0.00
corte mecanico ha 1 $3,800.00 $3,800.00
Alce ha $0.00
acarreo ha 1 $3,500.00 $3,500.00
Otros
seguro $0.00
asist. técn. $0.00
TOTAL $23,334.53




PROYECTO:
UNIDAD:

COSTO DE RIEGO

REPRESENTANTE: MIGUEL SORIANO MUNOZ

UBICACION:
ESTADO:

SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION FIJA
UNIDAD DE RIEGO EL PALMAR

EJIDO EL PALMAR, MPIO. OTHON P BLANCO
QUINTANA ROO

CALCULO DEL CONSUMO DE ENERGIA PARA UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA'Y SU COSTO

COSTO DE COMBUSTIBLE
LTS Costo/lt TIPODE POTENCIA EFICIENCIA CONSUMO GASTO
100]$ 6.65 MOTOR MOTOR (HP) FACTOR (%) LTS/HR (Ips)
C.I 170.00 65.00) 13.00) 63.92)
EFICIENCIA APLICACION % 85
CULTIVO: CANA DE AZUCAR AREA(ha) 67.27
REGIMEN DEL CULTIVO: TEMPORAL
Uso Lluvia Superficie Demanda Tiempo de Consumo de Costo/lt Costo de
Meses Consuntivo Efectiva del Cultivo de Riego Riego/Mes Combustible Diesel Riego/Mes
(cm) (cm) (ha) (m3) (horas) (Its./Hr) 9) 9)
Enero 6.12 1.97 67.27 27,894.81] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]
Febrero 7.47 1.89 67.27 37,581.70) 0.00 0.00 0.00 0.00
Marzo 12.08 155 67.27 70,860.94 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]
Abril 15.12 1.99 67.27 88,349.26] 0.00 0.00 0.00 0.00]
Mayo 17.23 5.06 67.27 81,865.32 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]
Junio 17.31 6.81 67.27 70,603.47) 0.00 0.00 0.00 0.00]
Julio 17.32 6.74 67.27 71,176.69 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]
Agosto 16.27 6.78 67.27 63,845.64 0.00 0.00] 0.00 0.00
Septiembre 14.46 6.61 67.27 52,805.44 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]
Octubre 12.57 4.94 67.27 51,334.94 0.00 0.00 0.00 0.00]
Noviembre 10.11 2.69 67.27 49,934.21f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]
Diciembre 7.56 2.22 67.27 35,950.68 0.00 0.00 0.00 0.00]
Totales 153.63 49.24 702,209.10 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]
CULTIVO: CANA DE AZUCAR
REGIMEN DEL CULTIVO: SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION FIJA
Uso Lluvia Superficie Demanda Tiempo de Consumo de Costo/lt Costo de
Meses Consuntivo Efectiva del Cultivo de Riego Riego/Mes Combustible Diesel Riego/Mes
(cm) (cm) (ha) (m3) (horas) (Its./Mes) 9) 9)
Enero 6.12 1.97 67.27 34,868.52 151.53 1,969.87 | $ 6.65]$ 13,099.64
Febrero 7.47 1.89 67.27 46,984.63] 204.18 2,654.36 | $ 6.65]% 17,651.50
Marzo 12.08 1.55 67.27 88,576.18 384.93 5,004.041 $ 6.65]$ 33,276.89
Abril 15.12 1.99 67.27 110,436.57, 479.93 6,230.03] $ 6.65]% 41,489.54
Mayo 17.23 5.06 67.27 102,331.65 444.70 5781151 $ 6.65]$ 38,444.63
Junio 17.31 6.81 67.27 88,254.33 38353 4,985.86 | $ 6.65]% 33,155.97
Julio 17.32 6.74 67.27 88,970.86) 386.64 5026.34] $ 6.65]$ 33,425.16
Agosto 16.27 6.78 67.27 79,807.05 346.82 4508641 $ 6.65]% 29,982.44
Septiembre 14.46 6.61 67.27 66,006.80) 286.85 3720001 $ 6.65]% 24,797.87
Octubre 12.57 4.94 67.27 64,168.68 278.86 362516 $ 6.65]% 24,107.31
Noviembre 10.11 2.69 67.27 62,417.76 27125 3526241 $ 6.65]$ 23,449.52
Diciembre 756 2.22 67.21 44,938.35) 195.29 2538.76 | $ 6.65]$ 16,882.74
Totales 153.6310281 49.24 67.27 877,761.37 3,814.50 49,588.45 | $ 6.65]$ 329,763.21




VENTAS Y COSTOS DE OPERACION PLANTILLA

ANO 2009

INGRESOS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTALES
[SUPERFICIE A COSECHAR 67.21 67.27
[VOLUMEN DE PRODUCCION (ton) -
[VALOR DE LA PRODUCCION (8) -
COSTOS

[COSTOS DE OPERACION - - 33,635.00 48,703.48 604,699.27 48,628.07 65,714.76 70,640.43 190,230.27 37,561.31 36,903.52 30,336.74 1,167,052.86
PREPARACION DEL SUELO - - 33,635.00 48,703.48 26,908.00 - - - - - - - 109,246.48
Barbecho 33,635.00 33,635.00
Rastra ligera 2435174 24,351.74
22 paso de rastra 2435174 2435174
[Surcado 26,908.00 26,908.00
[SIEMBRA - - - - 347,449.55 - - - - - - - 347,449.55
Iplantacion 188,356.00 | + 188,356.00
semilla 159,093.55 159,093.55
LABORES CULTURALES - - - - - - 16,817.50 - - - - - 16,817.50
Primer cultivo 16,817.50 16,817.50
[Segundo cultivo -
Destronque

Poda -
formacion

sanidad

rejuvenecimiento -
FERTILIZACION - - - - 144,327.79 2,018.10 2,018.10 - 151,978.40 - - - 300,342.39
12 Liberacion de trichograma 2,018.10 2,018.10
[2¢ Liberacion de trichograma 2,018.10 2,018.10
3% Liberacion de trichograma 2,018.10 2,018.10
Fertilizacion mecanica 72,163.89 72,163.89
insumo 1 72,163.89 72,163.89
insumo 2 -
Aporque fitosanitario

[Segunda fertilizacion 16,817.50 16,817.50
imsumo 3 32,397.23 32,397.23
imsumo 4 38,144.11 38,144.11
imsumo 5 4,708.90 4,708.90
imsumo 6 18,875.96 18,875.96
imsumo 7 6,727.00 6,727.00
imsumo 8 12,108.60 12,108.60
[Aplicacion de madurador

foliar 20,181.00 20,181.00
RIEGO - - - - 51,898.63 46,609.97 46,879.16 4343644 38,251.87 37,561.31 36,903.52 30,336.74 331,877.65
Regaderas -
Limpia de canales

[Costo del Agua -
Aplicacion

[mano de obra 13,454.00 13,454.00 13,454.00 13,454.00 13,454.00 13,454.00 13,454.00 13,454.00 107,632.00
[Costo de Combustible-Diesel $ 38,444.63| $ 3315597 | $ 3342516 | $ 2998244 | $ 2479787 $ 2410731 $ 2344952 | $ 16,882.74 224,245.65
PLAGAS Y ENFERMEDADES - - - - 34,115.31 - - 27,203.99 - - - - 61,319.30
12 aplicacion Herbicida pre emergente 6,727.00 6,727.00
liquido 10,570.81 10,570.81
[Colocacion de bolsas amarillas 16,817.50 16,817.50
|Aplicacion de insecticida en polvo

12 aplicacién de hongo metarhhiziun -
22 aplicacion de hongo metarhhiziun -
Rastreo de callejones

[ herbicidas 10,090.50 10,090.50
comanche 14,066.16 14,066.16
agrimina 2,414.99 2,414.99
ldapplus 632.34 632.34
[COSECHA - - - - - - - - - - - - -
corte y recoleccion

corte MECANICO

[Alce -
otros

trilla -
acarreo -
flete

[GASTOS DE ADMINISTRACION 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 227,865.78
seguro 3,988.81 3,988.81 3,988.81 3,988.81 3,988.81 3,988.81 3,988.81 3,988.81 3,988.81 3,988.81 3,988.81 3,988.81 47,865.78
asist. técn. 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 180,000.00
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VENTAS Y COSTOS DE OPERACION SOCA

ANO 2010

INGRESOS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Jutio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTALES

[SUPERFICIE A COSECHAR 67.21 67.21

[VOLUMEN DE PRODUCCION (ton) 739970 739970

VALOR DE LA PRODUCCION (3) 2,597,294.70 2,597,294.70

COSTOS

(COSTOS DE OPERACION 2655364 31,10550 46,730.89 5404354 770519.82 48,628.07 65,714.76 70,640.43 19023027 3756131 36,0352 30,336.74 1409,868.49

LABORES CULTURALES 16,817.50 16,817.50
Primer cultivo 16,817.50 16,817.50
Segundo cultivo

Destronque

Poda

formacion

sanidad

rejuvenecimiento

FERTILIZACION 14432179 201810 201810 15197840 300,342.39
12 Liberacion de trichograma 201810 201810
22 Liberacion de trichograma 201810 201810

3¢ Liberacion de trichograma 201810 201810
Fertilizacion mecanica 72,163.89 7216389
insumo 1 72,16389 72,16389
insumo 2

[Aporque fitosanitario

Segunda fertilizacion 16,817.50 16,817.50
imsumo 3 2391.3 2391.3
imsumo 4 38,144.11 38,144.11
imsumo 5 470890 470890
imsumo 6 18,875.96 18,875.96
imsumo 7 6,727.00 6,727.00
imsumo 8 1210860 12,0860
JAplicacion de madurador

foliar 20,181.00 20,181.00
RIEGO 2655364 31,10550 46,730.89 5404354 51,898.63 46,609.97 46,879.16 43436.44 38,251.87 3756131 3690352 30,336.74 49121121
Regaderas

Limpia de canales

Costo del Agua

lAplicacion

mano de obra 1345400 1345400 1345400 1345400 1345400 1345400 1345400 1345400 1345400 1345400 1345400 1345400 161,448.00
Costo de Combustible-diesel 13,099.64 17,651.50 33276.89 4148954 38,4463 3315597 33425.16 2998244 2479787 2410731 2344952 16,882.74 32976321
PLAGAS Y ENFERMEDADES 3411531 2120399 61319.30
12 aplicacion Herbicida pre emergente 6,727.00 6,727.00
liquido 1057081 1057081
Colocacion de bolsas amarillas 1681750 16,817.50
Aplicacion de insecticida en polvo

12 aplicacion de hongo metarhhiziun

22 aplicacion de hongo metarhhiziun

Rastreo de callejones

[ herbicidas 10,090.50 10,000.50
[comanche 14,066.16 14,066.16
Jagrimina 241499 241499
dapplus 632.34 632.34
COSECHA Y ACARREO 540,178.10 540,178.10
corte y recoleccion

corte Mecanico 281,188.60 281,188.60
Alce

otros

trilla

acarreo 258,989.50 258,989.50
flete

[GASTOS DE ADMINISTRACION 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 221,865.78
seguro 3,988.81 3988.81 308881 398881 398881 398881 3,988.81 3,988.81 398881 398881 398881 3988.81 4786578
asist. técn. 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 180,000.00
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VENTAS Y COSTOS DE OPERACION RESOCA

ARO 2011

INGRESOS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTALES
SUPERFICIE A COSECHAR 67.27 61.27

[VOLUMEN DE PRODUCCION (ton) 807240 807240

[VALOR DE LA PRODUCCION (§) 283341240 283341240

COSTO0S

[COSTOS DE OPERACION 26,553.64 3110550 46,730.89 54,043.54 819,626.92 4862807 65,714.76 7064043 190,230.27 3756131 3690352 30,336.74 145897559
LABORES CULTURALES 16,817.50 16,817.50
Primer cultivo 16,817.50 16,817.50
[Segundo cultivo

Destronque

Poda

formacién

sanidad

FERTILIZACION 14432179 201810 201810 151,978.40 300,342.39
12 Liberacion de trichograma 201810 201810
¢ Liberacion de trichograma 201810 201810
32 Liberacion de trichograma 201810 201810
[Fertilizacion mecanica 72,163.89 72,163.89
insumo 1 72,163.89 72,163.89
insumo 2

[Aporque fitosanitario

Segunda fertilizacion 16,817.50 16,8750
imsumo 3 32,3973 32,391.23
imsumo 4 38,144.11 3814411
imsumo 5 4,708.90 4,708.90
imsumo 6 18,875.96 18,8759
imsumo 7 6,727.00 6,727.00
imsumo 8 12,108.60 12,108.60
[Aplicacion de madurador

foliar 20,181.00 20,181.00
RIEGO 26,553.64 31,10550 46,730.89 54,943.54 51,898.63 46,609.97 46,879.16 4343644 3825187 3756131 36,903.52 30.336.74 49121121
Regaderas

Limpia de canales

[Costo del Agua

JAplicacion

mano de obra 1345400 13.454.00 1345400 13.454.00 13.454.00 13.454.00 13.454.00 13,454.00 13,454.00 13,454.00 13,454.00 1345400 161,448.00
[Costo de Combustible-Diesel 13,099.64 1785150 33,276.89 4148954 38,4463 33,155.97 33425.16 29,982.44 2479787 24,107.31 2344952 16,882.74 32,763.21
PLAGAS Y ENFERMEDADES 3411531 27,203.99 61,319.30
12 aplicacion Herbicida pre emergente 6,727.00 6,727.00
liquido 1057081 10570.81
[Colocacion de bolsas amarillas 16,817.50 16,817.50
Aplicacion de insecticida en polvo

12 aplicacin de hongo metarhhiziun

122 aplicacion de hongo metarhhiziun

Rastreo de callejones

[** herbicidas 10,090.50 10,090.50
comanche 14,066.16 14,066.16
fagrimina 241499 241499
dapplus 632.34 632.34
COSECHA Y ACARREQ 589,285.20 589,285.20
corte y recoleccion

corte mecanico 306,751.20 306,751.20
Alce

otros

trila

jacarreo 282,534.00 282,534.00
flete

[GASTOS DE ADMINISTRACION 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 221,865.78
sequro 398881 398881 398881 3,988.81 3,988.81 398881 398881 398881 398881 398881 398881 398881 47,865.78
asist. técn. 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 180,000.00




VENTAS Y COSTOS DE OPERACION RESOCA 2

ANO 2012

INGRESOS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTALES
[SUPERFICIE A COSECHAR 6721 6721
[VOLUMEN DE PRODUCCION (ton) 7399.70 7399.70
[VALOR DE LA PRODUCCION ($) 2,597,294.70 2,597,294.70
COSTOS

[COSTOS DE OPERACION 26,553.64 31,10550 46,730.89 5494354 819,626.92 48,628.07 65,714.76 70,640.43 190,230.27 37,561.31 36,903.52 30,336.74 145897559
LABORES CULTURALES 16,817.50 16,817.50
Primer cultivo 16,817.50 16,817.50
ISequndo cultivo

Destronque

Poda

formacién

sanidad

FERTILIZACION 144327.79 2,018.10 2,018.10 151,978.40 300,342.39
1 Liberacion de trichograma 201810 201810
22 Liberacion de trichograma 201810 2018.10
32 Liberacion de trichograma 201810 201810
[Fertilizacion mecanica 72,163.89 72,163.89
insumo 1 72,163.89 72,163.89
insumo 2

[Aporque fitosanitario

[Segunda fertilizacion 16,817.50 16,817.50
imsumo 3 32,3973 32,391.23
imsumo 4 38,1411 3814411
imsumo 5 4,708.90 4,708.90
imsumo 6 18,875.96 18,875.96
imsumo 7 6,721.00 6,721.00
imsumo 8 12,108.60 12,108.60
[Aplicacion de madurador

foliar 20,181.00 20,181.00
RIEGO 26,553.64 31,10550 46,730.89 54943.54 51,898.63 46,609.97 46,879.16 4343644 38,251.87 37,561.31 36,903.52 30,336.74 49121121
Regaderas

Limpia de canales

[Costo del Agua

Aplicacion

mano de obra 1345400 13,454.00 13,454.00 13454.00 1345400 13,454.00 13,454.00 13,454.00 13.454.00 13454.00 1345400 1345400 161,448.00
[Costo de Combustible-Diesel 13,099.64 1765150 33,276.89 41489.54 38,444.63 33,155.97 33425.16 29,982.44 24.797.87 2410731 2344952 16,882.74 320,763.21
PLAGAS Y ENFERMEDADES 3411531 271,203.99 61,319.30
12 aplicacion Herbicida pre emergente 6,727.00 6,727.00
liquido 1057081 1057081
Colocacion de bolsas amarillas 1681750 1681750
[Aplicacion de insecticida en polvo

1 aplicacion de hongo metarhhiziun

22 aplicacion de hongo metarhhiziun

Rastreo de callejones

[ herbicidas 10,090.50 10,000.50
comanche 14,066.16 14,066.16
agrimina 241499 241499
dapplus 632.34 632.34
COSECHA Y ACARREQ 589,285.20 589,285.20
corte y recoleccion

[corte mecanico 306,751.20 306,751.20
Alce

otros

trila

acarreo 282,534.00 282,534.00
flete

GASTOS DE ADMINISTRACION 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 18,988.81 221,865.78
sequro 3988.81 3,988.81 3,988.81 3,988.81 3,988.81 3,988.81 3,988.81 3,988.81 3,983.81 3,988.81 3988.81 3,988.81 47,865.78
asist. técn. 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 180,000.00
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FLUIODE EFECTVO ANO 1

A0 2008
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FLUIO D EFECTVO D2
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FLUIO OE EFECTVO O
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FLUIODE EFECTNO A0 4
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CALCULO DE PARAMETROS ECONOMICOS

0
A0S FECHA SALDOS PAGO PAGO PAGO
VENCIMIENTO INSOLUTOS INTERES CAPITAL TOTAL
0
) 3005110 11966130 $ 284,153 $IB401535
3 005111 g4 74604 | $ 28491535 $284915.35
4 005/12 5083069 $ 28401535 $IB401535
5 3005013 28401535 $ 28491535 $284915.35
6
7
Totales $ & LI06613 § 113966130
CALCULO DE PARAMETROS ECONOMICOS
ANOS FLUJODE FACTOR DE FLUJO FACTOR FLUJO
EFECTIVO ACTUALIZ 12% | ACTUALIZ 12% ACTUAL.TIR ACTUAL. TIR
0 2.219,322.77
1 -$ 1,394,918.64 0.893 -5 1,245,463.07 0851]% 1,191,039.66
2 435,358.20 0.797 -$ 347,064.89 073 |$ 317,395.98
3 711,212.83 0.712 $ 506,227.24 0621% 442,122.53
4 1,621,666.16 0.636 $ 1,030,598.16 053]% 861,927.70
5 2532,119.50 0.567 $ 1,436,792.60 045]% 1,149,134.66
6 3442 572.83 0.507 $ 1,744 11453 039]% 1,333,973.52
TOtaIES $ 419797171 $ 3,125,204.58 $ 2,219,322.77
TIR 17%
VAN $ 845,881.81
REL. B/C $ 1.37
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ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA

01-Ene-09 01-Ene-10 01-Ene-11 01-Ene-12 01-Ene-13 01-Ene-14
CONCEPTO 31-Dic-09 31-Dic-10 31-Dic-11 31-Dic-12 31-Dic-13 31-Dic-14
VENTASNETAS %0 $2597 29 $2597 2% $2597 295 2597295 $2597 2%
COSTO DE VENTAS §1.167 053 $1409868 $1.409.868 §1.458 976 $1458076]  $L458,976
COSTOSLABORES SOGTOR|  SLAmge|  SLAO%E|  SLAOTS|  SLASROT|  SLASOTS
Depreciacion y amort, §113,966 §113,966 §113,966 §113,966 §113%6]  $113,966
UTILIDAD BRUTA $1.281,019 $1,073 460 $1.073 460 §1,024 353 $1024353(  §1,024353
Gastos de Ventay Admon. $227 866 $227 866 §227 866 $227 866 §207 866 §227 866
(Gastos de Venta %0 %0 %0 %0 %0 %0
Gastos de Adman. $227 866 $227 866 $227 866 $227 866 $227 866 §227 866
UTILIDAD DE OPERACION 51,508,885 9845594 $845,594 $796 487 $796 487 $796,487
Gastos finacieros %0 %0
Qtros gastos
Productos finacieros
Otros ingresos
UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS $1.508,885 $845,594 §845 504 $79 487 §796487 §796,487
Impuesto al Activo
Participacion de Utlidades ] 0 0 §0 §0 §0
Impuesto sobre a renta ] 0 0 ] §0 §0
UTILIDAD NETA -$1508,885 $845,594 §845 594 $796,487 §796,487 §796.487
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01-Ene-09 01-Ene-10 01-Ene-11 01-Ene-12 01-Ene-13 01-Ene-14
CONCEPTO 31-Dic-09 31-Dic-10 31-Dic-11 31-Dic-12 31-Dic-13 31-Dic-14
ACTIVO
ACTIVO CIRCULANTE
Caja y bancos -$1,394,919 -$435,358 -$435,358 $475,095 $1,385,548 $2,296,002
Capital de trabajo $0 $0 $0 $0 $0 $0
TOTAL ACT. CIRCULANTE -$1,394,919 -$435,358 -$435,358 $475,095 $1,385,548 $2,296,002
ACTIVO FIJO
Obra de Riego $2,279,323 $2,279,323 $2,279,323 $2,279,323 $2,279,323 $2,279,323
Dep. Acum. De Obra de Riego -$113,966 -$227,932 -$341,898 -$455,865 -$569,831 -$683,797
TOTAL ACTIVO FIJO $2,279,323 $2,279,323 $2,279,323 $2,279,323 $2,279,323 $2,279,323
Depreciacion acumulada -$113,966 -$227,932 -$341,898 -$455,865 -$569,831 -$683,797
ACTIVO FIJO NETO $2,165,357 $2,051,390 $1,937,424 $1,823,458 $1,709,492 $1,595,526
Revaluacion de activo fijo
TOTAL ACTIVO FIJO $2,165,357 $2,051,390 $1,937,424 $1,823,458 $1,709,492 $1,595,526
ACTIVO DIFERIDO
Cargos diferidos $0 $0 $0 $0 $0 $0
Amortizaciones Cgos diferidos $0 $0 $0 $0 $0 $0
ACTIVO DIFERIDO NETO $0 $0 $0 $0 $0 $0
ACTIVO TOTAL $770,438 $1,616,032 $1,502,066 $2,298,553 $3,095,041 $3,891,528
PASIVO
PASIVO A CORTO PLAZO
| Financiamiento AVIO Cap. De trab. | | | | | |
[TOTAL PASIVO CIRCULANTE 30| 30| 30| 30| 30| 30|
PASIVO FIJO
Pasivo FIRCO $0 $0
TOTAL PASIVO FIJO $0 $0 $0 $0 $0 $0
PASIVO DIFERIDO
PASIVO TOTAL $0 $0 $0 $0 $0 $0
CAPITAL CONTABLE
Capital social $2,279,323 $2,279,323 $2,279,323 $2,279,323 $2,279,323 $2,279,323
Utilidad o Perdida del ejercicio -$1,508,885 $845,594 $845,594 $796,487 $796,487 $796,487
Utilidades de ejerc. anteriores -$1,508,885 -$663,290 $182,304 $978,791 $1,775,278
|TOTAL DE CAPITAL | $770,438| $l,616,032| $2,461,627| $3,258,1l4| $4,054,601| $4,851,088|
|PASIVO Y CAPITAL | $770,438| $l,616,032| $2,461,627| $3,258,114| $4,054,601| $4,851,088|
|capiTaL POR sOCIO | s64203] 13669 w0513  sorasoo|  saaress]  sa04.57]
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EVALUACION FINANCIERA DEL CULTIVO DE CANA DE AZUCAR SIN RIEGO.

CUADRO DE INVERSIONES SIN RIEGO

CONCEPTOS UNIDAD|CANTIDAD| PRECIO UNITARIO IMPORTE FIRCO CONAGUA | PRODUCTOR
INVERSION FIJA - - - -
Obra de Riego Obra 1 - - - - -
INVERSION DIFERIDA - - - -
CAPITAL DE TRABAJO 1,015,175.21 - - 1,015,175.21
Capital de Trabajo un 1 1,015,175.21 | 1,015,175.21 1,015,175.21

[ TOTALES | [ 1,015,175.21 | - - [ 1,015175.21 |
REX IRRIGACION PENINSULAR S.A. DE C.V.
Calle 55-D No. 253 entre 44 y 46
Fracc. Francisco de Montejo
Mérida, Yuc. CP 97200
Tel. 01-999-9469509 y Cel. 044-999-1275577
Email: rexpen@prodigy.net.mx
Cliente:  MIGUEL SORIANO MUNOZ SUP. 67.27 HAS.
Unidad: EL PALMAR HOJA 1
Domicilio: EJIDO EL PALMAR. MPIO. OTHON P. BLANCO, Q. ROO
Sistema: RIEGO POR ASPERSION FIJA
Fecha: 18 de Febrero de 2008
No. Clave Descripcion Unid. Cant. P.U. P.N.
1 0750231 SUMINSITRO E INSTALACION DE TUBO HID S/M C-5 200 MM 6M C/C MT 2,856.00 167.63 478,751.28
2 1101425 SUMINSITRO E INSTALACION DE TUBO CLA-5 C/B 75 MM 6M MT  11,880.00 47.54 564,775.20
3 4001070 SUMINSITRO E INSTALACION DE TUBO HID. RD-26 C/B 50 MM 6M MT 750.00 35.03 26,272.50
4 0768176 SUMINSITRO E INSTALACION DE CURVA HID. METR. 90 C/2C 200 MM PZ 1.00 650.45 650.45
5 0768226 SUMINSITRO E INSTALACION DE EXTREMIDAD HID. METR. ESPIGA 200 MM Pz 1.00 805.46 805.46
7 0768719 SUMINSITRO E INSTALACION DE T HID. METR-ING. C/2C 200- 50 MM CEM PZ 16.00 649.21 10,387.36
8 0768989 SUMINSITRO E INSTALACION DE T HID. METR. C/3C 200-200 MM CEM Pz 7.00 940.84 6,585.88
9 0768721 SUMINSITRO E INSTALACION DE T HID. METR-ING. C/2C 200-75 MM CEM PZ 4.00 649.21 2,596.84
10 0768771 SUMINSITRO E INSTALACION DE CRUZ. METR-ING. C/2C 200-75 MM CEM Pz 16.00 649.21 10,387.36
11 0767789 SUMINSITRO E INSTALACION DE CRUZ. METR-METR. C/2C 200-200 MM CEM PZ 1.00 1,004.55 1,004.55
12 0768410 SUMINSITRO E INSTALACION DE REDUCC. HID. METR. CAMP. 200-160 MM Pz 8.00 658.07 5,264.56
13 0768393 SUMINSITRO E INSTALACION DE REDUCC. HID. METR. CAMP. 160-100 MM PZ 8.00 264.69 2,117.52
14 0305070 SUMINSITRO E INSTALACION DE ADAPT. HID. CEM. HEMBRA 50 MM Pz 295.00 8.17 2,410.15
15 0306098 SUMINSITRO E INSTALACION DE T HID. CEM 75 MM PZ 225.00 76.65 17,246.25
16 0302092 SUMINSITRO E INSTALACION DE CODO HID. CEM. 90-75 MM Pz 65.00 55.49 3,606.85
17 0309272 SUMINSITRO E INSTALACION DE REDUCC. BUSH. CEM. 100-75 MM PZ 10.00 17.23 172.30
18 0309210 SUMINISTRO E INSTALACION DE BASE AL CANON 75-50 MM ELEV. 2 M PZ 9.00 5,461.86 49,156.74
19 0607309 SUMINSITRO E INSTALACION DE NIPLE PVC 50-950 MM CEM-RM PZ 10.00 198.10 1,981.00
20 1227316 SUMINSITRO E INSTALACION DE VALV. ADM-EXP AIRE 50 MM Pz 10.00 365.50 3,655.00
21 1323130 SUMINSITRO E INSTALACION DE CANON KOMET TWIN 101 BOQ. 24 MM CC 50 MM PZ 9.00 7,490.23 67,412.07
22 1320205 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO AL VALVULA 75 MM 3" UNIV PZ 9.00 1,379.10 12,411.90
23 SIC  SUMINISTRO E INSTALACION DE VALV. HIDRANTE 75 MM 3" RH UNIVERSAL Pz 295.00 613.86 181,088.70
24 1215296 SUMINISTRO E INSTALACION DE NIPLE PVC ING CEM-RM 75- 850 MM PZ 295.00 41751 123,165.45
SUMINISTRO E INSTALACION DE DESCARGA DE 8" CON CUELLO DE GANZO DE 8"
BR, MEDIDOR DE GASTO, VALVL. CHECK DE 8" Y VALVULA DE ALIVIO DE PRESION  pz 1.00 88,505.40 88,505.40
35 siC DE 4"
sic EXCAVACION Y RELLENO EN CUALQUIER CLASE DE MATERIAL EXCEPTO ROCA ML  14,736.00 42.00 -
37 FIJA EN ZANJAS PARA ALOJAR LAS TUBERIAS EN GENERAL.
TOTAL -



COSTO DE PRODUCCION SIN PROYECTO ( PLANTACION )

REGIMEN: RIEGO ()
TEMPORAL ( X )
CULTIVO: CANA ANUAL ( ) PERENNE ( )
CON PROYECTO: ()
RENDIMIENTO: ESTABLECIMIENTO  ( X ) ANO ( )
SIN PROYECTO: (X ) MANTENIMIENTO () ANO ()
RENDIMIENTO: 60 TON
COSTO POR HECTAREA
Actividad Unidad de| Cantidad mes de realizacién de la | Importe Unitario $ | Importe total $
medida actividad
Preparacion del suelo
Barbecho HA 1 500.00 500.00
Rastra ligera HA 1 362.00 362.00
22 paso de rastra ha 1 362.00 362.00
Surcado HA 1 400.00 400.00
Siembra -
plantacion HA 1 2,800.00 2,800.00
semilla HA 1 2,365.00 2,365.00
Siembra 6 plantacion -
Labores Culturales -
Primer cultivo ha 1 250.00 250.00
Segundo cultivo ha -
Destronque ha -
Fertilizacion -
12 Liberacion de trichograma ha 1 30.00 30.00
22 Liberacion de trichograma ha 1 30.00 30.00
32 Liberacion de trichograma ha 1 30.00 30.00
Fertilizacion mecanica ha 1 250.00 250.00
insumo 1 bulto 7 153.25 1,072.75
insumo 2 bulto 2 - -
Aporque fitosanitario ha 0] 450.00 -
Segunda fertilizacion ha 1 250.00 250.00
imsumo 3 bulto 4.3 112.00 481.60
imsumo 4 bulto 3.7 153.25 567.03
imsumo 5 bulto 0.7 100.00 70.00
imsumo 6 bulto 2.3 122.85 282.56
imsumo 7 bulto 1 100.00 100.00
imsumo 8 bulto 1.8 100.00 180.00
Aplicacién de madurador ha -
foliar bulto 1 300.00 300.00
Riego -
Aplicacion _
mano de obra jornal/ha 0] 100.00 -
Costo de combust. Ha. o] 1,125.10 -
Plagas y enfermedades -
12 aplicaciéon Herbicida pre emergente ha 1 100.00 100.00
liquido bote 1 157.14 157.14
Colocacion de bolsas amarillas ha 1 250.00 250.00
Aplicacioén de insecticida en polvo ha 160.00 -
12 aplicacion de hongo metarhhiziun ha 165.00 -
22 aplicacion de hongo metarhhiziun ha 165.00 -
Rastreo de callejones ha (0] - -
*** herbicidas jornal/ha 1.5 100.00 150.00
comanche bote 1.7 123.00 209.10
agrimina bote 1 35.90 35.90
dapplus bote 0.2 47.00 9.40
Cosecha -
corte y recolecciéon -
corte manual ha 1 1,600.00 1,600.00
Alce ha 1 768.00 768.00
acarreo ha 1 2,240.00 2,240.00
Otros -
seguro -
asist. técn. -
TOTAL 16,202.47




COSTO DE PRODUCCION SIN PROYECTO MANTENIMIENTO

REGIMEN:

CULTIVO

CON PROYECTO:

RIEGO ()

TEMPORAL ( X )

: CANA ANUAL (
()

)

RENDIMIENTO: ESTABLECIMIENTO () ANO ()
SIN PROYECTO: ( X' ) MANTENIMIENTO (X ) ANO ()
RENDIMIENTO: 64 TON
COSTO POR HECTAREA
Actividad Unidad de| Cantidad | mes de realizacion de la | Importe Unitario $ | Importe total $
medida actividad
Labores Culturales -
Primer cultivo ha 1 250.00 250.00
Segundo cultivo ha -
Destronque ha
Fertilizacion -
12 Liberacion de trichograma ha 1 30.00 30.00
22 Liberacion de trichograma ha 1 30.00 30.00
32 Liberacion de trichograma ha 1 30.00 30.00
Fertilizacion mecanica ha 1 250.00 250.00
insumo 1 bulto 7 153.25 1,072.75
insumo 2 bulto 2 - -
Aporque fitosanitario ha 0 450.00 -
Segunda fertilizacion ha 1 250.00 250.00
imsumo 3 bulto 43 112.00 481.60
imsumo 4 bulto 3.7 153.25 567.03
imsumo 5 bulto 0.7 100.00 70.00
imsumo 6 bulto 2.3 122.85 282.56
imsumo 7 bulto 1 100.00 100.00
imsumo 8 bulto 18 100.00 180.00
Aplicacion de madurador ha -
foliar bulto 1 300.00 300.00
Riego
Aplicacion
mano de obra jornal’lha 100.00
Costo de combust. Ha. 0 1,125.10
Plagas y enfermedades -
12 aplicacion Herbicida pre emergente ha 1 100.00 100.00
liquido bote 1 157.14 157.14
Colocacion de bolsas amarillas ha 1 250.00 250.00
Aplicacion de insecticida en polvo ha 160.00 -
12 aplicacién de hongo metarhhiziun ha 165.00
22 aplicacién de hongo metarhhiziun ha 165.00
Rastreo de callejones ha 0 - -
*** herbicidas jornallha 15 100.00 150.00
comanche bote 17 123.00 209.10
agrimina bote 1 35.90 35.90
dapplus bote 0.2 47.00 9.40
Cosecha
corte y recoleccion -
corte manual ha 1 1,600.00 1,600.00
Alce ha 1 768.00 768.00
acarreo ha 1 2,240.00 2,240.00
Otros -
seguro
asist. técn.
TOTAL 9,413.47




COSTO DE PRODUCCION CON PROYECTO ( PLANTACION )

REGIMEN: RIEGO ()
TEMPORAL ( X )
CULTIVO: CARA ANUAL () PERENNE ()
CON PROYECTO: (X)
RENDIMIENTO: 110 TON ESTABLECIMIENTO (X)) ANO ()
SIN PROYECTO: MANTENIMIENTO () ANO ()
RENDIMIENTO:
COSTO POR HECTAREA
Actividad Unidad de Cantidad | mes de realizacién de la | Importe Unitario $ | Importe total $
medida actividad
Preparacién del suelo
Barbecho HA 1 $500.00 $500.00
Rastra ligera HA 1 $362.00 $362.00
22 paso de rastra ha 1 $362.00 $362.00
Surcado HA 1 $400.00 $400.00
Siembra
plantacion HA 1 $2,800.00 $2,800.00,
semilla HA 1 $2,365.00 $2,365.00
Siembra 6 plantacién
Labores Culturales
Primer cultivo ha 1 $250.00 $250.00
Segundo cultivo ha $0.00
Destronque ha $0.00
Fertilizacion
12 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
22 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
32 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
Fertilizacion mecanica ha 1 $250.00 $250.00
insumo 1 bulto 7 $153.25 $1,072.75
insumo 2 bulto 2 $0.00
Aporque fitosanitario ha 0 $450.00 $0.00
Segunda fertilizacion ha 1 $250.00 $250.00
imsumo 3 bulto 4.3 $112.00 $481.60
imsumo 4 bulto 3.7 $153.25 $567.03
imsumo 5 bulto 0.7 $100.00 $70.00
imsumo 6 bulto 2.3 $122.00 $280.60
imsumo 7 bulto 1 $100.00 $100.00
imsumo 8 bulto 1.8 $100.00 $180.00
Aplicacion de madurador ha 0 $165.00 $0.00
foliar bulto 1 $300.00 $300.00
Riego
Aplicacion $0.00
mano de obra jornal/ha 48 $0.00 $0.00
Costo de Combustible-Diesel LT/Ha. 1 $0.00 $0.00
Plagas y enfermedades
12 aplicacién Herbicida pre emergentd ha 1 $100.00 $100.00
liquido bote 1 $157.14 $157.14
Colocacion de bolsas amarillas ha 1 $250.00 $250.00
Aplicacién de insecticida en polvo ha $160.00 $0.00
12 aplicacion de hongo metarhhiziun ha $165.00 $0.00
22 aplicacion de hongo metarhhiziun ha $165.00 $0.00
Rastreo de callejones ha $0.00
** herbicidas jornal/ha 15 $100.00 $150.00
comanche bote 1.7 $123.00 $209.10
agrimina bote 1 $35.90 $35.90
dapplus bote 0.2 $47.00 $9.40
Cosecha
corte y recoleccion $0.00
corte MECANICO ha 1 $4,180.00 $4,180.00
Alce ha 1 $0.00
acarreo ha 1 $3,850.00 $3,850.00
Otros $0.00
seguro $0.00
asist. técn. $0.00
$0.00
TOTAL 16,202.47




COSTO DE PRODUCCION CON PROYECTO ( MANTENIMIENTO)

REGIMEN:

CULTIVO: CANA
CON PROYECTO
RENDIMIENTO: 120 TON
SIN PROYECTO:
RENDIMIENTO:

RIEGO
TEMPORAL

()
(X))

ANUAL
(X)

« )

()

ESTABLECIMIENTO  (
SOCA Y RESOCA

PERENNE ( )

( X)

COSTO POR HECTAREA

Actividad Unidad de Cantidad | mes de realizacion de la | Importe Unitario $ | Importe total $
medida actividad
Labores Culturales

Primer cultivo ha 1 $250.00 $250.00
Segundo cultivo ha $0.00
Destronque ha $0.00
$0.00
Fertilizacion $0.00
12 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
22 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
32 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
Fertilizacion mecanica ha 1 $250.00 $250.00
insumo 1 bulto 7 $153.25 $1,072.75
insumo 2 bulto 2 $0.00 $0.00
Aporque fitosanitario ha 0 $450.00 $0.00
Segunda fertilizacion ha 1 $250.00 $250.00
imsumo 3 bulto 43 $112.00 $481.60
imsumo 4 bulto 37 $153.25 $567.03
imsumo 5 bulto 0.7 $100.00 $70.00
imsumo 6 bulto 2.3 $122.00 $280.60
imsumo 7 bulto 1 $100.00 $100.00
imsumo 8 bulto 1.8 $100.00 $180.00
Aplicacién de madurador ha 0 $165.00 $0.00
foliar bulto 1 $300.00 $300.00
$0.00
Riego $0.00
Aplicacién $0.00
mano de obra jornal/ha 48 $0.00 $0.00
Costo de Combustible-diesel LT/Ha. 1 $0.00 $0.00
$0.00
Plagas y enfermedades $0.00
12 aplicacién Herbicida pre emergente ha 1 $100.00 $100.00
liquido bote 1 $157.14 $157.14
Colocacion de bolsas amarillas ha 1 $250.00 $250.00
Aplicacién de insecticida en polvo ha 1 $160.00 $160.00
12 aplicacion de hongo metarhhiziun ha 0 $165.00 $0.00
22 aplicacion de hongo metarhhiziun ha 0 $165.00 $0.00
Rastreo de callejones ha 0 $0.00 $0.00
=+ herbicidas jornal/ha 15 $100.00 $150.00
comanche bote 1.7 $123.00 $209.10
agrimina bote 1 $35.90 $35.90
dapplus bote 0.2 $47.00 $9.40
$0.00
Cosecha $0.00
corte y recoleccion $0.00
corte Mecanico ha 1 $4,560.00 $4,560.00
Alce ha $0.00
acarreo ha 1 $4,200.00 $4,200.00
Otros $0.00
seguro $0.00
asist. técn. $0.00
$0.00

TOTAL 9,413.47




COSTO DE PRODUCCION CON PROYECTO ( MANTENIMIENTO )

REGIMEN:

RIEGO
TEMPORAL

CULTIVO: CANA

CON PROYECTO:

RENDIMIENTO: 110 TON

SIN PROYECTO:
RENDIMIENTO:

()
(X )

ANUAL
(X)

()

ESTABLECIMIENTO  (

« )

SOCA Y RESOCA

PERENNE ( )

COSTO POR HECTAREA

Actividad Unidad de Cantidad | mes de realizacion de la | Importe Unitario $ | Importe total $
medida actividad

Labores Culturales $0.00
Primer cultivo ha 1 $250.00 $250.00
Segundo cultivo ha $0.00
Destronque ha $0.00
Fertilizacion $0.00
12 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
22 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
32 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
Fertilizacion mecanica ha 1 $250.00 $250.00
insumo 1 bulto 7 $153.25 $1,072.75
insumo 2 bulto 2 $0.00 $0.00
Aporque fitosanitario ha 0 $450.00 $0.00
Segunda fertilizacion ha 1 $250.00 $250.00
imsumo 3 bulto 4.3 $112.00 $481.60
imsumo 4 bulto 3.7 $153.25 $567.03
imsumo 5 bulto 0.7 $100.00 $70.00
imsumo 6 bulto 2.3 $122.00 $280.60
imsumo 7 bulto 1 $100.00 $100.00
imsumo 8 bulto 1.8 $100.00 $180.00
Aplicacion de madurador ha $165.00 $0.00
foliar bulto 1 $300.00 $300.00
Riego $0.00 $0.00
Aplicacion $0.00 $0.00
mano de obra jornal/ha 48 $0.00 $0.00
Costo de Combustible-Diesel LT/Ha. 1 $0.00 $0.00
$0.00
Plagas y enfermedades $0.00 $0.00
12 aplicacién Herbicida pre emergente ha 1 $100.00 $100.00
liquido bote 1 $157.14 $157.14
Colocacion de bolsas amarillas ha 1 $250.00 $250.00
Aplicacion de insecticida en polvo ha $160.00 $0.00
12 aplicacién de hongo metarhhiziun ha $165.00 $0.00
22 aplicacion de hongo metarhhiziun ha $165.00 $0.00
Rastreo de callejones ha $0.00 $0.00
*** herbicidas jornal/ha 15 $100.00 $150.00
comanche bote 1.7 $123.00 $209.10
agrimina bote 1 $35.90 $35.90
dapplus bote 0.2 $47.00 $9.40
$0.00
Cosecha $0.00
corte y recoleccion $0.00
corte mecanico ha 1 $4,180.00 $4,180.00
Alce ha $0.00
acarreo ha 1 $3,850.00 $3,850.00
Otros $0.00
seguro $0.00
asist. técn. $0.00
$0.00

TOTAL 9,413.47




COSTO DE PRODUCCION CON PROYECTO ( MANTENIMIENTO )

REGIMEN: RIEGO ()
TEMPORAL ( X )
CULTIVO: CARA ANUAL () PERENNE ()
CON PROYECTO: (X)
RENDIMIENTO: 100 TON ESTABLECIMIENTO () ARO ()
SIN PROYECTO: « ) SOCA Y RESOCA ( X) ARO ( 4-5)
RENDIMIENTO:

COSTO POR HECTAREA

Actividad Unidad de Cantidad | mes de realizacién de la | Importe Unitario $ | Importe total $
medida actividad
Labores Culturales $0.00
Primer cultivo ha 1 $250.00 $250.00
Segundo cultivo ha $0.00]
Destronque ha $0.00]
Fertilizacion
12 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
22 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
32 Liberacion de trichograma ha 1 $30.00 $30.00
Fertilizacion mecanica ha 1 $250.00 $250.00
insumo 1 bulto 7 $153.25 $1,072.75
insumo 2 bulto 2 $0.00 $0.00
Aporque fitosanitario ha 0 $450.00 $0.00]
Segunda fertilizacion ha 1 $250.00 $250.00
imsumo 3 bulto 4.3 $112.00 $481.60
imsumo 4 bulto 3.7 $153.25 $567.03
imsumo 5 bulto 0.7 $100.00 $70.00
imsumo 6 bulto 2.3 $122.00 $280.60
imsumo 7 bulto 1 $100.00 $100.00
imsumo 8 bulto 1.8 $100.00 $180.00
Aplicacion de madurador ha $165.00 $0.00]
foliar bulto 1 $300.00 $300.00
Riego
Aplicacion $0.00]
mano de obra jornal/ha 48 $0.00 $0.00]
Costo de Combustible-Diesel LT/Ha. 1 $0.00 $0.00

Plagas y enfermedades

12 aplicacién Herbicida pre emergente ha 1 $100.00 $100.00
liquido bote 1 $157.14 $157.14
Colocacion de bolsas amarillas ha 1 $250.00 $250.00
Aplicacion de insecticida en polvo ha $160.00 $0.00]
12 aplicacion de hongo metarhhiziun ha $165.00 $0.00]
22 aplicacion de hongo metarhhiziun ha $165.00 $0.00]
Rastreo de callejones ha $0.00 $0.00
*** herbicidas jornal/ha 15 $100.00 $150.00
comanche bote 1.7 $123.00 $209.10
agrimina bote 1 $35.90 $35.90
dapplus bote 0.2 $47.00 $9.40

Cosecha
corte y recoleccion $0.00
corte mecanico ha 1 $3,800.00 $3,800.00
Alce ha $0.00
acarreo ha 1 $3,500.00 $3,500.00

Otros

seguro $0.00
asist. técn. $0.00
TOTAL 9,413.47




PROYECTO:
UNIDAD:

COSTO SIN RIEGO

REPRESENTANTE: MIGUEL SORIANO MUNOZ

UBICACION:
ESTADO:

SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION FIJA
UNIDAD DE RIEGO EL PALMAR

EJIDO EL PALMAR, MPIO. OTHON P BLANCO
QUINTANA ROO

CALCULO DEL CONSUMO DE ENERGIA PARA UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA'Y SU COSTO

COSTO DE COMBUSTIBLE
LTS Costo/It TIPODE POTENCIA EFICIENCIA CONSUMO GASTO
100]$ MOTOR MOTOR (HP) FACTOR (%) LTS/HR (Ips)
C.1. 170.00j 65.00) 13.00} 63.92)
EFICIENCIA APLICACION % 85
CULTIVO: CARA DE AZUCAR AREA(ha) 67.27
REGIMEN DEL CULTIVO: TEMPORAL
Uso Lluvia Superficie Demanda Tiempo de Consumo de Costo/lt Costo de
Meses Consuntivo Efectiva del Cultivo de Riego Riego/Mes Combustible Diesel Riego/Mes
(cm) (cm) (ha) (m3) (horas) (Its./Hr) ($) $)
Enero 6.12 1.97 67.27 27,894.81 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]
Febrero 747 1.89 67.27 37,587.70 0.00] 0.00] 0.00 0.00]
Marzo 12.08 1.55 67.27 70,860.94 0.00] 0.00) 0.00 0.00]
Abril 15.12 1.99 67.27 88,349.26 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]
Mayo 17.23 5.06 67.27 81,865.32 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]
Junio 17.31 6.81 67.27 70,603.47 0.00] 0.00] 0.00 0.00]
Julio 17.32 6.74 67.27 71,176.69 0.00] 0.00) 0.00 0.00]
Agosto 16.27 6.78 67.27 63,845.64 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]
Septiembre 14.46 6.61 67.27 52,805.44 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]
Octubre 12.57 4.94 67.27 51,334.94 0.00] 0.00] 0.00 0.00]
Noviembre 10.11 2.69 67.27 49,934.21] 0.00] 0.00] 0.00 0.00]
Diciembre 7.56 2.22 67.27 35,950.68 0.00] 0.00] 0.00] 0.00]
Totales 153.63 49.24 702,209.10] 0.00 0.00] 0.00 0.00
CULTIVO: CANA DE AZUCAR
REGIMEN DEL CULTIVO: SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION FIJA
Uso Lluvia Superficie Demanda Tiempo de Consumo de Costo/lt Costo de
Meses Consuntivo Efectiva del Cultivo de Riego Riego/Mes Combustible Diesel Riego/Mes
(cm) (cm) (ha) (m3) (horas) (Its/Mes) %) (9)
Enero 6.12 1.97 67.27 32,817.43 142,62 1,854.00 | $ - 18
Febrero 7.47 1.89 67.27 44,220.83] 192.17 2498221 % - $
Marzo 12.08 1.55 67.27 83,365.82 362.28 4709691 $ - $
Abril 15.12 1.99 67.27 103,940.30 451.69 5872031 $ - |8
Mayo 17.23 5.06 67.27 96,312.14 41854 5441.08 | $ - $
Junio 17.31 6.81 67.27 83,062.90 360.97 4692571 $ - $
Julio 17.32 6.74 67.27 83,737.28 363.90 4730671 $ - $
Agosto 16.27 6.78 67.27 75,112.52 326.42 4243421% - $
Septiembre 14.46 6.61 67.27 62,124.05 269.97 3,509.65 | $ B K
Octubre 12.57 4.94 67.27 60,394.05 262.46 3411921 $ - $
Noviembre 10.11 2.69 67.27 58,746.13 255.29 3318821 % - $
Diciembre 7.56 2.22 67.27 42,294.92] 183.80 2,380421 % - $
Totales 153.6310281 49.24 62.27 826,128.35 3590.11 4667148 | $ - 8




VENTAS Y COSTOS DE OPERACION PLANTILLA ANO 1

ANO 2009

INGRESOS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLIo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTALES
[SUPERFICIE A COSECHAR 67.27 67.27
[VOLUMEN DE PRODUCCION (ton)

[VALOR DE LA PRODUCCION ($)

COSTOS

[COSTOS DE OPERACION 33,635.00 48,703.48 552,800.64 2,018.10 18,835.60 27,203.99 151,978.40 - 835,175.21
[PREPARACION DEL SUELO 33,635.00 48,703.48 26,908.00 - - - 109,246.48
Barbecho 33,635.00 33,635.00
Rastra ligera 24,351.74 24,351.74
22 paso de rastra 24351.74 24351.74
Surcado 26,908.00 26,908.00
[SIEMBRA - - 347,449.55 - - - 347,449.55
plantacion 188,356.00 | + 188,356.00
semilla 159,093.55 159,093.55
[LABORES CULTURALES - - - 16,817.50 - - 16,817.50
[Primer cultivo 16,817.50 16,817.50
[Segundo cultivo

Destronque

Poda

formacion

sanidad

rejuvenecimiento

[FERTILIZACION - - 144,321.79 2,018.10 2,018.10 151,978.40 - 300,342.39
12 Liberacion de trichograma 2,018.10 201810
2¢ Liberacion de trichograma 2,018.10 2,018.10
32 Liberacion de trichograma 2,018.10 201810
[Fertilizacion mecanica 72,163.89 72,163.89
insumo 1 72,163.89 72,163.89
insumo 2

[Aporque fitosanitario

[Segunda fertilizacion 16,817.50 16,817.50
imsumo 3 32,397.23 32,397.23
imsumo 4 38,144.11 38,144.11
imsumo 5 4,708.90 4,708.90
imsumo 6 18,875.96 18,875.96
imsumo 7 6,727.00 6,727.00
imsumo 8 12,108.60 12,108.60
[Aplicacion de madurador -

foliar 20,181.00 20,181.00
RIEGO - - - - -

Regaderas

Limpia de canales

Costo del Agua

[Aplicacion

[mano de obra

[Costo de Combustible-Diesel $ - - -

[PLAGAS Y ENFERMEDADES - - 34,115.31 - 27,203.99 - - 61,319.30
1 aplicacion Herbicida pre emergente 6,727.00 6,727.00
liquido 10,570.81 10,570.81
[Colocacion de bolsas amarillas 16,817.50 16,817.50
[Aplicacion de insecticida en polvo

12 aplicacion de hongo metarhhiziun

22 aplicacion de hongo metarhhiziun

[Rastreo de callejones

[ herbicidas 10,090.50 10,090.50
comanche 14,066.16 14,066.16
lagrimina 241499 241499
dapplus 632.34 632.34
[COSECHA - - - - -

corte y recoleccion

corte MECANICO

Alce

otros

trilla

acarreo

flete

[GASTOS DE ADMINISTRACION 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 180,000.00
sequro

asist. técn. 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 180,000.00




VENTAS Y COSTOS DE OPERACION SOCA

ANO 2010
|\NGRESOS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTALES
[SUPERFICIE A COSECHAR 67.27 6121
[VOLUMEN DE PRODUCCION (ton) 431255 431255
[VALOR DE LA PRODUCCION ($) 1,534,765.05 1534,765.05
COSTOS
COSTOS DE OPERACION 718,621.19 2,018.10 18,835.60 2120399 151,978.40 918,657.28
[LABORES CULTURALES 16,817.50 16,817.50
Primer cultivo 16,817.50 16,817.50
Segundo cultivo
Destronque
Poda
formacion
sanidad
rejuvenecimiento
[FERTILIZACION 144327.19 2,018.10 2,018.10 151,978.40 300,342.39
12 Liberacion de trichograma 2,018.10 2,018.10
22 Liberacion de trichograma 2018.10 201810
3¢ Liberacion de trichograma 201810 201810
Fertilizacion mecanica 72,16389 72,163.89
insumo 1 72,16389 72,163.89
insumo 2
[Aporque fitosanitario
[Segunda fertilizacion 16,817.50 16,817.50
imsumo 3 32.3971.23 32391.23
imsumo 4 38,144.11 3814411
imsumo 5 4708.90 470890
imsumo 6 1887596 1887596
imsumo 7 6,727.00 6,727.00
imsumo 8 12,108.60 12,108.60
[Aplicacion de madurador
foliar 20,181.00 20,181.00
RIEGO
Regaderas
Limpia de canales
Costo del Agua
Aplicacion
[mano de obra
Costo de Combustible-diesel
[PLAGAS Y ENFERMEDADES 3411531 2120399 61,319.30
13aplicacion Herbicida pre emergente 6,727.00 6,727.00
liquido 1057081 10570.81
Colocacion de bolsas amarillas 16,817.50 16,817.50
[Aplicacion de insecticida en polvo
12 aplicacion de hongo metarhhiziun
22 aplicacion de hongo metarhhiziun
Rastreo de callejones
[** herbicidas 10,090.50 10,090.50
comanche 14,066.16 14,066.16
agrimina 241499 241499
dapplus 632.34 632.34
COSECHA Y ACARREO 540,178.10 540,178.10
corte y recoleccion
corte Mecanico 281,188.60 261,188.60
Alce
otros
trlla
acarreo 258,989.50 258,989.50
flete
[GASTOS DE ADMINISTRACION 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 180,000.00
sequro
asist. téen. 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 180,000.00

10




VENTAS Y COSTOS DE OPERACION RESOCA

ARl 2011

INGRESOS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTALES
[SUPERFICIE A COSECHAR 67.21 61.27
[VOLUMEN DE PRODUCCION (ton) 437255 437255
[VALOR DE LA PRODUCCION ($) 1,534,765.05 1,534,765.05
COSTOS

COSTOS DE OPERACION 767,128.29 201810 18,835.60 27,20399 151,97840 967,764.38
LABORES CULTURALES 16,817.50 1681750
Primer cultivo 16,817.50 16,817.50
Segundo cultivo

Destronque

Poda

formacién

sanidad

rejuvenecimiento

[FERTILIZACION 144.321.79 201810 201810 15197840 300342.39
12 Liberacion de trichograma 2018.10 2018.10
22 Liberacion de trichograma 2018.10 2018.10
3% Liberacion de trichograma 2018.10 2018.10
[Fertilizacion mecanica 72,163.89 72,163.89
insumo 1 72,163.89 72,163.89
insumo 2

[Aporque fitosanitario

[Segunda fertilizacion 16,817.50 16,817.50
imsumo 3 32,307.28 32,397.23
imsumo 4 38,144.11 38,144.11
imsumo 5 470890 470890
imsumo 6 18,875.96 18,875.96
imsumo 7 6,727.00 6,727.00
imsumo 8 12,108.60 12,108.60
Aplicacion de madurador

foliar 20,181.00 2018100
RIEGO

Regaderas

Limpia de canales

Costo del Agua

JAplicacion

[mano de obra

Costo de Combustible-Diesel

[PLAGAS Y ENFERMEDADES 3411531 27,20399 61,319.30
12 aplicacion Herbicida pre emergente 6,721.00 6,721.00
liquido 1057081 1057081
Colocacion de bolsas amarillas 1681750 16817.50
[Aplicacion de insecticida en polvo

12 aplicacion de hongo metarhhiziun

22 aplicacion de hongo metarhhiziun

Rastreo de callejones

[ herbicidas 10,090.50 10,090.50
comanche 14,066.16 14,066.16
agrimina 241499 241499
dapplus 63234 63234
[COSECHA Y ACARREO 589,285.20 589,285.20
corte y recoleccion

corte mecanico 306,751.20 306,751.20
Alce

otros

trilla

acarreo 282,534.00 282,534.00
flete

[GASTOS DE ADMINISTRACION 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 180,000.00
sequro

asist. técn. 15,000.00 1500000 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 1500000 15,000.00 1500000 15,000.00 15,000.00 180,000.00
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VENTAS Y COSTOS DE OPERACION RESOCA 2

ANO 2012

INGRESOS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTALES
[SUPERFICIE A COSECHAR 67.27 67.27
[VOLUMEN DE PRODUCCION (ton) 431255 4371255
[VALOR DE LA PRODUCCION () 1534,765.05 1534,765.05
COSTOS

(COSTOS DE OPERACION 767,728.29 2,018.10 18,835.60 2120399 15197840 967,764.38
[LABORES CULTURALES 16,817.50 1681750
Primer cultivo 16,817.50 16,817.50
[Segundo cultivo

Destronque

Poda

fformacion

sanidad

rejuvenecimiento

[FERTILIZACION 14432179 201810 201810 15197840 30034239
1% Liberacion de trichograma 2,018.10 201810
22 Liberacion de trichograma 2,018.10 2,018.10
32 Liberacion de trichograma 201810 201810
Fertilizacion mecanica 72,163.89 72,163.89
insumo 1 72,163.89 72,163.89
insumo 2

[Aporque fitosanitario

Sequnda fertilizacion 16,817.50 16,817.50
imsumo 3 3239123 3239123
imsumo 4 38,1411 38,1411
imsumo 5 4,708.90 4,708.90
imsumo 6 18,875.96 18,875.96
imsumo 7 6,727.00 6,727.00
imsumo 8 12,10860 12,0860
[Aplicacion de madurador

foliar 20,181.00 20,181.00
RIEGO

[Regaderas

Limpia de canales

Costo del Agua

[Aplicacion

[mano de obra

Costo de Combustible-Diesel

[PLAGAS Y ENFERMEDADES 3411531 2120399 61,319.30
12 aplicacion Herbicida pre emergente 6,727.00 6,727.00
liquido 10,570.81 1057081
[Colocacion de bolsas amarillas 1681750 16,817.50
|Aplicacion de insecticida en polvo

12 aplicacion de hongo metarhhiziun

2 aplicacion de hongo metarhhiziun

Rastreo de callejones

[ herbicidas 10,090.50 10,090.50
comanche 14,066.16 14,066.16
agrimina 241499 241499
dapplus 63234 63234
[COSECHA Y ACARREQ 589,285.20 589,285.20
corte y recoleccion

corte mecanico 306,751.20 306,751.20
Alce

otros

trila

acarreo 282,534.00 282,534.00
flete

[GASTOS DE ADMINISTRACION 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 180,000.00
sequro

asist. técn. 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 180,000.00
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CALCULO DE PARAMETROS ECONOMICOS

0
ANOS FECHA SALDOS PAGO PAGO PAGO
VENCIMIENTO INSOLUTOS INTERES CAPITAL TOTAL
0
2 30/05/10 $ $0.00
3 30/05/11 $ $0.00|
4 30/05/12 $ $0.00
5 30/05/13 $ $0.00|
6
7
Totales $ $ $
CALCULO DE PARAMETROS ECONOMICOS SIN PROYECTO
AROS FLUJO DE FACTOR DE FLUJO FACTOR FLUJO
EFECTIVO ACTUALIZ. 12% | AcTuALIZ 1296 | ACTUAL TIR ACTUAL TIR
0
1 $ 101517521 0893 $ 906,406.44 i 1,021,156.87
2 579,067.45 0.797 $ 461,629.02 101 | 585,911.57
3 192,066.78 0712 $ 136,709.34 102 195,481.94
4 19493389 0636 $ 123,884.01 102 199,569.05
5 581,934.56 0.567 $ 330,205.30 103 s 599,282.30
6 968,935.22 0507 $ 490892.74 1048 1,003,699.03
Totales - 40,505.77 $ 559,762.76 $
TIR -1%
VAN -$ 559,762.76
REL. B/C $ -
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ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA

01-Ene-09 01-Ene-10 01-Ene-11 01-Ene-12 01-Ene-13 01-Ene-14
CONCEPTO 31-Dic-09 31-Dic-10 31-Dic-11 31-Dic-12 31-Dic-13 31-Dic-14
VENTAS NETAS %0 $1534.765 $1534.765 $1534765 1534765 1534 765
COSTO DE VENTAS 983,175 $918 657 $967 764 $967 764 $967 764 $967 764
COSTOS LABORES 8835175 eIl 9967Ted oeTTedl STIR 996 Ted
Depreciacion y amort, §0 0 0 0 0 0
UTILIDAD BRUTA -$835,175 $616,108 $567 001 $567 001 9567 001 $567 001
(astos de Venta y Admon. $180,000 $180,000 $180,000 $180,000 $180,000 $180,000
(astos de Venta %0 %0 %0 %0 0 %0
Gastos de Admon. $180,000 $180,000 $180,000 $180,000 $180,000 $180,000
UTILIDAD DE OPERACION $1,015,175 $436,108 $387 001 $387.001 $387 001 $387 001
(Gastos finacieros %0 %0
Qtros gastos
Productos finacieros
Qtros ingresos
UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS 51,015,175 $436,108 $387.001 $387001 $387 001 $387 001
Impuesto al Activo
Partcinacion de Utlidades 80 80 %0 0 0 0
Impuesto sobre a renta ] ] 0 0 0 ]
UTILIDAD NETA $1,015,175 $436,108 $387 001 $387 001 $387 001 $387 001
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BALANCE GENERAL PROFORMA

01-Ene-09 01-Ene-10 01-Ene-11 01-Ene-12 01-Ene-13 01-Ene-14
CONCEPTO 31-Dic-09 31-Dic-10 31-Dic-11 31-Dic-12 31-Dic-13 31-Dic-14
ACTIVO
ACTIVO CIRCULANTE
Caja y bancos -$1,015,175 -$579,067 -$192,067 $194,934 $581,935 $968,935
Capital de trabajo $0 $0 $0 $0 $0 $0
TOTAL ACT. CIRCULANTE -$1,015,175 -$579,067 -$192,067 $194,934 $581,935 $968,935
ACTIVO FIJO
Obra de Riego $0 $0 $0 $0 $0 $0
Dep. Acum. De Obra de Riego $0 $0 $0 $0 $0 $0
TOTAL ACTIVO FIJO $0 $0 $0 $0 $0 $0
Depreciacion acumulada $0 $0 $0 $0 $0 $0
ACTIVO FIJO NETO $0 $0 $0 $0 $0 $0
Revaluacion de activo fijo
TOTAL ACTIVO FIJO $0 $0 $0 $0 $0 $0
ACTIVO DIFERIDO
Cargos diferidos $0 $0 $0 $0 $0 $0
Amortizaciones Cgos diferidos $0 $0 $0 $0 $0 $0
ACTIVO DIFERIDO NETO $0 $0 $0 $0 $0 $0
ACTIVO TOTAL -$1,015,175 -$579,067 -$192,067 $194,934 $581,935 $968,935
PASIVO
PASIVO A CORTO PLAZO
| Financiamiento AVIO Cap. De trab. | | | | | |
[TOTAL PASIVO CIRCULANTE 0] 30| 30| 30| 0] 50|
PASIVO FIJO
Pasivo FIRCO $0 $0
TOTAL PASIVO FIJO $0 $0 $0 $0 $0 $0
PASIVO DIFERIDO
PASIVO TOTAL $0 $0 $0 $0 $0 $0
CAPITAL CONTABLE
Capital social $0 $0 $0 $0 $0 $0
Utilidad o Perdida del ejercicio -$1,015,175 $436,108 $387,001 $387,001 $387,001 $387,001
Utilidades de ejerc. anteriores -$1,015,175 -$579,067 -$192,067 $194,934 $581,935
[ToTAL DE caPITAL | $1,015,175] $579,067| $192,067| $194,934] $581935|  $968,935|
[pasivo v capimaL | $1,015,175] $579,067| $192,067| $194,934] $581935|  $968,935|
|capiTaL Por socio | 534,508 548,256 $16,006| s16,244] $48,495| $80,745|
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6.7. Planos del Proyecto.



DATOS TECNICOS DEL SISTEMA

s N SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION FIJA — §3¥~ 34

Istemas ASPERSIIN F1JA
Fumhd'm POZ0
m: 60 LPS

aspersort TWIN KOMET 101
Toamano de boquiliar e

0 del aspersor 7.99 LPS
de operaciors KG/CM2
Espaclaniento 48 x 48 M
del aspersort 4 M2
No. mtd lateral "
res por ]
Gost T 63!9
0 requerido

dlarias por lateral 4

m la 8 MM/DIA

or del cul" 0.6
vor 3 MM/DIA

de rief CADA 10 DIAS

No de dias de : 10

repasicion 50 MM
Tienpo de riego por jor 400 HRMIN
Tiepo de riego por 1600 HRMIN
DATOS DEL EQUIPD DE BOMBED
Gasto del sistemas 63.92 LPS

del 55 KG/CM2

sistena
Potencla colculadar

UNIDAD DE RIEGO EL PALMAR
EJIDO EL PALMAR
| ® © 5] MPIO. OTHON P. BLANCO Q. ROO




6.8. Manual de operacion y
mantenimiento del Equipo

de riego.



A MANUAL DE OPERACION DE SISTEMAS DE RIEGO POR ASPERSION
FIJA CON CANONES

EL PRESENTE INSTRUCTIVO FUE ELABORADO CON EL PROPOSITO DE
BRINDAR AL USUARIO DEL SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION FIJA
CON CANONES UN SERVICIO MAS, ESTE MANUAL INCLUYE TODA LA
INFORMACION QUE SE CONSIDERA BASICA, FUNDAMENTADA EN LAS
PRACTICAS DE  MANTENIMIENTO COMPROBADAS POR LA
INVESTIGACION Y EXPERIENCIA, ASI COMO LA OPERACION DEL
SISTEMA, A FIN DE PROLONGAR SU VIDA UTIL, FACILITAR SU USO Y
REDUCIR LOS COSTOS DE OPERACION.

EL SERVICIO QUE ESTE INSTRUCTIVO PRESTA ES MUY AMPLIO, SI SE
LEE CON ATENCION Y SE RESPETAN LAS INDICACIONES.

EN CASO DE PRESENTAR ALGUN PROBLEMA NO PREVISTO EN ESTE
INSTRUCTIVO, EL USUARIO PODRA RECURRIR A NUESTROS TECNICOS,

QUE ESTARAN EN LA MEJOR DISPOSICION DE AUXILIARLO.



Manual de operacion de sistemas de riego con cafiones.

INTRODUCCION

Generalmente el riego presurizado se ha usado en México en las zonas de
bombeo profundo, con las modalidades siguientes: Aspersion en Pastos,
Microaspersion en frutales y goteo en vid y hortalizas.

Tradicionalmente, los Sistemas de Riego por Aspersion se asocian a un ahorro
significativo de agua en comparacion a los sistemas de riego tradicionales,
como surcos, melgas, etc. El alto grado de eficiencia se logra al reducir el
escurrimiento superficial y minimizar las pérdidas por percolacion profunda. Asi,
el agua aplicada es practicamente la misma que el cultivo requiere para
satisfacer sus necesidades metabdlicas y de regulacién de temperatura interna.

Otro aspecto favorable es la utilizacion de suelos marginales en cuanto a
topografia, textura, profundidad de suelo, pedregosidad y contenido salino.
Suelos considerados improductivos de acuerdo a la clasificacion tipica de
capacidad de uso del suelo tienen un potencial productivo interesante
empleando estos métodos de riego.

SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION:

Con este método de riego el agua se aplica sobre la superficie del suelo en
forma de lluvia, impulsandola a presion a través de pequefios orificios o
boquillas contenidos en un aspersor. La presion requerida por los aspersores es
proporcionada mecanicamente por la bomba o gravitacionalmente por el
desnivel entre dos puntos. Los sistemas de aspersion se clasifican con base en
su movimiento dentro del terreno, clasificandose en:

e Sistemas de riego fijos.

e Sistemas semifijos o portatiles con laterales de movimiento
periodico que se mueven de una posicion a otra, ya sea
manualmente o mecanicamente.

e Sistemas de movimiento continuo, que a su vez se clasifican en:

» Canfon viajero. El cafién viajero es jalado por un cable o por
la misma manguera y el agua es conducida por la
manguera hasta el aspersor.

» Pivote central. El lateral se mueve continuamente alrededor
de un punto pivote para regar un area circular.

» Movimiento frontal. El lateral se mueve continua y
linealmente a lo largo de un tubo o canal.
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Dentro de los componentes del sistema de riego por aspersion fija con
Cafones tenemos los siguientes:

TUBERIAS:

Como requisito principal de cualquier clase de tubo es que debe ser capaz de
resistir las presiones de prueba a que se somete sin que se presenten fugas en
Sus uniones o juntas.

La tuberia de Cloruro de polivinilo (PVC), es un material plastico sintético,

clasificado dentro de los termoplasticos, materiales que, arriba de cierta
temperatura, se convierten en una masa moldeable a la que se le puede dar la
forma deseada, y por debajo de esa temperatura, se transforman en soélidos.

Las ventajas mas importantes de la tuberia de PVC son:

Ligereza. El peso de un tubo de PVC es aproximadamente la mitad del
peso de un tubo de aluminio y alrededor de un quinto del peso de un
tubo de acero de iguales dimensiones.

Flexibilidad. Su modulo de elasticidad (28,100 kg/cm2), menor al de las
tuberias tradicionales, les da mayor flexibilidad lo que les permite un
comportamiento mejor frente a las sobre presiones momentaneas, como
golpes de ariete y cargas externas. La flexibilidad, unida a su poco peso
facilita su manejo, instalacion y mantenimiento, y permite un ahorro en
tiempo, gastos de transporte y mano de obra.

Paredes lisas. Con respecto a las tuberias tradicionales, presentan un
bajo coeficiente de friccion para disefio de la ecuacion de Hazen-William
(C=145). Esta caracteristica representa un mayor caudal transportable
en didmetros iguales; ademas, el area hidraulica se mantiene constante
a través del tiempo, ya que la lisura de su pared no propicia
incrustaciones.

Resistencia a la corrosién. Las tuberias de PVC son inmunes a la
corrosiobn quimica o electroquimica que normalmente afecta a los
sistemas de tuberias enterradas, ya que es de un material que resiste a
acidos y bases, y proporciona una mayor durabilidad a las instalaciones.

Limitaciones de la Tuberia de PVC:

» A temperaturas inferiores a cero grados Celsius el PVC reduce su
resistencia al impacto.
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» Cuando una tuberia trabaja a temperaturas mayores de 25
centigrados, se debe utilizar una tuberia de mayor presion de
trabajo. EI PVC disminuye su resistencia a la traccion.

» La tuberia de PVC no debe quedar expuesta por periodos
prolongados a los rayos solares, porque éstos pueden afectar
ciertas propiedades mecénicas de la tuberia.

» Las tuberias de PVC pueden facilmente sufrir raspaduras.

Los tubos de PVC tienen un coeficiente de dilatacion longitudinal de 0.054 mm
por grado Celsius de temperatura por metro de tubo. En consecuencia, en todas
las instalaciones hay que tomar en cuenta la dilataciéon y contraccion de los
tubos por efecto de los cambios de temperatura, a fin de que éstos puedan
deslizarse sin que existan esfuerzos que afecten sus acoplamientos.

Para fines practicos, se puede considerar que un tubo de PVC de seis metros
de longitud se expande o se contrae tres milimetros por cada diez grados
Celsius de variacion.

INSTALACION DE LA TUBERIA

Para llevar a cabo una instalacion perfecta es importante no descuidar los
siguientes Aspectos:

1. Acoplamiento. Los coples no deben descansar directamente en el
fondo de la zanja.

2. Tuberia. Que se tenga la absoluta certeza de que el cuadrante inferior
del tubo descansa en el fondo de la zanja.
Lo anterior se puede aplicar en suelos estables; los suelos inestables
deberan estabilizarse antes de instalar la tuberia y tomar como
precaucion una envoltura de 20 cm de arena, como minimo, bien
compactada alrededor de la tuberia.

= Bajada de la tuberia a la zanja

La rapidez de esta operacion depende del conocimiento de los
trabajadores de “arriba de la zanja” y de los de “debajo de la zanja”
para trabajar en equipo. Por ejemplo:
El equipo de “abajo” debera tener listos los monticulos de tierra o, en su
defecto, la plantilla, momentos antes de tender la tuberia, el equipo de
junteo y el lubricante.
El equipo de “arriba” debera tener la tuberia alineada, lista para bajarla.
Si la tuberia se baja con cuerda, deberan colocarse las tuberias en una
posicion lo mas aproximado posible al lugar de la zanja.
El equipo de “arriba” debera tener listos los anillos de hule, ya colocados
en el surco del cople, para pasarlos al equipo “ de abajo” sin demora
cuanto este lo solicite.
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Cuando la tuberia se baja a mano y pesa 35 Kg. se utiliza solamente un
hombre en cada extremo del tubo; si pasa del peso indicado se
recomiendan dos personas. La bajada a mano se hara en zanjas con
paredes estrechas y firmes que no cedan bajo el peso de hombres y
tuberia. Ya dentro de la zanja los hombres deben tener cuidadosamente
la tuberia. Este método sera usado solamente en zanjas de hasta 1.5 m
de profundidad; en el caso de paredes que se derrumban se usaran
cuerdas, aun en tuberias de diametros pequefios.

Con equipo mecanico es mas rapido y requiere pocos hombres. Se
puede también usar el cable de alguna excavadora y bajar la tuberia.

=  Acoplamiento de la tuberia

Los tubos y conexiones deben tenderse a lo largo de la zanja, de
acuerdo con los datos del proyecto. También hay que calcular que la
cantidad de tubos sea suficiente para una jornada de trabajo.

Para obtener comodidad en la instalacion, se recomienda que en el sistema
espiga-campana las campanas se coloquen en el sentido contrario al flujo de
agua. Antes de colocar los tubos y acoplarlos se debe revisar el interior de cada
uno de ellos para evitar cualquier obstrucciéon. Se recomienda acoplar los tubos
fuera de la zanja; se unen en varios tramos y se procede a bajar la hilera de
tubos a la zanja; se coloca en el fondo sin dejarla caer, para lo cual se emplean
cables y varias personas (una para cada tramo); hay que cuidar que no haya
desacople, lo cual se comprueba revisando la posicién de la marca de entrada
en la espiga de cada tramo.
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CONEXIONES

Para interconectar la tuberia hidraulica de PVC, concreto y
asbesto cemento, y formar lineas de conduccién y circuitos, existen todas
las conexiones necesarias: ya sea para cambiar la direccion del flujo de
agua, derivar o unir sistemas de igual o diferente diametro, cerrar los
extremos de una linea , unir tuberia de PVC a valvulas o piezas
metélicas bridadas o con rosca, y componer fallas en una linea ya
tendida o incluso unir con tuberia de asbesto cemento.

CODOS:

Para los cambios de direccion se colocan los codos que varian en deflexiones
de 22°. Sin embargo, las mas comunes son de 45 y 90°. Se fabrican del mismo
material que la tuberia empleada, aunque para diametros grandes se colocan
normalmente las de fierro fundido o acero y extremidades con brida.

TEES:

Una red de distribucion, como su nombre lo indica, esta formada por una
linea principal y ramificaciones que se entrecruzan. En las ramificaciones
y cruzamientos se colocan “tees” y “cruces”, en las que los diametros
pueden ser iguales o diferentes.
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VALVULA HIDRANTE:
Son los dispositivos a través de los cuales se efectta el suministro del
agua desde el sistema de conduccion hasta cada una de las parcelas. El
hidrante, también llamado toma o valvula de riego, establece el punto
terminal del sistema de conduccién o inicio de la red parcelaria.

CODO DE ARRANQUE:

El codo de arranque nos sirve para poder abrir al hidrante para
suministrar el agua a las parcelas

TAPONES:

Los tapones son piezas que se colocan en los puntos terminales de la
red de distribuciébn. Generalmente el punto terminal corresponde al
hidrante.

En conducciones sobre la superficie del suelo, estos tapones se colocan
cuando un extremo de la tuberia no se utliza temporalmente. Los
tapones tienen la forma que coincide con el tipo de unién de la tuberia en
gue se coloca.
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VALVULAS DE ADMISION Y EXPULSION DE AIRE:

En una red de tuberias, la presencia de aire puede deberse al
desprendimiento de gases disueltos en el agua al cambiar la seccion de
la tuberia, a la temperatura del agua y a la direccién del flujo en codos.
Aparte estan los gases que se forman por descomposicion de la materia
organica dentro de las conducciones de aguas sucias.

La presencia de aire en la red de tuberias es indeseable, porque
incrementa las pérdidas de carga; ademas, el aire acumulado, al actuar
como un tapon, puede impedir que pase el agua y provocar que la
presion se eleve poniendo en peligro la tuberia. Si la red de tuberias
carece de un sistema de valvulas de aire, las bolsas de aire se evacuan
a través de un hidrante, lo que permitira el rapido llenado de agua de la
tuberia, pero también su posible dafo.

Para evitar el movimiento de las bolsas de aire, las valvulas de aire debe
instalarse en los puntos altos de la red, al inicio de pendientes
descendientes, en los cambios de pendiente, en sentido ascendente y en
los tramos promedios de 400 metros y nunca superiores a 600 metros.



Manual de operacion de sistemas de riego con cafiones.

REDUCCIONES:

Son piezas que sirven para hacer la unién entre tubos de distinto
diametro.

VALVULA MARIPOSA:

Su uso principal es para regular grandes flujos de agua a baja presion a
través de la tuberia, aunque, con mucha frecuencia se usa en diametros
pequefios.

Su disefio de disco abierto, rectilineo, evita cualquier acumulacién de
solidos. La valvula consiste en un cuerpo tubular sobre el que va
montado un disco denominado “mariposa’, que pivotea sobre un eje
central. En el exterior de la valvula se tiene un indicador para conocer la
posicion del disco.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO

OPERACION:
PRINCIPIOS BASICOS.

a) Es de vital importancia que exista un responsable capacitado, con
herramienta exclusiva y apropiada para dar el mantenimiento adecuado o
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corregir cualquier anomalia ocasionada por el deterioro normal de los
componentes que integran el sistema.

b) El equipo ha sido disefiado para regar areas determinadas, nunca lo

opere con un gasto fuera de las especificaciones técnicas
recomendadas.

c) Cuando abra o cierre una valvula hidrante, hagalo siempre en forma
gradual, en caso contrario causara dafos al equipo y tuberias.
d) Se recomienda no trabajar el Equipo cuando tenga fugas en el cabezal

de descarga o en las lineas de conduccion, ya que podria no existir
uniformidad en el riego y bajas presiones en los cafiones.

ACTIVIDADES DIARIAS

A) Antes de hacer funcionar el sistema recuerde:

1.- Verificar las conexiones de la bomba (Voltaje, lubricacion del motor, etc.)

2.- Abrir las valvulas del cabezal de descarga.

Si el sistema es alimentado directamente con una bomba de pozo
profundo, abra la valvula de derivacién (desfogue) y manténgala asi durante los
primeros minutos después de encendida la bomba, con el objeto de eliminar
arenas gue normalmente existen en el arranque y evitar que estas pasen a las
lineas de conduccion.

Se recomienda tomar la lectura del medidor de agua antes de hacer
pasar el agua al cabezal de descarga.

3.- Encender el Motor. (arrancador)

11
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4.- Verificar en campo que ya estén colocados los cafiones en sus posiciones
de Riego.

B) Después de hacer funcionar el sistema recuerde:

1.- Al hacer pasar el agua por el cabezal de descarga, la lectura de los
mandmetros debe ser la especificada.

2.- Verificar la lectura de los mandmetros después de 10 minutos, las presiones
gue deben marcar los manémetros seran proporcionadas por nuestros técnicos
al ser entregado el equipo.

3.- También es recomendable revisar las presiones de los cafiones, estas
deben fluctuar entre 3.5 Kg/cm2 (50 Lbs/Pulg?2).

4.- Si las presiones en los Aspersores (cafiones), no es la recomendada, se

tendrd que hacer un recorrido por toda la linea principal, para checar si no
existen fugas en ella.
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Tiempo programado de Riego.

El tiempo de Riego por Posicion de cada cafion y al dia sera especificado
por el técnico, encargado del proyecto de Riego.
Una vez cumplido el tiempo de riego, seguir el siguiente procedimiento:

1.- Apagar el equipo de Bombeo.

2.- Revisar el funcionamiento de las vélvulas de admision y expulsion de aire, si
estas funcionan mal, hay que corregir el desperfecto o reemplazarlas de ser

necesario.

3.- Anotar la cantidad de agua que se aplico (medidor de flujo), para llevar una
bitacora de volumen de agua extraido del pozo.

MANTENIMIENTO DEL EQUIPO

ACTIVIDADES DIARIAS.

a) El conjunto motor-bomba debe ser revisado rutinariamente para
asegurarnos de su correcto funcionamiento. Entre los puntos importantes
destaca:

Ruidos extrafios. Tanto bombas como motores producen un ruido
caracteristico cuando trabajan en condiciones optimas. El ruido
debe ser uniforme en el tiempo y libre de golpeteos. Cuando se
originan ruidos extrafios es un buen indicador de que algo anormal
ocurre.

Vibraciones. Una bomba bien instalada no debe presentar
vibraciones. La vibracién es un fendémeno fisico que produce gran
desgaste mecanico por lo que trabajar con un equipo en esas
condiciones provocara mayores problemas en el futuro.

Presencia de goteras. La aparicion de goteras es un problema
menor que debe ser corregido, pero no con la urgencia del caso
de ruidos extrafios y vibraciones. En esta situacion puntual, revisar
las empaquetaduras de las bridas, reemplazar valvulas que
presenten deterioro fisico por envejecimiento. Las goteras se
reducen bastante cuando se utiliza teflon y silicon para sellar las
uniones.

Temperatura del motor. Los motores eléctricos aumentan su
temperatura durante el funcionamiento. Cuando se tocan con la
mano, la sensacion de calor debe ser tibia. Cuando la temperatura
aumenta y quema, algo anormal ocurre.
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b) Revisar las lecturas de los mandmetros, reemplazarlos si no funcionan
correctamente, ya que esto nos indicara si el sistema esta funcionando
en perfectas condiciones.

c) Revisar que no haya fugas en el cabezal de descarga y en las lineas de
conduccion, de haberlas hay que repararlas de inmediato.

d) Cuidar que las lecturas de los manémetros no difieran de lo ya descrito
por el técnico del proyecto. (en el cabezal de descarga y los cafiones).

e) Revisar cada hidrante y checar que no exista fugas en el, si existiera,
apretar el hidrante en caso de que no selle completamente sera
necesario reemplazarlo.

f) Energia consumida. Revisar los medidores de voltaje y amperaje en el
caso de motores eléctricos. Cualquier aumento en el consumo de
energia puede indicar problemas en el manejo del equipo.

ACTIVIDADES PERIODICAS.

Cuando el sistema de riego esté en funcionamiento recorra el campo, esto con
la finalidad de observar si no existen fugas y observar si los cafiones estan
trabajando de acuerdo a las especificaciones dadas por el técnico de riego.

Es necesario tener cafiones en espera, esto con la finalidad de no apagar el
equipo, cada que se haga un cambio de posicion de cada cafidn.
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6.9. Album fotografico



Album Fotogréfico

Cabezal de Engranes

Motor de Diesel de la Bomba.



Tubos de Columna, Flechas y Bomba.



Perforacion del Pozo

Desmonte y Limpieza del Terreno.



Instalacion de Tuberia de PVC




Colado para la Base del Hidrante o llave segun sea el caso.



Valvula Hidrante ya Instalado.

Cabezal de descarga con elementos de seguridad y medidor de Gasto



Medidor de gasto con aguja

Medidor de Gasto instantdneo digital.



Motor y bomba operando

Otra forma de hacerlo es con el motor fijo



Generador Eléctrico para operar bomba sumergible.

Colocacién de Canones



Traslape entre Cafones

Cafdn de riego Operando.
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