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el Vaiie de Cuatro Ciéneoe.E eon de vital importancia por que

sustentan una alta diversidad biológica con un alte orado

de especies endémicas y relictos, tanto vegetales como

animales. El Valle tiene otra característica peculiar la

cual ss, que se encuentra dentro de una cuenca cerrada, por

tales razones se deben de mantener dichos há.bitats en su

estado natural para poder* así conocer la bi odi versi dad total

existente en el área de estudio, ya que hasta nuestros días,

no han sido clasificadas taxonomicamente en su totalidad

y será un gran error perderlas sin conocerlas y más aún,

sin saber como pudieron haber sido útiles al hombre.

Los indios nómadas que habitaban en alguna época el

valle, no practicaban la agricultura. Tai actividad se

comenzó a llevar a cabo con ¿a llegada de los primeros

europeos a la región y por ende, a utilizarse el agua del

valle para la agricultura (Robles, 1938).

Actualmente la red de canales revestidos y no

revestidos es grande y compleja, y ha permitido comunicar

a pozas que por miles de aRos estuvieron aisladas en -forma

natural, producíendose una hibridación entre especies

compatibles; además de reducir el nivel del agua

aumentándose así la densi^cid poblacional en ároas menores;

y que ciertas pozas y pantanos desaparezcan totalmente.





RMVUMON DI»: J JTÍilllATVÍRA

2 _ 1 . Datos Hi .st/.» ri oos .

Antes de 1.a llegada de los espaí'íoles al Valle de Cuatro

Ciénegas, los habihantes nativos de esos parajes

desérticos eran tribus semisalvajes de indios nómadas,

dentro de éstos Jos m-is conocidos fueroTi Tos Tobosos,

CoahuiJtecos y Colorados, entre otros (Robles, ;i938).

Da primera expedición espaJTola que consta en mapas de

recorrido del norte de la Nueva EspaRa, marcan que atravesó

el Valle de Cuatro Ciénegas, y fué guiada por Don Pánfilo de

Narváez en el año de lí>62; Jas expediciones de Eray Pedro

de Espimara entr^i lSf>6 y 16D7, ard como la del Alcalde

Mayor del Mineral de Mazapil en Zacatecas, Don Francisco

Cano en 1868, se encuentran en duda la llegada de ambos al

valle- Para los afíos de l.íj99 un jesuíta de nombre Nicolás

de Anaya, menciona ya la existencia de una pequeRa

población llamada Cuatro Ciénegas, si triada a setenta leguas

al norte de la Laguna de Mayrán. Segln registros, en 1618 cíI

(leñera! I'rancisco de IJrdíRola es íluf^v «■> do «aria /rr-an

extensión de tierras, incluyendo al Val le de Cuatro
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44 C durante el dí¿A y tener relativamente noches -frescas

(Minckley, 1969).

De acuerdo a la el asi-f i cación climática de Koeppen

modificada por García (1969), se reportan para este valle

ios siguientes climas:

BWhw (X ) (e ) : muy seco, semicá.lido, con invierno

-fresco, régimen de lluvias en verano, muy extremoso, y

BSoKw"(x ') (e): seco, templado con veranos cálidos,

régimen de lluvias rie verano, extremoso .

Las precipitaciones pluviales extremas reportadas para

el valle son 416.5 mm en el año de 1958 y 70.2 mm en el

aRo de 1956, la temperatura media anual reportada es de

21-91*^8, con 46 aPíos de toma de datos por la dependencia

SARH. (SPP., 1986).

2-2.5 HidroloQÍa-

1  Ubicación y Usos.

La Cuenca Hidrológica del Valle de Cuatro Ciénegas se

encuentra en i a Región Hidrológica No. 24 Brava-Conchos.

dentro de la cuenca "D" Presa Faicon-Rio Saíado
en ] a
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BLíbcu-enca "q" Rio Balado de Nadadores (Fin

19Ü1).

)  (Cetenal ,

En la fTLtenca i nterrnon tana de dicho valle eJ aqca es

abundante, presenta pozas con dia.fnetros desde unos cuantos

íTseti" GS hasta casi quiñi entos metros o má.s:; I at" más

conocidas son 2 La Poza de la Becerra, Churir-4ct3, El Venado,

Los R'i acl~:uei os, Los» Cuates, L.qs tlundidos. Los F'qzos Azules,

£1 Anteojo. Juan Dieqo, Escobedo, l.a Tecla, El Tío Candido v

un mavor iiúmero sin nombre; .las pozas de mayor harnaíio son la

Lagun¿\ Churince y i a Puente Zumbadora íLas Piayitas.^

(Cetanal, 1976).

El término POZA es usado .1 ocal mente Dar a denominar

a  las iagunas más pequeñas.

Gr a-tn parte del agua del valle es subterránea v la red de

drerea ie es moderadamente densa ÍCetenai , i a

ínayor í a de 1 a's cor r 1 eíiiies =:>Liper'f i ci ai es son i nter nú Lentes

.■Ceteria-l .. 190.1) -

u

i,a (íV'ia.í. ),(ac 1 t'f i del agurA st.iperi-3 c.i ai en izonas áridas Isa

Sido poco Irecuerjte debj cUi a la di ti cuitad que reviste

est i nicíC 1 én po"' 1 ta.', ta tíe ests.ci onc'S de afor'o eri

COC I i en tes i nternij tcrrtes de d jc.has zonas (GPP., 19B6) -



14

COAHUILA
ESC. 1:2 000 000

1

- Kl-

Hrrj*í ta A mutaJ

Acuna

, (' .Oo(iuiltas del Ca/men
/ W V/

PfCORAS
NCG

RH.24
Nueva

Rosda

Mekhor
MuíquixV/^

Sabinas \

A NUivo

;^.^¿vovtO

íT" RH-35

Cuairo
Ci ¿netas MONCLOVA

â
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b).— Métodos Químicos,

El Molinete:

Be pueden reconocer dos tipos de molinete, los de eje

vertical (Gurley, Pierce) y ios de eje horizontal (Aoot,

Faisa), de acuerdo con la orientación del eje giratorio

que contiene unas copas en los verticales o una hélice en

los de eje horizontal siempre referidos a la dirección del

escurrí miento; el mecanismo que gira con el impulso de la

corriente traslada su movimiento a un contador mecánico o a

un sistema eléctrico, que emite 11 amadas al cerrarse un

circuito cada cierto número de vueltas de la rueda o

molinete, cuanto mayor sea la velocidad de la corriente,

tanto o más gira la rueda con aspas o copas. Conociendo

el número de vueltas que da la rueda y el tiempo que tarda

en darlas, se puede conocer, la velocidad del agua con

ayuda de una tabla calculada al efecto para cada rueda o

molinete- Los datos a tomar del canal son las siguientes:

a).— Obtener el área seccional del canal (forma del

cauce en el sitio de aforo).

b).- Ubicar en la base del canal 10 puntos de medición a

una distancia equidistante.
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'v'= B/T, donde:

V= velocidad del agua,

D= distancia del tramo conocido, y

T= tiempo empleado por el -flotador.

La velocidad calculada debe muítiplicarse por 0.8 ó 0.9

para tener un valor más real de la velocidad media de la

corriente (Rodríguez, 1981).

Calidad del Agua,

En lo que al agua para riego respecta, la calidad del

agua está. determinada por la concentradón y composición

del total de constituysntes di sueltos que contenga- Lo más

importante a determinar en el agua destinada al riego es:

La concentración total de sales solubies.

2.- La concentración relativa del sodio con respecto a

otros cationes-

3,— La concentración de boro u otros elementos que en

algún momento puedan ser tónicos, y
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'I.- Ba ii.3 cit:'! ta& c ondi c j dhípe. ̂ la ciDíiCErntr ¿^.Ci ún cIE:'

bicarbonato con reí ación a i a coníisntraci c-n de Ca + lie

ÍÜSDA., 19S2)-

2 - 2. ¿> B L 5 e i o ,

j-ai fines pra.cticos, lo referente a salinidad de

ios soeios, en este trabajo se sproDaran ense sgr LID aran

tres grupos: salinos, sódicos salinos y sc-dicos no sailinos,

sUSDÁ,,1932):

El término salino se aplica a suelos cL:ya conduct i vi dad

riel e>ítracto de saturación (CE) es mayor de 4 mmhos/crn a

E'o'^C con un porcentaje dE- sodio inte^rcambi E\bl e (P8I) menor

rie 15" General mente el pH es menor de S„5, En estos suelos

el est abl eci rni ento de líh drenaje adecuado, permite

eliminar por lavado las sales sol tibies, volviendo

nt^evamente a ser normales. Las caracterí st i cas OLLímicas

de los suelos salinos quedan determinadas princi pal mente

por el tipo y cantidad de sales presentes.

Suelos sódicos salinos, 11 amanse si aquellos suelas

cuya CE es mayor de 4 mmhos/crn a 25^C y el F-'Si mavor de

15. Este tipo de suelo se -forma como resultado de ios

p<rocesos combi ncidos de sal i ni zaci iSn y aci inu i ¿ic i ("iT'í ríe sorSio,

Siempre nue conteripan i.<n ejcesu ríe sales su vp ar .i t r.c: i e
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propiedades son similares a 1 a de los suelos salinos.

Cuando haya exceso de sales, el pH raramente sera mayor de

8.5 y las partículas permanecen floculadas. Si el exceso

de sales solubles es lavado, las propiedades de estos

suelos pueden cambiar notablemente, llegando a ser idénticas

a las de .los suelos sódicos no salinos, A veces estos

suelos contienen yeso y cuando son lavados, el calcio se

disuelve reemplazando al sodio intercambiable.

Buelos Sódicos no salinos, son aquel 1 os cuyo PSI

es mayor de 15 y la CE es menor de 4 mmhos/cm a 25'^C. El pH

qeneralmente varía de 8.5 a 10. Con mucha frecuencia se

encuentran en áreas pequeñas e irregulares. Siempre que en

los suelo o agua de riego no se encuentre yeso, el drenaje y

lavado de los suelos sódicos salinos conduce a la f

de suelos sódicos no salinos.

ormacion

2-6-1 Tipos de Suelos en el Valle-

Los suelos que se presentan en la zona de estudio de

acuerdo a la el asificación hecha por la Dirección General

de Geografía del Territorio Nacional se pueden describir de

la siguiente manera (Fig. 5):
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Yermosol haplico.

Estos suelos se presentan en la región con una

P' otuncíidad de 70 oí 100 presenta un epipedón óorico

que tiene un espesor de 24 a 25 cm, reacciona muy fuerte

al HCl, presenta una textura media, tienen una

estructura de bloques subanqulares de tamaño medio con un

desarrollo de moderado a fuerte; el subhorizonte es cámbico,

y  presenta acumulación de arcilla y carbonatas, reacciona

muy fuerte al HCl, tiene una textura media y estructura

de bloques subangulares de tamaño fino y medio de

desarrollo de moderado a fuerte, muy drenado, gaseoso y

pedregoso, presenta fase física.

Li tosol,

localizan en las sierras queEstos suelos se

rodean ai valle y en menor proporción o es casi nula en el

valle, presenta una profundidad de 5 a 13 cm, el horizonte

esta limitado por roca, reacciona muy débil al HCl; tiene

una textura fina y una estruccura migajosa, granular y

de bloques subangulare=^, es de tamaño fino y de desarrollo

moderado, el único horizonte existente es mólico.



23

oGÍonchack órtico-

Estv? tipo de eueio tiene Lina prorunc,idad que varia de SO

a  3 OO cm, presenta iin horizonte Pj ócriccs que varía de 5 a 14

crn de espesor, presentan una te:v. tura en el epipedón que

varía de media a gruesa y una estrLict ura rie bloques

'=.ubanau] ares de tamafío tino y de desarrollo moder ado, aunque

también pueden presentar una estructura laminar fina y de

desarrollo moderado; carecen de propiedades hi dromór-f i cas,

presenta un horiz9nte B cámbico ei cual tiene una tevitura de

fina a media v una estructura de bl oques sucbanqui ares -fina y

Pe desarrollo moderado- presenta acLimul aci onss de yeso v

--..-I- Estcs suelos Doseon sistema de drena ie internos r u LJI ci v 1— w

¡Ti Lí V d r e n a d <.j.

Ren oso i c a i c ar i co

Fetos suelos tienen una protundiad de 15 a 60 cm,

rizante A ócrico que tiene un espesor ae 6

i recuente e n c o n i: i - a r i o d e 10 a 13 r: m,

:vresentaíi un lio

.  IB cm- pero es mas

íacciona muv ti.ierte al Huí, tiene una
te epipedón re.es

t  rr.iT-jr^.' ,:í V uné'i E'sti u.í'tura de bioque-s ^libanqui aréis
t  * r.tr fnt:- J- ^

V  de desarrollo de débil a moderado.. Presenta
f 11 no!/Jv-*

a i sL'.e A C-' urswisa 1 'ni t an te de rocas y cemei't aci ón s present

B  c i r . ' L '■ c. v. t •- art t r i r Ci
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presenil^r~ capss cáistintñs, este horizonte es de textura

media y estructura de bloques subangulares muy -finos y de

✓

desarrollo débil, no presentan acumulación sin embarao

y

racciona muy -fuerte al HCl. Esta muy drenado.

Xerosol.

✓

Suelos que tienen un horizonte A ócrico débil y uno o

má.s de los siguientes horizontes B cámbico, argílico,

i co o gypsico, suelos que tienen una profundidad que

varía de los 31 a los 110 cm, el horizonte A tiene un

espesor que varía entre ios 10 y 40 cm, su reacción al

HCl es siempre fuerte.; su textura es media y

existen estructuras como bloques subangulares que tienen

un tamaño variable de muy fina, fina y media; y un

desarrol 1 o de moderado a fuerv_e, laminar de tamaño fino y

con desarrollo moderado; cúbico, fina y desarrollo moderado,

2-2-7 Fauna.

y  . ' , .

La fauna de Ínteres cinegético es actualmente de escasa

importancia por lo diezmado de sus poblaciones; la fauna de

la región^ especial mente la del valle es de gran Ínteres

cultural y biológico ya que en los habitats acuáticos y

semi acLiátieos se encuentra una gran variedad de organismos
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t:'ndefrii eos de i a regn'.rf , DdiiIreraB íJ9'''6), reporta para e]

y  y

1 Ligar .íes grupos endémicos mas importantes-

Aigusíos trabajos rol ¿ñc; i uñados con i a t¿^una ek-istente

en el Valle de Cuatro Cinegas son los siquientess

nckl ey, 19B4), en este reporte cuanti-rica algunos

aspectos de la diversidad reíati va de especies car el

/

tamafio del habitat-

(Coíe, 19B4>, en su articulo

y

de Ci.iatro Ciénegas, describe

y

c r Li s t a c eos.

s-uibre cr líst acfos er

a  12 especi es de

(Me Coy, 19B4) da las reiacione= ecológicas

y zoogeogra-f i cas de os an-ibios y reptiles de

Cuatro Cifanegas, reporta ¿6 especies nativas de la

heroetofauna y de 2 introducidas.

(Me Coy. 1970), describe una especie nueva de "llzard"

Berronotus 1uqui ep. nov., originaria del Valle de Cuatro

y

Ci enegas.

(liershier, 19EJ4), en su estudio de uaracoleE reporta

resul tadO'3 sobre is morfología sistemática y Gco.iogia de

.1 os h 3 rírnbi oi des del Vcii i e,
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(Contreras, 1984), presEnta uno de los pocos trabajos

sobre avi-fauna del valle-

íHsi shler^ 198t_j) hace un estudio en el cual reporta

de=ci i peí on es fnor -folooicas detalladas^ incluyendo asp ec t os

de la concha anatofrii ca de 12 especies pertenecientes a 9

géneros de caracoles,

(Jiménez, Guajardo y BriseRo, 1981), describen en su

y

trabajo a parásitos de peces del Valle de Cuatro

y

Ci enegas-

(Minckley, 1973), presenta a ios peces endémicos del

Valle de Cuatro Ciénegas-

Packard, 1978) , hace un inventario de los mamí-feros del

sur del Desierto Chihuahuense-

2-2-8 Vegetación

El Valle de Cuatro Ciénegas soporta una flora

muy rica y de las niás variadas del Desierto Chihuahuense,

que incluye de acuerdo a Pinkava (1984), 879 taxas

diferentes distribuidos en 114 familias, 456 géneros, 860

g^pecies, y IV tcixas i nf raespeci f i eos adicionales.
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Ei area correspondí ente a cada uno de ios tipos de

veqetación se evípone a continuación (Fia„ 6) s

Matorral Desértico Micrótilo 412.50

Matorral Desértico Rosetófilo 871.87

Vegetación Haló-fita 446.87

Vegetación Gypsó-filas de Dunas 152B.12

Vegetación Gypsó»-fila sobre Yesos

Consol i ciados 1712.50

Pastizal Haló-filo 496.87

ha

ha,

ha.

ha.

ha.

ha.

2.2.8.1 Matorral Desé-rtico Micró-fiio,

común

Bajo este tipo de veqetaci<ón se agrupan aquellas

iidades, en las cuales, las plantas -f i sonomi camente

dominantes corresponden a arbustos, ramificadas desde la

base con hoja o ■folíolo pequeño (Parvifolio o nano

folio), presentándose en el area de estudio las siguientes

variantes.- matorral desértico micrótilo inerme (es decir,

las doininantes fisonórnicas carecen de espinas); matorral
desií-rtico micrótilo espinoso (dominantes tisonómicas con

presencia de espinas) y el matorral desértico micrótilo
Bubinerme <combinación de los dos anteriores). Cabe aclarar

Gue va 11 e f i osopi s ni andul osa 1 lega a -í- tirffi¿^r
matorrales- más o menos deni=>os, cue es neccsar" i o di-f É.-^r on c i ar
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de los mezquites donde predominan la -forma arbórea de la

especi e-

Este tipo de vegetación se ve in-f luido en su -fisonomía

por la presencia de izotaies y nopaleras y corresponde al

"Desert Scrub" de Pinkava (1980).

En ocasiones el estrato superior en e-ste tipo de

vegetación es mayor de 3 mt -formado por Yucca trecul eana

(palma pita), Yucca rostrata, Prosopis glandulosa (mezquite)

y Celtis pallida (granjeno).

El matorral desértico mi eró-filo presenta las siguientes

especies representati vas»

Prosopis qlandulosa

Larrea tri dentata

Yucca treculeana

Acacia spp.

parlj^et^ angusti f ol i a

Acaci a riqidula

Qpunti a spp.

F1ourensi a cernua

Mezquite.

Gobernadora.

Palma pita-

GatuRo.

Guayacan.

Chaparro prieto

Mojasen.

El matorral desértico micrófilo en el Valle de Cuatro

Ciénegas ocupa el pie de ios cerros y piso del bolsón desde

los yA-J hasta los 1110 m.s.. n.m. , sobre terrrenos de
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pendientes ligera, abanicos aluviales y algunos cañones de

la Sierra de la Fragua.

En algunas areas sin pendiente o muy ligeras,al pie de

la Sierra de La Fragua y Sierra de la Madera, el matorral

micró-filo se presenta en asociaciones muy simples de

Larrea—Sericodes o Seri codes—Larrea y en ocasiones

únicamente Sericodes gregui ■

A dichas asociaciones simples se Ies ha llamado matorral

desértico de transición, debido a que se encuentra entre
✓

el matorral desértico micróti lo por un lado y la

veqetación halófila de otro, de los 780 a 810 m.s.n.m. De

acuerdo a López (1984), dichas asociaciones son las que

originalmnte ocupaban el piso del bolson, suposición que

también esta basada en los estudios pal inológieos de Meyer

^  cual concluys que la vegetación actual del valle

no ha cambiado en los últimos oO ó 40 000 años.

2.2.8.2 Matorral Crasicaule.

De acuerdo a Rzedowski (1978), bajo esta denominación

se encuentran todas aquellas comunidades arbustivas de clima

árido y semiárido, que juegan un papel importante,

corresponde a plantas conspicuas de tallo suculento, o sea

cactáceas grandes.
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En muchos casos, aunque no prevalecen por su bdomasa,

estas plantas juegan el papel de dominantes -f i sonómi cas. El

matorral crasicaule en el Valle de Cuatro Ciénegas se

encuentra restringido a dos lugares, uno es el cerro El

Divisadero y otro cercano al ejido Seis de Enero, estos

✓

cerros acurren aislados ai norte del bolson entre 700 y

800 m-s.n-m- Las dominantes -fisonómicas en este tipo de

✓

veqetación son varias especies del genero Opunt i a, pero

especialmente Opunti a bradti ana. Suele presentarse también

especies del matorral desértico micrótilo y matorral

desértico rosetófilo pero sin llegar a dominar. Las

especies representantes de este tipo de vegetación son:

Fouquieria splendes

Larrea tri dentata

Euphorbi a anti syphiI i i ti ca

Agave lechuguilla

Ocoti 1lo.

Gobernadora

Candelilla.

Lechuqui13a,

2.2.8.3 Matorral Desértico Rosetó-filo,

En este tipo de vegetación predomina un estrato

subarbustivo denso con hojas agrupadas en -forma de roseta,

con espinas y algunas carnosas. Se encuentra en suelos

someros y pedregosos en todas las laderas que rodean al

bolsón de los B'Jü a m.s.n.m. c*pro>íi madafrient e,



32

En este tipo de vegetación puede presentarse un estrato

superior con muchas especies del matorral desértico

mi eró-filo. Las especies representantes de este tipo de

vegetación son:

Hechti a qlomerata

Dasy1 i ri on palmeri

ftgave spp-

Fouqueria splendens

Lophophora wi11 i amsi i

Opunti a spp.

Stipa eminens-

Guapilla lisa.

Sotol.

Ocoti1lo-

Peyote-

2-2-S-4 Vegetación Haló-fita.

Son comunidades vegetales características de suelo con

contenido de sales solubles^ cualidad común de muchos

suelos de clima árido y cuencas endorreicas, como es el
y

caso del Valle de Cuatro Ciénegas.

Este tipo de vegetación ocupa el piso del bolsón,

compartiendoio con la vegetación gypsótila y ©1 pastizal

haló-filo entre los 700 y 800 m.s.n.m. , presentándose en las

siguientes -formas: asociaciones de Prosopis-Suaeda, masas

puras de Suaeda, y dominancia de Chenopodi aceae (vari

especies del género Atri pl e>t y Allenrolfea

as

ip - ) - La'
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b; Vegetsci¿-.n gypsó-fiia sobre dunas de yeso de orí gen

eólico que a-fioran en ei bolsón. Las dunas son colonizadas

por la vegetación de una manera tíispersa.

Las especies representat i vas de la vegetación avp='í'rila

sobre yesos consol i dados son:

F1 a ver i a chl orae-f pI i a

Lycium sp.

Ñama spp-

Dymaria lyropetala

üp lint i a spp.

Echi nocerUS enneacantbus.

Las especies representati vas de

gypsó f i I a sobr e dunas son:

la veaetació:in

Yucca trecuieana

Lh i 1opsi s 1 i near i s

Atripie>í spp,

Ephedra tr 1 -furca

Mi rnbre.

Saladi i 1o-

Pitarno real

3-6 Pastizal Halófilo,

Los pastizales son comunidades vegetales dominadas por

or am.i rseaiS, i C's pastizales haiofijos prosperar- e=n sueiosí
r or
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ñito contenida de sales solubles, característico de cuencas

✓

endarreicas y clima árido. Estos pastizales se caracterizan

por gramineas toscas, generalmente rizomatozas.

✓

En el area de estudio el pastizal haló-filo prospera en

el piso del bolsón a los 700 m.s.n.m. aproiíimadamente, en

suelos altamente salinos con drenaje de-ficiente y sujetos a

inundaciones periódicas. El pastizal halófilo presenta

gramíneas cespitosas de porte bajo de hasta 30 cm como

Di st1 i chi s spi cata y también amacolladas de porte alto

(hasta -7 m) como Spartina spartinae y Sporobol lis airoides.

Estos tipos de pastizal halo-filo generalmente no se

presentan juntos, pudiendo ocurrir también especies

arbustivas ha 1 óf i t as corno At ri p 1 e>í spp , Suaeda ̂ pp , ̂ osop i s

qlanduiosa, etc.

2.2.B.7 Mezquital.

9on comunidades vegetales donde domina la forma arbórea

de Prosopis glandulosa, es decir son individuos con un

tronco bien definido y son de una altura mayor de 4 m. En

el valle se encuentran dos mezquitales muy bien

definidos, uno al sur del balsón cerca de Nueva Atalaya

(Nuevo San Marcos) y otra a la salida hacia el sur ríe

Cuatro Ciénegas. Aparentórnente estas comunidades son
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mantenidoB por los habitantes ya que dan abrigo y re-fuqiD

al ganado»

En el estrato superior también es común encontrar a

Acacia greguii, y en el interior a Sporobolus airoides.

2-2.8.B Matorral Submontano.

Este tipo de vegetación se presenta como un matorral

alto de hasta 3 m, la mayor de las veces subinerme y muy

denso-

Las especies más representati vas son (Lópes^ 1984):

Lycium beriandi eri.

Acacia berlandi eri.

Dasyiirion palmeri-

Karwi nski a humboldti ana.

Rhus virens»

Gar rya ovat a.

PrLmus serótina.

Agave spp.

Gpuntia spp■

Se le encuentra en la expoEición sur de: i a Sicr/a de

i a Madera de ios 1/<J'J a 1 fjs 1 20C> m.s.n.. m- , en la Si eri- a
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de Can Mari_DS y Pinoi:> va de loe 1100 hasta los 1900

ni» s- r»» m» dclíK"(^í endo en abanicos aluviales v cafiones»

2.3.- Aspectos de la Utilización de los Recursos Naturales.

2.3.1 Agua-

Las actividades productivas que se dan en el valle,

de alguna -forma se relacionan con el uso del agua, podemos

citar a la producción agrícola que se practica con ios

siguientes cultivos: alfalta, avena, trigo, maíz, frijol,

sorpo, vid, nogal, melón, sandía, calabaza, tomate, entre

otros, principalmente-

En este momento la extracción del agua se hace a

través de la infraestructura de canales formando las

unidades de riego que maneja y administra la SARH.,

que a continuación se mencionan:

PROYECTO " Antinguos Mineros del Norte":

Sistema de riego: captación de manantial,

y zona de riego por gravedad-

Area de riego: 20ü ha.

Lona- de los canales: 3000 m sin revestir.

conducción
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F'ravBcto "bi Vensdo":

Sistema de riego: captación de manantial , condiÁcción y zona

de riego por gravedad.

Area de riegos i00 ha,

Long. de ios canales: B600 m revestidos, 1900 m sin

revestí r,

Fecha de con strucc i órt s 1969.

z una

Proyecto "San Pablo":

Sistema de riego: csiptación de manantiai, conducción \

de riedo por gravedad-

Long, de 1 os canal es: m revestí dos, ítí sin rsvest i-r

Fecha de construcción; 1981-

Proyecto "La Becerra":

Sistema de riego: captación de manantial, conducción y zona

de riego por gravedad-

Lonq, de los canales: .1200 m de tubería, 56000 rn revestidos,

Area de riego: 1000 ha-

Fecha de construcción: 1966.

f -'r o y ec tn " L a Veg a " :

Si stema de Fitfgo» i_aptaci ón de mar i an t i a 1 , t an g ue r ecj u 1 ad c»r ,

zona de r.^ego por gravedad,

A r í" a d e r i e q o: 1 9 O lia.
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Long. de los canales: 3000 m de canal revestido, 5150 m de

canaleta-

Fecha de construcción: 1969.

Proyecto "Santa Tecla":

Sistema de.riego: Captación de manantial, conducción y zona

de riego por gravedad-

Area de riego: 600 ha.

Long- de los canales: 5.2300 m revestidos, 2300 m sin

revesti r-

Fecha de construcción: 1966-

Proyecto "Saca Salada":

Sistema de riego: captación de manantial, conducción y zona

de riego por gravedad-

Area de riego: 2500 ha-

Long- de los canales: 65000 m de canal de conducción sin

revesti r-

El agua utilizada en las areas agrícolas del Valle

de Cuatro Ciénegas, principal mente es de riego por

gravedad y en mínima escala se practica agricultura de

temporal, debido a la muy baja precipitación anL4ai, asi

como el riego por bombeo de agua de ios pozos. Otro de

ios usos es el recreativo, el cual incluye actividades

■|;^¿iXes cromo natación, bucet-i, pes>ca, ex cursi oni smo, etc«
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En el aPío de 19SÓ se intentó crear un emporio
✓

turístico en lo que actualmente se conoce como "Las

Tortugas", cuyos objetivos eran construir un traccionamiento

residencial y un lago arti-fíciai; el cual no tuvo éxito en

✓

primer termino porque no se pudo obtener e-l permiso

correspondí ente ante las autoridades, y en segundo termino

por varios -factores corno la di-f i cuitad para introducir los

servicios primarios, los altos costos de los lotes, etc. El

impacto ambiental cíiusaüD con el desmonte de varias

hect¿íreas y la construcri ón de la poza arti-ficial -fue de

graves y -funestas consecuenci as para los diversos orgacíismos

✓

del area en cuestión (Palacios, Corn. Pers. )-

Aunque en minima parte el agua también es usada en la

escasa ganadería que se practica y para uso domestico en

los ranchos y caseríos ubi caídos en las proximidades de los

canal es.

Los usos del agua reportados para el valle
y

5Qn lo'S sigLiien'tes! dome=tico (1.7y,) , pecuario (2,3«%) ,

industrial (0.17.), y agrícola (95.97) (SPP. , 1986).

En 1959 el vaile tenía poco desarrollo, pero en el aRo

de 1964, tuvo un gran ciitge el turismo con propios y

extraRos de 1 a región, que gustaban de practicar activiriadeEi

jj-gpj—(^^¿^'tívas ya mencionadas, trayendo cc'mo c^'^^secLiencia

/

coí 't .^nii naci ón cíe 1 c.>=;- ^^3 stemas acua L. i i os / cl'íiíí r- cí•."( l r r-i~ f si
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coiTio de las areas adyacentes- También para esa -fecha se

abrieron tierras para la agricultura y ganadería, con ios

daños que implicitámente estas actividades ocasionan

(Contreras, 1984).

Al abrirse los canales para riego y extraer agua para

i a agricultura los niveles de agua de las pozas

empezaron a disminuir, incrementá.ndose así la temperatura

del aqua, dejando playas expuestas que rápidamente -fue^ron

colonizadas por Tul i líos (El eochar i s rostel 1 ata) v' Tules

✓

(Typha), -formando asi nuevos habitats terrestres,
✓  ̂

decreciendo así los acuáticos y semiacuatiees, esto

implica que se reduce el habitat para muchas especies y
✓

por lo tanto competirán mas ahora por espacio y

alimento que antes-

Otro de los e-fectos negativo, -fue que la red

de canales intercomunicó a pozas que estuvieron aisladas

naturalmente durante miles de años provocando el -fenómeno de

hibridación masiva entre especies compatibles (Contreras y

Almada, 1984)-

Ai canalizarse el agua, algunos pantano y pozas

disminuyeron su superficie, otras tantas se secaron (Lugo,

Com- Per s-)-

U o i *'i

A. A?
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2-3-2 Actividad Forestal

La recolección de algunas especies útiles de zonas

áridas tales como la candelilla (Euphorbi a antisyphi11 itica)

para el aprovechamiento de su cera, y de la lechuquilla

(Agave 1echuguilia) para la extracción de su fibra, es

practicado por los pobladores del bolsón, especialmente en

los ejidos de San Marcos, Muevo Atalaya, Pal mi ra. Seis de

Enero, Antiguos Minearos del Norte y San José de

Boquillas- Esta actividad tal parece ser una de las más

importantes durante todo el aRo, dado que estas

comunidades no poseen una explotación pecuaria de

importancia. Estas actividades no afectan en forma

significativa el Matorral Desértico Rosetófilo, sin embargo

es probable que sí alteran su composición fiorística, dado
✓

que actualmente ha desaparecido en grandes areas (para su

explotación comercial) de la Sierra de la Madera y

Sierra de la Fragua-

En menor escala, aún se sigue explotando para la

producción de bebidas embriagantes algunas especies como

el Sotol (Dasvlirion palmeri> y el Maguey Serrano (Agave

spp-)-

Por último la explotación en algunas áreas de la

vegetación halófila donde predomina el Mezquite (Prnsopis
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gí oirid.-il o-jcó , es importante uomo fuente de combustible (leRa)

y postas para cerco.

2.3.3 ■ Act i vi dad Pecuar i a.

/

[_as a reas ocupadas pcí' eí pastizai baif^tiio y vec3etaci<í>n

haióí i la se utilizan cqíiío anost adoros par¿-\ ganado,

✓

principal mente equino, las especies mas apetecidas de ia

✓

vegetación halófila son las especies dG?l denero At ripie;:.

Dado a que las especies del pastizal haiófiio son

generalmente toscas no pal atables, y solamente en la época

de lluvias v crecimiento es posible aprovechar ios

renuevos, las quemas en primiavera para estimular el

rebrote, son comunes-

Ademés un aspecto nocivo es que parece ser que el

pastorea ha -favorecido el incremento de las poblaciones de

Prosopis qlandulosa.

íonEl matorral desértica micrófilo y rosetó-filo

aprovechados para el pastoreo del ganado

embargo parece qoe estos tipos de explotas

cuantía en el área. Basados en la información de

Cí'IPCOCA 'valió de Lucdro Cineqaa I Indices

caprino, sin

ion son de poca
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de? agostadero por tipo ds vegetación de acuerdo al tipo de

c on d i c i ón z-on:

Ha/Uní dad

Ha t or raí Inerme Par v i f o iio

Vege Laci ón Ha í ót i 1 a

Pa& l: i z a 1 Ha I óf i I o

Hatorral Crasorr osuli í oiio-

espi nosD

E

3 o . ¿3Ü

23. 16

30. 66

44. 1Ú

26. 99

34. 70

Ani mal

56. Oí.) 67 . 7O

33.41 41.13

40.67 4B.77

29.81 32.80 38.44 46. 00

*= eííceiente, '= buena, regular y — pobre-

Como se observa la acti vidad pecuar is, at^'c^vós del

05 aún en condiciones eKrelentes de

sctividad di"f.ícii, y lo es mas, cLícando

pastoreo extensivo,

agostadero una

pensamos que la mayoría de ios agostaderos se han utilizado

sin un plan de manejo adecuado.

a.

2. 3*-4 Actividad Agrícola.

Actualmente esta actividad se desarrolla a baja escal

I  -tv.r-vK-í^ de las áreas abiertas al cultiva son de riego,
L a mav orí a ucr t

_j -I í 1 imitaciones el i mstol óg i cas del lugar. Sin embarandadas 10= 11 u«=»»-

e-''sten tierras de temporal en ei ejido Seis de Enero, en

donde las parcelas han sido abandoriada z y a : t uai n.er. t e

ci r h a r! u ri a ve o e t a c i' ' • n bal f i { ̂  s e c u r •; d a r 1 a . e n c "•; i a e e s■rr>»_. => l - I >
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común encontrar Maroma (Sal sol a i beri ca), Costilla de vaca

(Atrl pl ex canascens) , Saladillo (Atri pl e>í acanthocarpa) y

Gigantillo (Nicotiana glauca).

La causa de que no se practique la agricultura de

temporal a gran escala es por la baja cantidad de

precipitación pluvial promedio anual, ya que PIRA (1985),

la clasifica dentro de temporal malo, según los siguientes

rangos:

Clasi-f icación

Temporal eficiente

Temporal deficiente

Temporal malo

pp anual

más de 700 mm-

de 450 a 700 mm.

menos de 400 mm.

Temperatura

de 20 a 29'^C

de 10 a 20°C

menor a 10*^C y

mayor a 29^C.

2.3.5 Extracción de Yeso.

La extracción de yeso, en lo que Pinkava (19S4), denomina

el Complejo Churince, en las dunas de yeso, ha afectado
4.« a T oeculiar vegetación que prospera sobreseriamente a -i h

el i as.

Además la a;
iociación de Gypsófiias con marcadas

halófiJas es un caso único para el lugar, y existen mi! y
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pocos estudios del comportaoiiento y distribución de estas

comunidades que peligran por la continua extracción de yeso.

2.4 Distribución del Agua para Riego.

2-4-1 C1 asi-f i caci ón de los Métodos de Riego,

Existen di-ferentes el asi-f i caci ones de los métodos de

rieQO que en general c\ tienden a las formas básicas en que
✓

el agua se aplica al suelo y en segundo termino de acuerdo a

la forma en que se distribuye en el mismo, también, según el

tipo de energía que se emplea para que el agua se mueva- En
✓

atención al primer criterio, se pueden enlistar los métodos

reportados por FIRA (19B5), de la siguiente maneras

1 Métodos Superficiaies-

a) Inundación Total

—  zanjas en contorno

—  melgas rectas

—  melgas en contorno

curvas a nivel

—  cuadros

—  otros
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b) Por Lineas

—  zureos rectos

zureos de contorno

—  corrugad ones

zureos especiales

2  Métodos Aéreos.

a) Aspersión

— aspersores múltiples

— aspersores simples

— aspersores de aguilón

— permanentes

3.— Métodos Subterraneos-

a) Sub-irrigación

-  canal abierto o zanjas

-  tuberí a

4  Métodos Mixtos-

a) Goteo

—  tuberías perforadas

-  emisores o goteos
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De acuerdo al tipo de energía los métodos de riego se

han clasificado en:

5.- Métodos de Riego por Gravedad-

a) inundación total

b) inundación parcial

c) BLib —i rr i gaci ón

¿3 — Métodos de Riego a Presión»

a) aspersión

b) goteo y microaspersión

c) manguera

ch) cajete

2.4.2 Conducción del Agua en Canales.

Los canales pueden ser abiertos o cerrados. en 1 os

^^i-i-ii]a el agua bajo la acción de la gravedad y sincuales cirt-uxa

«^«c-ión puesto que la superficie libre de líquidoninguna presión, h

t- en contacto con la atmósfera. La finalidad de
la conducción, distribucióncanales es i a i-

anua para aprobechamientosvolúmenes de agua pard

partes constitutivas son: el trano y 1

1 OS

y  drenaje de

y  servicios; sus

a sección; el trazo
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se refiere a la localización de su eje tanto en planta como

en perfil , y la sección comprende la formación qeométrica

que resulta de cortar el cauce con un piano vertical. Las

✓

estructuras, denominadas también obras de arte, son ios

elementos necesarios para que el cauce pueda cruzar

obstaculos,. ser operado, controlado, protegido, etc., sin

modificar sus condiciones originales <FIRA, 1905).

Se tienen canales principales, secundarios, laterales y

ramales; los primeros dominan toda el área regable y

abastecen el sistema de secundarios a partir de la fuente de

abastecimiento- Los canales secundarios dominan las

divisiones principales del área regable y abastecen a los

laterales cuando existen; los laterales pueden ser

necesarios sugún la superficie y topografía atendida por

un secundario y abastecen a los ramales a partir de los

secundarios; los ramales son las últimas ramificaciones de

la red de distribución que permiten aplicar directamente el

agua al zureo o melga, y su construcción corresponde a

las labores agrícolas, debiendo preverse las tomas

necesarias para su alimentación.

^ -:r Revestimiento de los Canales.

El revestimiento interior de los canales, además de

reducir las pérdidas por infi 1 tración, aumenta la capacidad
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de transporte, se mejora la limpieza, se evita la vegetación

y se mejora la conservación, evitando la erosión del

canal (FIRA, 19S5).

Liria (19S1), recomienda que para decidir sobre la

necesidad o no de revestimiento se debe de considerar

como admisible una infiltración de 25 a 50 It/m^en 24 hr.

que equivalen a un 2 ó 37. del caudal que circula.

Los revestimientos se clasifican de acuerdo

materiales y métodos de construcción usados:

con los

a) revesti mi ento de superficie dura.

b) revestí mi ento de membrana expuesta.

c) revestimi ento de membrana enterrada.

ch) i'-evest i mi ento de tierra (FIRA, 1985)



METODOLOGIA

3-i.-Red de Canales,

Con base a 1 as cartas de Uso de Suelo de Cetenal, se

realizaron recorridos para conocer el sistema de canales de

riego en el Valle de Cuatro Ciénegas y se verifico la

in-forfiiacion contenida en dichas cartas, realizando I

siguientes observadones:

as

1  Ident i-f i caci on de los canales existentes en el
✓

Valls Cuatro Ciénegas, para excluir a aquellos que

están permanentemente fuera de uso.

•7, Determinar si la fuente de origen del agua de los

canales es por manantial, poza o rio.

3, Establecer ios tipos de canales y su condici1 on

4, Comprobar si al inicio de cada canal existe o no

requle la salida del agua; si a lo
una compuerta qi-.<e

ins canales existen compuertas derivarioras, y1 argo de íuí= «-
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de haberlas, de que material están htfchas y en que

estado se encuentran-

✓

5. Observar si el agua esta entubada desde su origen o

en tramos posteriores.

6, E>ccluir a ios sistemas de aprobechami ento por pozo

pro-fundo, de los ejidos Antiguos Mineros del Norte y San

Vi cente-

7^ Conocer el destino -final del agua, en cuales

cultivos se emplea y si tiene otros usos aparte del

aqrí cola-

E1 paso siguiente es, al estar ya ciromprobada la

_i 1^= «-íjnaies V su ubicación, otra serie deexistencia de ios Cdnaie^ y

oara conocer la longitud total de surecorridos por Conal pa

canal principal y en caso do tener, la longitud de la parte
revestida con concreto, asi como bu condición; tambión se

' , «v-í =i-^ncia, lonqitud y estado de conservacióndetermino la e,MSt:enci«,

los canales secundarios y laterales. En estos recorridos
detectaron los principales tipos de fugas en cada canal,

" d»nd. .. "» "*
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3-2-— A-foro de las Corrientes Super-f i ci al es-

En Io5 recorridos finales se procedió a aforar al inicio

de cada canal, antes y después de cada punto de perdida de

agua (fugas) y al final del canal principal, siendo estos

los puntas de maestreo- El aforo se realizó de la siguiente

forma:

3-2-1.- Area Seccional-

✓

Para obtener el area seccional de cada punto de muestreo

se tomaron los siguientes datos:

a) Se dividió la base del canal en 10 partes de

la misma longitud, y cada parte sera un punto de

medi ci ón-

b) Los puntos de medición se proyectaron al espejo

del agua y fueron marcados en una cuerda colocada paralela

a dicho espejo para su mejor ubicación.

c) Se midió la altura total del agua en el canal,

/

de la base al espejo de agua en cada punto de medición (Fig-

7) -







3.3.- Toma de Muestras.

Con el proposito de conocer las principales

características -físicas y químicas del agua que se utiliza

para el riego en el Valle de Cuatro Ciénegas, y establecer

y

alguna relación con las propiedades salinas del suelo, se

levantaron muestras de suelo y agua de la siauiente manera

3-3-1 Muestras de Suelo:

Se tomaron muestras de 1 kg de suelo en areas

representati vas a una pro-fundidad de 30 cm para su

posterior análisis, tanto en areas de cultivo corno en areas

testigo- A dichas muestras se les analizo los siguientes

contení dos:

a) Calcio, Magnesio, Sodio, Potasio, Carbonates

Bi carbonates, Cloruros y Sul-fatos.

b) Conductivi dad eléctrica, pH, P3I y RAS-

3-3.2 Muestras de Agua.

Se tomaron les resultados de los análisis de calidad de

agua, hechos por la Comisión Nacional del Agua, en el sitio

de estudio, a ios cuales se les analizó lo siguiente:





REBULTADOS Y DISCUSION

En ios primeros recorridos, comprendidos de ios meses de

Septiembre, Octubre y Noviembre de 1990, se obtuvo

in-formacion sobre la red de canales presentes en el Valle de

✓

Cuatro Ciénegas (Cuadro I), para descartar a aquellos que

están fuera de servicio; a los canales que se encuentran en

servicio se les identificcí su fuente de origen, su destino

final y los cultivos encontrados en las zonas de riego

(Cuadro II)-

✓

E:1 sistema de conducción del agua actualmente es por

qravedad desde su inicio hasta cada zona de riego-

En los únicos canales donde se encontraron compuertas al

inicio de estos son: La Vega y la Becerra, los canales

principales que tienen compuertas de desviación del agua

son: La Becerra, San Pablo, El Venado, La Vega y Bta. Tecla,

con el fin de desviar el agua del canal principal a canales

secundarios, laterales o directamente a las znnas de risno
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(CLíadro III)- EX Canal conocido como SACA SALADA- también

presenta ios siguientes nombres: Canalón de San Juan y

Canal de Agua Salada-

Las partes entubadas que se encontraron- fue una en el

tanque de almacenamiento que da origen al canal La Vega, al

ípjíctíq del canal La Etecerra y un tramo del canal principal

de Sta» Tecla, casi al salii"" del valle-

✓

Durante los meses de Diciembre y Enero se observo que

la mayoría de los canales principales presentan

rarni f i caci ones, las cuales son nombradas canales

secundarios, y a su vez estos presentan canales laterales,
✓

en diferentes proporciones, según las necesidades de las

zonas de cultivo (Cuadro IV)- a los cual es se les midió

su longitud total y la parte correspondiente al

revestimiento de concreto, en caso de tenerlo (Cuadro V).

Las fuqas de agua estuvieron presentes en todos los

canales principales por diferentes causas y número. Las

fugas en este trabajo se consideran diferentes a

aquellas pérdidas normales de agua por conducción como son:

2^ jj-j.f i 11ración , evaporación, transpir ación y

absorción del agua por las plantas dentro y a orillas de

los canales, en cada fuga (Cuadra VI), se ubicó una estación
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de aforo, i derfti f i candol a con listones de colores pdra su

posterior ubicación»

Los aforos se realizaron de Febrero a Abril de 1991,

/■

con ayuda del molinete o de un flotador, según se

reauirio- Los resLiltados de los aforos se expresan en el

Cuadro VII-

En base a la Conductivi dad Eléctrica, el pH y el

Porciento de Sodio Intercambiable (PSI), los suelos son

clasificados por IJBDA- (1982), en normales, salinos y

salinos sódicos (Cuadro VIII).

Las característi cas físicas de los análisis de las

muestras de agua, de los canales La Becerra, btcs. Tecla,

Saca Salada, Sn- Pablo y La Vega, son en generáis col or
^  Q¡^3¡) ^ olor (suigeneris) , aspecho (límpxdo) y sin

sedi mentas-

Las características químicas del agua, para los mismos

canales se presenta en el cuadro IX-

Los resultados de ios análisis químicos de agua, para

Sn. Pablo v La Vega indican que sons aguas altamente salinas

y bajas en sodio- Si se usa para riego será en suelos

1 i qeros de drenaje rápido y profundo; en ruc-Tos medio'^.. o
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Cationes en mi 1 iequivalentes por litro-

Canal Sodio Calcio Maqnesio Potasio C1 ave

La Becerra ( 3.65) (19.66) ( 9.87) (0.09) C4 SI

Sta. Tecla (12.73) (21.55) (17.26) (0.06) C4 SI

Saca Balada (18.26) (25.95) (20.56) (0.14) C4 SI

San Pablo ( 0-52) ( 8.08) ( 1.23) (0.04) C3 SI

La Vega ( 0.43) ( 3.69) ( 1.81) (0.05) C3 SI

*= C1asificasión por USDA. (1982).

Canal

La Becerra

Sta- Tecla

Baca Balda

San Pablo

La Vega

Aniones en mi 1 iequivalentes por litro.

Sultatos Carbonatos Bicarbonatos Cloruros

(25.79)

(45.62)

(52.32)

( 5.60)

( 0.0 )

(0.0)

(0.0)

(0.0)

(0.0)

(O. O)

(3.99)

(3.99)

(7.99)

(3.99)

(5.99)

(3.94)

(4.51)

(5.64)

(1.13)

(2.82)

No hubo presencia de hierro, nitrógeno, ni otros

elementos en cualquiera de sus -formas.

Cuadro IX.- Análisis químico del agua.
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pesados el drenaje deberá. ser rápido y pro-fundo,

efectuando buenas prácticas de lavado y labores de buen

abonado con materia orgánica; los cultivos se escogerán

f-esistentes a las sales. Desde el punto de vista químico el

aqua en esta zona es potable para ios humanos y útil para

usos de abrevadero tíe aves o de ganado.

Para los canales de La Becerra, Saca Balada y Bta. Tecla

se reporta aguas para riego muy altamente salinas y media en

sodio. Si se usa para i-iego será en suelos ligeras de

drenaje rápido y buena profundidad, efectuando buenas,

frecuentes y profusas prácticas de lavado y de buen abonado

con materia orgánica; los cultivos se escogerán tolerantes

y resistentes a las sales. Desde el punto de vista químico

ele estas zonas no es potable para los humanos, no

es útil para usos de abrevadero de aves o ganado. Preferible

no usarla para riego-

Las fluctuación encontrada en la Poza La Becerra, en un

punto fijo, para el cual fue tomado el nivel del agua en la

compuerta, fue de una altura máxima de 1.66 m, el 12 de

Octubre de 1990 y la altura mínima de 1.20 m, el 5 de Marzo

de 1991; la disminución del agua fue gradual. En un periodo
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de tíoB di 35^ en los cuales la compuerta estuvo cerrada por

mantenimiento, el nivel del agua se incrementó en 4 cm.

En el desarrollo del presente trabajo, al hacer el

reconocimiento de campo, se encontraron algunas di-ferencias

respecto a las longitudes reportadas para ios canales por

I}\1E(3I. y BARH. , asi también en los gastos reportados por

^ARH en 3 os mi smos meses, y son pr esentados en el cuadro X.

2 o que respecta a la condisión de a os candiera, se

que en todcts éstos, existen por lo menoia alguno de

los siquientes detectoss piedras y plantas dentro del canal

V -fuass por mal manteni miento-

En la fiqura B, se presenta la ubicación de los canaleí

aforados y sus principales vías de acceso-
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En el presente trabajo las pérdidas par conducción en la

red de canales del Valle de Cuatro Ciénegas van del 9.83 ai

0¿>% y consideran altas por Liria (1981) ̂ quien

reconoce de un 2 a -37- como pérdidas por conducción en

canales sin revestir, por lo tanto, en canales revestidos de

concreto dichas pérdidas deben de ser menores; para la zona

Norte de MéKico se reportan pérdidas del en conducción,

con una variabilidad del 45 al 95% (PRONAPA.,1934), en estos

canales se registraron pérdidas diarias hasta de 1077.39

(Cuadro XI)-

Tales pérdidas se reducirían si se les diera un

antenimiento adecuado a los canales periódicamente, se

joraran las compuertas y se tuviera al inicio de cada
ma

me

canal una compuerta que regulara la salida del agua a los

canales-

En base a 1 os análisis tisico-químicos del agua, los

canales San Pablo y La Vega, son altamente salinos y bajos

en sodio; Los canales La Becerra, Sta. Tecla y Saca Salada
presentan aguas muy altamente salinas y medias en sodio. Por



Canal: Pérdida en m /dia:

75

Causas principales:

La Becerra:

Sta- Tecla:

El Venado:

Saca Salada:

San Pablo:

La Vega:

160.38

37. 31

59-69

673.63

6.75

36-99

jLtlio Arredondo: 79.66

Rancho ürozco 16.93

Total= 1077-39

Compuertas mal cerradas

(CMC)-

Ruptura del bordo.

CMC y Ruptura en la

base.

Infiltración <I) y Eva-

potranspiración (ETP).

I y ETP.

Ruptura del bordo, de

la base y por bordo a

desni vel.

I y ETP.

I y ETP.

1
1

Cuadro XI.— Pérdidas por día y sus causas.
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lo que ee puede asegursr que, la salinidad del suelo se

debió, además de ser suelos salinos, a las aportaciones de

sales del agua de riego-

En el caso particular del canal La Eiecerra, que riega

las tierras agrícolas del ejido Cuatro Ciénegas, ai aplicar

una lámina de riego de 15 cm/ha, por eiemplo,se agregan 3.19

ton/ha de sales totales, de las cuales 0.57 ton/ha son de

sodio y 0.81 ton/ha de calcio. Lo mismo ocurre con los otros

canales para las demás tierras de cultivos-

Como se puede observar, cantidades de sales son

adisionadas por cada lámina de riego de lo crn/ha que se

aplica al regar. Esto ocasionará que si se continua

realizando tal actividad, en pocos aRos se irán acumulando

más sales a los suelos ocasionando que éstos se vuelvan

totalmente improductivos. Como se puede observar en la

-figura 9, las concentraciones de Calcio disninuyen en el

curso del agua por el canal, debido a que se precipitan como

Sulfates de Calcio, sedimentándose; en tanto que las

concentraciones de sodio se incrementan, salinizando su

super-ficie como Bul tatos de Sodio.
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Par evi tar que dichoe suel db ¿\] raneen ei grade de ser

i iTjprDCíLícti vos, se deber: de hacer pirácticas de nie joraíiiiento

dei sLielo, tales como:

1 avados-

drena je de i as t-ierras de riego con relación al control

de i a salinidad, par a condiciones donde seo r «entable

hacer J as.

-  aplicación de me jor¿Hdores químicos y orgánicos para la

substitución dei sodio i nter canibi abl e.

uso de cultivos tolerantes como pastos (alcalino y

saladoí•
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