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Comportamiento de Sandias Hibridas Triploides bajo
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Palabras clave: Citrullus lanatus, sandias sin semilla,
invernadero, charolas, sustratos, emergencia, crecimiento,
trasplante, acolchado pléastico.

Se evalud el efecto de la combinacién de sustratos,
tamafio de cavidades y la solucidén nutritiva Douglas sobre
la produccidén de plantulas de varios genotipos de sandia
bajo «condiciones de invernadero no controladas y la

fenologia y el rendimiento de seis sandias hibridas

triploides, un hibrido y una variedad cultivadas mediante



trasplante, acolchado plastico y fertirrigacién en fecha

tardia en Paila, Coah.

La emergencia y el crecimiento de pléntulas no
sufrié efecto por la interaccidn genotipos de sandia con
sustratos, existiendo un comportamiento varietal en ambos
aspectos, ademds de ser variables cuando se utilizaron

diferentes sustratos.

La interaccién solucidén nutritiva Douglas con
genotipos de sandia solo afecto el crecimiento de las
hojas, mds no asi a la raiz, el tallo y la pléantula en
total. Con la dosis 50 por ciento de la minima de 1la
solucidén nutritiva se produjeron las mejores plantulas de
sandias, teniendo un crecimiento diferente en funcidén del

genotipo.

No hubo efecto por la interaccidn tamafio de
cavidades de charolas con sustratos sobre la emergencia de
plédntulas de sandia, ni tampoco por el primer factor, solo

los sustratos provocaron resultados diferentes tanto en

emergencia como en crecimiento.



Las sandias hibridas triploides Queen of Hearts,
ESX N° 2014 y ESX N° 2013 produjeron los mas altos
rendimientos de frutos para exportacidén 45.1, 44.8 y 38.0
ton/ha respectivamente, superando por arriba de un 57.7 por
ciento al hibrido Sangria y en un 94.5 por ciento a la

variedad Peacock WR 60.



ABSTRACT

Behavior of Hybrid Triploid Watermelons on Intensive
Production in Coahuila

By
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Key words: Citrullus lanatus, seedless watermelon,
greenhouse, containers, growing medium, emergency, growth,
transplant, plastic mulch.

The effect of the combination was evaluated of
growing medium, cell size of seedling containers and the
solution nutritious Douglas on the production of seedling

of several genotypes of watermelon on conditions of

greenhouse no controlled. It phenology and the yield of

six hybrid triploid watermelons, hybrid and variety

cultivated by means of transplant, plastic mulch and

fertilizer irrigation in late date in Paila, Coah.



Emergency and growth of seedling effect for the
interaction didn't suffer genotypes of watermelon with
growing medium, existing a behavior variety in both looks,
besides be variable when they were utilized different

growing medium.

Interaction solution nutritious Douglas with
genotypes of watermelon only affection the growth of the
leave, more it didn't get hold of to the root, the shaft
and it seedling in total. With the dose 50 percentage of it
minimal of the nutritious solution they were produced the
improve seedling of watermelon, having a different growth

in function of the genotype

There was not effect for the interaction cell size
seedling containers with growing medium on the emergency of
seedlings of watermelon, neither for the first factor, only
the growing medium they provoked different output so much

in emergency like in growth.

Hybrid triploid watermelons Queen of Hearts, ESX N°
2014 and ESX N° 2013 the yields highest of fruits for
export produced 45.1, 44.8 38.0 ton/hect respective,
overcoming for up of a 57.7 percentage to the hybrid
Sangria and in a 94.5 percentange to the variety Peacock WR

60.

Xii



INDICE DE CONTENIDO

ABSTRACT
INDICE DE CUADROS.
INDICE DE FIGURAS.
INTRODUCCION
Objetivos Generales
Hipdtesis
REVISION DE LITERATURA

Ventajas y Factores de la Produccidén de
Plantulas de Hortalizas en Invernadero.

Sustratos.
Fertilizacién.
Tamafio de Cavidades de Charolas

Algunos Antecedentes de la Produccién de
Plantulas de Sandia Yy otras Hortalizas

Sandias Hibridas Triploides o *“Sandias sin
Semilla”

Respuesta del Cultivo de 1la Sandia con
Acolchado Plastico.

Evaluacidén de Genotipos de Sandia

MATERIALES Y METODOS

Pagina

xi
xvii

xviii

10

12
18
13

22

24

27

31
34

37



Experimentos en Invernadero

Localizacién y Clima
Condiciones de Invernadero
Diseflo Experimental.
Factores en Estudio.
Establecimiento de Experimentos.
Parcela Experimental y Util.
Variables Evaluadas.

Emergencia.

Crecimiento

Andlisis Estadistico de Variables.

Experimento en Campo.

Localizacién, Clima y Suelo.
Disefio experimental.

Tratamientos

Establecimiento y Manejo del Cultivo

37

37

38

39

39

44

49

50

50

52

53

55

56

57

58

59

Produccidén de Plantulas del
Polinizador Y de los Hibridos
Triploides.

Trasplante de Polinizador e Hibridos

Triploides.
Parcela Experimental y Otil.
Variables Evaluadas.

Fenologia

Xiv

62

63

63

63



Rendimiento . . . . . . . . . . . . . 64

Calidad de Fruto. . . . . . . . . . . 66

Andlisis Estadistico de Variables. . . . . 67
RESULTADOS. . . .. « « o « o v v v « o v v v v v . 69
Experimento I: Genotipos con Sustratos . . . . 69
Emergencia . . . . « -« « < .« . . . . . .. 69
Crecimiento. . . . .« « « « « « . . . . .. 74

Experimento II: Solucién Nutritiva Douglas con

Genotipos . . . . . . . . . o . oo 0L 82
Crecimiento. . . . . « « « « . . . . . . . 82

Experimento III: Tamaflo de Cavidades con

Sustratos . . . . . . . e e e o o0 0. 87
Emergencia . . . . < « -+ - - .« .« o . .. 87
Crecimiento. . . .« « « « « « « « « o . . 91

Experimento IV: Comportamiento de Genotipos de

Sandia bajo Produccién Intensiva . . . . . . . 97
Fenologia. . . . - « « « « « « . . o ... 97
Rendimiento . -« « = « o o« .. 99
Calidad de Fruto . . . . . . . . . . . . . 108

DISCUSION. . . o o « v e e e e e e v 111

Experimento I: Genotipos con Sustratos. . . . . 111
Emergencia . . . . . . . . . . . . . . .. 111
Crecimiento. . . . . . . . . . . . . . . . 119

Experimento II: Solucidn Nutritiva Douglas con
Genotipos . . . . . . . . L L L L L. 124

XV



Crecimiento.

Experimento III: Tamafio de Cavidades con
Sustratos

Emergencia
Crecimiento.

Experimento IV: Comportamiento de Genotipos de
Sandia bajo Produccién Intensiva

Fenologia.
Rendimiento
Calidad de Fruto
CONCLUSIONES
Experimento I: Genotipos con Sustratos.
Emergencia
Crecimiento.

Experimento II: Solucién Nutritiva Douglas con
Genotipos

Crecimiento.

Experimento III: Tamafio de Cavidades con
Sustratos

Emergencia
Crecimiento.

Experimento IV: Comportamiento de Genotipos de
Sandia bajo Produccidén Intensiva

Fenologia.

Xvi

124

131

131

136

143

143

148

152

154

154

154

155

155

155

156

156

157

157

157



Rendimiento
Calidad de Fruto
RESUMEN.
LITERATURA CITADA.

APENDICE

Xvii

158

160

162

l64

173



Cuadro

INDICE DE CUADROS

El exceso de un elemento puede reducir la
disponibilidad de otro.

Fertilizacién para producir trasplantes
sanos de algunos cultivos horticolas.

Materiales y métodos de los experimentos
establecidos bajo condiciones no
controladas de invernadero. Buenavista,
Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Componentes vy algunas caracteristicas
quimicas de los niveles del factor
sustratos. Buenavista, Saltillo, Coah.

UAAAN, 1996

Niveles del factor de la solucidn nutritiva
Douglas

Analisis fisico-quimico de suelo. Rancho
San José de la Jarosa, Paila, Parras, Coah.
UAAAN, 1996

Principales caracteristicas de los
genotipos de sandia evaluados. Paila, Coah.
UAAAN, 1996

Efecto de 1la combinacién de 1la solucidn
Douglas sobre el peso seco de plantulas de
sandia en tercera hoja verdadera.
Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Efecto de 1la combinacién del tamafio de
cavidades con sustratos sobre el peso seco
de tallo de plantulas de sandia a los 18
dds. Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN,
1996.

Pagina

19

21

40

45

46

58

60

84

92



Figura

INDICE DE FIGURAS

Emergencia de pléantulas de genotipos de
sandia a los 5 dds. Buenavista, Saltillo,
Coah. UAAAN, 1996

Efecto de sustratos sobre la emergencia de
plantulas de sandia a los 5 dds.
Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Capacidad de emergencia total de plantulas
de genotipos de sandia (%). Buenavista,
Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Capacidad de emergencia total de pléntulas
de genotipos de sandia (dias) . Buenavista,
Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Velocidad de emergencia al 90 por ciento de
plantulas de genotipos de sandia.
Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Peso seco de tallo de ©plantulas de
genotipos de sandia a los 18 dds.
Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Efecto de sustratos sobre peso seco de
tallo de plantulas de sandia a los 18 dds.
Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Peso seco de hojas de plantulas de
genotipos de sandia a los 18 dds.
Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Efecto de sustratos sobre peso seco de
hojas de plantulas de sandia a los 18 dds.
Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Peso seco total de pléantulas de genotipos
de sandia a los 18 dds. Buenavista,
Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Pagina

70

72

73

74

75

76

77

78

79

80



Figura

Efecto de sustratos sobre peso seco total
de plantulas de sandia a los 18 dds.
Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Efecto de solucién Douglas x genotipos
sobre peso seco de hojas de plantulas de
sandia. Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN,
1996.

Efecto de la solucidn Douglas sobre el peso
seco total de plantulas de sandia.
Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Peso seco total de plantulas de genotipos
de sandia en tercera hoja verdadera.
Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Efecto de sustratos sobre la emergencia de
plantulas de sandia a los 5 dds.
Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Efecto de sustratos sobre la capacidad de
emergencia total de pléantulas de sandia.
Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Efecto del tamafo de cavidades con
sustratos sobre peso seco de tallo de
pléantulas de sandia a los 18 dds.
Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Efecto del tamafio de cavidades sobre peso
de hojas de plantulas de sandia a los 18
dds. Buenavista, Saltille, Coah. UAAAN,

1996 .
Efecto de sustratos sobre peso de hojas de
plantulas de sandia a 1los 18 dias.

Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996

Efecto de sustratos sobre peso seco total
de plantulas de sandia a los 18 dds

XIX

Pagina

81

85

86

88

89

90

93

8b

85

96



Figura

Inicio de emergencia de guias de genotipos
de sandia bajo produccidén intensiva. Paila,
Coah. UAAAN, 1996

Dias a primer corte de genotipos de sandia
bajo produccién intensiva. Paila, Coah.
UAAAN, 1996

NGmero de frutos de exportacidn de
genotipos de sandia bajo produccién
intensiva. Paila, Coah. UAAAN, 1996

Peso promedio de frutos de exportacién de
genotipos de sandia bajo produccidn
intensiva. Paila, Coah. UAAAN, 1996

Rendimiento de frutos de exportacidn
genotipos de sandia bajo produccidn
intensiva. Paila, Coah. UAAAN, 1996

Nimero de frutos nacional de genotipos de
sandia bajo produccién intensiva. Paila,
Coah. UAAAN, 1996

Peso promedio de frutos nacional de
genotipos de sandia bajo produccidn
intensiva. Paila, Coah. UAAAN, 1996

Rendimiento de frutos nacional de genotipos
de sandia bajo produccidn intensiva. Paila,
Coah. UAAAN, 1996

Nimero de frutos comerciables de genotipos
de sandia bajo produccidn intensiva. Paila,
Coah. UAAAN, 1996

Diametro polar de genotipos de sandia bajo
produccién intensiva. Paila, Coah. UAAAN,
1996.

Forma de fruto de genotipos de sandia bajo

produccidn intensiva. Paila, Coah. UAAAN,
1996.

XX

Pagina

98

99

101

102

103

104

105

106

107

109

110



INTRODUCCION

La sandia es estimada por su pulpa azucarada Yy
acuosa, sirve para satisfacer la sed y refrescarse (Tamaro,
1981). En México, los principales estados productores de
sandia en orden de importancia son: Sonora, Jalisco,
Sinaloa, Veracruz, Chiapas y la Comarca Lagunera; en el
ciclo otofio-invierno 1992-1993 se cosecharon 11,900 ha de
sandia, con una produccidén de 267,400 ton y en el primavera-
verano 1993 5,600 ha con un volumen de 23,700 ton; el
rendimiento promedio comercial para este afio agricola fué de
16.6 ton/ha (Bringas, 1994). En la Comarca Lagunera de 1978
a 1991 se han cultivado bajo siembra directa 1,358 ha por
afio con diferentes cultivares de sandia, el rendimiento
comercial es de 23.3 ton/ha [Secretaria de Agricultura vy

Recursos Hidrdulicos (SARH), 1992].

México es el mayor exportador de sandia. Una cuarta
parte del comercio internacional de esta hortaliza se

realiza entre México y Estados Unidos en los meses de



~

mas altos de abril a junio (UNPH, 1989b). La participacién
de México de 1982 a.1990 en el mercado de Estados Unidos es
de un 12.1 por ciento en promedio por afio (Tellez, 1994), lo
que representa el 95 por ciento de las importaciones totales
que de sandia hacen los Estados Unidos y aproximadamente el

40 por ciento de la produccidén de sandia en México.

Con la firma del Tratado de Libre Comercio de
América del Norte se suprimidé un arancel del 20 por ciento,
de diciembre de 1993 a abril de 1994 para el caso de la
sandia, lo que significé que en el periodo de enero a mayo
de 1994 aumentara en un 28.3 por ciento el valor en ddélares
de las exportaciones de sandia a los Estados Unidos en

comparacién con las de 1993 [Banco Nacional de México

(Banamex), 1994].

Una de las précticas permanentes, dindmicas vy
fundamentales en 1la produccidn horticola es el uso de
semilla, ya sea de variedades o hibridos, que incrementen
los rendimientos en cantidad y calidad, asi como el que
presenten algin tipo de resistencia a factores adversos a su
desarrollo. De mas de 50 variedades de sandia disponibles en

los Estados unidos, las mis comunes son Charleston Gray,



(V)

Crimson Sweet, Cal Sweet, Peacock, Jubilee, Kondike y Sugar
Baby (UNPH, 1989b). Hoy en dia se busca producir sandias
hibridas triploides o 1llamadas cominmente “sandias sin
semilla". Pero, estos genotipos no pueden cultivarse de
igual manera que una variedad de polinizacidén 1libre o un

hibrido normal.

Las sandias hibridas triploides son Uunicas Yy
requieren de practicas especializadas si se quieren producir

con éxito, tales como:

Trasplante en lugar de siembra directa, debido a los
requerimientos criticos de humedad y temperatura para su
germinacién. Necesidad de polinizacidén, ya que no producen
suficiente polen para una polinizacidn normal, debe usarse
un polinizador, ademds de colocar colmenas de abejas. Evitar
excesos de agua durante su desarrollo y su fructificacidn,
porque se puede presentar el defecto de “corazdén hueco” al
separarse el corazdén o tejido interno de la fruta. Reducir
la fertilizacién con nitrbégeno, por ser muy vigorosas vy
buenas asimiladoras de nitrdgeno, un exceso puede producir

“corazé4n hueco" o bien frutos menos dulces y de pulpa menos

roja, hasta quedar incoloros [Mexagro, sin fecha (s/f)].



Ademas sefialan que diferencias regionales,
climaticas y culturales deben ser esperadas y pueden afectar

el comportamiento de estas sandias. Por lo 'es,.. necesario

saber cémo manejar la produccidén de “sandias sin semilla”;

por tal razdn se planted el presente trabajo, cuyos

objetivos generales e hipdtesis se mencionan a continuacidn:

Objetivos Generales

Evaluar el efecto de algunos factores en el manejo

de la produccién de plantulas de sandia para su trasplante.

Conocer el comportamiento de las sandias hibridas

triploides bajo un sistema de produccidn intensiva en

Coahuila.
Hipotesis

El uso de diferentes factores de manejo provoca
variacidén en la calidad de produccién de plantulas de sandia

para trasplante.



El desarrollo y rendimiento de las sandias hibridas
triploides es variable bajo un sistema de produccidn

intensiva en Coahuila.

Para cumplir con los objetivos generales seflalados
se establecieron cuatro experimentos, tres en invernadero y
uno en campo. Los titulos, objetivos e hipdtesis de cada

uno de ellos se mencionan a continuacién.

Experimento I. Efecto de sustratos sobre la

emergencia y el crecimiento de plantulas de sandia.

Objetivos. Evaluar el efecto de cuatro sustratos
comerciales y la tierra de bosque sobre la emergencia y el
crecimiento de pléntulas de sandia bajo condiciones de

invernadero no controladas.

Hipétesis. Dados los diferentes componentes de 1los
sustratos comerciales se produce una emergencia y un
crecimiento de pléntulas de sandia variable, por lo que
solo uno o dos son capaces de producir una emergencia
uniforme y un mejor crecimiento de pléntulas de sandia;

siendo éstas sanas, fuertes y vigorosas.



Experimento II. Efecto de 1la solucidén nutritiva
Douglas sobre el crecimiento de pléntulas de sandia en

camas flotantes.

Objetivos. Evaluar el efecto de 1la solucidn
nutritiva Douglas en sus dosis ©6ptima, wminima y 50 por
ciento de la minima, mds un testigo sin solucidn (sdlo
agua), sobre el crecimiento de plantulas de sandia en camas

flotantes bajo condiciones de invernadero no controladas.

Hipétesis. En funcidén de las concentraciones de los
elementos minerales de cada una de las dosis de la solucidn
nutritiva Douglas el crecimiento de plantulas producidas en
camas flotantes es variable, siendo estas también de

diferente calidad.

Experimento III. Efecto del tamafio de cavidades vy
sustratos sobre la produccidén de plantulas de sandia en

camas flotantes.

Objetivos. Evaluar el efecto de dos tamafios de
cavidades de charolas de poliestireno y el de cinco

sustratos comerciales sobre la emergencia y el crecimiento



de plantulas de sandia al ser producidas en camas flotantes

bajo condiciones de invernadero no controladas.

Hipdtesis. La calidad de pléantulas de sandia
producidas en charolas de poliestireno de 3.8 x 6.5= 31 cc
y 2.5 x 7.0= 18 cc, largo por profundidad respectivamente
por cavidad, es diferente, asi mismo también dependiendo

del tipo de sustrato.

Experimento 1IV. Comportamiento de genotipos de
sandia bajo acolchado plastico, trasplante, y

fertirrigacién en fecha tardia en Paila, Coah.

Objetivos. Conocer la fenologia y el rendimiento de
seis sandias hibridas triploides, un hibrido normal y una
variedad de polinizacién libre, al ser cultivadas bajo
produccién intensiva mediante trasplante en fecha tardia
con acolchado de pléstico negro y fertirrigacidén en Paila

Coah.

Hipbtesis. En funcién del comportamiento
diferencial entre genotipos de sandia, por lo menos dos

hibridos triploides superan en rendimiento y calidad a la



variedad Peacock WR 60, al ser cultivados bajo produccidén

intensiva en el estado de Coahuila.



REVISION DE LITERATURA

Ventajas y Factores de la Produccién de Plantulas de
Hortalizas en Invernadero

Las razones por las cuales se ha diseminado
ampliamente la tecnologia para producir pléantulas de
hortalizas en invernadero para trasplante en los Gltimos
afios, a pesar de que el costo inicial puede ser alto en
equipo y suministros para el invernadero, son que: Es mas
facil manejar los trasplantes en el invernadero,
fisicamente es mas sencillo atender un invernadero de 9.1 m
por 45.7 m que 150 ha de un cultivo; a los 30 dias en
promedio cuando la pléntula estd lista para el trasplante,
esta fuerte y vigorosa, ademds de endurecida para soportar
el trasplante; los costos Se€ llegan a reducir a largo plazo

(Stephens, 1994).

Mediante el control de las condiciones clim&ticas

del ambiente en un invernadero, los productores pueden
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producir consistente y continuamente hortalizas de alta

calidad y con elevado rendimiento.

Posiblemente hasta el 20 por ciento de las
hortalizas que se cultivan en los Estados Unidos se inician
en el invernadero. Los trasplantes permiten al productor
reducir costos y aumentar utilidades por lo siguiente: Se
logran mas temprano las cosechas; se crean melgas mas
uniformes; se producen mds cosechas por afio; se reduce la
siembra directa y aumenta la tasa de germinacidn; se ahorra
dinero al usar semilla hibrida; se reduce el costo de 1la

mano de obra en la produccidén (Miller, 1994).

Muchos productores estdn abandonando la siembra
directa de sus hortalizas, cambidndola por la produccidén de
plantulas para trasplante; Yy si bien es cierto que esto
puede traer muchos beneficios como poblaciones homogéneas,
cosechas tempranas y maduracidn uniforme de las plantas,
hay ciertas normas fundamentales capaces de hacer posibles
estos objetivos: Seleccidn de la semilla adecuada;
eleccién del medio de crecimiento adecuado y verificacién

de la calidad del agua (Hassell, 1994).
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El medio ambiente necesario para la germinacidén y
desarrollo de 1las pléantulas de manera general esta
constituido por agua, aire, temperatura y luz (Teran,

1990).

El agua, la temperatura, 1los productos quimicos
(fertilizantes, fungicidas e insecticidas), la luz y el
medio de cultivo, son los cinco factores més importantes
que se tienen que considerar al germinar semillas en la
cavidades de 1las charolas, relacionando éstos con las
cuatro etapas del desarrollo de los trasplantes (Karlovich,

1995) :

Etapa de germinacién. Desde la colocacidén de la
semilla hasta su germinacidén, o cuando el retofio emerge del

medio, en caso de estar tapada por él.

Etapa inicial. Desde 1la emergencia hasta 1la
aparicién de la primera hoja verdadera. La humedad se
disminuye durante esta etapa, y comienza el programa de

fertilizacidn.



Etapa de forzado. De la primera hoja real hasta que
el producto es transportable (usualmente se han

desarrollado 4-5 foliolos), se forma el sistema de raices.

Etapa de curado. Etapa de adaptacidén previa al
embarque (los trasplantes estdn casi del tamafio adecuado
para trasplantarlos). Esta es una etapa de retencidén para
que los trasplantes se fortalezcan y usualmente dura 7

dias.

Sustratos

El sustrato, en horticultura, es un medio fisico,
natural o sintético, donde se desarrollan las raices de las
plantas que crecen en un recipiente, sea contenedor, saco,
banqueta, etc., que tiene un volumen limitado (Ballester,

1992) .

El sustrato es el componente clave para una exitosa
produccién de hortalizas en el invernadero; vya que
proporciona apoyo a la planta, almacena y/o retiene
elementos minerales en cantidades adecuadas para el

desarrollo de las plantas al igual que la humedad al tener
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suficiente nimero de particulas pequeiias y sirve también de
ruta de transferencia del oxigeno de la atmbésfera a las
raices al contener particulas grandes. El sustrato ideal es
aquel que sea econdémico; que esté disponible
inmediatamente; que sea uniforme completamente, 1libre de
enfermedades y sin semillas de maleza ni sustancias

gquimicas peligrosas (Carpenter, 1995).

Cualquier sustrato para la siembra en contenedores
debe ser bien ventilado y de libre drenaje, pero capaz de
retener humedad. Debe de estar 1libre de semillas de

hierbas, plagas y organismos de contagio (Sullivan, 1988)

La eleccidn del sustrato es de gran importancia en
cuanto a sus requisitos fisicos y quimicos; ya que pueden
influiar directa o indirectamente en el crecimiento de las

plantas (Alpi y Tognoni 1991).

Hay diversos sustratos que se utilizan con el fin
de colocar semillas a germinar. Para tener buenos
resultados se necesita gque los sustratos rednan 1las

siguientes caracteristicas (Hartmann y Kester, 1988).
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El medio debe ser lo suficientemente firme y denso
para mantener las semillas en su sitio durante la
germinacién; el volumen no debe de variar mucho; ya sea
seco o mojado, resulta inconveniente que tenga un
encogimiento  excesivo al secarse; debe retener la
suficiente humedad para que no sea necesario regarlo con
mucha frecuencia, ademds de ser lo suficientemente poroso
para que escurra el exceso de agua y permita una aireacidn
adecuada; debe estar libre de malezas, nemdtodos y otros
organismos patdgenos nocivos; no debe de tener un nivel
excesivo de salinidad; debe poderse esterilizar con vapor
sin que sufra efectos y debe de haber una suficiente
provisién de nutrimentos para la germinacién de las

semillas.

La funcién principal del sustrato es dar soporte a
la planta y servir de reserva para el agua y los
nutrimentos (incluyendo oxigeno). Haciéndose necesario el
familiarizarse con el sustrato que se utiliza y prepararse
para el hecho de que cualquier cambio de sustrato tiene que
significar cambios en las practicas de cultivo (Karlovich,

1995) .
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Los sustratos empleados actualmente, se pueden
clasificar de acuerdo a su origen en organicos e

inorgénicos (Teran, 1990).

Sustratos orgdnicos. Provienen de materiales de
origen natural como la corteza de pino, coco y &rboles en
general; cédscara de cacahuate, turba, compost y abonos de
origen vegetal y animal. Fernéndez Yy Quezada (1992),
mencionan que mejoran las propiedades del suelo, por
separacién fisica de las particulas del suelo e incrementan

los nutrimentos y la capacidad de retencidén de humedad.

Sustratos inorgdnicos e inertes. Provienen de
fuentes naturales del suelo de donde han sido extraidos: la
arena, vermiculita, perlita; de algunos tipos de polimeros
se han procesado materiales inertes como los hidrogeles vy
espumas, los cuales tienen una alta capacidad de retencién
y almaceénamiento de agua. De manera general los sustratos

inorgdnicos proporcionan estructura al suelo.

Los sustratos inorgdnicos no contienen humus y no
contribuyen a la formacidn de éste. En lugar de esto, su

principal funcidén es actuar como separador de las
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particulas fisicas del suelo. Algunos de éstos materiales
también ayudan en la retencién de agua (Fernandez vy

Quezada, 1992).

Los sustratos comerciales tienen mezclas de
sustratos orgdnicos e inorgdnicos y aditivos como la piedra
caliza, fertilizantes, nutrimentos, microelementos, etc.

(Teré&n, 1990).

La mayoria de los sustratos artificiales contienen
componentes orgdnicos en una alta proporcidén puesto que
éstos tienen unas propiedades muy adecuadas para el cultivo
de las plantas, como son: una baja densidad aparente, una
elevada porosidad, una gran capacidad de intercambio

catiénico y una alta retencidén de agua.

Los materiales orgédnicos, en funcién de su propia
naturaleza y de la especie a cultivar, no son siempre
adecuados para su uso como Unico componente del sustrato,
por lo que conviene en €S0S casos su mezcla con una porcidn
de otro material mineral, de origen natural o artificial,
como puede ser la perlita, arena, vermiculita, poliestireno

expandido, etc., que poseen unas densidades aparentes muy
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bajas que llegan a valores inferiores a 100 g/l; lo que los
hace muy UGtiles para rebajar las densidades aparentes de la

mezcla con componentes organicos (Ballester, 1992).

En el invernadero se pueden usar muchos y diversos
sustratos de cultivo; entre éstos se incluyen tierra, musgo
de turba, corteza desmenuzada, aserrin, viruta, arena,

perlita y vermiculita (Carpenter, 1995).

Es recomendable utilizar un sustrato o medio de
enraizar que permita la eliminacidén del exceso de agua, y
gque no estorbe el suministro de oxigeno. Por lo general,
mientras mads fino y organico sea el medio, mds agua podra
retener, por esta razdén se agrega a los sustratos perlita,
vermiculita, cortezas y hasta arena. La seleccidén de un
sustrato comercial dependerd del tipo de operacién que se
realiza, no existiendo una preferencia aplicable con
generalidad a un sustrato. Si se elige un sustrato
comercial se debe seleccionar uno que posea un agente

humectante (Hassell, 1994).

Para valorar la calidad de un sustrato no basta con

conocer las propiedades generales de sus principales
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componentes, sino que es necesario determinarlas para cada

ingrediente o mezcla particular (Ansorena, 1994).

Cualquier sustrato para la siembra en contenedores
debe de tener suficiente fertilizante para atender todas

las necesidades de 1la planta durante el mayor tiempo

posible (Sullivan, 1988).

La mayoria de sustratos organicos empleados en
contenedores, como el caso de la turba o el mantillo de
bosque, poseen pequefiias cantidades de nutrimentos
disponibles, por lo que se requiere una fertilizacidén de
base a 1la hora de la preparacidén del sustrato vy, si

procede, un abonado de mantenimiento (Ballester, 1992).

Aun con un buen sustrato, complementado con la
adicién de nutrimentos minerales, la produccidén de plantas
en contenedores requiere, a intervalos, de minerales
complementarios, en especial de nitrégeno. En particular a
las mezclas artificiales, que no tienen suelo, se les debe

de afiadir fertilizante (Hartmann y Kester, 1988).



Sin embargo. Hay que vigilar bien el equilibrio de
los elementos que los cepellones reciben. El exceso de un

elemento puede reducir la disponibilidad de otro (Cuadro

2.1).

El pH debe de estar entre 5.8 y 6.0 para que los
cepellones se beneficien de la disponibilidad de elementos.
Si el pH estd a menos de 5.5 O por encima de 6.5 apareceréan
inhibiciones o toxicidades respectivamente de ciertos

elementos (Sawaya, 1993).

Cuadro 2.1. El1 exceso de un elemﬁpto puede reducir 1la
disponibilidad de otro’.

EXCESO DE: INHIBE:
Nitrdgeno Potasio
Amoniaco Anhidro Calcio, Cobre
Potasio Nitrdgeno, Calcio, Magnesio
Fésforo Cobre, Hierro, Zinc, Boro
Calcio Magnesio, Boro
Sodio Calcio, Potasio, magnesio
Manganeso Hierro, Molibdeno
Hierro Manganeso
Zinc Manganeso, Hierro
Cobre Manganeso, Hierro, Molibdeno

Fuente: Sawaya, 1993.
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Se debe de hacer wun andlisis del medio de
crecimiento. Un pH de 5.5 puede ser demasiado A&acido, vy
causar toxicidad de sodio, fierro y manganeso. Si las cuiias
se secan totalmente, se quemardn totalmente las raices. Por
ello el medio de crecimiento no debe tener alto contenido

de nutrimentos (Koranski, 1995).

La relacidén entre los elementos es asimismo
importante. Se recomienda que el nitrdgeno, potasio,
calcio, y magnesio estén en una relacidén de 1:1:1:0.5. La
proporcién entre el hierro y el manganeso debe ser de 2:1

(Sawaya, 1993; Koranski, 1995).

Si el magnesio esta demasiadq bajo, 1las plantas
tendran una coloracién palida. Por ejemplo, si el nivel de
calcio de 150 ppm y el nivel de magnesio es de 30 ppm, las
hojas de la mitad de la pléantula serdn amarillas. El nivel
del magnesio, entonces, debera elevarse hasta que sea 1la

mitad del nivel del calcio (Koranski, 1995).

El problema de algas en los cepellones se puede
eliminar reduciendo la humedad, bajando el pH del agua

hasta 4.5 a 5.0 y reduciendo el fierro, el azufre y el



fésforo. Existen productos comerciales a base de cloro vy
bromo que se aplican cuando se llenan las celdas de las
charolas con algas, previniéndose de esta manera este

problema (Koranski, 1995).

La fertilizacidén wutilizada por productores de
trasplantes destacados de los Estados Unidos de algunos

cultivos horticolas se indica en el Cuadro 2.2.

Cuadro 2.2. Fertilizacidén para producir trasplantes sanos
de algunos cultivos horticolas®.

CULTIVO FERTILIZACION
Apio Inyeccién continua a 50-100 ppm, N-P-K
Brodcoli Inyeccién continua a 50 ppm o menos, N-P-K
Col Inyeccién continua a’50 ppm o menos, N-P-K
Coliflor Inyeccidén continua a 50 ppm o menos, N-P-K
Tomates Dos veces por semana a 100 ppm o menos, N-P-K
Pimientos Dos veces por semana a 100 ppm, N-P-K

2 Fuente: Productores de Hortalizas, 1993.

Los sistemas para producir plantulas en
invernaderos varian segin la manera en que se suministren
el agua y los fertilizantes. El agua y los elementos
minerales se pueden aplicar por un sistema de riego que

opera desde arriba, o haciendo flotar en camas de agua
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(llamadas también camas de flotacidén) las pléntulas en
charolas de ©plastico esponjoso, ya sea dentro del

invernadero o al aire libre (Boyette, 1994).

Con sistemas de flotacidn se puede controlar muy
bien 1la sanidad y obtener unos trasplantes vigorosos,
usando charolas con cavidades pequefilas en este sistema en

la produccién de pléntulas de tabaco se obtienen éstas de

buena calidad (Speedling, s/f).

Taman e vi h

Existen varios <criterios a considerar en la
seleccién de charolas para la produccién de plantulas, los
aspectos a considerar son: numero de usos, facilidad de
manejo, costos, facilidad para limpiarse y esterilizarse,
tamafio individual de 1las cavidades, compatibilidad con el
equipo de trasplante Yy potencial para reciclarse

(Aylsworth, 1994).

En términos generales como un criterio de seleccidn
de las charolas para trasplante, se tiene que los cultivos

que requieren un largo periodo de crecimiento antes del
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trasplante se desarrollan mejor en las celdas de mayor
tamafio. Los cultivos répidos se comportan mejor en celdas

pequeflas (Moore, 1995).

Por otra parte, se sefiala que el tamafio del

contenedor es mas importante que el tipo.

En el caso de las sandias hibridas triploides que
requieren de un sustrato o medio de crecimiento méds bien
seco (semi hudmedo) y una temperatura de 25 a 30°C para
obtener una germinacién adecuada, Yy que bajo condiciones de
campo durante 72 h dificilmente se presentan, se ha optado

y se recomienda el uso del trasplante (Asgrow s/f; Mexagro,

s/f) .

Plantulas de sandias hibridas triploides mas sanas
y con mayor habilidad para sobrevivir son producidas en
charolas con cavidades de 3.8 x 3.8 cm por lado o mas

grandes (Mexagro, s/f).



Algunos Antecedentes de la Produccidn de
Plantulas de Sandia y otras Hortalizas
En la sandia hibrida triploide King of Hearts se
evalud la posicién u orientacidn de las semillas al momento
de la siembra, usando el medio crecimiento Peat lite, sobre
el problema de 1la adherencia de la testa en las hojas
cotiledonales, se encontrd que no tiene efecto alguno la
posicién, de igual manera sobre la emergencia de las

plédntulas (Maynard, 1989).

Con los cultivares Charleston Gray y Crimson Sweet,
al evaluar el tamafio de las cavidades de las charolas sobre
la produccién de pléntulas para trasplante contra siembra
directa usando como sustrato una mezcla peat-vermiculita, se
encontrd que el tamafio de las cavidades de las charolas no
influye en el nimero de frutos obtenidos, pero en ambos
cultivares miés frutos fueron producidos por trasplante que

con siembra directa (Hall, 1989).

Se produjeron plantulas de la variedad Crimson Sweet
en charolas de 72 cavidades (40 cc por cavidad) con el
sustrato Sunshine Mix 3, para evaluar el efecto de 1los

tratamientos pretrasplante con nitrato de amonio vy
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suplemento de calcio sobre el crecimiento y el contenido de
nitrégeno de trasplantes de sandia producidos en
invernadero. La dosis &6ptima para produccién de sandia por
trasplante fue 100 mg de nitrdégeno por litro y de 4 a 8 mmol

de calcio por litro (Lamb et al, 1993).

En la variedad Charleston Gray se evaludé el efecto
de la edad del trasplante y el tamafio de las cavidades de
las charolas, usando el sustrato Metro Mix 220, sobre el
rendimiento y en el cultivar Crimson Sweet la edad del
trasplante, con sustrato Heco Plus Mix. En ambos cultivares
no influyé la edad del trasplante en el rendimiento y el

tamafio de las cavidades en Charleston Gray tampoco (Vavrina

et al, 1993).

Para determinar la influencia de 1la edad de
trasplante en el crecimiento y rendimiento de los cultivares
de calabacita Dixie y Senator, se produjeron pléntulas en
charolas de 72 cavidades (4.0 de lado por 5.7 cm de
profundidad), con el sustrato Metro-Mix 300 y fertilizadas
tres veces por semana con la solucién 20N-8.8P-16.6K plus
micronutrientes. Se sugiere que la edad razonable para el

trasplante de las plantulas de calabacita es a los 21 dias
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después de la siembra, las edades que se probaron no

presentaron diferencias en rendimiento (NeSmith, 1993).

La influencia de cuatro volumenes de cavidad de
charola 3.3, 2.7, 37.1 y 80 <c¢c, con sustrato Baccto
Seedling/Propagation Mix, en cuatro lineas de tomate fue
evaluada hasta antesis en invernadero. La antesis decrecid
cuando el volumen de las celdas se incrementd; para plantas
de tomate de habito determinado el volumen de cavidades

puede ser tan pequefio como de 27 a 37 cc sin retrasar la

antesis (Kemble et al, 1994).

Con el cultivar de chile morrdn Yolo Wonder, se
produjeron pléntulas en 5 volumenes de cavidad de charola
5.6, 18.8, 15.4, 30.7 y 39.5 cc, con el sustrato modificado
Cornell Mix A y la solucidén fertilizante 15N-7P-14.2K a
razén de 1000 mg de N/1. Las plantulas de cavidades de 39.5
cc presentaron mas altura, drea foliar y peso seco al
momento del trasplante Yy produjeron mas rendimiento de

frutos tempranos dque las plantulas de cavidades menores

(Weston, 1988).



En Sinaloa se evaluaron 17 mezclas en diferentes
proporciones a base de: El sustrato importado Sunshine No.
2; un sustrato nacional (no menciona el nombre); cascarilla
de arroz molida y ceniza de cascarilla de arroz sobre el
desarrollo de plantulas de chile morrén California Wonder-
300. La mejor mezcla fue la sustrato nacional con importado

(50 y 50 por ciento) (Retes, 1985).

En Michoac&n se evaluaron 64 mezclas de diversos
sustratos como: arena, tierra de hoja, suelo de la regidn,
germinaza, aserrin y agrolita sobre 1la germinacidn vy
desarrollo de plantulas de chile ancho 1020. Las plantas mas
vigorosas y con mayor velocidad de crecimiento fueron las de
germinaza mas tierra de hoja méds fertilizante; y germinaza

mis arena mas fertilizante (Vidales et al, 1993).

gsandias Hibridas Triploides o
wgandias sin Semilla”

La presencia en individuos o especies de 3n o sea 3
veces el nuUmero béasico de cromosomas, designado por x, se

denomina triploidia (3n). Al contar sblo con tres genomios
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el proceso de divisidén celular meiotica es irregular, y por

lo comin los triploides no forman semillas fértiles.

Las semillas para producir sandias hibridas
triploides o “sandias sin semilla” altamente estériles
(3n), resultan de la polinizacidén cruzada entre flores
masculinas de plantas de un diploide normal o sandia comin
(2n) y flores femeninas de una sandia especial tetraploide

(4n) desarrollada (Kihara, 1950).

La semilla para “sandias sin semilla” se produce en
forma bastante similar a la semilla de maiz hibrido. Se
intercalan hileras de sandias especiales tetraploides con
una variedad comercial comin, que sirve como polinizador.
Las sandias del polinizador se venden como producto
comercial comin y las sandias de las plantas tetraploides
producen semilla tetraploide que es la gque se vende

(Kesler, s/f).

Los hibridos de sandia triploide son llamados comin
o popularmente “sandias sin semilla” y su caracteristica es
la de producir frutos con poca o sin semilla verdadera.

Sin embargo, pueden llegar a presentar pequefias semillas
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delgadas, blancas y con estructuras comestibles, llamadas
semillas vestigiales; puede haber algunas semillas con

apariencia normal (Abbott y Cobb, s/f; Mexagro s/f).

Diferencias regionales, climaticas vy culturales
deben ser esperadas y pueden afectar su comportamiento
(Mexagro, s/f). Determinados factores genéticos, culturales
y climdticos se reconocen como causales de la formacién de
semillas huecas (semillas inmaduras, pequeiias Yy

blanquecinas) y/o semillas duras en la pulpa de la sandia

(Abbot y Cobb, s/f).

Las sandias hibridas triploides o ‘“"sandias sin
semilla" no ocuparon un lugar significativo en la produccidn
de sandia en California, E.U.A. (Valle Imperial, Valle de
Palo Verde y el sur del Valle de San Joaquin), por las

siguientes razones (Johnson et al, 1984):

Semilla con mayor costo.

Condiciones especificas para su germinacidn.
Necesidad de trasplante en lugar de siembra directa,
para asegurar un buen establecimiento.

Incremento en costos de produccidn.
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Dificultad para seleccionar los frutos amduros.
Mejoramiento genético limitado, no tienen
resistencia a fusarium.

Tamafio de frutos de 4.5 a 7.0 kg.

La produccién de sandias hibridas triploides son
Gnicas y ©requieren de practicas especializadas y de
productores de alto nivel si se quiere producirlas con
éxito, ya que requiere de una fuente de polen, polinizador,
y de 3 a 6 colmenas de abejas/ha, como vectores de
polinizacién; ademds en el campo requiere de cuidados
especiales de medio de crecimiento semi hiGmedo y temperatura
de 25 a 30°C para obtener una germinacién satisfactoria.
Debido a esto, los productores h;n optado por el uso del
trasplante, el «cual de hecho se recomienda para su
establecimiento, se deben de evitar los excesos de agua ya
sea de lluvia o riego, asi como la alta fertilizacidén con
nitrégeno; ya que se puede provocar el defecto conocido como
wcorazdén hueco” en donde el corazdén o tejido interno de la
fruta se separa, produciendo una cavidad hueca (Abbot vy

Cobb, s/f; Asgrow, s/f; Mexagro s/f).
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Las “sandias sin semilla” carecen de aquéllos
tipicos impedimentos (color negro o café) para su facil
consumo. Ademds, son mas dulces. Su contenido de agzlicar
oscila entre 11 y 12 por ciento. Otra ventaja de este tipo
de sandias es que dejan de madurar al cosecharlas, por lo
que duran unas tres veces mas que la variedad estandar

(Kesler, s/f).

Respuesta del Cultivo de la

Sandia con Acolchado Plastico
Se evaluaron los factores acolchado, fertilizacién
con nitrégeno, y fésforo en el cultivar de sandia Improved
Peacok en el Centro de Investigacidén de Quimica Aplicada
(CIQA), y se reporta que el mejor tratamiento es 1la
combinacién de polietileno transparente y la formula 120-60-

00 con un rendimiento de 66.5 ton/ha (Herndndez, 1984).

En 1983 en el CIQA se evalud el comportamiento del
cultivar de sandia Charleston Gray, bajo el sistema de
acolchado con polietileno negro y transparente de 100 y 40
micras de espesor respectivamente y en 1984 se probaron
diferentes alternativas para la mecanizacién del acolchado

en la misma especie. Los mejores rendimientos para los
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ensayos en cubierta de larga duracidn, térmica, intemperie y
microtineles fueron de 53.9, 40.6 39.6 y 33.5 ton/ha

respectivamente (Delgado, 1986) .

En Mexicali, B.C. se probd el trasplante y siembra
directa de sandia Jubilee en combinacién con cubiertas del
suelo con plastico. El mayor rendimiento temprano y total se
obtuvd con el trasplante en cama cubierta con pléstico

negro, el cual resulté econdmicamente costeable (Gonzalez y

Sosa, 1985).

Se evalud la combinacién de los factores riego por
goteo y sin riego por goteo Yy acolchado de pléastico negro y

sin acolchado con trasplantes de sandia Charleston Gray. La
combinacién riego por goteo con acolchado negro produjé el

mis alto rendimiento 52.9 ton/ha (Bhella, 1988).

En el CIQA se realizaron dos experimentos con
sandia: uno en condiciones de microtlneles con siembra
directa y el otro en intemperie con trasplante. Con el
tratamiento A Kr; [acolchado de suelos sin coeficiente de

retencién de humedad, con coeficientes de cultivo (k“sC)] se



produjé 64.3 y 44.9 ton/ha para microtineles e intemperie

respectivamente (Ramos, 1988).

En el mismo Centro de Investigacidén se evalud el
efecto de la fertilizacidn nitrogenada fraccionada en el
cultivar de sandia Charleston Gray en microtineles vy
acolchado de suelo. La mayor produccién en sandia 65.6
ton/ha correspondié a suelo acolchado con aplicacidén total

de fertilizante nitrogenado y fosforado antes del trasplante

(Fierro, 1989).

En el Valle de Mexicali se probaron las ventajas que
ofrece el uso de plésticos negros y transparentes en los
cultivares de sandia Improved Peacock y Jubilee y el efecto
de la siembra directa y trasplante. El tratamiento pléstico
negro, siembra directa con la variedad Jubille produjé el

mids alto rendimiento con 37.2 ton/ha (Castro y Robles,

1990) .

Para el mismo Valle de Mexicali se evalud el uso de
plédsticos negro y transparente en siembra directa vy

trasplante en sandia. El mayor rendimiento se presentd con
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siembra directa con plastico transparente, con  una

produccidén de 22.2 ton/ha (Bravo, 1990).

Se evalud el efecto de las cubiertas flotantes y el
acolchado de suelos en el cultivar de sandia Charleston Gray
y la aplicacidén de insecticidas para el control de plagas
transmisoras de virus en el CIQA. El mejor tratamiento en
funcidén del rendimiento comercial y total fue el 8) APN + Co

+ I1 con 27.3 y 31.2 ton/ha (Cabello, 1991).

Al estudiar el efecto de las peliculas
fotogselectivas en el cultivo de 1la sandia, cultivar
Charleston Gray, con pléastico color blanco en acolchado se
obtuvieron rendimientos de 51.1 ton/ha, con el uso del
acolchado se logra una ganancia de 12 dias en contra del

testigo que presento 102 dias a cosecha (Linares, 1993).

Evaluacidén de Genotipos de Sandia

Se evaluaron 22 genotipos de sandia en la regién
Lagunera con el objetivo de estudiar su comportamiento con
base a rendimiento, calidad del fruto y otras

caracteristicas agrondmicas. El genotipo con mayor



35

produccidén fue el 85 Shop M200-2X26 (Mochis) con 54.9 ton/ha

(Zarate, 1989).

Se evaluaron las principales caracteristicas
agrondmicas y de rendimiento de 14 genotipos de sandia, 9
hibridos y 5 cultivares, en el Centro de Investigaciones
Forestales y Agropecuarias de la Comarca Lagunera. Los
hibridos presentaron mayor productividad que los cultivares,

siendo el mas sobresaliente el hibrido Royal Jubilee con

75.3 ton/ha (Vazgquez, 1990).

En la Regién Centro de Nuevo Ledn se evaluaron
durante dos ciclos, siete hibridos y dos cultivares de
sandia. La mayoria de los hibridos superaron en calidad y
rendimiento de fruto a los testigos regionales, el hibrido
Royal Sweet fue el que mejor se comporto en rendimiento,

42.4 ton/ha, y calidad en ambos ciclos (Morales, 1991).

Para la Comarca Lagunera se evaluaron 12 hibridos y
2> cultivares de sandia. Royal Jubilee rindié 75 ton/ha en
comparacién con las 37 toneladas de Improveck Peacock.
Ademis el hibrido més precoz fue XPH-5078 (Cano y Vazquez

1991) .
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16 genotipos de sandia entre cultivares, hibridos e
hibridos triploides fueron evaluados en la Comarca Lagunera.
El mas rendidor fue el hibrido Starbrite con 81.8 ton/ha

(Cano, 1993).

En el centro del estado de Veracruz se evaluaron 12
materiales de sandia encontrandose que la cultivar Jubilee
produjé mayor rendimiento de fruto mediano con 18.1 ton/ha y
gque los genotipos XPH-5078, XMX-5911 y Early Jubilee se

comportaron como prometedores (Contreras, 1993).

Se determind® el comportamiento de 8 nuevos genotipos
de sandia, 6 cultivares y 2 hibridos, a las condiciones de
la Comarca Lagunera y se establecid su respuesta en cantidad
y calidad de produccién. Para rendimiento comercial el valor

mis alto lo obtuvé la variedad Pic-nic con 29.8 ton/ha

(Amaro, 1993).



MATERIALES Y METODOS

Experimentos en Invernadero

Los tres experimentos gque se establecieron bajo
condiciones no controladas de invernadero se llevaron a
cabo en las instalaciones de la Universidad Autdnoma

Agraria Antonio Narro (UAAAN) en Buenavista, Saltillo,

Coah.

Localizacidén y Clima

La UAAAN se encuentra al sur de la Ciudad de
Saltillo, en el km 7 de la carretera Saltillo-Zacatecas.
Geograficamente se& localiza en las coordenadas de 25° 22~
de latitud norte y 101° 007 de longitud oeste del meridiano

de Greenwich, la altitud es de 1,743 msnm (Mendoza, 1983)

De acuerdo a la clasificacidén climdtica de Koopen y
modificada por Garcia (1980) el clima es BWhw(X) (e)

el cual pertenece a un clima seco y templado con lluvias en
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verano principalmente. La temperatura media anual es de
17.3°C, con una oscilacién media anual de 10.4°C. Los meses
mds cé&lidos son junio, julio y agosto con temperaturas
maximas de 37°C, durante los meses de enero y diciembre se
registran las temperaturas mds bajas de hasta -10°C, con

heladas regulares en el periodo de diciembre a febrero.

La precipitacién media anual es de 460.7 mm, los
meses con mas lluvia son julio, agosto y septiembre, las
lluvias en invierno son moderadas, lo que da como resultado
que un 64.8 por ciento de la humedad relativa se distribuya
desigualmente. El verano es la estacidn de mayor humedad

relativa, y el invierno y la primavera la de mayor sequia.

ndicion I

E1l experimento I se establecidé en un invernadero de
paredes y techo de vidrio de dos aguas del 4 al 22 de julio
de 1994, registrandose una temperatura promedio de 23.0°cC,
y los experimentos IT y III en un invernadero
semicilindrico de paredes de fibra de vidrio y con techo de
doble capa de plastico del 23 de febrero al 17 de marzo de

1995 y del 23 de junio al 7 de julio de 1995, con
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temperaturas promedio de 21.3 y 26.2°C en cada uno de

ellos respectivamente (Cuadro 3.3).

Disefio Experimental

El disefio experimental utilizado para los experimentos
I, II y III fue un disefio completamente al azar, con un
disefio de tratamientos factorial 3 x 5, 4 x 4 y 2 x 5
respectivamente. En los experimentos I y III se utilizd
igual ntimero de repeticiones (cuatro), y en el experimento

IT diferente niUmero de repeticiones (tres y cuatro) (Cuadro

3.3).

Los factores que se estudiaron en el experimento I
fueron: factor A sustratos con 5 niveles y factor B
genotipos de sandia con 3 niveles; en el experimento II:
factor A solucidn nutritiva Douglas con tres niveles vy
factor B genotipos de sandia con 4 niveles; y para el
experimento III: factor A tamafio de cavidades de charolas

de poliestireno expandido y factor B 5 sustratos (Cuadro

3.3).
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Los tratamientos de la combinacién del factor

genotipos de sandia con el factor sustratos son:

SWM 3302 + Germinaza.

SWM 3302 + Sunshine Mix 3.

SWM 3302 + Redi-Earth.

SWM 3302 + Peat moss.

SWM 3302 + Tierra de bosque.
Crimson Jewel + Germinaza.
Crimson Jewel + Sunshine Mix 3.
Crimson Jewel + Redi-Earth.
Crimson Jewel + Peat moSs.
Crimson Jewel + Tierra de bosque.
Nova + Germinaza.

Nova + Sunshine Mix 3.

Nova + Redi-Earth.

Nova + Peat mossS.

Nova + Tierra de bosque.

lL,os tratamientos resultantes por la combinacidn de
los 4 niveles del factor solucidn nutritiva Douglas con los

4 niveles del factor genotipos de sandia son 1los

siguientes:
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Optima + Nova.

Optima + Crimson Jewel.
Optima + SWM 3302.
Optima + Cyclone.
Minima + Nova.

Minima + Crimson Jewel.
Minima + SWM 3302.
Minima + Cyclone.

de la minima + Nova.

50 por ciento de la minima + Crimson Jewel.
50 por ciento de la minima + SWM 3302.
50 por ciento de la minima + Cyclone.

Sin solucién (agua) + Nova.

Sin solucidén (agua) + Crimson Jewel.
gin solucién (agua) + SWM 3302.

sin solucidén (agua) + Cyclone.

La interaccién de los 2 niveles del factor tamafio

de cavidades con los 5 niveles del factor sustratos generan

los 10 tratamientos siguientes:

3.8 x 6.4 cm, 31 c¢ + Sunshine Mix 3.

3.8 x 6.4 cm, 31 cc + Growing Mix 1-V.
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3.8 x 6.4 cm, 31 cc + Sogemix PG-M.

3.8 x 6.4 cm, 31 cc + Peat moss + Perlita.
3.8 X 6.4 cm, 31 cc + Germinaza.

2.5 x 7.0 cm, 18 cc + Sunshine Mix 3.

2.5 x 7.0 cm, 18 cc + Growing Mix 1-V.

2.5 x 7.0 cm, 18 cc + Sogemix PG-M.

2.5 x 7.0 cm, 18 cc + Peat moss + perlita.

2.5 x 7.0 cm, 18 cc + Germinaza.

En el mismo Cuadro 3.3 se reporta la descripcidn
de los niveles del factor tamafilo de cavidades, en el Cuadro
3.4 se muestran los componentes y algunas caracteristicas
quimicas de los niveles del factor sustratos y en el
Cuadro 3.5 se observan los niveles del factor de 1la

solucién nutritiva Douglas, la cual fue preparada por el

método de adicidén de fertilizantes en seco.

Establecimiento de Experimentos

Una vez que se contd con los materiales necesarios
para la siembra de las semillas en las charolas, se procedid

de acuerdo a los siguientes pasos:
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Cuadro 3.5. Niveles del factor de la solucidén nutritiva

Douglas.
ELEMENTO OPTIMA MINIMA (ppm) 50 por ciento

MINIMA

N 300 150 75

Ca 400 300 150

Mg 50 50 25

p 80 50 25

K 250 100 50

S 400 200 100

Cu 0.5 0.1 0.05

B 1.0 0.5 0.25

Fe 5.0 2.0 1.0

Mn 2.0 0.5 0.25

Mo 0.001 0.001 0.0005

zZn 0.5 0.5 0.25

En charolas de poliestireno de 128 cavidades, 3.8 x
6.5 cm (largo por profundidad por cavidad; 31 cc) utilizadas
en los experimentos I y II, VY en charolas de 200 cavidades,
2.5 x 7.0 cm (largo por profundidad por cavidad, 18 cc) que
se usaron también en el experimento III, se depositd al ras
el sustrato, previa aleatorizacién de la distribucién de
todos los tratamientos, correspondiente a cada parcela

experimental de los experimentos I y III, ya que en el
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experimento II se usd un sdlo sustrato que fue el Sunshine

Mix 3.

Los sustratos fueron semihumedecidos (Mexagro, s/f),
al tomar un pufilo de sustrato con la mano y apretarlo
fuertemente. Este no deberia gotear o escurrir por la mano
(Asgrow, s/f), con anticipacidén para facilitar su manejo y

para favorecer una germinacidén adecuada.

Se hizo un hoyo de no méds de 1 cm de profundidad por
cavidad, con la ayuda de una placa de madera que contenia
tres taquetes piramidales de dos cm de largo, de la misma

forma que de las cavidades de las charolas.

Se deposité una semilla por cavidad a la profundidad
mencionada, ya que si es mayor se retrasa la emergencia. Una
vez hecho lo anterior se tapd la semilla con vermiculita

humedecida para conservar la humedad y favorecer 1a

germinacidn.

Se aplicdé un riego ligero, sin que se descubriera la

semilla, para ello se usd una regadera de jardin.
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Se estibaron las charolas de dos en dos, dentro del
mismo invernadero, para conservar la humedad y se
favoreciera la germinacidn; las Gltimas charolas se taparon
con un pléastico, con el mismo fin. Las charolas asi
permanecieron hasta que se inicid la brotacién o emergencia

de las plantulas.

Cuando se inicié la emergencia de las plantulas se
desestibaron las charolas, colocédndolas dentro del mismo
invernadero sobre soportes de madera, cuidando que las
charolas no quedaran sobre el piso o cualquier otra
superficie, sino suspendidas en el aire, porque de lo
contrario las raices salen por debajo de las charolas

rapidamente, lo que retrasa el desarrollo de las pléantulas y

limita su posible establecimiento en campo.

Las pléntulas del experimento I se regaron
diariamente con agua (de medioc a un litro por charola). Los
dias lunes, miércoles Y viernes se regaron con una solucidn
fertilizante y los demds dias sélo con agua también. La
solucién fertilizante se prepard con 100-35-90 gramos de
nitrato de amonio, fosfato monocamonico y sulfato de potasio

respectivamente para 200 litros de agua.
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Una vez que las plantulas de los experimento II y
III emergieron y presentaron la primera hoja verdadera
fueron colocadas en camas flotantes, bastidores o marcos de
madera de 1.5 x 0.75 x 0.15 m de largo por ancho por alto
con pléastico en sus cuatro paredes y en el fondo, que

contenian la solucidén nutritiva Douglas.

Todas las charolas con sus plantulas permanecieron
en los soportes de madera y/o en las camas flotantes segin
la aplicacién de fertilizante (Cuadro 3.3), hasta los 18
dias después de la siembra o bien hasta la aparicidén de 1la
tercera hoja verdadera, que fue el momento en que se

procedié a tomar las variables de crecimiento.

Parcela Ex i t ti

La parcela experimental en los ensayos I, II vy III
en invernadero, estuvo constituida por 12, 18 y de 1l4-16
plantulas respectivamente. En el ensayo I la parcela 1util
1a conformaron 12 plantulas para las variables de
emergencia y en las variables de crecimiento 6 plantulas;

en el wensayo II solo se registraron variables de

crecimiento en 6 pléantulas y para el ensayo III se tomaron
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variables de emergencia en 14-16 plantulas y de crecimiento

en 3 pléntulas (Cuadro 3.3).

Variable val

Las variables que se registraron se agruparon en

dos aspectos que fueron emergencia y crecimiento.

Emergencia

Emergencia 5 dias después siembra (ECDS), por
ciento.

Capacidad de emergencia total (CETP), por ciento.
Capacidad de emergencia total (CETP), dias.

velocidad de emergencia al 90 por ciento (VEEN),

dias.

Se considerdé como la emergencia de una pléntula de
sandia, una vez que la plimula en forma de “garfio”, llamada
también plamula gancho se abridé paso a través del sustrato y

luego las hojas de la plimula de reciente formacidén

atravesaron su apice y continuaron creciendo.
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La emergencia a los 5 dds (ECDS) se calculd
considerando como el 100 por ciento de emergencia al nuamero
de plantulas de cada una de las parcelas experimentales de

cada uno de los experimentos de acuerdo a la siguiente

ecuacidén.

(N° de plantulas emergidas) * (100 por ciento)

Total de pléntulas de la parcela experimental

La capacidad de emergencia total (CETD y CETP) en
dias y/o en porcentaje se tomé al momento en que emergid el
mayor ndmero de plédntulas de sandia, registrandose los dias

en que esto ocurrié Yy calculdndose el  porcentaje

correspondiente de acuerdo a la ecuacidn:

(N° total de pléntulas emergidas) * (100 por ciento)

Total de plantulas de la parcela experimental

En la variable capacidad de emergencia al 90 por
ciento (VEEN) se registraron los dias en que se presentd
este porcentaje de emergencia o bien se calcularon con los

datos obtenidos en las dos variables anteriores.
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Crecimiento

Peso seco de raiz a los 18 dias después de 1la
siembra (dds) o a la aparicidén de la tercera hoja
verdadera (PSRA), g.

Peso seco de tallo a los 18 dds o a la aparicidn de
la tercera hoja verdadera (PSTA), g.

Peso seco de hojas a los 18 dds o a la aparicidén de
la tercera hoja verdadera (PSHO), g.

Peso seco total de pléntulas a los 18 dds o a la

aparicién de la tercera hoja verdadera (PSTP), g.

El peso seco de las diferentes partes de las

plantulas se determinaron separando a cada una de ellas,

luego se metieron en bolsas de papel debidamente etiquetadas

con su tratamiento correspondiente. Una vez hecho lo
anterior se colocaron en una estufa por un periodo de 24 hr
a una temperatura de 36°C, transcurrido este tiempo se
procedié a pesar cada bolsa en una balanza de precisidn,

registrédndose cada uno de los pesos tomados.



53

Se efectlo andlisis de varianza para cada hna de las
variables registradas de acuerdo con el modelo estadistico
para un disefio completamente al azar con arreglo factorial,
con igual nimero de repeticiones en los experimentos I y

III, y con diferente numero de repeticiones en el

experimento II.

Las variables expresadas en porcentaje fueron
transformadas con valores de tablas de la raiz cuadrada del

porcentaje arco seno para efectuar su andlisis estadistico

(UAAAN, s/f).

El modelo correspondiente para igual namero de

repeticiones es:

yijk = p + ai + B3 + (@f)ij + eijk

vijk = Variable de respuesta.

il

p = Media general.
ai = Efecto de los genotipos de sandia y/o tamafios
de cavidad.

Bj = Efecto de los sustratos.
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(af)ij = Interaccidn de los genotipos y/o tamafios de
cavidad por los sustratos.
eijk = Error experimental.

i=1, 2, 3, ..., a genotipos de sandia y/o tamafios

j =1, 2, 3, ..., b sustratos.

k =1, 2, 3, ..., r repeticiones.

E1l modelo correspondiente para diferente nidmero de

repeticiones es:

Yijk = p + ai + BJ + (af)ij + eijk

Yijk Variable de respuesta.

n = Media general.
ai = Efecto de la solucidn nutritiva Douglas.
Bj = Efecto de los genotipos de sandia.

(af)ij = Interaccidén de la solucién nutritiva
Douglas por los genotipos sandia.

¢ijk = Exrror experimental

i =1, 2, 3, ..., a solucién nutritiva Douglas.

j =1, 2, 3, ..., b genotipos de sandia.

k =1, 2, 3, ..., r; repeticiones.
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En las interacciones A x B donde existieron
diferencias significativas <con o= 0.05 vy altamente
significativas con a= 0.01 se aplicé la prueba de medias
Tukey con o= 0.05; y en aquellas interacciones donde no
hubo significancia, se analizaron los efectos principales
en donde hubo diferencias significativas con o= 0.05 vy
altamente significativas con o= 0.01, aplicdndose también

la prueba de medias Tukey con o= 0.05.

Los andlisis estadisticos se realizaron con el
programa de cdémputo Statistical Analysis System (SAS)

utilizando los procedimientos PROC ANOVA cuando los
tratamientos tenian igual nlUmero de repeticiones, PROC GLM
cuando los tratamientos tenian diferente nlimero de

repeticiones y la opcién MEANS para la presentacidén de 1la

prueba de medias Tukey.

Experimento en Campo

El experimento en campo se llevd a cabo en el Rancho
san José de la Jarosa, de la localidad de Paila, Municipio

de Parras de la Fuente, Coahuila.
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Localizacibn 1i

Tomando como referencia la estacidn meteoroldgica
ubicada en el Rancho “El Guadiana”, que se encuentra a 15 km
de el Rancho San José de la Jarosa, el sitio experimental se
localiza geogradficamente en las coordenadas de 25° 45~ de
latitud norte y 102° 18~ de longitud oeste del meridiano de

Greenwich, la altitud es de 1,521 msnm.

El clima es BWhx“(e”), correspondiente a un clima
muy seco semicdlido, muy extremoso, con lluvias escasas todo

el otofio, precipitacidn invernal mayor del 18 por ciento e

invierno fresco (Mendoza, 1983) .

La temperatura media anual es de 20.3°C, con una

oscilacién media anual de 14.4°C. Los meses mds cdlidos son

abril, mayo y Jjunio con temperaturas maximas de 41.4°C, de

noviembre a marzo Sé€ registran las temperaturas mas bajas de
hasta -10.8°C, casi no hay riesgo de helada, de presentarse
serd en enero, pero no muy intensa. Es probable también en

noviembre, diciembre, febrero y marzo, pero con muy poca

probabilidad (Mendoza, 1983).



57

La precipitacién media anual es de 376.2 mm. Llueve
durante todo el aflo, acentudndose mds la lluvia en julio,
agosto y septiembre. El mes mds seco es abril. Puede haber
granizo durante todo el aflo, pero la probabilidad de
ocurrencia se acentda en mayo. En general, el granizo no es
muy recurrente, pero si debe pensarse en la posibilidad de

su presencia en épocas criticas al cultivo (Mendoza), 1983).

Se tomo una muestra de suelo, representativa del
sitio experimental, para andlisis fisico-quimico, los
resultados obtenidos se muestran en el Cuadro 3.6, y se
utilizaron para definir que dosis de fertilizacidén aplicar
al cultivo, ademéds de saber con que tipo de suelo se estaba

trabajando.

~

Di

El experimento Se€ establecié bajo un disefio de

blogues al azar con cuatro repeticiones.
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Cuadro 3.6. Analisis fisico-quimico de suelo. Rancho San
José de la Jarosa, Paila, Parras de la Fuente,

Coah.

CARACTERISTICAS CANTIDAD
pH (saturacidn) 6.9
Materia orgdnica (%) 0.54
Nitrégeno total (%) 0.027
Potasio intercambiable (kg/ha) 81.0
Fésforo aprovechable (kg/ha) 25.2
Carbonatos totales (%) 44.1
% Arcilla 38.4
% Limo 36.8
% Arena 24 .8
Textura Migajon arcilloso
Conductividad eléctrica (dS/m) 1.607
Na® (meq/1l) 7.8
K (meq/1l) -
Ca’ (meqg/1l) 8.5
Mg (meg/1) 8.5
cl® (meq/1l) 4.8
SO, (meg/l) 33.0
co, (meg/l) 0.5
HCO, (meg/1) 5.0

Tratamientos

lLos tratamientos a evaluar fueron seis hibridos

triploides (HT) o wgandias sin semilla”, un hibrido normal

() y una variedad (V) de polinizacién libre (testigo), los

cuales se indican a continuacién y en el Cuadro 3.7 se

indican sus principales caracteristicas.

Queen of Hearts (HT) .

Jack of Hearts (HT).
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King of Hearts (HT).
Tifanny (HT).
Sangria (H).

Peacok WR 60 (V).
Esco N° 2013 (HT).

Esco N° 2014 (HT).

MLM&

Produccién de Plantulas del Polinizador y 1los Hibridos

Triploides

Considerando las sugerencias de Asgrow (s/f) vy
Mexagro (s/f) de utilizar un polinizador para poder producir
sandias hibridas triploides, se sembrd el 9 de junio de 1995
tres charolas de poliestireno de 3.8 X 6.5 cm = 31 cc con

el sustrato Sunshine Mix 3 el hibrido de sandia Royal Sweet,

cuyas principales caracteristicas agrondémicas se indican en

el Cuadro 3.7.

Las condiciones en que se llevd a cabo la produccién

de plantula del polinizador fueron las mismas que las del
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experimento II de tamafio de cavidades con sustratos (Cuadro
2.1), en cuanto al manejo que se dio a las charolas con sus
plantulas de sandia, se colocaron éstas en soportes de
madera una vez que emergié la plimula gancho y de ahi en
adelante se regaron con agua de manera convencional con
regadera de jardin y se fertilizaron de igual manera
utilizando 1la dosis 50 por ciento de la minima de la
solucién nutritiva Douglas cuando las plantulas presentaron

su etapa inicial de aparicién de la primera hoja verdadera

Las pléntulas se sometieron a la etapa de curado o

de adaptacién previa al trasplante, con el fin de que se

fortalecieran, 17 dds; sacéndolas fuera del invernadero vy

colocandolas al sol por dos dias, ya que a los 19 dds se

trasplantaron al contar Ya con la aparicidén de la tercera

hoja verdadera.

Siguiendo las sugerencias de Asgrow Yy Mexagro se
produjeron también pléntulas de las sandias hibridas

triploides que se evaluaron para su establecimiento bajo el

sistema de trasplante.
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El proceso de produccidén de plantulas de las sandias
hibridas triploides fue exactamente el mismo que se utilizéd
en la produccién de pléantula del polinizador Royal Sweet;
las Unicas diferencias fueron que a las semillas de los
hibridos triploides se les hizo un ©pequefio corte
longitudinal, con la ayuda de unas tijeras de una navaja de
campo, hacia el &pice de la cubierta dura y gruesa para
favorecer la germinacidén, por otro lado, se sembraron 10

dias después (19 de julio de 1995) de haber sembrado el

polinizador, y que se trasplantaron 18 dds.

Trasplante de Polinizador e Hibridos Triploides

Las plantulas del polinizador Royal Sweet y las de
los hibridos triploides que se evaluaron, se trasplantaron a

hilera sencilla a media cama (1.84 m de centro a centro) y

acolchado plastico negro calibre 125.

previo riego por 2 hr, se procedié a trasplantar por
la tarde del dia 20 de junio al polinizador Royal Sweet,
colocando una plantula por mata a una distancia entre matas

o plantas de 0.75 m; 9 dias después (7 de junio de 1995) se
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trasplantaron bajo condiciones similares a los hibridos

triploides.

La parcela experimental estuvo constituida por 12

plantas de sandia y la parcela itil para evaluar rendimiento

y otras variables se conformaron con las seis plantas

centrales de la parcela experimental.

Variabl E

Las variables evaluadas se dividieron en

aspectos: fenologia, rendimiento y calidad de fruto.

Fenologia

Inicio de emergencia de guias (IEMG), dias.

Inicio de floracidén masculina (IFLM), dias.

Inicio de floracidn femenina (IFLF), dias.
Floracién masculina (FLOM), dias.

Floracién femenina (FLOF), dias.

Inicio de fructificacién (IFRU), dias.

tres
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Dias a primer corte (DIPC).

Las variables de inicio de emergencia de guias,
inicio de floracién masculina e inicio de floracién femenina
se tomaron como los dias transcurridos después de la fecha
de trasplante, 7 de julio de 1995, hasta el momento de su
aparicién en un 10 por ciento de la poblacién de la parcela
experimental; mientras que la floracidén masculina y femenina
se registré con un 80 por ciento de la poblacidn

experimental y se expresé también con base a los dias
después del trasplante; la variable de dias a primer corte

se registré de igual manera que las anteriores, considerando

la fecha de realizacién del primer corte o cosecha de

sandia, -9 de septiembre de 1995-.

Rendimiento

NGmero de frutos para exportacidén (NFEX).

Peso promedio de frutos de exportacidén (PPFE), ton.
Rendimiento de frutos para exportacién (RFEX), ton.
Nimero de frutos para mercado nacional (NFNA) .

peso promedio de frutos para mercado nacional

(PPFN), ton.
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Rendimiento de frutos para mercado nacional (RFNA),

ton.

Namero de frutos <comerciables, (exportacidén +
mercado nacional), (NFCO).

Rendimiento frutos <comerciables, (exportacidén +
mercado nacional), (RFCO), ton.

NGmero de frutos rezaga (NFRE).
Rendimiento de frutos rezaga (RFRE), kg.
NGmero total de frutos (exportacién + nacional +

rezaga), (NTOF).

Rendimiento total (exportacidn + nacional + rezaga)

(RETO), ton.

Al momento de cada corte tres, se registrd el numero

de frutos para exportacidn, para mercado nacional y rezaga

asi como el peso de cada tipo de frutos por tratamiento de

acuerdo a las normas norteamericanas de calidad para 1la
sandia (UNPH, 1989a); el reglamento para la siembra vy
mecanismos para la comercializacién de sandia destinadas a

la exportacidn y al consumo nacional (UNPH), 1988b y el peso

que presentan las “sandias sin semilla” de 4 a 7.5 kg

(Asgrow, s/f y Mexagro, s/f y Peto Seed, s/f). Con estos
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datos se procedidé a calcular el rendimiento correspondiente

por hectéarea.

Calidad de fruto

Grados brix (GBRI).

Didametro ecuatorial (DMEC), cm.
Diidmetro polar (DMPO), cm.
Forma de fruto (FOFR), cm.

Grosor de corteza (GRCO), cm.

En una muestra de un fruto por tratamiento por cada

corte o cosecha se determinaron los grados brix con la ayuda

de un refractémetro. Los datos que se registraron fueron

transformados con valores de tablas de la raiz cuadrada del

porcentaje arco sSeno (UAAAN, s/f) para poder analizarlos

estadisticamente. En estas mismas muestras se registraron

las variables diametro ecuatorial y polar, midiéndose con

una cinta métrica; con éstos valores se calculd la forma del

fruto, didmetro polar (dm p) sobre didmetro ecuatorial (dm

e) de acuerdo a Amaro (1993) .

Si dm p/dm e = 1 el fruto es redondo.



67

Si dm p/dm e > 1 y < 1.5 el fruto es oblongo.

Si dm p/dm e > 1.5 €1 fruto es muy oblongo.

También se tomd en estas muestras el grosor de la

corteza de los frutos de cada tratamiento con un bernier

ge efectuaron andlisis de varianza para cada una de

las variables registradas, de acuerdo con el modelo

estadistico para un disefio bloques al azar.

gl modelo correspondiente es:

po+ By o+ tdo+ £d]

Yij =
yij = respuesta del tratamiento i-ésimo en el bloque
j-ésimo.

p = Media general.

Efecto de la j-ésima repeticidn.

By =
11 = Efecto del i-ésimo tratamiento.
¢ij = Error experimental.

i=1, 2,3 - .-+ ¢ tratamientos.

j=1,2,3, . . 1 T repeticiones.
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Dénde existieron diferencias en t y si éstas fueron

significativas (a= 0.05) o altamente significativas (o=

0.01), se analizaron éstas mediante wuna prueba de

comparacién de medias Tukey a = 0.05.

Los analisis estadisticos se realizaron con el

programa de cdmputo Statistical Analysis System (SAS)

utilizando los procedimientos PROC ANOVA para tratamientos

con igual ndmero de repeticiones y la opcién MEANS para la

aplicacién de la prueba de medias Tukey.
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RESULTADOS

Experimento I: Genotipos con Sustratos

Emexr i

gl analisis de varianza indica que no hubo
diferencias significativas para la interaccidén de los
factores genotipos x sustratos en las cuatro variables gque

maron en relacién a la emergencia de plantulas de

se to
sandia: emergencia 5 dias (ECDS) después de la siembra
(dds), capacidad de emergencia total de pléantulas en

porcentaje (CETP) y tiempo (CETD) y velocidad de emergencia

de plantulas al 90% (VEEN) (Cuadro 1A).

Al analizar el efecto principal o factor genotipos,

se encontrd que se presentaron diferencias altamente

significativas para las cuatro variables de emergencia

mencionadas ECDS, CETP, CETD y VEEN. En el caso del efecto

principal o factor sustratos, no hubo diferencias
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significativas para las variables CETP, CETD y VEEN, pero
si se presentaron diferencias significativas con la

variable ECDS (Cuadro 1A).

En la Figura 1 se observan dos grupos estadisticos
con el factor genotipos para la variable ECDS con la prueba
de medias Tukey o= 0.05, el coeficiente de variacién (C.V.)

que se presentd es de 16.6 por ciento, considerandolo

aceptable.
a
100 1
-~ 90
=
g
o
S 80 98 b b
?‘-'j’ (82) .
g .-
w 70 74.2 741
(59.5) (59.4) 7
60

SWM 3302 CRIMSON JEWEL NOVA
Genotipos

i 4.1. Emergencia de plantulas de genotipos de sandia a los 5 dds.
Figura 4.1. Eme g ista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996.

ma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 16.6 por ciento.

Medias con la mis
cuadrada del porcentaje arco seno para analisis.

( ) Transformacién de la raiz

Cabe mencionar que los valores que aparecen entre

paréntesis son los que se utilizaron para efectuar el
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andlisis estadistico y corresponden a los valores
transformados mediante la transformacién de la raiz

cuadrada arco seno de los valores reales registrados y

expresados en porcentaje.

El primer grupo estadistico en el factor genotipos,
lo forma tnicamente el hibrido SWM3302 con un 98 por ciento
de ECDS, siendo a la vez el porcentaje mads alto que se
presenté para esta variable, el hibrido Crimson Jewel y el
hibrido triploide Nova con 74.2 y 74.1 por ciento de ECDS
son estadisticamente iguales. La diferencia entre SWM3302 y

los dos utltimos genotipos es de 23.8 y 23.9 por ciento mas

de ECDS para el primero.

En el factor sustratos, los niveles que presentaron

mayor porcentaje de ECDS fueron los sustratos tierra de

bosque y Peat moos con 89.6 y 89.2 por ciento, seguidos por

e Mix 3 Y Redi-Earth con 88.3 y 82.4 por ciento

Sunshin
respectivamente, 108 cuatro sustratos son del mismo grupo
estadistico, pPero. los dos UGltimos son también iguales al

sustrato Germinaza, que fue el que menor porcentaije de ECDS

presento 71.0  Ppor ciento (Figura 4.2). Existe una

diferencia de 18.6 y 18.2 por ciento mads de ECDS a favor de
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los sustratos tierra de bosque y Peat moss con relacidén a

Germinaza.

a

< ab
00 (=
ab
85 I
< 80 f
8
2 75 89.6 89.2 88.3
S b
o (71.2) “ (70.8) || | (70.0) 82.4 =
g 70 || _ (65.2)
w 71
65 J‘_ | (57.4) b
60
TDB PMO SM3 REA GER
Sustratos
Figura 4.2. Efecto de sustratos sobre la emergencia de plantulas de sandia

a los 5 dds. Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 16.6 por ciento.
( ) Transformacion de la raiz cuadrada del porcentaje arco seno para analisis.

Dos dJgrupos estadisticos se formaron con el factor
genotipos para 1a variable CETP al aplicar la prueba Tukey

o= 0.05, el C.V. que s€ presentd fue de 14.7 por ciento, el

del

(Figura 4.3). El1 nivel factor

cual es confiable

genotipos, correspondiente al hibrido SWM3302, presentd el

valor més alto de CETP con 98.9 por ciento, superando con

un 12.7 y 17.6 Ppor ciento a los niveles del hibrido

Crimson Jewel Y el hibrido triploide Nova que presentaron

un 86.2 y 81.3 por ciento de CETP respectivamente.
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a
100
S 90 b
8
2 98.9 b
5 (84.2) - -
g 80| 86.2
w (68.2) 81.3
' (64.4)
70
SWM 3302 CRIMSON JEWEL NOVA
Genotipos

Figura 4.3. Capacidad de emergencia total de plantulas de genotipos
de sandia (%). Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 14.7 por ciento.
() Transformacion de la raiz cuadrada del porcentaje arco seno para analisis.

En la Figura 4.4 aparecen dos grupos estadisticos
para el factor genotipos con la variable CETD. Una vez que
se aplicé la prueba de medias Tukey o= 0.05, el C.V. de
14.9 por ciento indica que los resultados obtenidos son
aceptables. Con el nivel del hibrido SwWM3302 del factor
genotipos ocurrid6 en menos dias la CETD al presentarse ésta
en 4.7 dias, sucediendo exactamente 1lo contrario con el
hibrido triploide Nova Y el hibrido normal Crimson Jewel
que presentaron una CETD de 5.9 y 5.4 dias, es decir, 1.2 y

0.7 dias méds SWM 3302.
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a

6
_— 7a7
‘8 5.5
g | ll
®
% 5 5.9 | b
2 5.4
£
o 49 4.7

T ]
NOVA CRIMSON JEWEL SWM 3302
Genotipos

Figura 4.4. Capacidad de emergencia total de plantulas de genotipos
de sandia (dias). Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 14.9 por ciento.

En relacidén a la variable VEEN, en la Figura 4.5 se

puede observar que al igual que la variable anterior el

hibrido SWM3302 presenté en menor de ndmero dias la VEEN

con 4.4 dias, en otras palabras, 2.1 y 1.8 dias menos que

ido triploide Nova Yy el hibrido normal Crimson Jewel

el hibr

que presentaron valores de 6.5 y 6.2 dias para cada uno de
ellos. E1 C. V. de 21.9 por ciento se considera aceptable.
Crecimiento

No hubo diferencias significativas respecto a la

interaccién de los factores genotipos con sustratos para
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las variables que se registraron sobre el crecimiento de
las pléantulas de sandia a los 18 dias después de la
siembra: peso de raiz (PSRA), peso seco de tallo (PSTA),

peso seco de hojas (PSHO) y peso seco total de plantulas

(PSTP) (Cuadro 2A).

g7 a
T = a
s |
=
o 6
oy
£
g 6.5 | 62 Il
T 5
® b
T ,
Q - 4.4
o .
2 4 /
NOVA CRIMSON JEWEL SWM 3302
Genotipos
Figura 4.5. Velocidad de emergencia al 90 por ciento de plantulas de
genotipos de sandia. Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN,
1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 21.9 por ciento.

para el efecto principal o factor A genotipos, el

analisis de varianza indica que no hubo diferencias

significativas con la variable PSRA, habiendo diferencias
altamente significativas para el resto de las variables de
PSHO y PSTP. En el caso del segundo

crecimiento PSTA,

efecto principal o factor B sustratos, no hubo diferencias
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significativas en la variable PSRA, existiendo diferencias

significativas en PSTA y altamente significativas con PSHO

y PSTP (Cuadro 2A).

En la Figura 4.6 se observa que el nivel de
genotipos SWM3302 presenté el valor mds alto de la variable
PSTA con 0.0445 g, superando con 0.0142 y 0.0168 g a el

hibrido Crimson Jewel y al hibrido triploide Nova que

obtuvieron 0.0303 y 0.0277 g de PSTA. El C.V. de 21.4 por

ciento se considera aceptable.

0.05 /|
a

° 0.04 | “
(o]
(8]
Q
@ 0.0445 b .
o = 1 b
(72}
e 00 0.0303

' 0.0277

0.02 SWM 3302  CRIMSON JEWEL NOVA
Genotipos

Peso seco de tallo de plantulas de genotipos de sandia

Figura 4.6. .
a los 18 dds. Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 21.4 por ciento.
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Con la misma variable PSTA, pero, con el factor
sustratos, el nivel m&s sobresaliente correspondid al
sustrato Sunshine Mix 3 que presenta (Figura 4.7) un valor
de 0.404 g, en segundo término aparecen Redi-Earth, tierra
de bosque y Peat moss con valores de 0.0346, 0.0334 vy
0.0322 g respectivamente, siendo iguales estadisticamente a
Sunshine Mix 3, pero, también iguales a Germinaza que fue
el sustrato con mads bajo PSTA de 0.0301 g. La diferencia

entre Sunshine Mix 3 y Germinaza es de 0.0103 g a favor del

primer sustrato.

0.045
ar 77777777777
004
C
o b
’ a
® 0.035
& 0.0404 ab
@ b
o . 0.0346 )
0.03 | . 0.0334 0.0322
0.0301
0.025 b
SM3 REA TDB PMO GER

Sustratos

cto de sustratos sobre peso seco de tallo de plantulas de

Figura 4.7. Efe
dia a los 18 dds. Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996.

san

Medias con la misma jetra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 21.4 por ciento,
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En cuanto a la variable PSHO (Figura 4.8), el nivel
del hibrido SWM3302 del factor genotipos presenta un peso
de 0.0851 g, con el cual supera en 0.0130 y 0.0186 al
hibrido triploide Nova y al hibrido Crimson Jewel que
tienen medias estadisticamente iguales de 0.0721 y 0.0665

g cada uno de ellos. El C.V. de 21.8 por ciento obtenido

como confiables los resultados obtenidos.

indica

0.09 a
= 0.08
§ b
» 0.0851
2 b
o 0.07
o 0.0721

| | 0.0665
0.06 /!
SWM 3302 NOVA CRIMSON JEWEL
Genotipos

i 4.8. Peso seco de hojas de plantulas de genotipos de sandia
Figura 4.8. Peso 8 s, Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 21.8 por ciento.

continuando con la misma variable PSHO, pero ahora
con el efecto del factor sustratos, se puede observar en la
Figura 4.9 que Se€ presenta un comportamiento similar que

con 1la variable anterior de PSTA. Ya que con el sustrato
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Sunshine Mix 3 se obtuvd un valor de 0.0891 g de PSTA
siendo el mads alto de todos, aunque estadisticamente igual
que los niveles de los sustratos Tierra de bosque, Redi-
Earth que tienen valores de 0.0804 y 0.0764 g, sin embargo,
éstos también son iguales estadisticamente a Peat moss que
tiene 0.0694 g de PSTA, y este dltimo a su vez es
estadisticamente igual al nivel de sustrato con mds bajo
PSTA de 0.0574 g de Germinaza. Calculando la diferencia

entre el valor mds alto de Sunshine Mix 3 y el mds bajo de

Germinaza se tiene que ésta es de 0.0317 g.

d
0.09
ab
__ 008
2
o | 0.0891
2 0.07 '
p 0.0804
2 7 ,
(o]
“ 0.06
| | 0.0574
0-95 " sm3 TDB REA PMO GER

Sustratos

. 9. Efecto de sustratos sobre peso seco de hojas de plantulas de
Figura 4.9. Efec 0 Flos 18 dds. Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996,

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 21.8 por ciento.
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En la dltima variable de crecimiento que se evalud
de PSTP con el factor genotipos se formaron dos grupos
estadisticos al aplicar la prueba de medias Tukey a= 0.05,

obteniéndose un C.V. de 19.4 por ciento confiable (Figura

4.10) .
0.17
a
0.16
C I
o 0.15
o]
@ 01605 ||
g 0.14 ‘
& A
0.13 b
| 0.1273 ﬂ_ 0.1258
0.12 ;7
SWM 3302 NOVA CRIMSON JEWEL
Genotipos
Figura 4.10. Peso seco total de plantulas de genotipos de sandia
a los 18 dds. Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996.
Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 19.4 por ciento.

Con el nivel del hibrido SWM3302 se obtuvd el PSTP
mas alto de 0.1605 g; el hibrido triploide Nova y el
hibrido Crimson Jewel resultaron ser estadisticamente
iguales con 0.1273 y 0.1258 g. El primer genotipo presentd

0.0332 y 0.0347 g mds de PSTP en comparacidén con los otros

materiales respectivamente.
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Para la misma variable de PSTP, pero con el factor
sustratos (Figura 4.11) el nivel de Sunshine Mix 3 presenta
el valor mas sobresaliente de 0.1695 g, superando con
0.0258 y 0.0309 g mds a los sustratos tierra de bosque y
Redi Earth con cantidades de 0.1437 y 0.1386 g, siendo
estadisticamente iguales los tres, sdlo que los dos dltimos
son también iguales estadisticamente a Peat moss que tiene
0.1286 g y éste, a su vez, es estadisticamente igual al
sustrato con el mds bajo PSTP 0.1092 g. Comparando los

valores de Sunshine Mix 3 ¥ Germinaza, el primero resulta

con 0.0603 g mds a su favor.

0.18 / a
F* o B N
0.16
=) ab
% ~ abc -
: |
g 0.14 0.1695 |
o
o ) ;
o 0.1437 |l | 0.1386
0.12 c
/J | 04092]&7
0.1
SM3 TDB REA PMO GER
Sustratos
Figura 4.11. Efecto de sustratos sobre peso seco total de plantulas de

sandia a los 18 dds. Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN,
1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 19.4 por ciento.
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Experimento II: Solucidn Nutritiva Douglas con Genotipos

Crecimiento

El andlisis de varianza sefiala que no hubo
diferencias entre la interaccién de los factores solucién
nutritiva Douglas x genotipos de sandia, ni en los efectos
principales solucién nutritiva Douglas y genotipos de

sandia para las variables PSRA, y PSTA (Cuadro 3A).

Es necesario mencionar que los coeficientes de
variacién correspondientes a cada variable resultaron un
tanto altos 58.2 y 52.9 por ciento respectivamente, lo que
puede hacer pensar dque dichos resultados no son confiables.
Para la variable PSHO hubo diferencias significativas para
12 interaccién solucién nutritiva con genotipos, mis no asi
en la variable PSTP, por lo que se analizaron los efectos

principales en donde hubo diferencias con a= 0.05 y a=

0.01.

Una vez gque se analizaron los efectos principales

solucién nutritiva Douglas y genotipos de sandia para la

variable PSTP, se determinaron diferencias altamente
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significativas en el factor A, y significativas en el

factor B (Cuadro 3A).

Varios grupos estadisticos se formaron con la
variable PSHO como efecto del producto de la interaccidén de
la solucidén nutritiva Douglas con genotipos de sandia,
siendo el mejor tratamiento el ndmero 11 con 0.1413 g y que

corresponde al nivel 50 por ciento de la minima més el

nivel del genotipo SWM3302 (Cuadro 4.8).

Los tratamientos 9; 10; 12; 8 y 6, 50 por ciento de

la minima més Nova; 50% de la minima mds Crimson Jewel; 50

por ciento de la minima mads Cyclone; minima mds Cyclone y
minima mas Crimson Jewel, con pesos de 0.1277; 0.1141;

0.1121; 0.1053 Y 0.1014 g resultaron ser estadisticamente

iguales.

Cabe mencionar que en los cuatro primeros

tratamientos (11, 9, 10 Y 12), de este grupo estadistico,

el nivel que aparece en principio es el de 50 por ciento de

1a minima de la solucidén nutritiva Douglas, junto con los

cuatro niveles de los genotipos de sandia. Aunque del
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tratamiento 9 en adelante pertenecen también a otros grupos

estadisticos.

Cuadro 4.8. Efecto de la combinacidén de la solucidn Douglas
con genotipos sobre el peso seco de pléantulas
de sandia en tercera hoja verdadera.
Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996.

Tratamiento Peso seco de hojas
(g’

50 por ciento Minima + SWM 3302 0.1413 a
50 por ciento Minima + Nova 0.1277 ab
50 por ciento Minima + crimson Jewel 0.1141 abc
50 por ciento Minima + Cyclone 0.1121 abc
Minima + Cyclone 0.1053 abcd
Minima + Crimson Jewel 0.1014 abcd
Minima + SWM 3302 0.0974 Dbcd
Sin solucidén + Cyclone 0.0941 bcd
Sin solucidén + SWM 3302 0.0927 bcd
Sin solucidén + Nova 0.0894 Dbcd
Sin solucidén Crimson Jewel 0.0832 cde
Optima + SWM 3302 0.0817 cde
Optima + Cyclone 0.0811 cde
Minima + Nova 0.0674 de
Optima + Crimson Jewel 0.0631 de
Optima + Nova 0.0411 e
! Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey o=
0.05) C.V. 17.7 por ciento.

El tratamiento nimero 1, nivel Optima de 1la
solucién nutritiva mas el nivel Nova de los genotipos de
sandia, es el que presenta el valor mads bajo de PSTP 0.0411

g, la diferencia entre el mejor y el peor tratamiento es de
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0.1002 g a favor del primero. Con un C.V. de 17.7 por

ciento los resultados obtenidos son mds que aceptables.

El efecto de la combinacién de los niveles de los
factores solucién nutriva Douglas con genotipos de sandia
se puede apreciar graficamente en la Figura 4.12, en ella
se observa que con la dosis minima de la solucidn Douglas

se expresan los mejores pesos Seco de hojas de las

plantulas de sandia, sobresaliendo el tratamiento de 50 por

ciento de la minima con SWM 3302 con 0.1413 g.

0.15
@ 0.12
(o]
o
2 0.09
(o]
o
a 0.06
TmSWM 3302
mCYCLONE
0.03 - ] Qﬁrﬂ’!ﬁ_,jrf MINIMA #0_gp_rclentoMINL AGUA E
wova 00411 | 00674 | 01277 | 0.0894 |
C. JEWEL - 0.0631 0.1014 ; 0.1141  0.0832
SWM 3302 ' 0.0817 = 0.0974 . 0.1413 | 0.0927

CYCLONE 00811 01053 | 01121 00941 .

Solucion nutritiva Douglas

Figura 4.12. Efecto de solucién Douglas x genotipos sobre peso seco de
hojas de plantulas de sandia. Buenavista, Saltillo, Coah.

UAAAN, 1996.
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Las combinacidénes de la dosis O6ptima + 1los
genotipos de sandia presentan valores de peso seco de hoja

de pléantulas por debajo de los valores de la combinacidn

sin solucién + genotipos.

La Figura 4.13 indica el comportamiento del efecto
principal de la solucién nutritiva Douglas sobre la
variable PSTP, resaltando el nivel de la dosis 50 por
ciento minima al presentar un peso de 0.1568 g, el cual es

estadisticamente igual al nivel sin solucién (agua) con

0.1441 g.
0.16 Plantulas en tercera hoja verdadera
) ab
. 0.14 b
2
o 0.1568 7
5 012 ' 0.1441
9 c
g 0.1241 ——
0.1
0.1004
] n
I
0'0850 POR CIENTO MIN.SIN SOLUCION MINIMA OPTIMA
Solucion nutritiva Douglas
Figura 4.13. Efecto de solucion Douglas sobre peso seco total de plantulas

de sandia. Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 18.7 por ciento.
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Sin embargo éste, a su vez, pertenece al mismo
grupo estadistico del nivel de la dosis minima de 0.1241 g
E]1 valor mas bajo se presentd con la dosis Optima de 0.1004

g, superédndola la dosis 50 por ciento minima con 0.0564 g.

gl cC.v. de 18.7 por ciento obtenido indica que los

resultados son confiables.

Continuando con la misma variable PSTP, pero ahora

con el efecto principal genotipos se tiene que los pesos

mis sobresalientes los presentaron los niveles del hibrido

SWM3302 y la variedad Cyclone con 0.1431 y 0.1367 g,

respectivamente, ambos estadisticamente iguales al hibrido

Crimson Jewel con un valor de 0.1287 g; y éste 0ltimo

estadisticamente igual al hibrido triploide Nova que fue el

genotipo que obtuvé el peso mas bajo (0.1129 g); los dos

primeros genotipOS superaron con 0.0302 y 0.0238 g

respectivamente, a Nova (Figura 4.14).

Experimento TII: Tamafio de Cavidades con Sustratos
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0.15 a
o
0.14
@ ab -
o 0.13
s
» 0.1431 ’ ' I
§ 0.12 | 0.1367 o b
o ) .1287 A
0.11 IL 0.1129
0.1
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Figura 4.14. Peso seco total de plantulas de genotipos de sandia en
tercera hoja verdadera. Buenavista, Saltillo, Coah.

UAAAN, 1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 18.7 por ciento.

n el Cuadro 4A se observa que no hubo diferencias

E
significativas en la interaccién del tamafio de cavidades con
sustratos, ni para los efectos principales tamafio de

cavidades y sustratos con relacién a 1las variables de

emergencia: ECDS, CETP, CETD y VEEN.

Excepto algunas diferencias altamente significativas

y significativas para el factor sustratos con la variable

ECDS y CETD respectivamente. Los coeficientes de variacién

son confiables, presentandose en un rango de 12.1 a 18.5 por

ciento.
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El efecto del factor sustratos sobre la ECDS de
las pléntulas de sandias se observa en la Figura 4.15, el
nivel del sustrato Sogemix PG-M presenta el valor mds alto
55.5 por ciento el cual es estadisticamente igual a los

niveles de los sustratos Sunshine Mix 3 46.6 por ciento y

Growing Mix 1-V 43.7 por ciento. Sin embargo, éstos dos

Gltimos son también estadisticamente iguales al nivel del

sustrato Peat moss + perlita 39.1 por ciento. El nivel del

sustrato Germinaza forma un grupo estadistico con el valor

mis bajo de ECDS 0.0 ciento.
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Figura 4.15. Efecto de sustratos sobre la emergencia de plantu
g sandia alos 5 dds. Buenavista, Saltillo, Coal?. UA Alli‘t?l ’de

1996.
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stadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 17.3 por ciento.
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En la Figura 4.16 se indica también el efecto del
factor sustratos, pero ahora sobre la CETD. En este caso,
con el nivel del sustrato Germinaza transcurrieron hasta
11.4 dias para que emergiera el mayor nimero de pléntulas
de sandia; aunque estadisticamente se comporté igual que
los niveles de los sustratos Growing Mix 1-V, Peat moss Yy

Sunshine Mix 3 con 10.1, 10.0 y 9.7 dias.

12/ a

w11
) ~ab . ab.. ..
k)
e 10/ 114
&
2 ,
o} 10.1 10
E o9
8 GER GMV PMP SM3 SPM
Sustratos

6. Efecto de sustratos sobre la capacidad de emergencia total
de plantulas de sandia. Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN,

1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 13.4 por ciento.

Figura 4.1

E1 nivel del sustrato Sogemix PG-M con 9.0 dias

resulté estadisticamente igual a los tres dltimos

sustratos. Se dio una diferencia de 2.4 dias entre el mayor
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y menor ndmero dias de Germinaza y Sogemix PG-M, que para

la variable CETD favorece a Sogemix PG-M.

Crecimiento

No hubo diferencias significativas en la
interaccién de los factores tamafio de cavidades con

sustratos para las variables de crecimiento PSRA, PSHO y

psTO de pléntulas de sandia, habiendo solo diferencias

significativas con la variable PSTA (Cuadro 5A). En la

primera variable de PSRA tampoco hubo diferencias

significativas para los efectos principales tamafio de

cavidades Yy sustratos; con PSHO hubo diferencias

significativas para el factor tamafio de cavidades y en este

mismo efecto no hubo significancia para la variable PSTO;

con el factor sustratos hubo diferencias altamente

significativas en estas dos tltimas variables de PSHO vy

PSTO.

E1l mejor tratamiento expresado en PSTA de plantulas

de sandia a los 18 dds es el 8 con 0.1093 g (Cuadro 4.9),

correspondiente al tamafio de cavidad 2.5 x 7.0 cm = 18 cc

mis el sustrato Sogemix PG-M; aunque es estadisticamente
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igual a los tratamientos 7 (2.5 x 7.0 cm = 18 cc + Growing
Mix 1-V) y 6 (2.5 x 7.0 cm = 18 cc + Sunshine Mix 3),

éstos a su vez son 1iguales estadisticamente a 1los

tratamientos 1 (3.8 x 6.4 cm = 31 cc + Sunshine Mix 3), 3
(3.8 x 6.4 cm = 31 cc + Sogemix PG-M), 2 (3.8 x 6.4 cm =
31 cc + Growing Mix 1-V) y 10 (2.5 x 7.0 cm = 18 cc +

Germinaza) y éstos ultimos, iguales estadisticamente a los
tratamientos 5 (3.8 x 6.4 cm = 31 cc + Germinaza), 9 (2.5 x
7 0 cm = 18 cc + Peat moss + Perlita) y 4 (3.8 x 6.4 cm =

31 cc + Peat moss + Perlita) .

4.9. Efecto de 1la combinacién del tamafio de
cavidades con sustratos sobre el peso seco de
tallo de plantulas de sandia a los 18 dds.
Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996.

Cuadro

Tratamiento Peso seco
de tallo

("'

2.5 x 7.0 cm = 18 cc + Sogemix PG-M 0.1093 =
2.5 x 7.0 cm = 18 cc + Growing Mix 1-V 0.0923 ab
2.5 x 7.0 cm = 18 cC + Sunshine Mix 3 0.0773 abc
3.8 x 6.5 cm = 31 cC + Sunshine Mix 3 0.0385 bo
3.8 x 6.5 cm = 31 cC + Sogemix PG-M 0.0347 bc
3.8 x 6.5 cm = 31 cC + Growing Mix 1-V 0.0343 bc
= x 7.0 om = 18 cc + Germinaza 0.0338 ¢
3.8 x 6.5 cm = 31 cC + Germinaza 0.0265 c
5.5 x 7.0 cm = 18 cc + Peat moos + perlita 0.0246 c
3.8 x 6.5 cm = 31 cc + Peat moss + perlita 0.0183 c

[

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales

(Tukey o = 0.05. C.V. 50.8 por ciento.



La diferencia entre el mejor tratamiento, 8, y los
tres peores tratamientos, 5, 9, y 4, es de 0.0828, 0.0847 y
0.0910 g respectivamente. Cabe mencionar que los resultados
obtenidos con esta variable de PSTA, hay que manejarlos
con reserva por el C.V. medianamente alto de 50.8 por
ciento. En la Figura 4.17 se observa con mayor claridad

cuales combinaciones favorecieron un mejor crecimiento de

tallée.
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GMV 0.0343 0.0923
SPM 0.0347 | 0.1093
PMP 0.0183 . 0.0246
GER 0.0265 0.0338

Tamaho de cavidades

Figura 4.17. Efecto de tamaiio de cavidades x sustratos sobre peso seco
de tallo de plantulas de sandia a los 18 dds. Buenavista,

Saltillo, Coah. UAAAN, 1996.

E1 tamafio de cavidad de 2.5 x 7.0 cm = 31 cc con
los sustratos Sogemix PG-M, Growing Mix 1-V y Sunshine Mix

3, sobresalen, pero mas aln la primera interaccidn con un
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peso de 0.1093 g de PSTA, las otras dos tuvieron pesos de

0.0923 y 0.0773 g respectivamente.

Las dos combinaciones restantes con el mismo tamafio
de cavidad y los sustratos Germinaza y Peat moss + perlita
quedaron muy abajo y son muy similares con la del tamafio de
cavidad de 3.8 x 6.5 cm = 31 cc con los mismos sustratos.
Los PSTA mas bajos se dieron con el sustrato Peat moss +

perlita y los tamafios de cavidades probados con 0.246 Yy

0.0183 g respectivamente.

De los dos tamaflos de cavidades evaluados el que

presenté un mayor pSHO fue el tamafio 3.8 x 6.5 cm = 31 cc,

largo x profundidad, con 0.1498 g; en segundo termino quedd

el tamafio de cavidad 2.5 x 7.0 cm = 18 cc con 0.1184 g. La

diferencia entre ambos es de 0.0314 g, el C.V. 33.3 por

ciento es medianamente aceptable (Figura 4.18).

Con la misma variable de PSHO 4 de los 5 niveles

del factor sustratos resultaron ser estadisticamente

iguales gunshine Mix 3 0.1681, Growing Mix 1-V 0.1605,

Sogemix PG-M 0.1498 y Peat moss mds perlita 0.1122g, sin

embargo, éste Gltimo es también estadisticamente igual al



nivel del sustrato Germinaza con 0.0798 g. Los tres
primeros sustratos superan con 0.0883, 0.0807 y 0.0700 g

cada uno de ellos al sustrato Germinaza (Figura 4.19).
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Tamafo de cavidades

Figura 4.18. Efecto del tamafio de cavidades sobre peso seco de hojas de
plantulas de sandia a los 18 dds. Buenavista, Saltillo, Coah.

UAAAN, 1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 33.3 por ciento.
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Figura 4.19. Efecto de sustratos sobre peso seco de hojas de plantulas de
sandia a los 18 dds. Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN, 1996.

Medias con |a misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 33.3 por ciento.
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Con la variable PETP los niveles de los sustratos
Sunshine Mix 3, Growing Mix 1-V y Sogemix PG-M son
estadisticamente iguales y presentan los mejores pesos con
0.2447, 0.2404 y 0.2371 g respectivamente. Otro grupo
estadisticamente igual y con 1los valores mds bajos lo
conforman los niveles de los sustratos Peat moss mas

perlita 0.1473 g Yy Germinaza 0.1277 g en cada uno de ellos

(Figura 4.20).
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a 4.20. Efecto de sustratos sobre peso seco total de plantulas de
sandia a los 18 dds. Buenavista, Saltillo, Coah. UAAAN,

1996.

s con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 24.5 por ciento.

Figur
Media

Hay una diferencia de poco més del 40 por ciento
del peso obtenido por los sustratos Sunshine Mix 3, Growing

Mix 1-V ¥ Sogemix PG-M en comparacidén con el de Peat moss
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mds perlita y Germinaza. El C.V. de 24.5 por ciento hace

aceptable los resultados que se obtuvieron.

Experimento IV: Sandias Hibridas Triploides

Fenologia

Para 5 de las 7 variables que se tomaron sobre la

fenologia del experimento de sandias hibridas triploides no

hubo diferencias significativas, inicio de floracidén
masculina (IFLM), inicio de floracién femenina (IFLF),
floracidén masculina (FLOM), floracién femenina (FLOF) e

inicio de fructificacidn (IFRU), y solo en las variables de

inicio de emergencia de guias (IEMG) y dias a primer corte

(DIPC) hubo diferencias significativas (Cuadro 6A4) .

La prueba de medias Tukey a= 0.05 indica que todos

los tratamientos son estadisticamente iguales con la

variable IEMG. En el hibrido triploide Jack of Hearts el

IEMG ocurrié en méas tiempo 19.2 dias; y en Peacock WR 60,

ESX N° 2013 Y Sangria el menor tiempo, 14.0 dias. Se obtuvd

un C.V. de 15.9 por ciento lo que seflala que los resultados

son confiables (Figura 4.21).
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Figura 4.21. Inicio de emergencia de guias de genotipos de sandia
bajo produccion intensiva. Paila, Coah. UAAAN, 1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 15.9 por ciento.
* ddt: Dias después de trasplante.

Emergencia de guias (ddt*)

/

El tiempo mas largo que transcurrié para que se

efectuara el primer corte (DIPC) de frutos en los

tratamientos a prueba, correspondié al hibrido Sangria con

71 dias; sin embargo, €S estadisticamente igual a los

tratamientos Peacock WR 60, King of Hearts, Tiffany, Queen

of Hearts y ESX N° 2014 con 67.5, 65.7, 65.7, 65.7 y 67.5

dias para cada uno de ellos, respectivamente. Estos 5

tratamientos son también estadisticamente iguales a ESX N°

2013 y King of Hearts con 64 dias en cada uno, y en ellos

se realizdé una semana ‘mads temprano el primer corte en

comparacidén con Sangria. Con el C.V. de 15.9 por ciento no
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hay problema alguno, ya que es bastante aceptable (Figura

4.22).

72 a
70 |
B L ALEEEETEERFEREEE
o 68
S
85: 71 “ -ab---ab---ab---ap-------- ------
55 66
E~ 67.5| , b . b
a 64 | 65.7 ||| 65.7 ||| 65.7 ||| 65.7
T 64 64

2
SANG.PWR60 K.H. TIFF. Q.H. 2014 2013 J.H.
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Figura 4.22. Dias a primer corte de genotipos de sandia bajo
produccion intensiva. Paila, Coah. UAAAN, 1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 15.9 por ciento.
* ddt: Dias despues del trasplante.

Se descartaron las variables de NFRE y REFR, porque

sélo en 1la mitad de las parcelas experimentales hubd

rendimiento para este tipo de fruto. En 8 de 1las 10
variables restantes que Sse evaluaron y analizaron sobre el

rendimiento de las sandias hibridas triploides hubo

diferencias altamente significativas. Estas fueron:
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Nimero de frutos de exportacién (NFEX), peso
promedio de frutos de exportacidén (PPFE), rendimiento de
frutos de exportacién (RFEX), peso promedio de frutos
nacional (PPFN), rendimiento de frutos nacional (RFNA)

'
nimero de frutos comerciables (NFCO); en la variable de

nimero de frutos nacional (NFNA) sélo hubo diferenci
ncias

significativas y en las ]
variables rendimi
imiento de frut
os

comerciables (RFCO), ndimero total de frutos (NTOF)
Y

rendimiento total (RETO) no las hubo (Cuadro 73)

Todos los tratamientos resultaron estadisticament
e

iguales con la variable de NFEX, aunque el hibrido Sangri
ria

y la variedad peacock WR 60 pertenecen también a otro g
rupo

estadistico y ademés fueron los que menor NFEX present
aron

1,852 y 309 frutos/ha, sobre todo esta dGltima (Figu
ra

4.23).

Dentro de los primeros 6 tratamiento hay
una

diferencia entre el de mayor y menor NFEX de 3,859 frut
‘ utos a

favor del hibrido triploide Queen of Hearts en cont a
ra de

otra “sandia sin gemilla” como lo es Tiffany. E1 C.v. de

10.6 por ciento es bastante confiable.
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Figura 4.23. Namero de frutos de exportacion de genotipos sandias

bajo produccion intensiva. Paila, Coah. UAAAN, 1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 28.8 por ciento.

E]1 tratamiento del hibrido Sangria presentd el peso

promedio de fruto para exportacién (PPFE) mas alto de 8.697

kg, seguido por peacock WR 60 con 6.152 kg como otro grupo

estadistico, el resto de los tratamientos gquedd agrupado

estadisticamente igual VY correspondes al de las sandias

hibridas triploides, el rango de pesos promedio va de 3.991

de el tratamiento de Queen of Hearts a el de 4.857 kg

kg
de Tiffany. Con un C.V. de 29.8 por ciento los resultados
obtenidos se consideran aceptables (Figura 4.24).

TESIS 05372
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Figura 4.24. Peso promedio de frutos de exportacion de genotipos de
sandia bajo produccion intensiva. Paila, Coah. 1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 29.8 por ciento.

Las sandias hibridas triploides Queen of Hearts,

ESX N° 2014, ESX N° 2013, King of Hearts, Jack of Hearts y

Tiffany se agruparon estadisticamente igual con la variable

de RFEX con 45.124, 44.788, 38.037, 37.328, 35.493, vy

34.668 ton/ha respectivamente, salvo que las tres Ultimas

se comportaron estadisticamente igual al hibrido Sangria

que obtuvé un RFEX de 16.080 ton/ha; pero, éste también es

estadisticamente igual a la variedad Peacock WR 60 con

rendimiento de 1.945 ton/ha (Figura 4.25).
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Rendimiento de frutos de exportacion de genotipos de sandia

Figura 4.25. 1 )
bajo produccion intensiva. Paila, Coah. UAAAN, 1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 28.7 por ciento.

Las primeras tres wgandias sin semilla” Queen of

Hearts, ESX N° 2014, ESX N° 2013 produjeron 29.044 Yy

43.179, 28.788 Y 42.843, y 21.957 Y 36.092 mds ton/ha cada

una de ellas respectivamente de frutos de exportacidn en

comparacién con el hibrido Sangria y la variedad Peacock WR

60. Nuevamente S€ presenta un C.V. relativamente alto de

28.7 por ciento, gin embargo se considera aceptable.

La variedad de polinizacién 1libre Peacock WR 60

produjé el mayor NFNA 8,025, resultando estadisticamente

igual que los tratamientos King of Hearts, Sangria, ESX N°
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2014 y ESX N° 2013 con 5,555; 4,037; 3,858 y 3,858

frutos/ha respectivamente. Sin embargo, éstos mismos

tratamientos son también estadisticamente iguales a 1los

tres tratamientos con menor NFNA Queen of Hearts 2,932,

Jack of Hearts 2,932 Y Tiffany 2,880 frutos/ha para cada

uno de ellos. A partir de esta wvariable NFNA los
coeficientes de variacién tendieron a subir; en este caso

es medianamente alto 43.4 por ciento, por lo que hay que

tratar con reservas los resultados obtenidos (Figura 4.26).
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. 26. Namero de frutos nacional de genotipos de sandia bajo
Figura 4.2 produccion intensiva. Paila, Coah. UAAAN, 1996. !

dias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 43.4 por ciento.

Me

El peso promedio mads alto de 5.834 kg de el tipo de

fruto para mercado nacional (PPFN) lo presenta el
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tratamiento del hibrido Sangria, que junto con el peso de
4.582 kg de la variedad Peacock WR 60 son medias

estadisticamente iguales (Figura 4.27).

Sin embargo, ésta Gltima es también
estadisticamente igual a los tratamientos restantes,
integrados por las sandias hibridas triploides con pesos
promedio desde 2.850 kg en Jack of Hearts hasta 3.664 kg de

ESX N° 2013. El1 C.V. con un valor de 21.5 por ciento es mas

que aceptable.

14.682| Iy

Peso promedio (kg)
H

2 SANG.PWR60 2013 2014 QH. K.H. TIFF. J.H.
Genotipos

Figura 4.27. Peso promedio de frutos nacional de genotipos de sandia

bajo produccion intensiva. Paila, Coah. UAAAN, 1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 21.5 por ciento.
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Con la variable RFNA el tratamiento de la variedad
Peacock WR 60 ocupd nuevamente el primer lugar, al igual
que en la variable anterior de NFNA, al producir 37.272
ton/ha, comportidndose estadisticamente igual que 1los
tratamientos del hibrido Sangria 24.790 ton/ha y el hibrido

triploide King of Hearts 16.745 ton/ha (Figura 4.28).

b

24.29

Rendimiento (ton/ha)

¢ PWR60SANG. K.H. 2013 2014 J.H. Q.H. TIFF.
Genotipos

i imiento de fruto nacional de genotipos de sandia bajo
Figura 4.28. gf&'f&'é'é?é‘n intensiva. Paila, Coah. UAAAN, 1996. Y

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05). C. V. 58.9 por ciento.

Estos dos genotipos a su vez son estadisticamente
iguales que los 5 tratamientos restantes de los hibridos
triploides ESX N° 2013, ESX N° 2014, Jack of Hearts, Queen
of Hearts y Tiffany con rendimientos de 13.642; 11.944;

7.901; 7.762 y 7.633 ton/ha respectivamente. En referencia



107

al C.V. de 58.9 por ciento sucede lo mismo que con la

variable anterior.

{ Los tratamientos de las sandias hibridas triploides

| King of Hearts, Queen of Hearts, ESX N° 2014 y ESX N° 2013

nimeros de frutos comerciables

produjeron los mayores

frutos para exportacién mas frutos para mercado

I (NFCO),

nacional, con cantidades de 14,962; 14,197; 13,426 y 13,116

frutos/ha respectivamente (Figura 4.29).

13.42613.11

N° de frutos (Miles)

° K.H. Q.H. 2014 2013 J.H. TIFF. PWR60SANG.

Genotipos
Figura 4.29. Namero de frutos comerciables de genotipos de sandia
bajo produccién intensiva. Paila, Coah. UAAAN, 1996.
camente iguales (Tukey 0.05). C. V. 25.6 por ciento.

Medias con la misma letra son estadisti
Estos cuatro tratamientos junto con los de Jack of

Hearts, Tiffany Y Sangria de 10,287; 8,333 y 5,889 frutos
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comerciables en cada uno de ellos son estadisticamente
iguales, asimismo, los dGltimos tres tratamientos son
estadisticamente iguales al tratamiento del hibrido Sangria
que rindidé el menor nimero de frutos comerciables. Si bien

es cierto que el C.V. de 25.6 por ciento es ligeramente

alto, es también aceptable.

Calidad Fr

sélo en las variables de calidad de fruto didmetro

polar (DMPO) y forma de fruto (FOFR) se presentaron

diferencias altamente significativas entre las sandias

hibridas triploides que se evaluaron. En el resto de las

variables diametro ecuatorial (DMEC), grosor de corteza

(GRCO) y grados prix (GBRI) no hubo significancia alguna

(Cuadro 8A).

g1 hibrido Sangria es el tratamiento que mayor DMPO

presenté con 36.7 cm, siendo estadisticamente igual que la

variedad peacock WR 60 33.3 cm y que el hibrido triploide

oueen of Hearts 28.0 c¢m, aunque éstos dos dltimos

resultaron Ser estadisticamente iguales con el Hibrido

triploide riffany 24.7 cm. El resto de las sandias hibridas
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triploides King of Hearts, Jack of Hearts, ESX N° 2013
' Yy

ESX N° 2014 con valores de 23.7, 23.3, 23.0 y 23.0
.3, . . cm

respecti
P ivamente, quedaron agrupados estadisticamente

igua
guales. Con un c.v. de 11.7 por ciento los resultados

obtenidos se consideran mas que confiables (Figura 4 30)
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Figura 4.30. Diametro polar de genotipos de sandia bajo
produccién intensiva. Paila, Coah. UAAN, 1996

te iguales (Tukey 0.05). C. V. 14.7 por ciento.

Medias con la misma letra son estadisticamen

gl hibrido Sangria presentd el mayor indice de

a de fruto con 1.9, correspondiéndole una forma muy

d Peacock WR 60, Y los hibridos

form

oblonga; la varieda
Hearts y Tiffany con indices de 1.6

triploides oueen Oof

1.3 y 1.3 resultaron Ser estadisticamente iguales a

de acuerdo a estos valores su forma es m
uy
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oblonga, oblonga y oblonga respectivamente; pero, estos

Gltimos tres tratamientos son también estadisticamente
iguales al resto de los hibridos triploides King of Hearts
[}

ESX N° 2014, Jack of Hearts Yy ESX N° 2013 con indices de

1.1 los dos primeros y 1.0 los segundos, con forma de fruto

oblonga y redonda respectivamente (Figura 4.31). El C.V. de

16.1 por ciento es confiable.

Genotipos
A — T——j_;
SANGRIA 2
PEACOCK WR6E0 1] ab
QUEEN OF HEARTS %
TIFFANY ab
KING OF HEARTS 5
ESX N° 2014 '
JACK OF HEARTS
ESX N° 2013 ~ z .
0 0.5 1 1.5 2

Indice

Figura 4.31. Forma de fruto de de genotipos de sandia bajo
produccion intensiva. Paila, Coah. UAAAN, 1996.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey 0.05) C.V. 16.1 por ciento.



DISCUSION

Experimento I: Genotipos con Sustratos

Emex ci

pDado que no hubo significancia en la interaccién de

1os factores genotipos con sustratos (Cuadro 1A) con las

cuatro variables de emergencia de pléntulas a los cincos

dias después de la siembra (ECDS), capacidad de emergencia

total de pléantulas en porcentaje (CETP), capacidad de

emergencia de pléntulas en dias (CETD) velocidad de

emergencia de plantulas al 90 por ciento (VEEN); se tiene

que dichos efectos principales genotipos de sandia vy
evaluados son independientes; es

sustratos Que fueron

decir, uno no depende del otro.

Al analizar 1os efectos por separado, en el factor

genotipos S€ rechaza la hipdtesis de que las medias de sus
sobre las variables mencionadas sean

niveles evaluados
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igu i i
guales, o sea, que hay diferencias entre las medias de los

niveles y que éstas son altamente significativas

En este caso, el nivel del hibrido SWM 3302 siempre

formé un grupo estadistico y fue el genotipo mas

sobresaliente de los tres que se probaron, ya que obtuvd

una ECDS de 98.0 por ciento ( Figura 4.1), una mayor CETP

de 98.9 por ciento (Figura 4.3). Esta capacidad se mostré

en menor tiempo (CETD) 4.7 dias (Figura 4.4), ademds de que

en 4.4 dias (Figura 4.5) llego a tener un 90 por ciento de

emergencia de pléantulas (VEEN) .

IL,os niveles del factor genotipos correspondientes a

los hibridos triploides Crimson Jewel y Nova formaron otro

n en segundo término en lo que a

grupo estadistico ¥y guedaro

emergencia sé refiere en comparacidén con el hibrido SWM

3302, 1lo cual ya se menciond, y como puede observarse en

las Figura 4.1, 4.3/ 4.4y 4.5.

g1 hecho de que el hibrido SWM 3302 haya resultado

ser el mejor en cuanto a emergencia se refiere, 1lleva a
posee una mayor calidad fisioldégica que

pensar due€

determind dqueé tuviera una mejor y mas rapida capacidad de
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emergencia, que de acuerdo con Delouche (1985) es un

atributo intrinseco que presentan las semillas.

La capacidad de las semillas para germinar y
producir una planta normal, como en este caso asi, sucedid
con el hibrido SWM 3302, es el principal atributo a

considerar para evaluar su calidad y potencial (Moreno
4

1984) .

ge considera que la prueba de emergencia puede ser
una buena metodologia para inferir acerca del
comportamiento de las plantulas en campo (Rincdn, 1989), es

decir que el hibrido SWM 3302 tiene amplias perspectivas de

establecerse adecuadamente en  campo, sucediendo 1o

contrario con los hibridos triploides Crimson Jewel vy

Nova, lo cual coincide con lo que sefiala Mexagro (s/f) para

todos los hibridos triploides de sandias en cuanto a que su

establecimiento en campo se dificulta por las condiciones

de humedad Y temperatura, sobre todo, que requieren durante

las primeras 72 h después de su siembra, lo cual

dificilmente sucede.
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Parte d i
e la emergencia de las plantula
s es la
velocida &
d en que ocurre ésta al 90 por cient
o, siendo un

14

r . [ » -~
atifica lo escrito en el parrafo anterior

Existen otros aspectos importantes para evalu 1
ar la

calidad y el potencial de las semillas. Uno de ellos 1
s lo es

vigor (Moreno, 1984) . El vigor es la propiedad que pos 1
ee a

que determina el potencial para una réapida
Y

semilla
uniforme emergencia y el desarrollo de plantulas normal
ales

bajo una amplia variacién de condiciones de campo (AOSA
!

1idez de una prueba de vigor, se

1983). Para probar la va

debe de asociar con una caracteristica de comportamient
ento

como lo es la emergencia en una amplia gama de semill
as y

(Rincén, 1989).

en diferentes ambientes

el hecho de obtener los mejores

En este SentidOI

emergencia por parte del hibrido SWM 3302

valores de
jene © posee un gran vigor, situacién

demuestran due€ t
a2 sucede con 1o0s hibridos triploides Crimson Jewel

contrari
loides o “sandias sin semilla”

y Nova, los hibridos trip
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presentan el problema de que la testa o cubierta de las
semillas queda adherida a las hoja cotiledonales al momento
de la emergencia y en la mayoria de 1los casos asi

permanece, a menos de que se desprenda o elimine con los

manos como lo sugiere o recomienda Asgrow (s/f) sin
4

embargo, se considera que dicha labor es impractica, sobre
14

todo ya en una escala comercial, ademds, de que si no se

hace con cuidado se puede daflar a la pléantula y hasta

llegar a romper los cotiledones.

para el factor sustratos se acepta la hipdtesis de

que el efecto de los niveles sobre las variables CETP, CETD

y VEEN son iguales, es decir, que no hay significancia

entre ellos, o lo que es lo mismo resulta igual usar uno u

sustratos Germinaza, Sunshine Mix 3, Redi-

otro de 1los

Earth, Peat moss Y tierra de bosque. Pero, para la variable

EcDS si hubo efecto de los sustratos Yy éste fue

significativo (Cuadro 1A).

E1 hecho de que Ino se hayan producido efectos de
CETD y VEEN, es

los sustratos sobre las variables CETP,

posible Qqueé se deba en parte & las caracteristicas
n o deben poseer los sustratos como el

generales que posee
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de retener humedad, contar con una aireacidén adecuada y
tener un buen drenaje, entre otros (Hartmann y Kester
!

1988; Sullivan, 1988; Hassell, 1994; Carpenter, 1995) .

Por lo tanto al evaluar la emergencia de las
plantulas de sandia en diferentes sustratos se buscd que se

expresara en toda su extensidn el vigor de las mismas tal y

como lo sefiala Rincén (1989). Sin embargo, para tratar de

explicar el no efecto de los sustratos, lo que se seflala no

pasta, haciéndose necesario determinar las propiedades de

los componentes de los sustratos o de una mezcla particular

si se quiere valorar realmente su calidad (Ansorena, 1994) .

En el Cuadro 3.4 se indican 1los principales

componentes de los sustratos evaluados y como puede verse,

a calidad entre ellos es

unos poseen mas que otros y 1

probable que se€a variable.

En este mismo cuadro 3.4, también se observan

algunas de sus caracteristicas quimicas; ya que Por falta

de técnicas apropiadas no fue posible analizar el mayor

nimero de ellas ©O Ppor lo menos 1las mids importantes.

presentan 1no fue facil

Practicamente, las Qque S€
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realizarlas, teniéndose que hacer ajustes de las técnicas

empleadas para muestras de suelo, por no contar con las

indicadas para analizar sustratos y que son un tanto

diferentes de las aplicadas al suelo.

Hay una ausencia de métodos o técnicas de anédlisis

oficiales adecuados para sustratos y los que existen son de

para satisfacer las necesidades de 1los

escasa utilidad

productores (Ansorena, 1994).

Comparando los sustratos del Cuadro 3.4 se tiene

sustratos gunshine Mix 3 Y Redi-Earth cuentan con

que los
mias componentes inorganicos que Germinaza y tierra de
bosque, cabe recordar que estos materiales provenientes del
vermiculita, perlita) tienen una alta

suelo (arena,

gad de retencién Y almacenamiento de agua y que de

capaci
proporcionan estructura al suelo (Teran,

manera general

1990) -

tro lado, aparte de que Sunshine Mix 3 tiene
Por O

. es que Peat moss, el componente base
. 2 component
también mas

x 3 es precisamente peat moss, solo que sus

de Sunshine Mi
s/f). Peat moss sbélo como

n mas cortas (Fisons,

fibras SO
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sustrato contiene arriba del 75 por ciento de peso de fibra

de Sphagnum moss que pueden ser tallos y hojas en el cual

la estructura celular es reconocida; en estado natural es
usualmente deficiente en los principales nutrimentos de las
plantas, pero en combinacién con suelos minerales tiene una

importante ventaja de poseer una alta capacidad de

intercambio catiénico (Ferndndez y Quezada, 1992).

sunshine Mix 3 y Redi-Earth presentaron una menor

conductividad eléctrica 1.5 y 0.9 mmhos respectivamente, en

comparacién con 1a de Germinaza de 6.4 mmhos y que de

acuerdo con Rodriguez (1992) corresponde a una salinidad

noderada que afecta a la mayoria de los cultivos y sdlo se

desarrollan las plantas més tolerantes.

Es probable Qque€ al no haber salinidad en los

sustratos tierra de posque Yy Peat moss, cuya conductividad

mmhos en cada uno de ellos (Cuadro

eléctrica €s 0.8 y 0.3

entaran una mejor ECDS de 89.6 y 89.2 por ciento

34)/ preS
versus Germinaza con 6.4 mmhos, salinidad

respectivamente;
moderada, Y gcps de 71.0 por ciento (Figura 4.2). Los
gunshine Mix 3 Yy Redi-Earth resultaron ser

sustratos



119

estadisticamente iguales para los dos mejores sustratos en

esta variable, asi como para el peor.

Algunos sustratos no reunieron las caracteristicas

que debe de tener un sustrato y que son mencionadas por

Hartmann y Kester (1988).

por ejemplo, Peat moss presentaba un encogimiento

excesivo al secarse, ademds de que no retenia suficiente
humedad, de ahi, que a veces se regaba con ¥ & 1 litro de

agua a las charolas con pléantulas; éste dltimo
inconveniente también se observd en los sustratos Redi-
como ya se menciond, Germinaza presentd

Earth y Germinazaj

una moderada gsalinidad.

recimient

Con 1las variables peso seco de raiz (PSRA), peso
ceco de tallo (PSTA), Peso SE€cO de hojas (PSHO) y peso seco
total de plantulas (pSTP) no hubo significancia estadistica
en la interaccidn de los factores genotipos con sustratos,
por lo que el efecto de ambos factores son independientes,
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en otras palabras no hay dependencia entre uno y otro

factor (Cuadro 23).

Analizando por separado el efecto principal o

factor A se tiene que no hubo significancia con la variable
PSRA, lo que quiere decir, que los genotipos de sandia que

ron tienen el mismo crecimiento radical, expresado

se evalua

Ssin embargo, si hubo una respuesta

éste en peso Seco.
varietal en las variables de crecimiento PSHO, PSTA y PSTP,

los genotipos no son iguales,

ya que las medias de
endo diferencias altamente significativas entre ellos

existi

(Cuadro 2B).

Se puede sefialar gque hubo una misma respuesta de
notipos de sandia con estas variables de crecimiento,

los ge
como la que sé€ presenté con las de emergencia, ya que con
302 se produjé el peso seco mds alto de

el hibrido SMW 3
a 4.6), de hojas 0.0851 g (Figura 4.8)

tallo 0.0445 9 (Figur
s 0.1605 g (Figura 4.10), al igual

y total de 1as plantula
gue en 1as variables de emergencia en los hibridos
ova Y crimson Jewel quedaron en segundo término

triploides N
yole) estadistico aparte de SWM 3302.

y formaron un gru
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Las semillas que producen plantulas vigorosas, como

las del hibrido SWM 3302 en este caso, con mayor rapidez

bajo condiciones adversas y que tienen un buen

comportamiento en campo, muestran una cualidad, la que se

define como vigor.

ouiza la caracteristica mds confiable para predecir

el vigor de las pléantulas es la obtencidén de su peso seco

total, debido a que posiblemente refleje la cantidad de

reservas almacenadas en la semilla, ya que se ha encontrado

que una semilla de alto vigor, tiende a producir mayor peso

seco (Rincén, 1989) .

considerando 1lo anterior y como ya se seflald, las

plantulas de el hibrido gWM 3302 fueron las de mayor vigor
al presentar un Ppeso seco total de plantulas de 0.1605 g,
superando con un 20.7 y 21.6 por ciento mids de crecimiento
oides Nova y Crimson Jewel (Figura

a los hibridos tripl

4.10) .

con el factor sustratos y con las mismas cuatro

crecimiento PSRA, PSTA, PSHO y PSTP; en el

variables de
anza Se presenté un resultado similar, vya

analisis de varil
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que en PSRA no hubo diferencias significativas, o sea que

con cualquier sustrato de los que se evalud se produce el

mismo crecimiento de raiz. En la variable PSTA se

presentaron diferencias significativas y en PSHO y PSTP

hubo diferencias altamente significativas, lo que quiere
decir que los sustratos evaluados producen un efecto

diferente en las tres Udltimas variables mencionadas (Cuadro

23) .

El sustrato Sunshine Mix 3 presenté el mayor

crecimiento de tallo, hojas Y total de las plantulas, al

obtener los pesos Secos méds altos de 0.0404, 0.0891 vy

0.1695 g respectivamente (Figuras 4.7, 4.9 y 4.11), lo que

lleva a pensar dJue el sustrato Sunshine Mix 3 es un medio

de crecimiento qué favorece la expresidén del vigor, en este

caso el de las plantulas de sandia.

Un comportamiento diametralmente opuesto ocurrid

con el sustrato Germinaza, que en las variables arriba
mencionadas ocupd el ultimo sitio al obtener los wvalores

de PSTA 0.0301 g, PSHO 0.0574 g y PSTP 0.1092 g

mas bajos

(Figuras 4.7, 4.9 y 4.11). Lo que probablemente se debe a

la pobreza e€n componentes (Cuadro 3.4) como sustrato o
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medio de crecimiento, ademds de que presenta algunas
caracteristicas fisico-quimicas que afectan el desarrollo

normal de las plantas, como lo es su moderada salinidad

por otro lado, si bien es cierto que el pH de

Germaniza es de 5.8 , moderadamente dcido, (Cuadro 3.4) y

que estéd dentro del rango que requiere el cultivo de la

sandia de 5.5 a 6.5, éste es bajo en comparacidén con el de

los demds sustratos, por ejemplo, el pH de Sunshine Mix 3

es de 6.4, ligeramente acido.

Cabe recordar que, en la medida que aumenta el pH

aumenta la capacidad de intercambio catidénico (CIC)
4

aumentando mas todavia cuanto méds elevado sea el contenido

de materia orgénica (Ansorena, 1994), de los sustratos

evaluados Cerminaza presento el mayor contenido de materia

5 por ciento. Esto resulta un tanto

organica 8-
contradictorio; sin embargo, también hay que recordar las
realizaron los analisis de los

condiciones en que Se€

gustratos, Y que explica lo aqui escrito.

Los demés sustratos tierra de bosque, Redi-Earth y

peat moss provocaren un efecto intermedio para las mismas
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variables de PSTA, PSHO y PSTP entre el mejor sustrato

Sunshine Mix 3 y el peor que fue Germinaza (Figuras 4.7

4.9 y 4.11).

Experimento II: Solucidn Nutritiva con Genotipos

Crecimiento

Dado que no hubo diferencias significativas en la
interaccién de los factores solucidn nutritiva Douglas con

genotipos de sandia para las variables PSRA y PSTA (Cuadro

3A), se tiene Qque el efecto de dichos factores es

independiente, NO hay interaccidén entre ellos.

En las mismas variables PSRA y PSTA tampoco hubo

diferencias significativas para los efectos principales

solucién nutritiva Douglas y genotipos de sandia; es decir,

el efecto que causan los niveles de 1los factores

cionados €s igual sobre el crecimiento de raiz y tallo

men
de 1las plantulas de sandia. Cabe recordar que los
coeficientes ge variacién que se presentaron en cada

tanto altos 58.2 y 52.9 por ciento

variable son un
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respectivamente (Cuadro 3.5), por lo que dichos resultad
sultados

hay que tomarlos con las reservas del caso

Se consideran dos posibles razones por las cuales

crecimiento radical que oc
urre en un peri
fiodo tan cort
o de

15 dias aproximadamente, que se dificulta
o es

tiempo,

un

tratamiento; en el experimento I de genotipos de sandia
con

sustratos tampoco hubo diferencias significativas en 1
a

interaccién, ni en los efectos principales (Cuadro 2A)

Otra razbdbn es que el tamano de muestra no fue el
e

apropiado; Yya due€ sb6lo se usaron cuatro pléantulas
7 a
diferencia del experimento I en que ocuparon seis plantul
as

a variable de PSRA se presentdé un C.V

(Cuadro 3.3) y en 1l

de 85.7 por ciento (Cuadro 2A) .

Con la variable PSHO hubo diferencias
significativas para la interaccidén solucidn nutritiva
Douglas con genotipos de sandia, por lo que se rechaza la
hipétesis de due las medias de la solucién nutritiva vy
genot ipos sean independientes (una no depende de la otra).
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Observando los grupos estadisticos de las medias
que se obtuvieron en los tratamientos que resultan de la
interaccién solucién nutritiva Douglas con genotipos de
sandia para la variable PSHO, se puede sefialar que el
factor que mds incide es el de la dosis 50 por ciento
minima de la solucién nutritiva, ya que aparece en primer

orden en combinacién con el hibrido SWM 3302 y el hibrido

triploides Nova (Figura 4.12).

Como puede verse en dicha Figura 4.12, los

genotipos de sandia respondieron mucho mejor en combinacién

con la dosis més baja, 50 por ciento de la minima, de la

solucidén nutritiva Douglas, al obtener los PSHO més altos.

Tratamientos 11, 9, 10 Y 12 con PSHO de 0.1413, 0.1277,

0.1141 y 0.1121 g en cada uno de ellos (Cuadro 4.8). De

estos mismos tratamientos el més sobresaliente fue el

nimero 11.

La dosis minima Douglas junto con los cuatro

genotipos de sandia, tratamientos 8, 6 y 7, ocuparon un

segundo sitio de manera general; seguidos por aquéllos sin

solucidn (s6lo agua) con genotipos, tratamientos 16, 15, 13

vy 14, Y por Gltimo 1los del grupo de las dosis O6ptima con
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los 4 genotipos, tratamientos 3, 4, 2 y 1 (Cuadro 4.8).

Estos tratamiento fueron la contraparte de los primeros
cuatro tratamientos al presentar los PSHO mas bajos con

0.0817, 0.0811, 0.0631 y 0.0411 g respectivamente, a pesar

de que tenian las concentraciones mas altas de

fertilizante.

probablemente, para el caso de las plantulas de

sandias, la dosis Ooptima no cumpla con lo mencionado por

Sawaya (1993), de que debe haber un equilibrio de los

elementos que los cepellones reciben, ya que el exceso de

un elemento puede reducir la disponibilidad de otro (Cuadro

2.1).

También puede haberse presentado toxicidad por

algin elemento, POY ejemplo potasio; ya que las hojas

presentaban un color verde palido. Un exceso de potasio

puede dar lugar @& sintomas de 1ligera deficiencia de

nitrégeno, magnesio Y calcio. O una toxicidad por azufre,
al haber una reduccién en el crecimiento y tamafio de las

hojas. E inclusive una combinacién de ambas toxicidades.

(Koranski, 1995) .
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El peor tratamiento resultd ser el 1, &ptima mas
hibrido triploide Nova, al obtener un peso de tan sdélo
0.0411 g, lo que pudo deberse a que no existe alguna
relacién en proporcién entre los elementos como el
nitrégeno, potasio, calcio y magnesio o de hierro vy
manganeso. Si el magnesio es bajo, las plantas tendrdn una
coloracidén pélida (Koranski, 1995), como la que presentaron

algunos tratamientos, entre ellos el ntGmero 1.

En el caso de las sandias hibridas triploides, como

Nova, que son muy vigorosas Yy altamente asimiladoras de

nitrégeno y se recomienda reducir su aplicacidén (Mexagro

s/f), es probable que el alto contenido de nitrdgeno en la

dosis ©6ptima afecte el crecimiento de 1las pléantulas de

Nova.

para la variable PSTP, la interaccidén solucién

nutritiva Douglas con genotipos de sandia no presentd

diferencias significativas; o dicho de otra manera, el

efecto de los factores e€s independiente. Al analizar los

efectos principales, en el factor solucidén nutritiva

genot ipos, se encontraron diferencias altamente

significativas, © sea que las medias de los niveles no son
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iguales; situacién similar se presentd con el factor
genotipos, sblo que las diferencias fueron significativas

(Cuadro 334).

El nivel de la solucién nutritiva Douglas 50 por

ciento de la minima presentc’) de manera general el mayor

psTP 0.1568 g. los demds niveles formaron  grupos
estadisticos diferentes unos de otros (Figura 4.13). El
nivel sin solucidn (s6lo agua), llama la atencién porque

quedd en segundo lugar con 0.1441 g después de 50 por

ciento de la minima, debido posiblemente a que las semillas

cuentan con las reservas almacenadas necesarias para llegar

a formar una plantula; ademds hay que considerar que el

sustrato usado gunshine Mix 3 cuenta con una carga de

nutrimentos  (Cuadro 3.4) que ayuda o favorece el

crecimiento de las pléantulas.

En la misma Figura 4.13 se puede observar que en la

medida en Qque€ aumenta 1la dosis de la solucidén nutritiva

Douglas el crecimiento total de las plantulas va

disminuyendo; Y& que con la minima se obtuvé 0.1241 g y en

la éptima 0.1004 g, POTr asi decirlo, se didé una relacidn

inversamente proporcional ocasionada por el alto contenido
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de algunos elementos que provocaron toxicidad o bien
inhibieron la accién de otros. Dicha toxicidad puede
deberse también a que el pH de los niveles de la solucidn
nutritiva de 50 por ciento de la minima 6.7, sin solucidn
(s6lo agua) 6.9, minima 6.7 y Optima 6.6, estadn por arriba

del valor sefialado por Sawaya (1993) y Koransky (1995).

El hibrido SWM 3302 siguid® mostrando el vigor que

posee al obtener el mayor PSTP de 0.1431 g (Figura 4.14),

no importando en cierta manera sSi cuenta O no con

fertilizante; ademds la variedad de polinizacién libre

Cyclone presentd también un buen crecimiento con 0.1367 g,

lo que le permite ser estadisticamente igual que SWM 3302.

Los hibridos triploides Crimson Jewel 0.1287 g y Nova

0.1129 g ocuparon un segundo y tercer lugar en PSTP

respectivamente, lo que indica que tienen menor vigor, 1lo

que es contrario a 1o dicho por las compafiias semilleras.

Cabe mencionar Qque al 33.5 por ciento de las

1antulas de Nova se les queddé adherida la testa a los
p

tiledones impidiendo su desarrollo normal; quiza por
co

falta de vigor de 1las gsemillas. Se ha probado resolver este
a

pblema colocando 1a semilla en determinada posicién sin
pro
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enc
ontrar respuesta alguna (Maynard, 1989); Asgrow (s/f)
14
recomienda que se quite la testa con las manos, pero co
1 mo

ya se menciond, no es facil debido a que se dafia o rom
pen

los cotiledones, ademds que es impractico a un nivel de

produccidn comercial.

El1 sustrato siempre se observd altamente saturado
1]

detecténdose una sola pléntula enferma de damping off. Para

e hizo una aplicacién de un

no correr mMmayores riesgos S

fungicida sistémico. Una posible limitante del uso de las
camas flotantes €S que el sistema radical de las pléantulas

tienden a crecer fuera de las cavidades, lo que

a su establecimiento en campo.

aparentemente dificultari

Experimento TIT: Tamafio de cavidades con Sustratos

ubo diferencias significativas

gn virtud de que 7° h

n de 1los factores tamaflo de cavidades con

en la interaccio

s variables de emergencia de pléntulas de

sustratos paréa la

sandia ECDS, CETP, CETD y VEEN (Cuadro 4A), se puede
oqicar que el efecte del tamafio de cavidades y de los
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otro.

@ : ;
n las mismas cuatro variables de emergencia de

pléantulas de sandia no hubo tampoco diferencias

significativas por efecto de los niveles del factor tamafio

de cavidades, es decir que el tamafio de cavidades, 3.8 X

6.5 cm = 31 cc y 2.5 X 2.0 cm = 18 cc, no ejercen efecto

alguno sobre la emergencia.

En los trabajos que S€ han realizado con plantulas

de sandia (Hall, 1989; Vavrina et 1, 1993) vy otras

hortalizas como calabacita (NeSmith, 1993), tomate (Kemble

et al, 199%4), chile morrdn (Weston, 1988) se ha probado el
efecto del tamafio de las cavidades de las charolas no sobre

la calidad de produccidn de pléantulas, sino coémo afecta

dicho factor al rendimiento © 1a fenologia de los cultivos
mencionados . AGn en hortalizas tan investigadas, PO
ejemplo tomate, S€ utilizan (Leskovar Y cantilffe, 1991)

s de charolas para producir la pléntula

diferentes t amafio

jos de experimentacién.

gque emplean en sus traba
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y

probablem
ente a que presenta otro tipo de com
ponentes a

difer ]
encia de los demds sustratos (Cuadro 3.4) i
. s Sln

tal cosa no puede afirmarse totalmente al
no

embargo,

contar con los 41lisi
andlisis correspondi
entes y de
manera
c
ompleta, componente Ppor componente, como lo indi
ica

Ansorena (1994).

se cuenta con los métodos o las

por otro lado, no
apropiadas para hacer andlisis de sustratos.

e sefialar que de al

técnicas
gunos sustratos, s6lo se

También hay qu
a siembra en las

contd con 1lo suficiente parad hacer 1

charolas.

yo de sustratos mds el tamafio

segundo ensa
ne Mix 3 ocupd un segundo

strato sunshi

de cavidades, el su
lugar con 46.6 DPOY ciento de ECDS, junto con el sustrato
ambos estadisticamente

x 1-V 43.7 Ppor ciento;

n estadisticamente

Growing Mi
aungue tambié

mix PG-M
9.1 por ciento.

iguales a So9¢€
g en un tercer gitio con 3

iguales a Peat mos



Con el sustrato Germinaza la ECDS se 1inhibid
i6

totalmente, va que ésta fue de 0.0 por cient
. iento,

de ;
safortunadamente no fue posible analizar para este ensa
yO
a d -

la Germinaza que se empled en el mismo, sin embarg
O,

tomando en cuenta 1los resultados del analisis del prime
i

ensayo, el 0.0 por ciento de ECDS se debe a la moderada

salinidad que tiene Germinaza (Cuadro 3.4).

Es probable que al no haber ninguna salinidad en

los sustratos tierra de bosqgque y Peat moss, cuya

conductividad eléctrica es 0.8 VY 0.3 mmhos en cada uno de

r ECDS de 89.6 y

ellos (Cuadro 3.4), presentaran una mejo

89.2 por ciento respectivamente, Versus cerminaza con 6.4

y ECDS de 71.0 por ciento

mmhos, salinidad moderada,

(Figura 4.2). Los sustratos Sunshine Mix 3 Y Redi-Earth

guales con los dos mejores

resultaron ser estadisticamente ah

sustratos en esta variable, asi como para el peor.

gsentaron log sugtratos €en

Fl1 comportamiento que pre
1a variable anterior ECDS, €en cierta manera S€ invirtid
totalmente con 1a variable CETD, ya due Germinaza
numéricamente VY hasta catadisticamente S€ colocd en primer
pero eso no importa; ya due en cuanto

sitio (Figura 4.16),
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a la variable en cuestidén resultdé ser el peor sustrato
4
porque tuvieron que transcurrir hasta 11.4 dias para que se

presentara el mayor porcentaje de emergencia de pléntulas

de sandia, cuando con el mejor sustrato Sogemix PG-M se dio

en 9 dias. Los demds sustratos resultaron estadisticamente

iguales al peor y al mejor sustrato.

Crecimiento

En las variables de crecimiento PSRA, PSTA y PSTP

no hubo diferencias significativas para la interaccidén que

se produce con los factores tamaflo de cavidades con

sustratos, es decir, el efecto de ambos factores €S

independiente, ©O lo que es 1lo mismo, no hay dependencia
entre los dos factores (cuadro 5A). La Gnica variable de
hubo diferencias Y éstas fueron

crecimiento en dque

significativas en 1a interaccidn de el tamafio de cavidades

con sustratos fue en la de PSTA, Ppor lo que se rechaza la

1as medias del tamafio de cavidades Yy

hipbétesis de que
o sea que una si depende de

sustratos sean independientes,

la otra.



De ma
nera general resulta interesante que en 1
oS

de la i Re ]
interacclion de os factores tamano de ;
cavidades con

S ‘o
ustratos, correspondan en principilo al efecto principal
pa

tamafio de cavidad, 2.5 X 7.0 cm = 18 cc, combinado con 1
os

tres mejores sustratos, Sogemix PG-M, Growing Mix 1-V
- Y

Sunshine Mix 3, en cuanto 2 crecimiento se refiere en el

Los tres tratamientos 8, 7, y 6 con

presente experimento.

psTA de 0.1093, 0.0923 y 0.0773 g éen cada uno de ellos

pertenecen & grupos estadisticos diferentes, siendo el
el que presentod caracteristicas

tratamiento 8 (Figura 4.17)

como sobresaliente.

ma Optica para la variable

Ccontinuando con la mis

tres tratamientos, 1, 3, Y 2 del

PSTA, los siguientes
asociados con los sustratos

tampbién estan

cuadro 4.9,
o ahora

Sunshine Mix 3, Sogemix PG-M Y Growing Mix 1-V, per
en combinacién con el otro tamafio de cavidad gque S€ evalud
de 3.8 % 6.5 ©m = 18 cc (Figura 4.17), ademds de que
pertenecern al mismo grupo estadistico con medias de 0.0385,
g respectivamente (Cuadro 4.9).

0.0347 Y 0.0343
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Si bien es cierto que el tratamiento 10 con 0.0338

g de PSTA es estadisticamente igual a los tres tratamient
os

an i
teriores, se agrupa de manera general con el resto de 1
os

tratamientos 5, 9 y 4 con valores de 0.0265, 0.0246 y

0.0183 g en cada uno (Cuadro 4.9), pero su relacidén mas

fuerte se debe a que estan conformados por los dos peores

sustratos y los dos tamafios de cavidad que se evaluaron

(Figura 4.17) .

con la variable de PSRA no hubo diferencias

los efectos principales tamafio de

significativas para

&sto estadisticamente quiere decir

cavidades y sustratos;

o factor provoca efecto alguno sobre el

gue ni uno ni otr

crecimiento radical de las pléntulas de sandia; sin
embargo, Yy como Ya se menciondé, e€s probable que no se
manifiesten diferencias debido a que €S8 minimo dicho

oduce en poco tiempo 15 dias mas ©

crecimiento que Se€ pr
menos .

También puede atribuirse a queé el tamafio de muestra
no es representativo al usar s6lo tres pléntulas. En el
experimento de genotipos con gsustratos se€ utilizaron seis
plantulas (Cuadro 3.3) para evaluar el crecimiento, ademés
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a i . l e

(Cuadro 5A).

En la variable de PSHO hubo diferencias

significativas para el factor tamafio de cavidades; en otras

palabras, el efecto de los niveles del tamafio de cavidades

sobre el PSHO no es igual. Con este mismo efecto principal

no hubo diferencias significativas entre las medias de los

niveles aplicados para la variable PSTP (Cuadro 5A).

En la Figura 4.18 se ve un efecto bastante evidente

fio de cavidad mayor PSHO, ya que en el

de que a mayor tama
= 31 cc (charolas de 128

tamafio de cavidad de 3.8 X 6.5 cm
n PSHO de 0.1498 ¢ contra 0.1184 g

cavidades), se obtuvo Uu
del tamafio 2.5 X 7.0 cm = 18 ccC (charolas de 200
cavidades) , hablando en porcentaje, en la cavidad mas
grande crecidé 20.9 Ppor ciento més las hojas de las

pléantulas de sandia.

Lo anterior probablemente gse deba, a dque en
existia un mayor espacio, Ppor lo que podia

principio
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contene
r un mayor volumen de sustrato, y éste
a su vez

Contar, con una .
mayor cantidad d :
e solucién n R
utritiva.

Quizas 2
por esta razon Mexagro (s/f) recomienda utiliza
r

este tamafio de cavidad para la produccién de pléntulas d
e

sandia, ya que al haber una mayor drea capaz d
e

fotosintetizar, mayores seradn las expectativas de efectua
r

considerando el costo

un establecimiento al 100 por ciento,

tan alto de la semilla y las condiciones de temperatura de

crecimiento semi himedo que se

25 a 30°C Yy medio de

requieren para Su germinacidn.

Si bien es cierto Qque€ hay que considerar o tomar en

cuenta el comportamiento de las diferentes partes, raiz,
tallo y hojas de las pléntulas de sandia, con el objetivo
de que al producir dichas plantulas sean sanas, fuertes Y
ecimiento adecuado del

vigorosas Y lograr con ésto un establ
o final obtener una produccién en

tivo y como resultad

cul
se debe de tomar 2 la

pléntula de

cantidad Y calidad,
como un todo, para cumplir con 1o mencionado.

manera total,

En este sentido, al no haber diferencias
o de las cavidades evaluadas

significativas entre el tamafl
sobre la variable pSTP, se tiene O 8S€ dice que resulta
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charola.

Considerando este resultado y el volumen de

su Y n
strato empleado en uno otro tamano de cavidad con u
r

bult i i i
o de Sunshine MiXx 3 de 4 pleS3 se llenan 38 charolas de

128 cavidades ©O bien 53 charolas de 200 cavidades (Fisons

s/f), por lo que €8 mas econdmico Y practico, y hasta
posiblemente con mejor calidad de plédntula, usar en la

produccidn de plantulas de sandia el tamafio de cavidad de

2.5 x 7.0 cm = 18 cc, O sea, charolas de 200 cavidades.

En 1las dos variables restantes de crecimiento PSHO
que el efecto de

y PSTP con el factor sustratos, S€ tiene
sus niveles no son iguales, existiendo diferencias
altamente significativas entre ellos.

Mix 3. growing Mix 1-V

ratos gunshine

con los sust
jores PSHO 0.1681,

obtuvieron los me

y SogemiX pG-M S€
g respectivamente (Figura 4.19), 1lo cual se

0 1605 y 0.1498
mo vermiculita,

depe a gdue contienen més componentes  ¢©
perlita; entre Otros

icro nutrimentos,

e macrO Y m
de los

carga d
(Cuadro 3 4), Lo cual €8 una caracteristica
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sustratos comerciales ( 3
Teradn, 1990)
que favorece un mej
ejor
crecimi a
miento de pléantulas de hortalizas, a diferencia de 1
os

sustr i
atos Peat moss + perlita y Germinaza con medias d
s de

0.1102 y 0.0798 g.

Como puede verse Peat mOsSsS €S componente de los

tres mejores sustratos Y de hecho es considerado como el

la preparacién de un sustrato

material més usado para

1992), por lo que, Peat

comercial (Fernédndez Y Quezada,

moss por si mismo no €S capaz de producir una pléantula

racién con otros sustratos

sana, fuerte y vigorosa en compa

mias completos Y elaborados. Situacidn similar, si no es que

igual, sucede con Germinaza, ademas de que posee
caracteristicas RO deseables como lo es su moderada
fecta el desarrollo normal de los cultivos.

salinidad que a

n los sustratos sobre 1la

gl efecto queé provocaro

se hace mas evidente en la de PSTP, ya qué

variable de PSHO
dichos niveles S€ presentan graficamente de manera similar
sélo que ahora con la variable de PSTP

en la Figura 4.18,
perfectamente

conformarn dos grupos estadisticos

delimitados.
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E 1]

n el primero de ellos se encuentra los sustratos

Sunshine Mix 3, Growing Mix 1-V y Sogemix PG-M con 1
as

medias mads altas de PSTP de 0.2447, 0.2404 y 0.2371
: g

respectivamente, en el sequndo grupo estadistico con 1lo
s
valores mas bajos estdn los niveles de los sustratos Peat

moss 0.1473 g y Germinaza 0.1277 g en cada uno de ellos

(Figura 4.20).

La diferencia de poco més del 40 por ciento del

enido por los sustratos Sunshine Mix M3, Growing

PSTP obt
Mix 1-V y Sogemix PG-M en comparacién con el de Peat moss +
Perlita y Germinaza se debe a que los primeros son mejores

(Cuadro 3.4) que los

en cantidad y hasta en calidad

dltimos cuentan con

segundos, ademds de que éstos

caracteristicas inadecuadas para producir por si mismos
pléntulas de sandia (Hartmann ¥y Kester, 1988).

Experimento IV: sandias Hibridas Triploides

-

Fenologla

en el cuadro 6A, en las variables

como se sefiala
fenolégicas de jnicio de floracidn masculina (IFLM) 'y
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femenina (IFLF), floracién masculina (FLOM) vy femenina
(FLOF) , e inicio de fructificacidén (IFRU) no  hay
diferencias significativas entre las medias de los
tratamientos evaluados, e€s decir, que los tratamientos

s tienen un comportamiento muy similar; en cambio
I

evaluado

para las variables inicio de emergencia de guias (IEMG) Y

los efectos de los tratamientos

dias a primer corte (DIPC)

no son iguales, existiendo diferencias significativas entre

ellos para cada variable.

ar de que hay diferencias en 1a fenologia de

A pes
los tratamientos evaluados (Cuadro 3.7), éstas no S€
manifestaron en 1as variables IFLM, IFLF, FLOM, FLOF e IFRU

y sbélo en 1as de IEMG Y pIPC. Sin embargo, al aplicar la
prueba de medias Tukey O= 0.05 se tiene dque no se detectan
esas diferencias en 1a variable IEMG, vya due todos los
adisticamente iguales, quedando nada

| WK 60y

dias Y

son est
2013 }7,5"39315

K W

eaCO('I
ardio el

r_{ll(? P 5
el mas t.

flas por mencionar

recoc®

14 - 0

S coIl
dfas en cuanto a

fueron los mas p

a de QUiaS
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Donde se presentaron las diferencias en fenologia,
fue en la variable de DIPC, y como puede observarse en la
Figura 4.21 y al compararse con los datos del Cuadro 3.7,
bajo el sistema de trasplante, acolchado de plastico y

fertirrigacién los dias a primer corte o dias a madurez

para los hibridos triploides, hibridos normales Yy

variedades de polinizacidn libre se acortan.

por ejemplo, para el hibrido triploide Jack of

se reporta que el tiempo requerido para dias a

Hearts
madurez ocurren a los 80 ddt (cuadro 3.7), y en el presente
trabajo; ésto ocurrié a los 65.7 ddt (Figura 4.21), para

los cuales son muy importantes

una diferencia de 14.3 dias,
desde el punto de vista de que a mayor tiempo de manejo del
cultivo mayor inversién se requiere, ademids de poder

produccién. Cabe mencionar

elaborar un mejor programa de

que 1los hibridos triploides Jack of Hearts, Tiffany, Queen
of Hearts, ESX N° 2014 obtuvieron los mismos DIPC con 65.7
dias, resultando estadisticamente iguales Y los otros dos
hibridos triploides ESX N° 2013 VY Jack of Hearts son

también estadisticamente iguales con 64 dias.
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Los i
resultados obtenidos «con las variabl
es
fenolégi j
gicas en este trabajo no coinciden en su mayoria
, con

los reportados por los siguientes autores

Gonzalez (1983), y Gonzdlez y Sosa (1985), reportan
un adelanto en la cosecha o desarrollo mds rapido del

cultivo de la sandia con trasplante y acolchado pléastico

Hernandez (1984), Delgado (1986), Fierro (1988), Ramos

(1988) y Cabello (1991), encontraron que el acolchado

plastico favorecié la precocidad en dias a floracién y por

consecuencia un adelanto en la cosecha de sandia.

Por Gltimo, en los trabajos de Zarate (1989), Meza

(1989), Vazquez (1990), Maeda (1992), Mufioz (1992), Amaro
(1993) y Cano (1993) se tiene que éen la mayor parte de las
ge evaluaron sSé€ encontraron

variables fenoldégicas dqueé

diferencias significativas Y hasta altamente significativas
mo ya se dijo en el presente experimento sucedidé 1lo
L]

y co
ntos tienen algunos aspecto

s en

contrario. Estos experime

comin gue SOI:

Fueron establecidos en la Comarca Lagunera, regidn

cercana a 1la jocalidad de Paila, Coah. en donde sé
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evaludé el comportami
miento de variedade ibri
s, hibridos e hibri
ridos

triploides; se .
establecieron baj :
Jo siembra dire
cta y sin

aco F4 ’ )
lchado pléastico, a diferencia de este experiment
O que

fue de trasplante, con acolchado pldstico y fertirrigacid
ion.

Cabe mencionar que hay una sola similitud con los

trabajos anteriormente mencionados para la variable de dias

a primer corte o dias a madurez. La no coincidencia puede

deberse probablemente a que las diferencias reportadas por
las compafiias semilleras no varian mucho (Cuadro 3.7); el
el hibrido triploide Queen of Hearts

material mas precoz,
presentd 78 dias a madurez después de trasplante, pero
aumentandole 18 dias de la produccién de plantula da un
o es la variedad

el tratamiento mas tardi

total de 96 dias,
la siembra,

dias a madurez después de

Peacock WR 60 con 95
erencia es de un dia.

como es de notarse la dif

otra razbn, €S el manejo dque sé dié al experimento

pléntulas de sandias Y acolchado pléstico

de trasplante de
niformizé la mayoria

ro que favorecid y POT asi decirlo u
ntos evaluados.

neg
gicas de los tratamie

variables fenold
el uso del

de las
a repetir que con

Hay que recordar Y volver
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trasplante se obti
ienen cosechas méas ¢t
empranas y gue un

condici
diciones para su desarrollo, lo que se trad
uce en

precocidad de las cosechas, de manera general desde 3 hast
a

20 dias, y por consiguiente en mejores beneficio
S

econdmicos.

En las variables de rendimiento nimero de frutos de

exportacidn (NFEX) , peso promedio de frutos de exportacidn

(PPFE) , rendimiento de frutos para exportacidn (RFEX), peso

promedio de frutos para mercado nacional (PPFN) ,
para mercado nacional (RFNA), Y

rendimiento de frutos

ntimero de frutos comerciables (exportacidn mas nacional) el
efecto de 1los tratamientos no son iguales, existiendo
tamente significativas entre ellos; en la

diferencias al
ional (NFNA) el

variable nuamero de frutos para mercado nac

efecto de 1los tratamientos tampoco €S igual; pero, las
diferencias Qque€ existen sbélo son significativas; POY
bles

dltimo, en las variables rendimiento de frutos comercia
(exportacién mas nacional) (RFCO) , numero total de frutos
nacional ¥ rezaga) (NFTO) no hay diferencias

(exportacidn,
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significativa
s entre las medias de los tratami
amientos

aplicados (Cuadro 7A).

Al aplicar la prueba de medias Tukey o= 0.05, se
-05,
encontrd que todos los tratamientos que se evaluaron son
estadisticamente iguales (Figura 4.23) en la variable NFEX
:
a excepcién de que el hibrido Sangria y la variedad Peacock

WR 60 que también iguales, quedaron dentro de otro grup
o]

que menor nimero de frutos

estadistico y fueron los

produjeron, 1,852 y 359 frutos/ha respectivamente.

Las sandias hibridas triploides son iguales

estadisticamente mids no aritméticamente, ya que hay una
diferencia de 3,859 frutos a favor del mejor hibrido

triploide Queen of Hearts con esta variable de NFEX en
contra de Tiffany. Esta posicidn permitié a Queen of Hearts
jores tratamientos en cuanto a RFEX,

ser uno de 1los tres me
ESX N° 2014 Y ESX N° 2013, al obtener

junto con
rendimienﬁos de 45.124, 44.788 Y 38.037 ton/ha (Figura
4,25) respectivamente. cabe sefialar queé ESX N° 2014 y ESX

to a NFEX

undo y tercer lugar en cuan

N° 2013 ocuparon un seg
o de ellos

se refiere con 9,568 Y 9,259 frutos cada un

(Figura 4.23).
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Sin embargo, Queen of Hearts presenté el PPFE m%s

bajo de las sandias hibridas triploides de 3.991 kg
. '

sucediendo todo lo contrario con Tiffany que obtuvd el

mayor con 4.857 kg. ESX N° 2014 mostrd un comportamiento

n4s estable, ya que en esta variable de PPFE ocupd u
n

segundo sitio con un PPFE de 4.681 kg después de Tiffany

(Figura 4.24).

El hibrido Sangria y la variedad Peacock WR 60

produjeron el menor NFEX 1,852 y 309, al igual que el menor

espectivamente. En cuanto

RFEX con 16.080 Y 1.945 ton/ha r
al PPFE para éstos dos tratamientos, Sangria y Peacock WR
60 obtuvieron los pesos mis altos 8.687 y 6.152 kg de todos
los tratamientos que se evaluaron, pero, ésto se debe en

parte al tipo de fruto oblongo Y alargado que presentan el

hibrido y 1la variedad (Cuadro 3.7).

por otro lado, hay gque recordar el ajuste que S€
ormas nacionales ¥ norteamericanas de

gue hacer & las n
hibridas

tuvo

calidad para poder evaluar a 1las sandias

triploides, ya dque hasta donde sé sabe no hay normas
ellas; aungque si caracteristicas

especificas para
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perfectamente definid
as en cada uno de 1
os genotipos

evaluados.

Peacock WR 60 fue la sandia sobresaliente para el

mercado nacional al obtener el mayor nimero de frutos/ha de

8 025 (Figura 4.26) y el mayor rendimiento con 37.272

ton/ha (Figura 4.28), su peso promedio de 4.582 kg (Figura

4.27) es aceptable para dicho mercado. De las sandias

hibridas triploides King of Hearts fue la que produjd el

mayor NFNA de 5,555 (Figura 4.26), lo que le permitid
a 4.28), con un PPFN

obtener un RFNA de 16.745 ton/ha (Figur

con el hibrido Sangria se obtuvd

de 3.070 kg (Figura 4.27) .
a buena cantidad de frutos para mercado nacional

también un
que aunado a un PPFN de 5.834 kg,

de 4,037 (Figura 4.26),
que fue el mds alto de todos los tratamientos (Figura
4.27), le permitid obtener un RFNA de 24.290 ton/ha (Figura

4.28).

a variable de NFCO son cuatro tratamientos,

todos ellos hibridos triploides, los mas importantes, due
King of Hearts, Queen of Hearts, ESX N° 2014 y ESX N°

son:
¢ frutos/ha en cada

14 197, 13 426 y 13 11

2013 con 14 962,
log tres Gltimos son los

uno ellos (Figura 4.29), de hecho,
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que destac
an en cuanto a RFEX (Figura 4.25). King of
. . of Hearts
resulta ser un materi
erial un tanto difici
icil de valorar
+ Ya que

en RFEX n 5
o ocupd un lugar preponderante y en RFNA ocupd
upd un

ter i
cer lugar (Figura 4.28), cuando en NFCO encabeza a 1
os

tratamientos.

Nuevamente la variedad Peacok WR 60 y el hibrid
o

Sangria ocuparon log tltimos sitios con 8,333 y 5,889
[

frutos comerciables (Figura 4.29). La cantidad pequefia que

presenta Sangria hace pensar que la regién de Paila no es

un medio propicio para su produccidn.

Calidad de fruto

s variables de didmetro polar (DMPO) y forma

En la
entos no fue igual,

) el efecto de los tratami

de fruto (FOFR
altamente

lo que quiere decir, que hay diferencias
significativas entre ellos (Cuadro 8A). para el resto de
(DMEC) ,

s de calidad de diametro ecuatorial

l1as variable
grosor de corteza (GRCO) Y grados brix (GRBR) no hubo
diferencias significativas de los tratamientos aplicados.
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evaluados, asi s i
e manifestaron ést
0s en cuanto al DMP
O, ya

u
que por ser fruto oblongo Sangria y alargado Peacock WR 60

(cuadro 3.7), es natural que éstos hayan presentado los

valores mas altos de DMPO, 36.7 y 33.3 cm (Figura 4.30)

respectivamente. El resto de los tratamientos presentan

valores de DMPO acordes a los que se indican en el Cuadro

3.7.

Con base a los indices para determinar la forma de fruto de

la sandia y de acuerdo a los valores obtenidos se tiene que
Sangria 1.9 Y peacock WR 60 1.6 presentaron una forma muy
oblonga de fruto, Queen of Hearts 1.3, Tiffany 1.3, King of
1 forma oblonga Y Jack of Hearts

hearts 1.1 y ESX N° 2014 1.
Dichas

1.0 y ESX N° 2013 1.0 forma redonda (Figura 4.31).

ria con las que se€ sefialan en el

formas coinciden en su mayo

Ccuadro 3.7.



CONCLUSIONES

Experimento I: Genotipos con Sustratos

Emergencia

La emergencia de plantulas de sandia para

trasplante no sufrié efecto alguno por la interaccidén de

los factores genotipos de sandia con sustratos, el efecto

de los factores es independiente, uno no depende del otro.

Existe un comportamiento varietal en cuanto a la

trasplante, el

emergencia de plantulas de gsandia para

el méas sobresaliente en los niveles

hibrido SWM 3302 fue

experimentales con este factor.

génea de los sustratos

pada la composicidn hetero

comerciales, algunos de ellos ocasionaron que la
tulas de sandia para trasplante fuera

emergencia de las pléan
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Crecimiento

La interaccién de los factores genotipos con
sustratos no provocd efecto alguno sobre el crecimiento de

las pléantulas de sandias para trasplante, uno no influye

sobre el otro.

Con el factor genotipos en funcidén de su vigor y

con el factor sustratos dada su composicidn, hay wuna

expresidén de crecimiento diferente del tallo, hojas y del
sandia para trasplante. El

total de las pléantulas de

hibrido SWM 3302 presentd los mejores resultados respecto

al crecimiento Y el sustrato Sunshine Mix 3 fue el que

mayormente favorecid este crecimiento.

ién Nutritiva Douglas con Genotipos

Experimento II: Soluc

crecimient

Se dio un efecto de la interaccidén de los factores
de 1la solucidén nutritiva Douglas con genot ipos de sandia
imiento de las hojas de las pléantulas de

sopre el crec
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sandia para tra
splante, en rai
£ z, tallo y en t
oda la

plantula no hubo tal efecto.

Las plantulas de sandia para trasplante presentaron

u ' i mi
n mejor crecimiento cuando se produjeron en una dosis 50

or i : = "
P ciento de la solucidén nutritiva Douglas en camas

flotantes.

El crecimiento de las plantulas de sandias para

trasplante fue variable en camas flotantes en funcidn del

genotipo en cuestidn.

Experimento III: Tamafio de Cavidades con Sustratos

Emergencia

de pléntulas de sandia para

La emergencia

no fue afectada Ppor 1a interaccidén tamafio de

trasplante,
las charolas con sustratos, no hay efecto

cavidades de

alguno entre ambos factores.

gl primer factor, tamafio de cavidades, tampoco

ntulas de sandia para

incidié sobre 1a emergencia de pla
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trasplante, por lo que resulta igual usar uno u otro tamafio

de cavidad, ya sea 3.8 x 6.5 cm = 32 cc 0 2.5 x 7.0 cm = 18

ccC.

El sustrato Sogemix PG-M favorecid mayormente la

emergencia de pléantulas de sandia para trasplante.

crecimiento de 1las

Algunas variables de el

pléantulas de sandias para trasplante expresaron su mejor
respuesta con los sustratos Sunshine Mix 3, Sogemix PG-M y

Growing Mix 1-V.

La emergencia y el crecimiento se Vio favorecida

por los sustratos sunshine Mix 3, Sogemix PG-M Y Growing
1 més sobresaliente gunshine Mix 3.

Mix 1-V, siendo €

sandias Hibridas Triploides

Experimento Iv:
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Las etapas fendldégicas de 1las sandias hibridas

triploides, el hibrido normal y la variedad de polinizacidn

libre inicio de floracién masculina y femenina, floracidn

masculina y femenina e inicio de fructificacién resultaron

ser estadisticamente iguales.

Hubo diferencias significativas en la etapa de

sandias hibridas

inicio de emergencia de guias de las
triploides, el hibrido normal y la variedad de polinizacidn

fueron detectadas con la

libre. Dichas diferencias no

prueba de medias (Tukey a= 0.05).

Los dias a primer corte O dias a madurez fueron
sandias hibridas triploides, el

diferentes entre las

y la variedad de polinizacién libre, siendo

hibrido normal

similares estos resultados @& los reportados en los
catdlogos de semillas. En 1a variedad peacock WR 60 los
dias a madurez S€ presentaron 10 dias antes.
Rendimiento

raron de

Las seis sandfas hibridas triploides supe
o a la variedad peacock WR

95.8 por ciento a 97.2 por cient
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60 en nimero de frutos para exportacién Yy de 75.0 por

ciento a 83.6 por ciento al hibrido Sangria.

El nimero de frutos para exportacién producidos por
las seis sandias hibridas triploides se dio en un rango de

7,407 con Tifanny a 11,266 con Queen of Hearts.

El peso promedio de f£fruto para exportacidn por

sandia hibrida triploide fue de 3.9 kg de Queen of Hearts a

4.8 kg de Tiffany.

Las sandias hibridas triploides Queen of Hearts,

ESX N° 2014 y ESX N° 2013 produjeron 1los mids altos

rendimientos de frutos para exportacién 45.124, 44.788 Yy
38.037 ton/ha respectivamente, superando por arriba de un
57.7 por ciento al hibrido Sangria y en un 94.5 por ciento

a la variedad peacock WR 60.

con la variedad peacock WR 60 se produjdé el mayor
ndmero de frutos para el mercado nacional 8,025,

presentando a la vez el mds alto rendimiento 37.2 ton/ha.
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El hibrido Sangria presento el mayor peso promedio

de fruto nacional con 5.8 kg.

Los hibridos triploides King of Hearts, Queen of
Hearts, ESX N° 2014 y ESX N° 2013 produjeron los mds altos

nimeros de frutos comerciables (exportacién + nacional) con

14,962, 14,197, 13,426 Y 13,116 cada uno de ellos,

superando por arriba de un 36.5 por ciento a la variedad

Peacock WR 60 y en un 55.1 por ciento al hibrido Sangria.

En rendimiento de frutos comerciables, exportacidn

mas nacional, no hubo diferencias estadisticas entre las

seis sandias hibridas triploides, el hibrido normal Yy la

variedad de polinizacidn libre.

Cali

No hubo diferencias entre las seis sandias
zacién

mal vy la variedad de polini

hibridas, el hibrido nor
libre en diametro ecuatorial, grosor de corteza y grados
grados brix se

variable 1los

prix. En esta dltima
presentaron en un rango de 9.1 de King of Hearts a 10.9 con

Tifanny.
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El hibrido Sangria presentd el maybr diametro polar

con 36.7 cm, correspondiendo al tipo de fruto de dicho

hibrido.

El hibrido Sangria y la variedad Peacock WR 60
presentaron una forma de fruto muy oblonga, los hibridos

triploides Queen of Hearts, Tiffany, King of Hearts y ESX

N° 2014 forma oblonga y los dos dltimos hibridos triploides

forma redonda.



RESUMEN

Se evaluaron en tres experimentos bajo condiciones

de invernadero no controladas el efecto de la combinacidén

de sustratos, la solucidén nutritiva Douglas y el tamafio de

cavidades sobre la produccién de plantulas de varios

genotipos de sandia. En un cuarto experimento en campo se

evalud la fenologia y el rendimiento de seis sandias

hibridas triploides, un hibrido normal y una variedad

cultivadas mediante trasplante, acolchado plastico, Yy

fertirrigacién en fecha tardia en Paila, Coah.

La emergencia y el crecimiento de pléntulas no
sufrié efecto por la interaccién genotipos de sandia con

o un comportamiento varietal en ambos

sustratos, existiend

ademds de ser variables cuando se utilizaron

aspectos,

diferentes sustratos.

La interaccién solucién nutritiva Douglas con

pos de sandia solo afectdé el crecimiento de las

genoti
el tallo y la pléntula en

hojas, més no asi a la raiz,



124

e .
otal. Con la dosis 50 por ciento de la minima de 1la
solucidén nutritiva se produjeron las mejores pléantulas de

sandia, teniendo un crecimiento diferente en funcién del

genotipo.

No hubo efecto por 1la interaccidén tamafio de

cavidades de charolas con sustratos sobre la emergencia de

plantulas de sandia, ni tampoco por el primer factor, sélo

los sustratos provocaron resultados diferentes tanto en

emergencia como en crecimiento.

Las etapas fenoldgicas de las sandias hibridas

triploides, el hibrido normal y la variedad de polinizacidn

libre inicio de floracién masculina Yy femenina, floracidn

masculina y femenina e inicio de fructificacidén resultaron

ser estadisticamente iguales.

Las sandias hibridas triploides Queen of Hearts,

ESX N° 2014 Y ESX N° 2013 produjeron los mas altos
ntos de frutos para exportacidn 45.124, 44.788 Yy

rendimie
superando por arriba de un

38.037 ton/ha respectivamente,
o al hibrido gangria y en un 94.5 por ciento

57.7 por cient

a la variedad peacock WR 60.
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