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INTRODUCCION

El desarrollo de las comunidades rurales es uno de los pro-
blemas de mayor importancia que existen en nuestro pais. -'
Elevar el nivel de vida del campesino mexicano a sido, desde
hace muchos afios, la meta de nuegtro gobierno.

Un gran nGmero de agencias y organizaciones oficiales y par
ticulares han invertido con mayor 6 menor éxito cantidades
considerables de dinero en este problema. Los programas de-
asistencia técnica y extensién agricola, tienen como meta y
razén, el mejoramiento de las condiciones socio-econémicas
de los grupos rurales, debido a que éstos son incapaces de-
ayudarse a si mismos.

La idea de realizar trabajos para solucionar problemas agrg
pecuarios de los ejidos ixtleros, como tesis para los alum=
nos de nuestra escuela, en beneficio de los ejidatarios, ==
asesorados por el Dr. Lorenzo Martinez Medina y con respaldq
econémico de la Federacién de Sociedades Cooperativas de Ven
tas en Coméin de Productos Forestales (Forestal, F.C.L.), --;:
fue puesta en practica hace algunos aflos y con ellos se = =
abrid un nuevo camino hacia el progreso.

La Forestal, F.C.L. es una dependencia descentralizada que-
ayuda a resolver los problemas méds apremiantes de los eji--
dos ixtleros agremiados a ella, colaborando econbmicamente~
con los materiales necesarios y proporcionéndoles asesora--'
miento técnico; los ejidatarios se encargan de la mano de =

obra.
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El presente'trabajo ilustra una forma en que se solucionan-:
los problemas que aquejan a los ejidos. En este caso, era =
necesaria la creacidén de una 6 varias fuentes de trabajo en
el ejido Plan de Ayala, porque las disponibles eran insufi=-
cientes para propoicionar una vida decente a sus habitantes,
Después de estudiar el problema y de acuerdo con los recur-t
sos con que se contaba se decidib por el establecimiento -=-
de huertos familiares, pensando cn que el producto de sus =~
cosechas puede ser consumido por los propios ejidatarios, 6
ser vendidos y tener asi una fuente de ingresos que, al ser
combinada con los ingresos de sus antiguas labores, me jora-
ria notablemente su condicién econémica.
Vale la pena mencionar que durante el periodo de trabajo ==
méds intenso, la Secretaria de Salubridad y Asistencia coopg
rbé con alimentos para las personas que participaban en la -
obra. La ayuda consistié en 900 raciones, las cuales fueron
aprovechadas durante tres semanas.
El trabajo de esta obra no era fédcil, peroc la decisién de -
un grupo entusiasta de trabajadores que luchaban por librar
se de la miseria la hicieron posible. Ellos no contaban al~-
iniciar esta empresa con los alimentos necesarios para sus-
familias y tenian que dedicar parte de su tiempo a esta - =
obra, pero aun asi siguieron adelante y triunfaron, contan=-
do ahora con una nueva fuente de trabajo que les proporcio-
naréd en un futuro no muy lejano, los alimentos necesarios =

para sus familias.



REVISION DE LITERATURA
No se encontrbé literatura especifica acerca de el estable--
cimiento de huertos familiares en ejidos ixtleros. Sin embar
go, fueron consultadas varias obras que ilustraban parcial=-:
mente los pasos a dar para la realizacién del presente tra-
bajo.
Planeacién del huerto (6).
Cuando se van a sembrar algunas verduras para el consumo ==
familiar 6 para una pequefia produccién, se necesita planear
cuidadosamente qué es lo que se va a sembrar, en qué canti-
dad y cuédndo, sujetando naturalmente todo ésto al terreno =
de que se dispone para planear el huerto.
Localizacibn. Si sélo se dispone de un terreno muy reducido’
a la orilla de la poblacién tendrd que sujetarse el trabajo.
a las condiciones del terreno; pero si se tiene una exten=-=
sién mayor, conviene mucho buscar la mejor tierra para el =
huerto. Se procuraré que sea plano, que no sea muy pesada =-.
la tierra, ni demasiado suelta, que sea fértil, fdcil de ==
regar y tan cerca de la casa como sea posible; conviene que,
esté lejos de los arboles (unos 25 6 30 m.) y que esté le--
jos de las paredes 6 bardas que dan sombra apreciable.
Tamafio. Un huerto de aproximadamente de un décimo de hecté-
rea puede proporcionar la mayor parte de las verduras que -
necesita una familia de 6 personas para un afio.
El tamafio del huerto familiar en una poblacibén estid limita-
do generalmente al terreno disponible para cultivar. Por --

esta razbén no es conveniente sembrar alli plantas que ocupen



y

mucho espacio para desarrollarse como sucede con los pepinos
calabazas, melones y sandias. ;
En el campo el tamafio del huerto estd menos limitado por la.
extensién de tierra disponible. Entonces los factores més =
importantes que se deben considerar son el tamafio de la fa=-
milia y sus necesidades, asi como el tiempo disponible para‘
cuidar las plantas en forma apropiada.

También es conveniente pensar en la ventaja de obtener algu-
nos productos méds para el mercado. Deben incluirse algunas-
verduras que son fdciles de manejar como cebolla, chile, =--
col, zanahoria, betabel y tomate.

Seleccidn de verduras; Las verduras que se pueden cultivar
en el huerto estdn sujetas primeramente al clima del lugar.
Deben cultivarse agquellas hortalizas bien adaptadas a la ==
regibén para obtener buenos rendimientos. Se debe pensar tam

bién en la fecha de siembra.

Topografia
Perimetria (3). Se da el nombre de caminamiento en topogra-
fia al recorrido que se hace de varias estaciones sucesivas,
tomando en cada una de ellas, la distancia a la siguiente -:
y el azimut de la recta que los une, 6 el 4ngulo que forman
las dos rectas que concurren al vértice de observaciédn.
Nivelacién (2). Las condiciones que deben tenerse en cuenta
para la nivelacibén de tierras son:
l. Trabajar durante tiempo seco.

2., Tener el terreno limpio de vegetacibén y otros obstéculos,
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3. Hacer una correccibn preliminar a ojo de las irregulari-
dades del terreno.

4 .pesarrollar los trabajos topogréficos:

a. Estacado del terreno. Con el objeto de obtener las altu-
ras relativas del terreno original en puntos convenientemen
te localizados para determinar finalmente la profundidad de
cortes y rellenos, se procedié a marcar el terreno con esta
cas. Fueron colocadas en forma de cuadricula, a2 10 6 20 m -
de distancia entre ellas.

b. Levantamiento de la topografia del terreno. Mediante el
uso de un nivel y un estadal se obtienen las elevaciones ==
relativas de los puntos estacados en el terreno y se hacen=-
figurar en el plano respectivo 6 plano bédsico.

c. Curvas de nivel. Para hacer mds facil la comprensibn de-
los datos obtenidos en el estudio topogrifico, se dibujan -
lineas uniendo puntos de igual elevacibn, por medio de las-
cuales puede apreciarse a simple vista, en el plano, donde-
hay lomas y donde hay bajos y su magnitud, y en que direc==-
cién es la pendiente del terreno.

d. Seleccidén de 4reas para nivelar por separado. En algunos
casos, la divisibn del terreno de acuerdo con las curvas de
nivel, en lotes que puedan ser nivelados por separado €8 ==
una medida muy conveniente. Pensar en el menor movimiento -
de tierras posible es lo mejor.

e. Reglas de la nivelacibn:

l). Considerar en primer lugar la posibilidad de nivelar —-
cada uno de los lotes en que se devida el predio, con un -~

grado de nivelacién 6 plano rasante que requiera el minimo-



de movimiento de tierra.

2). Si el plano rasante que requisere el minimo de movimien-i
de tierra es inapropiado adaptar un plano rasante que sea =
lo més préximo posible a lo anterior y que llenen los requi
sitos necesarios.

3). Si la nivelacién en un sélo plano es demasiado costosa,
adherirse apretadamente a la topografia del terreno.

Trazo y construcciédn de canales (9).

Trazo, Cuando se proyecta construir un canal con objeto de
utilizarlo para la irrigacibn, se conoce por lo general el-
punto de donde debe partir y la zona por irrigar. Si la pen.
diente ontre los runtos citados es muy fuerte, se puede mo=-
dificar el trazo dédndole mis desarrollo 6 estableciendo - -~
caidas.

Construccibén. Cuando se gquiere construir un canal que NoO ==
tenga pérdidas por infiltraciébn, este debe ser revestido ==
con una capa de concreto de unos 5 cm de espesor. Debe esta
blecerse primeramente el c&rte 6 terraplén necesario para =
que el fondo quede a la altura requerida, el cual se apiso-
nard. fuertemente y en caso de ser terraplén, se regard con-
agua las diversas capas de tierra antes de apisonar; a las-
paredes se les dard el mismo tratamiento de regar y apisonar
antes de revestig con el concreto. Una forma conveniente ==

para el canal puede ser la trapezoidal,
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PROCEDIMIENTO

l. Recursos con que cuenta el ejido Plan de Ayala.

a. Agua. Tienen agua permanente durante las 24 horas del dia.
Esta agua les llega por medio de una tuberia (polyducto) con
un gasto de 1.25 1lt/seg, la cual utilizan sblo durante part9
parte del dia en usos domésticos, qQuedando sin utilizarse -
esa agua durante mds de 15 horas, por lo cual sc puede dispg
ner de aproximadamente 70 m3 diarios. Esta agua podia ser =~
almacenada y usada posteriormente. i
b. Terreno. De la extensién total del ejido se disponia de &
una 4rea de terreno de 12,600 m? que debido a su ubicacién %
y topografia era la mids conveniente para cultivar; sin embag
g0, 6l suelo es de muy baja calidad respecto a su fertilidaé
y tiene una pendiente muy fuerte (cerca del 4%). :
C. Mano de obra. Los ejidatarios se encargan de la mano de -
obra de cualquier labor que tienda a beneficiarlos. De los %
34 ejidatarios con que cuenta el ejido seglin el Gltimo censé
(1), sblo 26 estuvieron de acuerdo con el proyecto que postg
riormente se les propuso. é
d. Abono orgénico. En los ejidos Puebla, Cuautla y La Majadé
qué se encuentran aproximadamente a 3.5 km del ejido Plan dé
Ayala se podia obtener, regalado, estibércol de vaca y cabra;

bien podrido.

e. Piedra y arena. Materiales que podrian usarse en la conse—

¢

truccibn de un depbsito de agua y un canal para irrigacién. :
La piedra se encontraba sobre el terreno mismo de que se dis

ponia para cultivar y la arena se encontraba en arroyos cer-

canos al citado lugar.
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f. Herramienta de labranza. En realidad era poca la herra- -

mienta disponible: escrepas, palas, picos, azadones, etc.

2. Decisidn por el establecimiento de huertos familiares.

Considerando que de acuerdo con los recursos con que Sse con-
taba era factible establecer algln cultivo, se determiné que
los huertos familiares era la solucibdn mds adecuada, ya quéf
el producto de la siembra podia ser consumido por los mismos
ejidatarios 6 ser vendido en el mercado. Se construirian - -
parcelas destinadas a formar estos huertos, con las dimen—=-
siones que resultaran de dividir la cantidad total de terrér
no irrigable entre el ntmero de éjidatarios que participarép
en los trabajos. Al terminar de hacer los trabajos colecti-~
vos, tales como la construccibn de una pila para deposito de
agua, construccibn de un canal para irrigacibén, nivelacibn -

de las parcelas, etc., se repartirian dichas parcelas.

3. Levantamiento topogrdfico del poligono que encierra el --

. 2
drea por cultivar. 4

El levantamiento topogrdfico hecho fue el siguiente:

Est. PV. C. horizontal Dist.(cinta) R. magnético.
0 2 90° 00! 180.00 m. N 78° 00' W
1 g 90° 00! 60.00 m
2 ; 94° Lo 181.10 m ‘
3 S 85° 20! 80.00 m
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De acuerdo con el levantamiento, el poligoho tiene la forma £
de un trapecio. Por tratarse de una superficie tan pequeﬁa,ﬁ?
se considerdé innecesario determinar el &rea por el procedi= é
miento de coordenadas optando por determinarla mediante la ==

férmula del trapecio:

Base mayor (B) _ 80 m Area = B + b x h
o 2
Base menor (b) = 60 m
Altura (h) = 180 m A = 80+60 x 180=12,600 m®
2

4, Pila, su localizacibdn, sus dimensiones y su construccibén. —
Localizacibén. La pila se construyb en la parte este del éreaT
por cultivar, en un lugar dominante e inmediato a dicha érea?
L.monsiones. Tiene un espacio interior de 7 por 7 m, es deci%
forma un cuadrado de 49 m2. La altura de los muros es de 1.35
en la parte mids baja y de 1.50 m en la parte mds profunda, -%
cerca del tubo de descarga. La base de ambos muros es de 700@
y la corona de 40 cm. '
Construccibn. Antes de la construccibdn se hicieron los célcu?
los necesarios, los cuales son: capacidad de la pila, presiéé
del agua sobre los muros y coeficiente de volteamiento, s

P

a. Capacidad de la pila. Para determinar la capacidad de la-w

pila se considerd el volumen de agua disponible diariamente. -
Altura media de los muros = 1.425 m.

Lados de la pila A y B = 7.000 m.

49.00 m?,

Area interior de la pila

volumen = Area x altura media= 49x1.425= 69.825 m3.
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b. Presibn del agua sobre los muros.

Altura del muro mayor (h) = 1.50 m

Peso de 1 m° de agua (w) = 1,000 kg.

Presién = 1/2 w h = 1/2 1,000 x 1.50% = 1,125 ka.
c. Coeficiente de volteamiento.

70 cm

Base del muro mayor (B)
Corona del muro mayor (b) = 40 cm
Altura del muro mayor (h) =150 cm
Profundidad de cimientos (p) = 60 cm

Anchura de los cimientos (a) = 70 cm

Peso de 1 m3 de mamposteria 2200 kg

B+b x h + (p x a)
2

Area de la seccibdbn del muro

Area = .70 + .40 x 1.50 + (.70x.60) = 1.245 m?

2
1.245 m3,

]

Volumen de 1 m lineal de muro = 1.245 x 1

Peso de 1 m lineal de muro = 1.245 x 2200 = 2,739 kg (W)
Momento de volteamiento (Mv) = presién (P) x distancia (y)

y= Altura del muro = 1.50 = 0.50 m
3 3

Mv= 1,125 x 0.50 = 562.5 kg-m

Brazo de resistencia (x) = b_(c + b/2) + c2/3
b + c/2

c =B-b= .70 - .40 = .30 m

4o (.30 + .40/2) + .30%/3 = 0.42 m
40 + .30/2

X

Momento de resistencia (Mr) = W x x

Coeficiente de volteamiento = Mr = 1150.28 = 2.04
Mv 562.50
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Después de los céllculos anteriores y sabiendo que el coefi-
ficiente de volteamiento minimo para que resista un muro la
presidén del agua es 2, se procedid a la construccidn de la-
pila, para lo cual se contd con la participacidén del alba--
fiil Antonio Arano en la obra.

Los muros y cimientos se construyeron de piedra y una mez--
cla de cemento, cal y arena. Posteriormente se revistid 1la

construccibn (muros ¥ piso) con una capa delgada de cemen-

to. Se instald un tubo de descarga de 152 mm de didmetro -

con su védlvula de la misma medida en la parte exterior, =-

para controlar el gasto. Se construyé tambien, un "colchdn

de agua" debajo del tubo abastecedor de la pila para evitar
la erosibn del piso, yva que la pila se llena y vacia dia--

“icmente,

5. Desmonte y limpia.

Simultdneamente a la construccibn de la pila, parte de los

ejidatarios se dedicaron a desmontar y a limpiar de piedra

el terreno seleccionado. La vegetacibén del 4rea era escasa,
dominando principalmente especies micréfilas; la piedra era
abundante, variando en tamafio desde grava hasta roca, pero-
estas eran escasas. La piedra extraida del terreno sirvid -
para la construccibén de la pila y posteriormente fue usada-
en la construccién de un canal para irrigacibn, para refor-
zar la parte inferior de una cerca de proteccién y para al-
gunos otros trabajos. Este trabajo requirié un némero de --

horas bastante grande para realizarlo, pues se hizo a mano.
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5. Configuracién del terreno y curvas de nivel,.
Con el objeto de conocer los accidentes del terreno desti--=
nado a cultivarse y al mismo tiempo obtener la colocacibn %
de 1las curvas do nivel, se procedidé a ejecutar las siguiené
tcs operaciones:
a. Estacado dcl terreno. Se estacd el terreno en forma de -
cundricula de 20 por 20 m, alineando las estacas con un trédn
sito y nidicndo las distancias con una cinta.
De acuerdo con el levantamiento topogrédfico del terreﬁo, se
ec-ablecieron 5 series de estacas, la primera a la larga dél
lado O — 1 (180 m), llamando a esta serie "A", por lo que -
las esteccns fueron numeradas AO, Al, A2, etc; las tres se-%
ries ciguientes de estacas, eran paralelas a la linea O =- i
~e encontiaban a 20, 40 y 60 m de la citada linea y se lla-
mhron series "B", "C" y "D"., La quinta series, llamada "E":
se localizd schre la linea 2 - 3 y en ella fueron coloca=- .
drs las estacas a una distancia de 20.12 m entre ellas, ==
debido a que estn~ lfinea no es paralela a las demés.
b. Lev-ntamiento de la topografia del terreno. Las alturas
relativas de los puntos estacados se obtuvieron en el terre

no con un nivel fijo de un estadal y considerando un banco’

de niv~1l con cotA 10.00 m. Fueron las siguientes:

40.- 10.00 m AS5.~ 6.3l m BO.- 9.84 m B5.- 5.99 m
£1.- 9.40m A6.~ 5.92 m Bl.- 8.67 m B6.- 5.50 m
A2.~ 8.4 m A7.- 5.48 m B2.- 7.82m B7.- 5.18 m
A3.~ 7.2l m  A8.- 5.33 m B3.- 7.18 m B8.- 4,83 m
4L~ 6.84m A9.- 5.61m B4.- 6.43 m B9.- 4.8 m
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C .-~ 9.36 m DO.~ 8.80 m EO.- 8.06 m
Cl.- 8.58 m Dl.-~ 8.34 m El.- 7.90 m
C2.- 7.81 m D2.- 7.59 m E2.- 7.52 m
C3.~ 7.0& m D3.- 6.80 m E3.- 6.64 m
Ch.- 6.3 m Di.— 6.28 m E4.~- 6.06 m
CS.~ . .85 m D5.~ 5.76 m E5.~ 5.63 m
C6.~ 5.27 m D6.- 5.08 m E6.~ 5.11 m
C7.— 4,40 m D7.- 4.31 m TVe= 421 m
C8.~ k.23 m D8.:- 3.52 m 8.~ 3.47 m
C9.- 4,186 m DO.~ 3.34 m E9.- 3.34 m

c. Curvas de nivel. Teniendo las alturas wrelativas de los-
puntes estacrdos, sc¢ izo un piano con las curvas de nivel
tomando urn diferencia dc altura entre curva y curva, de -
50 em para lo cual hubo nccecsidad de interpolar los valjlores

de J_:‘,C‘. 14"’\""1""‘" f\k“"‘quidag.

7.~ Tuberia para abastecer la pila.///
Cw vl

m1 ~enna Jlegz ol s¢jido Plan Afe Lyale por medio de una tubg

4 de s~l--Av~t~ HDP de 1 1/hn, desde el cerro El Chiflén,

2 vna dictancin cde 2 km (1).

Existe vna pilla rompe—pveﬁién cerca del ejido y a 99 m de-
esta pilc se hizo 1~ corevidén de la tuberia para abastecer
la pile de almacentmiento. LA tuberia se instald del mismo
material que la ya existente y con el mismo didmetro que =
tiene 1a tuberi~ donde se corectb.

Se een T TOM 1.'0 m de polvciact~ HLT nara llevar el agua --
hasc~r la pila. La suberia se enterro aproximadamente a 50-
cm de profundidad.

Existe una diferencia de nivel entre la pila rompe~presién

y la pila de alm~cenaje de 23.73 m.
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8. Divisién del poligono y parcelamiento.

Primeramente se les propuso a los ejidatarios, pcr ser méas
f4dcil de adaptor el terreno parn la siembra y mids producti
vo, cultivar el < .ron total en forma colectiva y al final -
repartirse eguitati. :2nte el produclto de 1l- cosecha, pero
ellos pensaron cue este gcinstemn les trneria problemas en -
el futuro e hicieron la peticibén de que se les diera parce
les individuales ~ 8 ejidatarios, parcelas dobles a 14 eji
datarios (7 parcelas) y 1 parcela cuddruple para 4 ejidata
rios; estos grupos los formaron ellos por parentesco 6 por
amistad.

Para la divisidén de este terreno se considerd:

a. La topografin del terreno. Se traté de acoplar las par-
c~las lo mids posible a las curvas de nivel, para tener que
hacer un minimo de movimiento de tierras en la nivelacién-
por parcela.

b. Formn de las m-ovcelas. Cada parcela debia de tener una-
forma regular que facilitara las labores de cultivo y gque-
no presentara problemas en la definicidén de sus limites.

c. Colocacibn de las parcelas. Estas debian de estar colo-
cadas de tal manera que para salir de ellas no s¢ necesita
ra pasar a través de otra. La colocncibn deberia también -
facilitar 1la construccibén de un sistema de riego.

d. Tamafio de las parcelas. El drea total del terreno de =--

dividid entre el ntmero de ejidatarios y se obtuvieron los

siguientes datos:
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Parcela individual = 484.6 m2. ... ... ivieuenen.. 8
Parcela doble = 969.2 M2 . eveisosssonscncsananes 7
Parcela cuédruple = 1,938.4 M2, e eeennnennnneens 1

Total de parcelas ........16
Tomando en cuenta las condiciones anteriores se pensd que
era conveniente, debido a la colocacibn de las curvas de -
nivel trazzr =1 canal por en medio del Area y regar a am=--
bos lados, por lo gque s@ dividié primeramente el &rea en -
2 partes, una de 7,269 m?® en forma de paralelogramo con la
dos de 180 m por 40.38 m y la segunda parte con 5,331 me -
ocupando la parte complementaria del &rea total. En esta =~
divisibén inicial, se calculd la primera parte para 15 eji-
datarios y la segunda para 1l. Teniendo la base anterior -
se procedibé a colocar las parcelas de acuerdo con su tama-
flo y con las curvas de nivel.
Terminada la divisién del poligono, se marcaron exn el te=-
rreno los limites de cada parcela con cal y posteriormente
se levantaron bordes divisionarios sobre las lineas, los -

cuales servirdn por tiempo indefinido como limites.

9. Andlisis del suelo.

Como parte complementaria, aunque fundamental en el trabajo
se hizo el andlisis del suelo que tiene el 4rea por culti-
var. Se tomaron muestras de suelo de O a 30 cm y de 30 a -
60 cm de profundidad. Debido a que el 4rea del terreno tie

ne forma parecida al paralelogramo, Sse siguibé una variante

del método del cuadrado para la obtencibén de la muestra.
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Los andlisis que se hicieron fueron los siguientes:

2. Por ciento de humedad, 2.30

b. Peso especifico, 2.10 (procedimiento del piondmetro)

¢. Fésforo aprovechable, 20 kg/ha (método Olsen)

d. Materia orgénica, 0.7412% (método de titulacibn con sul
fato ferroso)

e. Anédlisis mecdnico. Suelo migajdén arenoso con 58.76% de
arena, 27.80% de limo y 13.44% de arcilla (método de =--
Bouyoucos)

f. Potencial hidrébégeno (pH), 7.2, neutro

g. Potasio, 100 kg/ha (método del cobaltinitrito),.

10. Canal para irrigacibn.—

El canal para conducir el agua a la zona por irrigar se =-
inicia con una pileta que se encuentra enmediatamente aba-
jo del tubo de descarga de la pila de almacén; a partir de
alli el canal fue construido, debido a que se pendiente es
muy fuerte, dividido en pequefios tramos de pendiente peque
fia, unidos por medio de caidas de agua. Cada tramo, por lo
general se iniciaba con un corte en el terreno, para termi
nar en un terraplén no muy pronunciado.

A lo largo de los 164 m que mide el canal, hubo necesidad-
de hacer 11 caidas de agua con un promedio de 35 cm de al-
tura, més sus respectivos "colchones de agua" de¢ 15 cm de-
profundidad para evitar la erosibn,

En los lugares donde cambiaba de direccibn el canal se -~ -
hicieron curvas para evitar el choque directo del agua con

tra las paredes del mencionado canal.
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Para controlar la irrigacién de las parcelas ge colosaron=-
una serie deo compuertas de dos tipos, 14 de retenciébn y 22
de salida, Lns compucrias fueron construidas de madera, --
ccn un espesor de 2" en los bordes y 1" en el centro ¥ pog
terio.mente fueron tratadns con asfaltex y diAfano,
Los matsericles empleados en la construccidn del canal fue-=
ron: ticrra, piecdra, cemento; cal, arena y aiambre;'

El cenal tiene forma trapezoidal, los datos de su seccidn

de trabajo y los cldlculos realizados soni

Altura (h) = .30 m \, . lsspmouént‘\/
Pilantilla (b) = .30 m % ;}
Tzludes = .36 x 1 w i
Nivel mAximo del agua (B) = .52 m g ;
Pendiente hidrdulica (s) = .0040 “ 5+ " em T
Coeficiente de friccidn (ﬁ) = ,020

M= /5057 ITF = .32m

Area hidrdulica (A) = ;ég_g_;jg x .30 = .123 m?

.30 + (2) .32 = .94 m

Pevimetro mojado (P)

ReAio hidrdulico (r) = A = .123 = .13 m
P .94

Pérmula de Manning: velocidad (v) = 1/n r2/3 gl/?

1/.02 x .132/3 x .ookol/?

v

v 50 x .25 x .06 = .75 m/seg

il

Gasto = A x v = .123 x .75 = .092 m3/ seg = 92 lts/seg.
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La vilvula colocada en el extermo exterior del tubo de des
carga sirve para controlar el gasto requerido, el cual pug
de ser aproximadamente de 23 1lts por segundo con tirante -
de 1.50 m, de 15 1t/seg con tirante de .75 m y € 1lt/seg =--

con tirante de .10 m.

De acuerdo con los datos anteriores existe un error de - -
cdlculo en la determinacién del 4rea hidrdulica del canal

rues su capacidad es mucho mayor que el gasto méximo de la

vilvula de descarga.

Zs pcisé poner tubo conduit HDP de 2" en lugar de constru-
ir el canal, pero el gasto que podia proporcionar esta - =
tuberia era muy pecuefio y aumentar el didmetro de la misma

era muv costoso por lo cual se desechb esta idea.

11.-- Nivelacibn por parcela.
Después de la divisibén del poligono las parcelas anterior-

mente Ancapitas, se siguib el procedimiento que a continua

cibn se cita para la nivelacibén de cada una de las parcelas:

~

. considerd como una unidad cada parcela y se obtuvie~

ron las alturas relativas de los puntos interiores e inme-

diatos a sus vértices ¥y de los puntos medios de sus lados

mayvrres de 20 m.

b. Se obtuvo el promedio de las lecturas hechas y la dife-

rencia de cada una respecto al promedio. Con estos datos se

marcaron en el terreno los puntos de corte y los de relle-

no, considerando que la tierra de corte ocupa un volumen -

mayor al ser movida y por lo tanto se disminuyé el corte =~



19
proporcionalmente a la profundidad del mismo.
¢. En la mayoria de los casos hubo necesidad de dividir --
cada parcela para evitar movimientos de tierra de cortes =
mayores de 40 cm y para ahorrar tiempo y alcanzar una época
apropiada de siembra o trasplante de algunas verduras.
d. Después de haber sefialado en el terreno las divisiones-
convencionales de las parcelas y ejecutados los cortes y -
rellenos indicados, se dieron riegos para checar la nivela
cibn, corrigiendo las partes gue lo necesitaran.
e. Estimacién del volumen de tierra movido. Debido a que -
se estuvo sacando constantemente piedra del terreno, es ==
hasta cierto punto dificil hacer una estiracibébn precisa --
del movimiento de tierras, sin embargo, se puede hacer una

apreciacién aproximada.

suponiendo que en la mitad de cada parcela se hizo corte -

y en la otra mitad relleno y queremos determinar la canti-

dad de tierra movida en una parcela individual de 40 x 12m

tendremos que, en un corte seccional de esta parcela, se -

formard un tridngulo rectdngulo como se indica en la figu-

ra a continuacién.

/
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Promedio de cortes (b) = 18 cm

Mitad del lado de 40 m de la parcela citada, sobre la 1i--

nea qua se v~ a nivelar = 20 m (h)
fLrea del triféngulo = b » h = .18 x 20 = 1.80 m?
2 2

Para obtener el volumcen de corte de la parcela citada se -

multiplicn: 1.80 m® x 12 m = 21.60 m3

P~~ obtencr ¢l “otal de tierra movida se multiplica :

21.60 m2 % 26 = 561.60 m°

(26 es el nfmero de parcelas individuales que se pueden --

. >rmar).

12. Abon~-o y fertilizacién.

Lbonndo. Drewfe de la nivelacién se aplicaron al suelo --

150 ton/ha de estiércol bien podrido de vaca y cabra mez--
A1~~~ or£ada tonelada de la mezcla contiene 6 kg de nitrb-

geno, 2.2 kg de &cido fosfbérico y 6.3 kg de potasa; es -

decir, sc aplicaron por hectdrea, 900 kg de nitrégeno, = -

300 kg de 4cido fosférico y 945 kg de potasa.

Le aplicacibn del estibrcol fue superficial, aunque des-

pués se arbd el terreno antes del trasplante, voltedndolo

y revolvwiendo el estibrcol con el suelo.
El estiércol se usbé como fuente de humus. Las aplicaciones
fuertes de estiércol en suelos arenosos incrementan grande

st md A madnridos
mens . 1Am oo™t ~ id en estos suelos,

Fertilizacibn. S€ aplicarén 630 kg/ha de nitrato de amonio
para =nmentar i1a fertilidad del suelo de las parcelas for-
madas. La aplicacién fue al voleo antes del arado.
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13. Cerca de protecciébn.
En el ejido Plan de Ayala existe poco ganado de diferentes
clases, el cual no estd confinado y anda suelto, motivo --
por el cual hubo necesidad de construir una cerca fija de
proteccién al terreno de cultivo. La cerca se construyb --
con postes de cemento, alambre de puas y una puerta de en-
trada y salida; entre la cerca y el terreno de cultivo qug
d% un camino de 5 m de ancho, el cual rodea tambien a la -
pila y a los almécigos.
Se usaron 119 postes en 550 m que ocupa la cerca; la dis=—-
tancia entre poste y poste a lo largo de la cerca es de 5m
y en las esquinas se colocaron 2 postes a distancia de 1 y
2 m del esquinero y se hizo lo mismo con los postes de jun
to a la puerta. Se pusieron 6 hilos de alambre de plas a -
11, 30, 51, 72, 92 y 113 cm respectivamente del suelo.
T.~~ postes miden 1.80 m de largo y se enterraron 60 cm en
el suelo, solo a los esquineros y a los situados junto a =

la puerta se les puso base de cemento y alambres de apoyo.

14. Construccibn de almécigos>/////

Se construyeron 3 almidcigos al este del 4rea de cultivo, =
c-rcanos a la pila., Tienen 1l m de ancho por 20 m de largo.
La mezcla de tierra usada fue preparada en las siguientes

proporciones:

Arena fina cceccecccescecnsess lparte
Suelo.....-.....o.-........lparte
Estiércol bien peodrido ... 2 partes
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Los materiales citados fueron cribados, después revueltos
y homogenizados y finalmente colocados en el almicigo (6).
La mezcla no fue trntada con fungicidas debido a que no -

se usar-n los almicigos este afio.

15. Rifa de las parcelas.

De acuerdo con lo convenido con los ejidatarios al ini- -

ciar los trabajos ¥ habiendo concluido las labores colec-

tivas, se procedibé a efectuar la rifa de las parcelas, al

final de la cual todos los interesados firmaron de confor

midad un documento en el cual se les acreditaba la propieg

dad de las parcelas. De acuerdo al plano general, el resul

tado de la rifa fue el siguiente:

Nombre del ejidatario No. de Parcela

1. Marcelino Salas RivVeI'a «ieeeisesvessosesanses 1

2. Juan Morcno de 1os SantosS .veeeeisesascessnsss &

3. Rambn Fabidn SegUIra...eieesssaseccsssccascses 3

4, Agustin Moreno de 10S Santos .....eceeeeceeass &

5. Franciscc Villalobos REYE€S.:iisecesasssssceas 5

TAAmAr FLOYES Veeeeooeosscosssnssssssannsesae O

7. BEluterio Rodriguez RosaleS....icooeecsrccscse 7

8. Gregorio Reyes CepPeda ....eeeesesosntacsssses 8

9. Celestino Moreno de 1los SENtOS..csieresecasese 9

10. Nemecio Moreno de 1los SantosS....cceessesssecas 9
11. J. Luz Cegura Fabian....cveeestosssssascsessaslO
12. Nicoléds VillalobosS RaMOS.eeeecesosnscsssrossal

0....'.‘.'....0.11

13. Isidro Rivera ZGfiiga........
14, J. Refugio Rivera Ramos.....

* o e
.
)

15. Isidro Reyes Cepeda@.ee:cecooresecssnsessssenal?
16. Crnesto NEYES Aveeeesscecstossssssasannossssesll
17. Nicolds Reyes MOrenoO..ceeesvettseccsncsoseneasl3
18. Ceferino Reyes CalderoOnN...ceceiceessanessseaeell3
19. Armando Lopez SegUr2.....ceeceveveenccsssasa.ll
20. Anselmo Rivera GonzaleZ...ecoseereeeesrseees 1l
21. Roberto Reyes Cepeda...is sttt rtstenssnin,.lh
22. Jose Reyes Cepeda.sessssrssssesscssssnsenee,,lh
23. Epifanio Rodriguez Moreno....veeeeeeeuisiass...16
24, Jose Rodriguez RamOS..seoeetssscocsoscensannssalbd
25. ambrosio Rodriguez MOrenoO.ccssecrosesnseeeesalb
26. Pablo RodrigUezZ MOrenO....civerseeseesencesssslb
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16, Preparacién de la tierra y trasplante.

Como ya se dijo anteriormente, la tierra empezb a prepa--
rarse con la nivelacién de las parcelas, abonado, fertili
zacién y después de dar varias pasadas con el arado se --
regb para trasplantar. Debido a la fecha tan avanzada en
que quedb la tierra preparada, se compré planta de tomate
v chile las cuales fueron trasplantadas en hileras. Algu-

nos ejidatarios sembraron frijol.

17. Seleccibn de hortalizas sus variedades y cantidades.
De acuerdo con los conocimientos y la experiencia del - -
Ing. Antonio Mercado Guerrero, 10 més conveniente para -

sembrar en el ejido Plan de Ayala, debido a sus condicio-

nes climatolégicas y econémicas es:

Cultivo Variedad Cantidad
Tomate ACE Mejorada (t) 500 gr.
Tomate Improved Pearson (t) 500 gr.
Chile Ruby King (t) 500 gr.
Chile california Wonder (t) 500 gr.
Brécoli Waltham 29 500 gr.
Calabacita Zucchini (gris) 1250 gr.
Frijol ejotero Bountiful ko kg
Col Glory of Enkhuizen 1000 gr.
Zanahoria Nantes 1250 gr.
Zanahoria Red Cored Chantenay 1250 gr.
Cebolla Crystal White 4 kg.

(t) .~ cultivo que requiere trasplante.

18. Proyecto de siembra.
Proyecto de siembra de un huerto de 484 m? para producir
las verduras necesarias para una familia de 6 personas =~-

durante un afio. Parcela modelo: 47 x 10.3 m,



Surco No. Cultivo
Tomate, 46 plantas
Chile, 69 plantas

Frijol ejotero
Prijol ejotero
Col

Zanahoria
Zanahoria
Cebolla
Cebolla

(ORTo N0 N N e N C BNV IS VI ]

~

Dist.,

Brécoli 1/2 surco Calabacita 1/2.

Este proyecto podrd ser usado el préximo afio.

19, Costos.
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entre hileras

1.50 m.
1.50 m.
1.00 m,
0.60 m
0.60 m.
0.60 m.
0.60 m.
0.60 m,
0.60 m.
0.60 m.

Trabajo de l albaﬁil, 95 diaslo-ootoootoooootoo$ 3’800.00

3 toneladas de cal en piedra.......cceceececens 420.00
291 bultos de cemento de 50 kg C/Ueeeneecanenns H,202,25
8 kg de alambre galvanizado No. 12, . ieerenannns 37.20
2 rollos de alambre de pdas de 32 kg c/u.....u. 240.00
8 rollos de alambre de phas de 34 kg c/Uceeees. 1,020.00
2 kg de alambre recocido....uicecieccararcoconns 7.60
2 kg de clavo de 2 1/2".uceiiiineatnncncnnonnns 7.20
1 vdlvula de 152 mm con tubo de 152 mm......... 460.00
lo5omde tubo .cuoo-oo-ooaoosoo;no-ouooooco;oo 210.00
] P OSCA .. e eeeoassasssscssssssssssssssscssnoocscene . 30.00
F ANCLAS .seeseecsssscssssssssscsesrorasssseses ...15.00
1 bulto do aSfAlteX..eeeesosesssosososccrancsaocns 40.80
60 1ts de dilAfBNO..eessesesessstsssssnscsscanes 13.20
1 serrucho de 060 CMe.eeeosnsssrasonccccnccess 30.00
4 piezas de madera de 1 x 8 X 16" eerescecosnans 39.10
4 piezas de madera de 1 x 8 X 10"..ceseerevcenn 42,65
14 piezas de madera de diferentes medidas. ... 12,00
1.5 m de tela de Criba@...ccescoraaconcovancance 138,00
140 m de polyducto HDP de 1.25".....eueeessener 1,250.00
1 puerta de metal........--.................... 350.00
130 postes de CEemENtO. . sesessssssosnasoscsoansncs 1,300.00

$12,755.oo

imprevistos lo% de $13,755.000000oo.o..n!n..." IZZE.EO
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DISCUSION Y CONCLUCIONES

Durante el desarrollo del presente trabajo hubo um n@mero
considerable de fallas que impidieron un mayor éxito de -
la obra. En resumen las fallas fueron las siguicntes:

1. Falta de experiencia del autor enh trabajos como el prg
sente y preparacibén insuficiente para solucionar de la =--
me jor manera posible cada uno de los problemas que se prg

sontaron durante la obra.

2. No se hizo un proyecto general detallado de la obra -=
sino que se fue solucionando cada problema a medida que -
se presentaba, con la consecuente premura de tiempo.

3. Limitaciones de tiempo y de dinero. Los ejidatarios ==
sélo podian dedicar dos dias a la semana al principio de
la obra y posteriormente tres. El presupuesto de la obra

era bajo y habia que economizar lo méds posible.

4., Falta de equipo necesario para ejecutar labores tales

como nivelacién de parcelas Yy preparacién de la tierra.

5. Los ejidatarios no quisieron que se cultivara el terre

no disponible en forma colectiva, lo cual creb una gran -

cantidad de problemas ¥y sobre todo causbé un aumento exce-

sivo de trabajo.

6. Falta de literatura especifica en que basarse para el

desarrollo y 1la solucibén de los problemas que presentara-

la obra.
El presente trabajo no es una obra de gran envergadura,-=-=
roblemas gue ¢én &1 se presentan y las decisiones

pero los P
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que hubo que tomar para la solucibn de los mismos, se = -
encuentran en cualquier obra de este tipo por grande que-

sea.

MAs que una obra que nos presente grandes avances técnicos
es una obra humana y social. Humana, porque tiende a li=--
brar de la miseria a un grupo de hombres; social por el -
ejemplo que pone, con el cual invita a otros hombres del

medio rural, como ellos, a buscar una solucibén a sus pro-
blemas econbdmicos mediante la creacibén de fuentes de tra-
bajo. Muestra tambien a las dependencias oficiales y par-
ticulares interesadas a ayudar al hombre de campo, como -
con una poca de ayuda técnica, un bajo presupuesto y mu--

cha voluntad, los ejidatarios mexicanos pueden encaminar

sus pasos hacia el progreso.

Ademas es muy interesante este tipo de obras pues permite

a los alumnos de esta escuela conocer los problemas rea-=-

les del medio rural y pensar en su solucién.

La obra puede resumirse en la construccibén de una pila --=

para almacén de agua y l1a instalacién de su tuberia de

abastecimiento; formacibébn de 8 parcelas individuales, 7 -

dobles y 1 cuaddruple dedicadas a la formacibdn de huertos

familiares; labores de nivelacibn, abonado, fertilizacibn

reparacién de la tierra para la siembra y trasplante en

ccién de un canal para irrigacidn de

p

cada parcela; constru

las parcelas; construccibén de una cerca de proteccibn al

r cultivar y a la pila y elaboracidén de un proyeg

ser usado el préximo afio.

4drea po

to de siembra que podré
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Foto No. 1l. Aspecto del terreno circundante
al Area en que se construyeron los huertos

familiares.

2. Panordmica del 4rea que se - =

abribé a cultivo.

Foto No.



Foto No. 3. Aspecto parcial de la cerca y su
puerta. Vease también la pila.

P 'H{a(‘
AN

gt
J‘
L, Primer tramo del canal y parcelas

Foto No.
la siembra & trasplante.

preparadas para
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Foto No. 5. Riego de parcelas. Vease las
Compuertas de retensién y las de salida.

6. Parcela terminada de preparar
el cual se estéd efec-

Foto No.
para el trasplante,

tuando.
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