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1.-

I.- INTRODUCCION

1,1 Planteamiento del Problema

Poco más del 40% de la superficie territorial de México se

encuentra cubierta por zonas áridas y semiáridas, las cuales —

contribuyen al sustento del 16% de la población del país (Parra

1980). Los recursos naturales de estas zonas han sido utiliza

dos sin una planeación adecuada, ya que no se ha buscado balan

cear la tasa de cosecha con la tasa de producción para que exi^

ta una producción sostenida y permanente a través del tiempo, -

En muchos casos se ha provocado el deteriorio o la degradación

del recurso natural ocasionando procesos negativos como la de—

sertificación (Medellín, 1978).

Los predios rurales, y en particular el ejido, de las zo

nas áridas de México carecen de planes integrales técnicos para

el mejoramiento, conservación y utilización de los recursos na

turales. El'presente trabajo pretende establecer las principa

les relaciones que intervienen en el ecosistema predial y cuan-

tificarlas a través de un estudio de caso que considere los fac

tores físicos, ecológicos y sociales más relevantes. Para ello

es necesario conocer el estado actual económico del recurso na

tural, tecnologías de producción y las condiciones de vida.

D^l análisis de esta información es posible proponer alternati

vas de manejo o solución a los problemas encontrados, conside—

rando la intervención del hombre a través de mejores técnicas y

herramientas modernas disponibles para mejorar los niveles de -

vida.





La utilización del recurso natural debe plantearse teniendo

en mente que ademas de conservarlo produzca al máximo sin destru

irse o degradarse.

En la actualidad existe una desorganización en los ecosiste

mas prediales resultando en una baja productividad y desequili

brio, resultando necesario un mayor conocimiento y un manejo mas

sensato de su aprovechamiento.

1%3 Objetivos Generales

El presente estudio tiene como objetivo fundamental la apl^

cación de una metodología para la formulación de planes de manejo

en comunidades rurales de las zonas áridas y semiáridas del norte

del país.

1*4 Objetivos Específicos.

Entre los objetivos específicos del presente trabajo fueron:

1-- Elaborar un marco de referencia para la toma de decisio

nes relacionado con el aprovechamiento de los recursos

naturales en el Ejido Zacatera, Municipio de Saltillo

2.- Diseñar en forma práctica una metodología de planeación

para el desarrollo de la comunidad rural, a partir de -

las limitantes y potencialidades de los recursos natura

les disponibles.

3,- Orientar a los productores en la forma de uso, conserva

ción y mejoramiento de los recursos naturales (agrícolas

pecuarios y forestales) en los cuales basan su sustento.



4.- Lograr la participación de la comunidad en la elabora

ción de la propuesta de desarrollo, y en las decisio—

nes que involucren su propio bienestar.

5.- Proponer un esquema de organización para el mejor apro

vechamiento de los recursos internos de la comunidad y

de los recursos provenientes de diferentes dependencias

gubernamentales.



II.- PLANEACION Y MANEJO DE PREDIOS RURALES.

2.1 Definiciones Básicas

Planeación

En nuestros días, el término ptaneadón abarca tantas face

tas de la actividad del ser humano que cualquier definición es

insuficiente para transmitir su significado total (Granados, —

1980) . Sin embargo Bartlett, (1981) lo define como un mecnismo

por medio del cual podemos analizar los problemas y componentes

de un sistema y desarrollar alternativas dirigidas a resolver -

el problema. El mejor procedimiento para la planeación será —

considerar toda relación relevante entre uso de tierra, deman—

das públicas, ecosistemas, etc.,. a la luz de los principios —

del manejo de uso múltiple (Olivieira, 1973).

Bartlett, (1981), Medina y Jameson, (1980) mencionan que

el proceso de planeación puede dividirse en seis pasos básicos:

1.- Definición del problema. Es el primer y más importan

te en el proceso de planeación.

2.- Identificación de metas y desarrollo de objetivos. Una

vez que se ha identificado el problema deben de esta—

blecerse metas, de tal forma que si son alcanzadas, ha

ya una indicación de que lo son o están siendo resuel

tos .

3.- Clasificación e inventario de recursos. A menudo los

recursos son los factores limitantes en el proceso de



de decisión. Si no tuviera limitaciones en nuestros re

cursos, nuestras decisiones podrían ser tomadas más fá

cilmente. Pero generalmente los recursos son una limi

tante y debemos entender estos límites. Una forma im—

portante para mirar los recursos en los procesos en la

toma de decisiones es clasificar los recursos en unida

des homogéneas. Una vez hecha la clasificación de los

recursos, el área es inventariada para determinar la si

tuación actual.

4.-Descripción y análisis de las actividades. Una vez cía

sificado e iventariado el recurso, las actividades prác

ticas de manejo pueden entonces ser identificadas de —

tal forma que pueden ser implementadas en las diversas

áreas y que ayuden a satisfacer uno o más objetivos.

Para cada una de las áreas de la tierra deben de dise—

ñarse diferentes actividades.

5.-Selección e implementación de alternativas. Las dife—

rentes actividades deben ser evaluadas y comparadas en

tre ellas para determinar cual cumple mejor los objeti

vos y las metas, para que como es esperado, pueda resol^

ver los problemas.

6.-Evaluación y control. Consiste en supervisar y evaluar

el plan. Se requiere de algunas medidas que indiquen -

si las actividades que fueron implementadas están cum—

pliendo los objetivos. Provee una retroalimentación pa

ra la persona que toma la decisión y para el plan que -

se implemente.
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Manejo :

Huss y Aguirre, (1976) definen al manejo como una función de

conocimiento y acción, agregando que el conocimiento es la fami

liaridad de un hecho ganado por la experiencia actual o por fé -

en las experiencias relatadas por otros. La experiencia perso—

nal es mejor maestra del conocimiento que las palabras relatadas

por otros.

Manejo en el contexto del recurso pastizal implica seleccio

nar entre alternativas técnicas para una producción óptima y los

principios ecológicos, que son la base fundamental para las dec^

siones tomadas por el manejador de pastizales relacionadas con —

una extensión natural y ecosistemas naturales y ecosistemas de

rivados (Heady, 1975). Los tipos de producción involucrados

aquí son ganado, madera, fauna silvestre, recreación, agua, y —

otros aspectos de uso múltiple de la tierra. Desde el punto de

vista de manejo de ranchos, las decisiones se limitan primeramen

te a producción ganadera. En el caso de manejo de pasti^alei, -

las decisiones cubren todos los usos de los recursos de la tie—

vra que son conocidos o que se pueden desarrollar (Boykin y Hil-

dreth, 1958).

De acuerdo con Boykin y Hildreth (1958), las etapas de mane

jo son:

1.- Determinación de metas

2.- Formulación de expectativas. En esta etapa el maneja-

dor de ranchos espera a través de varios períodos, du

rante el siguiente y los posibles en años subsecuentes

Estima que efectos de las condiciones climáticas son -

probables en el transcurso del tiempo. Asimismo deter
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mina las posibilidades de producción de ganad:), madera,-

fauna silvestre y otros recursos.

3.-Formulación de un plan para encontrar las expectativas -

y lograr las metas. Este plan adoptado puede ser especí

fico y formalmente escrito,incluyendo mapas de sitios de

pastizal, clases de condición, capacidad de carga y épo

cas de pastoreo para varios potreros, áreas de tratamien

to especial para incrementar la producción de forraje, -

precisión de métodos y fechas de prácticas para control

de arbustos, resiembras, etc.

4.-Iniciación y realización del plan.

5.-Evaluación de los resultados del plan para su uso en la

formulación de nuevos planes y expectativas.

Predio.

Armijo et al (1982) definen al predio como un espacio de -

ecosistemas de recursos naturales renovables conectados interior

mente y limitados exteriormente, cuyo fin es hacer agricultura.

El término Agricultura, en el ecosistema predial se emplea en -

sentido amplio, que se refiere a cualquier recurso natural, in

cluyendo sistemas dorestales, dulceacuícolas, marinos, praten—

ses, desérticos, o cualquier otro (Gasto et al, 1981). Asimis

mo, Rodrigo (1980) considera al predio como una unidad de pro—

ducción silvoagropecuaria formada por un conjunto de componen—

tes con cierta autonomía en las decisiones administrativas,etc.

El predio contiene tres elementos/considerándolo como un

hecho, siendo estos:



a.-) acontecimientos, b.-) sistemas concretos y c.-) pro

cesos. Un predio es un sistema concreto, el cual a su vez esta

constituido por una serie de subsistemas, que son a la vez sis

temas en sí, tales como: sistema edáfico, hidrográfico, fitoce

nósico, vial, etc. En estos sistemas ocurren acontecimientos

tales como relámpagos, lluvias, riego, segadura, arandura, en—

trada de ganado a un potrero, etc. Los acontecimientos están

concentrados entre sí y con el sistema concreto; ésta conección

genera una serie de relaciones cuasativas que concluyen en acón

tecimientos que ordenados en el tiempo constituyen procesos — —

(Armijo, 1982) .

2.2 El Predio como Ecosistema.

Los problemas de baja producción, en los ejidos y peque

ñas propiedades están circunscritos, dentro de un contexto fí

sico, ecológico, social y económico, que deben plantearse como

tal dentro de un marco integral para identificar cauces poten

ciales de desarrollo (Nava et al 1982; Riveros et al, 1979) —

(Figura #1). En la resolución de estos problemas deben esta—

belcerse cuidadosamente y con precisión del centro u origen, -

de tal forma que se pueda constituir una imagen fiel del pro—

blema, que contenga las variables y atributos propios del sis

tema. Este centro u origen debe ser el predio (Armijo, et al

1982). Por consiguiente, considerando al predio como una uni

dad de producción silvoagropecuaria, y el ecosistema
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Fig.l.- Elementos implicados en el manejo de los recursos renovables

y sus principales relaciones (Segün Armijo et al, 1982) .
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como una unidad funcional y estructural de la naturaleza, el pre

dio puede ser considerado y analizado como un ecosistema (Rodri

go, 1980).

El ecosistema origen corresponde al ecosistema completo,-

integrado al nivel de complejidad propio de la naturaleza, lo -

cual es su centro u origen (Armijo et al, 1982: Gasto, 1980) —

Nava et al, (1979); y Riveros et al, (1979), definen al ecosis

tema origen como una unidad básica de trabajo, cuya complejidad

es el resultado de la integración de cinco subsistemas, siendo

estos: la biogeoestructura, la socioestructura, la tecnoestruc-

tura, el entorno, y los sistemas incidentes. En base a lo ante

rior el ecosistema origen se puede considerar como el con—

junto Ei= [Ebi,Ehi, Eni, Eei, Exi] tal que los componentes es—

tan conectados entre sí de manera que el conjunto actué como —

una unidad.

Biogeoestructura.

Corresponde al recurso natural formado por todos los proce

sos naturales, vegetales, animales, suelo, clima y habitat e in

tegrados en una unidad fundamental (Armijo et al, 1982; Nava et

al, 1981). En él ocurren los procesos de productividad prima—

ria y secundaria determinando así las posibilidades de produc—

ción del predio y por ende las actividades de la socioestructura

y tecnoestructura (Rodrigo, 1980).
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Socioestructura

Corresponde al hombre organizado en estructuras sociales,

culturales y de trabajo bien definidas (Armijo et al, 1982). Es

el cerebro del ecosistema, ya que el hombre es el que planifica,

conduce el proceso productivo y administra el predio (Rodrigo -

1980). En su organización espacial se ordenan estratos urbanos,

cuyo conjunto integrado le dan una actitud diferente frente a la

biogeoestructura (Nava et al, 1981).

Tecnoe structura.

Se caracteriza por los elementos tecnológicos generados —

por el hombre en base a la transformación de elementos naturales

bióticos y abióticos, provenientes de la biogeoestructura. Es —

por lo tanto fruto de la interacción entre socioestructura y bio

geoestructura (Armijo et al, 1982; Riveros et al, 1979; Nava et

al 1981). La tecnoestructura está formada por variables tales

como viviendas, construcciones rurales para explotación, cercos,

maquinaria, las cuales al ser empleadas por la socioestructura -

permite que la biogeoestructura sea artificializada y produzca -

de acuerdo a su potencial y al nivel de tecnolgía empleada (Ro—

drigo, 1980).

Entorno

Corresponde al concepto de habitat dado para la biogeoes

tructura, pero en este caso incluido dentro de un contexto de ■

microhabitat predial (Armijo et al, 1982). Esta formado por
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derivados que se producen como un subproducto de acción de la tec

noestructura en la biogeoestructura e impactan el ambiente (Ro—

drigo, 1980) . Entre este grupo de contaminantes cabe destacar -

los insecticidas y herbicidas que se aplican a los cultivos con

el objeto de controlar plagas y malezas (Nava et al, 1981).

Sistemas Externos Incidentes.

Corresponden a las conexiones de flujo entre un sistema da

do, que en este caso corresponde al predio y los demás sistemas

externos que inciden sobre el predio. Ningún ecosistema predial

puede ser cerrado, es decir, no tener flujo de masa, energía -

de información tanto hacia el predio, en forma de estímulos, co

mo desde el predio, en forma de respuesta (Armijo et al, 1982) .

Son las variables a las que el predio debe adaptarse y ajustarse

como son, mercados, maquinaria adquirida, exportación de produc

tos del predio o importación de semillas al predio (Rodrigo,1980;

Nava et al, 1981).

2.3. El Predio como Unidad de Planeación y Manejo.

Desde los albores de la civilización el hombre ha usado -

los recursos naturales y abusado de ellos. Este los utilizó pa

ra alimentarse y vestirse rudimentariamente (Gómez, 1978). En

la actualidad la explotación sigue impactando considerablemente

en los recursos naturales, ya que las necesidades son cada vez

mayores, debido al aceleraco incremento de la población (Maldo-

nado, 1979). Sin mebargo, cada vez resulta más evidente que la

sobrevivencia del hombre sobre la tierra, no dependerá de su ac
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titud estrictamente naturalista o convencionista hacia el mundo

natural. Su éxito dependerá de la transformación científica de

los recursos naturales (Medinap.984; Candia et al 1976).

La transformación de estos sistemas deben ser entendidos

como un proceso de planificación en los cambios de estado del -

mismo (Medina y Nava, 1977; De Luna et al, 1980).(González et -

al 1981), establece que la planificación de una empresa agrope

cuaria, trata de garantizar que las actividades de conducción -

y regulación logren la debida coordinación con las de el resto

del sistema agropecuario (producción, apoyo, mejoramiento de las

condiciones de vida), llevadas a cabo por un número elevado y -

variado de agentes públicos y privados. Este proceso de plani

ficación consiste en definir las acciones necesarias para apro

vechar al máximo los recursos, que lógicamente ha de fundarse -

en un cambio en los usos actuales del suelo. Estos cambios solo

han de afrontarse a través de un proceso de planificación inte

gral, cuya finalidad debe plantearse en términos de aprovecha—

miento máximo de todos los recursos existentes (Gómez, 1978).

Weitz (1981), menciona que todo enfoque práctico de planea

ción debe ser capaz de manejar ciertos requerimientos básicos —

del ambiente en el cual opera, e identificar los factores que in

tervienen en el proceso de desarrollo de la comunidad.

Laborde (1981), explica el termino "desarrollo" como un —

proceso de mejoramiento constante de una sociedad en su totali—

dad. O sea, un proceso que por una parte,' hace que esa sociedad

mejore tanto en lo económico como en lo social, en lo cultural -
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y en lo político; que ese mejoramiento se presente integrado tan

to geográfica como sectorialmente; que tenga como Ínteres princi

pal el mejoramiento de la calidad de toda la población.

Por su parte, Weitz (1981), menciona el término "rural" co

mo todas aquéllas áreas de un país en vías de desarrollo que no

son eminentemente urbanas o metropolitanas. Este término abarca

no sólo los elementos rurales clásicos tales como aldeas o case

ríos, sino también ciudades rurales que actúen en función de cen

tros urbanos.

Finalmente, Kocher (1976) , nos dice que el término Desarro

lio Rural implica primordialmente: a) incrementos generales en —

productividad de la mano de obra rural, que aborden al creciente

número de desempleados les aseguren mejorías en su nivel de vida.

Este desarrollo involucra un vasto juego de fenómenos y relacio

nes pasando por problemas de sanidad y servicios recreacionales,

industrialización rural, creación de trabajos en pequeñas propie

dades, métodos de financiamiento local y gubernamental comodidad

de los predios rurales, y desarrollo económico y regional (Heady,

1973) .

Sin embargo, Philip (citado por Weitz 1981), Kocher (1976),

establecen que el desarrollo de predios rurales podrá ser logrado

solo, si esta basado en el crecimiento económico. Entendiéndose

por éste, como aquel proceso del cambio estructural de los méto

dos de producción que da como resultado, a largo plazo, un inore

mentó en el ingreso, en conjunto y percápita. Requiere asimismo

de una movilización efectiva y provechosa de la mano de obra, —







18

En cualquier inventario se debe incluir el terreno y los re

cursos disponibles al manejador, así como también la clase y can

tidad de los diferentes recursos. En el recurso tierra esto si£

nifica numerar cada categoría de tierra, es decir, ordenarlos de

acuerdo a las diferentes aptitudes o clases agrológicas de tie—

rra.

La SARH-SFF (1974), definen al inventario de los recursos

como un programa encargado de obtener la cuantificación integral

de los recursos en una área determinada.

Stoddart et al, (1975) , mencionan que existen cuatrió tipos

de inventarios los cuales aportan los datos necesarios para lo—

grar los objetivos de planeación adecuada:

Inventario Físico.

tos:

Este tipo de inventarios involucran los siguientes aspec-

a.-) Recursos de tierra disponible.

El planificador deberá conocer las características -

más relevantes del terreno en el cual va a trabajar,

tales como, localización geográfica, superficie del

área, altitud, topografía, suelo, grado de erosión;

así mismo deberá conocer el uso que se le da a la -

tierra en estudio, si es de agostadero, pastizal pú

blico, rentado, o si es de tierra de cultivo.
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b.-) Clima.-

De todos los factores que interactuán para determinar

las características de una región, en primer lugar es

ta el hombre y en seguida el clima que es la princi—

pal limitante en la distribución de las plantas; de -

aquí que el manejador de recursos debe, antes que na

da, conocer y saber interpretar las características -

climáticas de la región en que va a trabajar.

c.-) Forraje.-

Es necesario hacer una distribución entre vegetación

y forraje. Se habla de distintos tipos de vegetación

pero no todas las plantas son apetecibles por los an_i

males; las que no lo son, entran en la categoría de -

forrajes. Por ello, es necesario averiguar que espe

cies se encuentran en el lugar y su valor para el pa^

toreo (Woolfolk et al, 1975). Para esto se requiere

de la descripción y análisis de los tipos de vegeta—

ción original y presente: ademas es necesario determ^

nar las áreas de cultivo de temporal tomando en cuen

ta tipos de cultivo, rendimiento y épocas de cosecha.

(Stoddart et al, 1975).

d.-) Agua.-

Para el manejo eficiente de un hato ganadero será ne

cesario un aprovisionamiento de agua suficiente y ~

constante, ya que cuando el agua es escasa y esta —

contaminada, por lo general es la cuasa de infeccio

nes parasitarias en los animales. Los bebederos

1  I ¿
¡  , ̂  J D
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deben estar bien distribuidos, ya que el ganado no co

me si necesita caminar mas de un kilómetro para conse

guir el agua (Williams, 1976).

e.-) Mejoramiento de Infraestructura y Equipo en General.

La producción económica de un predio depende en gran

medida de la inversión que se haga en instalaciones y

equipo, las cuales deben ser prácticas, durables y —

convenientes (Ensminger, 1975).

Inventario de Operación.

La operación actual del predio debe ser analizada antes de

elaborar cualquier plan de manejo. El inventario de operación —

debe de relacionarse con los datos de los recursos básicos para

determinar si los cambios en la operación pueden hacer más efi

ciente el negocio del predio. Los datos necesarios para la toma

de decisiones son los siguientes:

a.-) Inventario de Ganado.

Al iniciar un inventario de operación es necesario —

cuantificar el número de unidades animal encontrados

en determinado predio, la clase, la distribución de -

edades y la calidad del ganado.

b.-) Distribución estacional y movimientos.

La debida distribución del pastoreo es esencial para

el uso óptimo de los agostaderos de zacates-arbustos.

Tal distribución se logra cercando áreas de pastoreo

que acomoden de 50 a 100 animales, debiendo contar -

con buenos aguajes y saladeros convenientemente dis-
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tribuidos (Vásquez, 1973).

c.-) Alimentación Suplementaria.

La producción animal bajo condiciones extensivas está

limitada frecuentemente, en mayor o menor grado, por

las deficiencias en uno o más nutrientes durante va—

rias estaciones del año o durante ciertas fases del -

crecimiento animal o de su ciclo reproductivo. Por -

causa de éstas deficiencias el grado de supervivencia

crecimiento y cumplimiento de las funciones reproduc

tivas se ven a veces severamente afectadas, por lo que

es necesario la suplonentación del ganado (Niekerk, 1983) .

d.-) Prácticas de Manejo del Ganado.

Las casi innxomerables prácticas de ganado, varían am

pliamente en las diversas regiones y entre los produc

tores individualmente. De un modo general, los prin

cipios de un buen manejo de los rebaños de explotación

extensiva son muy semejantes (Ensminger, 1975). Las

principales prácticas son las siguientes:

1.) Empadre. Se denomina empadre a la época en que se

trata que los servicios del toro se realicen du—

rante una temporada reducida (aproximadamente

tres meses), a fin de que todos los terneros naz

can en un lapso corto, generalmente en la primave

ra, o cuando las condiciones del mercado sean bue

ñas y suficientes pasto este presente (Ensminger,

1975)• En cuanto a la relación macho-hembra en -

condiciones de potrero o pastoreo, el promedio es

de cuatro sementales para cien vacas. Ahora bien
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este relación está en función de la edad de los

sementales, extensión de los potreros, topogra

fía, cantidad de arbustos y monte y, sobre todo

de la nutrición (William, 1976).

Ensminger (1975), establece una guía práctica de

la relación macho-hembra.

Edad del toro No. de vacas/año,

Servicio a corral Servicio a carrpo

Un año 10-12 9-10

Dos años 25 - 30 20 - 25

Tres años o más 40 - 50 25 - 40

2.) Parición. Se recomienda que las pariciones sean

en la época y en el lugar que las condiciones lo

cales lo garanticen. La primavera es el tiempo

natural.de las pariciones (William, 1976).

3.-) Epoca de herradero, castrado y descornado. Gene

ralmente estas tres prácticas se hacen al mismo -

tiempo y en la época en que se presentan menos in

fecciones, ya sea a principios de primavera o a -

fines de. otoño (William, 1976).

4.-) Destetado. Las becerras deben destetarse cuando tienen

* de 7 a 9 meses de edad y dado que la mayoría de -

los becerros nacen en la primavera, los destetes

serán por consiguiente en el otoño, durante los

meses de octubre y noviembre (William, 1976).

5.-) Control de enfermedades. El control de enferme

dades se debe tener bajo un control preestablecí

do, de acuerdo a las enfermedades más comunes.
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Las enfermedades, desde el punto de vista económi

co, tienen diversos efectos: limitan la producti

vidad del ganado afectado y su control o preven—

ción demanda considerables gastos: también pue—

da la eficiencia del propio hombre, ya sea por —

contagio directo o a través del esfuerzo físico -

que debe realizar cuando tiene que combatir bro—

tes graves (Fielden, 1974).

6.- Mercadeo. Dentro de este rubro generalmente, se

debe de tomar en cuenta, la época para la venta,-

prácticas de selección, localización del merca

do, transportación y sistema de venta (Stroddart

et al, 1975).

7.- Compra de animales. Es de suma importancia para

el mejoramiento de un hato ganadero que los ani

males de calidad inferior e improductivos se de£

carten con regularidad para que los ingresos no

sean afectados. Asimismo se considera que cuando

se lleva a cabo el desecho, hay que tomar en cuen

ta, las siguientes consideraciones: tipo, cualida

des lactantes, edad, crianza, regularidad de la -

reproducción, tipo de becerro reproducido, unifor

midad, conversión alimenticia, condición del gana

do, condiciones del mercado (William, 1975).

8.- Demanda interrelacionada de la tierra. Junto a -

la explotación ganadera extensiva, los recursos -

naturales, sostienen muchas actividades, tales co

mo; minería, fauna silvestre, recreación, cuencas

hidrológicas, tala de bosques, etc. (Gonder,1964;
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Moltke, 1956; Baumer, 1982). Se considera que e^

tos recursos deben ser tomados en cuenta dentro -

del inventario de operación (Stoddart et al, 1975).

Inventario de Ajuste.

Ningún plan de manejo puede considerarse completo sin que -

contemple y considere algunos ajustes, y un programa o calendario

para su implantación. Cada modificación deberá ser precedido por

un análisis de costo benéfico, que permitirá al manejador estable

cer prioridad en los cambios propuestos en operación (Stoddart et

al, 1975).

A.-) Ajustes físicos propuestos:

a).- Mejoramiento del agostadero. Se debe establecer

programas coordinados de rotación de saladeros,-

casetas de suplementación, aguajes resiembras,re

forzamientos de cercas, etc. (Vásquez et al,1979).

b) .- Mejoramiento del forraje. Para mejorar la cali

dad del forraje se deberá establecer un sistema

de pastoreo, que de acuerdo a las caracterísitcas

de la ecología de la zona y el mal uso que duran

te tantos años han sufrido las pastizales del Ñor

te de México, permita el uso apropiado tan necesa

rio para devolver y mantener el vigor de las plan

tas presentes en los pastizales (Vásquez et al, -

1979). Uno de los sistemas más apropiados para -

este efecto es el sistema de apacentamiento dife

rido (Anderson, 1972).

c) .- Protección y estabilización de suelos. Con el fin
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de tener una producción satisfactoria en áreas -

de agostadero, y de controlar los procesos erosi

vos, es necesario tener en mente prácticas de —

conservación del suelo y del agua; tales como:

a.- Prácticas mecánicas, que son comunes para —

pastizales establecidos o en procesos de esta

blecimeitno, que presentan problemas de reten

ción de humedad, drenaje y erosión.

b.— Surcado Lister, que consiste en una serie de

surcos separados por tope empastado, diseña

do para retener el agua de lluvia y evitar -

la erosión al impedir el flujo de los escu—

rrimientos superficiales.

C-— Zanjas y bordos de nivel, se utiliza tanto -

en zonas de escaza precipitación, como en —

aquélla de mucha lluvia, en las cuales es ne

cesarlo tener mayor control de los escurrido

ros(Colegio de postgraduados de Chapingo, —

1977).

B.-) Ajustes de uso propuesto.

a).- Ganado Requiere de mucha atención en lo que se

refiere a la clase de ganado que se vaya a esta

blecer en el predio, ya que este debe ser el —

adecuado al lugar, tanto en el tipo como en la

raza; debido a que por ejemplo, se tiene a que

las vacas con cría en algunos quebrados mués—

tran la tendencia a mantenerse en la vecindad

de los ríos, los novillos y las vacas secas tie

nen tendencia a caminas más. También hay dife

rencias entre razas, como por ejemplo.,-
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los Herford mas grandes y de patas mas cortas —

muestran una menor tendencia a trepar los cerros

que los Aberdeen-Augus que son ágiles. Asimismo

esta tendencia se debe tener muy en cuenta cuan

do se proyecten las cercas y se coloque la sal -

y el agua con el objeto que el pastoreo sea uni

forme a través de todo el año y en toda la super

ficie (Woolfolk et al. 1975).

b) .- Tierra y Forraje. El grado de utilización proba

blemente afecta la producción de ganado más que

cualquier otro factor considerado independiente

mente. Así, para tener un uso adecuado significa

remover el 50% por peso de forraje producido anu

al (Huss y Aguirre, 1976).

c).- Relaciones Cooperativas. Dado que existe una de-

sorganización en el aprovechamiento de los recur

sos naturales, es necesario un programa de mejora

miento integrado, desarrollo y manejo de los mis

mos a través de cooperativas (Gates, 1966; Wilson

1960). Asimismo se deben de coordinar todas las

fuerzas; investigación, extensión, administración

(Wilson, 1960).

Inventario Económico y Social.

Medina et al (1980), mencionan que un inventario socioeco

nómico involucra la colección de información en relación al sta—

tus económico de la unidad productiva (propiedad privada, ejido,-

u otro), incluyendo entre otros lo siguiente:
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a) Número de familias dependientes de la tierra.

b) Análisis financiero.

c).- Organización técnico-social y número de miembros.

d).- Nivel de educación.

e).- Posibilidades de poveerse de fondos oficiales.

Una vez que la información es colectada, analizada y elabo

radó un diagnóstico del predio, el hombre, como manipulador de —

ecosistemas, debe ser capaz de planificarlo, para tener un uso óp

timo de los recursos naturales. Esta manera de planear será pe—

riódicamente revisada y modificada de acuerdo a los requerimien—

tos de la sociedad. Asimismo el técnico en inventarios tiene que

estar relacionado con la conducta especial de la población rural

en la zona de influencia. Tienen que estar bastante experimenta-

cdos para analizar la información recolectada y sugerir el uso po

tencial, .sobre una base técnica muy firme. Esto significa que —

ellos tienen que definir el correcto uso, simple o combinado, de

cada unidad de respuesta homogénea, de acuerdo al status social y

económico de la región (Medina et al, 1980; Gates 1972) .
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III.- SISTEMAS DE PRODUCCION SILVOAGROPECUARIA

EN ZONAS ARIDAS.-

Los problemas que en la actualidad la humanidad padece debi

do al incremento demográfico y a la escazes de alimento que preva

lece principalmente en el medio rural, ha creado la necesidad de

establecer estratégias que permiten solucionar estos problemas —

(Nava et al, 1977). Estas estratégias para el manejo óptimo de

los ecosistemas árido y semiárido, deben enmarcarse dentro de un

programa de aprovechamiento integral de los recursos presentes en

los ecosistemas, y su uso múltiple (Nava et al 1980). Ya que es

te ha sido con frecuencia, la resultante de un proceso de cosecha

cuyo único fin consiste en la extracción maximizada de los recur

sos, -explotables -y arquitectónicos del sistema,. _no habiendo exis

tido un objetivo conservacionista de manejo (Gasto, 1979). Ello

ha provocado problemas de baja producción que hace incosteable

las prácticas agropecuarias tradicionales, que en consecuencia se

abandonan generando la crisis productiva y contribuyendo a que la

gente emigre hacia otros lugares (Nava et al, 1982). Es imperio

so, por consiguiente, que para asegurar el bienestar de las gene

raciones futuras, se establezcan las bases de una sólida política

de aprovechamiento racional de los recursos naturales renovables.

Es indispensable determinar la forma más adecuada de la uti

lización de las tierras de cada región y de cada predio para some

terlos al mejor uso posible y asegurarse de que este uso garanti

ce la perpetuidad y la integridad del recurso (Rzedowski,1978). -

Nava et al, (1980) consideran que las formas generales de aprove

chamiento actual de las especies son:
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CULTIVOS INTENSIVOS:

Se fundamenta en la utilización de maquinaria, fertilizantes

y poca mano de obra, destruyen el ecosistema original sobre

el cual se construye un nuevo diseño. Estos cultivos se ca

racterizan por:

1.- Elevados suministros energéticos.

2.- Siembra de especies.

3.- Utilización de sistemas de corte, pastoreo o mixto.

4.- Utilización de animales domésticos.

5.- Alta producción neta de la comunidad.

6.- Baja diversidad de especies.

7.- Poca estabilidad.

SISTEMAS NATUKALES:

Ecosistemas naturales que se autoregulan, de los cuales el -

hombre se limita a recolectar especies ütiles. La producti

vidad neta de estos sistemas es normalmente baja. Las carac

terísitcas de estos ecosistemas son:

1.- Nulos subsidios energéticos.

2.- Aprovechamiento de vegetación nativa.

3.-Utilización mediante pastoreo y recolección

4.- Utilización de fauna silvestre.

5.- Muy baja o nula productividad neta.

6.- Máxima diversidad de especies.

7.- Máximo grado de estabilidad.

ECOCÜLTIVO:

Constituyen sistemas intermedios entre los cultivos agronóm^

eos y los sistemas naturales; cuyo objetivo es manejar el re
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curso en forma tal que se utilize al máximo los atributos de

seables de los sistemas naturales, simultáneamente, con algu

nos de los mejores elementos de los cultivos intensivos. Se

caracterizan por:

1.- Bajos suministros energéticos

2.- Uso de la vegetación silvestre o nativa? u ocasionalmen

te resiembras.

3.- Utilización de animales domésticos y/o fauna silvestre.

4.- Utilización mediante corte o pastoreo.

5.- Baja producción neta de la comunidad.

6.- Alta diversidad de especies

7.- Alta estabilidad.

3.1 AGRICULTURA DE TEMPORAL:

Alrededor de las tres cuartas partes del área cultivada en -

el mundo no cuenta con riego. Nuestro país bien podría conside—

rarse una muestra representativa de esta situación mundial debido

a que más del 40% del territorio mexicano esta clasificado como -

árido y semiárido; en estas zonas uno de los factores limitantes

para la expansión de la agricultura es el adecuado manejo del sue

lo y agua; por lo que requiere una utilización eficiente de la es

casa agua disponible en estas áreas (García y Gavande, 1976).

Así también en estas tierras, los suelos se caracterizan por su -

poca capacidad de retención de agua, poca materia orgánica , def^

ciencia de nutrientes, ademas de que, por otro lado, las condicio

nes de baja precipitación, alta evaporacióh y relativamente peque

ños lavados de suelo, tienden a favorecer la presencia de concen-
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traciones de cal ció/ fosfato y potasio, que acaban causando la —

acumulación en exceso de sales solubles y por lo tanto formación

de suelos salinos (Rodríguez y Gavande, 1976) Por lo que respec

ta a la superficie laborable es relativamente pequeña si se compa

ra con toda la extensión de montañas, llanuras y lomeríos pedrego

sos en los que solo crecen plantas de clima seco, como son las —

palmas, lechuguilla, guayule, sotol, mezquites, gobernadora, hui-

zachez, y gramineas y algunos géneros de la familia cactácea.

Cabe mencionar aquí otra gran limitación de la agricultura de tem

poral, siendo esta, que se presenten heladas tempranas en todas *

estas áreas, lo cual implica que si se retardan las lluvias, se retrasan

fechas de siembra, quedando la producción expuestas, además de —

los riesgos propios de la seguía, a los riesgos de perderse por -

heladas (Elizondo y Medina, 1977). De esta manera la producción

de cultivos en zonas áridas depende fundamentalmente de la canti

dad de agua de lluvia conservada en el suelo y de la relación en

la cual es hecha su uso por las plantas (Bhan y Singh, 1979). No

obstante las adversas condiciones que prevalecen en las zonas ári

das, para la producción de cultivos básicos, el habitat etc. de -

estas regiones sembrar año con año maíz y frijol, cuya producción

la destina principalmente para autoconsumo; los rendimientos obte

nidos de estos cultivos son por lo general bajos, a veces nulos y

muy ocasionalmente buenos, y aunado a esto se suman las técnicas

tradicionales de la preparación del terreno, ausencia de prácti—

cas culturales, variedades no adaptadas, nulo control de plagas y

enfermedades, factores que limitan más aún la producción agrícola

de estas regiones (Elizondo y Medina; 1977). De este modo la f^^

ta de manejo y de métodos de cultivo han hecho más improductivas

las tierras áridas (Singh, 1977). Lo más importante en agricultu
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ra de temporal y específicamente para las zonas áridas es trabajar

bien el suelo y aprovechar adecuadamente el agua (De La Cruz y Za-

pien, 1978).

3.2 ECOCÜLTIVO DE Agave lechuguilla.

La lechuguilla es una de las plantas con más amplia distribu

ción en lomeríos y sierras calizas de las zonas áridas del Norte -

de México. Crece de preferencia en las sierras de origen cálizo,-

llegando en ocasiones a ocupar las partes planas, siempre y cuan

do reúnan buenas condiciones de drenaje, o sea, suelos pedregosos

(Marroquín et al, 1981). En cuanto al ecosistema,(Nava et al,1980)

considera que el matorral rosetófilo de Agave lechuguilla, es con

fuso en la parte alta de la bajada, y se piensa que, con la eviden

cia que se dispone en la actualidad, se trata de elementos invaso

res al pastizal climax de Bouteloua gracilis o karwinski que inva

dieron desde la bajada, luego de un período relativamente breve de

sobreutilización en la parte de la bajada medio de la ladera de —

los cerros. Bajo tales circunstancias debe ser considerado como

una comunidad disclimax. La fitocenosis de este tipo de vegeta

ción se caracteriza por presentar una alta diversidad de estratos

donde se incluyen elementos nanofanerófitos leñosos de alta diver

sidad específica, tales como: Parthenium agrentatum y Parthenium -

incanum de bajo tamaño y otras de mayor tamaño como Acacia, Fouque

ria. Larrea, Fluorencia, Dalea, Dasylirion, y otros; ademas de al

gunos elementos microfanerófitos, tales como Yucca carnerosana. y

elementos aislados de Yucca filífera. Existe además en forma pre

ponderante una estrata de hemicriptófitas naturales, que en térmi

nos singenéticos corresponden a relictos hemicriptófitos de la po-
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blación original (Nava et al, 1980; Nava et al 1977).

La lechuguilla es una planta fibrosa y resistente. Su uti

lización en forma tradicional ha sido la producción de ixtle, pa

ra la fabricación de cordones, costales, bolsas, cepillos, y

otros artículos, la cual es del cogollo y en algunas ocasiones -

de las hojas adyacentes al cogollo de la planta; obteniéndose —

además el guishe, que viene siendo el desperdicio al tallar el -

cogollo y hojas, el cual se utiliza para el lavado de trastos —

por su alto contenido de zaponinos (Zapien, 1980; Rsedowski,

1978). Anteriormente la gente se dédicaba a recolectar hasta la

i'aiz o amolé, esta la utilizaban para el lavado de pelo. En la

actualidad no se lleva a cabo esta actividad, debido a que sería

la destrucción del recurso.

Marroquín et al (1981), menciona que hay tres tipos princi

pales de recolección:

a.-) La recolección de cogollos. Es el más usado debido a

que se aprovechan los cogollos. El campesino se tras

lada al campo llevando una cogollera y una huajaca, -

un pedazo de madera y un tallador; la cogollera se in

troduce en torno al cogollo para desprenderlo; luego

se comienza la recolección guardando en la huajaca, -

que lleva a la espalda, cada pieza que va cortando.

Luego hace un paraje y empieza el tallado, repitiendo

esta operación varias veces al día.

b.-) La del ixtle, sin coftar la planta, tallando las ho—

jas externas. En eéte segundo método se corta toda -

la planta y se talla sólo la parte externa de la rose

ta, desperdiciando el cogollo. El ixtle obtenido con
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este método es demasiado grueso, de color verde intenso

y de mala calidad.

c.-) La de plantas completas. Se realiza con unas tenazas -

como la de los herreros pero con filo, sin tumbar la -

planta, se ejerce presión sobre las hojas, jalando fuer

temente y extrayendo el guishe, operación que se reali

za en todas las hojas de la roseta, dejando el amolé en

el cogollo .

En opinión de algunos autores, la lechuguilla no requiere de

replantaciones artificiales para su conservación, dado que su re

producción por hijuelos es suficiente en la mayoría de los luga

res donde vive la planta, por lo que dá planta madre tiene que -

deshijarse y ser propagados estos, en lugares adyacentes, fomen

tando así la población natural. Esta es una de las prácticas —

culturales más importantes en el manejo de esta especie, sin em

bargo no es muy frecuentemente practicada por los campesinos.

Por otra parte, la explotación prolonga la vida vegetal y —

cuando muere ya ha producido bastante hijuelos que sustituyen a

la planta original (Marroquín et al, 1981), ya que esta planta -

tiene la particularidad de que entre más se explote más se le —

prolonga la vida, por lo tanto se cree que una extinción por ex

plotación esta muy lejana (De la Cruz y Zapien, 1978) . Los fac

tores que influyen en la destrucción de la lechuguilla se consi

deran en segundo orden, y se refieren a los daños ocasionados —

por el hombre, ya sea en labores, incendios, etc. (Marroquín et

at, 1981)
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3-3 ECOCULTIVO DE Atxiplex canescens.

El ecosistema de Atriplex canescens que se encuentra en el -

desierto Chihuahuense corresponde a dos unidades de origen dife

rente. Cuando el ecosistema se encuentra en la posición del re

lieve correspondiente al bolsón, se trata de comunidades climax-

puras; a esta parte del gradiente topográfico llegan, por medio-

del escurrimiento superficial del agua de lluvia, grandes canti

dades de sales disueltas provocando la salinización del suelo,—

cabe mencionar que en este caso, se encuentra formando comunida

des casi puras de Atriplex canescene, con ausencia casi total de

gramíneas y herbáceas anuales (Nava et al, 1977). Valencia et -

al (1981), menciona que las comunidades que se desarrollan en —

la parte del Bolsón con por lo general de baja paleotables para -

el ganado, probablemente debido a las altas concentraciones de

sales que se deposita en el tejido foliar de la planta.

Sin embargo, resulta a menudo de mayor interés la comunidad

de Atriplex canescens desarrollada en habitat correspondiente a

climax de pastizal, especialmente diversas especies de Sporobo-

lus y ocasionalmente de Bouteloua ; bajo tales circunstancias -

esta planta no constituye un elemento de la etapa seral .climax,

sino un elemento invasor estimulado por el sobrepastoreo del pas

tizal clima , el cual es la causa de la liberación y desocupa

ción de territorios originalmente ocupados por las gramíneas (Na

va et al, 1980; Nava et al, 1977). La importancia antropogénica

de A. canescens es muy grande, puesto que produce tejido foliar

con un contenido proteico elevado, el cual' se desarrolla sobre -

estructuras anatómicas de Fanerófitas, que se consideran de una
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manera diferente a la gramínea, especialmente en lo que se refie

re a su relación hemostática con las precipitaciones (Nava et al

1977). Nava et al (1980), menciona que es una planta originaria

de tierras áridas y semiáridas, se encuentran distribuidas en —

llanos, valles, faldas de cerros, entre las montañas que no tie

nen pastos y en elevaciones de 2000 a 2500 m.s.n.m.; es una plan

ta densamente ramificada, arbustiva de 1.0 a 1.5 mts. de alto.

A este respecto, Ibarra et al (1979), menciona que este arbusto

varía de acuerdo a las regiones y que puede alcanzar a medir ha^

ta 2.5 mts. Las características anatómicas de tamaño foliar y -

ubicación de las hojas hacen a la especie, posiblemente la mejor

adaptada para ganado caprino, dado que el costo ecológico de co

secha no se reduce aún cuando en el período favorable no puede -

ser utilizada por el ganado mayor eficientemente (Gutiérrez et -

al, 1980; Nava et al, 1980).Es un arbusto muy apetecido por el -

ganado, con un alto grado de valor nutritivo, muy tolerante a la

sequía, a suelos salinos y al fuego (Ibarra et al, 1979). Asi—

niismo tiene la capacidad de un ramoneo intensivo, aunque si no -

se tiene cuidado y este se prolonga por varios años consecutivos

las plantas se debilitan y generalmente terminan por morir (Gu—

tiérrez et al, 1980; Moyeda et al, 1979; Valencia et al, 1981).

La homostasis de esta arquitectura es mayor las de las hemi-

criptófitas, su morfología nanofanerófita con un contenido de —

biomasa en pie le permite soportar los períodos desfavorables, —

sus caracterísitcas en retención de las hojas y de generación de

microclimas adecuados le permite transformarse en ecosistemas de

propósitos especiales, los cuales pueden ser utilizados durante

las épocas desfavorables del año, especialmente como invernado—
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ros y como campos de parición y de montas de ganado doméstico.

El manejo que el hombre da a esta especie, la realiza en for

ma indirecta a través del pastoreo de animales domésticos; debi^

do a que el objetivo principal de esta arquitectura es canalizar

su producción a través de estos para la producción de carne y —

otros productos animales (Valencia et al 1981).

3.4 ECOCULTIVO DE Larrea Tridentata.

La gobernadora (Larrea tridentata)(D.C. Cou), es una especie

ampliamente distribuida en el paíz; ocupa una superficie mayor a

los 48 millones de has. lo que representa el 24% del territorio -

nacional; esta planta es una de los principales componentes de la

vegetación existente en las zonas áridas y semiáridas del país —

(Maldonado y Aguilera, 1980), además es una de las especies mejor

adaptadas a las condicones de sequía (Marroquín et al, 1981).

Al cabo de miles de años ha logrado adaptarse a vivir en los

desiertos; en especial, la tridentata y divaricata desarrollaron

progresivos mecanismos de proliferación y de dominio territorial,

formando extensas y exclusivas comunidades, en las que es poco —

frecuente encontrar simbiosis precisas con otros elementos bióti-

cos. Para esto ha perfeccionado muchas de sus funciones fisioló

gicas, ha especializado su bioquímica y ha convertido su sistema

foliar en un eficiente y diversificado productos de sustancias -

químicas (Campos et al, 1979).
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De aquí que muchos investigadores han encontrado que la go

bernadora puede contribuir al desarrollo económico de los habitan

tes de esas zonas ya que se le han determinado diferentes usos en

la industria, en la farmacopea, en curtiduría, para la extracción

de productos químicos y como fuente de forraje para la alimenta—

ción del ganado, por la otra parte, esta especie se le ha conside

rado como una planta indeseable, ya que en ocasiones provoca gra

ves trastornos en muchos agostaderos de zonas áridas (Maldonado y

Aguilera, 1980).

A pesar de tan halagüeñas perspectivas, es obvio que las pro

piedades de Larrea tridentata se ven opacadas por el alto conten^

do de secreciones resinosas que se aprecian en sus hojas, rasgo —

que le ha valido el nombre ingles de creosote bush; esto mismo im

pide que se use en gran escala con propósitos forrajeros, pues ni

el ganado caprino, tan abundante en las regiones templadas desér

ticas, tolera una alimentación a base de esta especie (Marroquín,

et al, 1981) .

Sin embargo, Timmermann (1979), menciona que tanto las ramas

y hojas de Larrea contiene grandes cantidades de proteínas y otros

nutrientes, lo cual indica que toda la planta podría servir para

el ganado. En un estudio realizado por Huss y Lastra (1969-70) -

mencionan que los análisis bromatológicos de gobernadora sin pro

cesar, procesada con NaOH (o.l N) y ensilada, muestran que el con

tenido de nutrientes es comparable con los de la alfalfa, tenien

do alrededor de 13% de proteína cruda (Maldonado y Aguilera, 1980)

Entre otros usos que tiene la gobernadora, se puede decir que den

tro del aspecto medicinal, sirve para el reumatismo, como antisé£
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tico para enfermedades venéreas, para tuberculosos y para la cura

ción de algunos desórdenes intestinales, las yemas florales son -

también utilizadas como alcaparras. En la industria se usa para

disminuir las incrustaciones de materias salinas en las calderas

y en recipientes, cuando es utilizada agua de mala calidad. Asi

mismo, en la preparación de polímeros de tipo fenótico, fungici—

das y para la extracción de algunos antioxidantes. Tratando las

hojas directamente con éter sulfúrico, se obtiene un total de 13%

de resinas, las cuales pueden servir para preprrar barnices, para

la elaboración de jabones, en la fabricación de gasas para el ca^

zado y en la curtiduría (Maldonado y Aguilera, 1976). Se cree —

que el componente de mayor importancia económica en la gobernado

ra sea el ácido norhidroguaiarético (NDGA), que se utiliza como -

antioxidante en la industria alimenticia (Maldonado y Aguilera,—

1980; López 1982; Maldonado y Aguilera, 1976), además, se usa en

la fabricación de productos farmacéuticos, lubricantes y hule; —

asimismo tiene propiedades antimicrobiales (Timmerman, 1979), pa

ra esto tiene que realizarse podas en las hojas y brotes tiernos,

siendo esta una de las prácticas a realizarse para esta especie.

Con todo todo lo anterior se puede decir que la gobernadora re—

presenta un importante recurso de las zonas áridas y semiaridas,

tanto industrial como alimenticio para el ganado; la única limi

tante en esta sería el contenido de resina, por lo cual se requie

re de más investigación para eliminar esta y encontrar una buena

combinación de ingredientes que junto con la gobernadora la hagan

más apetecible al ganado.
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3.5 ECOCÜLTIVO DE Agave atrovirens.

Para las zonas áridas y semiáridas del Norte de México la es

pecie Agave atrovirens karw. representa un recurso de alta renta

bilidad debido a que le podría dar una utilización múltiple. Es

tas bondades que tiene el maguey son la producción de pencas y que

se le podría utilizar como forraje, la producción de aguamiel, —

del cual, mediante un proceso de fermentación, se obtiene el pul

que, la extracción de fibra, como combustible y asimismo para es

tablecer inderos de propiedades (Maldonado, 1950).

Utilización forrajera:

A partir del tercer año, se debe podar el maguey, eliminando

las pencas u hojas, y este material, previamente cortado en peda-

zaos chicos se puede usar para el ganado, en igual forma al cuar

to y quinto año. Esta práctica permite que la plantación se desa

rrolle mejor y se conserve el cultivo con mayor limpieza (Macedo,

1950; Flores, 1980).

Producción de Aguamiel.

La castración es el primer paso que se da para preparar a —

los magueyes oara la producción de aguamiel, o sea, la materia —

prima utilizada en la elaboración del pulque. El fin que se per

sigue con ella es destruir el tallo floral para preparar a la

planta que se dé producto y formar una cavidad en donde se depos_i

ta la savia (aguamiel) que estaba destinada al qiote (Macedo,1950)

El maguey florece sólo una vez y muere poco después. En los

magueyes cultivados la floración se presenta de los ocho a doce -

años, pero en los silvestres es mas tardía. Alrededor de esta —
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edad, la configuración del maguey indica que la floración esta —

próxima; el cogollo se adelgaza, a la vez que sus hojas exterio—

res se ven más cercanas al cogollo y sus extremos se doblan lige

ramente hacia el centro de la planta, al mismo tiempo las púas —

terminales de cogollo. El maguey debe castrarse cuando se presen

ten estas caracterísitcas debido a que es el momento en que la —

planta se encuentra en las condiciones más adecuadas para su expío

tación, desde el punto de vista cantidad y calidad del aguamiel

que se obtiene, entonces se dice que es castrado al hilo. Cuando

la castración se anticipa se dice que se castró gordo, y es una -

de las causas del agotamiento de las magueyeras, puesto que al -

reducir la producción de aguamiel por planta hubo que explotar un

número mayor de magueyes para cubrir el consumo ordinario de agua

miel. La castración se lleva a cabo de la siguiente manera;

primero se hace una inspección alrededor de la planta (se carea)-

buscando la parte más accesible para llegar al cogollo, enseguida

se rebanan las orillas de las pencas exteriores para quitar las

espinas y poder inclinarlas hacia los lados; luego para poder lie

gar al cogollo, tiene que cortar la penca que cierra el paso (de

nominada penca de la llave), a continuación deshoja el cogollo —

con las manos, jalando las pencas exteriores, para poder llegar -

al cono de las hojas exteriores; posteriormente algunas de las —

pencas que rodena al cogollo, para facilitar la extracción comple

ta de las yemas o embrión del tallo floral, pero si esta yema no

se extrae totalmente, la planta dará un tallo floral, pero si es

ta yema no se extrae totalmente, la planta dará un tallo floral -

incompleto y se utilizará para la obtención del aguamiel, dicien

do entonces que el maguey se atoruna. El instrumento empleado por

el capador, consta solamente de un cuchillo bien afilado y un pa-

BANCO DE TESIS
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lo de encino, con forma de cuña en uno de sus extremos, denomina

do quebrador, que se emplea precisamente para quebrar el cogollo

y las hojas o pencas tiernas que lo rodean por su parte más baja,

operándolo a modo de palanca. Concluida la capazón, se deja añe

jar con el propósito de que el tallo de la planta, así como las

hojas centrales, alcancen su máximo desarrollo y también para el

aguamiel amacise, o sea, para que alcancen su máximo desarrollo

y también para que el aguamiel llega al estado de añejamiento —

conveniente que los productores identifican por la aparición de

ciertas manchas de las hojas de la planta. Luego se produce la

pizacón, operación que tiene por objeto, por una parte, abrir el

tallo del maguey, cavidad en que habrá de acumularse el aguamiel

y por la otra parte, producir en la planta la lesión necesaria -

para que el aguamiel fluya. Para esto el operario corta algunas

de las pencas del cogollo o cercanas a él, luego separa la cica

triz producida y finalmente pica con una barreta e instrumento -

adecuado, la parte descubierta del tallo para preparar la apertu

ra de la taza, utilizando el raspador, el operario da forma a -

esta cavidad, raspando la masa de tejidos blandos removida por -

la capazón, deja la raspadura dentro de la misma y cubre final—

mente la entrada de ésta con pedazos de penca, enseguida se deja

podrir durante un período de cuatro a diez días, según la esta

ción y cambios de temperatura, en seguida viene finalmente la —

raspa, operación que inicia la producción de aguamiel limpiándo

se, para esto, la boca del cajete, se extrae la raspadura que —

quedó dentro de él, al efectuarse la picazón, y se raspan las pa

redes de la cavidad para abrir las bocas de los vasos por donde

el aguamiel fluye. Después de hecho lo anterior de uno a dos —

días, el maguey empieza a soltar el aguamiel. El período que —
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permanece en producción el maguey es de tres meses en promedio

(Loyola, 1956; Oliver, 1980).

Extracción de Fibra.

Está plenamente comprobado que la fibra de este agave es más

fina, más blanca y resistente que la del henequén y de otras —

plantas productoras de fibra, aun cuando, tiene en contra su ba

jo rendimiento (Macedo, 1950).

Otros Usos del Maguey

Las pencas macisas sirven para techar las casas o chozas de -

los campesinos y hacen un techo impremeable y ligero. Se colo—

can cuando están verdes para aprovechar su flexibilidad. Las ho

jas secas conocidos como mezotes, las emplean los campesinos có

mo combustible para la preparación de sus alimentos. Las hojas

tiernas y verdes son utilizadas para la preparación de barbacoa

de carnero o de cabra. También se usa como lindero de propieda

des rurales y como planta de ornato de jardines (Macedo,1950).

3.6 ECOCULTIVO DE Opuntia spp

Una de las arquitecturas más exitosas en el árido chihuahuen-

se es la del nopal. La gran diversidad de especies y ecotipos -

le permite una alta amplitud de tolerancia ecológica a los habi-

tats más diversos. El éxito actual de esta fitocenosis es el re

sultado de un largo proceso evolutivo que ha concluido en la for

mación de estructuras anatómicas y morfológicas, que ademas de -

ser de alta adaptación al medio permiten una canalización antro

pológica adecuada (Nava et al, 1977). Sin mebargo el nopal - —
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(Opuntia spp) ha sido un recurso natural olvidado en el árido me

xicano, y los elementos que contiene esta planta; como son las —

características de su gran valor industrial y su alta homostasis-

que no es común en otras especies del desierto. El nopal dada —

sus características para soportar condiciones adversas, puede

servirnos como un almacén de forraje para ser utilizado en la tem

porada de sequía, que es cuando más escaso esta el forraje, puede

además utilizarse como alimento para el hombre con la producción

de nopalitos y frutos (Nava et al, 1980). Su estructura anatómi

ca le permite crecer en los períodos desfavorables del año, años

de pluviometría abundante y almacenar eficientemente su producti

vidad hasta ser utilizada en circunstancias desfavorabbles (Nava

et al 1977). Es estudios realizados se ha visto que la orienta

ción al plantarse tiene efectos en la productividad del nopal.

Se encontró que las pencas situadas con la cara hacia el este y

oeste incrementaban la materia seca, húmero de frutos, contenido

de sólidos solubles en fruto y el número de raíces; la causa pre

cisa de tal fenómeno no se ha estudiado, se cree que es debido a

una menor transpiración durante el día (Maldonado y Zapien, 1977)

Todas las especies tuneras pueden ser al mismo tiempo forrajeras;

pero por el contrario las forrajeras no son siempre productoras

de tuna. Las tunas más apreciadas proceden de las siguientes es

pecies, bien conocidas y bien definidas. La tuna cardona (roja o

amarilla) de Opuntia streptacantha, la tuna blanca de Opuntia mega

canth^, la tuna tapona no muy apreciada, de escasa pulpa de Opun-

tia robusta y las tunas del nopal conocido como "Manso" y "pelón"

perteneciente a la serie Ficus indica cuyos frutos son de colora

ción y sabor variable. La venta de estos recursos es más bien -

regional y reviste importancia en la producción de derivados de
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la tuna, tales como el queso, la melcocha, y el colonche (esta -

última como bebida embriagante) (Marroquín et al, 1981).

In]{>ozi:aiici.a Agroindustrial.

Nava et al, (1980) menciona los siguientes productos agroin—

dustriales demayor importancia.

Jugo de Fruta: Después de separar la semilla de la pulpa y ju

go, se consume como tal en forma doméstica, o bien, luego de ser

sometido a un tratamiento agroindustrial. Debido a su rápida —

fermentación, debe ser consumido durante la época de cosecha o -

bien ser sometido a algún tratamiento industrial de conservación

y concentración.

Melcocha: Se obtiene después de exprimir la pulpa de la tuna -

que ha alcanzado su completa madurez separándose de la semilla.

La pulüa que se obtiene se introduce en un cazo de cobre a fuego

directo para concetrarla, agitándola. Se puede usar además para

la extracción de colorantes que se emplean en la elaboración de

dulces, refrescos y en la industria del pan; de Caucho Sintético

y Anticorrosivos (Lozano, 1980), citado por Nava et al 1980, Ara

gón, 1980) en un estudio que realizó se aboca a determinar la —

factibilidad de industrializar el fruto del nopal cardón (Opun—

tia streptacantha mediante la obtención de memelada la cual se

utiliza como saborizante en la elaboración de pasteles o como go

losina; aceite de semilla que puede encontrar su mayor aplica

ción en el refinamiento para la utilización doméstica, sin des—

cartar, por ello, su utilización para la utilización de ácidos -

grasos para la industria de barnices y pintura; la pasta protei

ca de semilla de tuna se puede utilizar como insumo en la elabo-
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boración de alimento balanceado para ganado, o bien, como alimen

to directo para ganado; la cáscara de tuna se usa como forraje -

fresco o deshidratado, en la alimentación del ganado. Concluye

que desde el punto de vista del mercado, la industrialización de

la tuna Cardona como aceite y forraje será positiva, ya que para

1985 habrá una demanda insatisfecha de sus similares en el merca

do. No así de mermelada, por lo que, se encontraría con obstácu

los para su comercialización, ya que ademas de que el mercado se

encuentra saturado e inclusive es un producto de exportación, el

sabor de la mermelada de tuna no fué de la aceptación del públi

co, según pruebas efectuadas. En cuanto a la pasta proteica, —

aunque tendría que competir con la pasta de soya (su similar en

el marcado), no tendría los problemas de la mermelada, debido a

que la oferta de ésta última está en desceso

Forraje para ganado; El nopal constituye un magnífico susti

tuto para el ganado cuando escasean los forrajes de otras clases,

o cuando por su alto precio resultan antieconómicos (Nava et al,

1978). Olagaray y Velázquez(1980), mencionan que cuando se añade

nopal a las raciones alimenticias del ganado lechero, le imparte

a la mantequilla un color amarillo oro natural muy agradable.

Ademas menciona que ademas de usarse como alimento de emergencia

durante la sequía, puede usarse como parte integrante de la ali

mentación habitual, produciendo efectos benéficos e inmediatos -

en el ganado que ha estado sujeto a una dieta prolongada de fo—

rrajes sedosos. Se recomienda utilizar las pencas de dos o tres

años, ya que los artículos más tiernos o de edad superior a los -

cuatro años tienden a ser más laxantes que los de dos a tres

años (CONAZA-INIF, 1981).
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Otros usos: Beltran (1964), menciona que entre los múltiples

usos del nopal aparece el de purificador de agua. El agua fre

cuentemente turbia y sucia de los estanques y represas de la —

parte desértica, se clarifica notablemente al segregarse un vo-

lümen determinado de líquido mucilaginoso presente en la penca

de nopal.

3.7 ECOCDLTIVO DE PASTIZAL,

El recurso pastizal del árido norte de México, como es sabi

do ha sido sometido a una sobreexplotación que ha ocasionado que

en la actualidad, salvo raras excepciones, se encuentre sumamen

te deteriorado, sujeto a la erosión hirica y eolica e invadido -

por innumerables especies de poco valor forrajero (Gloria et al,

1978, Candia et al./ 1976). Ante esta situación es necesario to

mar decisiones inmediatas para controlar y detener el deterioro

de los pastizales, así como poner en práctica los mecanismos pa

ra iniciar su recuperación y mejoramiento inmediato (Mellado et

al, 1976).. Este mejoramiento menciona, Gutiérrez et al (1976) -

es un objetivo principal en el Norte de México, sobre el cual se

aplican varias alternativas para la rahabilitación de los mismos,

Así Medina et al; (1976); Nava et al (1980), establecen que

las estratégias de transformación para el mejoramiento de los —

pastizales pueden clasificarse en dos grupos generales:

a.-) cambio de estímulo.

b.-) Cambio de comportamiento

La primera significa incrementar en calidad y cantidad los

estímulos adicionales al ecosistema que generalmente son agua y

fertilizantes minerales. La segunda alternativa corresponde a
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Estas estrategias se pueden agrupar de la si

guiente forma:

a.-) Cosechar y dejar el rastrojo

b.-) Transformar por analogía

c.-) No hacer ninguna transformación (Candia et al, 1976)

Sin embargo la transformación de los ecosistemas del árido

que contienen elementos de gramíneas, no debe ser realizada al

azar o intuitivamente, sino que se basa en principios y leyes -

de validez universal. Es por ello que debe existir un marco —

conceptual dentro del cual se planifique la transformación, lúe

go de compararse sistemáticamente las diversas alternativas y -

rutas, de manera de poder elegir aquéllas que se aproximan al -

óptimo (Nava et al, 1980).

3,8 Uso Múltiple de los Recursos:

En la época actual un gran número de países europeos y ame

ricanos enfrentan grandes problemas, entre los que se encuentran:

los energéticos, los de la alimentación y los de salud pública.

Las fuentes tradicionales de donde se obtienen estos, se en

cuentran en crisis, por lo cual estos países han tomado la deci

sión de realizar estudios encaminados a encontrar en la naturale

za fuentes que permitan extraer, pero a la vez renovar, materias

vegetales que les proporcionen productos alimenticios o princi—

pios activos para emplearlos en la industria o como medicamentos

(Piña, 1980).

En México se cuenta con más de un 40% de zonas áridas y se-

miaridas (Piña, 1980; Maldonado, 1979), de las cuales se obtienen

muy pocos resultados con los cultivos tradiciones, a no ser que
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la alteración o transformación de la arquitectura, la cual se

logra aplicando un operador funcional de transofrmación ecosiste

mico o através de una ruta dada y agregan que esta estratégia —

puede resultar más conveniente en ambientes tales como ocurre en

el árido mexicano. Por su parte Medina y Nava (1977) , estable—

cen que además se establecen que ademas de estas dos alternati—

vas existe otra, que es la modificación simultánea de estímulos

y arquitectura de tal modo que alcanzan su nivel óptimo antropo-

génico, constituyendo lo que se ha denominado Ecocultivo, cuyo -

objetivo es manejar al recurso de tal forma que se utilice el má

ximo de los atributos de los sistemas naturales simultáneamente

con algunos de los mejores atributos de los sistemas cultivados.

Ante este plantemaniento Armijo et al (1976), considerando

al pastizal como un ecosistema, lo definen, como un sistema eco

lógico o ecosistema, integrado por organismos y ambientes que -

se caracterizan por tener un nümero considerable en propiedades

y atributos.

El pastizal como un sistema dinámico y cambiante tiene un -

origen y una meta que representa una meta en el pasado, observa

do en el presente y orientado en el futuro. El cambio de estado

30 interpreta como un proceso cícirco y penuanente, que consta —

de dos etapas, una de carga y otra de descarga; en que la prime

ra se representa la construcción y crecimiento de la comunidad -

biótica, mientras que la descarga equivale a la cosecha o remo—

ción del tejido vegetal ótil (Medina y Nava , 1977; Nava et al.,

1979.

La transformación de los ecosistemas se ha caracterizado en

general por las distintas estratégias o estilos utilizados.
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interrelaciones entre los factores físicos o abióticos, como la

geología, geografía, clima y suelo con los factores bióticos como

la vegetación, la fauna, y el hombre, para analizarlos como un to

do y así poder derivar el uso adecuado y para mantener una explo

tación económicamente productiva y permanente sin causar deterio

ro a los recursos naturales (Maldonado, 1979).

Villa (1980), menciona que la Subsecretaría Forestal y de la

Fauna de acuerdo a sus programas de investigación, ha iniciado -

la recopilación de información a fin de establecer un programa -

de Uso Múltiple de los Recursos Forestales de la Cuenca del Río

Sonora; bajo el cual se producirá agua, madera, forraje, fauna y

recreación.

Jensen (1971) / menciona que al establecer un manejo para —

uso múltiple en una área de pino piñonero-enebro, se mejoró la -

situación del área en producciones de pino-enebro, forraje,habi-

tat de fauna silvestre, suelos y cuencas hidrológicas; además le

proporcionó mayores ingresos económicos•

Gonder (1964), señala que al este de Nevada,y Oeste de Utah

es muy dinámica debido a que en este lugar los recursos natura—

les sostienen muchas actividades con la industria ganadera, te—

niendo ademas lugar de buena cacería, pesca y lugares recreacio-

nales. Al Moltke (1956), establece que él se ha empeñado en se

ñalar que la producción de madera, ganado, cuencas hidrológicas,

fauna silvestre y recreación, son una parte integrada de los bo£

ques particulares y puede ser manejada sin interferencia de uno

con otro. Ahora bien, frecuentemente la operación de un rancho

se basa en la integración de varias propiedades de uso, cada una

de las cuales puede tener diferentes puntos de vista o diferentes
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objetivos en relación al manejo del recurso (Gates 1964), lo -

cual puede crear un dilema para otros productores o manejado—

res de tierras públicas, debido a que estos pueden tener dife

rentes puntos de vista o enfásis en relación al manejo de re—

cursos (Gates, 1966; Gates, 1972). Ya que los problemas de —

uso múltiple son debido a coordinación de grupos, cooperación,

y de agencia (Wilson, 1960). Entonces para lograr el avance -

comprensivo del manejo de uso múltiple, debe de haber compren

sión de los vecinos, de la comunidad, del estado y otras agen

cias federales (Oliveira, 1973; Wilson, 1960; Gonder, 1964).
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IV.- CARACTERIZACION DEL EJIDO ZACATERA

4.1. Aspectos Generales.

Ubicación, Superficie y Collndanclas.

El ejido Zacatera se encuentra localizado por la carretera

54, tramo Saltillo-Concepción del Oro, a 60 Kms, al Sur de Salti

llo,Goah, (Fig 2) en donde se desvía hacia el Oriente 8 Kms. por cami

no de terrecería hasta la estación de Gómez Farías, y de aquí, ha

cia el sureste 8 Kms. por camino de brecha bordeando la vía fé

rrea hasta llegar al mencionado ejido.

Geográficamente se encuentra ubicado a los 24°, 55', lati

tud norte y 100° 59' de longitud oeste. La altura varía desde —

los 1755 m.s.n.m. en el valle hasta los 2400 m.s.n.m. en la cima

de la sierra (CETENAL, 1977). El ejido tiene una extensión de —

aproximadamente 4544 Has. Tiene como colindantes, al norte, al -

ejido de San Miguel del Banco, al Sur el ejido Encarnación de Gu^

nián, al este Refugio de Altamira, y al oeste y al suroeste San An

tonio de las Cruces, al noroeste el ejido de Félix U. Gómez.

Dotación y Ampliaciones.

En 1932 se solicitó que parte de la Hacienda de San Anto—

nio de las Cruces se dotará a los campesinos de la región, lo cu

al fué resuelto favorablemente por decreto presidencial del 9 de

Julio de 1933, con una dotación de 800 has, al actual Ejido Zaca

tera.

El Ejido Zacatera ha recibido dos ampliaciones, la primera

©1 6 de Febrero de 1956 con 2544 has. y la segunda el 9 de junio
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PROYECCION DE EJIDO LA ZACATERA
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Fiq 2. Localización geográfica del Ejido Zacatera
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emigrado a otras regiones a trabajar regresarán al ejido, los cua

les empezaron a trabajar en la recién formada cooperativa.

Los recursos naturales con que cuenta el ejido se caracteri

zan por una baja capacidad sustentadora, que aunado a la escala y

errática precipitación pluvial, determinan que la situación econó

mica y social de los habitantes de este predio sea dependiente.

Sin embargo la organización, que tiene el predio, represen

ta otro factor importante que influye significativamente en la —

forma de vida de la gente; la falta de iniciativa y fuerza de

unión de la mayoría de los miembros, ha ocasionado que estos sean

manejados a la conveniencia e intereses personales de los líderes

ejidales (comisariado, y ganaderos). Ello ha repercutido en la -

falta de incentivos para el desarrollo y prosperidad del ejido e

inclusive se les ha retirado el crédito otorgado por el Banco de

Crédito Rural.

Esto ha determinado que la forma de trabajar de la gente -

sea individual y dado los escasos recursos económicos disponibles

se establecen cultivos con rendimientos de producción muy bajos;

la organización del trabajo en forma colectiva y comunal brinda

ría mejores oportunidades de desarrollo y mejores rendimientos -

de producción.

Las actividades de recolección de especies nativas para ex

tracción de fibra solo sirven como amortiguador para el período

seco del año. Esto es debido a que la mayoría de la gente tra—

baja en la cooperativa de la cual obtienen la única fuente de in
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gresos la mayor parte del año.

El ganado presente en el ejido se encuentra en manos de una

pequeña parte de la población, que representa el 10% de la totali

dad, que son los que aprovechan la totalidad del agostadero, tan

to bovino como carpino (Cuadro 1 y 2).

En el cuadro 3 se presenta a los jefes de familia y/o dere

chosos del ejido, el número de dependientes de cada persona. La -

distribución por edades de este grupo es la siguiente:

Edad

15 - 20

21 - 30

31 - 50

51 - Adelante

Número

10

11

16

12

4.3 Aspectos Ecológicos

El ejido básicamente presenta tres grandes posiciones fisio

gráficas (Fig. #3)

Colina

La altitud de la colina fluctúa entre 2000 y 2400 m.s.n.m.,

formando parte de la sierra del jabalí; las pendientes son de 25

a 30%. Contiene material geológico de intercalación de lutitas

y  arsénicas y calizas, que originan suelos calcáreos suscepti—

bles a la erosión con alto porcentaje de pedregosidad y aflora—

miento rocoso; drenaje de tipo dentrítico donde se originan las



58

Cuadxo 1 Censo Gcoiadero Bovino.

Nombre Bovinos Yuntas

De La Cruz Leija Ignacio 2

De La Cruz Leija José 26 2

González Esquivel Anastacio 8

González Aguirre Juan Luis 6

Hernández Ramos Marcial 2 1

Martínez Galván José Cruz 5 1

Montelongo Martínez José 5 1

Moreno Luján Gabriel 7 1

Moreno Moreno Guillo^rmo 12

Moreno Valenzuela Ismael 15

Moreno Bustos Camilo 2 1

Rangel Sánchez Félix 1

Rivera Veriño Margarito 5

Rivera Sánchez Paulo 3

Rivera López Francisco 2

Sánchez Coronado Juan 18

Sánchez Sánchez Darío 3 1

Valdez Ortiz Marcelino 7

Valenzuela González Severino 1 1

130 9
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Cuadro 2.— Censo Cernadero Caprino.

Nombre Caprinos

De La Cruz Leija José 250

González Esquivel Anastacio 3

Hernández Ramos Marcial 150

López Esquivel Ignacio 30

Martínez Galván José Cruz 80

Montelongo Martínez José Cruz 15

Moreno Luján Gabriel 7

Moreno Bustos Camilo 300

Rivera Verino Margarito 30

Sánchez Sánchez Darío 120

Torres Padrón Fortunato 20

Torres Padrón Isidro 100

Valenzuela González Francisco 100

Valenzuela González Severino 2
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Cuadro. 3.- Jefes de familia y/o derechosos del Ejido

La Zacatera.-

D e p e ndientes

Nombre Edad 0 -  6 7 -15 16 - 75

H M H M  H M

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10-

11-

12-

13-

14-

15-

16-

17-

18-

19-

20-

21-

22-

23-

24-

25-

26

27

28

29

30

31

32

33

- Castillo Ramos Femando

- De La Cruz Leija Ignacio

- De La Cruz Leija Juan

- De La Cruz Leija José

- De La Cruz Gzlz.Porfirio

- García Herrera Cresencio

- García Martínez Marcelino

- González Esquivel Anastac;

- González Espinoza Juan

- González Esqure Juan Luis

• Hernández Ramos Marcial

- López Esquivel Ignacio

- Martínez Galván José Cruz

- Martínez Martínez José Cn

■Moreno Bustos locadio

•Moreno Bustos Camilo

-Moreno Luján Gabriel
-Moreno Martínez Mauro

•Moreno Moreno Guillermo

-Moreno Valenzuela Ismael
-Montelongo Martines • José
-Rangel Sánchez Aurelio
-Rangel Sánchez Emilio
-Rangel Sánchez Félix
-Rangel Sánchez Ignacio
-Rangel Sánchez Víctor
-Rivera López Francisco
-Rivera Martínez Armando
-Rivera Sánchez Paulo

-Rivera Sánchez Sabas

-Rivera Verino Margarito
i-Sánchez Coronado Juan

-Sánchez Moreno Juan

20 1 1 1 1

24 2 1

29 1 1 1

63 1 1 1

48 2 1 1

53 1 1 1 1 1

18

63 4 1

19

37 2 2

35 1 3

36 1 3

57 1 1 1 2

00
1—i

79

65

49 1 1 2

17

63

45 2 1 1

28 2 2

36 2 1 1

31

38 1 2 4

27

26

51 2

26 1 1

37 1 2 2 1

31

71 1

50 1 1

18
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.Cuadro #3

D e p e n d i e n t e

Nombre Edad 0 -  6 7 - 15 16 - 75

H M H  M H M

34.- Sánchez Rodríguez Martín 19

35.- Sánchez Sánchez Darío 46 2  2 1

36.- Torres Martínez Javier 30

37.- Torres Martínez Pedro 21

38.- Torres Martínez Narciso 18

39.- Torres Padrón Fortunato 51 1 3

40.- Torres Padrón Isidro 39 1 1 1  1

41.- Valdez Ortíz Gilberto 38

42.- Valdez Ortíz Lorenzo 50

43.- Valdez Ortíz Marcelino 52

44.- Valenzuela González Foo. 38 1 1 2  2 1

45.- Valenzuela González Severino27 1 1 1  1

46.- Valenzuela González SeferinolS

47.- Valenzuela Valdez Armando 23 2

48.- Valenzuela Valdez Tirso 70 1

49.- Valenzuela Valdez Porfirio 20
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corrientes intermitentes. La vegetación predominante es de mate

rial rosetófilo. La superficie de esta unidad fisiográfica com

prende 1927.42 has.

Pie de Monte.

La altitud varía de 1900 a 2000 m.s.n.m. con pendientes en

tre 10 y 20%. El material geológico predominante es conglomera

do grueso y anguloso; mezclado con material fino, de arcillas, -

con alto porcentaje de pedregosidad en la superficie a través del

perfil, son poco susceptibles a la erosión; con patrón de drena

je paralelo y vegetación de matorral desértico rosetófilo. La -

superficie de esta unidad fisiográfica comprende 567.85 has.

Valle.

Tiene una altitud de 1700 a 1900 m.s.n.m. con pendiente de

2 a 5%. El material geológico es aluvión con presencia de sales

y concentraciones de carbonates de calcio, son poso susceptibles

a la erosión y no presentan patrones de drenaje definido. La ve

getación encontrada es de matorral parvifolio inerme asociado —

con halófitos. La superficie de esta unidad fisiográfica com

prende 2040.00 has. y se encuentra asociado con 13.73 has. de lo

meríos.

Uso del Suelo-

Los tipos de vegetación actual en el ejido son: Matorral -

inerme parvifolio. Matorral subinerme. Matorral crasirosulifo—

lio, y Bosque de pino pinabete; encontrándose fuertemente degra

dados y prevalenciendo gran cantidad de especies invasores. Ade

mas el ejido utiliza 467 has. de su suelo para la agricultura de

temporal. (Fig. 4).
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Los niveles de producción del predio se han restringido debí

do a la sobreutilización de los recursos forrajeros y forestales

a que han sido sometidos por parte de los campesions. A conti—

nuación se presenta la situación actual para cada posición fisio

gráfica.

Valle:

La vegetación halófita ha sido objeto de un disturbio extre

madamente severo, debido a que fué desmontada casi en su totali

dad, así como también parte de la superficie de matorral inerme

para convertirlo en área de agricultura de temporal, más sin em

bargo en estas áreas nunca se ha obtenido producción alguna cuan

do se ha sembrado; generalmente se había utilizado para produc—

ción de trigo pero hasta ahora no ha resultado productivo, y en

la actualidad se encuentra invadido por maroma (Salsola ibérica).

Asimismo la costilla de vaca (Atriplex canescens) se ha vis

to severamente explotada, principalmente por ganado caprino, pre

sentando bajas densidades y tamaño pequeño. El resto se observa

la presencia de altos porcentajes de suelo desnudo, habiendo re

ducido la población de gramíneas y forrajeras, a la vez que se -

inicia la aparición de cárcavas y de hierbas y arbustos no desea

bles, tales como: hierba de burro (Zinnia acerosa), coyonoxtle -

(Opuntia imbricaba), tasajillo (Opuntia leptocaulis), y hojasén

(Flourencia cernua).

Pie de Monte:

El área ha sido invadida por especies típicas del matorral

rosetófilo , quedando algunos relictos de pastizal como en nava
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jita (Bouteloua sp), banderita (Bouteloua curtipéndula), y tres

barbas (Aristida spp.). Sin emabrgo presenta signos de un dete

rioro menor, a la vez de contar con especies que aunque no son

las óptimas deseables, son de importancia forrajera o indus

trial, tales como: nopales (Opuntia spp). mezquite (Prosopis ju

liflora) y lechuguilla (Agave lechuguilla). Las densidades pre

sentes de estas especies de interés están siendo limitadas por-

la presencia de otras especies de competencia con los escasos -

recursos disponibles.

Colina:

La vegetación dominante debería estas compuesta por pino -

pinabete (Pinus pinceana) y pastizales en el estrato inferior,-

pero la presencia de charrasquillo (Quercus saltillensis), pa

tol (Spohora sf^cundiflora) , guapilla china (Hechtia qlomerata) ,

barreta blanca (Fraxinus greggui), y afinador (Mortonia palmeri),

^an señales de un mal manejo para esta unidad, aunque las dos úl

timas especies presentan valor forrajero bueno para el ramoneo -

de cabras.

Ademas algunas proporciones de esta posición fisiográfica

han sido invadidos por especies de matorral inerme y subinerme.

Las características físico-químicas de los tipos de vegeta

ción encontrados por posición fisiográfica y del terreno labora

ble se presentan en el cuadro No. 4.
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Hidrografía;

Los escurrimientos se presentan en épocas de lluvias, en for

ma de patrones dendríticos que descienden hacia el valle. El ín

dice de escurrimiento es de aproximadamente un 10%. Estos escu—

rrimientos se canalizan para ser aprovechados en agricultura o al

macenados por medio de bordos para abrevaderos o consumo humano.

Los principales escurrimientos se observan en la figura No. 5

Clima

De acuerdo a la clasificación de Koeppen, modificado por E.

García, el clima es expresado en la siguiente fórmula climática:

Bso Kw' (e). Esta fórmula puede desglosarse de la siguiente ma

nera: Bso, seco; K, cálido; wV, lluvias en verano, (e) muy extre

moso. La precipitación pluvial promedio anual es de 270 mm. de

la cual de Mayo a Octubre cae el 78%; la época seca recibe solo

el 20% del total anual (Noviembre-Abril). La temperatura media

anual de 18® C; una mínima de 11® C, y máxima de 24® C. (Cuadro

5  ).
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Cuadro 5.- Condiciones Termopluviales del Ejido "La Zacatera"

Mes Temperatura

Mínima Media

rc)

Máxima

Precipitación

(mm.)

Enero 5.5 12.5 19.0 19.0

Febrero 0.0 14.0 20.5 11.0

Marzo 10.0 16.0 24.0 6.0

Abril 13.0 18.5 27.0 11.0

Mayo 15.0 22.0 29.5 23.0

Junio 16.0 23.0 29.5 35.0

Julio 17.0 23.0 29.5 39.0

Agosto 16.0 22.0 29.5 44.0

Septiembre 14.8 20.0 25.5 47.0

Octubre 12.0 17.0 24.5 24.0

Noviembre 0.0 14.0 21.0 11.0

Diciembre 0.0 13.0 20.0 11.0
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d) Modelo geométrico,; es un diagrama o dibujo que descri

be gráficamente un fenómeno real-

e) Modelo Matemático, se tiene cuando un evento, proceso -

o fenómeno se representa por medio de ecuaciones o fun

ciones.

f) Por ültimo se tiene, un modelo material, cuando se re—

presenta físicamente una cosa cualquiera.

Asimismo Prawda (1981), menciona que existen tres clases de

modelos:

1) icójiicos; que son imágenes a escala del sistema cuyo -

problema se quiere resolver.

2) .- Analógicos; se basan en la representación de las pro—

piedades de un sistema cuyos problemas se quieren resojL

ver utilizando otro sistema cuyas propiedades son equi

valentes .

3) .- Simbólicos; son conceptualizaciones abstractas del pro

blema real a base del uso de letras, números, variables

y ecuaciones.

La formulación de modelos en sistemas de recursos naturales,

representa un sinnúmero de beneficios de índole práctico sobre to

do en aquéllos de gran magnitud y complejidad, para los cuales se

puede afirmar que Is construcción de un modelo verbal completo ——

constituye la máxima capacidad humana (Medina, 1982).

Schreuder et al (1979), establecen que existen tres tipos de

metodologías para la planeación ecológica de uso de la tierra, las

cuales son:
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a) Metoíiología económica; en la que sostienen que esta, es

el autoregulador del mercado libre que llegará a tener

éxito en eficiencia, al asignar recursos al mínimo cos

to.

b) Metodología descriptiva; es una metodología no cuantita

tiva. Esta en contraste con las otras dos, analizan, -

sintetizan y fijan estos datoa o los resultados de al—

ternativas de uso de la tierra y decisiones de manejo -

de la tierra en una manera no cuantitativa y descripti

va.

c).— Metodología de sistema de análisis; esta metodología ——

usa las herramientas y modelos de investigación de ope

raciones y sistemas de análisis.

Como tales, estas metodologías pretenden ser hololisticas más bien

que parciales.

Entre algunos de los modelos, que se utilizan en el manejo -

de ecosistemas se puede mencionar el propuesto por York et al

(1977), quienes presentan un modelo matemático de uso múltiple pa

ra áreas naturales. Tiene aplicación en un amplio rango de pro—

blemas frecuentemente encontrados en estimación de planeación me

dio cimbiental, así como en manejo de recursos naturales. Por

otra parte Freer et al (1970) , menciona la construcción de un mo

delo para simular el pastoreo de verano por cabras, el cual se ha

usado para predecir la respuesta de peso en cabras a cambios en -

subdivisiones de pastoreo, carga animal, taza de crecimiento del

pasto, y la eficiencia con el cual el pastizal es pastoreado.
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Oliveira (1973), propone un modelo de planeación en el cual,

se especifican restricciones, sociales, económicas, y ambientales

en forma matemática, las cuales son útiles en el proceso de toma

de decisiones. El procedimiento enfatiza, la cuantificación de -

interrelaciones entre usos y la especificación de preferencia y -

metas.

Más sin embargo, de acuerdo a la respuesta esperada, los mo

delos pueden ser detérminísticos, en el cual se asume un conoci—
V

miento pleno y perfecto de un proceso, óprobabilistíco en el que

se incluyen un término de error que representa la discrepancia —

entre los resultados que se observan y los que se esperan (Medina

et al 1982) .

5.2 Modelos ele Asignación de Recursos • —

Definiciones Básicas:

Para en entendimiento de las siguientes secciones será nece

sario definir los siguientes términos;

Alternativa de Manejo.

Se define como una, actividad, medida o tratamiento especí

fico que puede aplicarse a una unidad ecológica determinada, o -

sea, una actividad distinta de uso en la tierra a implementar, -

tal como, control de arbustos, cultivo de maíz, ecocultivo de le

chuguilla (Medina 1984 )•
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ítmción Objetivo.

Es una función lineal de un conjunto de variables o activi

dades que pueden ser cambiadas o controladas implementando las -

técnicas de programación lineal (Medina, 1982) .

Restricción.

Constituyen los factores que limitan el tamaño o magnitud -

que una variable puede tomar o la cantidad de actividades que pue

den ser usadas (Medina, 1982) ,

Estrategia de Manejo*

Es la agrupación de diversas alternativas de manejo dentro -

de un plan propuesto, basado en el logro de un conjunto de obje—

tivos específicos (Medina, 1984 )

Optimización.

Es el proceso (usualmente matemático) de definir la trayecto

ria más deseable de una acción (Forest Service, 1976).

Unidad de Respuesta Homogénea.

Son todas aquéllas unidades del área de estudio que represen

tan aspectos ecológicos similares, tales como: vegetación, fisio

grafía, suelo, etc.

Solución Optima»

Es una solución factible que tiene el valor más favorable de

la. función objetivo (Hillier y Lieberman/ 1982) .
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Dentro del contexto de la planeación y manejo de recursos -

silvoagropecuarios se requiere establecer el oonjianto de procedimientos

tos que permitan seleccionar dentro de un número finito de comb¿

naciones de actividades, aquéllas alternativas que contribuyen -

en mayor grado a la consecución o satisfacción de uno o varios -

objetivos, en conguencia con las restricciones ecológicas, físi

cas y sociopolíticas del sistema en cuestión (Jameson y Medina,-

1980) -

Para este propósito, se han diseñado varios modelos de asig^

nación de recursos que han sido desarrollados y aplicados en el

análisis de cuencas y de pastizales. (Bartlett, 1981).

Estos Modelos de Asignación Optimos de Recursos, utilizan -

técnicas de programación lineal (D'Aquino, 1974; Bartlett et al,

1974; Clayton y Moore, 1972; Jameson et al, 1974), que consisten

en un grupo de ecuaciones lineales, las cuales explícitamente ex

presan, en términos matemáticos, los recursos limitados, las al-
ternativas de manejo, y los objetivos de los tomadores de deci—

ciones (Bartlstt ©t al, 1974)

Sin embargo, una solución óptima implica que este manejo -

sea capaz de formular el problema, de una manera tal, que sea -

consistente con los objetivos del estudio. Estos requerimientos

de formulación, es llamado función objetivo, que en programación

lineal, frecuentemente es el factor, que limita ésta técnica —

(Clayton y Moore, 1972) . La función objetivo, es la ecuación —

que será minimizada o maximizada en la solución dependiendo del

problema (Medina et al, 1982).
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La naturaleza de la programación lineal es tal que todos —

los objetivos y metas deben ser incluidos en la función objetivo

en términos de un criterio de medición unidimensional o sea, una

medición (Clayton y Moore, 1972).

Hillier y Lieberman (1982) , mencionan que el uso de esta —

técnica implica cuatro suposiciones bésicas:

1) - Proporcionalidad, es una suposición de las actividades

individuales, consideradas independientemente de las -

otras. La medida de efectividad y el uso de cada re—

curso son directamente proporcionales al nivel de cada

a^ctividad implementada.

2) - Aditividad, esta suposición requiere que, dados los nd.

veles cualesquiera de actividad, el uso total de cada

recurso y la medida total de la efectividad es igual a

la suma de la cantidad correspondiente generada por ca

da actividad conducida por sí misma.

3) - Divisibilidad, se refiere a que las unidades de activ_i

dad pueden dividirse en niveles fraccionarios cuales

quiera, de modo que pueden permitirse valores no ente

ros para las variables de decisión.

4) - Certeza, se refiere a que todos los parámetros del mo-
son constantes conocidas.

El conjunto de técnicas que utilizan los modelos de asigna-

ción de recursos, se conoce bajo el título de Investigación de -
rA • ^ v Bartlett, 1974; Medina, 1982). La esencia -Operaciones (Dyer y

de ésta técnica reside en una manipulación o algoritmo para obte

ner la mejor combinación de variables controlables con respecto
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al objetivo trazado. Su problema fundamental reside en la asig

nación de recursos forestales, forrajeros, agrícolas o recreado

nales de tal manera que se maximize el valor de su producción

combinada (Medina 1982)-

Otra de estas técnicas y que se utiliza en problemas de re-

cursos, con metas múltiples (Forest Service , 1977), y que sola

mente es una simple transformaciún del modelo de programación li

neal, es el modelo de Programación de Metas (Bell, 1976).

La técnica de programación usada para el presente trabajo,-

es la de programación de metas que propone Bartlett et al, (1976).

La programación de metas es un método matemático de selec

ción entre muchas actividades a fin de lograr varios objetivos -
diferentes. Sus principios son similares a los de programación

lineal. Sin embargo, ésta solo se ocupa de una función objetivo
Y en la programación de metas se trata de varias funciones obje
tivos (Medina et al, 1982; Clayton y Moore, 1972; Gibbs, 1973).

Asimismo es más flexible que programación lineal, ya que -

permite, metas contradictorias para ser especificadas y aún pro
ducir lo óptimo, o la mejor solución posible en términos de je
rarquía de metas de manejo (Clayton y Moore, 1972 ; Forest Ser
vice, 1977; Bottoms y Bartlett, 1975).

Gibbs (1973) menciona que el paso más importante en el de

sarrollo de cualquier modelo de programación de metas, es el —
metas. Este análisis consiste en dos funciones

análisis de las mc"-»
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primarias:

a.-) Desviación de análisis.

b.-) Marco de prioridades.

La primera requiere para análisis de manejo de las metas, -

determinar, cual desviación positiva o negativa de la meta esta

blecida es satisfactoria. Para cada meta de manejo debe de de—

terminar, cual meta puede ser sobrelograda o sublograda sin mal

efecto, o cual debe ser exactamente lograda. El marco de priori

dades, requiere un esfuerzo adicional. Primero las metas deben

ser categorizadas en orden de importancia descendente. Segundo,

debe ser asignado un peso cuantitativo a cada una de las metas -

basada en su importancia relativa. Estas prioridades son coloca

das para manejo, en sus metas, y así relacionarse ellas con el -
problema en cuestión (Gibbs, 1973; Clayton y Moore, 1972). Las
prioridades son usadas para establecer una absoluta dominancia

entre las metas (Bell/ 1976) .

El modelo que satisface estas metas de manejo de la tierra

consta de cuatro componentes principales:

1.-) Recursos fijos.

2 -) Respuestas de diferentes actividades de manejo de la

tierra-

3  ji^lternativas de productos.

4._) Requerimientos de la sociedad.

Asimismo, la programación de metas permite manejar proble

mas de decisión que involucra los siguientes casos (Bartlett,et al

1976):
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P27ot)lsina.s con una mota individual.

2.-) Problemas con una meta individual y submetas múltiples.

2  Piroblemas con metas múltiples incompatibles e inconmen

surables, y

4.-) Problemas con metas y submetas múltiples.

El modelo generalizado de programación de metas se represen

ta matemáticamente como sigue:

Minimizar Z = + d"*" en orden de prioridad asignado y su-

jeto a:

Ax + d" - d"^ = b

X ,  d", d a O

donde:

b - vector de restricciones y niveles deseados de las metas
(valor del lado derecho de la ecuación)

_ Vectores de las desviaciones negativas y positivas

de las metas propuestas.

X = Vector que contiene las alternativas de manejo (Proyec

tos decisionales).

A = Matriz de coeficientes.

Z = Función objetivo (Suma de desviaciones positivas y nega
tivas de cada nivel de metas).

La estructura
matricial del modelo se representa en la figura No.6
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5.3 Formulación del Modelo de Asignación de Recursos del Ejido

Zacatera.-

Para la formulación del Modelo de Asignación de Recursos se

requiere de varios aspectos como son.

1 -) Determinar las unidades de respuestas homogéneas (URH)

2.-) Cuantificar el área que ocupa cada URH.

3 -) Estar asociado con las especies utilizables en cada URH

4.-) Tener conocimiento de las actividades de manejo tradi—

cionales del área de estudio para cada URH.

5 -) Estar asociado, tanto en costos de operación como de la

mano de obra requerida para cada actividad de manejo.

6 -) Determinar las alternativas de manejo sin arbitrario

dad.

Asimismo en un sistema de recursos naturales, el modelo de

asignación, requiere incorporar los siguientes aspectos (Jameson

et al 1974/ Dyer y Bartlett, 1974):

a -) Satisfacer las demandas de la sociedad.

b.-) Seleccionar las alternativas para cualquier demanda -
dentro de las limitantes ecológicas,

c -) Asignación eficiente de los recursos escasos de tierra,
capital y mano de obra.

En el presente trabajo, se plantean dos aspectos de modela-

je, como son:

a -) Situación tradicional que se lleva a cabo en el ejido

b -) Planteamiento de un Modelo Tecnológico que sirva de —
apoyo al desarrollo del mismo.
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a.-) Modelo Tradicional:

El planteamiento de este caso, es con el objeto de determi

nar, las actividades que en forma tradicional, son más viables -

para seguir con esta manera de utilizar los recursos naturales.

Es decir, el Modelo de Asignación de Recursos, nos va a seleccio

nar, la forma más óptima de dirigir la utilización de estos, tan

to económicamente, como ecológicamente.

De las unidades de manejo que tradicionalmente trabaja el -

ejido, se identificaron tres URH, siendo estas:

URH Superficie

Mat. subinerme. 874.3

Mat. inerme 1253.9

Mat. crairosulifolio 1838.3

3966.5

Asimismo, como la mayor parte de los ejidatarios se dedican

a trabajar en la cooperativa de la Comisión Técnica del Programa

de Empleo Rural (COTEPER), es decir son socios de ésta; las prin
cipales actividades están dedicadas a la cooperativa, más sin em
bargo en forma individual y en poca cantidad de gentes se dedi

can a las actividades, ganadería, la cual se encuentra mal dis—

tribuida dentro del ejido, agrícolas y de recolección de espe

cies de plantas silvestres (fibra de lechuguilla), canalizadas -

principalmente por parte de los caciques del ejido, debido a que

el resto de la gente es de bajos recursos económicos, ya que so

lamente se sostienen del salario que obtienen por el trabajo,
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b.-) Modelo Tecnológico:

En relación al segundo caso. Modelo Tecnológico, se planteó

con el fin, de que sirva de apoyo a las actividades de desarro

lio para el ejido.

Este, es un Modelo netamente técnico, en el cual se estable

cen alternativas de manejo, de tal manera que tienden a promover,

una mejor organización para la utilización de los Recursos Natu

rales, así como un mejor aprovechamiento de estos.

En este modelo, las alternativas de manejo van a estar com

pitiendo unas con otras, dentro de cada URH correspondiente, tan
to en costos de operación directos, costo de mano de obra reque

rida, así como de la taza de producción, que cada una de estas
genera-

Asimismo para cada una de las URH identificadas, dos alter
v,T í,rat-ni-ias i9f incluir son: "no hacer nada" y el "no ha-nativas obligatoria»^®»

cer nada nuevo". La primera permitirá ajustar el plan de mane
jo de acuerdo al estado natural de los recursos fijos; la según
da implica el continuar el manejo actual de esa unidad de res
puesta. Del mismo modo es pertinente señalar que cada alterna
tiva de manejo debe describirse con el suficiente detalle, de -
tal manera que pueda distinguirse sin ambigüedades de otra al
ternativa. También hay que aclarar que una hectárea de tierra

usada por una alternativa no puede usarse para otra alternati
va. Por ello una alternativa de manejo puede incluir un sólo -

tratamiento (ejemp. fertilización o control de malezas), o una
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Mano de Obra;

La mano de obra se expresa como jornales/ha/año. Un jor

nal equivale al trabajo desempeñado por un hombre durante ocho

horas. Los requerimientos de mano de obra que se utilizan en

la descripción de alternativas para el presente estudio/ se -

presenta en forma de resuman en el cuado No.6 A continuación

se dan algunas explicaciones para entendimiento del cuadro.

1^/ Los jornales para el manejo de ganado se estima;

1 hato de 100 vacas o de 560 cabras requeire 1 jornal/día,

lo cual equivale a:

.01 jorn/UA: representa 3.65 jornales/UAA para bovinos

.012 jorn/UA; representa 4.3 jornales/UAA para caprinos

2/ La mano de obra para ordeña de cabras se estima.

1 cabra se ordeña en 5 minutos; esto equivale a 0.69 -

jorn/UA.

3/ Para desmonte selectivo en la comunidad Larrea-Flourencia

se requiere 3 jornales/Ha.

4/ Para las especies de recolección los jornales se estiman:

Fibra de lechuguilla Para la recolección y tallado de

esta especie se tiene que, 1 jor

nal cosecha 4 kgs. de fibra; lo

que equivale a .25 jornales/kg.

Nopal Cosecha nopal. Para esta activi

dad se considera, el corte y aca

rreo para lo cual se estima en -

2.1 jornales/ton.
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Cuadro # 6.- Requerimiento de mano de obra para las actividades

de plantas agroindustriales rebañeo, ordeña y cul

tivo para el Ejido La Zacatera, Coah.

Producto Unidad Actividad Jornal/Unidac

Vaca UA Manejo 1/ .01

Cabra UA Manejo 1/ .012

Leche cabra UA Ordena .069

Arbustos Ha. Desmonte selec 3.0

tivo

Fibra Lech. Kgs. Cosecha 4^/ .25

Nopal Ton. Cosecha _4/ 2.1

Leña Mezquite Kgs. Cosecha A/ .01

Hoja gobernadora Ha. Cosecha £/ 2.0

Colchonetas (Fibra
lech)

•M^. Semiprocesado 4/ .2

Maíz Ha. Cultivo V 34

Frijol Ha. Cultivo 29
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Cuadro # 7.- Unidades de respuesta homogéneas presentes en el -

Ejido La Zacatera, Coah,,. con sus correspondientes

alternativas de manejo, y posibles productos poten

ciales .

Unidad de Respuesta Superficie Alternativa Productos

Homogénea Has. No. No.

Matorral Crairosuli-
folio 1838.3 4 5

Bosque de Pino-pina-
bete 58.0 3 4

Matorral inerme 1324.9 8 9

Matorral subinerme 1049.6 7 10

Agricultura colectiva 273.2 0 0

Total 4544.0 22 28
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Valor amoritzado = V.A. i (1 + i )
n

n

(anualidad)
(1+i)" - 1

donde:

n = número de años

i = tasa de interés

V.A.= Valor actual.

Asimismo, para este modelo únicamente se contempla una meta

que es la de maximización de utilizades en función de libre mano

de obra y de la disponibilidad de mano de obra que tiene el eji

do apnualmente, siendo esta de 18040 jornales/año.

Se contempla, también, la limitante mensual de la mano de -

obra siendo esta de 1503.3 jornales/mes, para que el plan se

ajuste a la disponibilidad mensual de mano de obra por parte del

ejido.

Por otro lado bajo las consideraciones de los dos puntos de

vista en cuanto a la mano de obra, libre mano de obra y limitan

te de esta, se considera que la producción del sistema se aboque

a toda su capacidad, por lo que en el límite inferior de los re

cursos renovables, se considera como mayor o igual que cero.

De este modo, tomando en cuenta las consideraciones mencio

nadas anteriormente, se describen las alternativas identifica—

das para cada URH del Modelo Tecnológico del Ejido La Zacatera,

en el ápendice #3.

Asimismo cada una de estas alternativas son ordenadas den-
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tro del arreglo matricial, el cual se representa en el ápendice
i

4.
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5.4 Análisis de Planes Optimos de Manejo.

a.-) Plan de Manejo Tradicional.

La solución, dada por el M.A.R. para este caso, representa

la forma más conveniente de utilizar los Recursos Naturales que

presenta el ejido.

Como se puede observar en el Cuadro No. 8, para el matorral

subinerme son seleccionadas la mayoría de las alternativas. Sin

embargo en el aspecto agrícola son seleccionadas las de maíz -

^^00l"^004^ debido a que en este caso, las producciones de este
cultivo son más significativas que las de frijol. En total, el

plan seleccionado incluye 175.3 has. de maíz, distribuidas como

sigue: en el área de la Leona, 54.8 has; en la Victoria, se debe

sembrar 57.1 has, en puente de 10.9 has; y en San Juan 57.5 has.

La producción total de las cuatro áreas, es de 31,635 Kgs. de -

maíz (Pqoi^ precio de venta de 16.00/kg. (precio de ga—

rantía ciclo 82-83), genera una utilidad bruta de $506,160.00.

A esta utilidad se le disminuyen los costos de operación, dando

una cantidad total de las cuatro alternativas de $44,701.50, —

produciendo así una utilidad neta de $461,458.50. Asimismo pro

duce 5750 pacas de rastrojo de maíz ^^002^ originadas -

en el área de San Juan, dando una utilidad neta de $1'725,000.00

Respecto a la producción de durazno (Cqqq) entran seleccio

nadas 2.5 has, que en un total produce 388 cajas de durazno con

un precio de venta de $300.00 dando una utilidad bruta de — — —
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Cuadro No. 8 Valor óptimo del Plan de manejo tradicional para el

Ejido La Zacatera.

Alternativas e
Inductos Descripción cantidad

cOOl

c002

c003

c004

c009

cOlO

d002

d004

eOOl
e002

pOOl
p002
p003
p004
p005
p006
p007
pOOB

maís-leona

Maíz-victoria

Maíz-puente
maíz-S. Juan

durazno

cabras

fríjol-aviles
vacas-leona

fibra

cabras

maíz

rastrojo-paca
frijol
durazno

vaquilla UAA
caprinos
queso kgs.
fibra lech.kgs

54.80

52.10
10.90

57.50

2.50

874.30

71.00

1253.90

60.00

1778.30

31635.00
5750.00
10650.00

388.00

43.17

2049.98
13295.55

5838.00
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$116,400.00, se le disminuyen los costos de operación por la can

tidad de $19,400.00, dando así una utilidad de $97,000.00.

En cuanto a la alternativa cabras, demanda 874.3 has.

de agostadero en la que nos da una producción de cabritos de 76

individuos con un precio de venta de $1,200.00 para lo cual nos

da una utilidad neta de $91,200.00. Ademas produce 491 quesos-

ai año con un costo de $300.00. La utilidad es de $147,300.00

En lo que se refiere al matorral inerme, las alternativas--

seleccionadas son las: Dqq2 ' frijol - Aviles, que en este caso

rebasó las utilidades del maíz, y para la cual se señala que se

debe de sembrar 71 Has. de este cultivo. Da una producción to

tal de 10,650 Kgs. con un precio de venta de $29.50 /Kgs (precio

de garantía ciclo 82 - 83), dando una utilidad bruta de

$314,175.00 menos los costos de operación $59,356.00 genera una

utilidad neta de $254,819.00

Otra alternativas seleccionadas para esta URH, es la d^Q^
r^aY•a la vial se establece que se deben agostar 1253.9

vacas leona, para xa ^

has. en las que da una producción en vaquillas /ÜAA de 43.17 con -

un precio de venta de $8,688.00 por vaquilla/UAA, dando una utili
dad neta de $375,061.00. En este caso no hay costo de operación -

directo.

En relación al Matorral Crasirosulifolio se encuentra como

alternativa seleccionada la fibra de lechuguilla, en la que

la superficie disponible para extracción de fibra es de 600 has. -
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Desparasitador sistémico

Desparasitador local

Vacunas

Sal mineralizada y vitaminas

Dosis de antibióticos

Antiarréicos

Sumpleinentación alimenticia

Cauterizante

Ungüentos

Jeringas

Total

$  8,900.00

1,894.00

1,350.00

18,973.00

2,200.00

2,500.00

120,450.00

2,000.00

920.00

24,835.00

$ 184,022.00
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Enero .00332; Febrero .00332; Marzo .00332; Abril .00332

Mayo .00332; Junio .0032, Julio .0032; Agosto .0032; Se£

tiembre .0032; Octubre .0032; Noviembre .0032; Diciembre

.0032. Produce .052 cabritos/ha/año (.009 UAA x 5.8 cabs/

UAA); 2.7 It/ha/año (.06 cabras/ha/año x 45 lt/año,^34 -

quesos/ha/año .19 UAA.

Fomentar gobernadora — industria

Los costos de operación directo son 0. Los costos de ma-

no de obra 730.00 (2 jorn x 365.00). La utilidad indirec

ta es de 0. Los jornales anuales son 2. Los jornales fo

réstales son 2 distribuidos en Septieinbre 1 y Octubre.1.

se tiene una producción de 125 kg/ha/año de hoja de gober

nadora y de resina 6.8 Kgs/ha/año.

Rehabilitar «opal

Consiste en establecer una plantación de nopal con 625 -
plantas/ha. El costo de operación directo es de $133.72
(valor amortizado). El costo de mano de obra es de
$17,885.00 (4.9 x 365.00). La utilidad indirecta es de
$-133.72. LOS jornales anuales son 49.
LOS jornales forestales anuales son 49 distribuidos de -
la siguiente manera: Enero 17 jornales. Febrero 17 joma
les. Marzo 5 jornales; Abril 5 jornales; Mayo 2 jornales
Junio 3 jornales. Tiene una producción al primer ano es
de 0. ;ton.



005

194

Fomentar nopal nativo - bovinos.

Se dispone de 200 has explotación de nopal nativo. Los

costos de operación son 0. Los costos de mano de obra

son 4,380.00 (12 x 365.00). Las utilidades indirectas son

0. Los jornales anuales son 12. Los jornales forestales

son 12 (5573.3 Kg entre 456 kg/jornal), distribuidos de

la siguiente manera; Septiembre 3, Octubre 5, Noviembre

3, Diciembre 3- Se tiene una producción de 5.6 ton/ha/-

año de M.V.

En lo que se refiere a bovinos, el costo de operación

es de $0. El costo de mano de obra es de $56.00 (.1533

jornales x 365.00). La utilidad indirecta es de $0. -

Los jornales anuales son .1533. Los jornales pecuarios

anuales son .1533 (.042 UAA x 3.65 jorn/UAA). distribuí

dos en el año en 0.0128 jornales/ha/mes. Produce .042

UAA para bovino.

006
Cultivo de Maíz

Para :el área de Aviles. Se disponen de 71 has. En el —
área intervienen 11 ejidatarios (representan 2420 joma
les/año = 11 ejid. x 220 días P.E.R.) El costo de opera
ci6n directo es de 2000.00 (20 kg de semilla/ha x 100.00
nac). El costo de mano de obra es de $12,410.00. Los —
jornales anuales son 34. Los jornales agrícolas anuales
son 34, distribuidos de la siguiente manera; Junio 3, -
Julio 3 jornales; Agosto 3 jornales; Septiembre 5 joma
les. octubre 20 jornales. Tiene una producción de 150
kg/año de maíz/ha. y 150 pacas de rastrojo.
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d  Ecocultivo de nopal.
004

Consiste en establecer una plantación de nopal con 625

plantas/ha. El costo de operación directo es de 133.72

(valor amortizado). El costo de mano de obra es de

$17,885.00 (49x365.00) Las utilidades indirectas son -

133.72 Los jornales anuales son 49. Los jornales fore^

tales anuales son 49 distribuidos de la siguiente manera

Enero 17, Febrero 17; Marzo 5; Abril 5; Mayo 2; Junio 3.

La producción es de 588.72 kg/ha/ano de M.V.

d  Ecocultivo de mezquite.
005

consiste en el establecimiento de 400 plantas/ha. El

costo de operación directo es de 427.9 (valor amortiza

do) . El costo de mano de obra es de 1,460.00 (4 jorn/ha

X 365.00) La utilidad indirecta es de +427.9 Los jor

nales anuales son 4. Los jornales forestales anuales

son 4 distribuidos de la siguiente manera; Enero 1, Fe- (

brero 1/ Marzo l. Diciembre 1,. La producción de vaina

inicia al 4o. año con 214 kg/ha; alcanzando el 10o. una

producción 1,111 kg/ha. Para poda de mezquite (prod. de
leña, no tiene costo de operación directa). El costo de
mano de obra es de $237.75 (.75 por/ha x 365.00 no tiene
utilidad indirecta. Los jornales anuales son .75

LOS jornales forestales anuales son .75 jorn, distribui
dos de diciembre a marzo de .1875 jornales/ha/mes. Se
tiene una producción de 75 Kg/ha/año de leña.
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