


UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA '^ANTONIO NARRO'*

BUENAVISTA, SALTILLO COA!íUILA,

ESTUDIO TECNICO ECONOMICO DE LAS NECESIDADES DE IMPLEMENTOS

EN EL DISTRITO DE TEMPORAL V DE VERACRUZ

PRESIDENTE

VOCA

MONTOYA

ING. MOLINA

VOCAL

ING. TOMAS "RBTsTDON HERUAN

Ualvarsidad Aotónotas Aijntria

EL COORDINADOR DE LA DIVISION DR TNGEN1ERTa""^°

ING. M^C. ROMMEL ̂  LA GARZA GARZA

Coordinación da
Ingeniería

TESIS PROFESIONAL QUE COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL

TITULO DE INGENIERO AGRONOMO CON ESPECIALIDAD EN MAQUINARIA

AGRICOLA, PRESENTA:

MARTIN CADENA ZAPATA.



DEDICATORI

A MIS PADRES Y HERMANOS

A MIS MAESTROS Y AMIGOS



a g r a d e c i m i e n t o s

í<l presente trabajo lo desarrolló el autor coino parte

del programa de investigación de la Unidad de Ingeniería y

^lec.anización Agrícola del (.ampo Agrícola Experimental Cotax-

tla, perteneciente al CIAGOC - INIA - SARH., por lo cpie desea

manifestar su más sincero agradecimiento a estas institucio

nes y a todas aquellas personas que de alguna forma u otra,

le brindaron facilidades y cooperación para la realización

del mismo.

Principalmente a: Ing. Salvador Peña Herrera por su co

laboración durante el trabajo.

Al Dr. Sebastián Acosta Núñez, Director del CIAGOC por

las facilidades dadas para la utilización de este proyecto

como tesis.

Al personal técnico de cada unidad del Distrito de Tempo

ral V de Veracruz, por su valiosa información y colaboración

A los ingenieros Saúl Soto, Ramiro Luna y Tomás Rendón,

por la revisión del trabajo y útiles sugerencias.

A  la Sra. Ma. Eugenia Herrera Ortiz y a la Srita, Gloria

Ochoa Rivera, por su esfuerzo, Ínteres y empeño para el meca

nografiado del escrito.



IMDlCli niiNlikAI,

í' a g i n a

[N'DICli Dli CUADROS i

INDICii Dli FIGURAS i i

í. INTRODUCCION 1

n. RlivlSION DF LITFRATURA 2

111. FL ARFA ÜF FSTUDIO 6

1 . Localizacióa eoíirafica 6

2. Características climatológicas 6

3. Sucios 6

•I. Ilid rogra fía 13

S . C'oimin i cae i onos 13

(). Tenencia do la t ierra 16

7. Organización de los productores 16

8. Tamaño de los predios 18

9. Superficie agrícola . 19

10. Principales cultivos '21

IV. MATFRIALFS Y MFTODOS 2 5

V. RFSULTADOS . . . . 2 6

]. Labores realizadas y tipo de energía utiI

zada . 26

1  . 1 B.a rbecho . , . " 26

1 .2 Rast reo 28

1 .3 Su rcadn 28

I  . 'I Si embra . 2 9

1 .5 A11 e r i"e y cu 11 i vo 29

1 .6 Cosecha y labores de postcosecha . . 29

2. Inventario de maquinaria agrícola . . . . 30

2. 1 edículos efectuados 50

2.2 Capacidad de trabajo de las máquinas 40

2.3 Propiedad de la maquinaria 45

VI. DISCUSION 49

Vi l. COiNC!.USIONi:S S5

VI I I . !U:SUMFN 54





CUAHRO 1

CUADRO 2

CUADRO 3

CUA1>R0

CUADRO 5

CUADRO 6

CUADRO 7

CUADRO 8

CUADRO 9

CUADRO 10

CUADRO 11

T  N D r C R D f-; i" II A D R O S

I^aq i ñas

Cup(?r f ici (j Aqricola, porcentajes de

los tipos de tenencia de la tierra

y tamaños do los predios por Unidad

de Distrito

Superficie Aqricola por Unidad o Ar

ea i'erri tor ial 20

Superficie Sembrada y Cosechada con

cult ivoíi de ciclo corto en el Distr

ito de Temporal V. Superficie con--

Credito y Sequro 22

Cultivos i^erennes por Unidad y Area

Territorial en el Distrito de Tempo

ral V. Vera cruz 23

Reporte Global de Mecanización de—

Labores en Maiz en el Distrito de--

Ternporal V, . 27

Utilización de los diferentes Tipos

de :-:nerqia para Realizar las Labores

en cada Unidad o Area del Distrito 31

Inventario de. Maquinaria en el Distr

ito de Temporal V 37

Tabla de ilficiencia.s y Capacidades —

de las Maquinas Aqricolas 39

Calculo de las Capacidades de los Im

plementos Inventariados 41

Ca pac i da el esperada de trabajo de la

Maquinaria de Tracción Motriz en el

Tiempo Disponible

Relación de ila/'Tractor y cada uno de

sus implementos en las Unidades del-

Distrito de Temporal v '19



Pagina

CUADRO 12 Inventario de Animales de 'Prabajo e

Implementos de Tracción Animal en las

Unidades del Distrito do Temporal V 51

CUADRO 13 Propietarios de los Tractores Agricoj.

as en los ^'micipios del Distrito de

Temporal V 32

C U A D I-v O S D R L ANEXO

CUADívO 1 Costos de Producción de Maiz. SistO'na

Tradiciona 1 - 52

CUADRO 2 Costos de Producción de Maiz. Sistema

'iul ti barra 63

CUADRO 3 Costos de Producción de Maiz. Sistema

Yunticul tor 64

CUADRO 4 Costos/Ha de los Tres Sistemas de Mee

anizacion en Maiz ..65





IN TRODUCC ION

P.'i rn 1 .'1 idcMil i l i c;u ion de Ins iuhcs i dn d es en mal or la de

Inu.eniería Ai;r í •.'o I a , es preciso ohtenei' la información de los

recursos de que se disi")one, y las practicas ai'rj colas que se

l levan a cabo en el arca a estiuiiar.

1 . 1 jiro sen te trabajo esta il i rígido a recopi lar los dvilos

p r^) ven i eat es de diferentes fuentes, acerca del Uistriío de

Tempe ral V del estadi:- de Veracruc. ITsta exploración c<n!i|)ete

a  la producción de los diferentes cultivos y se analira para

obtener un panorama sobre los problemas, las necesidades y

oportun i dades, que existen concernientes al uso de niacpjinarica

c  i iiipleiiurntos agrícolas para luego do! inir las ]')r i o r i dados

de invest igación en esta a rea.

bl objetivo del estudio es conocer los jir i nc i pa 1 es cultj

vos c|ue son prodneldos en el Distrito. Así corno 1 :ís 1 aboros

que se l levan a cabo, con que tipos de implementos y energía

son real izadas y que limitantes se tienen para el uso de la

maquinaria ag,rIcola. ibara pos t.ei'io rmentc establecer las zo

nas en donde de acuerdo a sus características y demanda de

t ec no 1 o;,', í a, sea factible ofrecer las ya existentes en la Uni-

(b'ul d(^ I ng.rii i í" í'1 y Mecanización \g,rícola para evaluarlas,

o  f> ieii, de ua r io i 1 .a í nuevos proyintos ile acuerdo a la proble

ma ( i c.i <.Iel ec 1 ada .



II, RHVISTON mi LITÍ-RATURA

Gómez Jasso (2), indica que por inecan i zac i óii en a;zricultu

ra se entiende,el uso e incremento de medios mecánicos en la

producción, este coíicepto incluye: Herramientas, implementos

y  ina(|uinas impu Isada s ; tanto por motores, tracción animal y es

fuerzo humano.

íiopfen l i. .J . í 3 ) , d ice que el rápido desarrollo de la fuer

za motriz en la maí^iuinaria agrícola ha incrementado su uso v

adaptación a un amplio rango de operaciones, por lo que algu

nos sugieren ciue los implementos agrícolas no motorizados, no

son necesarios ahora. Sin embargo, históricamente la emergen

cia de nuevos métodos agrícolas en respuesta a las necesida

des de alimento para el crecimiento de la población, no ha

suplantado los sistemas tradicionales de producción. De tal

manera, que siguen existiendo junto con las modernas explota

ciones agrícolas, los sistemas rudimentarios y tradicionales

sobre todo en las regiones áridas, simiáridas y tropicales

del mundo.

Gómez Jasso Í2j, seíialn ciue la mecanización en México se

ha caracterizado j-oi' zonas geográficas, dependiendo del tipo

í c cultivos s L m h 1 .i d o s , t c no 1 o g i a g e n r a d o por los ni i s mo s . d i s

ponihilidad y costo de la mano de obra, tipo de tenencia de

la tic^rra, ca raí t er í s t i ca s de la topografía, disponibil idad de

crédito 'cntre otros. f.stos lactorcs han permitido ileverminar





PA(M l"! CO NORTl". Comprende los estados de Baja ('alifor

11 i a \orte y Sur, Col i ina, Nayarit, Sinaloa y Sonora. Superfi

cie mecanizada SS jio r ciento; parcialmente mecan i zada , 1 4 por

c Lento >• u no ro r c i e n t o no mec a n i z a da .

X'OiU '■/!' !•, . Abarca los esfatlos de Tatnaulipas y San Luis Po

tosí, con una su|ierficie mecanizada de 44 por ciento; parcial

mente mecanizada,34 ¡lor ciento y no mecanizada,22 por ciento.

\'(:Ui I (■ L.X ri\('i . Incluye a Loahui la, Duranjio, Nuevo León y

Chihuahua con .3 1 por ciento del firea de cultivo mecanizada;

n2 por c i en r o , jia re i a 1 men t e mecanizada y siete por ciento, no

meca n i ada .

ClLXrRO. Constituida por Aguasca 1 i en t es , Guanajuato, Hidal_

go, Jal i ser., México, >' ichoacan. Morolos, Puebla, Tlaxcala, Ve

racruz y zacatecas, los cuales tienen una superficie totalmen

te mecanizada del 21 por ciento; parcialmente mecanizada,58

por ciento y no mecanizada,21 por ciento.

Donde se local izan los estados de Campeche, Chiapas,
CiKM'rero, (Vaxaca, Tabasco y Yuc.itan, cuya superficie totalmen

te mecanizada es del orden del ocho por ciento; parcialmente

mecanizada, 47 por ciento y no mecanizada, 45 por ciento.

Sims, Moreno v Albarran I IP) , identificaron las áreas

j  i ioritarias di' investigación en cuanto a Ingeniería y Mecíini

.'ación Agiícola, para los municipios de Soledad de Doblado y



Maní JO Fabio AlTamirano. Vcracruz. El estudio con duración

de un año, tuvo como objetivo el conocer las prácticas actua

les üe los a i cu 11 oros, el uso de la mano de obra y las nece

sidades de tecnoloy.ía adecuada para los pequeños productores

con cjuienes se trabajó.

Con la continuación de los trabajos de la Unidad de Inge

niería y Mecanización Agrícola, se propuso ampliar el sondeo

a  los demás municipios del Distri to de Temporal V del estado

de Vcracruz, con el establecimiento de un proyecto que sirva

de marco de referencia al programa y que pudiera ampliarse

paulatinamente hasta abarcar los estados de Veracruz y Tabas-

co, que son los que comprende el Centro de Investigaciones

Agrícolas leí Golfo Centro.



Manilo Pabio Al tr.m i rano. Vcracruz. Hl estudio con duración

de un ar'io, tuvo como objetivo el conocer las practicas actua

les de los a í; ]■ i cu 11 or es, el uso de la mano de obra y las nece

sidades de tecnoloc.ja adecuada para los pequeños productores

con cjuienes se trabajó.

(;on la continuación de los trabajos de la Unidad de Inge

niería y Mecanización Agrícola, se propuso ampliar el sondeo

a  los demás municipios del Distri to de Tcm])oral V del estado

de Vcracruz, con el establecimiento de un proyecto que sirva

de marco de referencia al programa y que pudiera ampliarse

paulatinamente hasta abarcar los estados de Veracruz y Tabas-

co, que son los que comprende el Centro de 1 nA'^estigaciones

Agrícolas leí Golfo Centro.



6

ITl. HL ARHA DH l-STUOIO

1 . I.íH'a 1 i .-.ic i ón^ y ^ ÍL- Distrito de Temporal V

del estado de Vera cruz, se encuentra en la región centro

oriente del mismo, comprendida entre ios paralelos 18°44' y

19°SV de latitud norte y los meridianos 96°04' y 96°45' de

longitud al oeste de Greenwicli, limita con los Distritos de

Temporal TV al norte y VIIT al sur, al este del Golfo de Mé

xico al oeste los Distritos de Temporal 1 y VI , está forma

do por i9 municipios que integran 14 áreas o unidades terri

toriales de Distrito (ver figura 1).

V ti rae t e r í s t i c a s c 1 ima tol óg i cas . H1 clima que predomi

na en l- 1 Distrito, según la clasificación de Kóppen modifica

da por García (7) en 1973 en el cálido subhümedo (Aw) varian

do desdc^ el menos húmedo (Awo) en los municipios de Soledad

de Doblado, Actopan y Puente Nacional con precipitación anual

de 800 a 1000 mm y temperaturas medias anuales de 24 a 26°C,

pasando por el cálido subhúmedo intermedio (Aw^) como en Ur-

sulo Galván, Jamapa, Manlio fabio Altamirano y Cotaxtla con

precipitaciones promedio entre 1000 y 1500 mm y temperaturas

de 2S'C promedio, hasta el más liúmcdo (Aw^) en Veracruz, Mede

l lín. Boca del Río, l\aso del Macho y Cuitlahuac con tempera

turas promedio anuales de 2hM; y precipitación de 1500 a 2000

mm anuales (ver figura 2 a 4).

3. Suelfis. la topogral ía del terreno está determinada
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FIGUPA 4. Tonujt r,ti.urdmedia ¿mual en el Distrito de TemfX)ral V

^'^tado de Veracruz.
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se loc.'i l izaFi on los inunic i ]mos do Voraoruz y iíoca dol Río.

1.1 cainbisol es nn sucio cuya estructura y consistencia

tienen lugar como resultado de I me t co r i zac i ón insuto. Son

suelos jóvenes poco desarrol lados, se encuentran predominando

en los municipios de Soledad de Doblado, Paso de Ovejas y Man

lio ibibio Altainirano (ver figura S).

P'fe ' ' ^ b i drográ f i co del Distrito es

t/í formado por los ríos Actopan, con sus afluentes. Lil Sede

no. Pastorías y Arro)'o Hediondo; e! río La Antigua cuyos

aíluentes son el 1 xhuacan i x ico, (Colorado, Paso de Ovejas y

San .Juan; el río .Jainapa con sus afluentes en (Jhavoxtla >• Roca

del M('nte y (■! rio ( 'Maxtia cpie nace con el ncimbre do Atoyac
y casi al final de su recorrido se une al damapa para desem

bocar juntos en el municipio de Boca tlel Río (ver figura ()) .

P Lbb.L9'.19 Distrito V cuenta con excelentes
vías de tomuni cae ión, tanto torrestes, aereas y marítimas,
por el < ruzan las carreteras cjue van de Veracruz a .Jalapa,
Ve 1 a c ru z - Có rdoha , V era c ru z - So 1 edail de Doblado, Verac ruz - Hua-

'  ' )' ^ lostera del Oolfo. Los ferrocarriles Veracruz-.Ja
lapa, V er ac ru z - 1 i e r ra Blanca y Verac ru z - Oordoba . (dienta tam

bien con un aerojiuerto internacional y un iiuerto marítimo

(ver figura 7] en la ciuklad i\c Veracruz.





"

A Jalapa^

A íluatusco

Nautla

A Córdoba

' A 
/̂

Alvarado

A Tiorra Blanca

FIGIPJV 7. PrinciItalos carreteras y ft^Tocarri 1 que
gl Distrito do TOT5a^l~Tdor^

i'Stado d(^ Voraciajz. "" - - -

FUENTF-: Oia^Tnostico qlol^al del Distrito do Tejiiporal
V VoraciiJz. SARII. 1079.

-i »•..• ■
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(). ' J • ' '^ ílii.'idro 1 so reasumo la

información sobro o] t ipo do tononcia do la ticM'ra, pudiéndo

so ohsorvar los si iMi iontos ronónionos. I.n ol Distrito do Toin

poral \' iH-odomina ol t ipo do tcoioncia oj idal con un 70',', do

la stiporficio au rícela total contra ol del total do la

supoi'ficio (¡no jHM'tonoco al íHHpjoño propi ota r i (~>. De la infor

macion o!"» ton i da so dospronde adornas cpio la tononcia de la tie

riai varía do unidad a unidad, consorvandoso la mayoría de la

í iorr-a 'ii ja^scsión -ai i da I ctoi una variación do! a excep

ción del á i-oa do Duitlab.uac on donde el 70';, de la superficie

do cul t ivo, os do pocpioños propietarios con predios de 6 a 10

lioctároas casi siempre ocupadas por caña do crzucar.

■-u-oun el diap,nóstico global del Distrito do Tenpioral V de

Voíacru;: (S) do 19SJ, so resumo que la mayor i)arte do la su

perficie agrícola es oj idíi l con tendencia a esta ocupada por

cul t ivos anuales mientras la [louueña propiedad es poca y dedi

cada general monto a cultivos inórennos, en predios de cinco

h ec t .'i I" o a s .

Drgani : "a (M ón do 1 os productoros . Según ol cuost iona-

'  'M' í icatlo a los i cH o do unidad c^n lo (jue so re fierro a la
or)'an I -ao i ón do los ag r i c u 1 t o reos ; los oj idatarios obt ienen

sus cióditos on foima colect iva, luego cada cual tiabaja su
parcela indiVidua1monto. Muchos ojidatarios no trabajan con
ciódi tos.
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tor, variando (Mitre 3a 10 heetáreas, Hn el sector cjidal

el t.'iiíiaño do los predios varía de tres a cinco hectáras y los

peeueños propietarios casi siempre tienen predios de a 10

hectTireas o más. Se nota cpie en las áreas donde un buen por

centaie de la superficie agrícola corresponde a la pequeña

propiedad, el tamaño promedio es el anteriormente señalado,

como es el caso del área de Cuitlahuac y Veracruz, donde el

70 por ciento de la superficie agrícola es pequeña propiedad

para l.i pri¡:!(ra >' el 10 pm* '. lento pa r.a la segunda.

9. l,a super f i c ie agrícola. ba superficie agrícola del

Distrito para el año de 1983 es de 171,520 hectáras que com

paradas con las 106,335 registradas en 1982, hay un incremen

to del tr'rcs por ciento (ver Cuadro 2), según datos del diag

nóstico global del Distrito V, 1982. ha superi'icie agrícola

en 1970 fue de 175,196 hectáreas y para 1976 de 148,015. Si

bien en ese lapso de seis años la suiierficic decreció en un

27 por ciento anual para 1977 la superficie cultivada del

Distrito decayó hasta 96,884 hectáreas, esto se explica por

el descensí^ estrc]Mtoso en la sujierficie sembrada do maíz,

pues si para todavía sembraban alrededor de 88,000 hec

táreas, p.ira el año siguiente se sembraron menos de la mitad,

(s decir, 43, ()()() hec t á roa s ; pa ra el año de 1983 no varía mucho

la superficie de maíz en relación a 1977, pues se sembraron

alredcdnr de 43,000 hectáreas, sin embargo, la superficie

agrícola del lUstrito si' ha venido i nc remcMit a ndo jX)r el crecí

miento de las ;ire'is sembradas con (.aña de azúcar y mango, (.pie

en el [K>ríodo cíe 197(^-77 habían pasado de 14,000 lu'<, i á r'ca s
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h;ist;j un poco iiins do .^0,()()() boot.'iroas para el primero y des

de alrededor d«' a,0()() hectáreas hasta casi 5,1)00 hect«areas

para el secundo.

' ̂^ • L' j 1\'} LLLY.9^..'. ^ sembraron para el ciclo

pr imavera-verano 1983/85 51,120 hectrireas con cultivos de ci

clo corto, principalmente maiz, frijol, ajonjolí, tomate, chi

le y arroz.

i;n el ciclo otoño- invierno 1983/84, se sembraron 4,892

hectáreas con cultivos de frijol , tomate, chile, camote, y

chayóte (ver Cuadro 3). Se encuentran también establecidos

cultivos perennes, princi pálmente manj^o, papaya y caña de azú

car > ademas existen plantaciones de coco, aguacate, guanába

na, cítricos, café, tamarindo y nanche, fver Cuadro 4).

De los cu I t i v^o s de ciclo corto o anuales, el de mayor im

portancia es el maíz, alcanzó más del 80 por ciento de la su

j^erficie sembrada de éste tipo de cultivos para el ciclo pri

mavera - verano 1983/83; acapara gran parte de los créditos y

asistencia técnica, sobresalen como iiroductores de maíz, los

municipios de Actopan con 5,796 hectáreas sembradas; Manilo

labio Altamirano 4,498 hectáreas; Soledad de Doblado 3,874

hectáreas; limil iano Zapata 3,510 hectáreas; Alto Lucero

3,291 hectáreas y Puente Nacional con 2,954 hectáreas. Todos

éstos rcnineti el 53 por ciento de la producción de este culti.

Vo en el Distrito.
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2.1

el cielo o t f>ño - i nv i C7'no so s i cmbrn , pr i nc i pa 1 mente

rraii.ate, eli i lo y camot(\ a¡) ro voehando la humedad resi-

1  ( j i ic (iiicila tie la temperada do l luvias, a nivel ejidal,

jo:, eu I I i vos más importantes son maíz \' frijol, vn cuanto a

cul tivos perennes, el manyo y el iiajiayo.

1 ,1 1 f, (lue respecta al cultivo de la caña de azúcar, parte

de la sujHM'ficie se concentra en el Distrito de Ricyo OaS

I.a Anl i ipia, que comiM'ende )-»arte tío los municipios de Actopan,

l a Ant icua y llrsulo (lalván, otra zona cañera se local iza en

parte do Cuitlahuac, Carri l lo Duerto y Raso del Macho.

hn términos de importancia económica, la cana de azúcar

es el principal cultivo real izado en el Distrito en 1977,

r-cprcsont ó el 70 jnar ci tuitt^ del producto ay.rícola yenerado,

dehitlo a los rendimientos por unidad de área cjue son más yran

des tjue les de cualíjuier otro cultivo establecido, sin embar

se concenti-a en zonas específicas ya mencionadas, en cam

bio el maíz y el manyo están yenera 1 izados en todo el Distry

to V son el seyundo y tercer cultivo en volumen y valor de

P raeducción ayrico la del mismo
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IV. MATFRÍALHS Y MI-TODOS

!:iri vono^ cr- los i'rincipalo.s cultivos es t aii 1 ce ido s , labe

1 os (|! s{.' ] c.'I 1 i „an du f elntc el ciclo, t i po de inip 1 cinentos y

oiic ry í •' liara e fci: t na r 1 a s , así como el censo d(^ implementos y

(11 I':u 1 n a r i a ".\ i > 1 on I o on o i Distri to, se recu r' ?■ i 6 a las s i -

-pi i e i i t í í iK ii tos do i II ("o rmac i dn ;

1 . ! loe ui'io n í a c i ón existente en el (aimpo Aerícola i^xperi-

mental ( ■otaxtla acerca ti el Distrito de Teni)H)ral V del estado

(je \ r'at raí z .

i  ! s t a d í •; t ; ca s , mapas, dt)cnm(^ntos en archivo c¡ue exis-

^ . II (>n los i! e pa 1 t a in (a i t o s del mi smo Distri to de Tenipo va 1 V .

t^,pin iones, cu. s 11 ona r i os y entrevistas ai^l icatlos a

,crse- :,M- do oxpei- i c !) . • i a y i'eco noc i m i en t o del arca a estudiar,

•on; io^- i ' le- auxi l iarces de cada una de las unidades

de a-istencia Te-.'n.'ea del Distri to de Temporal , recori ido de

ca III po \- entrevistas a [iroduc t o i-es en las unidades

i(,do esto con el ivopósito de conocer cuales son los ele

,,.,.r, to . rel tvantt-s >' sus interacciones (n cuanto a la mecaniza

.  . l Ui a I í 0(^ 1 a [SI ra

111 ac" 1 la

a nal i z a r v ha c e y un d i ;' r «lo s t i o d e la si-
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V. RESULTADOS

]. labores i maclas úr on e rj; í a_i: n 1 i zada . Por

In 54i-!ií'ral las labores (nie se ercctilaii en un cultivo de ciclo

corto, ya sea en pr i riera-verano u o teño - i nv ierno en la zona

Ihstrito de Temporal de Veracruz son: el barbecho, rastreo,

surcado, siembia, cultivo, atieim-e, cosecha, trilla y dcsgra-

V  t ransporte del jiredio a la casa del at^ricullor. Para

(b • t e tan i i! I r cuales son y can ipie tipo d(> niac|uinaria y eneiyuía

se real i z.an las labores de cultivo, se real izó una encuesta

con los ene a rya de. s d. e la asistencia técnica en cada unidad de

Distri to. be o b 1 u V i t 1' o n d a tos d e n q u ó po r c e n t a Je (ver C u a -

tiro bj es ut i l izada la eneipla motriz, animal y humana en los

OI- i nc i pa ! e.<= tui l t ivos establecidos por el año de 198ó, que

sen: maíz, fri jol , tomate y chi le.

S( han podido obtener datos del t ipo de meeanización para

l -is labores de cultivo de maíz (ver (."uadro 5) el cual se pue-
1 ^, '(Viiar .orno leferencla, también para saber cómo es uti l iza-

j  .j ¡natiu i n.a r i a en los cultivos de ciclo corto.

j  j u, r b ec lio . í.as labores de labranza del sucio se i ni

ciarcoi con el barbecho, en .uoneral, se nota una tendencia a

i (-i l i .arlo con trac tor y arado de discos a excepción do las

unidades de i.mi l iario Zajuíta, Alto buceio, j^aso de Ovejas, So
poTt lado >■ (iomapa, (ui los demás por lo monos el (d)1  ' dad < 11

1 ; ' ) r t i up f Q bfl b.a rbcu lio se t iectua con fuerza mot r iz .
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r.n el cultivo de maíz, para todo el Distrito se barbechó

con tractor alrededor del bO por ciento fver Cuadro 5) do la

superficie de c>ste cultivo y el resto con tracción animal.
(

unidadt\s de hmil iano Zapata, Puente

Nacional y (^omapa, (generalmente no se efectúa esta labor, si

no (jue rotura el terreno con arado dc^ palf) o arado americano

y  lueuo se si(Mnbra,a l;i cual ilenomian abrir surco - sembra r.

fas labores de pieparación dc^l suelo se efectúan en estas uní

dad es a excepción de Puente Nacional, por lo menos en 60 por

ciento con tracción ¿mi mal.

fn l¿is demás unidades si se lleva a cabo esta prílctica de

l.abr;mza, not;índose t.ambien la tendencia a efectuarse con

fuerza motriz ¿i excepción de Alto iajcero y paso de Ovejas.

Par.a el cultivo de maíz en el Distrito se rastreó alrede

dor del 21 por ciento de la superficie con tractor.

primeras labores de labranza,

b¿irbecho y rastreo tjue son los cjue requieren de mayor energía

para su re¿i 1 i z.ac i ón se notíi el uso del t rae to r, muc ho s agri

cultores p;igan la nniqui la par;i esta labores a los propietarios

d e 1 a ma tju i n;i i" i ¿i .

f.i l.abor de surcado es real izado en mós de un 7.S por cien

to d(^ promedio p.aríi el Distrito con tr.acción aniFiial . Para el
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cultivo (\c niaír, el surcado so real izo en un 81 por ciento

C('n vnn t :i.

•'X' i.'

1 . 1 •'iit'mbra . A o. opción de la unidad tío l.¿i Antiguaren

todo ol Disti ito la sieiTibra se hace en forma manual o utili

zando espetjue. i^ira el cultivo de maíz en el Distrito la

sioiiibra so l leva a caf-o <le esta manera en mas del 80 por

c i ent o de 1 a supo r f i c i e.

I  _ f, .\i iei ro V cii l_lj^o. listas labores se hacen con

ti-acción anlm¿i l en las unidades del Distrito, en iMircentaje

ciue van desde el 80 por ciento al 100 por ciento. i\'ira el

maíz estas labores se real izan en un 100 por ciento con yun

ta .

1  . <) (iosechj^)' labores de postcosecha. ha cosecha de

los cult ivos establecidos, se real izó en forma manual en un

100 por ciento para todas las unidades del Distrito. La tri

l la del frijol y el desgrane de maíz se realizan con fuerza

humana y fuerza motriz, predominando la primera. Sólo en Cq

taxtla con un OS por ciento, Duente Nacional con bO por cien

to, Actopan con lo por ciento y Paso de Ovejas con 4 0 j-^o r

ciento se l levan a cabo con enerí>Ta motriz, la cual se rcfie

re al traba)o con desgranadoras accionadas ]-)or medio del trac

j.p i;is demás unidades estas labores se efectóan con

energía humana. Para el transporte de la cosecha del campo

a  la casa del agricultor, se efectúa por medio de remolques

Jalados por el tractor o util izando la fuerza humana, o bien,
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para las diferentes labores, la velocidad de operación prome

dio do civ^ance, al realizar las mismas (ver Cuadro 8), y el

ancho de trabajo.

Varios investigadores como Renoll citado por Kepner, Bai-

ncr y Ibi rgor (2) 197S, han hecho estudios para determinar las

eficiencias de cainpo, los estudios detallados involucran ob

servaciones V toma de tiempo continuas de las actividades rea

nadas dujante la o¡curación de las maquinas.

j.as investigaciones sobre las eficiencias de campo, han

servido para estimar 'as capacidades de las máquinas y hacer

!,s pro,;, unaciones do las operaciones en el campo, puesto que
la práctica no so calcula la eficiencia y capacidad cfecti

„á<,uÍMa de una empresa u orp.anismo, sino que nor

,„,l ,',K.nto se usa una -ahla do capacidades y rendimientos para
.......rminar las necesidades para realizar los trabajos a tlem-

un .i ináciuinn p

,,lcular la capacidad efectiva que se espera de
1.,,, airerontos labores con la fórmula sisuien

te :

"I rr Ve.do (^uonición (Km/1,, X ancho de trabajo (m) x eficiencia,^]100

jo

CI . ( apacidad electiva (lia/h).
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VI, D I SCUS ION

De acuerdo con la relación de liec ta rea s /1 ra c to r y hoctíí-

reas/imp1 omentos (ver Cuadro I I) que existo en el Distrito y

en la forma como st^ real izan las labores, el area de estudio

cae en la caracterización de "zona parcialmente mecanizada"

(Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos. Dirección

Ceneral de IcononiTa Agrícola I97D (4)) que es aquel la donde

las labores o ac t i v i dailes ile preparación del terreno, siembra,

de beneficio y cosecha no reciben toda la acción de maquinaria

motorizada y se combinan con tracción animal y esfuerzo huma

no .

Auiupie existen tractores, son insuficientes hasta para las

labores de labranza primaria, donde se utilizan y es obvio que

las téc-nicas de labranza con implementos tradicionales son usa

óas aiin ampl iamente c-n totio el Distrito. i,a falta de oportuni

dad [Ki ra real izar algunas labores se debe a que con los imple

mentos tradicionales, se tiene poca eficiencia en el trabajo y

^ que algunas labores como el control de maleza, demanda mucha

mano de obra. Se puede decir, ciue las necesidades en cuanto a

Ingeniería y Mecanización Agrícola encontrados por Sims, More

no y Al barran en 198."! (10) para los municipios de Manilo Pabio

Altamirano y Soledad de Doblado, fueron: necesidad de implemen

tos y técnicas me j o i ada .s pa ra las actividades como preparación

del tei M no \ control de maleza, cuyas lal")orc:s (aii¡)iezan desde

el harln'^cho, lastreo, chapeo, cultivo y atierre, implementos pa

la ni(.aani <.<n la siembra, y las labores de cosecha y jiostcosecha
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VIH. R I; S U M n N

i: i prescMiti' estudio os una investigación real izada en

para conocer el estado que guarda los factores para

la producción agrícola en el Distrito de Temporal V del esta

do de V(M'acruz.

S(^ tomó en luenta pr i nc i pa 1 mc^nt la superficie agrícola,

la íeiuMuia de la tierra, los cultivos más importantes y prin

cipalmente, que tipo de implementos y energía, son usados pa

ra el'ectuar las 1 alio res, así como el tiempo oportuno para

real izarlas en los cultivos, para conocer el nivel y detectar

necesidades en cuanto a mecanización agrícola.

l.os datos resultantes son en base a información obtenida

de los Jefes de las unidades del mismo Distrito, ya que son

el los euienes al dar asistencia técnica a los agricultores,

l levan «^egistro de las actividades de los mismos y el in

ventario de los recursos con que cuentan.

Se encontró (pie la tracción animal y el esfuerzo humano,

son usados ampl iamente en el Distrito para realizar las labo

res, principalmente^ el surcado, cultivo, atierre, cosecha,

tri l la, desgrane y trarsporte. I.a tracción motriz es insufi

(d iente de iieueiilo a la supert ie ie agrícola y tiempo disponi~

ble, y es ut i 1 izada casi solo para el barbecho y rastreo que

i eeiu i (M'tMi de mayor emergía jiara su realización notándose el

pagd de maepi i la para t\stas labores.
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supcrfu i c (.le cii.it rt) hcctai e.-is en los cnlciilos (1(^ ios costos/

hectái-c.i parn la reparación y mantenimiento.

V.n el Ciiadro 1, se lian resumido los costos/hectárea fijos

como vari allí es, de los tres sistemas para un rango de superfi

cié sembrada ( 1 - 12 hectáreas).

rara (^1 caso del sistema tradicional se han incluido dos

modal ¡d.idcs hast.i la i a I o r de la siembra, una donde se involu

cra barbecho, rastreo y siembra, la otra es sólo barbecho con

tractor y siembra manual. bl cálculo del resto de las opera

ciones es i íMiai para ambos casos del sistema tradicional.


