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INTRODUCCTION

Parva la identiticaction de las necesidades en materia de
Ingenieria Agricola, ¢s preciso obtener la informacion de los
recurtos de gque sc dispone, y las pricticas agricolas que se

llevan a cabo en ¢l adreca a cestudiar.

'l presente trabajo esta dirigido a recopilar las datos
provenientes de diferentes fuentes, acerca del Distrito de
Temperal Vo odel estade de Veracruz.  Esta exploracidén compete
a la produccién de los diferentes cultivos y se analiza para
obhtener un panorama sobre los problemas, las nccesidades v
oportunidades,que existen concernientes al uso dc maquinaria
¢ implementos agricolas para lucego definirv las prioridades

de investigacién en esta drea.

El obictivo del estudio es conocer los principales culti
vos que son producidos en el Distrito., Asi como las labores
que sce llevan a cabo, con qué tipos de implementos y cnergia
son rcalizadas y qué lTimitantes se ticenen para ¢l uso de la
maquinaria agricola. Para posteriormente establecer ins zo-
nas en donde de acuerdo a sus caracteristicas v demanda de
teenolocta, sca factible ofrecer las ya existentes en la Uni-
dad de Ingenteria v Mecanizacidn Agricola para evaluarlas,

o bicen, desarrollar nuevos proyectos de acuerdo a la proble-

matica detectada.



1. REVISION DE LITERATURA

Goémez Jasso (2),indica que por mecanizacion con apricultu
ra se entiende,el uso e incremento de medios mecdnicos en 1a
produccidn, este concepto incluye: Herramientas, implementos
y mdquinas impulsadas;tunto por motores, traccidn animal y €s

fuerzo humano.

flopfen 1i.J. (3),dice que ¢l rdpido desarrollo de la fuer-
za motriz en la maquinaria agricola ha incrementado su uso v
adaptacidn a un amplio rango de¢ operaciones, por lo que algu-
nos sugicren que los implementos agricolas no motorizados, no
soil necesuarios ahora. Sin embargo, histéricamente la cmergen
cia de nuevos métodos agricolas c¢n respuesta a las necesida-
des de alimento para el crecimiento de la poblacién, no ha
suplantado los sistcemas tradicionales de produccién. De tal
manera, qué siguen existiendo junto con las modernas explota-
ciones agricolas, los sistemas rudimentarios y tradicionales
sobre todc en las regiones dridas, simiaridas y tropicales

del mundo.

Gémez Jassc (Z2), sciala aue la mecanizacién cop México sc
ha caracterizado por zonas geogriaficas, dependiendo del tipo
de cultives sembrados, tecnologia gencerada por ios mismos, dis
ponibilidad y costo de la mano de obra, tipo de tenencia de
la tierra, caracteristicas de la topogralia, disponibilidad de

crédito entre otros.  lIistes {actores han permitide determinar



conjuntamente la adquisicidn de la maquinaria y ¢l grado de

mecanizacidn caracteristica de la zona,

Nieto v Rodrigucz (9), caracterizaron ¢l indice de meca-
nizacidn en las rvregiones norte, centro y sur del pais de
acuerdo 2 la relacion del nimero de tractores y superficie to
tal agricola. Encontrando mayor ndGmero, y por tanto,uso de
tractores en la zona norte y centro, quedando la zZona sur co-

mo la de mas baje Tndice de mecanizacion agricola.

La Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos (7),
informa sobre ¢l grado de mecanizacidén en los Distritos de
Ricgo.Siguiendo ¢l c¢riterio del uso de tractores, considera:
Explotacién totalmente mecanizada, aquello dondc las labores
de preparacidén del terreno, siembra, de bheneficio y recolec-
¢ifdn o cosccha, son rcalizadas con tractor v maquinaria ade-
cuada. Lxplotacidén parcialmente mecanizada; es aquella donde
las labores mencionadas anteriormente siendo suceptibles de
cfectuarse con maquinaria, no reciben toda la accién de 1la
misma, combindndosc con traccidén animal y esfuerzo humano.
Explotaciones no mecanizadas; en donde las labores son realiza

-

Jdas Gnicamente con traccién animal y esfuerzo humano.

De acuerdo con estos criterios divide al pais en zonas
geopriaficas de Distritoes de Riecgo y con prado de¢ mecanizacidn

como sigun:



PACTETCO NORTE.  Comprende de los estados de Baja Califor
nia Nortce y Sur, Colima, Nayarit, Sinaloa y Sonora. Superfi-
cice mecanizada 85 por ciento; parcialmente mecanizada,14 por

ciento v ouno por ciento no mecanizada.

NORESTE.  Abarca los c¢stados de Tamaulipas y San Luis Po-
tost, con una superficic mecanizada de 44 por ciento; parcial

mente mecanizada, 34 por ciento vy no mecanizada,22 por ciento.

NCRTE CENTRG. Incluye w Coahuila, Durango, Nuevo Leén y
Chihuahua con 31 por ciento del drea de cultivo mecanizaday

vl por ciento parcialmente mecanizada y sicte por ciento.no
] » >

mecani-~ada.,

CEXNTRO.  Constituida por Agnascalicentes, Guanajuato, Hidal
go, Jalizco, México, Michoacdn, Morclos, Puehla, Tlaxcala, Ve
racruz y Zacatecas, los cuales tienen una superficic totalmen
te mecanizada del 21 por ciento; parcialmente mecanizada,58
per ciento y no mecanizada,21 por ciento.

SURL - Donde sce Jocalizan los estados de Campeche, Chiapas,
Guerrero, Oaxaca, Tabasco y Yucatin, cuya superficic totalmen
te mecanizada es del orden del ocho por ciento; parcialmente

mecaaizada, 47 por ciento y no mecanizada, 45 por cicnto.

Sims, Moreno v Albarrin (10), identificaron las drcas
Priorvitartas de investigacion e cuanto a Ingeniceria y Mecani

Jacidn Aaricola, para los municipios de Soledad de boblado vy



Manlio Fabio Altamirano. Veracruz. El estudio con duracién
de un ano, tuvo como objetivo ¢l conocer las prdacticas actua-
les de los agricultores, el uso de 1a mano de obra y las nece
sidades de tecnologia adecuada para los pequeios productores

con quicnes sc¢ trabaid.

Gon la coentinuacidén de los trabajos de la Unidad de Inge-
niceria v Mecanizacidén Agricola, sc¢ propuso ampliar el sondeo
a los demds municipios del Distrito de Temporal V del c¢stado
de Veruacruz, con ¢l cestablecimiento de un proyecto que sirva
de marvo de¢ referencia al programa y que pudicra ampliarse
paulatinamentce hasta abuarcar los estados de Veracruz y Tabas-
co, cue son los que comprende cl Centro de Investigaciones

Agricolas el Golfo Centro.



Manlio Fabio Altamirano. Veracruz. El estudio con duracién
de un ano, tuvo como objetivo ¢l conocer las prdcticas actua-
les de los agricultores, el uso de la mano de obra y las nece
sidades de tecnologia adecuada pura los pequeios productores

con quicenes sc trabaid.

Con la centinuacidén de los trabajos de la Unidad de Inge-
niceria v Mecanizacidn Agricola, sc¢ propuso ampliar el sondeo
4 los demds municipios del Distrito de Temporal V del c¢stado
de Veracruz, con ¢l establecimiento de un proyecto que sirva
de marco de refercencia al programa y que pudicra ampliarse
paulatinamente hasta abarcar los estados de Veracruz y Tabas-
co, aque son l1os que comprende cl Centro de Investigaciones

Agricolas ‘lel Golfo Centro.
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ITI. EL AREA DE ESTUDIO

1. Localizacion geogrdfica. Fl Distrito de Temporal V
del estudo de Veracruz, se¢ oncuentra en la regidn centro
oriente del mismo, comprendido entre los paralelos 18°44' v
19°54" de latitud norte y los meridianos 96°04' y 96°45' de
longitud al ocste de Greenwich, limita con los Distritos de
Temporal TV al norte y VIIT al sur, al este del Golfo de Mé-
Xxico v al oceste los Distritos de Teﬁporal L'y VI, cstd forma
do por 19 municipios que integran 14 dreas o unidades terri-

toriales de Distrito (ver figura 1).

¢. Caracteristicas climatoldgicas. FEl clima que predomi

na en ¢l Distrito, segOn la clasificacidn de Koppen modifica
da por Garcia (7) en 1973 en el cilido subhidmedo (Aw) varian
do desde el menos hiimedo (Awo) en los municipios de Soledad
de beblado, Actopan y Puente Nacional con precipitacién anual
de 800 a 1000 mm y temperaturas medias anuales de 24 a 26°C,
pasando por ¢l calide subhimedo intermedio (Aw1) como en Ur-
sulo Galvan, Jamapa, Manlio Fabio Altamirano y Cotaxtla con
precipitaciones promedio entre 1000 y 1500 mm y temperaturas
de 257C promedio, hasta ¢l mis hamedo (sz) en Veracruz, Mede
I1in, Boca del Rio, Paso del Macho y Cuitlahuac con tempera-
turas promedio anuales de 207C y precipitacién de 1500 a 2000

mm anuales (ver figura 2 a 4).

5. Suclos., La topogralla del terreno esta determinada
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por 1lanuras y tierras bajas en la porcidén del lado de 1la
Costa auc sc cxtiende desde Ursulo Galvan y La Antigua, en-
sanchindose hasta el sur del Distrito con alturas variables
de 9 a 200 m solre ¢l nivel del mar (msnm), en la parte po -
niente algunos municipios presentan un relieve irregular como
en Emiliano Zapata, Comapa y Adalberto Tcjeda al igual que en
¢l norte, Actopan v Alto Luccero donde destacan los Atlixcos
que son la Gltima parte dec la sicrra de Chiconauiaco. DPara

csta zona del Distrito, la altura varia de 200 a 1000 msnm.

De acuerdo con la clasificacidén de la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Agricultura y 1la Alimentacién-Organi
zacibén de Naciones Unidas para la Educacidn, La Ciencia vy la
Cultura (FAO-UNESCO) (®)de 1970, modificada por la Dircccidn
General de Geografia del Territorio Nacional (DGGTENAL): pre-
dominan los vertisoles en los municipios de Alto Lucero, Ursu
lo Galvin, TPucnte Nacional, Adalberto Tejeda, Comaps y Paso
del Machko; este tipo de suelo se caracteriza por ser arcillo-
0, duro, y masivo, son suclos pesados dificiles de laborar,
con drenaje interno deficiente, su color varia del gris al ne
Lro, presentan prietas en la época de seca y suceptibilidad a

12 erosidn c¢s haja,

En Actopan, La Antigua, Medellin, Cotaxtla y Jamapa se en

cuentren en mavor cantidad los suclos tipe feozems, que son
suelos ricos en materi: orginica con fertilidad buens o alta.
Los regcsol,son suclos sin desarrollar o déhilmente desarrolla

dos, formados por materiales calcarcos de diferentes origenes
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FITEMTE . Carta doe suelos 1980, DOGTENAL, SPP.MOK100.




13

se localizan en les municipios de Veracruz v Boca del Rio.

E1 cambisol es un suclo cuya estructura y consistencia
ticnen lugar como resultado de la meteorizacidn insuto. Son
suclos jovenes poco desarrollados, se encuentran predominando
2n los municipios de Soledad de Doblado, Paso de Ovejas y Man

lio Fabio Altamirano (ver figura 5).

4. Hidropgrafia. Fl sistema bidrogrifico del Distrito es
td formado por los rios Actopan, con sus afluentes. El Sede
no, Pastorias y Arvoyo Illediondo; ¢l rio La Antigua cuyos
afluentes son el Ixhuacanixico, Colorado, Paso de Ovejas vy
San Juan; ¢l rio Jamapa con sus afluentes en Chavoxtla v Boca
del Monte y ¢l rio Cotaxtla gue nace con el nombre de Atoyac
v ocastoal final de so recorrido se unc al Jamapa para desen-

bocar juntos en ¢l municipio de Boca del Rio (ver figura o).

5. Comunicaciones. El Distrito V cuenta con cxcelentes
vias de comunicacidén, tanto terrestes, adreas y maritimas,
por &1 cruzan lus carreteras que van de Veracruz a Jalapa,
Veracruz-Cérdoba, Veracruz-Soledad de Dhoblado, Veracruz-Hua-
tusce v Ia Costera del Golfo.  los fervocarriles Veracruz-.a-
tapa, Veracruz-Ticerra Blanca v Veracruz-Cérdoha, Cuenta tam
bién con un acropuerto internacional y un puerto maritimo

(ver figura 7) en la cindad de Veracruz,
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FIGURA 6. Pri-nc_'_i uhsl(-.:jﬂ.“._ip‘s;‘ en el D_i,_:‘.t_ﬂ,‘}_"’_}_lﬁ_'l't‘mnfdl v

del estado de Veracruz.

FUENTE: Carta Fisioarafica 1981. DGGTENAL.SPP. México
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O. Tenencia de 1a tierra. I'n el Cuadro 1 s¢ resume la
informacidén sobre ¢l tipo de tenencia de la tierra, pudiéndo
s¢ observar los siguicentes fendédmenos.  En ¢l Distrito de Tem
poral V" predomina ¢ tipo de tenencia ejidal con un 70% de
Fa superficic agricola total contra cl 304 del total de la
superficic aue pertencce al pequeno propietario. De 1la infor
miacion obtenida se desprende ademds que la tenencia de la tie
rra o varia de unidad o unidad, conserviandose 1a mayvoria de la
ticrra cn poscesion eiibdal con una variacién del 389 cxcep-
cion del drea de Cuitlahuac en donde ¢l 70% de la superficic
de cultivo, c¢s de pequenos propictarios con predios de 6 a 10

hectiareas casi o siempre ocupadas por cana de azicar.

Scein el diagnéstico global del Distrito de Temporal V ode
Veracrus (5) de 1982, se resume que la mayor piarte de la su-
perficic agricola es c¢jidal con tendencia a esta ocupada por
cultivos anuales mientras la peaueha propicdad es poca vy dedi
cada peneralmente a cultivos perennes, en predios de cinco

hectireas.,

Organizacion de Tos productores.  Seglin el cucstiona-
rio aplicado a los jefe de unidad en lo que sce reficre a la
organiTaciaon de tos agricultores: los cjidatarios obhticenen

sus créditos en forma colectiva, luego cada cual trabaja su
parcela individualmente.  Muches ciidaturics no trabajan con

créditos.,
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-xisten en el Distrito, 22 asociaciones de productores
agricolas, alguncs pequefios propictarios consiguen sus crédi
tos a través de las sociedades de produccidén rural, luego

operan tambitn individualmente.

lLas 22 asociaciones de productores son las sigulentes:

Tres asociaciones de productores de arroz en los munici-
pios de Actopan, La Antigua y Ursulo Galvdn agrupan a 108
socingg tres asociaciones de productores de café, de las cua
les dos estdn cn Emiliano Zapata y una en Comapa, &stas cuen
tan con 281 socios; ocho asociaciones de productores de cafa
para ingenios, ubicadas en La Antigua, Carrillo Puerto, Ursu
lo Galvin; tres en Paso del Macho y dos en Cuitlahuac agru-
pando a 2585 socios; tres asociaciones de productores de ca-
fin para pilencillo en los municipios de Cuitlahuac, Paso del
Macho v Alto Lucero con un total de 110 socios; una asociacidn
de productores de mango en Medellin con 135 socios y tres
asociaciones Jde¢ productores de papaya en Emiliano Zapata,

Puente Xacional v Paso de Ovejas, contando con 73 socios.

A excepeidn de los productores de arroz,todos los demis
son de cultivos perennes v occondmicamente atractives, de las
«

3292 personas gue integran estas asociaciones, el 80Y% perte-

neee a las de productores de cana.,

8, lamafio d¢ los pr dies.  De manera general en el Distri

to, ¢l tamano Jde los predios ¢s de seis hectircas por agricul
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tor, variando entre 3 a 10 hectircas, En clisector cjidal

¢l tamafio de los predios varia de tres a cinco hectiras y los
pcoucios propietarios casi siempre tiencen predios de o a 10
hecetdreas o mds. Sc nota que en las dreas donde un buen por
centaje de la superficie agricela corresponde a la pequeiia
propicvdad, ¢l tamafo promedio es el anteriormente senalado,
como ¢s ¢l caso del &drea de Cuitlahuac y Veracruz, donde el
70 por ciento de la superficic agricola es pequefia propiedad

para la primera y ol 10 por cicento para la scgunda.

9. La superficie agricola. La superficie agricola del

Distrito para el afio de 1983 es de 171,520 hectaras quec com-
paradas con las 106,335 registradas en 1982, hay un incremen-
to del tres por ciento (ver Cuadro 2Z), scgiin datos del diag-
néstico global del Distrito V, 1982. La superficie agricola
en 1970 fue de 175,196 hectarcas vy para 1976 de 148,015. Si
bien en ecse lapso de seis anos la superficie decrecié en un
27 por ciento anual para 1977 1a superficie cultivada del
Distrito decayd hasta 90,884 hectireas, esto sc¢ explica por
el descenso estrepitoso en la superficie sembrada de maiz,
ptics si para 1276 todavia sembraban alrededor de 88,000 hec-
tircas, para c¢l afo siguiente sc sembraron menos de la mitad,
¢s decir, 43,000 hectircas;para el anfo de 1983 no varia mucho
la superficie de maiz con relacién a 1977, pues se sembraron
alrededor de 45,000 hectarceas, sin embargo, 1 superficie
apricela Jdel Distrito sc ha venido incrementando por el creca
micnto de las dreas sembradas con cana de azdcar y mango, guc

en ol periodo de 1970-77 habian pasado de 14,000 heoidireas
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hasta un poco mias de 30,000 hectireas para el primero y des-
de alrededor de 3,000 hectdreas hasta casi 5,000 hectircas

para ¢l scgundo.

Ho. Principales cultivos. Se sembraron para el ciclo
primauvera-verano 1983/83 51,126 hectiircas con cultivos de ci-
clo corto, principalmente mdiz, frijol, ajonjolfi, tomate, chi

le v oarroz.

In ¢l ciclo otono-invierno 1983/84, se sembraron 4,892
hectireas con cultivos de frijol, tomate, chile, camote, vy
chayote (ver (Cuadro 3). Se cncucntran también establecidos
cultivos perennes,principalmente mango, papaya y cafa de azi-
car, ademds cexisten plantaciones de coco, aguacate, guanaba-

na, Ccrtricos, caft, tamarindo y nanche, (ver Cuadro 4).

he los cultivos de ciclo corto o anuales, ¢l de mayor im
portancia c¢s cl maiz, alcanzd mds del 80 por ciento de 1la su
perficic sembrada de &ste tipo de cultivos para el ciclo pri
mavera-verano 1983/83; acapara gran parte de los créditos y
asistencia técnica, sobresalen como productores de maiz, los
municipios de Actopan con 5,796 hectdrcas sembradas; Manlio
Fabio Altamirano 4,498 hectdreas; Soledad de Doblado 3,874
hectdrcas; Emiliano Zapata 3,510 hectdreas; Alto Lucaro
3,201 hectdreas y Puente Nacional con 2,954 hectireas. Todos
¢stos reuncen ¢l 53 por ciento de la produccién de este culti

vo en ¢l Distrito.
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Para ¢l ciclo otofo-invierno se siembra,principalmente
frijol, tomate, chile vy camote, aprovechando la humedad resi-
dnal gne auceda de Ta temporada de lTluvias, a nivel ejidal,
lo:. cultivos mis importantes son mafz y frijol, c¢n cuanto a

cultivos perennes, ¢l mango y ¢l papayo.

I'n lo que respecta al cultivo de la cafa de azicar, parte
de la superficice se concentra ¢n cl Distrito de Riecgo 035
I.a Antigna, quc comprende parte de los municipios de Actopan,
[a Anticua v Hrsulo Galvian, otra zona caicra sc¢ localiza en

parte Jde Cuitlahuac, Carrillo Pucrto y Paso del Macho.

In términos de importancia cconémica, la cana de azhcar

cs ¢l principal cultivo realizado en ¢l Distrito cn 1977,

representa el Thopor ciento del producto agricola generado,

debido a los rendimientos por unidad de drca que son mils gran

des aue los de cualquier otro cultivo cstablecido, sin embar
s 4 T

po, se concentra con zonas especificas ya mencionadas, en cam

hbio ¢l maiz y ¢l mango cstan generalizados en todo el Distri
to v son cl svgundo y tercer cultivo en volumen y valor de

PI"CM]“CCién ;”j)riCOlZl del mismo.



IV, MATFRIALES Y METODOS

Para o coneccer los principales cultivos cstablecidos, labo-
res o qrocose realizan durante el ciclo, tipo de implementos v
crnersio para efcectuarlas, asi como el censo de implementos y
macninaris cxistente en el Distrito, sc¢ recurridé a las sj-

oniente. fucntes de informacion:

1. Docurentacion existente en el Campo Agricola Experi-
mental Cotaxtla acerca del Distrito de Temporal V del estado
I & v B

dJe Veracruz,

» rstadistreas, mapas, documentos en archivo que exis-

on los departamentos del mismo Distrito de Temporal v,

Opininnes, cuustionarios v oentrevistas aplicados a
cona s doeoexpericncia vy oreconocimiento del drea a estudiar,
FISERETERSRTE
con: los dotes voauxiliares de cada una de las unidades
Come . : B

¢ asistencia téenica del Distrito de Temporal, recoriide do
e -

yo v oentrevistas a productores en las unidades.
compo yooent :
Tenda este con ol proposito de conocer cuiles son 1as ele
Yot . ! ‘ -
R relevantoes vosus Interacciones ¢n Clanto o la mecaniza
et bo e - ' ’ -

‘n oacrdcola para analizar v hacer un digeadstice de 1a si-
oo I )

trac i,
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V. RESULTADOS

1. Labores realizadas y tipo de encrgia_utilizada. Por
lo general las labores que sc efcectian en un cultivo de ciclo
corto, via sca on primcera-verano u otofio-invierno en la zona
Bistrito de Temporal Vode Veracruz son: el barbecho, rastreo,
anycado, siembra, cultivo, aticrre, coscecha, trilla y desgra-

IS \ t|‘|n:\.1‘.()l“.«' el |)l'l‘di() a la casa del .'|gri.ju]1.)r. Para

Jeterminar cndles son v ocon qu¢ tipo de maguinaria v cnergia

¢ realizan las labores de cultivo, sc realizd una encuesta

con 1os oncargadoes doe Ta asistencia téenica en cada unidad de

Distrito. Se ohtuvicron datos de en qué porcentaje (ver Cua-

dro 6] ©s utilizada la energlo motriz, animal v humana en los

brinciprles cultivos establecidos por el ano de 1983, que

friiol, tomate y chilce.

san s mati,

< han podido obtener datos del tipo de mecanizacién para
as labores de cultivo de malz (ver Cuadro 5) el cual se pue-

[ comar L0mo pelferencia, también para saber ¢dmo s utiliza-

4 la maquiparizt on los cultivos de ciclo corto.
[k .

{1 Rarbecho. Las labores de labranza del suelo se ini-

ciaron con cl harbecho, en genceral, sc nota una tendencia a

yealizarlo con tractor ¥ arade de discos g excepcidon de las

onidades de imiliano —apatd, AlTto Luccero, Puso de Ovejas, So

Lodad de hoblado y Comapa, on los demis por 1o menos el 60

ciento del harbecho se ofectta con fuerza motriz.

IZUY'
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'n el cultivo de mafz, para todo ¢l Distrito sc barhechg
con tractor alrededor del 60 por ciento (ver Cuadro 5) de la

superficic de este cultivo y ¢l resto con traccién animal .

.2 Rastrco. En las unidades de Emiliano Zapata, Puente
Nacional y Comapa, gencralmente no se cfectfia csta labor, si
no que rotura ¢l terreno con arado de palo o arado americano
y lucgo sc sienmbra,a la cual denomian abrir surco-scembrar.
Las labores de preparacion del suclo se efectian on cstas uni
dades o cexcepcion de Puente Nacional, por lo menos en 60 por

ciento con traccidon animal,

in las demds unidades si sc lleva a cabo esta prictica de
labranza, notindosc también la tendencia a efectuarse con

fuerza motriz a cxcepcioén de Alto Lucero y paso de Ovejas.

Para ¢l cultivo de maiz en ¢l Distrito se rastred alrede-

dor del 21 por ciento de la superficic con tractor.

1.3 surcado. Sd&lo en las primeras labores de lubranza,
barhecho y rastreo que son los que requieren de mayor cnergia
para su realizacion  se nota ¢l uso del tractor,muchos agri-
cultorosApugun la magquila para csta labores a los propietarios

de la maquinaria.

La labor de surcado es realizado on mis de un 75 por cien

to de promedio para ¢l Distrito con traccién animal. Para el



cultivo de maiz, ¢l surcado se realizé en un 81 por ciento

con o yanta,

I.1  Siembra. A ¢ cepeidon de la unidad de La Antigua,en
todo ¢1 Distrito la siembra se hace en forma manual o utili-
zando espeque.  Para cl cultivo de maiz en el Distrito la
sicmbra sce lleva a cabo de esta manera cen mids del 80 por

ciento de la superlicice,

(I Aticrre v cnltivo. listas labores sc¢ hacen con
traccidn animal en las unidades del Distrito, en porcentaje
que van desde el 80 por ¢ iento al 100 por ciento. Yara cl

maiz estas labores sc realizan en un 100 por ciento con yun-

1.6 Cosccha v labores de postcoscecha.  La cosccha de
los cultivos cstablecidos, se realizo en forma manual en un
100 por cicnto para todas las unidades del Distrito. La tri-
Ila del frijol y ¢l desgrane de maiz se realizan con fuerza
humana v fucrza motriz, predominando la primera. Sélo c¢n Co
taxtla con un 95 por ciento, Puente Nacional con 60 por cien
to, Actopan con 10 por ciento y Paso de Ovejas con 40 por
ciento se llevan a cabo con cnergia motriz, la cual se sofie
al trabajo con desgranadoras accionadas por medio del t ‘ac
tor. bLn las demas unidades estas labores se efectdan con
cnergia humana. Para ¢l transporte de la cosccha del campo
a la casa del agricultor, se cefectia por medio de remolques

jalados por ¢l tractor o utilizando la fuerza humana, o bhien,



on carrcetas o asnos. In el cuadro 6,sc¢ dan los porcentajes
de la utilizacidn de las diferentes cenergias para cada labor

realizada en las unidades del Distrito.

. Inventario de maquinaria agricola. Se realizé el in
ventario de la maaquinaria Agricola de traccién motriz (ver
Cuadro 7) existente en ¢l Distrito para conocer la cantidad

v otipo de tractores ¢ implementos que son usados para las la-

hores aorfcalas, lucgo calcular las capacidades tedricas y

capace idad cfectiva esperada para realizar los trabajos donde

son utilizados,como son: ¢] barbecho v rastreo, principalmen

te. asi como ¢l surcado donde son usados en menor escala,
, s

Las vupucidudos antes mencionadas sc utilizardan para estimar

¢l [)OI‘C(‘ﬂt“.i(‘ de 1a SUDC’I‘(iL‘iC‘ ugricolu de cada unidad que

es posihlc trahajar con cste tipo de implementos, tomando en

cucenta ¢l tiempo disponible reportado por los técnicos del

Distrito por realizar las lahores.

2.1 Cﬁlcq}ggﬂgﬁgg}ygﬁgil Para el cidlculo de la capaci-

dad tedrica cn unidades de hectirea por hora, para las labo-

res con tractor-implemento, sce utilizd la formula siguiente:
=7,

(Bowers (ty, 19

¢ - Velocidad de operacion (km/h)X _ancho de trahaj
10

it

CT Capaci dad tedrica (ha/h),
lLa capacidad efecctiva se cncuentra conociendo la eficien-

cia de campo o rendimiento a las que trabajan las miquinas
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para las diferentes labores, la velocidad de operacién prome
dio de¢ avance, al rcalizar las mismas (ver Cuadro 8), vy el

ancho de¢ trabajo.

Varios investigadores como Renoll citado por Kepner, Bai-
ner y Barger {(2) 1978, han hecho estudios para determinar las
oficiencias de campo, los cstudios detallados invelucran ob-
servaciecnes v toma de tiempo continuas de las actividades rea

~adas durante la operacién de las miquinas.

lLas investigasiones sobre las cficiencias de campo, han

servide para estimar tas capacidades de las miquinas y hacer

las procrnmucionos de las operaciones ¢n cl campo, puesto que

en la nractica no o se calcula la eficiencia y capacidad cfectl
. 1 < - . Y

va para vada miquina de una empresa u organismo, S1no que nor
< i t ) .Y

Imente s¢ usa una tablu de capacidades y rendimicentos para
mag rmettt S0 15¢ < «

ferermintr las necesidades para realizar los trabajos a tiem-
e er! I ae ’ S

l\l,

C { L4 s¢ (& I)CIH d 3
) ° ) ¢ ) { < bt l(ltl(l Q L,C 1 1 QIJC C
}‘l’ i”‘("(}( (. (l]\ll]df ]tl L ll 1< ] > ' \} S S
- N - t P - ~ l. ‘ - : : H.
110} ] na I)'l ]”] l:l S (.l i |' l-k‘l] ¢S l(l})Ol L,S LO]\ a Olmlll 1] S I‘Ullquinr
1na wmac < « . .

to:
¢ ancho de trahajo (m) x cliciencia (%)

] = Ve de oneracion (Km/1) £ 18

Cl —‘:qvwidndtwlwriw1(huﬂn.
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2.2 Las capacidades de trabajo de las mdquinas. En el

]

cdlculo de las capacidades te6ricas y cefectivas, con la maqui
naria inventariada, sc cstimé los anchos de trabajo para los
difcrentes implementos, ya que las diferentes marcas se dise-

fan y fabrican en medidus estandarizadas segGn las exigencias

de profundidad ¥ calidad de trabajo, asi como la potencia del

tractor que los ha de jalar.

Pura los calculos del ancho de trabajo de los arados, se

tomé como basec la potencia media de los tractores del Distri-

to quec cs de 71 HP,por ¢so sc consideré como tipico un arado

intepral de tres discos, con un ancho de corte de 0.28 metros

por disco con un ancho de trabajo total de 0.84 metros. Un

arndo Jde estas caracteristicas pucde ser jaladc por un tractor

de 00 a 70 UP que son les que predominan en el Distrito.

Los mplementos Jde labranza sccundaria tiencn cn general

medidns cstandarizadas, se consideré como ancho de trabhajo ti-

pico el de un rastra oc 18 discos con un ancho de trabajo de
> 06 metros y una burrd portaimplementos de 2.76 metros de an-

cho de trabajo para curcar maiz, acoplando los cucrpos de los

.91 metros de diSTC]]’IC.'l() entre surco.

cnccadores i
4

in ¢t Cuadro 9, s¢ resumen los cdlceulos de las capacida-

dee peoricas v octectivds en hectiireas por hora, con las TONSLT
de la tabla del Cuadio 8, SO

degaciones antertores Y los datos
3 . ™ . ‘:.\-
P das o ofiorondias y velocidades du trabajo (tomadas dc: e



41

; 0°cz €' 1€ zL 89 9b sz sazopesans opeoxns
6°92 56t 89 o'¢ .m.wm 8¢ SO0J8Tp 9P eIISTA Os1358y &
. . . 1 e e
0°'s 101 09 8% 1 £4 114 S0J51p 9p opexv OUPIATTE | 1y qag wooE
MOVHEA ¢
o Znad |
60 €1 L 8'9 bg " 1 - s$hI0peRIANS opeoans M
[4X] g9°'9 89 o'y S*'91 B *802S1pP ep vx3sey odasey !
61 z'€ 09 8'Yy L' 8 SODSTP °p opexy oysaqaeg I
amﬁ&n%
— o I i
' €S s°L 7L 89 0°11 9 ! saioproing oprsing
i |
m 22 1°2¢ 89 o'y £°08 6€ ! 80581p 6p ei3svy oaxisvy
! . B . . ! 0o [} 10
' vz LSt 09 8'v L mm 6¢ 80281p 9P oOpely oyooqreq NIT1ZIT
© o8z Lee 2 8'9 0'Ls 1€ soz0peaing opesins | ’
m. 6°22 8° €t 89 o' s°v8 194 8028Tp 8p eIlsey ” Qar1evy
m 0'¢l -2 ¢4 09 g'y [-ag-1] €S 80D61p 9P sSopeiy m oynaqivy
H | oav1asa
: j A UV
2'09 9°'ER ZL 8'9 £rcet L9 gaiuprlring opLI4Ans
27 1°59 89 o' L3t 6L 80351p &p ellsey M cv1isey
: i
1°02 g ec 09 g8 A T £8 80081p 3p oreay oyreqgaeg i
m VILYZ10D,
1
1y xod vy 2y xod ey +3y xod uwy {u) *soip . H
i YATIO3a3 SYOIN03L ? orvawlL 3a e 0ﬁ<mdMB 3aa YRIADVH 1
u SITYIOL $3qYAIOVAND ¥IDN3IOIZI QYaId013A mouuzw\ 3ag wuns QYInN .A:M 0d1Ll _ ¥yog¥1 OTdIDINDR!
! g M

"SOQVIYVLINIANI

wOBZQZWd&ZH SO7T 4C¢ S$3AVQIdVYdvVD SVYT 2a 010D1V¥D

6 0¥av¥no

04838

BANCO DE TESIS



12

69z 9°6¢ 89 oy 6°86 8y SODSTP 6p eIISTY oex3cey

v-TT 0-61 09 ey S°6€ Ly 803STP Op opexy oyoeqIeg
HYATYD
. o1nsun

£°21 1°81 89 o°v €St 2z SOJSTP Op eI3IEEY cerssey

8y 68 09 8'v 5-81 2z BOOSTP @p OpeIy oyoaqzeg
VOOIINY T

0° 1T 0°sT | z 89 0-zZ 1 §910pEDINS opesang

L) 66 ﬁ 89 oY L ve z1 £00STP °p ®IISERY cexyswy

£ 8y 09 8-y 0-01 1 SOOSTE 9p OpeIY oyoaqreg
* o007 OLTY

1°€9 918 “ zL 89 8'821 oL s8I0pROINS opeoams

9°s vzs 89 o-v 80z o1 SODBYp °p eIIsEy oex3sey

181 z ot m 09 8y £9 st 8008Tp Op opRIY oyseqreg
NYdOLOV

z 19 0's8 zL 8°9 szt 89 seaopeoans opeoxng

9-8¢ €y 09 oy L 091 8L SO3STp op ea3sER oex3sTa
proz 6°sf ! 89 8y LUFL 68 SODSTP dp opery oyoeqreg _
OISYN ZiNang

"1y 3od g | Iy 10d ey | 1y aod wy (w) *sora
VATLYD3 S¥YOTYOGL . i OfvewEl 3@  -ZH OCVEVEL 30 . YNINDYH . -
STTYIOL {SIAVOIOVAYD  WIDREIDISE | QYATDOTAA | sowwe 2a wans oAWK ac 0dIL gogv= Ol141ZIKER
Z welor
..... e YANIINOD - 6 o¥avad




13

i
L°c L€ L 8°9 S°S € s@xoproans CPRIIDG
8L S°TT 89 o'y 8°8Z 141 SODSTP 9p exIswd coI352Y
8°v 1°8 09 80 8°9T 24 SODETP op opeay ocpeqeq ewIvd
~¥Z ONVI'IIWNZ
0°SY 9°Z9 <L _ 8°9 (43 0s 83I0pRIINS ocp2aIns
[+l 44 8°'19 89 m [sD 4 S ST SL SOJOSTP 8p evIyIswy caxysey
A X4 §°6€ 09 i g8°y g°ze 86 SODSTP Op opexelvy OYoTIRE
i SYLAND
) 3q osvd
0°12 8°82 L €°9 €°CY €©®7 53I0pedINS opexInsg
$°6 0°yT 89 . 0y 0°SE LI S0D5Tp Op exysey ocaxnysey
S°S €°6 09 _ 2884 £°61 | x4 E0OSTp 9p opeay ogaqIEg
» _ “OVQRV'IL
” IND-01¥anad
. ! OTITNNVD
vy 9°9 89 o't S°91 e SODSTP 8P BIISVY ocIx3seN
6°T Z°€ (o] 5% L°9 ] SODSTP 9D OpeIY oyoegIeg
vaacal
! CLYaTIVaAY
v°s 0°s 89 ' o°'r 0°0Z o1 S0DS1p @p exasey oarjsey
| k4 o'y co : 2P v°8 o1 E03STP 9P opeIY ogoaqg=ed
OHOVW TIQ OSVd
“ay aod ey | -xy xod ey IR TE IE (@) -soia \
SYAILD3II SYDINO3L LY I.vs=tCloda ! -3k orwevdy ag ouarhn vNINJVN ) .
SITEIOL | SIAVITONAVD VIDNSIOISZ  %3iT0%3A | SO@ONV 3a wwas 3g 041l 408v1 OTSIOINDW
¢ efon . ;
SteSttttTetCCYANIINOD ° 6 owavpd



a4

¢+ clog

£°S 8°L 89 oy S 61 <6 BOCSTP 9P ea3swy caxysey
6°CC €8¢ 09 8"y 8°6L S6 SCOSTP @p opexy oysaqrey
ONWI INVITY
*d CIINWW
A4 % 89 [ 28 o €°01 S SOOSTP 9p vI3ISEY ol3I35¥%y
"1 ¢ ot 09 e~y v S SCOSTP Sp opexy oysaqreqg
| Ya¥Wod
‘1y 1od ey ay zod ey | | -Im = (w) -soiad
YAILOZ LS SYOIYOZL . % ! QCYEYXL 30 =3W Orvewyy ag YNINOWYW
STIVZ0L SIAVGIDVAYD ' VIMZEIDIAE _ Qe O0TAA SOHONV 3d YRS ONIWNN ad 041y JOHY'1 OIJISINOW
........ YONIINOD °6 0davnd




cretarias de Fducacion Pablica y Editorvial Trillas '§) 1U82)
nara cada clase de implementos.  Las capacidades totales son

Ta suma de la capacidad de cada implemento.

Fr. ol Cnadro 10, se aprecia el porcentaje de la superfi
cie aaricola de cada municipio que es factible de trabajar
con ¢l tractor, arado y rastra inventariados, sc¢ aprecia que
cste tipo de wiquinas no es suliciente para cubrir la superfi
cie asricola reportade por los téenicos del Distrito y sélo
tomando cn cuenta las labores de barbecho y rastreo que es pa

ra las c¢nales mids sc uriliza.

2.5 rropicdad de la maguinaria. Otro aspecto que se ha
tocado en este cstudio, ¢s el tipo de productor que posce la
miquinaria o bien, ¢l organismo que la arrenda al agricultor,
cn el Cundro 13, se muestra el tipo de tractor, la potoencia vy

¢l propictario de 1a misma,
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VI. DISCUSION

e acuerdo con la relacidn de hectircas/tractor v hectd-
reas/implementos (ver Cuadro 11) que existe en el Distrito y‘
cn la forma como se realizan las labores, el drca de estudio
cae cn la caracterizacidn de “zona parcialmente mecanizada"
(Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos. Direccidn
General de Feonomia Agricola 1979 (4)) que es aquella donde
Fas Tabores o actividades de preparacién del terreno, siembra,
de bencficio y cosecha no reciben toda la accién de maquinaria
motorizada y sc¢ combinan con traccién animal vy csfuerzo huma-

no.,

Aungue existen tractores, son insuficicntes hasta para las
labores de labranza primaria, donde se¢ utilizan y ¢s obvio que
Tas téenicas de labranza con implementos tradicionales son usa
das ann ampliamentce ¢n todo- ¢l bPistrito. lba falta de oportuni
dad para reaiizar algunas labores se dehe a que con los imple-
mentos tradicionales, se tiene poca ceficiencia eon el trabajo y
2 que algunas labores como ¢l control de maleza, demanda mucha
mano de obra. Sec puede decir, que las necesidades cn cuanto a
Ingenieria vy Mecanizaclion Agricola encontrados por Sims, More-
no b4 .f\]lmrrﬁn cen 1982 (10) para los munjciijS de Marlio Fabio
Altamirano y Soledad de bDoblado, fueron: necesidad de implemen
tos y téenicas mejoradas para las actividades como preparacién
del terreno y control de malena, cuyas labhorges empiczan desde
cl barbecho, rastreco, chapen, cultivo y aticerre, implementos pa

ra mecanizar la siembra, v las labores de cosecha y pusteosecha.
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como son la trilla v ¢l desgrane, son vilidas para los demias
municipios del Dbistrito, Existe en todos los municipios, ani
males de trabajo (ver Ciadro 12) los cuales son usados con im
plementos tradicionales, por lo quec hay la posihilidad de pro-
bar y cvaluar la tecnologia desarrollada por la Unidad de In
geniceria y Mecanizacifn Agricola en el Distrito, tomando cn
cuenta que por ¢l tamaho de sus predios y formas individual
de trabajar, la eran mayeria de los agricultores son pequciios

productores.

En ¢l anexn sc presentan los datos del costo para produ-
cir majz con el sistema tradicional de mecanizacién en la zona

Y s¢ comparan con lons de la multibarra y el yunticultor.
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VII. "ONCLUSIONES

En ¢l Distrito de Temporal V del estado de Veracruz, las
labores agricolas sc¢ siguen realizando en gran medida con im

plementos tradicionales y en forma manual.

l.a traccién motriz e¢s insuficiente de acuerdo a la super
ficic v tiempo oportuno para realizar las labores y s6lo se
utiliza para el hbarhecho en un 62 por ciento de la superficie
sembrada en el bistrito, bajando a 55 por cicento para el ras-
treo v 32 por ciento para cl surcado y desde,siembra, cultivo
aticrre, cosccha y postcoscecha se rcalizan casi c¢n su totali-

dad con traccidn animal y f(ucrza humana.

La falta de oportunidad para rcalizar las labores, 1la
poca cficiencia de los implementos tradicionales, la pequcia
superficie de los predios ejidales donde no se justifica y no
es posihle una inversién clevada cn maquinaria agricola moto-
rizada, da la posibilidad de probar, cvaluar y validar las
tecnologius que sc cestdn desarrollando en la Unidad de Ingenie
ria y Mecanizacién Agricola entre cllas la multibarra, cl yun
ticultor, la rastra de discos, la trilladora y desgranadora,
entre otras, con genceral, todo c¢l Distrito. Puesto que se ha
detectado la utilizacién de la traccién animal y esfuerzo hu-

mano con gran medida.



54

VIII. RESUMEN

El presente estudio ¢s una investigacién recalizada cn
1985/84 para conocer el estado que guarda los factores para
la produccidn agricola en el Distrito de Temporal V del esta

do de¢ Veracruz,

Seotomé en cuenta principalmente la superficie agricola,
la tenencia de la tierra, los cultivos mis importantes y prin
cipalmente, qué tipo de implementos y energia, son usados pa
ra cfectouar las labores, asi como ¢l tiempo oportuno para

rcalizarlas c¢n los cultivos, para conocer el nivel y detectar

neccesidades en cuanto a mecanizacidén agricola.

lLos datos resultantes son en base a informacién obtenida
de los jefes de las unidades del mismo Distrito, ya que son
cllos anienes al dar asistencia téenica a los agricultores,
llevan registro de las actividades de los mismos y cl in

ventario de los recursos con que Ccuentan.

Se encontrd que la traccién animal y el esfucrzo humano,
son usados ampliamente en el Distrito para realizar las labo
res, principalmente ¢l surcado, cultivo, atierre, coscecha,
trilla, desgranc y trarsporte. lLa traccién motriz es insufi
ciente de acuerdo a la superficic agricola y tiempo disponi-
hle, y es utilizada casi solo para el barbecho y rastreo que
requicren de mayor energia para su realizacién notdndosce el

pago de maquila para estas labores,
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Por las condiciones detectadas de tierra ejidal, predios
pequeiios vy agricultura ¢ implementos tradicional, es posible
con la introduccidén de iecnologias mejoradas de bajo costo,
mejorar y hacer mfs cficiente el trabajo de los ugricultores
en ¢l bistrito. Se recomicenda un trabajo sobre validacidn
de 1a teenolopfa ya desarrollada por la Unidad de Ingenieria

y Mecanizacidn Agricola.
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X. ANEXDO

Se presentan los costos para tres sistemas de mecaniza-
cién cn maiz tomados del trabajo "una comparacién econdmica
entre tres sistemas de mecanizacibébn para maiz y frijol" rea-
lizado por Sims, Morcno y Albarrin cn 1983 (11) dentro del
programa de investigac’'6n de 1a Unidad de Tnpenieria y Meca-
nizacion Agricola del Campo Agricola Experimental Cotaxtla
v actualizados en 1984 por Scrgio Jicome Maldonado, investi-

gador de la misma.

COSTOS PARA TRES SISTEMAS DE MECANIZACION EN MAIZ PRODUCIDO
EN LA ZONA CENTRO DE VERACRUZ.

l.os costos de produccidén de los cultivos son los gastos
cn efectivo o implicitos en que el agricultor incurre. los
costos sc dividen cen dos clases: costos fijos que no varian
con la superflicic sembrada y los costos variahles, que aumen

tan con los incrementos en la superficie sembrada.,
Costos fijos. los costos fijos de los implementos v los
animales son:

i) Dbepreciaciébn anual = costo inicial - v
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i1) Interés anual = (costo inicial * valor residual)(% tasa de interés)
2

iii) 26% de la reparacién y mantcenimiento
+ 25% (40% costo inicial)
vida otil

Costos variables. los costos variables son:

i) Mano de obra por hectirea.

i1) 75% del coste anual de la reparacibn y mantenimiento de
los implementos divido entre las hectireas scmbradas para

dar un costo por hectirea,

iii) los insmmos (scemillas, fertilizantes, insecticidas) cm-

pleuados por hectarecu.

Rendimiento del cultivo. Los datos de los rendimientos

de maiz con los tres sistemas de produccién fueron, en Kg/lia. .

TRADTCTONAL MULTTBARRA YUNTICULTOR

4,027.00 4,150.00 4,160.00

Comparacion de los costos de produccién en maiz. En los

Cuadros 1, 2y 3 aparccen los costos desglosados de produccién

en maiz, para los tres diferentes sistemas, respectivamente,

Se ha supuesto que el productor cultiva ocho hectédrecas y
de que 50 por ciento de esta superficie se dedica a la produc
cién de maiz.  AsT que sc agrega el 50 por ciento de los cos-

tos {ijios de los implementos a este cultivo; y se supone una
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CUADRO 1 . LOS COSTOS DE PRODUCCION DE MAIZ. SISTEMA TRADICIONAL
COSTOS FIJOS/ANO (S M.N.) nommoM.<>w_>wrmm\=> (S M.N.)
OPERAC 10N EQUIPO Depreciacion Intereses 25% Reparaciony _ . .. . Mano de 75% Reparacién y
mantenimiento obra mantenimiento Insumos
Tractor +
BARBECHO arado de
discos - - - - - - 3,000.00
Tractor +
RASTREO rastra de
(2 veces) discos - - - - - - 6, 000.00
Yunta + - - - 38, 069.80 - - -
SURCADO Arado ameri
cano 589.05 1,007.93 70.53 - 761.73 26.45 -
Manual con
SIEMBRA espeque - - - - 1,269.53 - 6, 450.00
PRIMER A
ABONO Manual - - - - 521.02 - 4,196.18
Yunta + - - - - - - -
Cul tivadora
CULTIVADA de doble
reja 370.05 633.17 70.53 - 638.64 52.90 -
SEGUNDO
ABONO Manual - - - - 416.82 - 1,620.98
Yunta + - - - - - - -
Arado ameri
ATIERRE cano - - - - - 725.56 26.45 ;
DOBLA Manual - - - - 487.50 - -
Manual+ - - - - 3,900.00 - -
COSECHA Pizcobn + 66.67 28.00 - - - - -
_ Canastas 266.67 112.00 - - - - -
“TRANSPORTE  Burro + - - - 318.33
(ver anexo ~ Costales 2,173.50 912.87 - - 1,218.75 - -
5)
TOTALES 3, 465.94 2,693.97 141,06 38,388.13 9,939.55 105.80 21,267.16
44,689.10 2.51
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CUADRO 2 . LOS COSTOS DE PRODUCCION DE MAIZ. SISTEMA MULTIBARRA
COSTOS FIJOS/ARO (S M.N.) COSTOS VARIABLES/HA (S M.N.)
MPERAGIDN EQU PO Depreciacion Intereses 25% Reparacidn y animales  1@ne de 75% Reparacibn y
mantenimiento mantenimiento I nsumos
Multibarra + Equipo com- bastidor: 55.43 bastidor: 10.41
BARBECHO arado de 230 pleto. arado: 92.39 38,069.80 1,320.31 arado: 69.30 2
mm de ancho 1,530.00 2,618.00 . T
; Multibarra + = bastidor: -
SURCADO/ HaE I HosE + - - mariposa: 92,39 - 609.38 mariposa: 34.65
SIEHBRA sembradora - sembradora: 73.91 sembradora: 55.43 6,450.00
PRIMER
—~ ABONO Manual - - - - 521.02 - 4,196.18
Multibarra + bastidor: 10.41
CULTIVADA Mcﬁﬁm<m¢oﬂm cultivadora:92.39 - LL6 .88 cultivadeora:69.30 -
e 3 rejas - o=
SEGUNDO"
ABONO Manual - - - - 416,81 - 1,620.98
Multibarra + bastidor: 10.41
ATIERRE Mariposa - - - - 518.38 Mariposa: 34.65 -
DOBLA Manual - - c - 487.50 - =
Manual + - - - £ 3,900.00 - -
COSECHA Pizcon + 66.67 28.00 = - = - -
Canastas 266.67 112.00 - - - - -
TRANSPORTE Burro + - - - 318.33 - — _
(ver anexo  costales 2,173.50 912.87 - - 1,218.75 - -
5)
TOTALES 4,036,384 3,.670.87 403 .51 38,388.13 9,439.03 304.97 12,.267.16
46, 502.35 22,011.16
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CUADRO 3 . LOS COSTOS DE PRODUCCION DE MAIZ. SISTEMA YUNTICULTOR
COSTOS FIJOS/ARO (S M.N.) COSTOS VARIABLES/HA (S M.N.)
CFERACIEN EQUIPO Depreciacidon Intereses 25% Reparacidn vy S Mano de 75% Reparacidén vy
mantenimiento mantenimiento Insumos
BARBECHO Yunticul tor + Chasis: 23.58
doble arado 10,867.50 18,595.50 1,132.01 38,069.80 698.75 arado: 141.52 %
. funticultor chasis: 23.58
rastra de dis . _
RASTREO o = _ _ _ _ 317.89 rastra: N_m.mw
Yunticul tor + chasis= 23.5
SURCADO 3 mariposas - - - - 233.59 mariposa:106.14 -
Manual con
*1EMBRS espeque @ = = & 1,218.75 - 6,450.00
PRIMER
ABONO Manual - - - - 521.02 = : L 196.18
X Yunticul tor + chasis: 23.5
BULTIVARA 7 mariposas ~ - - & 162.50 cultivadora:141.52 -
SEGUNDO
ABONO Manual = - - - 416.81 - 1,620.98
Yunticul tor + chasis: 23.58
ATIERRE 3 mariposas - - - - 193 .38 mariposas:106.14 -
DOBLA Manual - - - - 487.50 - -
Pizcodn 66.67 28.00 - = 3,900.00 - -
COSECHA canastas 266.67 112.00
Yunticul tor + chasis: 23.58
TRANSPORTE plataforma 540.00 924,00 150.00 - plataforma:112.50 -
30 costales 2,173.50 912.87 - - 304.89 - =
TOTALES 13,914.34  20,572.37 1,282.01 33,069.80 8,L454,88 961.55 12,267.16
73,838.52 21,683.59
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superficic Jde cuatro hectarcas en los cilculos de los costos/

hectirca para Ia reparacidn y mantenimiento.

En el Cnadro 4, se han resumido los costos/hectirea fijos
como variables, de los tres sistemas para un rango de superfi

cic sembrada (1 - 12 hectircas).

Para el caso del sistema tradicional se han incluido dos
modalidades hasta la salor de la siembra, una donde se¢ involu-
cra bharbecho, rastreo y siembra, la otra c¢s sélo barbecho con
tractor v siembra manual. E1 cdlculo del resto de las opera-

ciones s dgual para ambos casos del sistema tradicional.



