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vestigacidn Jzeds sabea ¢ povencisl zcondnico con gue puede cone
care 2l los adelantos alicnzadcs ya sea eu lz Apdusiria, la educg
eidn, la banca o la agriculiurn, ete,

La inquietud que vromuev: 1 conocimiento del desarrollo-
agrfcola nacional a través de sus cifras histéricas ¥ a mi actna=
eidr somp profesional pro-gradusdo dentro de este campo y con el-
fin de expomer, sin profundizar en complejas mateméticas ni proceg
sos mltamente tecnificados, los logros alcanzados hasta la fecha-
por la metodologfa emplexda ez ia cbtencién de las cifras que re-
porta le realidad agropecuaric de nuestro pafs, asf como la intrg
dreceidn de equipos electrbmicos en el procesamiento de la informa
eién que ha dado una mayor versatilidad, rapidez y veracidad a --
los resultados, me ha inclinado s escoger como tema de tesis pro-
fesiomel el de ®Las Estadisticas en el Panorama Agricoles Nacional®

Es necesario sefialar que el objetivo de este trabajo es -
el de exponer el desenvolvim’ento histérico de as estadisticas-

para establecer una critica constructiva, sin menospreciar los es

tudios empleados anteriormente, los cuales formar parte del tema,
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REVISTON 0% LITERATURA

El término "Estad{stica® ticue dos senvidcss En el len=-
guaje comfn se usa generalmente caiio gindrino del término "dato¥j
asi, por ejemplo, una persona puede dcclr que ha visto "estadis-
ticas de la produccidn agricola nacicnal®; en dond: 1a idea que=-
da difusaj se lograrfia mayor precisidm en el signiiicado 8l en =
lugar del término Yestadistica"™ emplcanos una expresién como la-=
siguientes "Datos de (o cifras welativas a) la produccibn agriég
la nacional®,

La Bgtadistica, es decir, loz métodos estadisticos, pue-
den definirse como la recopilacién, presentacién, anélisis e im-
terpretacién de los datos en estudio,

La Estad{stica no es una ciencia sino un método cientifi
co de cuyos procedimientos se vais el lnvestigador para determi-
nar las causas y efectos de un estudio determinadoo.

El origen de la palabra estadistica viene desde épocas -
remotas, cuando los antiguos Estados exigfaa la recopilacibn y =
anflisis de los datos relativos a la poblacidn y a la rigueza --
con que contaban los territorlos bajo su jurisdiceién; utiliza--
cibén de las fuerzas vivas con fines bélicos y'fines econdémicos,
Gradualmente se fueron obteniendo datos de indole més variada pa
ra uso general de los gobiernos., Ciertas fases de las estadisti-
cas fueron desarrolladas por grupos interesados en los juegos de
azar.

En la actualidad, es dificil encontrar una fase de la acti-



vidad humana que no considere dtil, al mencs ocasionalmente, la -
aplicacién de las estadfsticas; la Economfa, la Psicologfa, la &n
tropologfs, la Biometrfa, la Industria, la Banca, la Educacién y-
en particular la Agricultura y Ganaderfa. Todas ellas se apoyan =
amplismente en las ectadfsticas.

Desde la époce precortesiana, los antiguos pobladores de-
nuestro pafs, primordialmente el gobierno del pueblo azteca, ya -
se preocupaban por conocer la cuantfa de la produccién agrfcola =
de las diversas regiones de sus dowinios, sobre todo de regiones-
que tenfan sojuzgadas.

Por medio de los tributos los aztecas hacfan sus regis—--
tros, sobre la produceidén agr{colg; estos interesantes documentos
fueron traducidos al castellano y utilizsdos por los conquistado-
res hasta el siglo XVII. El célebre Cédice Mendocino es muy inte-
resante por las 14minas que contiens, en é1 estdn marcados los ob
jetos tributados, pudidndose llegar una estimscién global de las-
cantidades de los diversos productos agrfcolas cosechados.

Tambien los aztecas tenfan organizado su catastro, y acC=-
tuslmente existe un gran plano en papel de maguey conservado en =

8l museo de Arqueologfa.

En los primeros tiempos de la colonia existfan pocos da=e
tos estadfsticos sobre la agricultura, debido a que los conquistg
dores solamente tenfan interés en la descripeién de las minas, fi
jdndole muy poca atencién a la agricultura, a tal grado que en ==
los tres siglos de la dominacidén espafiola existen muy pocos datos

estad{sticos, siendo los mfs ilustrativos los que se refieren al-



comercio exterior, que han sido recopilados y expuestos por Lerdo
de Tejada (19).

Desde el primer afio de nuestra independencia, en medio de
una terrible crisis econdmica que se prolong6 por muchos afios, el
gobierno mexicano se ocupé de dictar leyes ¥y disposiciones ten-=--
dientes a la formacidn de estadisticas. En 1833, Esteban de Antu-
fiano propuso un interesante plan de rehabilitacidn econdmica, en-
cuyo punto sexto decfa que era necesaria "La Formacidén de una es=
tad{stica de poblacién, productos y consumoé, con un mapa geogra-
fico para conocer el origen de nuestras necesidades y recursos",
En el mismo afio de 1833 se funddé el Instituto Naclonal de Geogra-
f{a y Estadfstica, hoy Sociedad Mexicana de Geograffa y Estad{st}
cae

En estos tiempos ya existfa un eriterio sobre la necesi--
dad de las estadf{sticas, pero esta empresa era muy diffcil debido
a que en esa época el territorio nacional era del doble de lo ac=
tual en superficie, con una densidad demogrdfica muy inferiore.

Hasta 1910 las informaciones estadfsticas, estaban encami
nadas a formar obras descriptivas de las condiclones estatales. -
Los gobiernos locales solamente algunos Estados atendieron a es-=-
tas indicaclones, incluyendo en sus trabajos como datos de fecha-
diversa, datos sobre la agricultura y sus productos,

Bésicamente, en esto consistieron los trabajos relaciona-=
dos con la estadfstica agricola que se llevaron a cabo desde 1821
a 1882, publicdndose algunas obras eventualmente por parte de va=

rias dependencias del gobierno del centro, como la "Memoria de la



Agricultura e Industrla®™, del afio de 1843, con noticias sobre -
el algodén, monto de los diezmos cobrados por el clero de 1la Re
pdblica, durante los afios de 1806 a 1833.

Por la memoria de Fomento, d e 1865, sabemos que este mj
nisterio traté de formar una estadf{stica agrfcola, con el valor
de las fincas rdsticas, producciones anuales y valores de las -
mismas, pero desgraciadamente no tuvo éxito. En esta memoria sé
lo aparece un cuadro con el ndmero de "Haclendas de Campo® exig
tentes en el pafs y noticlas de caracter desecriptivo,

En 1877 la Secretarfa de Hacienda dirigid una ecircular-
a los agricultores del pafs, exhortdndolos a proporcionar datos
para la formacién de la estadfstica agrfcola. Todos estos infor
mes s@ archivaron {ntegros y de aquf se formé la parte de agri-
cultura de la voluminosa obra de Bustos (1), la cual contiene -
producciones agrfcolas por entidades federativas, de clerto nd-
mero de cultivos, referentes al afio de 1879,

El 26 de Mayo de 1882, el presidente Manuel Gonzdlez ex
pidié una ley y reglamento sobre la estadfstica nacional, esta-
bleciendo a la Direccidn General de Estadfstica, como dependen=-
cia de la Secretarfa de Fomento. Quedando al frente de dicha de
pendencia el Sr. Franciseo Ramfrez Rojas, y al afio siguiente, -
por su fallecimiento, ocupé la direccién Don Antonio Peflafiel -
permaneciendo en este puesto hasta 1911. Este ordenamiento, se-
considerd como una de las bases esenciales de la estadf{stica, =
el catastro de las propiedades urbanas rdsticas y mineras, pre-

viniendo su formacidn. Ordendndose también el registro pormeno-



rizado do la produccién agrfcola del pafs. Todo esto viene més-
explfcito en @l Reglamento y en 8l cual se habla de un censo ==
Agrfecola por primera vez en la historia; proyecto que no se 1llg
vé a cabo, asf como el de 1909, efectudndose solamente el de ==
1930, |

La dnica parte del decreto que encontré cumplimionto fud
le referente al llevar el registro de la produccién agricola que-
se inieid siete afios despuds, &sto nos indieca que no hubo inte=-
rés en la ejecucidn de esta ley, ddndosele muy poca importancia=
en aquelles tiempos,

La Direecién General de Estadfstica prinecipia en 1888, =
con la publicacién de un Bolet{n Semestral, del que se llegaron-
a editar disz ndmeros. De los cuales el primero no tiene ninguna
referencia sobre agricultura, en el segundo editado el dltimo se
mestre de 1888, solamente se refiere a cuatro ocultivos; mafz, --
frijol, trigo y cebada. Los Boletines 3 y 4 no traen nada de da-
tos agrfcolas., En ¢l ndmero 5, correspondiente a 1890, publica =
producclones de un ndmero grande de artfculos, en el predmbulo -
dice que las producciones agrfcolas que 3e anotan son aproximge=-
das, @ incluye un informe que rinde el oficial encargado del ra-
mo en el cual este empleado se queja de grandes dificultades. Dy
rante los afios siguientes se interrumpié la estadfstica agrfeola
y sélo se reanud$, ya con especificacidén de valores de la pro--
ducoiones, en el aflo de 1392. El boletf{n semestral se convirtid-
a partir de 1393 en anuario, conteniendo ya, en forma sistemfti-

ca, las producciones agrfcolas por entidades federativas y sus =



valores, as{ como una estimacidén global, que debe tenerse por =-
exagerada, de la superficie total cultivada, tamblén por entide-
des federativas.

Posteriormente se editaron los llamados "Anuarios de Pe-
fiafiel”; se llegaron a publicar 15 ediciones, la dltima corres--
pondiente al afio de 1907. En 1910 ya se encontraban completos =-
los datos para el anuario de 1908 y en preparacidn los de 1909.~
Tanto las cifras de estos dltimos afios como las de algunos Sie--
guientes, no fueron publicadas, permaneciendo archivadas hasta -
extraviarse. En 1913 el Ing. Salvador Echegaray anuncid la publi
cacidn en un solo volumen de los datos correspondientes al perfe
do de 1908 - 1911, mismo que no 1llegd a publicarse.

Por los afios de 1907 volvié a indicarse a los goblernos-
de los Bstados que prepararan notlclas estadfsticas con motivo =
de los feste:os del centenario, y muchas de las entidades federa
tivas editaron, casi siempre con el nombre de Geograffa y Esta=--
df{stica, sendos volimenes que contlenen noticlas m4s O menos com
pletas de la agricultura y su producclén. Antes de esta dpoca ==
fueron publicadas otras muchas obras de geograffa y estad{stica=
de diversos Estados, en fechas muy variadas, entre los que mere-
ce citarse la Geografia y Estadfstlca de la Repiblica Mexicana,=
con un tomo por entidad, escrita en 1889 por Alfonso Luis Velas-
co; contiene, como casi todas las obras del mismo tipo, datos so
bre la agricultura y la ganaderfa.

Con la fundacién de la Direccién General de Agricultura-

en 1909, de la cual dependfa el Departamento de Economfa, dste -



inieciéd los trabajos de estad{stica agrfcola, con miras a levan--
tar, para el afio de 1910, un censo agropecuario, incluyendo da=-=-
tos sobre precios rdsticos y productos agricolas de exportacidn.
Se proyectaron 19 formas de recolecz1idn para el censo y para los
productos de exportacidn. En 1911 se publiecd el folleto "E1l Pro-
blema de la Pequefia Propiedad" por el Ing. Lauro Viadas, el que-
contiene varias recopilaciones estadfsticas, principalmente rela
tivas a precios de productos agrfcolas,

En el afio de 1914 se cred una seccién de estadi{stica en-
el Departamento de Propaganda de la Direccidn General de Agricul
tura, que comenzd a elaborar estadf{sticas a partir de 1918. La =
Direccidn General de Agricultura junto con sus oficinas, inclu--
yendo la Seccidn Estadfstica del Departamento de Propaganda desa
parecleron en 1923, pasando las seccliones administrativas a Cha=-
pingo a depender de la Escuela Nacional de Agricultura y Propa--
ganda Agrfcola, pero en 1925 se reconstituyd 1la organizacién an-
terior. En 1926 la seccidn de estadfstica fué elevada a la cate-
gorfa de Departamento de Economfa y Estadfstica, siendo el jefe-=
y fundador del mismo en 1926, el Ing. Gonzalo Gonzdlez H.. En 63
te mismo afio se empezd con la publicacién mensual de un Boletine
del Departamento de Economfa y Estadfstica, siendo editado el --
primer ndmero el 15 de julio de 1926. Este boletin quedd compren
dido, sin perder su unidad, forma de presentaclén y compagina---
cién, en el Resumen Agrfcola, 4rgano mensual de la Secretarfa de
Agricultura y Genaderfa en el afio de 1932, y a partir del mes de

enero del afio sigulente volvié a publicarse separado el Bolet{n-



del Departamento de Economia Agrfcola, dejando de publicarse el-
Resumen Agricola,

En el Segundo Congreso Nacional Agronémico efectuado el-
afio de 1922, Juan de Dios Bojérques, decfaz "Lo primero que tene
mos que hacer, es organizar nuestras estédisticas agricolas", El1
fué afios mds tarde el impulsor m&s fuerte de las estadisticas ==
que ha tenido México,

La Direccidn General de Estad{stica que habfa llevado e=
una vida muy precaria desde 1910, se reorganizé en 1923, y fué -
elevada por ley al 9 de enero de este afio, a la categorfia de de-
partamento autdnémo del Ejecutivo Federal, con el nombre de De--
partamento de la Estadfstica Nacional,

En el afio de 1923 esta dz=pendencia dirigié en su &rgano-
mensvual un memorandum a los agriculteres en la que citaba haber=-
creado una seccién de agricultura y exponfa un plan de trabajo -
sobre estad{stica agrfcola, de altos alcances, que casi llegaba=
@ la categorfa de censo, Sin embargo, solamente se publlicaron ng
tlcias sobre el estado de los cultivos y estimaciones sobre la =
cuantfa de 1las cosechas, y a partir de 1924, vinieron después a-
duplicarse los datos durante los afios de 1925 - 26 - 27 con los-
del Departamento de Economfa Agrfcola, los cuales causaron grane
des incertidumbres entre los particulares, que se mostraban en -
muchas ocasiones indecisos antes de optar por cualquiera de los-
diferentes datos estadfisticos de los cuales, por lo general,y aca
baron por no aceptar ninguno. En una inicilativa presentada por -

el Ing. Marte R, Gémecz a la Primera Reunién Nacional de Estad{s-
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tica, se quejaba de que a pesar del espiritu centralizador de =
la ley del 30 de diciembre de 1922, la multiplicidad existiera-
todavia hasta el afio de 1927. Por fin, en el ailo de 1929 el De-
partamento de Estadfstica Nacional suspendié la elaboracidn de-
estadfsticas agrfeolas y pasd todo su material, incluyendo ar--
chivos, al Departamento de Economfa Agricola, en donde se en---
cuentran hasta la fecha.

Por medio del decreto presidencial del 6 de jullo de --
1929, se sentaron las bases para la elaboracién del primer Cen=
so Agrfcola Ganadero, por el Departamento de Estad{stica. En ==
ese tiempo era presidente el Gral. Ldzaro Cdrdenas, y Director-
General de Estadfstica el Ing. Fernando Foglio. Precisameiite en
este mismo aflo se 1llevd a cabo el censo de predios rdsticos, ==
con el objeto de formar directorios en los que habfa de basarse
el censo agrfcola, y en la misma fecha se efectud un censo de =-
prueba en el estado de Morelos. En mayo de 1930 tuvo lugar el =
levantamiento del censo agrfcola y ganadero en toda la Repibli-
ca y ocupdndose en la concentracidén y erftica de todo el tlempo
que media esta fecha y los \dltimos meses de 1932, en que se pu-
do contar con los primeros datos, publicdndose estos unos afiog=
despuds, Este primer censo, reporté datos de superficle, preodug
cién y valor de dicha produccidén y solamente reportose rendi---
mientos de varios cultivos, por hectérea; por ejemplo: del maiz
trigo, frijol, cebada, arroz, algoddn, papa, alfalfa, pldtano,=-
magueyes de pulque, tequila y mezcal. Estos censos hasta la ac-

tualidad se han estado llevando a cabo cada diez aflosj el co=-=
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rrespondiente a 1960 ya fue publicado por la Direccidn General =
de Estadfstica, SIC.

El Departamento de Estadfstica Nacional elaboré estad{s=
ticas de predios risticos desde 1923 hasta 1927, afio en que se =
suspendieron por no estar dando resultados satisfactorios. La es
tadfstica de hipotecas y gravdmenes sobre la propiedad rustica,-
fue inicisda por la misma dependencia en el afio de 1923, y se ==
continda hasta la fecha.

En resumen, la estadfstica agrfcola mexicana ha tenido -
dos épocas de trabao sistematizado, la primera abarca del afio =
de 1893 a 1907 y comprende los datos relativos a nuestra produc-
c¢ién agrfcola contenidos en los "Anuarlos de Pefiafiel'.

La segunda etapa da principio en el afio de 1925 con la -
fundacidn del Departamento de Economfa Agrfcola y se continda --
hasta ahora.

Los afios anteriores a 1893 carecen casi de estadfsticas,
salvo algunas estimaciones eventuales, muchas veces de caracter-
local. E1l perfodo entre 1908 y 1924 inclusive, es una laguna o -
lapso que separa los dos perfodos de estadfstica agrfcola siste-
mftica, aunque hay una gran cantidad de estimaciones dispersas,-
procedentes de fuentes variadasj por ejemplo: en la produceién -
de mafz de 1909, se encuentran tres datos diferentes; en la pro-
duccidn de trigo de 1910, se han encontrado hasta cuatro cifras-
distintas, etc.

Incluso las estadfsticas de comercio exterior de produc=-

tos agrfcolas llegaron a interrumpirse en un lapso de cuatro - -



afios o sea de 1913 a 1917, o sea durante las etapas més flgidas-
de nuestras guerras civiles.

Como ya se ha indicado anteriormente, por estos afios, es
muy frecuente encontrar cifras duplicadas y triplicadas, sin que
pueda saberse cfial es la que debe considerarse m4s correcta. Es-
te caos tiene su crisis en el afio de 1925, en la cual la canti--
dad de datos disfmbolos aumenta., Pues para la producciédn de fri-
jol en este afio se tienen cuatro cifras distintas, de las cuales
tres provienen de publicaciones de carécter oficial,

Desde 1925, el Departamento de Economfa Agrfcola viene =
perfeccionando sus métodos, buscando cada vez mayor nlmero de ==
ajustes y fuentes de mejor calldad, problemas que son especlales
para cada artfculo. A este perfeccionamiento se ha debido que, =
en algunos casos, las cifras publicadas como definitivas se ha--
yan rectificado posteriormente, para que esto no origine confue=-
siones; es preciso tener en cuenta que las dltimas publicaciones
son las gue deben tomar en cuenta.

En México se considera que a partir de 1925 se inicié un
verdadero servicio especializado de estadistica agricola, que ip
cluye estadfisticas de precios, anélisis de mercados ¥y publicg-e-
clones de monograffas completas sobre cada productoe Esto hace =
que el servicio general deba considerarse como de mejor calidad-
que el anterior de 1907, afn sin tener en cuenta la exactitud de
las cifras, parte guye también es favorable al perfodo actuale O-

sea que la estadfstica agricola de los tlempos del Sr, Pefiafiel-

era una rema entre cientos de los cue ocupaba la atencién de la
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Direcciédn General de Estad{stica, mientras que ahora es un Depap
tamento especial de clerta importancia el que se encarga exclusi
vamente de las estadfsticas agrfcolas y estudios conexos,

En la segunda época de nuestras estadisticas agricolas,-
en comparacién con la primera, estriba primordialmente la més im
portante modificacién, o sea, que ahora se tlenen los datos de =
las superficies cultivadas con cada producto, mientras que en la .
primera época sélo se tenian producciones y se daban datos de su
perficie global cultivada por entidades federativas, notorlamen-
te erréneas. Ahora es posible conocer los rendimientos medlos -
por unidad de superficie, lo que no sucedfa en la primera época,

En el transcurso del afio de 193% el Departamento General
de Economfa Rural, fue elevado a la categoria de Direccién Gene-
ral de Economfa Rural, subsistiendo con dicha denominacién hasta
1958, En este afio se cambié el nombre por el que en la actuali--
dad 1leva y que es el de Direccién General de Economfa hgrfcola,
dentro de la cual se encuentran debidamente tipificados los dee-
partamentos de Estadisticas Agrfcolas y Ganaderas Continuas, del
Programa Agrfcola Nacional, de Mercados Agricolas y de Prensa y-
Publicaciones,

El lo. de enero de 1954, apoyados en el articulo 30, de-
la ley federal de estadfstica, la Secretarfa de Agricultura y Ga
naderfa, le confirié facultades a la Direcciédn General de Econo-
mfa Rural para que creara juntas locales de Estadfsticas Agriéo-
las, en cada una de las entidades federativas, las cuales en nip

gin caso tendrian facultades ejecutivas si no que funcionaran =
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como organismos auxiliares de la Direccidn General de Economfa -
Rural y del gobierno de la entidad respectiva. Estas juntas, a =
su vez crearon juntas regionales de estadfsticas, en las locali-
dades o regiones econdmico agrfcolas mfs importantes para el ma-
yor aprovechamiento de la informaciéﬁ, desgraciadamente lo que -
se empezd con gran entusiasmo, se fue desintegrando, quedando eg
ta magnffica labor en la nada. |

En este mismo afio, el personal técnico de esta Direccién
por medio de sus inquietudes efectud los primeros muestreos di--
rectos en el estado de Tlaxcala, sobre ﬁrigo, mafz, cebada, estu
dios que fueron publicados en el boletf{n mensual de esta Direc--
cién, pero no progresaron en las demds entidades.,

A partir del lo. de dicilembre de 1964 asumid el cargo de
Director General el Ing. Alfonso Tamez Mireles, hombre de una am
plia capacidad y de gran entusiasmo, quien en enero de 1966 hizo
revolucionar la metodologfa en el procesamlento de los datos es-
tadfsticos creando la Oficina de Mdquinas Electrénicas, para su-
marse a la aplicacidén de las tecnologfas modernas con la utiliza
eidén de equipo IBM, designando como jefe de esta oficina al Ing.
Jaime Acosta Ariza, entusiasta y dindmico colaborador, para el -
Planeamiento y desarrollo de las actividades de la oficina re---
cién creada, correspondiéndole al autor de este trabajo el cargo
de sub-jefe de la misma entidad.

En resumen, la historla de las estad{sticas, ha sufrido-
cuatro grandes etapas de progreso:

La primera, corresponde a la Estad{stica Cualitativa, o-



sea la que, durante la Colonia y la primera mital del siglo pasa
do fue eminentemente descriptiva de las cosas 1lmportantes del Es
tado, careclendo en general su organizacién, de autonomfa, aso=--
cifndose a otras actividades,

La segunda etapa continda en la segunda mitad del mismo-

siglo y se torna en una Estadf{stica Cuantitativa, o sea que su =

forma tipica de expresiédn fue por medio de tablas numéricas,

La tercera etapa se inicié alrededor de 1925, evolucio--
nando en una estadfstica netamente analftica, la que con el auxi
lio de las matemdticas, elabord estudios m&s o menos complejos,-
a partir de las cifras, para descubrir leyes o fendmenos que han
afzctado los renglonss en estudin, haciéndose patentes los resul
tados a través de la primera publicacién en 1932 del libro "Méxi
co Econémico", proyectado inicialmente como un anuario de la es-
tad{stica analftica mexicana.

La cuarta etapa, que como ya quedd sefialado anteriormen-
te, se inieib el lo. de enero de 1966, con la introduccién del -
cémputo electrénico, lo cual proyecta en las estadfsticas una ma
yor importancia en cuanto a veracidad, rapidéz y presentacibn, -
as{ como la tecnologfa empleada en la critica de la informacién-
original, factores que hasta antes de la fecha sefialada no ha---

bfan sido tomados en consideraciéne.
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OBSFRVACION Y ESTUDIO

Métodos Estad{sticos. Fases que Componen la Investigacién Esta-

df{stica.

Las fases que componen una investigacién estad{stica =--

sonz
1.
2e

3o

L
Se
6o
7o
8.
1.

Elaboracién de un plan general.

Formulacién de los métodos de captacién y disefio de=
los formatos y preguntas o elementos sujetos a estu-
diOo

Seleccidn de muestras (si la enumeracidén no ha de ==
ser completa.)

El uso de los cuestionarios para recopilar datos.
Crftica de las informaciones recopiladase
Tabulacién de los datos obtenidose.

Preparacién de cuadros y grificas ya terminados.
Anflisis e interpretacidne

Elaboracidn de un Plan General, Para formular un ===

plan general se deben proyectar todos los campos necesarios de-

manera que

abarquen todas las actividades a desarrollar, en la-

forma m4s funcional y econémica, Para dar una ldea somera de ==

las actividades principales en el desarrollo del plan general =

se anotan las sigulentess3

Seleccién del personal técnico,

Seleccién del personal estadfgrafo especializado,

Selecciédn del personal administrativo suficiente,

Seleccidn del equipo a utilizar,

Establecimiento de zonas o delrgaclones, €n los puntos-



nds estratégicos del pals para la recolecciédn de los da-

tosy, ¥

Determinacién de los metodos més adecuados, tanto en el-

aspecto téenico como en el econbmico, pare desarrollar =

las investigaciones. La seleccién de la muestra puede ip
cluirse en esta faseo.

Seleccién de personal técnicos Consiste en la integra---
eidn de un orgenismo con carécter de ejecutivo y administrativo,
que resuelva de la manera més catisfactoria la amplitud de los -
estudios, que se han de llevar a cabo. Dicho organismo deberd deg
legar las facultades correspondientes a un némero adecuado de 1in
fraestructuras, las cuales atenderédn las tareas técnicas y admi-
nistrativas de acuerdo con las necesidades.

Seleccibn del equipo mecénico a utilizarsee Al hacer re-
ferencis a este punto es necesario indlcar o investigar, qué tan
complicados son los problecmas a resolver, ya seca por lo numeroso
de los datos a procesar o por lo complejo de los mismosSe

El establecimiento de zonas consiste en establecer dele=
gaciones en los puntos més estratégicos del pafs para la recoleg
cién de datos. La plancacién de la metodologfa anal{tica adopta=
da por el personal técnico de la Direccibn, en su fundacién, = =
obligd a dividir al territorio nacional en diversas unidades es-
tratificadas, de acuerdo con la divisién p6élitica nacional y 1las
condiciones geogrificas m&s o menos similarcs rara caca una de -
estas unldades, Asl, por ejemplo, considerando los paraleclos y =

meridianos m&s significativos (que limitan la llescta del Norte,y-
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la Costa del Pacifico al occidente de la Sierra Madre y al --
norte de la Sierra Volcédnica Transvercal, etc.), quedando in=
tegradas las zonas gue en segulda se enumeran:

1. Zona Norte

2. Zona Golfo

3. Zona Pacifico Norte

4, Zona Paci{fico Sur

5. Zona Centrc o Central

Cada una de ellas agrupa varias ertidades federativas

que en seguida se describen:

Zona Norte Zona Pacifico Sur
O%, Coahuila 05. Colima

07. Chihuahua 06, Chiapas

09, Durango 11. Guerrero

18, Nuevo Leén 19, Oaxaca

23. San Luis Potosi
27, Tamaulipas
31. Zacatecas.

Zona Golfo Zona Centro o Central
03, Campeche 0l. Aguascalientes
22, Quintana Roo 08, Distrito Fecderal
26, Tabasco 1C, Guanajuato
29. Veracruz 12. Hidalgo
30, Yucatan 1&. Jalisco

14, México
Zona Pacifico Norte 15. Michoacén

16. Morelos
02, Baja California (Ent.) 20. Puebla
32. Baja California (Terr.) 21l. muerétaro
17. Nayarit 28, Tlaxcala
24, Sinaloa
25. Sonora

Comoc pofr4 versc, los agrupa.l ntos de entidades fede
rativas, aln cuand» prescntan diferencias significativas en -

extensiAn ter:itorial, recuncn n carbio crracteri.ticas de --
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singular afinidad en el aspecto ecoldgico o politico, desechando
los elementos economico-agricolas que podrian distinguir algunas
regiones en aprovechamiento de la unidad "entidad" (fig. 1).

En virtud del anterior razonamiento, las estadfsticas --
emitidas por la Direccién, con una historia de cuarenta afios, eg
tén sujetas a un formato rfgido que permite el hacer referencla-
tanto en sentido inverso como directo, respetando siempre la zo-
nificacién establecida por lo que en la actualidad debe aceptar-
se de manera 1rrefutable.

Determinacién de los metocdos m&s adecuados, Esta fase --
abarca tanto el aspecto técnico como el econémico, y su finali--
dad es desarrollar las investigaciones, La seleccién de la mues-
tra puede incluirse en esta fase. Al tratar de estudiar dentro -
de las normas estadf{sticas un tema como el de la produccién agri
cola nacional, es importante familiarizarse con los estudios de-
sarrollados por otros organismos y seleccionar los que han repor
tado mejores resultados, para utllizar las experiencias obtenl--
das en todos los aspectos; es indudable que esto se traduciré en
un beneficio inmediato en las nuevas investigaciones que se em--
Prendan,

2. Formulacién de los Métodos de Captacién y Disefio de -
los Formatos y Preguntas o Elementos sujetos a Estudio. En la Di
Teccibén General de Economfa Agrfcola es!d integrada una Junta Lg
cal de Coordinacién Estad{stica, la cual funclona con apoyo en -
los artfculos lo y 60 de la Ley Fed=ral de Estad{stica, publica-

da en el Diario Oficial de la Federacidn el 31 de diciembre de -
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19#7, vigente desde el 3 de enerode 19#8 y del 73 renglamentario
de la propia Ley. Las principales finalidades de la Junta son:

a)..Dictaminar acerca de las estadfsticas que elaboran, -
necesiten o deseen publicar las distintas dependencias de la Se=-
eretarfa de Agricultura y Ganaderfa, las que previamente deberén-
de someter a su consideracilién 1o§ proyectos. respectivos,

b). Sugerir la adaptacién de servicios, métodos, formas -
de cuestionarios, etc., de carfcter estadistico que considere - -
aconsejables en beneficio de la informacién que debe suministrar-
la Secretarfa, tanto con fines de divulgacién como para uso inter
no de la citada dependencia,

¢). Bvitar la duplicldad de estadfsticas, poniendo en - =
préctica una vigilancia a través de los representantes de las di-
ferentes Direcciones ante la misma, o por los medlos que se juz--
guen convenientes, cuando las dependenclas interesadas no estén -
representadas., Ademés, coordinar su accién con la que lleve la Di
reccién General &e Estad{stica de la Secretarfa de Industria y --
Comercio, a través de su representante.

De acuerdo con lo que previenen los artfculoes 73, segun--
do pérrafo y 76 del Reglamento de la citada Ley, la Junta Local -
de Coordinacién Estadfstica de la Secretarfa de Agricultura y Ga-
naderfa, est§ integrada por un representante de la Direccidn Geng
ral de Estad{stica, SIC, con carécter de presidente de la misma,-
un secretario y un representante de cada una de las Direcclones -
que en seguida se indican: Economfa Agrfcola, Geograffa y Meteorg
logia, Agricultura, Conservacién del Suelo y Agua, Ingenlerfa - -
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Agrfcola, Sanidad Vegetal, Aprovechanientos Forestales y Ganade-~
ria,

Las representaciones esté&n limitadas a las enuwneradas, -
sin perjuicio de que la rropia Junta, cuando lo juzgue convenien
te vy en atencién a las necesidades gue se presenten en lo futu--
ro, acucrde arregar representantes de otras dependencias al ini-
ciarse un afio civil.,

La coordinacién en el campo de las estadisticas federa--
les comprende todas las medidas técnicas y administrativas que -
sean necesarias para obtener los siguientes fines:

a). La coordinacién de los programas para la formacién -
de estad{sticas en cada dependencia federal, de manera que el =--
conjunto de estos programas parciales, constituya el pro;raaa de
la estadf{stica federal.

b). Vigilancia en el cumplimirnto de estos programas.

c). La realizacién de los pro‘ranas, conforme a las nor-
mas técnicas que fije el organismo.

d). La redaccién corrccta de los cuestionarios o formas-
de recoleccibn, de manera que aseguren los fincs innediatos que-
Se persiguen y se satisfagan las necesidades de comparatibilidad
en los planos nacional ¢ internacional.

e). La ejecuciédn satisfactoria de las operacioncs de re-
coleccién,

f). La realizacibn de la critica, a;rupamicento y tabula-
cibdn de los datns, conforme a las nnrmas téenicas rospectivase

g). La publicacidn de los resultados,



h). La supresién de duplicidades desde el punto de vista-
de la recoleccidén de datos, de la formacidén de estadfsticas y de-
su publicacidn.

Es muy importante hacer notar que no es posible incluir a
todas las preguntas de las que desearfamos obtener respuestas sig
nificativas en los medios de captacién, ya que en muchos casos re
sultarfan inaccesibles para los informadores y los resultados se-
r{an desorientadores. Una vez que se han seleccionado las pregun-
tas que se desea incluir en una encuesta, se debe utilizar la re-
daceidn y lenguaje de tal manera, que pued@ resolverse con rapi--
dez y exactitud; sélo as{ se puede disefiar un buen modelo de cueg
tionario, El siguiente modelo es el utilizado por la Direccidn Ge
neral de Economfa Agrfcola para captar la produccidn de mafz en -
la Repiblica (Fig. 2). Se puede observar en este modelo que las =-
preguntas son de fdcil interpretacidén y que, ademds, en la parte-
inferior del cuestionsrio se incluyen anotaciones que ayudan al =
informador a una m4s amplia interpretacidén de los elementos a enu
merar.

Los requisitos para el formato de un cuestionario son:

a). Claridad en las preguntas. Cada una de las cuestlones
debe adoptar la forma mds simple y clara posible, dadas las carac
terfsticss culturales de las fuentes originales. 'Una pregunta am-
bigua o que sugiera una doble respuesta da por resultado errores-
y consecuentemente pérdida de tiempo y dinero. Un ejemplo de ello
es el que se presen.a en el cuestionario referente a la produc---

cidn de aguacate que es envisdo a los presidentes municipales de-



I ANTES DE LLEMNAR ESTE CUESTIONARIO, LEASE CON TODA ATENCION.
.SRIA, OE AGRICULTURA Y GANADERIA M A I Z CUESTIONARIO NUMERO 356=58

DIRECCION GRAL DE ECONOMIA AGRICOLA COSECHA DE 1966. NUMERO REGISTRO COORDINACION 1063
CC. PRESIDENTES MUNICIPALES, PERSONAL TECMICO FORANED DE ESTA SECRETARIA, JEFES DE ZONA DE LOS BANCOS NACHONALES El
- CREDITO AGRICOLA Y EJIDAL, GERENCIAS DE LOS DISTRITOS DE RIEGD, AGENTES DE INFORMACION Y PROPAGANDA AGRICOLA

Elﬁiriav?mm cm:;s LA 4 amw' t t debidamente contestado al C. Di i
: | de ionario idamente conte al C. Director ra
de Economfa Ag-?o:h Agu:T'.""?,’m 28,Priner i:: elﬁ?:o:D.F : onviéndo mia al E sges!dentc d: ‘Exni -
gional de Coordinacién Estaalstico-Agrfoola de su jurisdicoidn; el no hay Comité, enviese la copia al C. Agente
neral de Agricultura y Ganaderfa en Ta capital de la Entidad, conservando la oira oopia en el archivo del infores -
dor pars futuras referencias,
Les datos solicitados corresponderdn a todos los predios agrlcolas del Municipio, cualquiera que sea su tesafo
so trate de predios privados, ejidales, explotaciones comunales, eta,= Sl durante el presente afio no hubo siem -
88 © @0 perdieron les cosechas, especiffquense en este cuestionario les causas, sin omitir fecha, municipio, fir-

ma, ota,
Afn cuando la produccidn sea en pequeia excala, se dardn los datos correspondientes y si en el plazo sefalado -

no se han terminado ds levantar las cosechas se hard una estimacidn de lo faitante pera enviar datos completos.
La Ley Federal de Estadlstioca y su Reglamento, estsblacen severas sanciones para quienss se nieguen & suminis =
trar detos estadfsticos o los den en forma ineorrecta o con atraso respecto & los plazos sefalados.

Atente mentoe,
Mdxico, D.F., a 14 de Diciembre de 1966.

EL DIRECTOR GE L.

= e

ING, ALFONSO u}e{ MIRELES,

e 1

M A 1 Z ., - COSECHA DE 1966

CONCEUZPTOS>S RIEGDO JUGCG O HUMEDAD TELPORAL

Superficie cosechade.= Heotéreas,

Rendimiento medio por heotéres.- Kilogremos,

Preduesién total,=Ki logramoe,

La coseche fué Buena, Regular o Mala 7
Ceusss.

Meses do cogecha,

-Tonalada.- $

Precio medio a que sl agricultor he venuido el producto de esta cosecha.-
Kilogramo. §

OBSERVACIONES :~ (Suminlstrose cunlquiera otra Informacién que se estime necesaria para la mejor interpretacién de
los datos anotados)

ENTIDAD FEDERATIVA MUNICIPIO DE

DE 1967, (Nosbre y categorfa del informador)

(Lugar y fecha)

(Fires)




las zonss productoras y en €l que Se€ pregunta lo siguiente (Fig.

3)s

Ndmero total de érboles en el municipio (1)

Ndmero de grboles en produccion (2)

Némero de &rboles en produccidén cosechg
dos., (3)

Tanto el informedor como el que va a criticar esta infop
macidn deben de interpretar perfectamente bien estas tres pregun
tas, ya que la cifra anotada en el primer renglén dete ser siem-
pre mayor o igual que 10s dos inferiores y la respuesta del se=-
gundo renglén debe ser mayor o igual que 1a del tercer renglén,-
y este dltimo debte ser igual o menor que los dos anteriores. Se-
debe entender que los dos §ltimos renglones no son factores de =

suma para sacar el total de drboles en el municipio.

Por consecuencia, se ha observado que al estar critican-

do este tipo de cuestionarios y al anotar 1os datos contenidos =

en éstos, en unas hojas de registro (anteriormente) se estaba ==

eliminando el dato de drboles en ecrecimiento y los 4rboles en ==

producecidn no cosechados, ¥ golamente se aprovechaba el dato de-

drboles en produccidn cosechados que, €n muchos de los caso0s, ==

tempoco se tomaba en cuenta debido a que 1as cifras reportsdas -

en este renglén (3) eran muy Dbs.as ¥ en esas cilrcunstanclas se -

tomaban en cuentas las cifras de 108 renglones (1 y 2) que, al fi
nal, daba por resultado una informacidén exageradamente elevadas.

Por consecuencia la eliminacidén de la pregunta del segun

do renglén facilitsrfa la interpretacién de los datos en una for

ma mds radical y entendllle ya que Su aprovechamiento no va sido



ANTES DE LLENAR ESTE CUESTIONARIO, LEASE CON TODA ATENCICN.
SRIA, DE AGRICULTURA Y GANADERIA AGUACATE CUESTICHARIO NUMERD
DIRECCION GRAL, DE ECONOMIA AGRICOLA COSECHA DE 1967 BUBMERO REGISTRO COORDINACION 1032

GC. PRESIDENTES MUNICIPALES,PERSONAL TECNICO FORANEO DE ESTA SECRETARIA, JEFES DE ZONA DE LOS BANCOS NACIONALES DE
CREDITO AGRICOLA Y EJIDAL, GERENGIAS OE LOS DISTRITOS DE RIEGO, AGENTES DE INFORMACION Y PROPAGANDA AGRICOLA Y

DIRECTIVOS DE OTRAS FUENTES OE INFORMACION,
A ofs tardar ol 20 ds ootubre préximo, dowuélvase este cuestionario dehidamente contestado al C. Director Gene

ral de Eosnomfa Agrfoola, Aquiles Serddn # 28, Primer Plec, México, D.F., enviando copia el C, Presidente del Comi=
té Regional de Ceordimoién Estadfstico-Agrfoola de eu Jurisdicoién; si no hay Comité, enviess la copia al C, Agen-
te General de Agricultura y Ganederfa en la oapital de la Entidad, conservando la otra copie en el archivo del in -

forsedor para futures referenciss. .
Los datos que suministre, ain cuando sea reducido el ndmero de drboles existentes y baja la produocién, o bien

que los drboles existentes @@ desarrollen en estado silvestre, corresponderén a todos los prediocs egricoles del mu-
nicipio, ya se trate de predigs privados,“:{ithlear, explotaéiones comunales, etc.- En el caso de no haber dates que

consignar, dicase la ceusa, (Granizadas, Heladas, Plages, etc.).
La Ley Fedorel de Estadistica y su Reglamento, establecen severas sanciones para quienas se nieguen & suminie=

trer dotos estadisticos o los den en forma incorrecta o con atraso respecto a los plazos seilaledos,

Atentamente,
México, D.F., @ 20 de Septiembre de 1967,
EL DIRECTOR GENEZL.

iy

. ALFONSO TAMEZ MIRELES,

AGUACATE , = COSECHAS DE 1967,

CONCEPTO RIEGD JUGD O HUMEDAD TEMPORAL

Ndsero tetal de drboles en el municipio.
Nimero de drboles en produccién,
Ndmero do drboles en produccién, cosechados,

";l!ndinimto msdio por érbol, cosechado,-Kilogramos.,
'_Pl"odmnién total,~- Kilogranos.

Le cosecha fué Buena, Reculer o Mala 7 4“

Causasg,

——

Meses do cosecha,

A

Preclo medio 8 que ol agricultor ha vendido el producto do ecta

S por Tonclada,

por Kilogramso.

asecha, 9

S

OBSERVACIONES :~ (Suminfstrese amnlquiera otra informacién que se estime nacesaria para la
los datos anotados),

me jor interpretecién de -

ENTIDAD FEDERATIVA MUNICIPIO LE H

—_— DE 1967, (nombre y cetagorfa del informador)
{Lugar y fecha)

(Firma)

FIGURA 3
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muy significativo, quedando as{ el orden de las preguntasz2

Némero total de 4rboles en el municiplo.

Nfmero de &rboles en produccién.

Otro ejemplo es el cuestionario referente a garbanzo y -
jitomate (Fig. %), en el que se preguntan los datos para garban-
zo comestible y garbanzo forrajero. En esta dltima pregunta - =
(garbanzo forrajero), se establece una duda para el informedor -
ya que tendré dificultad en sefialar si el garbanzo forrajero de-~
berd considerarse como grano o como forraje verde y as{ por eom-
siguiente existen cuestionarios; que ponen en duda lo que se le-
pregunta al informador.

b). No todas las preguntas se pueden contestar con exac-
titud. Por mucha que sea la clarldad con que haya redactado una-=
pregunta, existen algunas cuestiones que son susceptibles de su-
gerir respuestas defectuosas; tal ocurre en algunos cuestionarios
que son enviados a la Zona Sur del pals (en particular los esta-

dos de Puebla, Oaxaca, Chiapas, Guerrero, Yucatén, etc.), en las

preguntas referentes a 1la superficie cosecha, Con mucha regulari

dad se reciben respuestas que acusan vieios incidentes en cifras

Wredondeadas™ a "O" o "S" y en gran némero de casoS Sé expresan-

en medidas desusadas como "cuerdas, mecates, almud, zontle, car-

ga, tarea, etc., o en el Gltimo de los casos no exlste respuesta

por ignorar el informante la superficie o su equivalencia que --

tiene en explotacidén.

¢). Deben evitarse las preguntas dudosas o capclosas que

puedan desorientar al informador como por ejemplo "¢Dejb usted -



ANTES DE LLENAR ESTE CUESTIONARIO, LEASE CON TODA ATENCION,

SRIA.OE AGRICULTURA Y GAMADERIA. GARBANZO Y JITOMATE CUESTIONARIO NUMERD 257-11
DIRECCION GRAL, DE ECONOMIA AGRICOLA -COSECHAS DE RIEGD Y JUGD 1967, NUMERD DE REGISTRO COORDINACION 1145,

0C. PRESIDENTES MUNICIPALES, PERSONAL TECNICO FORAMEOQ DE ESTA SECRETARIA, JEFES DE ZONA DE LOS BANCOS MNACIONALES DE
CREDITO AGRICOLA Y EJIDAL, GERENCIAS DE LOS DISTRITOS DE RIEGD, AGENTES DE INFORMACION Y PROPAGANDA AGRICDLA Y

DIREGTIVOS DE OTRA FUENTES DE |MFORMACION.
A mds tardar el 15 de julio préxime, devudivase oste cupstionario debldamente contestado al C, Director General

do Ecencmia Agricola, llon Serddn # 28, Priser Piso, Méxloo, D.F., enviando copia sl C. Presidente del Cemi-
té Rogional de Ceordinacidn Estadistioo-Agrlicola de au Jurisdiccidn; si no hay Comité, enviess la copia al C,-
Agente Geners! de Agricultura y Genaderla en la ocapitel de la Entidad, conservando la otra copia en el erchive-

del inforsador pera futurss referencics.

Les detoe eelicitados correspondsrén & todes los predios agricolas del Municipio, cualquiera que oea su tamafle

ye 80 trate de predics privades, ejidales, explotacienss cemmales, ete., SI durante los ditimos msses del affe

E::o ne kubo siembras e so pordieron las cesechas, especifiquense én este cuestionario las causas sin oaitir
L4

Municipio, firmm, etc,
Abn cuende lo preduccién sea en pequefia escdla, oo dardn los datos correspondientes y si en el plazo sefialado -
hard uns estimacién de lo faltante para enviar datos completos,

no ga han lersinade de levanter las cosechas, g9

Ls Ley Federal da Estedistios y su Raglamenio, establecen severas sancionas para quisnes se nieguen a suminis =

trar datos estadistions o los den en forma incorrecta ocon atraso respecte & los plezos sefis lados,
Atentamsento,

Wexico, D.F., & 21 do junio do 1967,
EL DIRECTOR gém

/- 7/ R

L Z ______
TREG. ALFONSO TAMEZ MIRELES,

¢
7

7
GARBANZO Y JITOHATE, / Casechas en los primercs meses de 1967,
(Siembras efectuadas en los (ltimos messs de 1966).

—~— GARBANZO !
- JITOMATE
}_ _COMESTIBLE FORRAJERO :
CONCEFTO ] e e d
¢ ' RIEGH { bhomedlaiti RIEGC Humedad RIEGO Humedad
Superficie cosechada, <Hectdraas. _i . ¢ y
Rendimiento madic por heotdres.-Kilograses, | |
:ﬂﬁmlh total,~Kilogramos. L
evcha ah“, Regular o Mala? : _J
Covnas, (IB—
— N S—
kb"“ d cosecha, : i ;
" . i < Pl t
- P o l
?l" ®dio a que ei agricii- ot fgeed We—mpemm=—c
he vendido el producte de  Por Tono=® |
%eta coseaha, Por Caje.§ | -

I .
Lk“d‘m el peso de una caja o raie cor jilomotos. Kilogramos,
me jor interpretacidn e

UBSERVAC 10NE 5 : - {Suministrese cuslquiera otea infurmagién jue se ostine necesaria para la

los datos emnotados),

ENTIDAD FEDERATIVA _ MUNICIPIO DE o .

e et e

i ___DE 1967, T (losbre y oategorla del Informador)

PR

o (Firma)
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de sembrar en el presente ciclo?", en la que se obligs a contes-
tar un "gfv o "no", cuando en efecto pudo haber ocurrido cugl-==
quiera de las dos situaciones. En una investigacidn acuciosa sa-
deben evitar preguntas que tiendan a sugerir las contestaciones,
como por ejemplos “Supongo que usted no ha sembrado por no tener
capital para explotar la tlerra", cuando en realidad lo que se =
persigue, es investigar cual de las diferentes causas es la que-
provoca la inactividad de la explotacidén agrfcola, en cuyo caso=-
deberd preguntarse "gCual es la causa por la cual no sembrd sus-
tierras?”, |
d). Las preguntas deben ser objetivas y susceptibles de-
tabulacidén. Cuando se trata de estudios sobre hechos concretos,-
las preguntas deben tender a obtener contestaciones objetivas, -
dejando que el informador se exprese con libertad en su lengua=--
je. Debe preguntarse "Superficie cosechada, rendimiento por hec-
tdrea, produccién total", en donde las contestaciones deberdn --
ser concretas y susceptibles de tabulacidn; pero si se pregunta-
";Fue grande o pequefia la superficie cosechada por usted?" la ==
contestacién podrfa ser "grande, regular o pequefia o un simple -

"gf{n o ®pot,
@), Las instrucciones ¥y definiciones deben ser concisas,

El enumerador y el informante nunca deben dudar respecto a los -

datos que se desean obtener. Cuando se hace una encuesta para op

tener el total de superficle cosechada de acuerdo con las calidg

des "piego", "jugo" y ngemporal™, inicialmente se debe especifi-

car qué se entiende por cada uno de los conceptos seflalados de -
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una manera simple y suscintaj; como por ejemplos
Cosecha de riego. Es la que se produce en tierras que es
necesario refar por cualquier medio.

Cosecha de jugo. Es la que se produce en tlerras cuya hu

medad es suficilente para obtenerla.

Cosecha de temporal. Es la que se produce en tierras en--

las que s6lo se dispone del agua de lluvia.
£). Debe planearse cuidadosamente el orden de las pregun-
tas. El1 arreglo de las preguntas debe acusar, independientemente
de los espacios suficientes para las contestaclones, una secuen-
cia 1égica de pensamlientos gque faciliten su respuesta al mismo =
tiempo que son resultantes de las anteriores., Estas preguntas ==

las estudia y plantea a conciencia la Junta Local de Coordina- =

cibn BEstadistica.

3., Seleccidn de las muestras. Existen varios métodos pa-

ra seleccionar una muestray, pero cualquiera gue sea el método em

Pleado hay que tener en mente el propdsito principal de obtener-

una muestra representativa, es decir, un conjunto que contenga -

todos los elementos en una proporcién dada, de los representan--

tes en el total a estudlar.

Muecstra tomaca al acZarTe Dentro de los conjuntos que nor-

man el total, cualquiera tiene la misma oportunidad de ser selegc

cionado de manera similar a la de un sorteo, teniendo siempre --
presente que deben contener todos los elementos de estudilo.

Muestira Estratificada. La muestira estratificada difiere-

de la tomada al acar en el hecho de que el conjunto sc divide en
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infraestructuras o estratos antes de selecclonar las muestras. -
En general, el tamafio de la muestra para cada estrato, es proporl
cional al tamafio que el estrato representa dentro del conjunto.
Muestra Selectiva. Se refiere a un estudio determinado =
en el que se escogen elementos dados, discriminando los que por-
una u otra causa pudieran acusar resultados divergentes a 1los ==
que se persiguen., Por ejemplo, de la produceidn agricola del es~
tado de Jalisco, pueden discriminarse todos los cultivos, excep-
to el mafz, tema de estudio, y sin considerar la influencia que-
&ste ejerce sobre los otros; y viceversa, localizar municipios o
zonas productoras especificas que, por criterio, pudieran resul-
tar representativas. No se profundiza més en estos temas debido-
a que cada uno de ellos tilene elementos suficientes para elabo--

rar tesis particulares, y por otra parte, ya estdn incluidos en-

los proyectos futuros a desarrollar a partir de la utilizacién -

del sistema electrénico en la Direccién.
L, Medios de Captacién para Recopllar Datos. BExisten va-

rias formas para la recoleccién de la informacién bésica, cada -

una de las cunales reporta ventajas ¥y desventajas que pueden acep

tuarse dependiendo de las caracterfsticas intrinsecas del orga--

nismo que trata de captar los datos. Las m4s importantes son:

Encuesta Directa. Es un método que resulta costoso y su-

aplicaci®n requi-re mucho tiempo, dado que los elementos de estu

dio (predios, personas, cultivos, bienes, etc.) deterén de regis

trarse en el tiempo y lugar en que Se€ encventran, anotando las =

caracteri{sticas que reportan en ese nomentoe Sin embaTFO, por cg
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tas caracter{sticas resulta el medio méds veraz, y por eso algu--
nos organismos, como la Direccidn General de Estadfstica, SiIC, -
lo utilizan para labor censal decenal, gque sirve de punto de apg
yo & las encuestas que efectdan otros organismos.

Encuesta por Correo. Disefiados los cuestionarios y si- -

guiendo un control a base de directorlns, se utiliza este medio-

de comunicacién para llegar a las fuentes, limitando la calidad-

de la informacién asf obtenida dada la poca vigilancia que puede
ejercerse sobre el medio y el informador; sin embargo, dicho me-
dio resulta econdmico y es comunmente utilizado. Precisamente la

Direceidn General de Economfa Agrfcola emplea actualmente este -

medio, basando sus controles (directorios) en la zonificacidbn de

los eultivos, fechas de cosecha (calendarios), fechas de siem- -

bra, etc., enderezando sdemds la encuesta a diversas fuentes en-

lss mismas localldades, para verificar la veracldad a través de-

cotejos entre diversas fuentes; as{, se utiliza as

Perconal Téenico Fordneo de la S.AdGe, adscrito a las --

Agencias General del Ramo.

Gerencias en los Distritos de Riego,

Jefes de Zona de los Bancos Nacionales de Crédito AgricQ

la y Ejidal,
Presidencias Municlpales,
Cémaras de Comercio,
Asocincinnns Agricolas y Ganaderas,

Agentes de Informacién v Propa~anda Agricola y

Arricultorecs independientes ¥y particulares dc otras ra--
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mas como la Industria de Transformacién que aprovecha a los pro--
ductos agricolas como materia prima, como es el caso de las plan-
tas despepltadoras, molinos de acelte, ingenios, etc., que permi-
ten elaborar las llamadas "estadisticas de confronta", las que --
ayudan en el cotejo de las emitidas para la produccibén agricola.
Ta fuente de informacién considerada de mayor calidad y -
veracidad estd representada por el agrénomd estadfstico o delega-
do de la Direccidén en cada entidad, quien dentro de sus labores -
rutinarias debe de captar la informacién en los municipios o loca
lidades que reportan produccién agrfcola o pecuaria de considera-
cién, adicionando a su informacién detalles complementarios como-
el estado del tiempo, desarrollo de los cultivos, condiciones co-
merciales, precios rurales, comerclales al mayoreo y menudeo, Vo=
l6menes de cosecha, etc., todo, dentro de las condiciones que se-
falan los cuestionarios. Bsta informacién la debe enviar con la -

periodicidad sefialada por las normas de la Direcciébn, y se compo-

X

ne principalmente de los sigulentes cuestionarios: ,

H-273. Estado del tiempo; las siembras y las cosechas en-

toda la entidad federativa.
F=302, La misma informacién que en el cuestionario ante--

rior, sélo que dividida en municiplos.

I-5, La misma informacidn que en los cuestionarios ante--
riores sélo que separando los principal=s productos de la regidn.

I-1. Condiciones comerciales del municlplo o regién visi-

tada, asf como las de toda la regilén.

96-1-1, Productos agricolas, precios comerclales al mayo

Treo,
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96-1-2, Productos Agrfcolas, precios comerciales al menu
deo.
96-2. Ganado y sus productos, precilos comerciales.

95-2, Precios comerclales de ganado en pie, en venta de-

primera mano.
I-4, Proyecto de itinerario.

He2Wl, Cultivos. Cosechas obtenidas en el afio, consignan

do distritos agricolas y municipios.
H-245, La misma informacidén que en el cuestionsrio ante-

rior anotando dnicamente frutales y otros artorescentes.

Existen un sindmero adicional de funciones que desempe-=
fian los agrdnomos estadfsticos, pero su descripcidn requerirfa -

de un trabajo adicional para su exposicidn.
A continuacidn se inserta una relacién y ejemplares de -

los cuestionarios que envfa la Direccidn, de acuerdo con la tem-

poraneidad de las cosechas ¥y el ndmero de municipios productores

para cada caso, como ejemplos de elementos de captacidn.

Cuadro l.

Relacidén de Cuestionarios

Conceptos : Cuestiogari?s de iz?gel

' municigios cuestionario

Fetreros

AlgOdéno Des pepiteo eoceoee

]
[]
1
]
't O47-D
1
Abril: :
]

- = o= = = o = o=

163 o47-1

Algodén. SiembraSscccecee



C cién del Gua

Concepto.

]
' Cuestio igs de

g Nfm. de ! Ném.del

' mupiciplos ! cuestionario

AlgOdénooooaooaoooool-oonooooo ' ho : du7-2
mijolo...I'Du..'....l...-.... ' 155 ' 257-3
MaiZoo-eooocnloo.o---oo-ooo... ' 155 ' 37-l+
Arroz beneficiado..ceccoscssos ' 111 ¢ 087-C
: 1 ]
Mayo 2 U 1
! ?
café..................--.....- ' h98 ' 1 -
TabaCo €N T@MBcsccsscsssccccne : 106 : 333-2
Café beneficladOecceccsscsccse ' 87 ¢ 137-C
Trigo. Moliend@ccecccscccccnce : 353 : 417-C -
Junios 1 1
¢ 0
Ajo, cebolla y chicharo....c... ! 467 ' 017-
Camote ¥ PaPBsccesccccvsscsccse ' 245 ' 1h7-g
Caﬁa de aZﬂCar................ ' 605 i 157—9
chilec....o.oooo.ocooo-ooa..n- L 396 ! 227—10
Garbanzo y jitomatececccceccce ' ok ' 257-11
TrigO............a-........-.. ' 67h ! u17-12
Frijol, SiembrasSececceccccccccee ¢t 2371 ' 257-1
Mafz, Siembras.a.a............_: 2 371 : 357-1
Algodén. CONSUMO.ssoescscccocee ! 140 ' o47-C
Algodén, Existencias.cececeoces | 18 ; o4+7-C.
Julio: ' !
1 ]
Arroz, Siembras............... ' 232 : 087-15
Azfcar. Elaboracibfeccecsccccee : 72 : 157-C
Agostos ' '
] ]
CaCaOeo... oooooo cco0oe@e ®o00c e o0 PO ! 9?2 : %33-16
Mamey ¥ MangOeescscssescccoses ! -1
Meldn v sandfa...... ceessseene | 530 ) 647-1
Piﬁa'ilnooooo.ooo.ooo-o---ooao : 127 g 717-19
Septiembre: : :
AgUACAtCeessecosansnvoereeece® 11 047 : 507-20
Ciruela de almendraceessccscee ! 71 : 513=21
Chabacano y membrilloceseccece ! 458 oL47-22
Durazno-..........-..-...-...- J 871+ ' 557'2
' 822 ' 577=2

Guayabato00....-.0.-...'000..'
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Continuacién del cuadro 1,

-
o ionarios de 1967
SR ' Cuggg.de g NGm.del
' punicipios ' cuestionario
B ]
1] 1]
Septiembre: . '
! 08 ' 587-25
Hio .......... O o 0 0@ @9 909 o 0o 0000 ' “2
Magzana, Pera y Perén..... . : 3{; : g%g-eg
NHQZOQOODCOQ.UUOOQIQCGOO.IOIIO l lw I 757-28
Uvanc.lﬂobﬂ.ol..‘B.ﬂ.ﬂl....... . d '
] ]
Noviembresz . .
4 =C
Vainilla. Benefs ¥ ExDusswsnns : 33@ ! 353_29
Ajo, cebolla y chicharoeeeccsss ) ok : o
Alfalfa verde‘..o.ﬂ...-..l‘... ' 57 ' 097-31
AVENa., cseosonssassiossssensesss . hg? 0 177-32
Cebada...............--....... : 6“8 y 237-3
Chile....'5..0."..90...!'.... ' 38 ' 567-3
FTGS&.-;.....-...........-...o y 52? . 287-35
Habau...........o..-...o-.-... i 312 5 597_36
JicamBeeocasssocsane LR Tte . 239-37
Sorgo 0 milOceccesccccccacanes 2 . 9735
Tabaco en ramall..l.l..‘l...l.. ' 2‘-*-% ' 17-9
Tx‘igo..l...0........'......... ' 666 ' }+97
Cultivos dilversoSccecccscceasos i 95 . 797:t§
ima.....-.....'..'.lit.l. l
%?St:les, agaves y cactéceas.. ! i %8% X g&g-k
Abejas y sus productoS.cecsses X 5 { : 837
AViCUltura.-............--..-o ¢ 1 33 1 807—%7
Carne. PTOduCCién-..oaoo.-ooo. ) 861 i 817—”8
Lana. PrOduCCién-u ------ eeoeco0 ' 1 58” . 807—“6
Leche, Industria de l@ccecocce . > 381 ; 8075
PObl&Cién ganadera.-.........o . ;
_ : :
Diciembre: . i
) ' 175 . gg;-ﬁg
~od Noeoesoosoecoooaoneocesnscecoe oL ' -5
ﬁ%ggzécon céscara o palay.eee. %%% ‘ 147-51
Camote y papaoc--eonnnooi"‘O‘ 0 367 1 207-52
Garbanzo y jitomatesecescceo cos 9% » 297“%&
Henequéneececeocsocsccasncscce 672 ' 417~
Trigo. Siembras de inviernoeee 23 ' 427-55
Vainllla verde..sseeecocscsces 685 ' L477-56
OleaginOFaS........000000-0000 i 5 381 . 257-57
W Pdd0Lensunnnnnsonennesmennee 5 e g 45 B
MaIZ-tloono-.-....o-.cct.l.ooo . 601 ' 52?_59
Ciruela del pafs y papa8y8eesee ) 527 y £30-60
Coco de agua y cnquitOeecscces ' 1 3e% . 60761
CItriCOS........e,.........--o



Continuacidén del cuadro 1.

33

Concepto.

e e o

=] =

Cuestionarios
dm. de i

municipios : cuestionario

Maguey y sus productoSeeceecsces
Plétano.lﬂﬂtOOOCo..lne..'l..'.

Aceites y grasas. Produccién..
Aceites y grasas. ConsumOseceee
Avenao IJaminaCifsnn e e ¢c0n000©@00 00
Legumbres y frutas. Empacados.
Malta. Produccién y consumOeeoe
Tabaco. ConsumO:.ceoosecccoonnsnace
Vino y aguardientes de uva..ee

Lance CONSUMO.ccscccscoscssscssse
Mensuzles:z

Tabaco. PTECiOS.ao.--ooooocooo

Oleaginosas. PrecloSecececccccee

Estado de laS SiembraSooao-ooo

Precios agrfcolas comerciales-

8l MAYOTEQesscconcssosccssssss
Precios agricolas Comerciales-

al menudeO.cesssoccsssconcosncse
Precios ganado y Sus productos

Trimestraless

Precios a que vendis al Agri--
cUltOT ococoecsocsacsooccnoconnnnd

Semestrales:

Prceios de ganado en pleeceecs:

5. Recepcién y Registro d
de Coordinacién y Recolecclén,
cuestlionarios debidament

macién y dentro de los plaz

que se advierte cue en caso de no cumplir con tales

ley ectablece scveras sar clones,

=
@ @ e € © @ = @ = D @ © © = W@ @ @ @ @ @ © O WO @D D & W o & @ D D

391
722

102
98
6

16
22

56
42

283

39
410

287

N
o
~3J

126

586

150

de 1967

Nom.del

-
e -d-.—-----.---_-_---_‘_.___.

347-62
727-63

477-C
477-D
097-C
787-C
177-C
3=l
757-C

813-C

F=-527
F-1128
F=302
96-1-1

96=1-2
962

F-348

95-2

e la Informacibn. En la Oflcina
tan pronto como S€ reciben los ==
e requisitados por las fuentes de infor-
os scfialados e los mismos, en los --
términos, la

ce procede a jdentificarlos y -
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clasificarlos de acuerdo con los usos que se pretende darles, cg
dificdndolos, en la esquina superior derecha, con los elementos-
necesarios para su pronto aprovechamiento.

Una vez cublerta la etapa anterlor, se registra en li---
bros elaborados ex-profeso, para estar en oportunidad de conocer
las fuentes que han cumplido y las que no lo han hecho, enviando

les, a éstas dltimas, anexos a un recordatorio conminatorio, nue

vos ejemplares para su requisitacién.

6., Crftica de las Informaciones Recopiladas. Como regla-

general deben observarse los sigulentes puntoss

Ccdlculos. De acuerdo con normas establecidas por la orgg
nizacidén que efectdia el estudio, como ya se dijo anteriormente,=-
debe evitarse en los interrogatorlios que el informante efectde =
cdlculos que pudieran desvirtuar los resultados que se persiguen,
por lo que el personal destinado al proceso inicial, debidamente

capacitado, sera el unico indicado, con elementos mecdnicos o --

electromecdnicos, para efectuarlos ¥ evitar hasta donde humana--

mente sea posible la traslacidn de errores.
Cifrado. Es conveniente la utilizacién de claves numéri-

cas o alfatéticas que permitan la localizacidén inmediata de la -

informacién, ya que resulta mds rfdcil identificar una clave que-

intentar leer un escrito. Por ejemplo, una vez familiarizado el-

personal con el uso de claves, es més rdpido el captar 1 O4 09 -

029 que el leer y escribir "Zona Norte, Coahuila,

cola 9, Municipio 029 (saltillo). Para ulterlores aplicaciones y

e se pudieran tener en la utiliza---

Distrito Agri-

en funcidn de los avances Qqu

cién de equipos electrénicos, serfa convenien’'e desde este punto



“Jy

(,.r. H

tratar de modificar los medios de captacidn, ajustdndolos a los-
formatos accesibles del sistema escogido (IBM, Remington, Bull,-

General Electric, etc.) que facilitarfa desde el 1llenado directo

por el informador,

Revisién del Contenido. Con mucha frecuencla es material
mente imposible leer lo escrito por un informador, dada la gran-
va?iacién de grafismos que son utilizados y en gran nimero de cg
sos debido & 1la escasa cultura de las personas. Por tal razén, -
el erftico debe poner especial atencidn a lo escrito para darle-
1a interpretacién correcta. Asimismo, los métodos de recoplla- -
cién, como el utilizado a través del correo, ocasionan deterio--
ros en las plezas y éstas aparecen mutiladas. El critico debe rg
visar las respuestas y poner atencién en que éstas no presenten-
contradiceiones ya que en ocasiones inclusive pueden reportarse-
cifras invertidas. Otro punto sobresaliente es la revisién del -

némero de respuestas pues cualquiera de ellas que falte, podrfa-

ser trascendente; en el dltimo de los casos, cuando ello ocurra,

deberd de reiniciarse la encuestra para obtener una respuesta po

sitiva,
La crftica de la informacién se basa en el conocimiento=-

de los factores que influyen en las variaciones de los eventos =

que se estudien. Tales factores son, € la generalidad de los cag

sos, susceptibles de tabularse ¥ calificarse dentro de mérgenes-
conocidos y sirven de comparativos con 1a informacién recién cap

tada. Su objetivo es el de eliminar las clifras y calificaciones-

desorbitadas y ajustarlas a las condiclones medlas prevalentes -



en las localidades o zonas en estudlo.

Existen varios procedimientos para la aplicacidn de la ==
er{tica como los basados en sistemas histéricos, cfclicos, esta--
clonales, geograficos, etc., que pueden utilizar cualquier elemen
to humanoj asimismo, un profesionista puede transformarse en un =
erftico de calidad en temas relativos a su radio de accién, pero-
la prdctica mds generalizada es la de adiestrar a un grupo de per
sonas en la utilizacidn de pardmetros previamente establecidos ==
los que permiten aceptar, rechazar, modificar, ajustar y estimar-
las respuestas de los diversos niveles de informacidn.

La erftica puede abarcar desde el andlisis de las respues
tas hasta la obtencién de clfras, resultados y conclusiones redag
tadas, en las organizaciones en donde preferentemente se utiliza-

el factor humano como vehfculo de trabajo. Esto presupone la intg

gracidn de grupos selectlvos en andlisis, crftica, supervisidn, -

cdleulos, tabulaciones, eto.

Es indispensable planear la utilizacién de diferentes ar-

bitrios para un mismo tema y una misma locallidad, lo que permite-

establecer la situacién real a través de un sistema de cotejo o =

confrontacién, ya que con mucha precuencia sélo se recopila el 50

0 79 por ciento de la jinformacién que se pretende captar.

7, Tabulacién de los Datos Obtenidos. Existen miltiples =

sistemas de tabulacidn de datos pero los principales ¥y mds usua—-

les son los tres siguientes? (a) hojas de registiro, (b) tabula--=-

cién manual y (c¢) tabulacidn mecdnicas

Hojas de Registro. Este sistema consiste en utilizar - -
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cuadros de “doble entrada™ para prever las necesidades de exposi
cidn dentro d= formatos en los que pueden asentarse todos los dag
tos que se consideran necesarios, en una forma ordenada, légica-
y féell de interpretarse y manejarse, identificando a cada uno -
de los tabuladores con leyendas alusivas de acuerdo con los con-

ceptos atacados. Un ejemplo es el mostrado en la (Fig.5 ).
Cuando se trata de una informacién voluminosa, este sis-
tema se transforma en tedioso y cansado ya que cuando los campos
en los gque habré que asentar la informacién son reducidos, provg
ca un singular esfuerzo visual y fisico que puede ocasionar cam-

bios de guarismos que se traducen en errores y pérdidas sustan--

ciales de tiempo.
Tabulacién manual. Este sistema es aplicable a estadisti

cas y estudios poco voluminosos y no muy diversificados; por = =
ejemplo el sistena de "Kardex", en donde la informacién consigna

da abarca pocos conceptos, referentes a perfodos m4s extensos --

(no repetitivos) (Fig. 6).

Tabulacisn mecénica. C-onsiste en procedinientos mds o me

nos complicados, desa'rnllados, casl en sSu totalidad, por elemen

tos mec&nicos de diferente Indole, tales como m4quinas contabili

zadoras de las utilizadas en las jnstituciones bancarias, princl

palmente, y que a través de ror-atos cereciales aucdar asc..tados

los datos en los canpos ecpecificor, de acucrdo con las nccesida

des, La operacién de ectas mdquiras requicre rersonal altamente-

espeeializado y aue generalmente €S pr¢ parado por las casas fa--

bricantes del equijo. Ctro tlpo cs o1 de tabulacién mechnica con
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elementos electrénicos como en los sistemas IEM, Remington, Geng
ral Electric, etc. Este sistema debe operarse previa programa- -
cién de todas las actividades que deben de desarrollar, con el -
objeto de no emitir esfuerzos innecesarics que elevarfan los cos
tos considerablemente. Esto se verd con mayor detenimiento al --

tratar el sistema electrénico.

8. Representacién de la Informacién Obtenida. La frecuep
cia con que son utilizados los métodos de representacibén tanto -
en el campo de las ciencias sociales, como en el comercio y en -
el campo de la agricultura, ha sido causa de numerosas y diferen
res aplicaciones, lo que dificulta en extfemo la obtencién de rg
glas préeticas de caricter general. De todas formas, los métodos

de uso mAs frecuente en la representacién de las informaclones,-

son los sigulentes:

1) . Representacién en forma escrite (textos)
2). Representacién en forma semitabular
3). Representacién en forma tabular

L), Representacién por medio de rréficas

Representacisn en forma escrita. Consiste en la combina-

cién de textos y cifras con lo que Seé obli a al lector a seguir-

un criterio impuesto por el que expone un estudio determinado. -

En este método es necesario leer todo el texto para entender el-

significado de la informacién y es muy comfin cue, en ocasiones,-

sea poco comprensible para personas no muy conectadas con el te-

nor de la informacibn, por lo que suele scr-roco recomendable su

utilizaci4n. Un ejemplo de esta forma de representacifn s el si



guiente: |

"La Secretarfa de Agricultura y Ganaderfa por medio de su
Plan Agricola Naclonal, basado en un estudio que comprende el ani
lisis de las cifras de produccién, rendimientos, valor, exporta--
ciones, importaciones, etc., durante los afios de 1940 a la fecha,
concluye, en lo referente al mafz, lo siguiente: E1 consumo de --
mafz por habitante ha venido reportando un incremento constante =
hasta acusar en el quinquenio 1961-1965 un promedio de 174,153 ki
logramos per-capita al afio y se proyecta que para los afios de - -
1967 y 1968 el consumo aumente hasta 177,000 kilogramos, con un -
consumo total nacional de 8 230 000 toneladas. Por lo que respec-
ta al comercio exterior, la media de las importaciones registrada
en el mismo quinquenio fue de 133 875 toneladas, acusando como md
xima la cifra de 474 740 toneladas; en el mismo perfodo se repor-

t4 una media anual en las exportaciones de 334 746 toneladas,

siendo la exportacidén méxima, en el quinquenio, de 1 396 820 tong

la polftica a seguir en la produccién de maiz,
reporte la cifra de 8 230 000 toneladas, con un

os por hectdrea, para cubrir -

ladas. En resumen,

deberd ser la que

rendimiento medio de 1 055 kilogram

las necesidades aparentes para los afios de 1967 y 1968, recomen--

ddndose adiclonalmente el estimular el comercio interior, dado =-=-

que las cotizaciones en el mercado exterior son mds reducidas que

en el comercio local".

esentacidn en forma semitabular. Consiste en el em~---

grupo de cifras, divididos en cam=-=

Repr

pleo de un texto y un pequeﬁo

pos continuos. Adn cuando este método no se usa a menudo, es en -



ocasiones muy Util para hacer resaltar las cifras, lo que no su-
cederfa si estuvieran intercaladas en ﬁn texto, de manera que ==
las cifras pueden compararse con mayor facilidad. Se clta como =
ejemplo el sigulentes

npgra poder efectuar la crftica de los cuestionarios que
se recopilan en las diferentes regiones de la Repiblica, en las-
que se usan sistemas diferentes del métrico decimal, por lo que=-
es necesario consultar la lista de medidas regionales y su equi-
valencia con el sistema métrico decimal, que 2 continuacidén se -
incluye, con el objeto de reportar los datos correspondientes a-
la superficie, rendimiento y produccién en las unidades adopta==

das.
Unidades.

De superficle:

ha,
"
1]
11}
"

QOO OO0
°
Hhaoc>§raoua
W

Almud.........-........
Carg@ceososssccesscvcsce
Cuartilloeccccscecocccoce
Cuerd8cescesccsccsosccce
Fanega.l.........'l..l.
Litro....l...'.....'...
Maquila.....-.l.-...l..
Zontle....l'....l..l'..

N O
W

oW O
T

De volumen:

.OUCOOCIDOCOQI.. 005 a 7.5 kg. 2 a 6 lt'
Almude . 557 a 70 4

B rril...o...--...-....
Bgtellﬂ..............-. 0033 a 00831to

Carga:

Alfalfa verd@sececccere 46 a 50 k%.
Cafia de azucaTeccescece 34 algg .
Cebada.oAOOQDOODOOOIOQO 5 "
Chile verde.l.l'l.l-... 20 a 3]+ “
Frij01...-..o-.oo-a-o-alSO a 2 O

Mafz...................160 a 196 "

Fuente. Tablas basicas de crftica de la Direccién Gene--

ral de Estadfstica, SIC.
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Representacién en forma tabular. Este método de represen
tacidén de la informacidn tiene resultados superiores al empleo -

del texto. Un cuadro con su tftulo debe explicarse por s{ mismo,

adn cuando puede ir acompafiado de un pdrrafo que facilite la in-

terpretacién o que llame la atencidn sobre las cifras importan--

tes., Un cuadro debers tener cuando menos cuatro partes esencla--

les: tftulo, columna matriz, encabezados de las columnas y cuer-

po vy en caso de que la informacién no sea original, se incluye =

una nota que sefiale la fuente de donde proviene, Aplicando lo an

teriormente expuesto, la representacién del ejemplo que se dié -

al hablar de la representacidn escrita, quedarfa de la siguiente

manera:
Cuadro 2.
Plan Agrfcola Nacional
Etapa 1966-67

- Productos Basicos
Concepto Ma{z Frijol Trigo
Consumo por habitante, kge.

Promedio anual 1961-1965 174.193 19,040 37.407

Proyectado para 1967-68 177.000 20,500 40,000

Consumo total ional -

1967-68 tgnzlaggg. g8 230 000 955 000 1 860 000
Comercio Exterior. TonSe

I Id

mnhortacidn media anual 123 875 6 303 33 126

1961-1965

=
2O
N
.



Continuacibn del cuadro 2.

Concepto Mafz Frijol Trigo
Importacién mdxima en el

quinguenio 474 740 9 950 63 896
Exportacién media anual

1961-1965 33k 746 14 152 266 829
Exportacién méxima en el

guinguenio 396 820 31 637 684 815
Exportacién factible en

1967 o= 30 000 —
Producecidén requerida en

1967, toncladas 230 000 985 000 1 860 000
Rendimientos unitarios -

keg/ha. 1 055 Lol 2 416
Superficie cosechable, -

ha, 7 800 000 1 995 000 770 000

En el ejemplo anterior, se Ve claramente que el cuadro -

es mucho m4s breve que el texto ya quc el tftulo y los encabeza-

dos de cada columna eliminan la nececidad de dar explicaciones -

adicionalcs y puesto quc 1as cifras aparecen sin texto, la pre=--

sentacidn es m&s concisa y 1la disposicién 1dgica de las partidas

v los encabezados de las columnas hace aue el cuadro sea claro -

y f4cil de lcer, facilitando adicionalmente las comparaciones.

Puede apreciarce en el cundro quc sirve de ejenplo, que-

se han incluido los datos relativos al frijol y al trizo, con el

objeto de cestacar mas 1la presentacién concisa y la tendencia --

comparativa del comjovtaniento de 1os cultivos basicos de la die

ta alimcnticia nacionnl, sitracién que, exrucrta en un texto, -=-

burderfa su imp rtancia relativa. A continuaeién s¢ incluyen va-



rios ejemplos de las exposiciones tabulares de diferentes aspec-

tos de la produccidn agricola ¢on tendencias diversas, (Cuadros-

3’ “‘]', 5Y6)o

Representacidn por medio de graficas. Uno de los prime==
ros pasos que pueden darse en el andlisis e interpretacidn de --

los dstos gque en forms cuantitativa nos proporciona la estadist;

S
ca, es su reprecentscidn grdfica jue solo constituye por si mis=
ma un procedimiento de evidente valor cient{fico gque prepara el-
camino que debe seguirse en ulteriores investizaciones, sino que
tiene ademis, un fin prdctico e inmediato en el rapido andlisis-
visual de los resultados representados. Una impresidén visual - =
abre a nuestra imazinacidn un camino mds amplio y directo jque el
proporcionado por una serie de razonamientos. La interpretacidn-
de una columna de numeros pucde resultar diffcil; los mismos da=-

» . =z
tos, expuestos en forma grafica, nos rcvelaran sencilla y facil=-

mente su propia historia, sin necesidad de precisar sus verdade=-
I .

Tos valores. Por tales razones, 1o0s datos representados zrafica-

mente han adquirido una excepclional importancia en 1la agricultu-

ra, indus.riaz, comsrclo, banca, ctc.

- T4 &
El dar uns exposicidn complzta ¥y detallada de los multi-

ples tipos de gréficas, distracric el .bena principal ce este tra

- - - ,’ e
bajo, por lo gue solo se ¢ cpondrdn los tipos de mas amplla utili

zacidn y que son:

Graficus (1) Por medio de pollgonales o survas
Grifizas (2) Por m:dio de Larrase. .
Gracinas (0) .or mdio de pictograwss ¥
Gridficas (5) o ms)us estadfsticose.



Cuadro 3.

MAIZ

ANO DE 1963

DATOS DEFINITIVOS
‘SUPERFICIE, RENDIMIENTO, PRODUCCION, PRECIO RURAL Y VALOR

RENDIMIENTO i PRECIO RURAL
ZONAS FESTADISTICAS SUPERFICIE — PropuccioN — v ALom
Y ENTIDADES ! Hectéreas p};;l%ﬁal?,z Toneladas por ll:i?g?mmo Pesos
1
ASETDOS UNIDOS MEXI-
CANOS............ ... - 6 963 077 987 6 870 201 0.94 6 469 039 070
NorTE. . . . 1352 418 808 1 092 308 0.93 1 013 577 120
Coahuila. . . . - 24 713 1510 37 316 0.96 35 823 360
Chihuahua. . 235 290 850 200 054 0.94 188 050 760
Durango........ 215 454 589 126 966 0.90 114 269 400
Nuevo Leén.. . .. . 110 296 619 68 322 0.95 64 905 900
San Luis Potosf. . . . 190 452 927 176 515 0.94 165 924 100
Tamaulipas.. . o 114 990 1 366 157 065 0.90 141 358 500
Zacatecas. . . .. 461 223 707 326 070 0.93 303 245 100
Govrro. . ... 996 345 1 068 1 063 866 0.93 984 852 880
Campeche. . . . . 61 079 1 317 80 468 0.98 78 858 640
Quintana Roo. . 12 245 1224 14 984 0.97 14 534 480
Tabasco. . . . . 42 643 890 37 953 0.90 34 157 700
Veracruz.. . 797 382 1 087 866 561 0.92 797 238 880
Yucatdn.. . .. 82 996 77 63 897 0.94 60 063 180
Pacirico NorTE. . .. 324 296 1 523 493 913 0.94 463 703 560
Baja California. . . . 2 420 2 489 6 022 0.98 5 101 560
Baja California, T. 1 180 2 822 3 330 0.98 3 263 400
Nayarit..... = ... 171 323 1 405 240 637 0.92 221 386 040
Sinaloa.. .. . . .. .. 97 504 1 461 142 476 0.96 136 776 960
nora.. .. 51 869 1 956 101 448 0.95 96 375 60O
PaciFico Sur.. ... 935 621 981 918 378 0.93 856 508 830
Colima. . . . 38 606 2015 77 809 0.96 74 696 640
Chiapas. . 324 871 1118 363 142 0.92 334 090 640
uerrero . . 298 655 977 291 705 0.93 271 285 650
axaca. . 273 389 679 185 722 0.95 176 435 900
CeNTRo | 3 354 497 84 3 301 736 0.95 8 150 396 680
Aguascali 70 890 681 18 263 0.97 16 815 110
Distritg i‘«?:dtgfdl'. ‘5 702 98() 5 5806 0.98 5 474 280
uanajuato.. .. 609 7H0 830 506 338 0.96 485» !)84 4§0
idalgo. . . 167 447 6494 117 022 0.96 11..’2 341 120
Jalisco. . . 1123 784 1359 1 526 765 0.96 1 465 694 400
México.. ... .. 380 447 893 347 942 0.93 323 586 060
Michoacén.. 400 757 924 372 103 0.95 353 497 850
Morelos. . . 55 K47 511 47 133 0.98 A6 190 340
Puebla. . . . 285 012 720 204 580 0.tH 192 305 200
Querétaro 131 386 A 61 206 0.95 a8 145 700
__ Tlaxcala.. 113 585 570 | 1 TUR 0,93 60 22 140
Afio de 1962 T T s (T 6 aa7 359 | 0.76 4 K28 201 616
omedio 1958-1962. . b 933 | 5 768 30 073 | 4235 613 679
—_— o - ' i

Los datos del presente afio, comparados con los del

afio de 1962, son:

S"Wrﬁcie
endimien b,
ueeinn
recio rury)
alor. .

Fuente§ Direccidn Genera
BOLETIN DEL NUM. 470 A

9.28', Mayor

Y comp
teriores, son:

Superficie

0.80, Mcnor Rendimiento ..
R 419, Mayor Produccion .
24 68, Mayor Precio rural.
33 985, Mayor Valor .

1 de Fconomfa
L 475

arados con ¢l promedio de los cinco aos an-

12.62°, Mavor
579 Mavor
1910, Mavor
28770 Mavor
52.73", Mayor

Agrfcola



TRIGO

ANO DE 1963

DATOS DEFINITIVOS

SUPERFICIE, RENDIMIENTO, PRODUCCION, PRECIO RURAL Y VALOR
I . ) : RENDIMIENIO | N ) N P’RECIO RURAL .,
ZONAS ESTADISTICAS StrERFICIE - I3 nnnﬂscm.\ VaLor
¥, EHLIbARLS Hectdreas 12;1?53?[?1%':1 Toneladas mrtl’:;%}ndu J Pesss
|
ESTADOS U\IDOS'unxrl | | |
CANOS: ... i, o4 4 il 819 210 | 2 079 1 702 989 0.9 | 1 558 427 220
|
NORTE. . i 134 921 1 581 213 316 ©0.92 | 195 246 500
Coshuila. .. .. .. ! 10 472 1332 53 884 0.92 19 577 880
Chihuahua. . 42 820 1 880 80 487 0.92 74 048 040
Durango.. .. ; 18 828 1 610 30 313 0.91 27 584 830
Nuevo Leén.. .. . ! 13 608 1 329 18 U8Y 0.91 16 460 990
San Luis Potosi. . . . . 85 1 206 047 0.88 833 360
Tamaulipas. .. . . 2 837 1 930 5 475 0.92 5 037 000
Zacatecas. . A 15 571 I 549 24 116 0.90 21 704 400
GorFo...... .. ‘ 1405 433 608 0.92 559 860
| |
Veracruz. .. .. | 1 405 | 133 608 0.492 559 360
PaciFico NORTE.. ... .. ' 421 884 2 625 1 107 5.6 0.92 1019 939 800
|
Baja California. . ! 52 100 2 849 148 420 1.05 | 155 S41 (1K)
Baja California, T. 18 700 | 2 866 53 595 1.08 57 882 60
Sinaloa........ 51 739 | 2 580 133 556 0.95 126 878 200
Sonora. ... . 2940 325 2 579 771 TS 0.58 679 338 000
Pacrrico Sur.. ... ' 19 295 8023 ! 15 442 0.9 | 14 465 940
' I
Chiapas. . 2 419 U8R | 2 300 0.94 | 2 366 100
Oaxaca.. .. ‘ i 16 876 oy 13 152 0.492 12 099 840
|
CENTRO. ....... ! 241 705 ) Y A 365 T 0.9, 328 215 620
|
i 2015 2 500 5038 | .93 4 685 340
?ﬁﬁﬁiﬂ?gm . 52 241 1 715 91 166 | 091 82 U61 060
Hidalgo. . .. 10 480 1 Bdti 14 341 IRUTE 17 406 900
Jalisco. . . 3U H7TH 1 381 2226 0.91 38 425 660
México. . . 30 188 1 -HiR 43 71 0.1 39339 900
Michoaedn. T2 04 1400 | 102 147 088 | 8 880300
Morelos. .. : 145 1 076 156 | 0.8% | 187 280
Puebla | 25 276 1261 | 31 8s2 (.88 28 056160
Querétaro. . 8 415 2 531 21 372 0,91 10 148 520
Tlaxcala. . . 0 394 | 951 | 8§ U38 0.88 | T 85 410
Afio (YU_“}'.’E' ________ o AT TR ETH | 455 246 u..‘-f'.r I 299 Tlif:. 4995
Promedio 1958-1062. . 840 148 1 583 L 320 K86 D88 LT 26 435

Los datos del presente afio, comparados con los del

afio de 1962, «on:

"’Llporf'ru s
Rendimiento
roduecion .
Preeio rural
Valor .

LA6G;
N3
207
37
q0%g

0
17

14.

Mavor
Muayvaor

Mavar

Mavor

Mavaor

Superfieie. .

Rendimiento.
I'roduceion .
Precio rural

“Valor. .

Y comparados eon el pramedio de
{eriores, son:

2 4%,
31330,
28 0605

456,
32 649

Fuente: Direccidn General de Economfa Agrfcola

BOLETIN DEL NUM. 470 AL 475

Cuadro Y.

los ¢ineo afios an-

Menor
Mavor
Mavor
Mavor
Mavor



FRIJOL
ARO DE 1963

DATOS DEFINITIVOS

SUPERFICIE, RENDIMIENTO, PRODUCCION, PRECIO RURAL Y VALOR
ZONAS ESTADISTICAS Soremricte R’ff‘”iﬂ'“"’ Propucctox p“:?.“"““‘ VaLor
Y ERTIDALES Howress | KIETO | iogamos | por biactamo pes
ESTADOS UNIDOS MEXI-
CANOS. . ... . i 1 710 767 396 677 280 215 1.69 1 146 381 957
NORTE. .. ... oiiiiinannn. 619 834 392 | 208 560 054 - 1.69 343 810 151
Coshuila ; s s00 o sws a0 0 2 405 674 1 501 750 1.72 2 583 010
Chihuahua............... 128 §79 460 59 229 750 I.EU 100 690 §75
Durango................ 130 717 415 54 242 180 1.70 92 211 706
Niigvo Lotz oo oosans 6 834 455 | 3109 210 1.68 5 223 473
San Luis Potosf.......... 24 417 386 9 416 309 1.98 15 819 399
Tamaulipas.............. 10 724 809 8 678 670 1.70 14 753 739
Zacatecas. . . .....oenan. 215 367 313 67 382 185 1.67 112 528 249
GOLFO. o o v 108 248 854 02 473 226 1.69 156 471 391
Campeche............... 8 640 695 6 001 195 1.85 11 102 211
%uintana R0 . o 358 s7i03 3 870 442 1 709 000 1.80 3 076 200
abasco................. 4 410 867 3 824 860 1.80 6 884 748
Veracruz. .. ............. 84 520 917 7 523 306 1.67 129 463 921
Yireatfn . ox o on v =i s 6 799 502 3 414 865 1.77 6 044 311
PaciFico NORTE. .. ... ..... 88 704 815 72 306 905 1.7 123 889 202
Baja California........... 100 680 | 68 000 2.00 136 000
Baja California, T........ 468 860 ! _ 402 575 2.05 825 ..:rl
NAVATIL. o o o e ne i e s 35 99‘8 482 17 360 5180 l'i“ .j(} U‘ri;i 4,3.:
Sinaloa.................. 42 573 1 056 44 064 250 1.70 76 430 225
Sonora.................. 9 565 994 9 511 100 1.73 16 454 203
Pacirico SUR...... ... - 169 195 412 65 545 Q68 1.63 106 9457 832
Colima..........c....... 1616 541 874 985 1.80 1574 973
ChIapaS:, 5. .o 0 Ge s i b 75 26% -1_1..3 33 '.23::! (i.85 l..')l.'? ! .-:l .-{}‘:? _;[[J_i
GUErreTo. . . oo v e eee et 28 217 .hg 10 486 43.0 l!_l"; | 7 i; P22
Oaxaca. .. ....ccoveninnn 54 09Y 387 20 949 968 1.73 36 243 445
CERTROG o0 s 05w s a0 woasn o o 835 286 201 243 304 V62 D51 j15 163 381
4 587 326 25 1.63 15 201 78S
Aguascalientes. .. ...... .. 15 805 :_)E_h‘ Y fJﬁ .‘3')” ‘ 8
D%:trito Federal. . ........ _ f‘“.(‘, .-m}la N .;(__Hi 'fl.“ :.‘:l_l il '.JI“I, .‘u‘)f
Guanajuato. | ... 147 36 0| sl L o
Hidalgo................. 22 659 330 o ‘ll:H 050 1'4"2 i “:.{ e
Jalisco.................. 397 775 246 07 G4 :JIQ Ny .;I, b r.:;
México. . ....ooieiennn 43 093 301 12 480 105 {'L:i = ila:;:; ._n_;_‘
Michoacdn............... 80 05:_2 :.!5‘3 Pl ."::»g :;‘5{; 1’:‘8 4 __);'.‘_ Ill“l:i
Morelos................. 5 1493 821 | + 20 s 3-8 4 e il
Puebla.................. 62 HU2 257 | 16 IJ-J_j = .‘ re -]-“ :'S:TI ij"".;
ucrétaro. .. ........... 51 726 S s B 1o i
laxeals: o vewsn ox wowes 8 09Y 224 1 829 230 it 3 256 029
Afode 1962. ... ... | 1673 6m 302 | 635 GO 2065 1.65 1079 947 922
Promo‘:iio 1’958—1902 __________ 1 475 166 406 | 599 608 983 1.45 RGT 692 418

Los datos del presente afio, comparados con los del
afio de 1962, on:

Y comparados con el promedio de los eineo anos an-
teriores, son:

Superficic. ¢r Mayor Superficie. 15 7% Mavor
ltt-ll)l(r‘lirnit-nlo, : . i o fggéi Muvor |{<-E)|‘din|i_t-.ntr). i e R R A R '3 16% Menor
Produceion i S 3 s31% Mavor Produeeion.. ... ... oo 12 957 Mayor
Preeio rural. 2 426, Mayor Precio rural . . o v s v U095 Mugor
MBIOP « = w o oo e ot s 80 8 g i 6.15% Mayor Valor. ... 321200 Mavor

Fuente: Direccién General de Economfa Agrfcola

BOLETIN DEL NUM. 470 AL 475

Cuadro 5 °
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Ll

‘9, Andlisis e Interpretacidn.
Andlisis. En un estudio analfitico de lcs estadisticas, -
los datos deben clasificarse en categorias utiles y ldgicas y es -
preciso abarcar todas lzs categorias positles, mismas quc se clagi

ficardn = medida que se tabulan, antes de exvonerlas en forma gra-

[

fica; por lo tanto el proces> de analisis se e”ectia, en parte, al

mismo tiempo que se desarrollan algunos de los pasos de la recopi-

lacidn y la presentacion.

Para la clasificacidn de la informacién estadistica, es-
necessrio establecer cuatro hases principales a saber: cualitati-=-

va, cuantitativa, cronolé~ica y geograticae

Cualitotiva. Su propila denominacidn indica que la infor-

macidn dete de arrglarse en asencidn a sus caracter{ssicas de cla-

se, es decir cualidadcse Por ejemplo, las cosce'as pucden clasifi-

carse como '"tuenas', npegulares™ o "malas"; los agricultores, en -

atencldn 2 la tenenciz de ls tilerra, pueden asruparsc €n "proplieta

Tios", "parecialmente propietarios”, Madministretivos" y "arrendata

3 2 3o t s n
rios"y las supszrficles en explotzeldn en 'de ricgo","de jugo y "de

. . 7 -
temporal". En todos los anteriores ejemnlos puede verce Q1€ .a cla

sifieseidn s mds tien de "clsse" que de neantidad"e

Cuantitativae. Cuando los valorcs se modifican con Tresnce

to a una csracheristica mensuraklc es copnT enisnte una clasi"ica=-=--

cidn euznt-itativaj; por cjemnlo, si las supt riiclics conscchndas de=

riego, jusn y temporal se€ arr-zlan e zeucrdo con US rerdimientos

mnitzriss n forma as:erdente O descendente., La tenencia Je 1o tig

Jo

Y]

rra, nuede clas.fizarce de naechordo con la surcerficic de 105 Dre-=--

] ’ ’ 3 . .
dios, c¢snsi-nando el mimzro de heelarnas ne gnila proniztarlio €N ==

Zrunos de tasas limituantese



L

La mayorfa de lss distritbuciones cuantitativas son disftri-

buclones de frecuencias, como en el ejemplo anterior, las tasas 1i

mitantes o frecuencias pueden ser: "propietarios de predios hasta-
de 5 hectdreas", "propietarios de predios de 5,1 a 10 hectdreas",=-

etc,e

Cronoldgica. Los datos cronoldgicos o series cronoldgicas,
explican, por medio de cifras, un fendmeno detcrminado que haya =--

acontccido en diversos perfiodos especificados.

As{ por ejemplo, er un perfodo de 25 afos nueden consignarl
Se las cifras reportadas para el trigo, en el que podrad apreciarse

la importancia de la produccién de un afio dado con resnecto a los=-

dema's °

Las series cronoldgicas por 1o general estdn relacionadas-

con las dis:ribuciones cuatitativas, por el hecho de que cada lap=

. ’ & A
So consecutivo de una serie es:d mds cerca O mas alejado en unila-

des iguales del punzo e reTerencia anterior; pero los acontecl—=-

- - + 4 —
mientos gue ocurren dentro de estos perfodos difieren cualitatilva

» z L
mente entre sf. En ocasiones una serie cronoldgica puede convercir

Se en una distribucidn de frecuenciae.

2~ ~ o
Geografica. A la dis:ritucidn geogrdfica se le puede consi
I . 2 — an e sca un tipo de distri-
deron ar s elesdifivaciln sspecial, aUNlAE =&
s 1. 4
bucidn cualitativas. Cuando se determinan 1ss entidades mas produe-
" e "q. “ ”
toras de mafz se nrecsentan 10S datos clasificados geojra:lcamei.e;

adr cuando existan oiTerencias cualitativas ¥ cnantitativas entre-

J -

. ’
les en.idsdes gquc se exporen en el estudio, y2 que la distribu~ion

- TR Il L) -
que se establcsc no es de clase ni .e cantidad si no mas »len de€ =



L6

ados en forma tabular y -

Q

La presentacidn de datos clasifi
gréfica no es mds que un paso elemertal en €l andlisis de datos es
tadfsticos. Con frecuencia, la investigacidén se propone descubrir-
lo que hay ¢e tipico en una situzcidn determinada, de aqui que de-
ban tomarse en consiceracidn todo tipo ¢e acontecimientos, tanto u
suales como extraordinarios, ya Qquc la mayorfa de la2s personas pug
den dejarse influir por los hechos ex:sraordinarios, descuidando ==
los que aparecen estacionalmente. Por tales motivos, en cualquier-
tipo de investigacidn estadf{stiza, Lodos los casos (extraordina---
rios y cfclicos) deten ejerger una influencia directa sobre los rg
sultados., Es frecuente el estudiar sdlo una parte o un grupo heque
flo de scon ecimientos, es decir, una mues:rae. Al tratar de emitir-
predicciones, S€ requiere una comprensidén perfccta del fendmeno a-

] . ’ -
predecir v lss actividades afines a el, as{ como el reconocimiento

. . . Id ’,.. - -
de las limitcciones c¢e cualquler articicio mecanico o tecnico, pa

ra 1ls obtencidn del resultado esperado.

Interpretacién. s el paso finel de una investigacion y =--

consiste en interpretar los catos obtenidos, deniro de un criterio

. S
positivo, y en donde surzen interrozanccs como (Cudles son las con

. . ’ ~ *
clusiones gue SE€ desprenden 0€ Sl estudio?, ¢4u€ NOS3 dicen les ci

. N .
fras que sea nuevo, quc refucrce O arroje dudas sobre hiDOLesls O,

i Lo oam: ne ute o4
si el estudio es suficilentemen . amnlio, 7n€ pruebe o refute o-ras

oniniones?. De lo anterior S¢ deduce gne 1lo0sS resnltados deben in--

terpreterse a lc luz dc las 1imitaciones del material original y =

no se dei=n jar conclusiones demusicdo reciscs de datos Juc, ror -
no son més Gue aproximacioncs; sin emlurso, cc de €scn=

s{ mic.rosg,

cilal importarcis que el inpventigacdor desentra y aclare todo 1o que€

hay de §til o anlicatle er. sus dutos de gaomeridn con suc necesida--

des y tendcr.cins.



IEL SISTEMA ELECTRONICO
El sistema electrdnico es el producto de la evolucidén de =
los sistemas numéricos empleados por el hombre y cuyos origenes--
se remontan hasta el empleo de los dedos, con lo que se estable=-
¢ié 1a base decimal, la que combinada con los grafismos numéri---
cos, auxilié a las civilizaciones en el empleo de las matemdticas

para la resolucidn y estudio de sus problemas. La amplitud en la-

aplicacidn de los sistemas miméricos ha obligado al hombre a

fdear instrumentos o mfquinas que aceleren el empleo de estos mé-
todoss; tal es el caso del dbaco, ideado por la civilizaeidén chi--

na, en el que una combinacién de valores potenciales de los digi=-

tos proporciona un método eficaz y acelerado para efectuar opera=

ciones por lo que podr{a considerarsele como una computadora ma=-

nual o digitale

Con la evolusidn se incluyeron dispositivos como grafisas,=

monogramas, reglas y escalas, que se transformaron en la actual -

que en sintesis puede denominarse como una com=

regla de cdlculo,

putadora analdgicae

Hacla el afio de 169k Blas Pascal (Francia) construyé lo --

que se supone fue la primera mfquina de sumar, muy similar a las=

mfquinas de calcular actuales. En 1812 Charles Babbage logrd la -
subvencién del gobierno de su pafs para la construccion de una =-

sobre disefios que

minados a la preparacié

no produjeron 1os efec=

computadora automgtica,
n de tabulg

tos deseados y que estaban enca

ciones mstemdticas qur resolviera los problemas planteados, sin =



?!.8

la ayuda de un operador excepto al inicio del programa.

Un siglo después fueron reanudados los estudios del inee
vestigador Babbage y después de numerosos intentos Howard Aiken-
desarrolld y construyé la mdquina Mark I utilizando un conjunto-
de sumsdores (contadores) de mdquinas convencionales IBM. Traba-
jando casi un afio bajo consigna militar la Mark I fue dada a oco-
nocer al pdblico hasta 194k; poco tiempo después, en febrero de=-
1946, los estudios realizados por la Universidad de Pennsylvania
concluyeron en la fabricacién de la primera computadora electré-
nica llamada ENIAC con 18 000 vdlvulas que le daban una capaci--
dad para efectuar 5 000 sumas o 500 multiplicaciones o 50 divie=-

- siones por segundoe.
Es muy importante indicar que la mds interesada en conti

nuar e intensificar las investigaciones sobre las mfquinas elec=-

trénicas fue la rama militar, y en la cual estdn desempefiando --

uns labor de vital importancia; actualmente, es diffcil determi-

nar en que 4mbitos de la actividad humana, no s requieran los =

servicios de este tipo de mdquinass

Un ejemplo del funcionamiento del sistema al que me re--

fiero, se describe a continuac:idns

lujo de la informacidne
1 Diagranas 08 0 idigos de identificacidn.

- Elaboraciénfde ct o min
. Disefios de formatos 3 i
. Codi?icacién de los elementos de Estudio.

2. Perforaciég.

o Xerificacion.

o Olasificacidne

® Tistallo b exposicién de los datos fuente.
. Cémputo electronico putadora.

a) Actividades de la com

.



b) Programacidén: Diagramas de bloque
Programas "Fuente y Objeto"
Lengua,e de las mdquinas,.
giseﬁos de formatos de sali-
e
10, Tabulacidn de los datos resultados (Listado)
11. Revisidn de los datos resultados.

Diagramas de Flujo. Es la representacidn grdfica de la sg
cuencia 18gica del funcionamiento de organismo que elabora un es-
tudio determinado, el que se comporta como un fluido y a lo que =
debe su nombre. De la correcta planeacidn del flujo, depende la =
mejor utilizacidn de todos los elementos desde su origen hasta el
resultado perseguido, y es un vehfculo objetivo para tipificar --

los puntos de divergencia ¥y sataracidn asf como duplicacidn de =--

factores (Fig. 7)e
Elaboracidn de Cddigos de Iden-ificacidn. Antes de deci--

dirse por que tipo de c8digo debe utilizarse, dete analizarse la=

naturaleza, diversi®isacidn y volimen de la informacidn asi como-

las necesidades de tipo administrativo, estadistico y presupues--

tal,
definidos de cédizos que se emplean --

Existen tres tlpnos
esidades sefialadas por

con mayor o menor frecuencia, dadas las nec
el andlisis previo, ellos son:
1). alfabético
2). Numérlco
3). Alfabético-nunérico.

Cldizo alfubétizo. Somo U nomhre 1o indica emnlza las le
(5] - -t e
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tras delalfabeto (inglés) que proveen de 26 grupos tipicos en los-

que puede acomodarse una informacidn; asf{ por ejemplo, para codifj

car las entidades que forman la Repidblica Mexicana, por zonas esta

dfstico agrfcolas, serfa necesario emplear tres columnas en las ==

que fueran acomodados cada uno de los grupos de identificacién.

Cédigo Alfabético para las Zonas Estadfsticas.

A Zona Norte

B Zona Golfo

c Zona Pacffico Norte

D Zona Pacifico Sur

E Zona Centro

Dentro de cada zona estadfstica, quedarfan acomodadas en =

orden alfabético las entidades que la formans

AE Coahuila

AH Chihuahua

AR Nuevo Ledn

AW San Luis Potos{
EA Tamaullpas

BE Zacatecas
De lo anterlor se desprende que para codificar e identifi-
orrespondiente a la zona estadf{stica Norte, =

car una informacién ¢
r{a en las columnas correspondientes

Estado de Coahuila, se escribi
el sistema

siempre limitada poT 26

alfabdtico provee de una gran-

n
AAE", Como podrd verse,
grupos para cada

elasticidad en su empleo,

o €s muy cominmente empleado por 1la di=-

Columna; a pesar de ello, N



o1

£ ; ’
*{e11 retencidn de sus caracteres y la elaborada secuela de clasi-

ficacidn.
cédigo numérico, Consiste en la utilizacidn de los diez df

gitos, lo que lo limita a diez grupos t{picos pero acelera la re--

tencidn y clasificacidén. Dicho sistema fue el adoptado por la Di--

reccidn Gepersl de Economfa igrfcola, ya que las necesidades se 11

mitan a la identificacién de 5 zonas estadfstico agricolas que = =

abarcan 32 entidades federativas y que quedarfan consignadas en el

mismo campo que en un cddigo alfabético. Asf, por ejemplo, lo asen

tado para el sistema alfabdtico para la informacién de la zona es-

tadfstico agrfcola Norte, Estado de Coahuila, quedaria consignado-

como "10L", A continuacién se incluye el sistema
eccldn General de Economfa Agricola.

de codificacidén -

empleado por la Dir

cédigo para Identificar la "Tarjeta"

(Columna No. 1)

0. Datos definitivos

1, Cuestionarios principales

2, Cuestionarios complementarios

3e

des y cultivos 1O=64

6. Sumarios por entida
a 25-65

7, Consumos Aparentes per-caplt
8.

9.

Nota. Las claves 3; Y3 7 8y9 se utilizardn de acuerdo -



o~
A&

con las necesidades para trabajos especlales comoy, =
costos de cultivo, tendenclas, regresiones, correiaw

ciones, e€tco

cédigo para el Afio o Ciclo
(Columnas 2 ¥ 3)

Empléense los ultimos dos dfgitos del afio a que correspon=

den los datose
Ejemplo: 1959&..0:eon-a.....llo"......ﬂ....U..B.BI'GI....Sg

Cédigo Especial para Grupos de Cultivos
(Columna No.

0. Granos

1, Leguminosas

2, Hortallzas

&. Frutales
. C{tricos

5. Oleaginosas

6. Fibras

g. Cultivos especiales
., Forrajes

9. Nueces

cddigo Especial para Cultivos por Grupos
(Columnas 5 a 7)

2, Hortalizas (Continua)

0. Granos
011, Arroz (palay y limpio) 009, Apio
013, Avens en grano 015, Berenjena
030, Cebada en grano 016. Betabel
og . Centeno 017. Brocoli
036, Mafz 051. Calabacita tierna
113, Sorgo en Grano 022, Calabaza
121, Trigo 023, Camote
03%. Ce?olla -
1 L 0316, Col o Tepo o
eguminosas O%g' Coliflgr
010, Arvejd 038, Colinabo
856' Frz?gin 8§2° gﬁiyﬁtgo verde
" cha
02;: ggz:anzo comestible Qio: Chile seco
076. Lente] 48, Chile verde
@ 052, Ejote
24 053, Esparrago
Hortalizas Oga. Espinaca

00 055. Fresa
2s Ajo Ogg. Gombo u okra

004, Alcachofa



2, Hortalizas (continua) 4, C{ftricos
071, Jamsica 077. Lima
072, Jicama 078. Limén agrio
073, Jitomate (tomate rojo) 079, Limén real
07%, Lechuga 093, Naranja dulce
089, Meldn 09%, Naranjs mandarina
ggéo gggg 895. Naranjez tangerina
%8%- Penino 20, Toronja
« Rabano &
1" Bonsg e Oleaginosas
119, Tomste verde (de cdscara) 000. Aceituna
126, Zanahoris 003. Ajonjolf
i 018, Cacahuate
3.~ Frutales 027, Cdrtamo o azafrencillo
035, Coco (fruta o coprs)
00l. Agusccte 029, Coquito de aceite
008. Anona okl, Corozo
26, Capulin o42. Coyol
023, Cirucla de a2lmendre 068, Higuerilla
034, Ciruels del pais 080. Linsza
043, Chabascano 092, Nato semilla (nabina)
O%9, Chirimoya 115. Soys

050, Datil

051, Durazno

060, Crasnada divers. varsg
061, Granada

6, Fibres

oc6. Algoddén en hueso
(pluma ¥y semilla)

062, Guandtana
063, Guayats 066, Henequen _
067, Higo 069, Ixtle de lechuguilla
087. Mango 070, Ixtle de palma
088, Manzana 074, Kenaf
090, Membrillo 081, Lino A
100, Papaysa 109, Rafz de zacaton
102, Pefca 123. Pits de maguey
103, 4
104, gigzn 7, Cultivos Especieles
106, Plstano roatdu
107, Platsno (Diverse varse) nlL. Fartasco
iig. Tamarindo 853° 82?20

s Tej ° z
122, Tugc?;g al) 024, Carjdel_illa’ i
123, Uva (vic 025, Cana ae€ azucar y azucsr
127 Zapote emazrillo 0283, Cuccalole
123, Zapote Elanco oo, Corcho
129, Zarote chico 045, Chicle

' 06%. Guayule

(Chico zarote) ]
136, 23 pote momey trr.a mey ) 032, Maguey manso o DL‘-lqu ro
139, Zapnte negro 082, Meguey mezcalero



7. Cultivos Especiales

084, Maguey sotolero
085, Maguey tequilero
11%, Sorgo pare escota
116, Tabaco

124, Vainilla

132, Arbol del Hule

8. Forra es

8, Forrz:es (continue)

029, Ccbada forrajera
058, Gartanzo forralero
110, Remolache forrajera
112. Sorgo forrs ero

9, Nueces

096. Nurz de castilla
097, Nuez encarceleda
098, Nuez de la India

0¢5., Alfalfe verde O henificada
(cashew)

007, Alpiste
012, Avena forrajers

cédigo pare

105, Pifién

Zona fstadfstico-pgricols
(Columna Noe.

1.
2o

c:

5.

codigo
(Columnas 9-10)

NORTE

Ob, Coshuila

07, Chihuahusa

09, Durango

18, Nuevo Ledn ,
22, San Luis Potosi
27, Tamauliras

31, Zascatecss

GOLFO

03, Campeche
22, Juintana ROO
26, Tabasco
29, Verzcruz
3Oo YU.CQ ta’r;

PﬁTIFICL N ORTL
2o Paja Califorris

17, liayarit
L /..Jdr s
21“'l Siralona
25. Sonors

32, Daja califorris (Terre

Norte

Golfo

Pacifico Norte
Pgcffico Sur
Centro o Centrsl

pera cr.tbidades

ot CIFICO SUR

05, Colima
06. Chiapes
11, Guerrero
19, Oaxaca

ci.l.TRv O cEl RAL

01, Aguascalikrtes
08, Distrito Federal
10, Guanajus o

12, Hidalgo

12, Jalisco

1%, México |

15, Michoacan

~nt . dad o
(on ad) 16, rorelos

20, Puctls
2], Arrciaro
23, Tlaxcala



Cddigo pare Distritos Agricolas
(Columnes 11 y 12)

Se aplican los contenidos en el
Directorio de Funiclpiose.

Ccbédigo para Municipios
(Columnes 13,14 y 15)

Se aplicar los conteni
dos en el Directorio -
de Municipios.

Ccédigo para Fuen-es de Informacidn
(Columnz Lo. 16)

1, Presidenclas Municipeles 0 ====
Sria. del Ayun'amiento.
5, CZmaras de Comercio
a. personal Foréreo de la Sria.
., Otras fucntes
5, Datos estimaCoSe

c4di o rera Kiv' 1 de Cosecha
(Columne Lo. 17)

l, Buena

2. Regulsr

a. Mala 5
. 11O S€ SEemtro,

5, No se cosecho

c8digo pars Perforlstas

1. Manuela Trejo Avala
2, Paz Chsparro Mecine
. Catalina Alvarez Coe
a. Ema Lstela iLcpirosa
5, Sara Jizz c.diilo
. Roca Jrasciela Dfaz Herin
7, riguel Angel Lépez Re

Nota, Claves utilizawas nata el control

ar tra';a‘;.") del pé?I‘SOIlEl.
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Cdédigo para Epoca de Cosecha
Cols. 13,19 y 20)

1. Ene,
2+ Abr.
E. Jul,
e, Oots

Febe.

May °

AgOo
Nov.

C8digo para los Municipios

Ma I'e
Jun,
Septe
Dice.

del Estzdo de Coshuila

Zona 1 Estsdo 4

Nimero Municipio T T Cabecera municipal
02-036 Acufia Ciuded Acufia
03-002 Allende Ciudad Allende
010 Guerrero Ciudad Guerrero
012 Jiménez Villa Jiménez
017 Morelos Morelos
018 Mdzquiz Ciudad Melchor Mizguiz
020 Nava Nava
023 Piedres Negras Piedrzs Negras
027 Sabinas Sabines
031 San Juan de Sablnas San Juan de Sabinas
026 Villa Unidn Villa Union
037 Zarsgoza .aragoza
04021 Ocampo Ocampo
0323 Sierra Mojzda Sierra ilfojaca
05-001 Abasclo Abasolo |
006 Cuztro Ciéncgas Cuztro Ciéregac de Carranza
007 £scotedo tscobedo
01k Lamadrid Lamadrid
016 Moneclove lnonclova
019 lNadadores Nadador«s
028 Saeramento Caerzmento
030 Sar. Fuenaver.tura san luenagventura
0373 Wyor tera Vills Frontera
06-004 Cardela Candela
¢05 Csstaiios Cas:tanos
011 Hidalgo liidalgo
013 Judrez Judrez
024 Progreso Progreso
07‘039 Franecisco I, laderc wrancisco I. hodero
Me tamoros

015

Matamoros
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Continus.
Nimero __ Municipio Cabecera Municipal
07=032 San Pedro San Pedro de las Col
03k Torredn Torredn ontas
035 Viesca Viesca
08-008 General Cepeda @eneral Cepeda
022 Parras Parras de la Fuente
09=003 Arteaga Arteaga
025 Ramos Arizpe Ramos Arizpe
029 Saltillo Saltillo

Cédigo Alfabético-Numérico. Consiste en la combinacidn ==

de los sistemas anteriormente descritos, resultando muy complica=

do en su manejo, tanto para su jdentificacién visual como electrd

nica, traduciendose en pérdidas de tiempo por lo que en raras o0cg

siones se emplea.

La Tarjeta Perforada. Es necesario describir las limitan=-

tes del sistema adoptado en el procesamiento electrdnico de la in

formacidn, Como el sistema usado por 1a Direccidn General de Eco-

n"IEM", nos referiremos a la "Tarjeta IEM".
gn X 3 I/4" y un espesor=

llamadas colulm==

nomfa Agricola es el
Sus dimensiones son las siguientes: 7 3/

de.0,007", Estd dividida en 80 dreas verticales,

de izquierda a derecha, Cada columna=

nas, numeradas del 1 al 80,
estd dividida en 12 posiciones de

tarjeta contiene un total de 960 posicion
o en el siguilente orden 12, 11,

perforacién; por lo tanto, la =

cs de perforacidn quedan

do numeradss, de arriba hacla aba,
O Ly B 3y My g 6y 75 87 F BEE lo que la tarjeta en posicidén =

correcta de perforacién puede expll
¢1 borde 80 hacla la derecha; el =

carse de la sigulente manerai-

Bl borde 1 hacia la izquierdaj



\n
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borde 12 hacia arriba y el borde 9 hacia abajo. Lstos dos dltimos
bordes se designan de esta menera por la forma en jue deben ser -
alimentadas cada méquinz en particular. Asf{, por ejemplo, la Per-
foradora y Verificadore deberan alimentarse por el borde 1, mien-
tras que la Clasificadora lo hard por el borde 9, etc. La tarjeta
puede contener hasta 80 plezas de informacidn, expresadas en ca--
racteres alfabéticos o numéricos. Las tres posiclones superiores-
de perforacién (12, 11 o X y 0) sellaman dreas de perforacion de-

zona, cuya combinacidn con los caracteres numéricos produce los =

caracteres alfabéticos; la Zons O puede emplearse como perfora=--

cidn de zona en combinacidn con los sigulentes 9 dfgitos o bien =

como dfgito simple. Estas combinsciones estdn basadas en una es==

tructura 18gica o clavee

Las letras cel alfateto comprencidas de la A a la I, se =

han codificado mediante una combinacién de la perforacidn de Zona

12 y una perforacién de dfgito para cada una, del 1 al 9, respec-=
tivamente, de la J a la R, con perforaciones de =ona 11 y los di-
acteres espe=-

zitos del 1 al 9, Adicionalmente se utilizan 11 car

signo renos, asterisco, diago=-

ciales (como (,) coma, sizno mas

.’
nal, etc,) y se han codificado mediante la perforacion de uno,
dos o tres caracteres, ya sea de zona 9 dizitales en la misma cO=

r a la mfquina op racion~s espg

lumna, que se utilizan para indica
ididas en segmentos 1lamados "campos"

cfficas, Las tar etas son div
un campo pucde tencr de una a 80 columnas y su longitud se deter-

Mmina de acucrdo con la longitud de 1la infornacién que deberd con-

signarse en un camapo dado. adinionalmente lo larjeta tiene un cop



59

te, en cualquiera de las esquinss superiores, con el fin de que =
de una manera visual, préctica y répida, pueda comprobarse que to
das las tarjetas estdn en posicidn correcta., (Fig. 8).

Cada tarjeta, representa un dato o conjunto de datos fuen

te que se refieren a una unided adoptada (Fig. 9).

Disefio do Formatos de Entrada. Lldmase as{ al conjunto de
campos que deberdn aparecer en una tarjeta de datos "fuente" y -=
que ecomo su nombre lo indica, se sujetan a una forma determinada,
de acuerdo con las necesidades de consignacidn y utilizacién de -
los factores sujetos a estudio. Para disefiar correctamente un for

mato, deben observarse las siguientes normas mfnimas :
a). Guardar una secuela de orden en la distribucidn de ==

los datos en la tarjeta, para no perder la continuidad y sus rela

clones mutuase.

b)e Analizar los datos que S€ desean para su identifica=--

cidn,
culoe

nar cuales datos se desean someter a cal

¢)e Determi
nas abarcan cada dato ya sea de=

d)s Indicar cuantas colum

sujetando los campos a 1a capacidad-

identificacidn o de calculo,

de 1la tarjeta.
e campos suTicientes para una =

e), Determinar el ndmero d

lnvestigacidén dada.
8 wee

deben disefiarse hojas especlales par

riormente se perforarén,

ivos anug

Adicionalmente,

asentar los datos codificados ¥y que poste

como puede observarse en el formato de entrada para cult

les, (Fig. 10).
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Codificacidn de los elementos dé estudio. Una vez qué se=
haya seleccionado el sistema de claves o cddizos a emplearse espg

cefficos para cada evento 2 consignarse, sujetos ademds al formato

de entrada, se procederd a la codificacidn de los datos, valiéndg

se constantemente de los cdédigos establecidos, para no cometer --

errores, ya que los sistemas electrdnicos toman los datos como ==

les son proporcionados ¥ pueden trasmitirse ¥y adn amplificarse en

los resultados finales. Este paso permite el localizar de inmedig

s de caradcter "humano" (Fige. 10)e

n varios tipos de mdquinas para perfo=-

to los errore

Perforacién. Existe
ecanicas y electrdnicas

rar que van desde 1as manuales hasta las m
ras uni-

como las del sistema IBM, 1as cuales pueden ser perforado

camente o perforadoras impresorase.

-impresora I1EM modelo 26, es-a dotada de un

la perforadora
de una mdquina de escribir en donde a

s eon la elasticidad suficiente para

teclado similar al parecen =

letras, caracteres o grafismo

r versatilidad al sistema. La mfquina perforadora cong

dar la mayo
estacidn perforador

a=impresora,-=

ta de una tolva de alimentacidn,

tolva de descarga ¥ ¢ilindro maestro de progra-=

estacidén lectora,

macidn; la coordinacién de todos estos elementos permite el acele
en muchos casos €S necesario el repetir o =

rar trabajos dado que€

-

duplicar datos que ya fueron expuestos en tarjetas anterliorese

(fize 11D

Verificacidn. Una

yez terminado el proceso de perforacién,

se procede a la Verificacién, operacién consistente en revisar,

uan maquina disefiada para tal objeto, repl-

mediante el empleo de
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tiendo todos los pasos seguldos en la perforacidéne A pesar de = =

ello, puede emplearse tamblen el método de verificacidn visual
y =
consistente en leer los datos impresos en la parte superior de la.

tarjeta, cotejandolos con 1los contenidos en las hojas de codifica

cién, método tedioso y con un amplio margen de riesgo en la tras-

misidn de errores.

Cuando se cuenta con una mdduina verificadora, como ya se

explico antes, el proceso de verificacidn es similsr al de la per

macidn ha sido correc-

e 80 de -

foracidn con la salvedad de que si la infor
tamente perforada, la mfquina hace una muesca €n el bord

la tarjeta en caso de existir error en uno O mas datos (columnas)

rrespondiente precisa-=

la mfquina hard una muesca er la columna coO
ccién del-

mente en el borde doce, lo que permitird la facil corre

trasmisién a p

error y evitard su rocesos posteriores (Figs. 12

13 v 14).
Clasificacidén. A

1 elaborar un informe en el que S€ @Xpo=-

es necesario que previamente -

00 consulta con fa=

nen datos de diversa utilizacidn,

arreglos que€ permitan su us

e consiste en poner las > |
denomina "clasifi

Sean ordenados en
nformaciones

cilidad, Al procedimiento qu
{fica se le

en un erreglo o serle de forma €SpEC
cacién", Le clssificacién puede SE€T glfabetica o numérica, de - -
acuerdo con los cddigos adoptados Y el orden de exposicién el que

determinen las necesidades de los estudios a cfectuarse, O bleny=

mientos a una misma 1

2 mdquina clasificadora de la

nformacidn, Esta ope-

para dar diversos trata
que =

ra
racidn puc.e efectuarse con un

existen varios tipos y cuya capaciaad de opcracién varfa en rane-
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gos de 450 a 2000 tarjetas por minuto. La clasificadora "lee" o -
identifica une sola columna en cada paso, limitado por una escobi
lla lectora que se ajusta a la columna en la que se quiera hacer-

la elasificacidén. Un esquema simple del funcionamiento de esta mg

quina puede verse en las figuras 19 y 16.
Listadc o exposicidn de los datos fuente. Una vez ejecuta

dos los pasos anteriormente descritos, es necesario el "1istar" -

todos los datos contenidos en el grupo de tarjetas perforadas pa-

ra hacer una revisidén de la informacién contenida por si algin da

to o juego de datos causa:

lo. Secuencia erroneae.

20. Campos perforados indebidamente (invasidn de campos ).

30, Informaciones exorbitantes (mal criticadas)

4o. Insuficiencia en el volumen de le informacidén para ==

genclusiones finalese.

Bsto se efectua en una midquina tabuladora o contabilizadg

ra (Fig b 17) °
Un ejemplo es el list

ado de datos fuente de la produccidn

de mafz del estado de Coahulla (fig. 18)e

Se le ha considerado como noerebro elec==

La Qomputadoras.
gue por ningun motivo se lé& pug

trénicon, designacién errdnea, ya
s una .de las méximas crea-

de comparasr con el cerebro humano Qque e

ciones de la naturalezae.
La computadora puede considerarse como un mons truo mecén;
co que devora (lee) la informacidén que uno le administra a veloci
dades vertiginosas convirtiéndola en impulsos electrdnicos, los =
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cuales imantan a2 unos diminutos ndcleos ferromagnéticos de un dig

metro de tres décimas de milfmetro.

La eomputadora por s{ sola no puede trzbajar ni tomar de=-
cisiones, pues es necesaria la mano del hombre para su funcionge-

miento; careciendo de esta intervencidén externa, se transforma en

80lo un montdn de fierros con infinidad de intercomunicaciones ==

aldmbricas que forman circuitos eléctricos en espera de ser utill

zados,
Les actividades de la computadora pueden resumirse en 1o-

siguientes

Captar o retener la infor@acién
Efectuar operaciones de calculo con la informacidne

Tomar decisiones de tipo 1légico.
Establecer comunicacionese
Dar resultados.

Todas estas actividades se efectuan a través de una S@===

o control llamado nPrograma’,

Cuencia
La computadora estd integraca por 10s siguiente

s componep

tes mfnimos:

( Tarjetas perforadas

Dispositivo de Cintas megnéticas
Entrada Cintas perforadas
Mdquinas de escribir de la

consolae

Almacenami(nto o memoria

Unidad Central de (storage)
Unided aritmética-ldgica

®dmputas doraJ Proceso (CPU).
Control

perforacora de tarjetas o cinta
Mgquina de escribir

Dispositivo de Impresora
salida. Graficador
Discos y cintas megnéticas

.
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El objetivo de lz computadora es el de proporcionar al =
hombre elementos de cdleculo ée gran capacidad y velocidad que aun

que aparentemente representarfa un gasto elevado, su rendimiento=~

real se traduce en una considerable econom{a de tiemposelementos=-

humsnos, riesgos y efectivo,
La computadora IBM 360 puede leer tarjetas, mediante un =

dispositivo que reporta una velocldad de 1000 a mds tarjetas por-

minuto, significardo 80 000 o més caracteres digitales o alfabéti

cos; en el sistema pueden acoplarse miltiples tipos de lectoras,-

@ la vez que un considerable nimero de ellas. Una computadora que

aterfa de lectoras de cin'a magnética, aumen-

tiene acoplada una b
ede almacenar 3022 caracteres =

ta 1lss ventsjas ya que la cinta pu
la cinta trans=-

numéricos o alfabéticos por pulgada de longitud;
2 uns velocicad de 680 000 caracteres decimg

fiere 1a informacidn
o se tienen 40 800 000 dfgi-

les por segundo o sea que en un minut
tos., Le capacidad de la computadora os{ concetida, puede ejempli-

manera, para efectuar la inseripcidn y ==

ficarse de la siguiente
serfs necesaria el

transferencia de l1os 40 800 000 de caracteres,

utilizer 40 000 empleados trabajando a mano © tien 7 000 méquinas

ro directo (sumadoras O calculadoras) O =

convencionales de regist
convericionales con capacidad de

bien 450 miquinss de contabllidad

150 tarjetas por minuto (Fig. 19).
rada de informacidne

scién entre 1la miquina (CFU) y

Dispositivos de ent Son los medios ==

por los cuasles se establece comunic

Los sistemas m&s comunmente utilizados para ha

el medio exteriore
lu mdquira son 10S siguientess

cer ingresar la {nformacidn a
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Lectora de tarjetas perforadas. Actualmente es el medio =
mds utilizado por versatilidad y fué introducido por Babbage

Cintes magnéticas. Sistems que de maneéra suscintes ha que-

dado descrito anteriormente.

Cintas perforadas. Este sistema funciona de manera simi--

lar a las clintas magnéticas y es necesario €l contar con equipo -
intercalado

periférico (perforadora, verificadora, clasificadora,

ra, lectora traductora, etce)

Consola de Control. El medio de comunicacién es la méqui-
ns de escribir anexa a la consola, auxiliada por uns serie de te-
roduccidn de datose

clas y conmutadores que hacen posible la int

rage) Es la propiedad que tienen las com=-

nformacién y permitir el acceso

iere tanto gl acto de-

Le Memoria. (sto

putadoras de recibir, retener la 1

automdtico a ellae. El término acceso S€ ref
1z memoria como el hecho de extraerla e

eolocar 1la informacién en

de ells,
a en el cdémputo electrd

la terminologia utilizad

n no tiene €l significado

Dentro de
cetricto que =

nico, la palabra nmemoria
o general. La memoria puede ser en =

diche pslabra tiene €n sentid

un dispositivo interro las memoriss=

las computsdoras, o externoj
internas se denominan operativas o principa]es y las externas, ayu

xiliarese,
Por sus caracterfsficas ge funcionamiento, l&s memorias=-
puede ser lineales, © secuenciales, cfclicas y de acceso inmedia=

o,
Lste tipo de memoris de

Memorlas 1inesales ©O secuencialesSe
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sarrolla sus elementos dentro de un medio unidimensional, que --=-
puede estar en reposo y se mueve en el momento de acceso de la 1n
formacidn., La ubicacidn fisica de los datos dentro de este tipo r
de memoris determins la posicidén o direccidn e que deberd llegar-
se para obtener un dato determinado, cresndo adicionalmente el ==
concepto de "tiempo de acceso”. La forma t{pica de estas memorias

es el de tarjetas o cintas perforadas ¥y cintas magnéticas,

Memorias cfclicas. En este tipo de memoria, la informa---
cidén se hace presente en una forma periddica; el tambor magnético

es el medio tfplco de la memoria cfclica, el cual consiste en un-

¢ilindro metdlico cubierto de una caps de material fdcilmente mag
Netizable en 400 pistas cada uns de las cudles tiene su propia --

cabeza de lectura/grabacién. E1l cilindro girs & una velocidad de-
tiempo de acceso de 8,6 mi--

17,5 microsegundos por vuelts con un

Grosegundos .
E1l sistema de micleos magné-

Memoria de acceso inmediatoe.

ticos es el medio tfpico de une memoria de acceso inmedisto; se =

demds en que el tiempo de acceso p3
ependiente de la posicién que -

diferencia de las ra localizar
uns determincda informacidn es ind
dichs informacidn gusrda en la memorla. Como ya SE€ explicd ante--
os megnéticos son pe quefios ani
fabricaaos en mate=-=

11los de un dig-

riormente, los nucle
roximadamente,

metro de 3/10 de milfmetro ap
1 ndcleo en uno u OLT0 ==

. . P
Lo magnetiraclon de

rial ferromagnético.
[ 4
ia o gusencia de informacione

sertido define la presenc
cual=

Dispositivos de salivae En el sistcma por medlo del

legitle, 1os resultados de ur protlema -

Se¢ materiglizen ¢n fOrma



dado, El1 dispositivo de salida més comunmente utilizado en un sis=-
tema de cdmputo electrdnico es la Impresora, cuya velocidad varia=-
de 200 a 1400 renglones por minuto con 140 caracteres numéricos ==
por renglén, escritos por medio de barras o cadenas gque contienen-

los caracteres alfanuméricos comunss y que son impresos por los im

pulsos de la computadora.

Otros medios de comunicacidn con el exterior son las tarje
tas y cintas perforadas; la comunicacidn de la computadora al me=-

dio exterior a traves del video (TV) es uno de los métodos mds mo-

dernos; otro método adiclonal para exponer los resultados es por
medio de un graficador (PLOTTLR) el cual reporta la informacidn en

una forma menos precisa pero aceptable, dibujando graficas en pa--

peles que contienen escalas tipoe
La programacidn. Todas la actividades que se efectuan para
la resolucidn de un problema O 3Tapo de problemas a traves de un =

denomina nprogramacién'e

método secuencial y 1ldgico se
co por medio del ===

Es el método grafi

Diagrama de Blogyuee
cual el programsdoT €XpONe, perfectaente detallados, los pasosS 16

’
glcos que una Comnutadora debe seguir, ya sean OnEraciones de cal-
calidas de informacidn, etc., cg

s¢ inecluye ensesuida:(Fige -2Q )

culo, decisiones, transferencias,

mo pucde verse en €l que€
que utiliza un pro=

Las instruccloncs ¥ secnencins 16;icas
rl
ctivide 3 de nino elretrdnizo y el
dramador para normar 145 actividades de un equi]
' d
16 COt " P i cusndo-
cdm-uto de ellas, puzdr entendcrie ¢nmo un prorama’, aun
1s defini-idn tipica i hi sido enuncliua an'.eriormente cunrdo sc-
:finiz 4 |
g Jde una @ommT uEarh S e efectlan a tra--

expuzo gue "las activiu
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vés de un control llamado Programa'e
El Programa estd intcgrado por dos componentes que son:

Instrucciones. Ordenes que la mdquina va a ejecutar dentro

de 1{mites de entradas, salida, ldgicas ¥ aritméticas.
Datos. Estdn constituidos por la informacidn que se le pro

porciona a la maquina a través del dispositivo de entrada y que va

a ser sometida a las instrucclonese,
Las instrucciones pueden ser:

de Entrada y Salida
Aritméticas

Légicas y
De movimiento de datos (Load Store)

Programa fuente, Es un Super lenguaje que estda especifica-

do por una serie de proposiclones de diferentes tipos; unas se Te=

fieren a las operaclones aritméticas (Operadores), que constituyen

la esencla matematica del procedimientos; otras, son el suministro-

y la sallda de informacibn, :ales como la lectura de una tarjeta =

===

< en un renglén o la perfor

de datos, la impresién de resultado
que especifi=

cidn de una tarjeta con soluciones; un tercer grupo,
ca el control de flujo (ver diagrama de bloque),y 2 través del con-
junto de proposiciones, €5 decir la secuencia en que deberan ejecy
tarse éstas; la cuarta clase, comprende 13s proposiciones que suml
nistran cierta informacién relativa al procedimientb, sin que por-

ello origine accién algunae

as las eSpecificacionﬂs anteriormente di

E1 conjunto de tod

chas. es lo jue constituye el Programa Fuente. A continuacidn se -
?
adjunta el Programa Furn-c atilizado para wl procesani nto de cul-
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tivos anuales son la identificacidn ce sus cleves, en la Direce-c-

cidn General de Economfz sgrfcola. (Anexo 1),

Programa objeto. Es un programa escrito en el lenguaje de

la mdquina, listo para ser cargado y procesado.

Antes de explicar como se obtiene este programa €s necesg
rio indicar pars que sirven los superlenguajes "FORTRAN", expre=--
81én que se origina en las palsbras inglesas FORmula TRANslationg=-
que significa traduccidn de formulas, sistema que facilita los me-

dios psra la resolucidn de un protlema dadoe

Estos superlenguajes pueden ser traductores, intermedios=

y compiladores y son utilizados para traducir un conjunto de ins=-

S ===

trucciones, simples o complejas a un sinim<ro de instruccione

elementales que la computadora puede "comprender™; esto e€s un pro=

grema objeto (Fige 21).
Disefio de Formato de sallda. Ls un tema de suma importan-

cia, de ahf que se exponga fuers Gel de "Progrsmacidén" proplamente

dicho ya que de su minucioso estudio depende la correcta exposi---

oidn final de los datos obtenidos por la computadora y los cuales=

se presenuarén a través de un dispositivo ce sali a que puede ser=

uns perforadora de tarjetss, etce

una impresora,
WFORMAT" siempre estard antece

En enuncisdo o proposicidn
slida e ecutable como FRINT, PUNCH, etce,

dido por una orden ce S =
tadora cuales variables y en que=

en el que se le indica & la compu

secuencis debe darles sallca, identificable por un mimero de etl=--
quets al que ocurre 1a unidad ce control de la computadora, €n = =

donde encuen-.ra l&s especificacion' s qu€ debe aplicar a cada va==--
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riable., De otra forma, la proposicidn "FORMAT" no es ejecutable -
sino gue solamente proporciona informacidn a la computadora para-

que interprete como debe dar salida a los resultados obtenidos, =

sin ddrsela.
A continuacidn se sefialan los pasos mds importantes para-

el disefio de un fornato de salida:

a). Estudio de la importancia secuencial de los resulta--

dos a obtenersee.

b)e Determinacidn de los campos (en columnas) que abarca=

rd cada resultado en particular,

e¢). Determinacidn de las especificaciones de cada resultg

do, teniendo especisl cuidado en sefialar cudles cifras deberén --

ser decimales, en donce deberd colocarse el puntoj; cuales cifras-

deberdn exponerse con nimeros enteros y cuales de ellas y en Jué-

casos deberdn exponenciarse,

Antes de esnecificar el formato en el Programa Fuente, €S

necesario planearlo auxiliandose de unas hojas con rayados €spe=-

ciales que tendran el nuaero de columnacs dependientes de la capa=

cidad mdxima del déispositivo ce salica (Perforadora de tarjetas,-

80 columnas; Impresora, 120 é 144 columnss; etce), en estas hojas

rrazos especificos de cade uno de lo

an la mejor interpretzcidn de los --

se hazen los s campos a utili

zar, con alusiones que€ permit

que se refiere cada asunto en particular, esto peraoi=

-

conceptos 3
te el centrado y espaciado de la informacidn jue se¢ traduce en ==
una pre-entacion cstdética y efectiva, cabe sefalar jue el progra=
mador GXprrimen:ado, zercralmente no utiliza estas hojas por su =
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gran habilidad e imaginacidn que le permite el mejor manejo de =-

cualquier informacidén. As{ por ejemplo, si a la computadora se le

d2 una orden:

PRINT 103,1Z,IE,ID,MPIO,IN,L,IR,IJ,IT,A(1),A(2),A(3),
1suM1,B(1),B(2),B(3),RM,C(1),C(2),C(3),SUM2,P,V,
103 FORMAT(5X,12,2I3,I4,512,2F7.,0,2F8,0,3F6+3,F7.3,4F9.1,
1F6.0,F11.0)

(Ver Programa Fuente)

Como se anoto anteriormente, la orden PRINT, con la eti--
queta 103 y 1la especificacién de cada una de las variables que se
pretenda obtener como resultado, es el punto de partida para dar-
salida a la informacidn precisamente en el orden en que quedan es
pecificadas las variables. La computadora, por medio de su unidad
de control, localiza la etiqueta 103 en el programa, encontrando-
la proposicidn 103 FORMAT ya expuesta arriba, y cuyo significado-
es ol siguiente: 5X, ordena dejar cinco espacios en blancoj 12,
que imprima la jdentificacidn de la Zona Estadfstico sgricola; =--

213, artificio por mediodel cual se lozran dos campos de tres ==

columnas cada uno y que €soan destinados, €l primero de ellos a =

la impresidén de la identificacidén de la Ent
la identificacidn del Distrito sgricola, expresadas en dos dfgi--
adicionalmente €l espaciado de los nimeros;-

niciplo al que

idad y el segundo, a =

tos, lo que permitey
residn de 1la identificacién de]l mu

I4, ordenz la imp
artificio descrito ante=

se refieren los datosj 512,utilizando el
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riormente ordena la impresidn de 5 campos de dos dfgitos cada uno

en donde se consignaran las codificaciones de Fuente de Informa--
cién, Nivel de Cosecha, Epoca de Cosecha por clases de tierra =- -
(Riego, jugo y temporal). Obsérvese que aquf se ha empleado la 1le

tra "I" que dentro Ge ls proposicidén FORMAT, ordena la impresidn-

i :
de nimeros enteros o sea que carecen de punto decimal; a esta es=

pecificacidn se le llama "Campo I" y su méxima capacidad es de 5-
df{gitos. Dentro de la misma proposicién se hace uns serie de espe

¥al i . . .
cificaciones de campos distinguidos con la letra NEpi, gue 88 Peww

f "
ieren a 1os campos en que Geterdn aparecer cifras decimales no -

exponenciadasj; tanto en los Campos "I" como en los "F" debe Gcener
se en cuenta el signo (+ & =) y en los segundos, el punto deci---
mal. Continuando con la explicacidn de la proposicidn ejemplifica
da, 2F7.0, ordenz la impresidén dos campos de siete columnas en --
los que consignaré las cifras corresponcientes a las variables ==

n cads campo utilizard un espacio pare el punt
sifras enteras; esta =--

enunciadas, e o deci
mal y los seis restantes corTesponceran a
a la aplica a las demds especificaciones de
punto decimal lo colocard pre=

1 formato=

misma secuel

aclardndose adicionalmecnte, que €l

ro de digitos especificados @
oirrs compu:ssta de dos enteros, pun

cediendo al num: espués del punto en-

la proposicidén (Ejemplo F6.3,
to decimal y tres cifras en seis espacios)e El conjunto de estas=-
especificaciones después de la proposicién FU:.AT, delen es-ar en
cerracas entre paréntesic ver ejemplo en el anexo 1, as{ como su-

expocicidn finale. (Fige 22).

Tabulacidn de log detes resultados (Lictade), Ls%e paso-
ipmediata al cémruto, origintca ner las pro-

Se efectiis de manero
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posiciones: Print, Punch, Write, Type, que enlazadss con la corres

pondiente Format y a través de un dispositivo de salida, seleccio-
nado por la propia propesicidn (en algunos sistemas habrd que espe

cificarlo), de manera que los datos obtenidos en el cdémputo gueden

expuestos en forme inteligible pare los usuarios. Como ocurre en =
todos los dispositivos del sistema, la tabulacidn estard limitada-
a la capacidad de cade uno de ellos, asi por ejemplo, si la tabula
cién ha de hacerse en una impresora, la exposicidén quedarZ limita-
da a un formato que se ajuste a su capacidad, por ello, en gran nd
mero de casos, cuando las variables resultantes son muy NUMETOSaS,

4 .
deberdn utilizarse dos o mds renglones, tarjetas, campos de cinta-

perforada o magnética, etc. (Fige. 22).
Revisidn de los datos resultados. El andlisis de los da=-

tos resultados, tiene por objeto el dar el mayor margen ce seguri-

dad tanto en el cdlculo como en la exnosicidn de la informacidn re

sultante, psra asf{ estar en positilidad de modificar inclusive el=-

programa, cuando el defecto se refiera a ello o bién €l poder de=--

tectar errores de caracter humano que le hubieren sido trasmitidos
a la computaaore y que ccsi slempre, serfan amplificsdos. Otro as=-
pecto que hay que cuidar en esta revisidn es la buena presentaczién

de los datos para evitar que 1as cabezas de columna no sean coinci

que los mismos aparezcan correcta-

'

dentes con los datos tabulados,

mente escritos, etce






Anexo # I

El objeto de este anexo como apéndice de la Tesis, es el -
de incluir, sin distraer la atencidn del lector, todos los pasos ==
que se siguen en una programacidn y en el que se verd el significa-
do de cada unc de los enunciados y la secuencia 1ldgica que deberd -

aplicarse para la debida integracidén de un programa fuente,

Es necesario recalcar que el programador debe visualizar -

el problema hasta sus propios resultados, para evitar errores se --
cuenciales que se transformarian con resultados funestos. Asi por-
ejemplo, se escribe en hojas por separado el '"nombre" de las varia-
bles y lo que representa cada una de ellas en el programa fuente, -
evitandose asi, la duplicidad de las mismas que ocacionarian erro -

res en el computos
Cultivos Anuales

Variables de Entrsda (datos fuente) y su significado.

1Z Zona Estadfstico Agricola
IE intidsd Lstadfstico Agricola
1D Distrito Estadistico Agricola
MPIO luricipio
IN Fuente Informativa
L- Nivel o Calidad de la Cosecha
IR Epoca de fosecha para Riego
1J Epoca de Cosecha mTIa Jugo
IT Epoce de Cosecha para Temporal

A(1) Superficle en IToduccién de 31350
41 B superficte en HOMCCE 50 Toaporal

c s mionto en lkilos por gecturca pa?? hj?go

oy BR landintente on dler BT RESIOEED R Sekioran

. - - % \ ; e
v Pegclo airal €0 TeS05 pOT Lk luca



Anexo # I

Variables de Salida para Municipi
y Stesificedo. Y pio (resultados) y su -

1z
IE
ID

MPIO

IN .>-Variables para su Identificacidén
(ver hoja # 1)

L
IR
1J
IT
¥
A(1) Superficie produccién de Riego
A(1) f%

2) Superficie produceidn de Jugo
3) Superficie produceién de Temporal

erficie Total en produccidén en el Municiplo.

SUM 1 Sup
(1) Rendimiento en kilos por Hectarea para Riego
B(I) 4¢B(2) Rendimlento en xilos por Hectarea para Jugo
B(3) Rendimiento en kilos por Hectarea para Temporal
BRM Rendimiento Medlo en el Municipio

c(1) Produccidn Obtenida para Rlego
c(I) {c(2) pProduceidén Obtenida para Jugo
c(3) Produccién Obtenida para Temporal

SUM 2 Produccidn Total en el Municipio

P Precio Rural

\ Valor de la Produccidn
vVariables de Salida para Distrito (resultados) y su -
Significado.
171 Variables para Tdentificar el Distrito
IE1 .

ID1 .
sp(1) Sumerio de 1a Superficle para nlego
sp(2) Sumario de 1a Superficle pra Jugo
sp(3) Sumarilo de la superficlie para Temporal



121
IE1
N(K)

IZ1

RMZ

Anexo # 1

SD(%4) Sumario de la Superficie Total en Producecién
Rendimiento Medio en Toneladas por Hectarea

SD(5) Sumario de la Produccién para Riego
SD(6) Sumario de la Produccidn para Jugo
sD(7) Sumario de la Produccién para Temporal
sD(8) Sumario Total de la Produccién

Precio Medio Rural en Pesos por Tonelada
SD(9) Sumario del Valor Total de la Producecidn

Variables de Salida para la Entidad (resultados) y su
Significados.

Variables para identificar la Entidad

SE(1) Sumario de la Superficle para Riego

SE(2) Sumario de la Superficie para Jugo

SE(&) Sumario de la Superficie para Temporal ,
SE(L) Sumario de la Superficie Total en Produccidn

Rendimiento Medio en Toneladas por Hectarea

SE(5) Sumario de la Produccidn para Riego
SE(6) Sumario de la Produccidn para Jugo
SE(7) Sumario de la produccidn para Temporal
SE(8) Sumario Total de la Produccidn

Precio Medio Rural en Pesos por Tonelada

SE(9) Sumario del Valor Total de la Produccfon

Veriables de Salida para la Zona (Resultado) y su sig

nificado.

Variatle para idensificar la Zona

5Z(1) Sunmnario de la Superficie para Riego
57(2) Sumario de la Superficle para Jugo
32(3) Sumario de la superficie para Temporal
5z (%) Sumario de la superficie Total en Producecidn
Rendimiento Medio en Toneladgs por lieclarea

produccidn rara Riego

5Z(5) Sumario de la )
52(6) Sunario de la Produccion para Jugo
52(7) Sunmario de la Produccion para Temporal
532(8) Sumario Total de la Produccidn
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Arexo # 1

‘.‘It

45

47}

clo Medio Hursl en Pesos por Tonelada

Q

m

52(9) Sumario del Valor Total de la Produccidn

Variables de 3a2lida para la Repdblica (r-sultado) y su

wignificado.

SR(1) Surmario de la Supcrficie para Riego
SR(2) Sumario de la Superficie p:

SR(3) Sumario de la Superficie para Tenporal ;
SR(4) Suwmario de 1a 3uperficie Total en Produccidn

Rendimiento ¥edio en Toneladas por Hectarca

3R(5) 3umario de la Produccidn para Riego
(6) Sumario de la Produccidn pzra Jugo

(7) Sunario de la Produccidn para Temporal
(3) Sumario Total de la Produccidn

n

Pr:cio Medin en Pesoz mor Tonslada

SE(9) Sumario del Valor Toisl de lz i'roduceiédn
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CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

1, La metodologfa empleada por la Direccidn General de-

Economfa Agrfcola, SAG., acusa en s{ misma una estructura ideal=

en cuanto a su integracién, pues reune los requisitos ya asenta=
dos en la seccidn de Métodos Estadisticos; pero las limitaciones
de orden administrativo, presupuestal ¥y técnico han hecho que se
reporten deficiencias que es necesario subsanar con el empleo de
sistemas, que como el electrdnico, produzcan una mayor celeridad

en la interpretacidn de la informacidn original y provean 1asf—-

conelusiones necesarias para corregir, a medida que se van anali

zando, los hechos que s traducen en deficiencias, por lo tanto,

para subsanarlas es recom
dades tanto técnicas como administrativas ante las autoridades =

correspondientes para esteblecer con base en uno o varlos pro
ovechamiento de la estructura metodolé-

gra

ma2s estratificados el apr

gica establecidae

5, Al hablar de los medios de captacidn, se ha seflalado-

a sistematologfa empleada en el envfo, recep=-

de manera profusa 1
o de la informacidn, Desde este ==

cién, identificacidén y registr
punto emplezan a'presentarse problemas, ya que el sistema de cap

ﬁacién esta supeditado a 1la eficiencia del servicilo postal que =
en gran nuimero de veces ocasiona un considerable retraso en la -
distribucidn de las piezas, en ambos sentidos (envio y recep---

eidn); este defecto, gunado a la desidia de las fuentes de infor

mscidn, amplificarn el retardo de los datos. La solucidn a este =

problema parte de la organizacién de una Oficina de €oordinacién

endable el planteamiento de las necesi=



/%]

y Recoleccidn bien estructurada, con elementos técnicos en 1la
mae
teria que vigilen su funci i
vigilen su funcionamient ter
. c to tanto interno comoc externo, -
eforzando aquellas secciones en donde la informacidn sufre mayor

retraso & implantando registros mds iddéneos que permitan la vigi-

lancia del cumplimiento de las fuentes, as{ como su educacién, —-ve

desde el pun-o de vista estadistico y su actualizacidn.

3, Los Directorios de Fuentes de Informacidén, en general,

ke — :
esbtan poco actualizados y su sictema de registro ocasiona diversi

dad de identificaciones y ausencia de fuentes a las que debfa acu

d : - . : .
irse. Para el mejoramiento del serviclo se sugiere la integra---

Id
¢idn de Directorios espec{ficos para: a). Unidades basicas de cap

tacidn (Municipios); D)o Unidades secundarias de captacidén (Dele-

gados de la Direccidn, Bancos de cpédito Agricola y Ejidal, etce)

entarias O aleatorias (Industrias afines a-

¥y ¢)o Unidades complen
) Dichos Directorios deberd
ncucstas especificas para=

la azricultura, etce n integrarse como=

resultado de selecciones por medio de €
do cuestionarios sobre ci

s localiza=

cada rengldén en estudio, elaboran ltivose
jones forestales ¥ pecuaria

anuales, perennes, exploctac
len las caracte--

cipio), en los que S€ sefia

das en la unidad (Muni
s de siembra, de cose=-=

resalientes de ellos (mese

rfsticas mds sob
Esta encuesta permitird el de--

EtCoa)o

chas, de aprOVechamiento,
Municipios productores a 1os q

terminar el nimero preciso de ue de’
beran enviarse ¥ recopilarse 10S medios de captacién de 1los pro==

~os de la repetida unidade

ductos caracterfsti
enviadns carecen de claves de ident}

4, Los cucstionsrios
ficacidn de lo Tucnte de informacidn 1o .ue dificulta la lator -=
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& s
del critico y obliga 2 1la necesidad de recurrir en ocasiones has
+ 1 3 3
ta el numero que le ha sido asignado por el servicio postal 0 ==
blen el hacer un nuevo envio a las fuentes, es conveniente por -

- “a a T A ‘v . 1 3
tanto, que al integrar el paquete de cuestionarios que se envia-

- & . r A & -
a una fuente dads, sea previamente codificado con sellos tfpicos.

5. En muchos de los casos, las fuentes se ven saturadase
de cuestionarios, los que de manera tradicional se les envia a =
pesar de no produclrse gran nimero de artfculos en la zona de su
jurisdiceidn y sélo a través de la insistencla de las mismas = =
fuentes ss llega a causar la baja en el registro respeciivo. Por
otra parte, le meyoria de las fuentes originales carecen de per=
sonal suficiente e iddneo para la debida requisitacién de 10§ ==
cuestionarios por lo que o bien retrasan, niegan o declaran ine-
formaciones alejadas de la realidad y en ocasiones extravian los

documentos, La solucidén de la primers parte de este problema qug

da satisfecha con lo sugerido en el punto 3, la segunda parte se

resolverias con la ereacidén de un manual de referencia sobre todo

tipo de cuestionario que se emita, en el que se indique con todo

detalle, como debe contestarse cada ejemplar en particular. ES=-

nviados a todas las fuentes indiscrimi

tos manuales deberan Ser e
Este =

nadamente, dando asi un paso €n 1a educscidn estadistica,

manual dererd ser al izual que los pardmetros de ecrftica, lo su=-
4

ficientemente dindmico para enterar a las fuentes, con toda opor

tunidad, de los cambios que Se€ vayan originando con el avance de

las diferentcs téenicas avlicadas.

6, E1 sistems de recordatorios, 1i -z¢o a la pozxa «Ticlen
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¢ia de los registros, también contribuye a que la informacidn su
fra un considerable retraso y el empleo estricto de la Ley Fede:
ral de Estadf{stica, a través de sus sanciones, provoca un ambiqgl
te negativo a la confiabilldad de ls informacidn. Se sugiere que

en vez de conminatorias en la redaccidn de los cuestionarios, se
ineluyan invitaciones a cooperar con el conocimiento econdmico =

agrfcola de la nacidén estimulando a las fuentes con la informa--

¢16n resultante de su cooperacion, envigndoles un resumen gene--

ral de la produccidn agrfcola, pecuaria ¥ forestal de su locali=

ded que les permitird proyectar nuevas polfticas; adicionalmente

¥y cuando las condiciones 1o permitan se buscaran otro tipo de es

t{mulos de orden econdmicoe

7. La contribucién de 10s Delezado
por los pocos O nulos medios para su des

s estadfsticos de la =

Direccidn, limiteda pla=
s una recopilacién suscinta de infor

zamiento, se ve constreﬁidé
a confiabilidad y en ==

maciones procedentes de fuentes de divers

veces, responde a estimacioncs basadas €n el cri-

gran ndmero de

terio téenico de los mismosS. La Jerarquizacién de su funcidn,
os a supeditarse a la polf=

mal entendida, obliga a estos element
en detrimento de la in=-

tica de las Agencias Generales del Ramo,
formacidn. Es necessrio que 1os Delegados estadfsticos, en nime-
portancia territorial y la prg

ro suficiente de acuerdo con la im

cada entidad en particular, cuenten con los medios

ductividad de

econdmicos y el equipo 1

ndispensatle para su desplazamiento, as{

mismo, que la labor a la que estan destinados no se vea obstrule=

de orden diciplinario-administrativo que = =

da por limitacion<s



el Bk g
obliguen su inamovilidad, '
1

£

(s crftica de la informacidn, se efectuaba sin bases-

Pirmes, de manera que el eritico aceptaba o rechazaba a su ente-'

4ric 1oz datos recibidos, consignando directamente en las

hedoe de e N N = 3 e £ o
hojag de wezisiro c¢l dato asf obtenido, sin dejsr huella del < -
fgertido” de su orftica: en los casos de personas con mayor inte
résg se asentaben cantidades registradas en afios anteriores (an=

t dentes ) como e¢ifras bdsicas, o estimaba, con pequeias varia-

clones, guarismos simllares; tel prictica, como es fdcil notarlo,

se traducfa en resultados abultados que deseoncertaban a los co=-

nocedores de lss zonas especfficas y acarresban eriticas advere==
sas a las autoridades en turno.

Con base en los elementos de crftica del Censo Agrfcola-

ol
< “

Ganadero de 1960 y las medies de 108 afios subsecuentes, se cons-=

truyeron tsblas de crftica'para cada uno de los cultivos investl

gados en lss que el personal destinado a esta labor encuentra .==

icacién para cada Entidad en particular, quedan=

una norma de apl
as aceptables con un maxy

¢ mipimas, mediss y mdxim

do sgefisladas las
gen de elasticidad que elimina 1s mutilacidn desordenada de las-

ci‘rss csptadas., Ectas tablas son dindmicas ya que su cons tante=-

+todas las variaciones impuestas por los
en un futuro inmedisto, estas tablas se=

idn histdrica del dltimo de-

revisidn capta avances =
de 1s Técnice Agricola;
con base en la informac

construiran,
ue permitird rectificar o ratifi=

cenio, 8l nivel municipal, 10 4

car les cifras originales con mayor precisidn,

eliminando estimg

ciones infuncadase
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9 Tradicionalmente, la critica de la informacidn se ha=

sujetado 2 1z consignacién de datos de superficie, rendimientog=-

3 v 2 .
las coseches y €épocas de las mismas, eliminando el da

calidad de

to correspondiente al precio local del producto; su valorizacidn

se hasce o base de promedios aritméticos estatsles con cotizacio=

nes captadas trimestralmente y que reportan los precios en loca=-

lic¢ades de mds de 10 000 hatitantes y que necesariamente se re--

fieren a operaciones comerciales fucra del radio de accidn del -
productor., Con €l auxllio del sistena electrdnico y les nuevas =
normas de critica, la valorizacion de la produccidn se hace cone
base en los precios recibidos por los agricultores en el momento
de realizar las operacion:s de primera mano (Precios Rurales) =-

consiguiendose asi que las medias resultantes a cualquicr nivel-

son cifrass ponderadas y se ajustan 8 la realidad.

10, Los arbitrios aleatorios de erftica como son los re=-

.« P
portes de siniestros y meteoros que afectan a la produccion agri

cola, carecen de una cronologia adecuada al procesamiento de la-

informacidn por lo que en la mayor perte de las ocasiones no se-

toman en cuenta. Se sugiere un control preciso en el ordenamlen=
ss{ estar en condicionecs de aprové=-=

to de tales arbitrios pare

cherlose.

11, E. andlisis de le
san de un cultivo o grupos de cultivos mads-

s cifras cantadas, €s ericomendado a

personas que se encar
- I
ine 0 rrocrso ¢e la critica a la capsci=-
o menos afines, 1limitandc el T
t. ¢ humanos, En €l caso de cultivos

ded y velozicou ce los elemer
se obliga a jue el proceso Sea len-

cuyas fuentcs Son NUMETOSIS,
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to v tedioso y en AC=S10ne 3 ey
Y » v en ocasiones sirve de pretexto a las personas pa-

ra apsrencer un buen rendimiento laboral, cuando en realidad re=

tresan intencionzimente el desahogo ce la informacidn. Adicional
mente el excesive numero de datos sujetos a cdlculo acentia las-
condiciones negativas en la velocidad y eficiencia ocasionando -

que las concentraciones acusen errores aritméticos que el final-

1levabsn a conclusiones exageraGas que desconcertaban a las per-=

sonss que solicltan la informecidn. Bs por tanto indispensable =

el establecimiento e un cuerpo de criticos no selectlvos, que =

anslicen toda la informacidn que se recibe, apoyédndose en la preg

paracidn previa, la utilizacién de los arbitrios aleatorios y ==

las normss de critica (Tablas) establecicas, eliminando cuale=e=

quier condicidn de cdlculo mismo que queda satisfecho con la im=

plantscidn del sistems electrénico, haciendo mas fluida y oportu

na la operacidn de critica, prorovicndo adicionzlmente un mejore

servicio de supervisidn de los rendimientos humanose

12. La costumbre de producir concentraciones en un solo=

de los diferentes cultivos, sujetos=

originsl y escrito a 1dplz,
tanto intern
siona el deterioro de sus cifrasy=

a un constante MoNE 0, o como de las personas que sQ

licitan dicha informacidn, oca
itando las corrececions
r ocesiores €l extrav{é de una o va==<

borréndose, caeil gratuitas ue al:eraban

los resultados finzles Yy €
rigs hc_ as o el misro voldmen, quedando une lator de muchos meé==

ses totalmerte destruldae

cidn del sictema electrdénico, las concen=

Con la in*redluc

en lictauos, con orizinal y fres coplas,y =

tracion<s SE€ prnguZer
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que permliten el sepsrar 1 5 i
pa uno o mas tantos, considerdndolos como -

el q Fra e 4d L o i y
antecedentzs y los demas ejemplares quedan a disnosicidn de las-

eErs r K o Yo e = & d - 3 .ﬁ(_‘ i
personas que los vayan a utilizar, ademds, el sisiema permite la

multiplicazidn de ejemplares idénticos, en €l ndmero y el momen-
to que se requicrc, yo que los elementdys que les dan orizen que-

dan consignadoc en tarjetes perforadas jue pérmanecen bajo la ==

custodia de los elementos téenicos de la Dirceeidn.

13, El retraso en la obtcncidn de la informacidn defini

tiva de todos 1os elementos sujetos a estudio, ocasiona que la =
I 5 - S
publicacidn de los mismos sea fuera de oportuniiad, oblizando a-

%35 personas o instituciones jue utilizan a ls Direccidn como ==

fuente, a que recurran al funcionario encarzsdo de nroducir las-

Cd . = 3

estadisticas, motivando 13 Gistracecidn de verios elemintos en =-
7

la atencidn del pdblico en detrimento de las labores, invadiendo

¥ adn anulanioc 21 orzanlsmo encarzado ¢e la difusidn. La veloci-

dad que acusa ¢l sistema elcotrdrico en el nrocesamicnto, logra-
mejorfs en el trataniento de la infsrmacidn, --

una considerstle
1e tirmpo equivalente a un afio y medio de-

produciendo un ahorro

trabajo humano (sisucma manuzl),
¢ a un ano fetcrminando e los 75 enltivos =

” .
macidn corrcspondicn .

ya que parc concignar la infor=-

tradicionales, €s necesario ¢l patamiento de 257 070 conjuntos=
. . Id
de elementos (derivados de los cunestionarios), cifra jue J2 una-

idea del volumen de . peonal necesario sujcto @ errores, vieios,
4 - e e
ne:’]_ir:r-nr_:i';r;, r__-tr_},, e T tragdute 2n informaeion retiraznda ¥ Je

enlidsd dadorae
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1L, E1 gran volumen de trabajo y las restrictivas condi-
ciones presupuestales han obligado la utilizacidn de elementos -

téenicos como simples estadfgrafos o concentradores de informa--

cidn. Como derivado de la mayor velocidad en el procesamiento de
la informacidn ajustado a la implantacidn de sistemas modernos 4=
el aprovechamiento de los elementos humanos debe estructurarse =
de manera que sus capacldades sean dirigidas precisamente a aque

llos puntos en los que sus rendimientos seran los ideales,

15, Los cuestionarios emitidos por la Direccién, abarcan
un sindmero de elementos que de manera inexplicsble no se aprove
chan, tal vez debido a que ello requerirfa de un nimero conside-
rable de personal y tiempo, pero constituyen arbitrios que hg==-
r{an mds claro el andlisis de las condiciones en las gque se desg
rrollan los cultivos en toda la Repdblica. Con la nueva estructu
ra, el aprovechamlento de estos eleméntos parece mas sencillo y-
las conclusiones que de ellos se derivan pueden ordenar las in--
formaciones en aspectos no utilizados todavia, como por ejemplo,
exponer la distribuecidn territorial y estacional de un producto-
determinado que servirfa de base a las instituciones de crédito-

para ministraciones mas oportunss de los mismos asi como un cono
cimiento real de las necesidades de almzcenamiento en épocas de-
terminadas psra un mejor control del mercado. Adicionalmente po=

drfa conocerse la importancia cconériza de un cultivo, en rela--
cidn a las clases de tierra en que Se€ producen (Riego, Jugo, Tem

[ d
tambiér servirfan de basec para-estudios mas amplios co-

porel),
mo el "Plan Agrfcola Nociongl", etce.
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16, Las limitaciones de orden presupuestal y administra=-
tivo, han impedido que se apliquen nuevas técnicas en la investi .
gacidn estadfstica, limitdndose a la emisidn de series estadIstI
cag de 75 cultivos tradiclonales, ba,o los procedimientos esta=-
viceldos. Se ha estado promoviendo con insistencia la aplicacidn
de sistemas de muestreo directo, en zonas que por su representa-
bilidad sirvan cde apoyo a la calidad de las informaciones futue-=-
ras, Se ha sometido a estudio la creacidn y establecimiento de =
einco Centros Piloto de Investigacidn Estadfstica, 1ocalizad§s -
en puntos en donde las caracterfsticas de ia produccidn agricola
y pecuaria, la agilidad de las vfas de comunicacidn y la repre=-
sentatividad de cada zona estadfstico agrfcola sea ideal. Las la
bores de dichos centros tenderdn a conseguir las metas siguien--
tess a) Organizacidn de la metodologfa para la captacidn de la =
informacidn con base en nuevos elementos; b) Investigacidn de ==
quellos elementos en los que tradicionalmente se acusan situacio
nes anormales, sometiéndolos al sistema de muestreoj c) Estable=-
eimiento de los mecanismos a nivel ldeal para el disefio y levan-
tamiento de muestras en todos aquellos puntos en que se requiera
d) Aprovechamiento de elementos complementarios (informacidn so=-
bre superficles sembradas, diversificacidn de la produccién, = =
agentes meteoroldgicos, etc.), que afecten a la produccién, para
la elaboracidn de prondsticos estaclonales de cada zonaj e) Estu

dio y determinacién de los costos de produccidn y andlisis de ==

lag utilidades aparentes para la normalizazidn de los preclos de

garantfa o apoyo; f) Descentralizacidn de ls metodologfa de recg
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pilacidn de datos y educacidn y orientacién de las fuentes en su
localidad; g) Promocidn de la educacidn estadfstiza a los nive--
lcs que se considere convenientesj; h) Aplicacidn de los resulta-

dos como puntos de apoyo a las estadisticas continuas y amplia--

cidn de los renglones en estudios

El costo elevado en inverslones y aiquiler de equipo de=-
procesamiento electrénico, a pcsar de que significa el encauza-=-
miento de grandes volumenes de dinero hacia un reducido equipo,-
por su versatilidad y elasticidad se traduce en el beneficlo di-
recto de la eficiencia, calidad y oportunidad de las estadfsti--
cas agropecuarias nacionales, consiguiéndose ademds: a) Seguri--
dad en el procesamiento de los datos; b) Velocidad considerable-
en su éémputo; ¢) Certeza en los resultados; d) Mejor integra---
cidn de las funciones y @) Posibilidad de manejar grandes volime

nes de datos sin menosprecio de su calidad y oportunidad.
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