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RESUMEN

El proposito de este estudio fue determinar el efecto de la complementacién con un
precursor gluconeogénico sobre los metabolitos sanguineos de ovejas Dorper
sincronizadas al estro. Se trabajé con 19 hembras ovinas de la raza Dorper (de 2 a 4
afos de edad), uniformes en cuanto a peso vivo (PV; 44.3 + 3.5 kg) y condicion
corporal (CC; 2.8 £ 0.1 unidades). Las ovejas se distribuyeron sin un orden
preestablecido y fueron clasificadas en 2 grupos: el primer grupo (Tratado; n=10)
recibi6 50 mL de un precursor de energia (Lipofeed®) que contiene el 11.2% de
propionato de sodio y el 4% de 1-2 propilenglicol (127.3 y 101.8 MCal/Kg de EM y EN,
respectivamente), al mismo tiempo el segundo grupo (Control; n=9) no recibid
complementacion alguna. El PV (44.4+ 3.6), la CC (2.8+£0.1), no presentaron cambios
significativos por el tratamiento (P>0.05). De la misma manera, los niveles de GLUC
(44.3 £ 1.7) y CCET (0.24 = 0.0) no mostraron diferencia estadistica (P>0,05) entre
tratamientos. Estos hallazgos del presente estudio evidencian que la suministracion
oral por 7 dias con un precursor gluconeogénico no afecta las concentraciones de
glucosa y proteina total. En conclusion, la complementacién con un precursor de
energia no afecto las concentraciones de metabolitos sanguineos en ovejas Dorper

sincronizadas al estro.

Palabras clave: Propionato de sodio, Glucosa, Proteina total, Ovejas



l. INTRODUCCION

Con el propoésito de poder mejorar el aprovechamiento de los alimentos por parte del
animal, y cubrir adecuadamente las demandas nutricionales por parte del animal y
poder producir alimento para la humanidad. Existen varias alternativas que mejoran el
plano nutricional en rumiantes (Valverde et al., 2023). Los precursores de glucosa
(GLUC), compuestos que favorecen la activacion de rutas metabdlicas encargadas de
generar energia y otros metabolitos cuya funcion es optimizar la utilizacion de los
ingredientes de una racion estimulando la gluconeogénesis que se lleva a cabo en
principalmente el higado, de esta via se genera GLUC como fuente de energia para
llevar a cabo los procesos fisioldgicos como son la reproduccién, la ganancia de peso
vivo y produccién de leche (Chiofalo et al., 2005; Mohammed et al. 2021; Alon et al.,

2020).

La GLUC es un nutriente clave para la produccion de energia ya que aporta casi el
80% de la energia metabolizable consumida por los animales (Flores- Santiago et al.,
2022). Las enfermedades metabdlicas que ocurren principalmente durante el inicio de
lactancia en rumiantes con alta producciéon de leche se deben a la alta demanda de
energéticas y a el bajo consumo dietario de carbohidratos, asi como a alteraciones en
los mecanismos de adaptacién del balance energético negativo (BEN), esto da lugar
a niveles elevados de cuerpos cetonicos en los tejidos y fluidos corporales (Alon et al.,
2020; Mohammed et al. 2021). Durante este periodo se observa una disminucion que

conlleva a alteraciones de la dindmica de los foliculos, asi como, la calidad de los



ovocitos, la ingesta y la utilizacion de los alimentos, ademas de los perfiles de

metabolitos y hormonales (Mohammed et al. 2021).

Los aditivos alimentarios y la estrategia de manejo durante este periodo son factores
importantes y criticos con el fin de mejorar el uso de los nutrientes del alimento, la
salud corporal a través de los valores sanguineos y de metabolitos, la produccion y
composicién de la leche, y la restauracién de la actividad ovéarica en pequefios

rumiantes (Mohammed et al. 2021).



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1 Enfoque general de la nutricion

En el ambito de los pequefios rumiantes existe un creciente interés por evaluar y
optimizar los sistemas de produccion y su impacto ambiental. Esto se debe a su gran
capacidad de adaptacion a diversos ecosistemas y al aprovechamiento de una amplia
variedad de recursos forrajeros. Ademas, el pastoreo aporta beneficios tanto

productivos y econdmicos como ambientales (Chavez et al., 2022).

Los ovinos y caprinos destacan por su eficiencia en el aprovechamiento de los
forrajes en comparacion con otras especies pecuarias. Para lograr niveles
adecuados de produccion, es indispensable que su dieta proporcione un equilibrio
apropiado entre energia y proteina (Pacheco y Jerénimo, 2023). La ovinocultura
constituye una de las actividades ganaderas de mayor relevancia en las zonas
rurales, ya que permite convertir subproductos agricolas y residuos de cosecha en
alimentos de alto valor biolégico y econd6mico, contribuyendo al sustento de

numerosas familias dedicadas a esta actividad (Herrera et al., 2019).

La alimentacién de los rumiantes en las zonas tropicales se basa principalmente en el
consumo de gramineas mediante el pastoreo. A lo largo del afio, la cantidad y calidad
de estos forrajes varian, por lo que los sistemas de alimentacion deben ajustarse a los
requerimientos energéticos de los animales y a la capacidad de uno o varios alimentos
para satisfacer sus necesidades nutricionales segun la especie y su estado fisiologico.
La principal fuente de energia en los rumiantes se obtiene en el rumen mediante la

fermentacion anaerobia de los carbohidratos contenidos en la dieta. Este proceso es



llevado a cabo por microorganismos ruminales, los cuales generan energia para su
crecimiento y producen simultdneamente acidos grasos volatiles, metano, diéxido de

carbono y calor como productos de la fermentacion (Vera et al., 2014).

2.2 Efectos sobre la suplementacion sobre los metabolitos sanguineos

La suplementacion energética suministrada a las cabras en la etapa de prefiez,
especialmente el dltimo tercio de la gestacion no produjo cambios significativos en las
concentraciones séricas de glucosa, Esto nos sugiere que, aunque la suplementacion
no genero un efecto evidente, las elevadas demandas energéticas propias de la
gestacion obligan a las cabras a movilizar sus reservas corporales para asegurar el
adecuado crecimiento fetal, favorecer un peso adecuado al nacimiento y garantizar la
produccion de calostro. Esta movilizacion podria explicar ser la disminucién o el
mantenimiento de bajas concentraciones de glucosa sérica observadas en este

periodo (Garcia et al., 2021).

En las cabras manejadas en sistemas de pastoreo, las variaciones estacionales tienen
un efecto importante sobre los parametros sanguineos. Durante la temporada invernal
suelen registrarse mayores carencias nutricionales, principalmente en animales en
etapa de crecimiento y produccion. Por esta razon, es indispensable adecuar las
practicas de manejo y proporcionar suplementacion en los periodos donde el forraje
es limitado o presenta baja calidad, con el propoésito de conservar la salud y favorecer

un adecuado rendimiento del hato (Garcia- Sanchez et al., 2023).



2.2.1 Glucosa

La glucosa una de las fuentes de energia para tejidos con alta demanda metabdlica,
como el cerebro y los eritrocitos. Ademas, actia como precursor principal para la
produccion de lactosa en la glandula mamaria. Su concentracion en sangre se regula
mediante la accion hormonal: la insulina favorece su captacién por los tejidos, el
glucag6n promueve la degradacion del glucégeno y la gluconeogénesis, mientras que
la somatotropina prioriza el transporte de glucosa hacia la glandula mamaria (Bedoya

Mejia et al., 2012).

La glucosa cumple una funcién esencial en la sintesis y actividad celular, ya que actia
como una fuente energética indispensable para el mantenimiento del metabolismo
fisiologico en los animales. En los rumiantes, los microorganismos presentes en el
rumen degradan los alimentos y generan metabolitos como &cidos grasos volatiles
(AGV), proteinas y vitaminas. Posteriormente, estos compuestos son transportados
desde el rumen hacia el higado mediante el eje intestino-higado, donde intervienen en
la produccion de glucosa mediante el proceso de gluconeogénesis llevado a cabo por

los hepatocitos (Zhu et al., 2025).

2.2.2 Cuerpos cetonicos

En el periodo de periparto, las cabras con hipercetonemia subclinica, caracterizada
por concentraciones elevadas de B-hidroxibutirato (BHBA), presentan un mayor nivel
de estrés oxidativo en comparacion con animales sanos. Esto ocurre debido a la

intensa movilizacion de grasa corporal y a la acumulacion de cuerpos cetonicos. El



incremento de BHBA se relaciona con dafo oxidativo y alteraciones en los sistemas
antioxidantes, lo que evidencia un mayor esfuerzo metabdlico para conservar el
equilibrio fisiolégico. Por ello, el monitoreo de BHBA junto con marcadores oxidativos
durante el periparto puede ser Util para detectar cabras en riesgo y prevenir trastornos

metabdlicos que afecten su salud y productividad (Huang et al., 2021).

2.2.3 Balance energético negativo

EIBEN es un proceso de adaptacion fisiologica, el BEN estimula la lipomovilizacion en
forma de acidos grasos no esterificados (AGNE) y, posteriormente, de beta-
hidroxibutirato (BHB) en la sangre, considerado el tipo mas abundante (78%) de
cuerpos ceténicos producidos por el higado, para compensar la deficiencia energética
(El-Kasrawy et al., 2020). Un nivel elevado de cuerpos cetonicos en los fluidos
corporales indica una lipomovilizacion excesiva y suele asociarse con inapetencia y
disminucién de la produccion de leche. Cuando el ganado lechero no logra superar
este desafio, aparecen trastornos metabdlicos e infecciosos que afectan su
rendimiento productivo y reproductivo. En un intento por minimizar el BEN, disminuir
la lipomovilizacion y reducir la incidencia y gravedad de la cetosis en los rebafos
lecheros, la evaluacién de la suplementacion con precursores gluconeogénicos en la

dieta de las vacas en transicion ha recibido gran atencion.

El balance energético negativo (BEN) constituye uno de los problemas mas
importantes que afectan a las vacas durante el periodo posparto, ya que la energia

requerida para produccion de leche supera la cantidad de energia consumida. Esta



situacion ocurre porque la vaca debe cubrir tanto sus requerimientos nutricionales
como los del ternero. ElI BEN puede evaluarse mediante la condicién corporal, ya que
durante la lactancia es comun que las vacas experimenten una pérdida de reservas
corporales. Asimismo, la alteracion en el equilibrio de minerales esenciales necesarios
para el adecuado funcionamiento reproductivo esta estrechamente relacionada con el
BEN, lo que incrementa la probabilidad de presentar trastornos reproductivos (Huerta-

Vargas 2019).

Por otro lado, se conoce que la hipoglucemia y la hipercetonemia son los principales
indicadores de enfermedades metabdlicas, entre ellos la toxemia de la prefiez en
ovejas debido a la alta demanda de energia. De esta manera, los tratamientos
utilizados tienen como obijetivo principal proporcionar precursores glucogénicos, con
el unicofin de que puedan aumentar la GLUC sanguinea, reduzcan la lipomovilizacion
y disminuyan los niveles de BHB. Los precursores glucogénicos que se consideran
son el propilenglicol (1,2-propanodiol) y el glicerol (1,2,3-propanotriol), siendo los
tratamientos mas comunes para las ovejas con sintomas de toxemia de la prefiez (Alon

et al., 2020).



2.2.4 Glucogénesis

La glucogénesis es una via metabodlica encargada de convertir la glucosa en
glucogeno, la principal forma de reserva energética en los animales. Este mecanismo
anabdlico permite unir moléculas de glucosa para formar estructuras mas complejas
de glucégeno. Su lleva a cabo principalmente en el higado y, en menor medida, en
tejido muscular, favoreciendo el almacenamiento de glucosa cuando existe una
concentracion elevada en la sangre. En los rumiantes, debido a que la absorcion
intestinal directa de glucosa es reducida por la intensa fermentacion ruminal, la
formacion de glucégeno depende en gran medida de la glucosa producida por
gluconeogénesis hepética a partir de precursores como el propionato, los aminoacidos

y el lactato (Cortez-Suarez et al., 2024).

2.2.5 Gluconeogénesis

La gluconeogénesis cumple una funcion esencial para mantener la homeostasis de la
glucosa cuando el suministro nutricional resulta insuficiente. En los rumiantes, los
carbohidratos consumidos son fermentados de manera eficiente en el rumen para
producir acidos grasos de cadena corta; por esta razén, tras el destete, gran parte de
sus necesidades de glucosa se satisfacen mediante la producciéon endégena de este

compuesto a través de la gluconeogénesis (Aschenbach et al 2010).

Los precursores gluconeogénicos pueden estimular la sintesis de glucosa, incrementar
su concentracion en el torrente sanguineo y disminuir la utilizacién de las reservas

lipidicas del organismo. Entre los mas utilizados se encuentran el propilenglicol (PG) y



el glicerol (G). Aunque el glicerol genera un aumento mas rapido de la glucosa
plasmatica, el propilenglicol permite mantener concentraciones elevadas de glucosa
durante un periodo méas prolongado después de su administracién. No obstante, el
suministro de cantidades elevadas de PG (superiores a 500 g/dia) puede ocasionar
efectos adversos en los animales, posiblemente debido a la formacién de gases con
contenido de azufre durante su fermentaciéon ruminal. Ademas, el propilenglicol puede
transformarse en propionato dentro del rumen o ser absorbido y posteriormente

convertido en glucosa a nivel hepatico (Rodriguez-Valverde et al., 2023).

2.3 Uso del precursor de energia

En cuanto al empleo de precursores energéticos, aditivos metabdlicos vy
micronutrientes como el propilenglicol, los propionatos, la colina y la metionina
protegida, estos contribuyen significativamente a optimizar el estado energético de los
rumiantes. Su suplementacion favorece la reduccion de los niveles de NEFA y BHBA,
lo que resulta fundamental para mitigar el balance energético negativo y disminuir el
riesgo de trastornos metabdlicos asociados al periodo posparto. Por esta razén, dichos
compuestos son considerados estrategias nutricionales esenciales para promover la
homeostasis metabodlica y mejorar el desempefio reproductivo en los sistemas de

produccion animal (Grijalva y Lépez., 2026).
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2.3.1 Propionato de calcio

El propionato de calcio, cuya férmula quimica es (CH;CH,COOQ),Ca, corresponde a
una sal organica obtenida mediante la reaccion entre el acido propiénico y el hidroxido
de calcio. Este compuesto puede encontrarse en forma de polvo o como cristales.
Aungue genera soluciones de naturaleza alcalina, su capacidad para inhibir el
crecimiento bacteriano, conocida como efecto bacteriostatico, es mas efectiva en
medios acidos. Para su produccion se emplean diversas fuentes de calcio, entre ellas
el carbonato de calcio (CaCO3), el 6xido de calcio (CaO), el hidroxido de calcio
[Ca(OH),] y materiales naturales como cascaras de huevo u ostras. Posteriormente,
estos materiales reaccionan con acido propiénico y el producto resultante es sometido
a etapas de concentracién, secado y deshidratacién hasta obtener el compuesto final

(Zhang et al., 2020).

En los rumiantes, el &cido propidnico constituye una fuente importante para la
produccion de glucosa. En este sentido, la suplementacién con propionato de calcio
constituye una estrategia nutricional para incrementar la disponibilidad de glucosa
mediante el aporte de una fuente externa. Se ha observado que la inclusién de este
compuesto mejora la produccion de leche y modifica diversas rutas metabolicas
vinculadas al metabolismo de los &cidos grasos en ovejas en lactacion (Pérez-Segura

et al., 2025).
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2.3.2 Propilenglicol

La inclusion de propilenglicol en la dieta de cabras productoras de leche sometidas a
altas temperaturas no se tradujo en mejoras apreciables en el volumen de leche
obtenido ni en la concentraciéon de proteina lactea. Aun asi, este compuesto favorecio
el equilibrio energético de los animales, ya que elevé los niveles circulantes de glucosa
e insulina y redujo las concentraciones de acidos grasos no esterificados y [3-
hidroxibutirato. Estos cambios sugieren una menor dependencia de las reservas
corporales como fuente de energia. De igual manera, las cabras suplementadas
presentaron una menor reduccion de peso corporal. Sin embargo, se observd un
descenso en el contenido de grasa de la leche, por lo que se plantea la necesidad de
administrar cantidades mas bajas de propilenglicol que permita aprovechar sus efectos
positivos sobre el metabolismo sin deteriorar las caracteristicas del producto final

(Hamzaoui et al., 2020).

2.3.3 Propionato de sodio

La suplementacion de la dieta con propionato de sodio (NaPr) favorece la reserva de
energia en las vacas, mejora las caracteristicas de la leche e incrementa la deposicion
de grasa corporal. Asimismo, contribuye a reducir las consecuencias del balance
energético negativo (BEN) durante la etapa posparto en bovinos lecheros (Jiang et al.,

2025).

Por otra parte, en el estudio realizado por Velazquez-Cruz et al. (2016), se analizo el

reemplazo del 10.0 % del grano mediante la inclusion de 1.0 % de propionato de sodio
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en corderos en fase de engorda. Los resultados indicaron que esta estrategia no
generd cambios en el consumo de alimento, la ganancia de peso, la eficiencia de

conversién alimenticia ni en el peso final de los animales.

2.3.4 Glicerol

La suplementacion con propilenglicol en cabras lecheras sometidas a estrés térmico
no generd aumentos importantes en la produccion ni en el contenido proteico de la
leche. Sin embargo, favorecio el estado energético de los animales, evidenciado por
el incremento de glucosa e insulina en sangre, asi como por la disminucion de acidos
grasos no esterificados y B-hidroxibutirato, lo que sugiere una menor movilizacion de
reservas corporales. Ademas, el propilenglicol ayudd a reducir la pérdida de peso
corporal. A pesar de ello, se detecto una disminucion en el porcentaje de grasa lactea,
por lo que se recomienda evaluar dosis mas bajas que permitan conservar los

beneficios metabdlicos sin afectar la calidad de la leche (Cabrera, 2019).
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HIPOTESIS
La complementacion con un precursor gluconeogenico aumentara los niveles de

glucosa y reducira los cuerpos cetdnicos en ovejas sincronizadas al estro.

OBJETIVO

Evaluar si el uso de un precursor gluconeogénico aumenta los niveles de glucosa y
reduce los cuerpos cetonicos en ovejas sincronizadas al estro.
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lIl. MATERIALES Y METODOS

General

Todos los procedimientos y manejo de las unidades experimentales empleados en
esta investigacion se llevaron a cabo conforme a las normas nacionales e
internacionales relacionadas con el uso ético, cuidado y bienestar de animales en

investigacion a nivel internacional (FASS, 2010) y nivel nacional (NAM, 2002).

3.1 Localizacion del area de estudio y manejo de los animales

La investigacion se llevd a cabo en la unidad ovino-caprina de la Universidad
Auténoma Agraria Antonio Narro, Unidad Laguna. El periodo experimental se
comprendio en los meses de febrero y abril del 2025, coincidiendo con la temporada
reproductiva. El sitio de estudio esta situado a una altitud 1120 msnm, presenta una
precipitacion media anual de 230 mm y una temperatura promedio de 24 °C, maxima

de 41 °C en mayo Yy junio, y minima de -1 °C en diciembre y enero (CONAGUA, 2023).

Durante el desarrollo del experimento, las ovejas recibieron alimento dos veces al dia
(800 y 1800 h) con pacas de heno de alfalfa (22% PC) y 1.5 Mcal de energia
metabolizable (EM)/ kg de MS para cubrir sus requerimientos nutricionales (NRC,
2007). Las hembras permanecieron en corrales con medidas de 9 x 5 mts, equipados

con areas de sombray bajo un sistema de manejo intensivo.
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3.2 Confirmacion del estatus de anestro

Las ovejas fueron evaluadas mediante ecogréfica transrectal realizada por un técnico
capacitado, utilizando un ultrasonido Chison ECO2, Chison de México en tiempo real
con un transductor lineal de 2.5 a 11.0 MHz. Durante la exploracion, las hembras se
encontraban en una trampa de metal especial para el manejo adecuado. Se coloco
una porcién de gel conductivo hipoalergénico sobre el transductor como medio de
resolucién para optimizar la calidad de la imagen. Una vez identificados los cuernos
uterinos, el transductor se 90- en el sentido de las agujas del reloj y 180 en el sentido
contrario a las agujas del reloj a lo largo del tracto reproductivo hasta localizar
claramente ambos ovarios determinar su actividad funcional. Todas las ovejas fueron
sincronizadas al estro utilizando una dosis de 75 mg de prostaglandina (D-
Cloprostenol, Sanfer.) con un intervalo de 7 dias, y al momento del retorno se le
administro 200 Ul de Gonadotropina coriénica equina (Chorolum®, Intervet México)

via IM.

3.2 Tratamiento de los animales

Se utilizaron 19 hembras ovinas raza Dorper (de 2 a 4 afios de edad), uniformes en
cuanto a peso vivo (PV; 44.3 + 3.6 kg) y condicién corporal (CC; 2.8 £ 0.1 unidades)

segun escala de Russel et al. (1993).

Las ovejas fueron distribuidas aleatoriamente y separadas en 2 grupos: un primer

grupo (Tratado; n=10) recibié 50 mL de un precursor de energia (Propionato de sodio
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11.2%. 1-2 propilenglicol 4%) (127.3 y 101.8 (MCal/Kg de EM y EN), mientras que el
segundo grupo (Control; n=9) no recibié ninguna complementacién. El tratamiento se

aplicé durante 7 dias previos al empadre.

3.3 Variables evaluadas

3.3.1 Peso y condicién corporal

El peso vivo (PV) y la condicién corporal (CC) fueron registrados al comienzo del
estudio y posteriormente cada 7 dias durante el periodo experimental. La evaluacion
de la CC se realiz6 mediante una escala de 1 a 5, donde 1 correspondio a animales
muy delgados y 5 a animales con exceso de condicion corporal, de acuerdo con la
metodologia descrita por Walken-Brown et al. (1993). Para medir el PV se emples una

bascula digital Torrey® modelo EQM 400-800, con una capacidad maxima de 400 kg.

3.3.2 Niveles de glucosay proteina total

Se determinaron los niveles de glucosa sanguinea (GS) y proteina total (PT) al inicio
y posteriormente cada 7 dias del periodo experimental; para lo cual se utilizd un
glucometro (Accu-Chek® Active) y que consistio en la toma de muestra de sangre por
venopuncion yugular (10 uyl) a través de una tira reactiva para GS y los resultados se
expresaron en mg/ DI, mientras que para la determinacion de PT se recolectaron
muestras a través de tubos vacutainer de 5 mL por venopuncion yugular y
posteriormente fueron centrifugados a 3500 rpm. y se utilizé una muestra de suero (20
microlitros) en un refractometro (CVQ- 30301 VET) y los resultados se expresaron en

mg por cada 100 M.
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3.3.3 Cuerpos cetonicos

Los cuerpos cetdnicos se midieron directamente en sangre colocando una gota de la
misma en un glucometro portatil FreeStaley Optium B-Ketone, para lo cual se utilizé
un glucémetro (Accu-Chek® Active). Para ello se obtuvieron muestras sanguineas
mediante venopuncién yugular (10 ul) a través de una tira reactiva para cetonas y los

resultados se expresaron en mmol/dL.

3.4.1 Analisis estadistico

La informacion recopilada fue evaluada mediante un analisis de varianza (ANOVA)
utiizando el procedimiento del Modelo Lineal General (GLM). Las medias
correspondientes a peso vivo, condicion corporal, glucosa, cuerpos cetonicos y
proteina total se compararon mediante la prueba t. El procesamiento estadistico se
efectud con el software SAS (SAS Institute Inc. Cary, NC, USA, V9.1). Las diferencias

fueron consideradas estadisticamente significativas a un valor de P<0.05.
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IV. RESULTADOS

Los resultados para peso vivo y metabolitos sanguineos se muestran en el cuadro 1.
No se encontraron diferencias para PV (44.4+ 3.6; P>0.05), ni para la CC (2.8+0.1;
P>0.05) para ambos tratamientos. De la misma manera las concentraciones de

glucosa sanguinea (44.3 + 1.7) no mostraron diferencias.

Cuadro 1 Medias (xDESVST) para peso corporal y condicion corporal de ovejas
tratadas con un precursor de glucogénico (Lipofeed®) u ovejas sin tratar (Control)
durante 7 dias y sincronizadas el estro.

Inicio Final
Variables Tratado (n=10) Control (n=9) Tratado (n=10) Control (n=9)
Peso corporal (kg) 43.4+122 45,1+9.72 43.4+11.82 45,5+9.12
Condicién corporal (1-5,
unidades) 2.7+0.42 2.9+0.42 2.710.42 2.940.22

ab | iterales desiguales entre columnas difieren a P<0.05
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Figura 1 Media (x DESVST) de glucosa sanguinea de ovejas tratadas con un
precursor glucogénico (Lipofeed®) u ovejas sin tratar (Control) durante 7 dias y
sincronizadas el estro. ns= no significativo (P>0.05)
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Figura 2 Media (+ DESVST) de cuerpos ceténicos en sangre de ovejas tratadas con
un precursor glucogénico (Lipofeed®) u ovejas sin tratar (Control) durante 7 dias y
sincronizadas el estro. ns= no significativo (P>0.05)
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Figura 3 Media (+ DESVST) de proteina total en suero de ovejas tratadas con un
precursor glucogénico (Lipofeed®) u ovejas sin tratar (Control) durante 7 dias y
sincronizadas el estro. ns= no significativo (P>0.05)
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V. DISCUSION

Los resultados obtenidos en esta investigacion indican que la suplementacién con un
precursor gluconeogénico (Lipofeed®) no produjo cambios significativos en los
metabolitos sanguineos de ovejas sincronizadas al estro. De igual manera, estos
hallazgos coinciden con lo reportados por Rodriguez-Valverde et al. (2023), quienes
evaluaron la inclusion de propionato de calcio y propilenglicol con el objetivo de
optimizar variables productivas como la ganancia diaria de peso, consumo de materia
seca, conversion alimenticia y la eficiencia alimentaria, sin encontrar diferencias
estadisticas significativas. No obstante, los autores sefialaron que el reemplazo parcial
del maiz por propionato de calcio y propilenglicol no perjudica el desempefio productivo
de los animales, aunque es importante considerar las variaciones en la rentabilidad

asociadas a cada tratamiento.

Por otro lado, Lopez-Vargas (2017) evalu6 el impacto del PPD en variables
productivas, metabolitos sanguineos y actividad ruminal en ovinos destinados al
engorde. Las evaluaciones se realizaron cada quince dias e incluyeron parametros
como peso corporal promedio, consumo de alimento, ganancia diaria de peso y
eficiencia de conversion alimenticia. Asimismo, se recolectaron muestras de sangre
para analizar las concentraciones de glucosa, B-hidroxibutirato, lipidos totales,
triglicéridos y colesterol. Los resultados relacionados con los metabolitos sanguineos
mostraron que la concentracion de glucosa aumentd conforme avanzo el tiempo,

alcanzando los valores mas altos al final del periodo experimental.
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VI. CONCLUSIONES

El efecto de la complementacion con un precursor gluconeogénico no genero cambios
significativos en el estado corporal ni en las concentraciones de glucosa y cuerpos

cetonicos de ovejas sincronizadas al estro.

Estos resultados podrian estar relacionados con el tiempo de administracion del
tratamiento, el cual posiblemente no fue suficiente para provocar modificaciones

profundas que influyeran en la eficiencia de los metabolitos sanguineos.
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