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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue evaluar el uso de un precursor gluconeogénico sobre la
tasa ovulatoria y tamafio del cuerpo lateo en ovejas Dorper. Se utilizaron 16 hembras
ovinas de la raza Dorper (de 2 a 4 afios de edad), con pesos vivos homogéneos (PV;
46.4+2.2 kg) y una condicion corporal (CC; 3 + 0.1 unidades). Las ovejas fueron
asignadas aleatoriamente a dos grupos: grupo 1 (Tratado; n=8) recibié 100 mL de un
precursor energético (Lipofeed®) que contiene propionato de sodio y 4% g/kg de
propilenglicol (127.3 y 101.8 (MCal/Kg de EM y EN), por otro lado el grupo 2 (Control,
n=8) no recibié suplementacion. El porcentaje de hembras en celo promedio (36%;
P>0.05) no mostro diferencia para ambos grupos. El PV promedio (49.0+0.5) y en el
ICC (2.8.0+0.1) los dos grupos mostraron resultados similares (P>0.05). La proporcion
total de hembras en estro (79%; P>0,05), el nuimero de CL (1.6+£0.2; P>0,05) no
mostraron diferencia para ambos grupos. Los resultados demuestran que el
tratamiento con un precursor gluconeogenico no tuvo efecto sobre la tasa ovulatoria,
el peso vivo, condicién corporal ni el tamafio del cuerpo lateo. En conclusion, la
suplementacion con precursor de energia no mejoré la respuesta reproductiva en

ovejas durante la época reproductiva.

Palabras clave: Propionato de sodio, Peso vivo, Ovejas



l. INTRODUCCION

En los sistemas de produccion ovina, la eficiencia reproductiva representa un factor
clave que determina la rentabilidad y sostenibilidad de las explotaciones pecuarias.
Entre los parametros reproductivos de mayor importancia destaca la tasa ovulatoria,
debido a su relacion directa con la prolificidad y el numero de corderos nacidos por
hembra.

Multiples investigaciones han demostrado que el estado nutricional de las ovejas tiene
un impacto significativamente sobre la actividad ovérica, especialmente durante la
etapa previa al empadre, cuando el aporte energético puede modificar la secreciéon
hormonal y la funcion reproductiva (Gonzéles et al., 2018).

En los rumiantes, la glucosa cumple una funcién esencial en los procesos
reproductivos, ya que participa en la regulacion metabdlica y endocrina asociada con
el desarrollo folicular y la ovulacion. Debido a que las ovejas dependen principalmente
de la gluconeogénesis hepatica para cubrir sus requerimientos energéticos, el uso de
precursores gluconeogénicos ha sido considerado una estrategia nutricional capaz de
mejorar la disponibilidad de energia y favorecer la respuesta reproductiva (Hernandez
y Rodriguez, 2016).

Los precursores gluconeogénicos, como el propilenglicol y el glicerol, incrementan la
produccion de glucosa y propionato, promoviendo cambios metabdlicos que estimulan
la liberacion de insulina y factores relacionados con la actividad ovarica. Estas

modificaciones pueden incrementar la tasa ovulatoria y mejorar la eficiencia



reproductiva de las ovejas, particularmente en programas de sincronizacion y manejo
reproductivo intensivo (Martinez et al., 2019).

Asi mismo, la suplementacion energética estratégica antes de la monta, conocida
como “flushing”, ha sido ampliamente utilizada para aumentar la ovulacion mediante
mejoras en el balance energético de las hembras. En este contexto, los precursores
gluconeogénicos representan una alternativa nutricional de interés debido a su rapida
disponibilidad metabdlica y su posible efecto positivo sobre la dindmica folicular y la
fertilidad (Pérez et al., 2017).

Por lo tanto el estudio del uso de precursores gluconeogénicos sobre la tasa ovulatoria
en ovejas resulta relevante para el desarrollo de estrategias nutricionales orientadas a
incrementar la productividad y optimizar los sistemas de produccion ovina.

En este sentido, nosotros nos planteamos la siguiente hipétesis, el uso del precursor
gluconeogénico (Lipofeed®) mejorara la tasa ovulatoria y tamafio del cuerpo liteo en
ovejas Dorper. Debido a lo antes expuesto, el proposito del prese te trabajo fue analizar
el efecto de un precursor gluconeogénico sobre la tasa ovulatoria y tamafio del cuerpo

liteo en ovejas Dorper.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1 Panorama actual del sector ovino

La explotacién ovina en el pais se desarrolla principalmente bajo sistemas
tradicionales de pastoreo, caracterizados por un bajo nivel tecnolégico y reducida
productividad. Esta actividad presenta diferencias segun la region del pais. En el norte
predomina la produccién de ovinos de lana y razas de carne destinadas a carne
mediante sistemas mas tecnificados. En la regién centro, la produccién se desarrolla
a base de ganado f1, principalmente de razas enfocadas a la produccion de carne, y
se lleva a cabo en zonas marginadas, utilizando pastizales y terrenos de cultivo con
residuos de cosecha. Por su parte en el sur y sureste predominan las condiciones
tropicales, donde sobresalen razas de pelo como Pelibuey y Black Belly; sin embargo,
en afnos recientes se han incorporado razas especializadas para carne como Dorper y

Katahdin (Hernandez, 2017).

Segun el Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera, se calcula que, a nivel
mundial en 2014, se tenia un inventario de aproximadamente 1209 millones de ovinos,

distribuidos en los 5 continentes (SIAP, 2023).

En Mexico la ovinocultura es una opcion econémica para combatir la pobreza y
escases de recursos en el medio rural, debido a los ingresos que genera y al nUmero
de productores que participan en esta actividad. El inventario nacional asciende a 8.7
millones de ovinos distribuidos en aproximadamente en 50,000 unidades de
produccion de las cuales el 34 % de los productores dependen directamente de esta

especie para su sustento. En el pais, los sistemas tradicionales de pastoreo son los



principales proveedores de ovinos destinados a consumo local caracterizandose por
presentar diversos niveles tecnoldgicos, capacidades productivas y formas de

aprovechamientos de recursos (Diaz et al., 2018).

En Mexico la mayor produccién ovina se concentra principalmente en la region centro
del pais, donde se considera una actividad de gran importancia para las unidades de
produccion familiar y para pequefios productores pecuarios. Esto se debe a que los
ovinos son animales de facil manejo, requieren una menor inversion en comparacion
a otras especies pecuarias y poseen una alta capacidad para adaptarse a diferentes
condiciones ambientales y sistemas de alimentacion. Ademas, destacan por su
habilidad para aprovechar forrajes de baja calidad, residuos agricolas y recursos
disponibles en agostaderos, o que los convierte en una alternativa viable para las
zonas rurales y marginadas. La ovinocultura también ha sido promovida por diferentes
programas gubernamentales, considerando que es una base importante de sustento
econdmico y laboral para los hogares del medio rural contribuyendo al fortalecimiento
de la economia local y al aprovechamiento de la mano de obra familiar. En muchas
comunidades, esta actividad se desarrolla como un sistema de produccién de traspatio
0 semi extensivo, en el que los animales son alimentados principalmente mediante
pastoreo y complementados con residuos de cosecha o suplementos alimenticios de

bajo costo (Calderon et al., 2022).

La ovinocultura en gran parte del pais esta distribuida de forma dispersa y suele
manejarse mediante métodos tradicionales. La gran mayoria de ovinos se crian y

producen generalmente en pastoreo ya que este es el modelo de uso aplicado a lo



largo del tiempo en diversas regiones, orientado principalmente a reducir

considerablemente los costos de produccion (Nufez et al., 2007).

Las principales entidades productoras de ovinos estan ubicadas en la zona central del
pais como son: Estado de México, Hidalgo, Veracruz, San Luis potosi y Pueblay en la
mayoria de estas entidades encontramos que el sistema que mas se utiliza es el
extensivo, debido a la mayor presencia de zonas rurales y areas para pastoreo. Ya
gue en este sistema de produccién el objetivo que se pretende es ahorrar y incrementar

el capital de la unidad productiva (Vasquez et al., 2018).

La ovinocultura en Mexico se realiza principalmente bajo un sistema extensivo,
también conocido como sistema de produccién tradicional, el cual se caracteriza por
el manejo de los animales en condiciones de libre pastoreo. En este tipo de sistemas,
la alimentacion de los ovinos depende en gran medida del aprovechamiento de
recursos naturales disponibles, como en el pastoreo a lo largo de caminos rurales, asi
como en areas de vegetacion natural. Por otra parte, aunque en menor proporcion,
también se han implementado sistemas de alimentacién mixtos, los cuales combinan
el pastoreo con el suministro de forrajes cultivados. Este tipo de manejo permite
complementar la dieta del ganado y mejorar en cierta medida, su nutricion y

desempeiio productivo (Bobadilla et al., 2021).

2.2 Principales sistemas de produccion que predominan en México
En Mexico, los sistemas pastoriles tradicionales constituyen la principal fuente de

abastecimiento de carne ovina para los mercados locales, y estos se caracterizan por



presentar distintos niveles de tecnificacion, capacidad productiva y mas formas de
aprovechar los recursos. Dentro de estos sistemas, la produccién de ovinos se
considera una alternativa econémicamente rentable, debido al buen precio de venta
del cordero y a la elevada demanda existente en el mercado nacional, la cual no
siempre se cubre con la produccién interna, por lo que es complementada mediante

importaciones (Diaz, 2018).

El ovino es un pequefio rumiante que, a lo largo de los afios, ha contribuido
significativamente al productor agropecuario ya que constituye una fuente relevante de
alimento y sustento financiero (Rodriguez, 2023). La produccion pecuaria de traspatio
es una actividad bastante comun que trata de la crianza y cuidado de animales, todo
esto realizado en pequefos espacios de terrenos cerca de las viviendas denominados
comunmente como solares que se encuentran por lo regular en la parte trasera de las

viviendas (Bobadilla et al., 2022).

2.3 Tendencia de la ovinocultura respecto al consumo de carne

El consumo de carne de oveja en México es del 1% del total de la ingesta céarnica
nacional, la medida por persona ronda el medio kilogramo anual. En el pais la mayor
parte del bien se destina a la elaboracion de “barbacoa”, un platillo tradicional del
consumo ocasional. Entre 2017 y 2021 la trayectoria del consumo fue decreciente,
pero en 2022 se registro un cambio de tendencia a incrementar el 2.6%. En el referido

periodo el volumen de produccion en cada afio haremontado el del previo, ponderando



una tasa de incremento anual promedio de 1.8% y determinando una caida del 27.2%

en las importaciones (Come carné 2023).

El incremento continuo en la demanda de alimentos de origen animal representa un
gran desafio y al mismo tiempo impulsa el desarrollo de nuevos ingredientes y aditivos
orientados a aumentar la disponibilidad de alimentos dentro de la industria pecuaria

para abastecer la sociedad (Rodriguez, 2023).

2.4 Alimentacion en ovinos

Los ovinos son una especie de herbivoro rumiante que se caracteriza por su forma de
alimentarse la cual se basa solo en consumo de pastos y arbustos nativos de la zona,
por el contrario de sus parientes las cabras estos no realizan la actividad conocida
como ramoneo, las ovejas son mejor conocidas por pasar en grupo la mayor parte del

dia alimentandose.

Los rumiantes son animales que se distinguen por su habilidad para consumir y
aprovechar pastos y forrajes, ya que debido a lafisiologia de su sistema digestivo estos
animales tienen la capacidad de degradar carbohidratos estructurales, los cuales son
poco digestibles para las especies no rumiantes. A partir de esta caracteristica
fundamental la fisiologia digestiva de los rumiantes presenta particularidades
especificas, ya que la descomposicion del alimento ocurre mediante procesos de
fermentacion, mas que por la accion de enzimas digestivas. Dichos procesos
fermentativos son llevados a cabo por diversos microorganismos que habitan en los

compartimentos estomacales de los rumiantes (Gutiérrez, 2015).



En la alimentacion de los ovinos la calidad del alimento no solo tiene efecto sobre el
aumento de peso, sino que también cambia el consumo de materia seca y el
comportamiento de los animales en la pastoreo, debido a que cuando se encuentran
consumiendo un forraje de mejor calidad se encuentra eficiencia en la alimentacion,
principalmente el tiempo de pastoreo y descanso a diferencia de cuando tenemos una

pradera con pastos pobres y de mala calidad (Cabrera, 2007).

En la nutricibn animal, por lo general siempre se consideran cuatro aspectos
fundamentales al formular una dieta, los cuales nos ayudaran a realizar de manera
correcta unaracion, al conocerlos podremos saber cuales son sus requerimientos, cual
es el contenido nutricional de cada ingrediente y cual es la cantidad que consume un

animal en base a su peso (Mejia, 2002).

Hablando sobre el tema del manejo nutricional en ovinos, en diversos estudios que se
han realizado se ha observado que la accién de las sefiales metabdlicas promueve el
desarrollo de los foliculos ovaricos, lo cual como resultado aumenta la tasa ovulatoria
y la tasa de concepcién, siendo esta una buena alternativa para eficientar hacer

rentable la produccion de ovinos en el pais (Hernandez, 2024).

El desempefio reproductivo de los animales puede mejorarse mediante el uso de
aditivos en la alimentacién o atraves de diferentes estrategias nutricionales. Se ha
sefialado que la tasa maxima de crecimiento animal esta determinada por su potencial
genético, factores fisioldgicos y nutricionales. Desde el punto de vista nutricional, la

energia es un componente clave para los rumiantes, ya que esta suele ser el principal



criterio al momento de elegir un ingrediente debido a que la energia es la principal

base de todos los procesos fisiologicos (Bugarin et al., 2021).

2.4.1 Interaccion nutricién-reproduccion

La alimentacion es de los puntos mas importantes que tienen efecto sobre la actividad
reproductiva debido a que casi todos los procesos reproductivos son desencadenados
por sefales emitidas por procesos metabdlicos en base a esto se ha propuesto que
ciertos factores nutricionales participan en la regulacion de procesos reproductivos
entre ellos el inicio de ciclos estrales, el desarrollo folicular, la calidad del ovocito y el
temprano desarrollo embrionario, es por eso que existen diversas investigaciones que
han demostrado la importancia de la alimentacion en la reproduccion (Meza et al.,

2006).

La deficiencia de energia o la mala alimentacion en los mamiferos domésticos puede
afectar la produccion y liberacién de hormonas, las cuales son encargadas de regular
todos los eventos que se dan en la reproduccion, es por eso que la energia es muy
importante y cuando encontramos problemas debido a la restriccion de energia en la
dieta, podemos tener como consecuencia retraso en el inicio de la pubertad,
alteraciones en los ciclos estrales de las hembras sexualmente activas, prolongacion
de dias abiertos y prolongar el anestro en animales con ciclo reproductivo estacional,
todo esto a consecuencia del déficit de energia en la alimentacién (Rosales et

al.,20086).
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2.4.2 Suplementacion en ovinos

La produccién de ovinos en nuestro pais se sustenta principalmente en el uso del
campo natural, durante los ultimos afios distintos factores han generado importantes
desafios para el sector impulsando la necesidad de intensificar los sistemas
productivos y aumentar la productividad, especialmente en areas o regiones menos
favorables. En este contexto productivo, se empezé a trabajar en alternativas de
suplementacion sobre campo natural poniendo especial atencién en las dos etapas

mas criticas para la produccion de pasturas naturales (Piaggio, 2014).

La nutricion desempefia un papel fundamental dentro del conjunto de factores que
tienen efecto sobre la regulacion del calendario reproductivo anual de las hembras. Un
adecuado estado nutricional permite mantener un equilibrio fisiolégico y hormonal que
favorece el correcto funcionamiento de la actividad reproductiva. En este sentido la
condicion corporal de las hembras se relaciona directamente con su desempefio
reproductivo, ya que aquellas que presentan una mejor reserva energéticay un estado
corporal mas favorable tienden a manifestar una mayor cantidad de ciclos estrales, por
el contrario las hembras con una condicion corporal deficiente suelen presentar
alteraciones en su actividad reproductiva, como ciclos menos frecuentes o irregulares
debido a que el organismo prioriza las funciones vitales antes que la reproduccién
cuando los recursos nutricionales son limitados. De esta manera, una correcta
alimentacion y un buen manejo nutricional resultan esenciales para optimizar la
eficiencia reproductiva y mejorar los indices productivos del sistema. (De Santiago

2009).
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La suplementacion enérgico-proteica constituye una herramienta importante para
complementar la nutricién animal y obtener asi mejores indices productivos. Atraves
del aporte adicional de energia y proteina es posible cubrir las necesidades
nutricionales de los animales en las etapas de mayor demanda fisiol6gica, como el
crecimiento, la gestacion, la lactancia o la reproduccién. Ademas, este tipo de
suplementacion contribuye a mejorar el estado corporal, asi como eficientar los

recursos forrajeros y aumentar la eficiencia productiva del sistema (Martinez, 2022).

El empleo de suplementos alimenticios en la produccién ganadera ha contribuido a
mejorar la eficiencia en el aprovechamiento de los nutrientes por parte de los animales,
con el objetivo de cubrir adecuadamente sus requerimientos nutricionales y aumentar
la produccion de alimentos destinados al consumo humano. Estos aditivos contribuyen
a optimizar los procesos digestivos, favorecer el aprovechamiento del alimento y

mejorar el rendimiento productivo de sistemas ganaderos.

En el caso de los rumiantes, existen diversas alternativas de potenciadores
alimenticios que se utilizan para alcanzar estos fines, entre ellas se incluyen
suplementos, promotores de crecimiento, enzimas, probidticos etc. De esta manera el
uso de herramientas nutricionales se ha vuelto un punto importante para lograr

sistemas pecuarios mas eficientes, sostenibles y competitivos (Valverde et al., 2023).

Las hembras con anovulacién estacional y escasas de reservas de energia corporal
suelen presentar una respuesta de celo reducida frente al estimulo del macho, lo que
afecta negativamente su desempefio reproductivo. Debido a ello la suplementacion

alimenticia se considera una herramienta eficaz para ayudar en la actividad
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reproductiva en los sistemas de produccion ovina. En este caso, el uso de estrategias
de alimentacion suplementaria basadas en aporte adicional de proteina o energia
mejor conocida como “flushing” durante el periodo cercano al empadre puede generar
efectos positivos sobre la reproduccién ya que este manejo favorece una mejor
condicion corporal y estimula la actividad ovarica incrementando la manifestacion de
celo y mejorando las probabilidades de concepcion. Por esta razon el “flushing” se ha
vuelto una actividad muy comanmente utilizada en los sistemas ovinos generalmente
en aquellos donde las limitaciones nutricionales condicionan el desempefio

reproductivo de las hembras (De Santiago, 2011).

Existen diferentes estrategias para incrementar la tasa mellicera en los sistemas de
produccion pecuaria, una de ellas corresponde al enfoque genético, considerado de
gran impacto ya que permite incorporar biotipos con mayor prolificidad o introducir
genes asociados con una mayor capacidad reproductiva. Esta alternativa busca
mejorar de manera permanente el potencial reproductivo de los animales mediante la

seleccion y el mejoramiento genético.

Por otro lado, también se encuentra el enfoque nutricional basado en el cuidado
adecuado de la alimentacion para incrementar la prolificidad sin necesidad de
modificar fenotipicamente y genotipicamente los animales, atraves de una nutricion
estratégica es posible estimular la actividad reproductiva y mejorar la eficiencia de los
procesos fisiolégicos relacionados con la ovulaciéon y la concepcion. En este sentido,
la tasa ovulatoria puede incrementarse mediante cambios en la alimentacién durante
un periodo previo al servicio, esta practica mejor conocida como flushing consiste en

suministrar una alimentacion de mayor valor energético durante varias semanas antes
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del empadre, con el objetivo de mejorar la condicion corporal de las hembras y
estimular una mayor liberacion de o6vulos aumentando asi las probabilidades de
gestaciones multiples y mejorando los indices reproductivos del hato (Banchero y

Quintans, 2008).

2.5 Uso de precursores de energia en pequefios rumiantes

La produccion animal enfrenta el desafio de generar suficientes alimentos para cubrir
la creciente demanda de la poblacién. Para lograrlo se busca acelerar los procesos de
engorda mediante dietas que cumplan con lo requerido por los animales de acuerdo a
Su etapa, por esta razon se utilizan dietas con alto contenido de granos ya que aportan
energia en forma de almidén. En el rumen este compuesto es fermentado por bacterias
amiloliticas y transformado en acidos grasos volatiles principalmente acido propiodnico.
Sin embargo, debido a las variaciones en el precio de los granos han impulsado la
busqueda de alternativas que permitan reducir su inclusién en la alimentacion entre
estas opciones se encuentran los aditivos gluconeogénicos como el glicerol, el
propilenglicol y los propionatos. Estos compuestos se convierten en acido propionico
y son absorbidos, posteriormente transportados al higado para transformarse en
glucosa aportando hasta el 70% de la energia requerida para el metabolismo celular

(Acho, 2019).

Los suplementos energizantes disponibles en el mercado, planteados como
alternativas a los precursores de energia tradicionales, constituyen opciones que

destacan por su efecto positivo en el incremento de la produccion, el bienestar animal
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y la sostenibilidad ambiental, deben ser evaluadas cuidadosamente antes de

considerar su aplicacion comercial en la industria pecuaria. (Valverde et al., 2023).

El glicerol, el propilenglicol y la melaza son compuestos cominmente empleados como
aditivos energéticos en la alimentacion de rumiantes. En especial el glicerol y el
propilenglicol destacan por sus propiedades glucogénicas y anticetogénicas. Por otra
parte, el propionato representa uno de los principales sustratos utilizados en la
gluconeogénesis de los rumiantes, ya que pueden aportar entre el 32 y el 73% de los
requerimientos de glucosa. No obstante, diversos estudios han sefialado que su uso

puede provocar una reduccioén en la ingesta diaria de alimento (Lee,2011).

La complementaciéon con PCa en la produccion animal estd determinada por
caracteristicas y el estado fisioldgico de los animales. Debido a su potencial
gluconeogenico el PCa contribuye a mitigar los efectos asociados al balance
energeético negativo y la cetosis que se presentan en el periparto periodo en el cual los
requerimientos para la sintesis de la leche no son cubiertos completamente por la
dieta. Asi mismo su utilizacion se ha relacionado con mejoras en la conversién
alimenticia y con el adecuado desarrollo de los organos internos y el tracto
gastrointestinal. Diversos autores sefialan que el PCa puede sustituir parcialmente la
energia proporcionada por los granos en dietas destinadas a corderos de engorda. En
rumiantes, el PCa puede hidrolizarse en el rumen en AP, posteriormente este es
absorbido en atraves del epitelio ruminal y actia como precursor principal para la
sintesis hepatica de glucosa pudiendo apartar hasta el 95% de este carbohidrato

(Santiago et al., 2022).
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La adicion de Lipofeed® en la racion aumenta la disponibilidad de estos sustratos,
debido a que este producto se elabora a base de propionato. Este aspecto resulta
relevante ya que el propionato constituye el sustrato de mayor aprovechamiento (25-
50%), gracias a su elevada capacidad para ser metabolizado y convertido en glucosa

(De la Guardia, 2018).

2.6 Propionato de sodio

El propionato funciona como un estimulante de la secrecion de insulina, hormona que
participa en la regulacién de la saciedad. En rumiantes aproximadamente el 25% de
la glucosa se deriva del almidon mientras que la gluconeogénesis representa la
principal via metabolica para la produccion de este carbohidrato. No obstante,
aproximadamente el 70% de la glucosa producida en el higado se origina a partir del
propionato de calcio. En la actualidad el PCa se emplea ampliamente en la industria

pecuaria (CFNP, 2002).

El acido propionico se produce de manera natural en el organismo de los animales
como parte de diversos procesos metabolicos. De igual forma el propionato puede
encontrarse en cantidades significativas en la dieta ya que se genera de forma natural
a partir de distintos componentes alimenticios. Asi mismo este compuesto también
se origina durante el metabolismo de los acidos grasos de cadena impar lo que
contribuye a su presencia en diferentes rutas metabdlicas dentro del organismo
(Gerhartz, 1985).

El propionato de sodio se ha planteado como una opcién nutricional para rumiantes

debido a su papel como precursor de glucosa, ya que el propionato constituye la
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principal fuente para la sintesis de glucosa en estos animales. Su incorporacion en la
dieta puede ayudar a mantener el aporte de energia metabdlica en sistemas donde se
disminuye el uso de granos, permitiendo sostener el desempefio productivo sin
depender de exclusivamente de ingredientes que sean ricos en almidén. En este
contexto, la formacion de glucosa a partir del propionato representa un proceso
fundamental del metabolismo energético de rumiantes, lo que refuerza su utilizacion

como una alternativa parcial al empleo de granos en la alimentacién (Bergman, 1990).

2.7 Glicerol

El glicerol es considerado un importante precursor de energia en la alimentacion
animal, especialmente en rumiantes debido a sus propiedades gluconeogénicas y a su
capacidad para incrementar la disponibilidad energética del organismo. Este
compuesto es obtenido secundariamente en la produccion de biodisel, o que ha
incrementado el interés por su utilizacion como ingrediente alternativo en dietas para
animales en produccion. Diversos estudios han sefialado que el glicerol puede sustituir
parcialmente fuentes energéticas convencionales como el maiz, gracias a su elevado

valor genético y eficiencia metabolica (Silva et al., 2014).

En los rumiantes el glicerol se fermenta en el rumen de una manera muy rapida y
produce principalmente acido propidnico y acido butirico. El propionato generado es
utilizado posteriormente en el higado para la sintesis de glucosa mediante el proceso
de gluconeogénesis, contribuyendo al balance energético del animal. Ademas, parte

del glicerol puede absorberse directamente atraves de la pared ruminal y
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transformarse en glucosa, favoreciendo el metabolismo energético y disminuyendo

problemas relacionados con las deficiencias de energia (Cabrera, 2019).
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HIPOTESIS

El uso de un precursor gluconeogénico mejorara la tasa ovulatoria y tamafio del
cuerpo lateo en ovejas Dorper.

OBJETIVO
Evaluar el efecto de un precursor gluconeogénico sobre la tasa ovulatoria y

tamafo del cuerpo liteo en ovejas Dorper.
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lIl. MATERIALES Y METODOS

General

Todos los procedimientos y el manejo de las unidades experimentales empleados en
este estudio se realizaron en estricto cumplimiento de las normas internacionales
sobre el uso ético, el cuidado y el bienestar de los animales en investigacion (FASS,

2010) y nivel nacional (NAM, 2002).

3.1 Localizacion del area de estudio y manejo de los animales

El presente trabajo de investigacion se llevd a cabo en la posta ovino-caprina de la
UAAAN, UL. El lugar de estudio se localiza a una altitud 1120 msnm, con una
precipitacion anual de 230 mm promedio y con temperatura maxima de 41 °C en mayo
y junio, y minima de -1 °C en diciembre y enero (CONAGUA, 2023). La investigacion
se desarroll6 durante los meses de abril y mayo del afio 2024, periodo correspondiente

a la temporada reproductiva de las ovejas.

En el periodo que duro el experimento, las ovejas recibieron alimentacion dos veces al
dia en horarios de (8:00 AM y 18:00 PM) con pacas de alfalfa henificada que contienen
un (22% PC) y 1.5 Mcal de energia metabolizable (EM)/ kg de materia seca (MS) con
el objetivo de cubrir sus requerimientos nutricionales segun lo establecido por la (NRC,
2007). Las hembras fueron alojadas en corrales de 9 x 5 m, equipados con areas de

sobra, bebederos automaticos y manejadas bajo un sistema de produccion intensivo.
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3.2 Verificacion del estatus de anestro y aplicacion del tratamiento

Todas las ovejas fueron sometidas a una revision ecografica por via transrectal
practicada por un técnico con experiencia, utilizando un ultrasonido Chison ECOZ2,
Chison de México en tiempo real con un transductor lineal de 2.5 a 11.0 MHz. Durante
la exploracion, las hembras se encontraban en una trampa de metal especial para el
manejo adecuado. Al transductor se le coloco una capa de gel hipoalergénico como
medio de resolucion. Una vez identificados con claridad los cuernos uterinos, el
transductor se gir6 90- en sentido horario y 180- en sentido antihorario sobre el tracto
reproductivo hasta localizar ambos ovarios de manera precisa para evaluar su estado
funcional. Las hembras que presentaron cuerpo luteo fueron excluidas del estudio,
considerando solamente a los animales que se encontraban Unicamente en fase

folicular.

3.2 Tratamiento de los animales

Se utilizaron 16 hembras ovinas Dorper (de entre 2 y 4 afios de edad), similares en
cuanto a peso vivo (PV; PV; 46.4 + 2.2 kg) y condicion fisica (CC; 3 + 0.1 unidades)

segun escala de Russel et al; (1993).

Las ovejas fueron asignadas aleatoriamente y separadas en 2 grupos: el grupo 1
(Tratado; n=8) fue suplementado con 100 ML de (Lipofeed®) un precursor de energia
gue contenia propionato de sodio 11.2%. y 1-2 propilenglicol 4%, mientras el grupo 2
(Control; n=8) no recibié ninguna complementacién. El tratamiento se administré via

oral durante los primeros 4 dias previos al empadre.
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3.3 Variables evaluadas

3.3.1 Peso y condicién corporal

El peso vivo (PV) y la condicién corporal (CC) se registraron al inicio del experimento
y posteriormente cada 7 dias durante el periodo experimental. La CC se evaluo
utilizando una escala de 1 al 5, donde 1 corresponde a animales muy delgados y 5 a
animales muy obesos (Walken-Brown et al; 1993). Para la medicion del PV se empled

una bascula digital (Torrey®, Modelo EQM 400-800) con capacidad de hasta 400 kg.

3.3.2 Cantidad de cuerpos luteos

La tasa ovulatoria se establecié mediante el conteo de los cuerpos luteos presentes
en las superficies de ambos ovarios realizado al dia 13 posterior a la monta directa del
macho, utilizando ecografia transrectal (Chison, Eco3). Ademas, se midié (cm) el
didmetro de cada cuerpo luteo, el cual consistié en medir el alto y el ancho de CL al

igual que el ovario.

3.3.3 Porcentaje de ovulacién

El porcentaje de ovulacion se calculo a partir del nimero de hembras que presentaron

al menos un cuerpo llteo, en relacion con el total de hembras que conformaban cada

grupo.

3.4.1 Andlisis estadistico

Los datos se analizaron mediante un andlisis de varianza (ANOVA) utilizando el

procedimiento del Modelo Lineal General. Las medidas de los parametros de peso
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vivo, condicion corporal, nimero y tamafio de cuerpos lateos fueron comparadas
mediante una prueba de T. por otra parte el porcentaje de ovulacion se evalué
mediante una prueba de Chi-cuadrada. Todos los analisis se realizaron con el paquete
estadistico SAS (SAS Institute Inc. Cary. NC. USA, V9.1). Las diferencias se

consideraron significativas cuando el valor de P fue <0.05.
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IV. RESULTADOS

Los resultados referentes a la tasa ovulatoria se presentan en el cuadro 1. Donde no
se observaron diferencias entre ambos grupos (1.6+£0.2; P>0.05). EIl tamafio del
cuerpo luteo fue similar en ambos grupos (5.3x0.1), no mostrando diferencia
estadistica (P>0.05).

Por otro lado, el porcentaje de ovulacion fue del 95% para ambos grupos sin

evidenciarse diferencias estadisticas entre ellos (P>0.05).
Cuadro 1 Respuesta reproductiva de ovejas Dorper suplementadas con 100 mL de
propionato de sodio (grupo Tratado) durante los primeros 4 dias al inicio del y ovejas

sin suplementar (grupo Control) durante la época reproductiva (Abril y Mayo).

Tratado Control

Variables (n=8) (n=8)
Peso vivo (Kg) 48.7 49.3
Condicién corporal (1-5, unidades) 3.0 2.7
Hembras en celo (%) 87(7/8)% 71(5/7)2
Ovulacién (%) 87(7/8)? 71(5/7)?
Tasa ovulatoria (%) 1.6+0.22 1.6+0.22
Tamafio del cuerpo Iuteo (mm) 5.2+0.22 5.4+0.42

absyperindices desiguales entre columnas indican diferencia estadisticastica significativa (P<0.05).

La respuesta reproductiva de las hembras se presenta en el cuadro 1. El porcentaje
de hembras en estro fue de (87%) en el grupo tratado, el cual fue mayor en
comparacion con el grupo control (71%) sin observarse diferencias estadisticas

significativas (P>0.05).
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V. DISCUSION.

Los resultados que se obtuvieron en este estudio evidenciaron que la suplementacion
con un precursor gluconeogenico (Lipofeed®) administrado a ovejas previo al empadre
no generd cambios significativos en la tasa ovulatoria ni en el tamafio de los cuerpos
liteos. Asimismo, los resultados que se obtuvieron en este trabajo concuerdan con los
reportados por Ruiz et al; (2014), quienes evaluaron un precursor energético en ovejas
Pelibuey con la finalidad de mejorar los parametros reproductivos. Sin embargo, los
autores no observaron resultados favorables en aspectos relacionados con la
reproduccion ya que la suplementaciéon aplicada no produjo mejoras significativas en
la respuesta reproductiva de los animales por lo tanto estos hallazgos sugieren que el
uso de precursores energéticos por si solo podria no ser suficiente para estimular
cambios importantes en la actividad ovarica o en la eficiencia reproductiva, debido a
gue existen diversos factores fisioldgicos nutricionales y de manejo que también
influyen directamente sobre el desemperio reproductivo de las ovejas. Estos resultados
sugieren que la inclusién de este tipo de suplemento energético no fue suficiente para
estimular una mayor actividad ovarica ni obtener una mejor respuesta reproductiva de
las hembras que fueron evaluadas durante el periodo experimental. Aunque los
precursores gluconeogénicos suelen utilizarse con el objetivo de incrementar la
disponibilidad energética y favorecer los procesos reproductivos, en este caso no se

obtuvieron efectos positivos en cuanto a los paradmetros estudiados.

De igual manera los hallazgos coinciden con lo reportado por De Gaona y Alvarado
(2025), quienes sefialaron que la administracion de Lipofeed tampoco produjo un

efecto significativo sobre la tasa ovulatoria en cabras. La similitud entre ambos
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estudios podria indicar que este suplemento no tiene una influencia directa sobre la
actividad folicular ni sobre los mecanismos fisiol6gicos encargados de llevar acabo la
ovulacion en estas especies. Asi mismo es posible que factores como la condicion
corporal, el manejo alimenticio e incluso la dosis administrada hayan influido en la

ausencia de una respuesta reproductiva.

Por otro lado, Aguilar et al., (2016) realizaron un trabajo en el que evaluaron la
administracion de in precursor energético durante los primeros 4 dias al inicio del
empadre con el objetivo de mejorar la respuesta reproductiva de las ovejas. Esta
estrategia se basd en la practica conocida como flushing, la cual consiste en
incrementar el aporte energético antes del apareamiento para estimular la actividad
ovarica y favorecer los parametros reproductivos. Para ellos los autores utilizaron un
precursor gluconeogenico con la intencion de aumentar la disponibilidad energética y

mejorar la funcion ovarica.

Sin embargo, los resultados obtenidos no fueron satisfactorios, ya que de igual manera
no se observaron diferencias significativas en el grupo suplementado con el precursor
energético en comparacion del grupo testigo. Debido a ello creemos que para obtener
una respuesta reproductiva mas favorable habria sido necesario prolongar la duraciéon
del tratamiento por lo menos entre 3 y 4 semanas previas al empadre de los animales.
Esto podria indicar que el tiempo de suplementacién tiene un papel importante sobre
la respuesta fisiologica y reproductiva de las ovejas ante el uso de precursores

gluconeogénicos.
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VI. CONCLUSION.

La suplementacion con propionato de sodio puede contribuir de manera positiva al
incremento de la ganancia de peso y a mejorar la condicion corporal en las ovejas
dorper, debido a su funcion como precursor gluconeogenico que favorece el aporte de
energia en el organismo. No obstante, en este caso no se obtuvimos resultados
significativos en la respuesta reproductiva, esta falta de efecto reproductivo podria
estar relacionada con el tiempo de suministro, el cual posiblemente no fue
suficientemente prolongado para generar cambios metabdlicos mas profundos que
impactaran directamente en la fertilidad o en la eficiencia reproductiva. En este sentido
se sugiere que la duracion del tratamiento con este precursor podria ser un factor
determinante, ya que un periodo mas extenso de suplementacién podia haber
permitido una mejor adaptacion metabdlica y en consecuencia un efecto positivo en la

respuesta reproductiva de las ovejas durante la etapa de reproduccion.
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