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RESUMEN

La vid (Vitis vinifera L.) es un cultivo de importancia a nivel mundial, se utiliza
con diversos propésitos, como la produccién de vinos o consumo en fresco.
Las condiciones del valle de Parras de la Fuente son idoneas para la
produccion de este fruto, ya que, aunque se encuentra dentro del clima semi-
desértico, la variacion entre las noches frescas y los dias calidos. Las
selecciones clonales no se han practicado de forma tan seguida en el &mbito
agronomico, mucho menos en nuestro pais, por lo que los pardmetros de
calidad y produccién son desconocidos. La variedad Cabernet sauvignon es
una uva que permite la elaboracion de diversos vinos de guarda en diferentes
condiciones climaticas; usada principalmente para la elaboracion de vinos
tintos. Se le llama clon a la Unica descendencia vegetativa de una planta de
vid. Para llevar a cabo esta seleccion, se toman en cuenta sus caracteristicas
fenotipicas, su identidad varietal y su estado sanitario. Este trabajo
experimental, para obtener estos datos se llevo a cabo en el vifiedo de
Agricola San Lorenzo, ubicado en el municipio de Parras de la Fuente. En
este predio se establecio un lote de la variedad Cabernet sauvignon (Vitis
vinifera L.), injertada sobre el portainjerto SO-4, el lote fue plantado en el afio
2001, su densidad de poblacion fue de 3330 plantas/ha. Se utilizé un disefio
experimental de bloques al azar con nueve repeticiones (afios), donde se
evalud los pardmetros (N° racimos/planta, produccién de uva por plantay por
unidad de superficie, y solidos solubles). El clon 338 fue el que se comporto
mejor a lo largo de los afios de acuerdo a los parametros de produccion, tuvo
un resultado mas sobresaliente con 14.57 Ton/Ha. Y una acumulacion de

azucares de 23.5° Brix.

Palabras clave: Cabernet sauvignon, Clon, Calidad, Produccion, Uva, Vid



1. INTRODUCCION

La vid (Vitis vinifera L.) es un cultivo de importancia a nivel mundial, se utiliza con
diversos propositos, como la produccion de vinos o consumo en fresco (Gonzalez
2008); en México se cultivan cerca de 30,000 hectareas se destinan a la produccién,
en los cuales genera ganancias alrededor de los 5 millones de pesos al afio y un

aproximado de 4 millones de empleos anuales (Martinez et al 2018).

Las condiciones del valle de Parras de la Fuente son idoneas para la produccién de
este cultivo, ya que, aunque se encuentra dentro del clima semi-desértico, la
variacion entre las noches frescas y los dias calidos, convierte a la region en la

idénea de acuerdo a estas y mas caracteristicas edafoclimaticas (Cruz, 2021).

A pesar de todo lo antes mencionado, las caracteristicas de produccion y calidad se
ven afectadas por la calidad genética y la calidad sanitaria de la planta, teniéndose

como principal problematica la falta de uniformidad en el cultivo.

El clon es la descendencia vegetativa de una planta Unica de vid. El clon se
desarrolla mayormente por mutaciones naturales que ocurren de manera
espontanea. La seleccién clonal mejora la variabilidad genética intravarietal de la
especie mediante la vegetacion vegetativa. El objetivo es seleccionar los clones con
las mejores caracteristicas en cuanto a produccion, fenologia, susceptibilidad a

enfermedades, etc (Vivai, s.f.).

Las selecciones clonales no se han practicado de forma tan seguida en el ambito
agronomico, mucho menos en nuestro pais, por lo que los parametros de calidad y
produccion son desconocidos, como en el caso de una de las variedades mas

producidas mundialmente como lo es la Cabernet Savignon.



1.1.-Objetivo general:
-Determinar los clones mejor adaptados a las condiciones del valle de Parras en la

variedad Cabernet Sauvignon

1.1.1.-Objetivos especificos:
- Encontrar los clones mas estables en calidad de la variedad Cabernet Sauvignon

durante nueve afios de evaluacion.

-Encontrar los clones mas estables en produccién de la variedad Cabernet

Sauvignon durante nueve afios de evaluacion

1.2.-Hipotesis
La evaluacién de cuatro clones de vid Var. Cabernet sauvignon durante nueve afos
de estudios, demuestra cual es el que muestra mayor uniformidad en parametros

de calidad y produccion



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Antecedentes de la vid en el mundo

De acuerdo a la historia, el vino era considerado un regalo de los dioses
dependiendo la cultura: Osiris en el antiguo Egipto, Dionisio en la mitologia griega y
Baco paralos romanos; los griegos y los fenicios llevaron la viticultura hacia Europa.
Entre estas locaciones se encontraban: Cartago, Sicilia, el sur de Italia y Espafia
(Prados, 2011).

Por un lado, observamos como la viticultura y la enologia tomaban fuerza por la
expansion del imperio romano. Paralelo a esto el cristianismo también comenz6 a
tomar fuerza; por lo que los vinos en las misas se encontraban presentes y prolifero

el cultivo de ese lado del mundo (Mullins et al, 1992).

2.2 Origen de lavid en el mundo

Se tiene el conocimiento que las primeras vides en el mundo aparecieron entre los
afos 4000 a 6000 A.C. Las vitis mas antiguas conocidas actualmente son las del
genero praevenifera, entres sus caracteristicas se destacan las hojas
pentalobuladas: V. salyorum de hoja no recortada, y V.teutonica (Duque y Yafiez,
2005).

El género méas importante conocido actualmente: “Vitis” proviene de las regiones de
Asia occidental; de este género se deriva la especie vinifera, que es la mas utilizada

ya sea para consumo fresco como para la elaboracién de vinos (Almanza, 2011).

2.2.1 Origen de lavid en América

Su origen inicio con la conquista de los espafioles en el afio de 1492, los espafioles
tenian incorporado el vino en su dieta, pero se presentaban diversas adversidades
como los largos viajes, la lejania del lugar de origen y las dificultades en la
navegacion (Navarro, 2008) por lo que optaron por adaptar la vid al “Nuevo mundo”
como solian llamarlo, ya que lo necesitaban para sus ceremonias principalmente las
gue tenian que ver con la religidn cristiana que era la que practicaban. Por lo que

en el afio 1564 la Casa de Contratacion de Sevilla mandaba barcos que partian



hacia las Indias con vides para ser implantadas y desarrolladas en nuestro

continente; asi fue como llego el cultivo de vid a América (Navarro, 2008).

2.2.2 Origen de lavid en México

El desarrollo vitivinicola de México empezd con la ruta del “Camino real” que parte
desde Ciudad de México hasta lo que hoy en dia es Texas y Nuevo México. En el
trayecto de esta se poblaron regiones como Puebla, Querétaro, Guanajuato,

Aguascalientes, San Luis Potosi, Coahuila y Chihuahua (Diez, 2022).

La segunda etapa inicio con del Camino Real de Baja California hacia ciudades
como San Diego, Tijuana, Santa Barbara, Sanfrancisco, San Luis Obispo,
Ensenada de los Angeles. Esto con el objetivo de producir vino de misa (Diez,
2022).

2.2.3 Origen de lavid en Coahuila
En Coahuila zonas como Cuatro Ciénegas, Ramos Arizpe, Derramadero, Arteaga y
Saltillo cuentan con gran actividad vitivinicola. Pero la zona del Valle de Parras de

la fuente tiene méas de 420 afios dedicandose a la produccion de vino (Diez, 2022).

Para la época de la Nueva Espafia se cultivaron diferentes variedades de uva
europeas; entre estas, la Mission que se adaptdé de manera eficiente por todo
América. Estas variedades se establecieron en la region de Parras y la villa de
Saltillo (Madero y Mora, 2017).

Los tlaxtaltecas fueron maestros horticultores durante este periodo, estos eran
duefios de bodegas vy vifiedos, en la region de Saltillo y Parras. Durante los siglos
XIX y XX se suman a la influencia cultural migrantes provenientes de Italiay Grecia
gue suman su influencia al conocimiento en vid. Asi como también se instala una
de las familias mas importantes del estado; el patriarca Evaristo Madero decide
comprar la Hacienda San Lorenzo para mas tarde convertirla en la principal vinicola

del pueblo, y la bautiza con el nombre de Casa Madero (Madero y Mora, 2017).



2.3 Importancia de la vid

El consumo humano suele ser en fresco. Lo ideal es que tenga poca acidez y sea
baja en azucares; asi como también debe cumplir normas relacionadas con su
tamafio, forma y color (SAGARPA, 2017).

Durante siglos se ha cultivado por su contenido nutricional, las propiedades
curativas, pero sobre todo para la elaboracion de vinos, jugos y brebajes
(SAGARPA, 2017).

Anteriormente las pepitas de uva solian ser desechadas posterior a la vinificacién,
pero se descubrié que se les podia sacar provecho obteniendo de ellas el Extracto
de Semilla de Uva, que hoy en dia se encuentra entre los principales nutraceuticos

a nivel mundial (Zheng y Hongxia, 2017).

El orujo de la uva, es compuesto por los residuos restantes después de la prension
del fruto, suele ser un problema posterior a este proceso, pero hoy en dia se le ha
encontrado varios usos. Dentro de la industria alimentaria se descubri6é que es rico
en proteina y puede ser implementado a los alimentos (KaroviCova et al, 2015), al
igual que los pigmentos de antocianina que se utilizan como colorantes de alimentos
(Lopes et al, 2025). Y, por ultimo, por su alto contenido de aceites residuales y
proteinas; hoy en dia se contempla para las industrias farmacéutica, cosméticay de

alimentacion animal (Mironova et al, 2025).

Aparecieron una amplia gama de creencias Yy tradiciones alrededor del cultivo de la
vid. El vino es una representacion de la relacion que existe entre lo humano y lo
sacro. La vid que parecia morir cuando llegaba el invierno y renacia en primavera,
era un simbolismo de la muerte y renacimiento de la naturaleza de forma anual
(Meldolesi, 2011).

2.3.1 Importancia nutricional de lavid

Los compuestos presentes en la uva, principalmente en la uva negra, ayudan a
prevenir enfermedades degenerativas (Kandaswami y Middleton, 1994),
enfermedades cardiovasculares, neurodegenerativas, ciertos tipos de cancer e

incluso patologias como lo pueden ser las cataratas.



De acuerdo a los estudios de Craig (1997) y Keevil et al. (2000) muestran que los
compuestos fendlicos presentes ya sea en la uva de mesa o en o vinos aumentan
la proteccion ante la oxidacion de la LDL- colesterol, inhiben la agregacion
plaguetaria y la produccion endotelial del 6xido nitrico; provocando un menor riesgo

a padecer enfermedades cardiovasculares.

2.4 Estructura 'y morfologia

De manera morfologia, la planta de vid esta constituida por dos partes; la primera
es ala que le denomina portainjerto, y a la segunda se le denomina injerto. Ambas
partes deben ser unidas a través de la zona floematica. La unién de estas dos partes

recibe el nombre de cepa (Almanza-Merchan et al, 2012).

2.4.1 Sistemaradicular
La vid se caracteriza por un sistema radicular bastante denso, el crecimiento de sus
raices es rapido y trabajan con su funcion de reserva. Resguardan numerosas

sustancias, como el almidén, que es importante después de su proceso de reserva.

De acuerdo a Martinez (1991) la raiz tiene tres etapas durante su ciclo de vida: La
primera es durante el periodo de los 7-10 afios donde coloniza y se extiende por el
suelo, la segunda entre los 10-40 en donde aprovecha todos los nutrientes en el
suelo, y finalmente el periodo de deterioro de esta misma, que inicia a partir de los

50 afos.

Es muy importante destacar que la reproduccién sexual es significativa para el tipo
de raiz con el que cuenta la planta, por ejemplo, en el caso de la reproduccion por
semillalaraiz es pivotante por lo surgen raices secundarias y terciarias; y la principal
deja de tener un papel tan importante (Chauvet y Reynier, 1984). En cambio, cuando
hablamos de aquellas que son por reproduccién asexual; la raices son adventicias

debido a la diferencia en el periciclo o capa rizogenia (Chauvet y Reynier, 1984).

2.4.2. Tronco
La formacion del tronco se determina con el sistema de conduccién de planta y

poda, la altura por poda de formacién, normalmente la altura esta en los 0.20 m-



0.40m; y en el caso de la que esta destinada para la produccion de vino, la altura
comunmente se encuentra entre 1.80m-2m; es de aspecto retorcido, agrietado y
ondulado, recubierto por una corteza de la que se desprenden tiras longitudinales
(Almanza, 2011).

2.4.3. Brazos

Estos son los encargados de conducir los nutrientes a la planta, ya sean los
minerales o los elaborados; también son los encargados de definir la arquitectura
de la planta, hablando de la distribucién foliar y la fructifera. Durante las etapas
tempranas del ciclo los brazos portan los tallos nuevos del ciclo en curso llamados
pampanos (cuando son herbaceos) y sarmientos (cuando ya se han lignificado)
(Chauvet y Reynier, 1984).

2.4.4. Pampanos
Brote proveniente de la yema axila del ciclo anterior, son los encargados de portar
las yemas, inflorescencias, hojas y zarcillos. Estos se caracterizan por tener una

consistencia herbacea (Martinez de Toda, 1991).

2.4.5. Sarmientos

Debido a la senescencia, perdida de movilidad de nutrientes, lignificacién y cambios
de color para mediados de afio, mayormente en regiones tropicales los pampanos
adquieren una consistencia lefiosa y es a lo que le denomina sarmientos (Hidalgo,
1993).

2.4.6. Hojas

Las hojas son simples, estan compuestas por peciolo y limbo, el peciolo esta
insertado en el pAmpano, envainado o ensanchado en la base de dos estipulas que
caen tempranamente. Lobulos mas o menos dentados, borde dentado y color mas

intenso en el haz que en el envés (Almanza, 2011).

2.4.7. Yemas
Las yemas van insertadas en el nudo, por encima de la axila de insercién del peciolo.
Se presentan dos yemas por nudo: la normal o latente, que es mas grande y se

desarrolla hasta el ciclo siguiente de su formacion, y la yema pronta o anticipada



gue puede brotar al afio de su formacion, dando lugar a ramas mas pequefas y

buena fertilidad a los pampanos, llamados nietos (Almanza, 2011).

2.4.8. Zarcillos

Son estructuras anatémicamente parecidas a los tallos; existen bifurcados,
trifurcados o polifurcados, su funcién mas importante es sujetarse al sistema de
conduccion. Tienes la particularidad de que aquellos que se lignifican y permanecen

son lo que se desarrollan adheridos a las estructuras (Almanza, 2011).

2.4.9. Inflorescencias

La inflorescencia de esta variedad es compuesta, comunmente se le conoce como
racimo. Es un érgano opositifolio, ya que se localiza en direccion opuesta a la hoja.
La vid genera hasta tres racimos por pampano. Esta formado por un tallo principal
gue va hasta la primera ramificacion llamada peddnculo, de esta ramificacion se
desarrollan las llamadas alas del racimo que, junto con el raquis, que se siguen
ramificando una y otra vez hasta llegar a las ultimas llamadas pedicelos,
extendiéndose a lo largo de todo el extremo; asi constituyendo el receptaculo floral
(Martinez de Toda, 1991).

2.4.10. Flores
Flores con caracteristicas unisexuales, pentameras, de pequefio tamafio, de color
verde y no muy llamativas, se agrupan como inflorescencias en los racimos y se

forman a partir de yemas fértiles en el pampano (Ryugo, 1993).

2.4.11. Frutos

Sus frutos son bayas, el tamafio y forma varia de acuerdo a la variedad; pero en el
caso de la uva de mesa comunmente es ovalada o esférica; su tamafio es medio,
para uva de mesa el diametro esta entre los 12-18mm y en la destinada para la
vinicultura en un rango de 7-15mm (Almanza, 2011). Su peso también varia
dependiendo su uso, en el caso de uva de mesa esta entre los 5-10g; y en el caso

de uva destinada para la elaboracion de vino esta entre los 1-2g (Almanza, 2008).



2.5 Clasificacion botanica
La Vitis vinifera es un arbusto trepador, sarmentoso y productor de uva.

Taxonémicamente se incluye dentro de la clasificacién mas importante.
Reino: Vegetal

Agrupacion: Cormofitas. Plantas con raiz, tallo y hojas.

Tipo: Fanerogamas. Plantas con flores y semillas

Subtipo: Angiosperma. Plantas con la semilla dentro del ovario.

Clase: Dicotiled6neas. Plantas con dos hojas embrionarias

Orden: Ramnales. Plantas lefiosas con un solo ciclo.

Familia: Vitaceas. Flores con corola de pétalos soldados, caliz poco desarrollado y

fruto en baya.
Género: Vitis. Flores unisexuales o hermafroditas.
Especie: Vinifera. (Garcia, 2005)

2.6 Clasificacion de acuerdo a su uso
A lo largo de los afios el género Vitis se ha clasificado de distintas maneras, pero

sin duda una de las mas importantes es el destino de su produccién (Garcia, 2005).

2.6.1 Uva de mesa

Son variedades que deben ser atractivas por su apariencia. Se caracterizan
principalmente por el gran tamafio de sus racimos y la buena morfologia de estos.
Bayas sueltas y de buen tamafio, pulpa crujiente y dura, no muy dulces al paladar.
Semillas de gran tamafio, pero hoy en dia con el avance genético se han

desarrollado variedades sin estas (Garcia, 2005).

2.6.2 Uva para pasificacion

Provienen de variedades apirenas (surge por una mutacion en las yemas de las
vides cultivadas), la ausencia de semillas puede ocurrir debido a dos sucesos: (a
Partenocarpia. Bayas de tamafio pequefio, el Unico destino de estas bayas es la

pasificacién. (b Estenospermocarpicas. Es la que de igual manera se produce como
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uva de mesa, y puede tener como destino la pasificacion o el consumo en fresco
(Garcia, 2005).

2.6.3 Uvas utilizadas parala elaboracién de vino

Los racimos normalmente son de un tamafo promedio. Su piel es fina y tiene mayor
contenido de azucar. Hay poca uniformidad en el caso de las que estan dirigidas
para este tipo de produccién. Se usa la mejora genética, en especifico la seleccion
clonal, pero a diferencia de las uvas de mesa, en estas variedades se busca su

pureza en las variedades (Garcia, 2005).

2.7 Uvas utilizadas para el proceso de vinificaciéon

El vino se considera uno de los alimentos fundamentales dentro de la dieta de los
seres humanos; asi como los céarnicos, los lacteos, los frutos y los granos. Por lo
gue es fundamental saber el tipo de variedad con el que se esta trabajando. Si bien
existen muchos tipos alrededor del mundo se mencionan las mas importantes para

el proceso de vinificacién (Dion, 2010).

a) Para vinos blancos: Se encuentran variedades como las uvas Chardonnay,
Moscatel, Riesling, Sauvignon Blanc, Semillon, Sylvaner, Verdejo,
Vermentino y Viognier (Vaccarini, 2012).

Una de las caracteristicas mas prominentes que se encuentran en los vinos
blancos es la presencia de aromas varietales, identificables con distintas
variedades de uva: asi como las sensaciones que son detectables para el
paladar como: La glicerina, los azucares y

Y la acidez (Hidalgo, 2011).

b) Para vinos tintos: P6demos encontrar variedades como las uvas Anglianico,
Barbera, Cabernet Sauvignon, Merlot, Nebbiolo, Pinot Noir, Sangiovese,
Syrah, Tempranillo y Zinfandel (Cruz, 2023).

La principal caracteristica de los vinos tintos proviene de las sustancias
acumuladas durante su maduracién en el hollejo, haciendo énfasis en los
polifenoles; que marca la diferencia entre los vinos blancos y los aromas
varietales. Pero de igual manera se pueden utilizar para elaborar vinos

blancos y rosados (Hidalgo, 2011).
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2.8 Variedad Cabernet savignon

Es una uva que permite la elaboracion de diversos vinos de guarda en diferentes
condiciones climaticas; usada principalmente para la elaboracién de vinos tintos.
(Cruz, 2023). Es una variedad fécil de cultivar ya que se adapta a gran variedad de

suelos, climas y latitudes; a pesar de ellos no cambia su morfologia.

Gano gran popularidad en el siglo XX debido a su historia en las regiones de Europa
y del Nuevo Mundo. Incluso la llegan a catalogar como una “uva colonizadora” ya
gue llego a remplazar variedades de las regiones oriundas a donde era envida
(Cruz, 2023).

Entre sus caracteristicas es que presenta un gran vigor con una brotacién medio-

tardia y es de pampano de porte medio erguido (Burga, 2017).

Las uvas tienen como caracteristica tamafio pequefio y con una forma esférica; su
tonalidad es de pigmentacion oscura, con un hollejo grueso que le proporciona al

vino ese caracter tanico (Burga, 2017).

Sus vinos al envejecer ganan gran aroma, finura y sabor; en cambio cuando son
jovenes se caracterizan por ser afrutados, aromaticos y ligeramente herbaceos
(Campos, 2018).

En nuestro pais es de cepas vigorosas y con abundantes ramificaciones, es
compatible con cualquier tipo de poda, pero muy susceptible a distintas plagas y

enfermedades (Rosemberg, 2014).

2.8.1 Origen

Uno de sus nombres fue Bidure, lo que nos puede indicar que proviene de una
variedad biturica por Plinio El Viejo en el siglo | D.C. Quien obtuvo ese nombre de
la tribu que asentaba ahi; los biturigos, que se asentaron durante mucho tiempo en

la region de Burdeos (Campos, 2018).

Esta variedad proviene del cruce entre las variedades Cabernet franc y Sauvignon
blanc de la region de Burdeos en el siglo XVIII. Actualmente la region de Burdeos
(la més importante de Francia) cuenta con un ochenta por ciento de esta cepa en

su territorio (Campos, 2018).
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2.8.2 Morfologia Var. Cabernet Savignon

2.8.2.1. Racimos

Los racimos son pequefios y se caracterizan por una forma conica, son
medianamente compactos y el tamafio de las bayas es uniforme, y fécil
desprendimiento en su etapa de maduracién. Péndulo corto y poco lignificado
(Burga, 2017).

2.8.2.2. Bayas

Las bayas se caracterizan por un tamafio pequefio y una seccion circular, con
epidermis azulada, de pigmento muy oscuro. El hollejo es grueso y la pulpa
ligeramente pigmentada en la etapa de maduracion. En sus primeras etapas cuenta

con un sabor herbaceo e intenso, asi como suele ser jugosa y dura (Burga, 2017).

2.8.2.3. Cepas
Las cepas suelen ser muy vigorosas y de porte muy erguido, con una gran cantidad

de ramas, de desborre tardio y maduracion de media estacion (Burga, 2017).

2.8.3 Importancia de la variedad

Es considerada lareina de las uvas tintas, considerada una uva noble; es la principal
responsable de los vinos provenientes de la region de Burdeos; es importante
principalmente por su origen, ya que en la zona de la que viene se produce una gran
cantidad de vino, también es importante para la generacion de mostos de buena
calidad; lo que la convierte en una uva Premium a nivel mundial (Catania y
Avagnina, 2007).

Se cultiva en regiones como Francia, Espafa, Chile, Sudafrica, Australia, Italia y
Estados Unidos, con un aproximado de 341 000 Ha. A nivel global, solo detras de
la uva de mesa China Kyoho (O1V, 2017).

Los vinos producidos a partir de esta uva tienen un contenido aromatico bastante
parecido a los frutos rojos como las grosellas, bayas rojas, herbales de piracina; y
en ocasiones pueden recordar a olores refrescantes como el eucalipto y la menta,

0 alas aceitunas y otras especias (Naranjo, 2022).
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Es una uva muy apta para el envejecimiento tanto en barrica como en botella, ya
gue posee un hollejo muy grueso del cual se extraen taninos dulces. Son vinos muy
finos y dulces para el paladar cuando son jovenes y muy robustos, y astringentes y

tanicos cuando se caracterizan por ser de mucha guarda o crianza (Naranjo, 2022).

2.9. Produccion de la variedad Cabernet Savignon

2.9.1 Produccidn a nivel mundial

Esta variedad se distribuye a lo largo de todo el mundo, cubriendo un area
aproximada de 340,000 Ha, o un 4% de los vifiedos que se encuentran en el mundo.
Cabernet Sauvignon fue la segunda variedad mas plantada en cuanto a la
produccion de vino alrededor del 2

Cabernet-Sauvignon
mundo en el afio 2015. Presento
un gran crecimiento en paises

X
como China, Francia, Chile, v Fe e

Estados Unidos, Australia, Italia,

Espafia, Argentina y Sudafrica ? - 5y
(Olv, 2017).

Figura 1 Mayores productores de Cabernet sauvignon a nivel mundial. Fuente:
(Olv, 2017)

2.9.2 Produccion anivel nacional

En México en el aflo 2022 se contaba con 28,000 ha. De uva para vino, el
rendimiento era de 12 toneladas por hectarea, siendo los principales estados
productores: Baja California (Con variedades tintas como Cabernet Sauvignon,
Merlot, Tempranillo), Coahuila (Con Cabernet Sauvignon, Merlot y Syrah), y estados
como Zacatecas, Aguascalientes, Querétaro y Guanajuato donde predomina la
variedad Cabernet Sauvignon. Hoy en dia es la variedad mas presente en el

territorio mexicano, acaparando un 20% de la produccion nacional. Liderado por el
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estado con mayor produccion: Baja California (Ortega & Trevifio, 2024).

Wine

1000k @ Value 0pVar® % World Production @ Consumption @ Exports @ Imports
Production 196 0.5% 0.2% 4 il
Consumption 1080 -2.6% 0.5%
Exports 15 o 25,0% 0.0% = \ I:".\
Imports 637 31,9% 0.6% 2 ormil YT

= LY
@ 36th Producer 63rd Exporter \v/_-__ S -~
30th Consurner 30th Importar 0 mil . . .

Figura 2 Destino de produccion de vid en México. Fuente: (OIV, 2025)

2.9.3. Produccion anivel estatal

El estado de Coahuila cuenta con 428 afios de produccion vitivinicola, es la region
mas antigua en nuestro continente. Cuenta con un total de 1,100 hectareas
plantadas en diferentes regiones del estado y produce una derrama economica de
aproximadamente 400 millones de pesos. Entre las regiones con mayor produccion
en el estado se encuentran localidades como: Parras de la Fuente (Con la mayor
produccion), Torredn, Saltillo, Arteaga, Ramos Arizpe, Cuatro Ciénegas, General
Zepeda y San Buenaventura. Se producen vinos con distintas variedades de uva,
pero la variedad mas comun es la Cabernet Sauvignon, es la mas utilizada a nivel

estatal debido a sus caracteristicas de adaptacion (CMV, 2026).

2.10 Métodos de propagaciéon
Es un proceso técnico controlado, en el cual se desea incrementar el nimero de
individuos de la variedad deseada; manteniendo las caracteristicas fenotipicas y

genotipicas en la descendencia (Lavin, 2000).

2.10.1 Propagacioén sexual

Esta reproduccion se caracteriza por el uso de semillas, el método natural o comun
de esta especie, este método de propagacion se utiliza mayormente por genetistas
y mejoradores, esto con el objetivo de crear nuevas variedades, ya que no se

mantienen en la descendencia las caracteristicas de los progenitores (Lavin, 2000).
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2.10.2 Propagacion asexual

Este método tiene como principal objetivo que la planta tenga las mismas
caracteristicas genotipicas de su progenitor, y rara vez presentan caracteristicas de
mutacion. Dentro de esta reproduccion también son utilizados los mugrones e
injertos; los primeros son utilizados para cubrir fallas dentro de las plantaciones, y

los dltimos principalmente, para cambios de variedad (Lavin, 2000).

2.11 Seleccién masal
Este es un método de seleccion visual donde se selecciona cepas madres con las
mejores caracteristicas: buen desarrollo vegetativo, resistencia a enfermedades y

buena produccion (Aguirre, 2001).

Su seleccion debe ser en primavera, durante su periodo vegetativo y cuando
madure la fruta, ya que en estas etapas se pueden observar mejor las
caracteristicas de la planta, especialmente las que se refieren a: autenticidad de la
variedad, produccion, vigor, sanidad y parametros de la calidad de la fruta (Aguirre,
2001); este método se distingue por ser rapido y por la gran cantidad de estacas

producidas para su multiplicacion.

2.12 Seleccion clonal

En las variedades de uva de mesa de exportacion, asi como con las que se llevan
a cabo vinos, se ha incluido el uso de clones (Aguirre, 2001); el clon es la
descendencia vegetativa, elegida posterior a dos o tres temporadas, por sus
caracteristicas fenotipicas, su estado sanitario y su identidad indiscutible, y se

propaga un Unicamente de forma vegetativa.

La seleccion clonal, consiste en escoger cepas que presenten las mejores
condiciones y muestren resistencia a diversas enfermedades, virus y bacterias.
Luego se reproducen vegetativamente, agrupando las plantas obtenidas de una
misma cepa madre en las plantaciones (Aguirre, 2001); la seleccion clonal se

considera de dos formas, sanitaria y genética:

- Sanitaria porque descarta todo aquel material de clonacién que contenga

enfermedades.
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- Genética porque se seleccionan cepas con las caracteristicas deseadas,
mayormente en calidad, produccion, resistencia a enfermedades vy

uniformidad en la produccién (Aguirre, 2001).

2.12.1 Seleccion del material inicial

Esta seleccion se lleva a cabo preferentemente en vifiledos donde inicialmente no
se han utilizado clones con anterioridad. Los clones deben cumplir con ciertos
caracteres de importancia vinicola. Los individuos deben ser sometidos a pruebas
ampelogréficas y genéticas para garantizar su autenticidad varietal. Se deben
realizar evaluaciones fenologicas y ampelogréficas. Finalmente se deben de

descartar aquellos con enfermedades transmisibles o contagiosas (O1V, 2017).

2.12.2 Observacion y conservacion de la descendencia de los individuos
seleccionados

Se propagara individualmente a aquellos individuos que hayan superado la
inspeccion fitosanitaria, serdn puestos en dos ambientes con caracteristicas
edafoclimaticas distintas. Se debe utilizar un suelo con buenas caracteristicas y se
deben utilizar uno o varios clones de preferencia ya existentes. Los experimentos

comunmente duran de tres a cinco afios (OIV, 2017).

Se miden diferentes caracteres adicionales, pero se pueden agregar los que sean

importantes en la region donde se radican.
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2.13 Tipos de clonaciones

2.13.1 Clonacion natural
Este proceso se lleva a cabo en organismos unicelulares por medio de reproduccién
asexual con biparticion, ya sea de bacterias o de levaduras. De igual manera existen

los que son por reproduccion vegetativa (UNALM, s.f.).

Este tipo de clonacién permite la persistencia de genotipos (no permite la variaciéon
genética que normalmente ocurre en la propagacion sexual). Permite una gran

cantidad de genotipos para la propagacion indefinida de estos (UNALM s.f.).

2.13.2 Clonacioén artificial

La clonacion de plantas de manera artificial consiste principalmente en la obtencién
y regeneracion de plantas genéticamente modificadas o transgénicas. La obtencion
de una planta transgénica se lleva a cabo mediante el ADN de su genoma que
determina el rasgo de interés para el genetista. Normalmente se utilizan cultivos de
tejidos para este proceso, posterior a esto la regeneracion de la planta en su
totalidad y la presencia de los genes introducidos, los transgenes, dependiendo cual

sea el caso en particular (Biologia.edu.ar; s.f.).

2.14 Mutaciones

La mutacion es el cambio heredable en el ADN de un individuo. Esto da como
resultado, nuevos caracteres o rasgos a la descendencia, con los cuales los
progenitores no cuentan. En la naturaleza las mutaciones son provocadas en el
ADN; aunque también se pueden llevar a cabo por el entorno en donde se
desarrolla. El individuo modificado resultante se le conoce como mutante
espontaneo (FAO/OIEA, 2021).

La mutacién es una de las principales causas de la evolucion, ya que cualquier
individuo con un rasgo sobresaliente se puede seleccionar en la naturaleza, debido
a su aptitud superior debido a caracteristicas novedosas, o de manera artificial por
el hombre (FAO/OIEA, 2021).
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2.14.1 Tipos de mutaciones

2.14.1.1 Mutacion fenotipica

Para fines practicos la expresion del fenotipo suele ser la primera descripcion del
mutante. La mutacion de este tipo es una de las méas importantes para el
fitomejoramiento, por lo que existe un vinculo entre los fenotipos mutantes naturales
y la que se lleva a cabo de manera tradicional (FAO/OIEA, 2021). La gama de
mutante fenotipicos inducidos en diferentes cultivos es amplia, y puede clasificar

durante estos puntos de desarrollo:

- Semilla

- Desarrollo de plantula

- Crecimiento vegetativo

- Crecimiento reproductivo

- Formacién de inflorescencias
- Desarrollo de espigas

- Meiosis y floracion

- Maduracion de las plantas adultas.

Para los mejoradores es facil de identificar en campo este tipo de caracteres
mediante observaciones en campo; de aqui se obtienen caracteres deseables
como: la altura de planta, tiempo a floracion, resistencia a plagas y enfermedades y
valoracion del rendimiento (FAO/OIEA, 2021).

2.14.1.2 Mutacién genotipica

En el caso de las mutaciones genotipicas, estas ocurren en el ADN, modifican la
secuencia de este, incluyen modificaciones epigeneticas, que comunmente no
producen mutaciones que pasan a la descendencia (FAO/OIEA, 2021); el genoma
del ADN se encuentra en el nucleo, pero en el caso de las plantas también se puede
encontrar en otros organelos como lo son las mitocondrias y los plasmidos, que

también contienen ADN y se encuentran en el citoplasma de la célula.
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Las mutaciones pueden ocurrir en cualquiera de los dos ADN, en el caso del nucleo,
se transmitiran las lineas germinales masculinas y femeninas, pero si hablamos del

citoplasma, se logra transmitir a través del huevo (FAO/OIEA, 2021).

2.15 Antecedentes con clones
Sele llamaclon a la Unica descendencia vegetativa de una planta de vid. Para llevar
a cabo esta seleccion, se toman en cuenta sus caracteres fenotipicos, su identidad

varietal y su estado sanitario (OIV, 2017).

Paolo Di Machi en Toscana no le agradaba la seleccion clonal de Sangiovese por
parte del gobierno italiano, asi que emprendié en uno propio hace mas de treinta
afios y ahora tiene distintos clones especificos para la region de Sangiovese
(Pennstate, s.f.). La historia de los clones comienza en 1952 con el doctor Harold
Olmo, quien comenzo limpiando cultivos de uva en la region de California, que para
ese entonces tenia problemas de virosis y mala identificacion. La seleccion clonal
durante los ultimos cincuenta afios ha sido fascinante y variado, con materiales de
maletas, mezclados con selecciones de campo y legalmente como clones

importados permeando el paisaje del vifiedo (Pennstate s.f.)

La designacion clonal y el origen, se designa a Espafia, lugar nativo de la Vitis
vinifera L. Aunque distintas variedades también son procedentes de distintas

regiones de Europa.

Dave L y Charles C. Iniciaron con Pinot noir en el valle de Willamette y trajeron
consigo dos clones: Pommard (UCD 4) y Wadenswil (UCD 2A) en el area de
Oregon, y sucedio que se adaptaron perfectamente a las condiciones del lugar, que

incluso para el dia de hoy sigue siendo el centro clonal del vino alli (Pennstate s.f).
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2.16 Clones franceses var. Cabernet sauvignon (Van Ruyskensvelde et al,
2007).

2.16.1 Clon 169

Este clon fue seleccionado en Francia por ENTAV, en el afio 1972 en la ciudad de
Gironda, entre sus caracteristicas esta una fertilidad baja-media, sus racimos son
de un peso normal, asi como el tamafio de la uva. Sus uvas son pequefias, con una
produccion mediana-baja, tiene una alta concentracién de azucares, tiene una

produccion de vinos equilibrados con taninos bastante redondos.

2.16.2 Clon 337

Seleccionada en Francia por la INRA en Gironda en el afio de 1975, dentro de sus
caracteristicas estan que sus yemas y el peso de sus racimos son normales, el
tamano del fruto igual manera es media, su potencial de produccion es normal. Los
vinos producidos a partir de este clon son ricos en azucares, estructurados y bien

equilibrados, los que los hace aptos para su conservacion.

2.16.3. Clon 338

De igual manera fue seleccionado en Francia por la INRA, en la ciudad de Girona
en el afio 1972, las caracteristicas son similares a las del clon 337 en cuanto a peso
de racimo, tamafo del fruto, potencial de produccion. Pero a diferencia de su
predecesor, los vinos producidos a partir de este clon no son muy ricos en azucares,

el vino que se produce es el tipo caracteristico de esta variedad.

2.16.4 Clon 191

Seleccionado en Francia por la INRA en la region de Bordeaux, en el afio 1973,
cuenta dentro de sus caracteristicas con una fertilidad en las yemas de baja a
media, tiene muy poco peso su racimo, el tamafio de la uva es pequeia- mediana
y su nivel de produccion es bajo, asi como su nivel de vigor. Su nivel de azucar es

alto, produce buenos vino estructurados y aptos para el afiejamiento.

Localmente se han evaluado estos clones en diferentes afios, Lopez 2011, encontr6

gue el clon 338, sobresalid en produccién y en calidad de la uva.
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Garcia, G. en 2012, no obtuvo diferencia significativa en los clones 337, 169 y 338,

en produccién de uva, ni en la acumulacién de solidos solubles.

Ortiz, 2015, obtuvo los mejores resultados en produccion sin deterioro de la calidad
de la uva, con el clon 338. En cambio, Rodriguez (2019), no encontr6 diferencia en

el comportamiento de estos clones, ni en produccion, ni en calidad de la uva.
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3.MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion y descripcion del experimento

Este trabajo experimental, para obtener estos datos se llevo a cabo en el vifiedo de
Agricola San Lorenzo, ubicado en el municipio de Parras de la Fuente, en el estado
de Coahuila de Zaragoza, México. Parras se localiza en la parte sur del estado de
Coahuila, especificamente en el centro de esta zona. En este predio se estableci6
un lote de la variedad Cabernet sauvignon (Vitis vinifera L.), injertada sobre el
portainjerto SO-4, el lote fue plantado en el afio 2001, su densidad de poblacién fue
de 3330 plantas/ha; el cual esta conducido en una espaldera vertical, con una

formacién de cordon unilateral y con un sistema de riego por goteo.

3.2 Disefio experimental utilizado

Durante los nueve afios de experimentos se utilizé un disefio experimental de
bloques al azar, utilizando en este caso cuatro tratamientos (cuatro clones
franceses) y cinco repeticiones, cada repeticion es un afio de evaluacion (2010-
2018) de ellos.

Los clones evaluados en el experimento fueron los siguientes:

Tratamiento Clon utilizado
°1 169
°2 337
°3 338
°4 191

Cuadro 1 Identificacion de tratamientos. (UAAAN-UL, 2026).

Este trabajo de tesis es la conclusion de nueve afios de evaluacion, y se tomaron
los datos anuales de las tesis de: Chavez 2013, Garcia 2012, Garcia 2011 y
Rodriguez 2019.
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3.3 Parametros a evaluar

Se decidi6 evaluar las siguientes variables debido a la informacién recopilada

durante los nueve afios de experimentacion de los clones en condiciones de campo

abierto.

3.3.1 Parametros de produccién

Numero de racimos por planta: El conteo de racimos por planta se llevo a

cabo en el momento de la cosecha.

Produccién de uva por planta: En el caso de este parametro, se realiz6 un

pesado de la uva por planta con la ayuda de una bascula tipo reloj con
capacidad para 20 Kg™.

Peso del racimo: Para sacar el peso, simplemente se hizo una division entre

la produccion de uva por plantay el nimero de racimos que habia en ella.

Produccion de uva por unidad de superficie: Se multiplicaron los kilogramos

por planta por la densidad total del vifiedo, que en todos los casos fue de
3330 plantas/Ha™.

3.3.2 Parametros de calidad

Para llevar a cabo estos parametros se llevo a cabo un muestro con 15 bayas

tomadas al azar al inicio de la cosecha.

Solidos solubles (°Brix): Se llevo a cabo con la ayuda de un refractémetro de

mano con temperatura compensada, macerando bien las 15 bayas, se tomo
una muestra de su jugo y posteriormente se hizo la lectura en el
refractometro.

Volumen de la baya: Este parametro se llevo a cabo con una probeta de 100

ml. En la cual se vertieron 50 ml de agua, se vacian las 15 uvas y por medio
del desplazamiento se conoce el volumen de las bayas, y al dividirse entre el
namero de bayas que en este caso es 15, nos da como resultado el volumen

por baya.
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3.4 ANOVA Yy Regresion lineal

Para medir los datos se llevé a cabo un ANOVA, donde se juntaron los datos de los
pardmetros en los nueve afios de evaluacién. Se llevé a cabo una correlacion de los
datos con las nueve repeticiones donde se utilizo el método de Tukey (0.05) para

obtener los datos de las medias de cada Clon por parametro deseado

De igual manera se llevaron a cabo graficas con la finalidad de determinar cual es
el clon mas eficiente respecto a los parametros de produccion y calidad. Para las
medias se opto por graficas de barras, y para la regresién y correlacion de las dos

variables a través de los afios, se llevo a cabo una sola grafica de regresion lineal.

Como software para correr los datos estadisticos, se utilizd: Excel 2016, Minitab y
STS.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Parametros de produccion

Media de parametros de Produccion

Cuadro 2 Comportamiento de los clones sobre los parametros de produccion.
(UAAAN-UL, 2026).

4.1.2 N° Racimos por planta

En esta variable (Figura 4.) se encontré diferencia estadistica significativa, en donde
los clones 337 y 338 son iguales estadisticamente, de igual manera que los clones
191 y 169 son iguales entre si, pero diferentes a los clones antes mencionados. El
clon que presento un numero de racimos mayor fue el 338 con 42.31 y el que

presento el menor numero fue el 169 con 29.24.

El resultado difiere con Rodriguez (2019), el comparte que el clon 191 fue el que

mostro un numero mayor de racimos en comparacion al resto.

N° RAC/PLANT

a

50
a

40
b b
- B -

20

NUMERO

10

Clon 169 Clon 337 Clon 338 Clon 191

Figura 4 Comportamiento del clon sobre el N° rac/planta a través de nueve afios de
evaluacion. (UAAAN-UL, 2026)
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4.1.3. Produccion de uva por planta

En el caso del siguiente parametro (Figura 5.) la diferencia fue significativa entre los
clones. Los clones 338 y 337 que son iguales entre si estadisticamente, pero
unicamente el clon 338 es diferente a los clones 169 y 191. El clon que presento
mayor produccion por planta fue el 338 con 4.38 Kg; y el clon que tuvo un menor
namero fue el 191 con 3.33 Kg. Coincido con los resultados de Velazquez (2015)
ya que comenta que sus clones en este parametro no son diferentes y destaca

Unicamente uno.

KG/PLANTA

> a

4 b ab X
3

<

2

1

0

Clon 169 Clon 337 Clon 338 Clon 191

Figura 5 Comportamiento del clon sobre la produccion de uva/planta a travées de
nueve afnos de evaluacion. (UAAAN-UL, 2026).

4.1.3 Peso del racimo (gr)

En esta variable (Figura 6.) el clon 169 sobresale, siendo estadisticamente igual a
los clones 338 y 191, pero siendo diferente al 337 que en su caso es
estadisticamente igual al 338 y 191. Los resultados coinciden con Cruz (2021) que

explica que el clon 169 fue en su caso el mas eficiente.
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P/RACIMO (GR)

140 a
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Clon 169 Clon 337 Clon 338 Clon 191

Figura 6 Comportamiento del clon sobre los P/racimo a través de nueve afios de
evaluacion. (UAAAN-UL, 2026).

4.1.4. Produccién de uva por unidad de superficie (Ton.)

En este caso las toneladas por Ha. (Figura 7.) El clon 338 destaco estadisticamente
del resto. Los clones 169,337 y 191 fueron iguales entre si. El clon 338 presento
una produccion por Hal. De 14.57 Ton; a diferencia del clon 191 con 11.11 Ton.
Veladzquez (2015) dice que de igual manera sus clones mostraron una diferencia
estadistica minima, lo que difiere con los resultados, ya que en nuestro caso

sobresale un clon del resto.

20
15 °
b b b
3 10
'_
5
0
Clon 169 Clon 337 Clon 338 Clon 191

Figura 7 Comportamiento del clon sobre la produccion de uva por unidad de
superficie a través de nueve afios de evaluacion. (UAAAN-UL. 2026)
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4.3 Uniformidad del cultivo alo largo de nueve afios de produccion.

En la siguiente grafica (Figura 8.) se observa que el clon 338 fue el que se comporto
de manera mas uniforme a lo largo de los afios, indicando que es el mejor para
pardmetros de produccion. En el caso de el clon 191, muestra buena produccion en
los primeros afios, pero va decayendo a lo largo de los afios, para nuevamente
volver a subir al final. El clon 169 muestra poca uniformidad ya que altera mucho su
produccion a través de los afos. Finalmente, el clon 337 inicia con una buena

produccion, baja, pero nuevamente asciende.

Veldzquez (2015) coincide en que el parametro de Kg/planta tiene resultados muy

diversos en donde también destaca un clon por su mayor uniformidad

C-169 C-337 C-338 c-191

15000 y=-111x+12081  -450.41x+ 10025  y =-62.16x+ 14881 V:'i;%if;g£5241
R? = 0.0012 R? = 0.405 R?=0.0198 -

16000
14000

12000

Kg/Ha

10000
8000

6000
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 8 Comportamiento del clon sobre la produccién de uva por unidad de
superficie a través de nueve afnos de evaluacion. (UAAAN-UL, 2026).
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4.2 Parametros de calidad

Media parametros de calidad

Cuadro 3 Comportamiento de los clones sobre los pardmetros de calidad. (UAAAN-
UL, 2026).

4.2.1 Solidos solubles (°Brix)

En el caso de los sélidos solubles los resultados fueron muy similares entre los
cuatro clones, lo que indica que el contenido de azucares en la planta esta dentro
de lo ideal como le menciona Macias (1993) el minimo requerido son 20°Brix.El clon
191 fue el que mostro el contenido de azucares mas alto con 24.32; mientras que el
clon 337 presento el mas bajo con 23.46. El resultado concuerda con Rodriguez

(2019), cita que la diferencia de los soélidos solubles no fue significativa.

4.2.2. Volumen de la baya

La diferencia en el volumen de la baya no fue significativa, el clon con el volumen
mas alto fue el 169, con 1.43 cm®. En el caso del mas bajo, nos dio como resultado
el clon 338 con 1.16 cm® Cruz (2021) con cuerda que la diferencia no es

significativa.



5.CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados del siguiente trabajo se concluye:

31

e Elclon 338 fue el que se comporté mejor a lo largo de los afios de acuerdo a

los parametros de produccion, tuvo un resultado mas sobresaliente.

Clon N° Rac/plant Kg/Planta P/racimo (gr) Tn/Ha.
Clon 169 b b a b
Clon 337 a ab b b
Clon 338 a a ab a
Clon 191 b b ab b

Cuadro 4 Conclusiones del comportamiento estadistico de los clones (UAAAN-UL,

2026).
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