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INTRODUCCION

El suelo se considera como un recurso natural no
renovable, sin este no es posible pensar en una produccidn

agricola que satisfaga las necesidades del pais.

Ademéds constituye, uno de los recursos naturales mas
importantes, de ahi que se hagan grandes esfuerzos para
conservarlo y usarlo adecuadamente para la produccién

agricola, forestal y pecuaria.

La mitad de 1la tierra del mundo se considera
completamente inadecuada para la produccién. Esta porcién
esta formada por &reas cubiertas permanentemente por hielo y
nieve 11 por ciento, tundras 4 por ciento, montafias elevadas
16 por ciento y desiertos y semidesiertos 17 por ciento.
Aunque existen superficies considerables de 1los desiertos que
bueden ser incorporadas a la produccién, sin embargo, no
cambia considerablemente el panorama general, el problema se
presenta a futuro, ya que se estima que para el afio 2000 los

desiertos se incrementar&n en un 20 por ciento (Lebn, 1984).

La superficie de la Repiiblica Mexicana es de 196.4
millones de hectireas, pero sb6lo el 12 por ciento son

laborables, quedando el resto como sigue: 38 por ciento
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pastizales, 10 por ciento bosques, 11 por ciento incultas y
29 por ciento sin capacidad de uso agropecuario forestal; es
decir sblo el 71 por ciento del territorio es considerado

para uso agropecuario.

En nuestro pais la produccién agropecuaria en las zonas
dridas y semidridas se ven cada vez mis restringidas debido
al agotamiento de suelos y mantos acuiferos naturales,
ocasionados bisicamente por el mal manejo y sobrepastoreo al
que han sido sometidos durante largos periodos de tiempo. El
valle de Cuatrociénegas es una fuente de recursos para la
existencia de la flora, fauna y poblacién. En este se
encuentran aguas subterrdneas y manantiales abundantes que
requieren un manejo adecuado, ademds de pastizales que
sostienen ganado restingiéndose su desarrollo por las
caracteristicas edaficas del suelo que impactan en gran
manera en su adaptacién. Por lo anterior se hace necesario
evaluar los recursos para estar al tanto de su

desmejoramiento y para evaluar las posibles fallas en su uso.

Por lo anteriormente mencionado, en el presente trabajo
se plantean los siguientes objetivos: Elaborar un mapa
general de suelos y caracterizar las especies vegetales, de

acuerdo a las propiedades edaficas existentes.



REVISION DE LITERATURA

Generalidades

Concepto del Suelo

A través de la historia, la ciencia se ha dividido en
diferentes disciplinas, una de ellas es que se ha encargado
de explorar, analizar y definir el recurso que es fuente de
vida para la mayoria de los seres que habitamos sobre la
corteza terrestre, el suelo; esta disciplina es la Ciencia

del Suelo.

El suelo suministra a las plantas, agua, nutrientes,
oxigeno y soporte mecanico, constituye el habitat de millones
de micro organismos, por lo tanto, es el principal eslabdn en
la cadena alimenticia de los animales superiores y por
Supuesto del hombre al que ademds le proporciona materiales

para construccidén, metales, etc.

Moreno (1986), menciona que el suelo es un conjunto de

Cuerpos naturales que ocupan las porciones de la superficie
terrestre, que dan sustento a las plantas y que tienen
pPropiedades, debido al efecto integrado del clima y la
materia viva, actuando por periodos de tiempo sobre el

material original, en grado condicionado por el relieve.
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Autores como Jackson y Raw Frank (1974), definen el suelo,

como el material que sirve de soporte al crecimiento de las

plantas.

Contiene materia orgdnica y mineral en diversas
roporciones se extiende desde la superficie hasta el
y

limite inferior alcanzado por las raices.

Por su parte Tavera (1980), define el suelo de dos
formas, una simple y una cientifica, la primera de una manera
simple diciendo que es la superficie suelta de la tierra que
se distingue de la roca sbélida, se puede agregar que en
algunos lugares es el material que proporciona alimento y
soporte a las plantas. Una definicién méds cientifica seria:
el suelo es un cuerpo natural, distinto en mayor o menor
grado del material que le did origen y con caracteristicas
propias alcanzadas a través de las transformaciones
bioguimicas que han tenido lugar en la parte superior de la

Corteza terrestre.

Los Levantamientos Edafoldgicos

Son  metodologias para estudiar y describir
sistematicamente al recurso suelo. Hasta la fecha, es el
procedimiento mids r4pido y preciso con gue disponemos para

hacer predicciones acerca del comportamiento de los suelos,
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bajo diferentes usos y niveles de manejo. Estas metodologias
estan basadas principalmente en el estudio del terreno Yy
perfiles de suelo. Al comparar los perfiles de.suelos de una
drea dada, unos resultardn muy semejantes y otros mostraran
diferencias en varias caracteristicas, de tal forma que es
posible <clasificar 1los suelos en varios niveles de
generalizacibn. Después de clasificar, se puede agrupar a los
perfiles de suelo con caracteristicas similares, y su
localizacién geogréfica puede determinarse con la ayuda de
observaciones de campo y sus relaciones con el paisaje (Ortiz

y Cuanalo, 1981).

Los investigadores Bie y Becket, citados por Valdez
(1984), definen la utilidad de un levantamiento de suelos por
la eficiencia de la informacidén contenida en el para predecir
las condiciones del suelo en cualquier sitio de interés. En
general, un levantamiento contiene dos fuentes de
informacién: el plano mismo en el cual la zona cartografiada
se divide en wunidades de superficie mas pequefia
(deliniaciones cartogrdficas) las cuales son definidas en
términos de unidad cartografica que puede consistir de una o
més unidades de clasificacién, y la memoria del levantamiento
que contiene la 1lista y descripcién de las unidades de
clasificacién que se ha definido dentro de una =zona

cartografiada.
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Por su parte Forth (1982), citado por Lépez (1987),
concluye que 1los levantamientos edafolégicos son una
herramienta adecuada para lograr un mejor uso y manejo del
recurso suelo, ya que gracias a ellos se puede generar
(basandose en la informacidén que proporcionan) las

alternativas mds adecuadas para incrementar la produccién.

Los estudios de suelos son necesarios para suministrar
a un pais el inventario del recurso suelo a fin de que el
plan de accién plblica sea sensatamente conducido y
administrado, ademds son bidsicos para la apertura de nuevas
areas a la agricultura de riego, para la solucién de
problemas sobre salinidad e incidencia de sodio y mal
drenaje. Otros usos tienen relacién con la fijacién de
impuestos, con la localizacidén de caminos y aeropuertos. Son
desde 1luego béasicos para la clasificacién de tierras vy

zonificacién rural (Qrtiz, 1980).

Segin Kellog (1937), citado por Lebén (1984), menciona
que entre las finalidades especificas de un levantamiento de

suelos con propdésitos generales tenemos:

- Planeacién vy aplicacién de los resultados de la

investigacién en el manejo de suelos y plantas.
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- Determinacién de la distribucién potencial y 1la
adaptabilidad de cultivos individuales y practicas de

manejo de suelo.

- Desarrollo de la clasificacién y zonificacién rurales y

manejo gubernamental de la propiedad.

- Avalio de terrenos para propdsitos fiscales,
agropecuarios y la compra de granjas y proyectos de

colonizacidn.

- Planeacidn de trabajos de ingenieria, como aeropuertos,
carreteras, represas, drenaje, irrigacién y

consexrvacidn.

- La correlacién de unidades de clasificacién para
transferir experiencias para agricultores, ingenieros y

cientificos agricolas.

Gamifio (1984), definié que los levantamientos de
suelos tienen distintos niveles. Existen levantamientos que
solo dan una idea muy general o vaga de los suelos, mientras
otros incluyen descripciones detalladisimas de las
caracteristicas que presentan los suelos estudiados. Estos

diferentes niveles son los siguientes:



Reconocimientos

Este es el tipo menos preciso; los limites entre los
diferentes suelos se basan en fotografias aéreas y hay muy
poco reconocimiento de campo. Los planos de este tipo de
levantamientos son, generalmente de una escala de 1:500,000

a 1:1000,000.

Semidetallados

Este es considerado como intermedio, con lo que se
consigue una informacidén més precisa. Los limites entre los
diferentes suelos se basan en fotografias aéreas, y son
verificados por medio de recorridos de campo. La escala de

los planos varia de 1:50,000 a 1:20,000.

Detallados

Estos requieren de un gran nimero de pozos agrolégicos
Y de una gran cantidad de trabajo de campo. Los limites entre
los diferentes suelos se trazan directamente en el campo
sobre un plano topogridfico o sobre fotografias aéreas. La

escala de los planos de este tipo varia de 1:20,000 a 1:2,000

Especial

Este se realiza en un campo con un gran ntGmero de
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muestreos. Es el tipo de levantamiento que se utiliza para
valorar la fertilidad o la salinidad de suelo. La escala de

los planos de este tipo son mayor a 1:10,000. -

Suelos de Zonas Aridas

Las zonas &aridas y semidridas, son regiones ecoldgicas
en las que el indéspito medio exige del hombre un gran
esfuerzo para sobrevivir y una méxima dedicacidén para el

mejor aprovechamiento de sus recursos.

Las zonas aridas de México han sido estudiadas desde los
puntos de vista fisiograficos, geolégico, climatolégico,
bioldégico, econémico, sociolbégico y edafoldgico. En lo que
concierne a este Gltimo aspecto, las investigaciones han sido
escasas, lo que no ha contribuido al uso correcto de los
recursos, al control de los procesos de desertificasibén por

la erosién y la destruccién de la capa original vegetal.

Garcia (1955), sefiala que existen en el globo terrestre

dos fajas situadas al Sur y Norte del Ecuador limitadas por
las latitudes 19° y 30°, en las cuales las corrientes de aire
himedo por diversas causas no se resuelven en precipitacidn

pluvial.
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En estas fajas estan localizados los desiertos y zonas
aridas mas conocidas del mundo: Baja California, Sonora,
Chihuahua, la Gran Cuenca, El Sahara, Arabia, Irén, Pakistén,
en la del Norte; en la del Sur, La Costa del Perd y Bolivia
(Desierto de Atacama). La Costa Occidental Sur de Africa
(Nambid, Kalahari, Karroo y Namalan), y la Zona Central de
Australia, méds del 70 por ciento del &rea Norte y Centro de
México estd en esta faja, debido a su situacidén geogréafica
estéd destinado a luchar para su conservacién y sustento, con
las zonas aridas de Baja California, Sonora, Chihuahua, parte
de Durango, Coahuila, Zacatecas, Nuevo Leén, parte de
Tamaulipas, San Luis Potosi, norte de Guanajuato,
Aguascalientes, parte de Puebla (Tehuacdn), y parte de
Guerrero. El drea que abarcan estas zonas dridas y semidridas
es de mas del 52 por ciento de su territorio; esto significa
una mayor proporcidén que la ocupan las zonas &ridas en 1los
Estados Unidos donde llegan a un poco menos del 34 por ciento

y de Canadd apenas llega al 5 por ciento de su territorio.

En nuestro pais, estas regiones comprenden alrededor de
890000 Km* del territorio nacional, habitados aproximadamente

por 10 millones de mexicanos con un nivel de vida muy bajo.

La regidén donde esta enclavado el valle de
Cuatrociénegas, por efecto de su clima y suelo, presenta al

igual que la mayor parte del estado, asociaciones vegetales
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caracteristicas del desierto Chihuahuense, las cuales de

acuerdo a Henrickson v Johnston (1986), presenta las

siguientes asociaciones:

A. Matorrales desérticos y areas de bosque
Matorral desértico micréfilo
Matorral desértico rosetofilo
Izotal
Mezquital
Matorral halofito
Matorral gipsofilo
Matorral cilindrico crasicaule
Bosque ripario

B. Pastizales
Pastizal navajita
Zacatonal
Pastizal Toboso

C. Chaparral
Chaparral montafio

D. Bosques de Montafia
Bosques de juniperos y pinos
Bosque de encino
Bosque de pino

Bosque mixto de abetos

Las comunidades mas abundantes, son 1los matorrales

desérticos que cubren aproximadamente el 70 por ciento del
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desierto Chihuahuense, el matorral cilindrico crasicaule,
existente en la regién Centro Oeste del Estado. Los
pastizales de grama es poco abundante. Los chaparrales, estan
restringidos a las montaflas y en la regién son escasos, al
igual que los bosques que encontramos solamente en las

montaflas mads altas de la regidén como la Sierra de San Marcos

0 la Madera.

Beltrédn (1964), menciond dos enormes superficies de
terrenos en las zonas &dridas del norte del pais conocidas
como: El desierto de Sonora, que abarca las partes desérticas
de Sonora y Baja California y el desierto de Chihuahua, que
comprende los estados: partes del estado de Chihuahua,
Coahuila, Durango, Zacatecas, San Luis Potosi y parte del
estado de Tamaulipa, el centro de Querétaro e Hidalgo, siendo

este Gltimo el mds extenso (Figura 1).
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El estado de Coahuila se encuentra comprendido en su
mayor parte dentro de la regidén norte de la altiplanicie
mexicana, contando con una superficie de 151,578 Km?,
correspondiente al 7.8 por ciento de la superficie total
del pais, ubicé&ndolo como tercero en extensién. Colinda al
norte con el estado de Texas de E.U.A. al oeste con los
estados de Chihuahua y Durango, al Sur con Zacatecas y al
este con Nuevo Lebén. Las cordenadas geogridficas que limitan
al estado son 24° 30’ y 29° 50’ de latitud norte y 104° 00’
de longitud al oeste del meridiano de Greenwich; su altitud

se encuentra entre los 1000 y 3000 msnm.

El municipio de Cuatrociénegas se localiza en el
centro del estado (Figura 2), en las cordenadas 102°03’'59’
longitud oeste y 26°59’10" latitud norte, a una altura de
740 metros sobre el nivel del mar, con una superficie de
7,860.60 Km?. Limita al sur con los municipios de Parras y
Ramos Arizpe, al norte con los de Ocampo la Madrid y
Sacramento al este con el de Castafios y al noreste con el
de Sierra Mojada, se divide en 79 localidades, siendo las
mas importantes: Cuatrociénegas de Carranza, Estanque de
Norias, Estanque de Palomas y los Cuates Australia. Se
puede arribar por carretera o ferrocarril, la
transportacién se efect@ia a través de la carretera Federal

Namero 30 Monclova-San Pedro-Ocampo. También cuenta con una
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red de caminos rurales gue entroncan con la carretera
Federal, comunicdndolo con sus localidades. Las vias
férreas comunican al municipio por el oriente con Sierra

Mojada y por el poniente con Monclova. (Figura 3).

ASPECTO SOCIO - ECONOMICO
De los 11,983 habitantes, se estima que un 29 por
ciento se encuentra econdmicamente activa, siendo las
principales fuentes de ocupacién la agropecuaria,
siguiéndole por orden de importancia el comercio, 1los

servicios y la industria.

SERVICIOS PUBLICOS

Se encuentran con una infraestructura Dbien
desarrollada en la cabecera como son: agua, energia
eléctrica, alumbrado publico, mercado, vialidad, parques y
jardines, seguridad piblica, iglesia, pantedén. En lo que
respecta a educacibdn, todos los centros de poblacidn
cuentan con educacidén elemental y en la cabecera municipal
existen escuelas de enseflanza media, se atienden en forma
especial la educacién inicial y adultos. La atencidén a la
salud es prestada por el Instituto Mexicano del Seguro
social (IMSS), Instituto de Seguridad y Servicios Sociales
de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), Sistema Nacional
para el Desarrollo Integral de la Familia (DIF), y 1la
Secretaria de Salud (SSa).

TURISMO

Entre sus atractivos cuenta con el balneario
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Escobedo, el cual es de aguas termales; también esta el
Entronque, El Mezquite, propios para turistas, en los que
abunda la pesca y la caza de osos y venado, y otros
atractivos naturales como la poza de la Becerra, El Molino.
Asi mismo, en la sierra de la Campana se encuentra el
crater llamado el Hundido. Cuenta con restaurantes y

hoteles de categoria turistica.

En lo que concierne al clima es de tipo BW h w" (e),
segin la clasificacidn climitica de Kopen modificada por

Enrigueta Garcia (1964) para adaptarlo a las condiciones de

la Repiblica Mexicana, se describe de la siguiente manera:

BW: Clima seco con vegetacién de desierto, se
considera semicalido con invierno fresco, se localiza en la
parte norte de la altiplanicie en altitudes menores de 1500
mts asi como la porcidn de llanura costera del pacifico
situada en los paralelos 25 norte y en las zonas laterales
de la peninsula de Baja California. En el estado se
presenta en toda la franja Occidental desde el extremo sur

hasta el norte.

h: Semicdlido con invierno fresco, temperatura media

anual en 18° y 20° C y la del mas frio de 18° C.

W": Estacién mas seca en invierno.

(e) : Extremoso, osilacidén entre 7 y 14° C.
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La Geologia del 4&area de estudio se encuentra
caracterizada por masas sedimentarias de materiales
aluviales y coaluviales provenientes del Cretacico vy
Jurésico superior medio, en la que predominan

principalmente las que se mencionan a continuacidn:

Calizas: de las rocas sedimentarias no clasticas
dominantes, la caliza es la mids frecuente estas rocas
poseen mas del 50 por ciento de carbonatos de calcio y/o
magnecio y este proviene principalmente de acumulacidn de
conchas y esqueletos de organismos, los cuales obtienen el
carbonato del agua marina, para hacer sus partes
resistentes. Los espacios abiertos entonces fueron llenados
con depbsitos del mismo material triturado a polvo por las
olas ha precipitado del agua marina, ademds tienen
porciones variables de otros componentes tales como
arcilla, limo, cuarzo, hierro, materia orgédnica y otro tipo

de impurezas.

Lutita-Arenisca: Son estratos de lutita
intercambiable con arenisca de caracteristicas muy

varibales, roca mis permeable que la caliza-lutita.
Conglomerados: son rocas formadas por gravas, con
diferentes grados de cementacidén, cementados con arena,

arcilla, carbonatos de calcio o gilice.

Aluvién: Todos los depdésitos de las corrientes
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superficiales, al disminuir pendiente y velicidad pierde
energia y sedimienta su carga, generalmente formada por

gravas, arena y arcillas en diferentes proporciones.

Con respecto a la hidrologia, se tiene que ésta es
caracterizada por aguas superficiales y manantiales que
existen en el valle, van de depbsitos efimeros formados por
las 1lluvias a cuerpos permanentes como lagos, rios Y
manantiales, el drenaje natural del valle ha sido
modificado por la extraccién que se realiza del agua a

través de sistemas de bombeo y de canales.

Los principales rios que atraviesan parte del valle
son: El Rio Mezquites, nace en el sitio conocido como
Tierra Blanca y recibe en su curso aguas de otros
manantiales, sigue por el este de la sierra de San Marcos
donde recibe el agua de un complejo de manantiales conocido
como el Mojarral, su flujo es lento y arroyuelos a través
del barrial en donde es canalizado. E1 Rio Puente Chiquito,
pasa al Sur del poblado y tiene fluctuaciones notables'en
su nivel de agua, el Rio Cafion nace en el Cafién del Agua al

norte de la ciudad, es la fuente de agua que abastece a la

poblacién.

La oportunidad de poder utilizar el agua del valle,
ha sido una preocupacién de los habitantes de la regibén y
para ello se han construido una serie de canales que parten

de algunas de las lagunas de mayor tamafio o de los rios y
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colectan el agua distribuyéndola en los ejidos de la parte
sureste del valle o saliendo del valle para irrigar otras
poblaciones como son: Nadadores, Sacramento y Cd. Frontera.
Los acuiferos son de tipo libre y se explotan en una
superficie de 1500 Km’. Se han realizado estudios en 1la
zona cuyo resultado es gque estdn en condiciones de
subexplotacidn, ya que se considera que la extraccién por
medio de 131 aprovechamientos entre pozoé, norias y
manantiales es de 13 millones de m® y se pueden extraer
otros 3 millones de m’ por afio. La calidad del agua en
general no es buena y Ssus usos miltiples son: agricola,
pecuario, doméstico vy turistico (el de algunos

manantiales) .

Las lagunas y otros cuerpos de agua lénticos, son

divididos por Mickley (1969), en tres categorias, la

Primera son lagunas originadas por canales subterraneos,
que brotan en forma de pantanos, la segunda son un estadio
avanzado de 1las primeras, son lagunas permanentes
alimentadas por manantiales, que se encuentran en las
partes bajas del valle y el tercer tipo son las lagunas que
se surten sélo de agua de lluvia. Las primeras tienen
didmetros que varian de unos cuantos centimetros hasta 200
mts., Yy oOcCurren frecuentemente en series lineales,
posiblemente siguiendo 1los cauces de los canales
subterraneos, en algunas el flujo del agua es rapido y la
entrada y salida del agua son equivalentes, estas forman

canales superficiales que dan origen a lagunas permanentes
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de mayor tamano o desaparecen al formarse un nuevo techo
para la corrientes subterréneas. Como en otros lugares
desérticos, las aguas del valle tienen en solucién sales
que se depositan en los bordes de las lagunas y en sus
fondos, creando en las partes mas bajas barriales o playas,
las pozas ocurren principalmente frente a las montafias, en
la parte donde terminan las bajadas, y el agua se extiende
por el valle formando rios y lagunas que cubren una gran

extensidén y forman los habitats acudticos del valle.

La vegetacidn del valle de Cuatrociénegas soporta
una flora muy rica, de las mé&s variada del desierto
Chihuahuense: Pastizal, halofilo, vegetacidén halofila,
matorral desértico microfilo, matorral desértico
rosetofilo, vegetacidén gypsofila de dunas, vegetacién

gypsofila sobre yesos consolidados y cuerpos de agua.

Asi también, en la regidn se practica la agricultura
de temporal de cultivos anuales, aungue muy escasa, asi
como la agricultura de riego en frutales lefiosos perennes,

cultivos anuales y semipermanentes.

También existen 4&reas pequefias sin vegetacién
aparente, aunque el &rea en su mayor extensién se encuentra
ocupada por matorral desértico rosetofolio, matorral

desértico microfilo con asociaciones antes mencionadas.



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de investigacién comprendié cuatro
etapas: Etapa de gabinete, etapa de campo, etapa de
laboratorio y etapa de interrelacién de resultados. A

continuacidén se analizardn cada una de estas etapas:
ETAPAS DE GABINETE

Se recopilo informacidén cartografica de la zona de

estudio, dicha informacidén consistid en:

1977 Carta Topogréfica, Edafoldgica y vegetacién
escala 1:50.000 Cuatrociénegas (G13B59). México. Presidencia

de la Republica.

1977. Carta Topogréfica. Edafoldégica y Vegetacidn.
Escala 1:50,000. E1 Venado (GI4A51). México. Presidencia de

la Repiblica.

Una vez obtenidas la informacién de estas cartas, se
procedid a delimitar el &rea de estudio. posteriormente por
medio de este plano, se seleccionaron los sitios de muestreo
considerandose la fisiografia y fotografia del terreno, para

ubicar los sitios de muestreo.
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ETAPA DE CAMPO

Barrenajes

Estas barrenaciones se realizaron con el objeto de
conocer las caracteristicas generales de los suelos, asi como
también para establecer limitantes en los suelos, cabe
mencionar gque se tomaron caracteristicas en el campo como
son: Color himedo y seco, textura, reaccién al HCL vy

profundidad.

A continuacién se describen las caracteristicas de las

barrenaciones y su ubicacidén en el valle (figura 8).

BARRENACIONES
Muestra Textura Reaccién Seco HGmedo Prof.
HCL
A, Media a gruesa Fuerte 7.5YR G/B 7.5YR 4/4 S0 cm
A, " Fuerte 7.5YR C/4 7.5YR 6/2 20 cm
A, " Fuerte - -—-- 40 cm
A, " Fuerte 7.5YR 7/2 7.5YR 5/3 50 cm
A, " Fuerte 7.5YR 7/2 7.5YR 6/2 70 cm
B, " Fuerte 7.5YR 7/2 7.5YR 5/2 40 cm
B, " Fuerte 7.5YR 7/2 7.5YR 4/4 35 cm
B, Media Fuerte .- ---- 40 cm
C Media con gravas Fuerte 10 YR 8/12 10 YR 5/3 10 cm
C, Media a gruesa Fuerte 10 YR 7/3 10 YR 6/3 15 cm
G " Fuerte 2.5YR 3/2 2.5Y 6/4 30 cm
C., Fuerte Fuerte 7.5YR 4/4 7.5YR 7/4 12 cm
Cio Media a gruesa Fuerte 7.5YR 8/4 7.5YR 5/4 40 cm
D, Media con gravas Fuerte 7.5YR 2/2 ---- 35 cm
D, Media Fuerte 7.5YR 7/2 7.5YR S5/4 15 cm
D, Fina Nula ---- 7.5YR 4/2 10 cm
D, Gruesa Fuerte 7.5YR 6/4 7.5YR 7/2 S cm
D Gruesa Fuerte 10 YR 7/3 10 YR 7/4 40 cm
D, Media Fuerte ——- 10 YR 6/4 30 cm
D, Media con gravas Fuerte -——-- ---- 0 cm
D Gruesa Muy Fuerte 2.5 Y 8/4 2.5 Y 8/2 15 cm
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D, Media Fuerte 10.YR 6/2 10 YR 5/3 35 cm
Dy Media con gravas Fuerte 7.5YR 7/2 7.5YR 5/2 40 cm
E, Media Fuerte 7.5YR 8/2 10 YR 2/3 40 cm
E, Media Fuerte 7.5YR 6/2 ---- 40 cm
E, Media Moderada 10 YR 7/3 10 YR 8/2 15 cm
E, Media Moderada ---- 2.5 Y 3/0 15 cm
F. Media Fuerte —_——— 40 cm
F, Media Fuerte 10.YR 6/6 10 YR 3/4 50 cm
F, Media Ligera 10 YR 8/3 10 YR 7/4 25 cm
F, Media Moderada 10 YR 7/4 10 YR 5/4 15 cm
F, Media gruesa Moderada 10 YR 7/2 -— 10 cm
F. Fina Ligera 10 YR 6/2 10 YR 3/2 25 cm
F, Media a gruesa Fuerte 5 YR 7/4 5 YR 6/4 15 cm
F, Media Ligera 7.5YR 5/6 ---- 40 cm
F, Gruesa con gravas Fuerte 7.5 YR 7/2 7.5 YRS/2 S cm
G, Media Moderada 10.YR 7/2 10 YR 5/4 10 cm
G, Mediana Moderada ---- ---- 40 cm
G, Media Fuerte 10 YR 7/4 10 YR 6/3 15 cm
G, Media Fuerte 10 YR 3/3 10 YR 3/2 80 cm
I, Media gruesa Fuerte .—-- ---- 40 cm
I, Media Moderada -——— -—-—- 40 cm
I Media Ligera ———- - 40 cm

~

Pozos Agroldgicos

Una vez realizados los barrenajes, se procedié a la

segunda etapa, la cual consistiéd en 1la ubicacién vy
localizacidén de pozos agrolégicos, tomando en cuenta la mayor

representabilidad de los sitios de muestreo, en el plano

original.

Posteriormente se procedid a realizar los pozos para
describirlos diferenciado primeramente sus horizontes para

asi determinar los limites entre horizontes, color, textura

a tacto, estructura, consistencia, poros, actividad de
microorganismos, raices, reaccién al HCL, reaccidén al H,0,,
nédulos, fragmentos rocosos y minerales, compactacidn,

humedad y cementacién.

Se tomaron notas de las caracteristicas del medio
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tales como: Localizacidén geografica, ASNM, posicién
geomorfoldgica, relieve, material parental, erosidén, material

geoldgico, vegetacidén natural, drenaje superficial, drenaje

interno y uso actual.

Finalmente se llevaron al laboratorio para su proceso

de andlisis.

ETAPA DE LABORATORIO

La muestras ya colectadas, se recabaron al aire y se

tamizaron en una malla de 2 mm, se les tomaron las siguientes

determinaciones:

Textura: Materia Orgénica, nitrégeno aprovechable,
fésforo aprovechable, potasio intercambiable, PH,
conductividad eléctrica, carbonatos totales, clacio,
magnesio, carbonatos, bicarbonatos, cloruros, sulfatos, Y

capacidad de intercambio catednico.

Interpretacidén de Resultados

Con toda la informacién recabada, se procedié a la

elaboracidn del mapa de suelos y vegetacién.



RESULTADOS Y DISCUSION
Andlisis de Suelos

A partir de 1las figuras (9, 10, 11 y 12) se
determind que en los suelos estudiados la textura gque
predomindé fué la migajdn-arcillosa, sin embargo; existen
suelos cuya textura es migajdén-arenosa y limosa; como se
puede observar los suelos de pie de monte y valle son los
que presentan la textura arenosa, ya que estdn sometidos a
constante movimiento por accidn del viento, precipitaciones
escasas pero de alta intensidad y a la poca cubierta

vegetal existente en la superficie.

En lo que concierne a materia orgdnica se puede
observar que 1los valores mads altos son 1los de los
horizontes superficiales, y estos decrecen conforme se
profundiza; esto se debe a que la mayor descomposicién y
acumulacién de materia orgdnica se realiza en 1los

horizontes superficiales.

Las cantidades de nitrégeno aprovechable que se
presentaron en los horizontes superficiales fue de
extremadamente rico a rico, conforme se profundiza los
valores van disminuyendo considerablemente, esto es natural
ya que la mayor descomposicién de materiales orgdnicos se

efectlian en la superficie.
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Los contenidos de fésforo se consideran de
moderadamente ricos a pobres, esto se debe a que el fésforo
al reaccionar con el 1ién calcio, este nutriente se
precipita formando fosfatos insolubles, disminuyendo por lo

tanto, su disponibilidad para las plantas.

En la distribucidén de carbonatos se puede observar
que se encuentran valores que van de muy bajos hasta
moderadamente altos, en base a lo anterior, se puede
deducir que se han formado a partir de sedimientos
calcédreos, muy ricos en calcio, los cuales se han ido

traslocando y sedimentando en las capas profundas.

El pH oscila de 7.6 a 8.3 a través de los pérfiles,
considerdndcse como moderadamente alcalinos, en base a
estas fluctuaciones, podemos deducir que el Ca y Mg se
encuentran en cantidades suficientes para influir en el pH

de los suelos.

La C.I.C. se encuentran valores que van de 9.60
meg/100 gr a 32.60 Meg/100 gr., esto es debido al
porcentaje de arcillas predominantes de tipo caolinita

presentes en el horizonte superficial de los suelos.

Los suelos se consideran altamente salinos ya que
las concentraciones de las sales va de 4.9 mm/lto. a +10.0
mm/lto, por lo que deducimos que estos suelos requieren

métodos de recuperacién. (Figura 13).
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Inventario de vegetacidm

El valle de Cuatrociénegas soporta una flora muy
rica de la mas variada del desierto Chihuahuense, por sus
caracteristicas fisiogrédfica se presenta como una cuenca
cerrada de alto grado de endemismo, el &rea posee un
sistema muy peculiar de rios, subterréneos, pozas y lagunas

gue crean lugares de un gran valor escénico y recreativo.

Como caso singular en el area, y de gran interés es
la asociacién de plantas gypsofilas con especies
marcadamente haléfilas, sin embargo, el wvalle de
Cuatrociénegas se encuentra visiblemente perturbado por
actividades humanas, tales como la agricultura, ganaderia,

mineria, explotacién forestal, explotacién de yeso y

canalizacidén del agua.

El &rea que se considerd en el estudio es una
superficie aproximadamente de 71,518 has. Limita en su
parte norte por el parte aguas de la sierra de La Madera y
Sierra del Muerto, excluyendo &reas agricolas y zona urbana
de Cuatrociénegas. Al este se propone como limite el gran
canal de Santa Tecla, ya que a su lado este se encuentran
dreas agricolas de riego y tres asentamientos humanos. Al
sur limita con la Sierra de La Fragua y Pinos. Al oeste

limita con el meridiano 102°12’ de longitud oeste.
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El a&rea correspondiente a cada uno de los tipos de

vegetacidn se expone a continuacidén (Figura 14).

Pastizal haldéfilo 7,496.87 has
Vegetacidn haléfila 35,446.875 has
Matorral desértico micréfilo 10,412.50 has
Matorral desértico rosetdfilo 12,871.875 has
Vegetacidn gypsdéfila de dunas 1,528.125 has

Vegetacidn gypsdfila sobre yesos
consolidados 1,712.50 has

Cuerpos de agua 125.00 has
Matorral Desértico Micrdéfilo

Bajo este tipo de vegetacién se agrupan aquellas
comunidades, en los cuales, las plantas fisonomicamente
dominantes corresponden a arbustos, ramificados desde la
base, con hoja o foliolo pequefio (Parvifolio o manofolio),
presentandose en el 4&drea de estudio las siguientes
variantes: Matorral desértico micréfilo inerme (es decir
las dominantes fisonémicas carecen de espinas), matorral
desértico micréfilo espinoso (dominantes fisonémicas con
presencia de espinas) y el matorral desértico micréfilo

subinerme (combinacién de los dos anteriores).

Cabe aclarar que en el &rea de estudio Prosopis
glandulosa llega a formar matorrales mis o menos densos que

€8s necesario diferenciar de los mezquitales donde predomina
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la forma a&rborea de la especie.

Este tipo de vegetacién se ve influido en su
fisonomia por la presencia de izotales y nopaleras, y

corresponde al "Desert scruba" de Pikava (1980).

En ocasiones el estrato superior en este tipo de

vegetacidén es mayor de 3 m formado por Yucca treculeana

(palma pita), Yucca rostrata, Prosopis glandulosa

(mezquite) y Celtis pallida (Granjeno).

El matorral desértico micréfilo presenta las

siguientes especies representativas:

Nombre técnico Nombre Comin
Foungueria splendens Ocotillo
Prosopis glandulosa Mezquiﬁe
Larrea tridentata Gobernadora
Yucca Treculeana Palma pita
Acacia neovernicosa Gatuno
Acacia greguij Gatuno
Porliera angustifolia Guayacan
Lycium berlandieri Vara dulce
Opuntia imbricata Coyonoxtle
Leucophyllum frutescens Cenizo
Acacia rigidula Chaparro prieto
Opuntia xrobusta Tasajillo

Flourensia cernua Hojasén
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Sericodes grequi

Lippia berlandieri Orégano

Saueda mexicana

Atriplex canesces Costilla de vaca

En el estrato inferior (inferior de 30 cm) las

especies representativas son:

agave lechugilla Lechugilla
Hechtia scariosa Guapilla
Echinocereus ennecanthus Alicoche
Echinocactus horizontalonius Manca caballo
Sporobolus airoides Zacate alcalino
Erioneuron pulchellum Zacate borreguero
Scleropogon brevifolius Zacate de burro
Bouteloua barata Navajita

El matorral desértico micréfilo en el wvalle de
Cuatrociénegas ocupa el pié de los cerros y piso del bolsén
desde los 740 msnm hasta 1,110 msnm sobre terrenos de
pendiente ligera, abanicos aluviales y algunos cafiones de
la Sierra de la Fragua. En algunas &reas sin pendiente o
muy ligera al pié de la Sierra de la Fragua y Sierra de la
Madera, el matorral micréfilo se presenta en asociaciones
muy simples de Larrea - Sericodes o Sericodes - Larrea y en
ocasiones unicamente Sericodes - Gregui. A dichas
asociaciones simples se les ha llamado matorral desértico

de transicién, debido a que se encuentra entre el matoraal
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desértico micrdéfilo por un lado y la vegetacidn haldfila de

otro, de los 780 a 810 msnm.

Matorral Crasicaule

De acuerdo a Rzedowski (1978), bajo esta

denominacidén se encuentran todas aguellas comunidades
arbustivas de clima arido y semiarido en que un papel
importante corresponde a plantas conspicuas de tallo

suculento, o sea cactdceas grandes.

En muchos casos aungue no prevalecen por su biomasa,
éstas plantas juegan el papel de dominantes fisionémicas.
E1l matorral crasicaule en el valle de Cuatrociénegas se
encuentra restringido a dos lugares, uno es el cerro "El
Divisadero" y otro cercano al ejido 6 de Enero, estos
cerros ocurren aislados al norte del bolsdédn, entre los 700

y 800 msnm.

Las dominantes fisionémicas en este tipo de

vegetacidn son varias especies del género Opuntia, pero

especialmente QOpuntia bradtiana. Suele presentarse también
varias especies del Matorral desértico micréfilo y matorral

desértico rosetéfilo, pero sin llevar a dominar.

Las especies representantes de este tipo de
vegetacidén son:

Opuntia bradtiana

O. leptocautis

01872
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0. stenopetala

©. shooti

O. engelmannii

0. violaceae

Q. phaecantha

Foungueria splendens Ocotillo
Larrea tridentata Gobernadora
Euphorbia antisyphilitica Candelilla

Echinocactus horizontalonius

Echinocactus capricornis

Jatropha dioica (Sangre de drago)
Echinocereus spp Alicoches
agave lechuquilla Lechiguilla

Matorral Desértico Rosetdfilo

En este tipo de vegetacibn predomina un estrato sub-
arbustivo denso con hojas agrupadas en forma de roseta, con
espinas y algunas carnosas. Se encuentran en suelos SOmMeros
y pedregosos en todas las laderas que rodean el bolsén de

los 800 a 1,400 msnm aproximadamente.

En este tipo de vegetacién puede presentarse un
estrato superior con muchas especies del matorral desértico
micréfilo. Las especies representantes de este tipo de

vegetacidén son:

agave lechugilla Lechugilla



Hechtia scariosa

Agave falcata

Dasyvlirion palmeri

Agave Spp

Fouqueria splendens
Parthenium argentatum
Euphorbia antisyphillitica
Jatropha dioica
Lophophora williamsii
Opuntia bradtiana

Opuntia leptocaulis
Opuntia stenopetala

Opuntia microdasys

Lippia berlandieri

Chrvsactina mexicana

Echinocereus enneacanthus

Bouteloua curtipendula
Aristida wrightii

Stipa eminens

Aristida adscensionis

Vegetacidn Halofitica

43
Guapilla lisa
Guapilla china
Sotol
Maguey serrano
Ocotillo
Guayule
Candelilla
Sangre de drago

Peyote

Nopal cegador
Orégano

Hierba de San Nicoléas
Alicoche

Zacate banderita

Zacate tres barbas

Son comunidades vegetales caracteristicas de suelos

con alto contenido de sales solubles, cualidad muy comin de

muchos suelos de clima &rido y cuenca endorreicas, como es

el caso del valle de Cuatrociénegas.
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Este tipo de vegetacidén ocupa el piso del bolsén,
compartiéndolo con la vegetacién gypsdéfila y el pastizal
haléfilo entre los 700 y 800 msnm presenténdose en las
siguientes formas: Asociaciones simples de Prosopis -
Saueda, masas puras de Saueda, y dominancia de
Chenopodiaceae (varias especies del género Atriplex y

Allenrolfea sp).

Las especies representativas de este tipo de

vegetacidén son:

Saueda mexicana
Saueda palmeri
Atriplex canescens
Prosopis glandulosa
Opunti rufida
Opuntia leptocaulis
Atriplex prosopidum

Echinocereus ennecanthus

Echinocactus horizontalonius

Portulaca oleraceae

Cerca del pastizal haléfilo se puede encontrar:

Sporobolus airoides y Monanthochloe littoralis.

En este tipo de vegetacidén, una peculiaridad de la
zona es la dominancia de Dasylirion palmeri (sotol) en los

alrededores de la Laguna Churince.
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Vegetacidén Gypséfila

Este tipo de vegetacidn prospera en suelos con alto
contenido de sales de sulfato de calcio, ocurriendo bajo
dos condiciones:

a) Vegetacidn gypsdfila sobre yesos consolidados (Dunas
estabilizadas o viejas de Pinkava, 1978) que ocurren
en el piso de bolsdén al norte de la Sierra de la
Fragua entre 800 y 900 msnm.

b) Vegetacién gypséfila sobre dunas de yeso de origen
eblico que aflora en el bolsén. Las dunas son

colorizadas por la vegetacidn de una manera dispersa.

Las especies representativas de la vegetacién
gyps6fila sobre yesos consolidados son:
Fougueria shrevei
Flaveria chloraefolia
Lycium sp
Selinocarpus purpusianus
Nama stenophyllum
Nama hispidium
Drymaria lyropetala

Varilla mexicana

Opuntia leptocaulis
Opuntia bradtiana

Echinocereus enneacanthus

Y en ocasiones:



Prosopis gladulosa
Larrea tridentata
Haplopappus spinolosus
Haplosthes robusta

Sortwellia flaveriae

Yucca trecueleana

Las especies representativas

gypséfila sobre dunas es:

Dasvlirion palmeri

Yucca trecuelana

Prosopis glandulosa
Founguria splendens

Varilla mexicana

Chilopsis linearis

Atriplex canescens

Atriplex acanthocarpa
Ephedra trifurca

Dissodia gypsdéfila

Sesuvium verrucosum

Drymaria lyropetala

Arundo donax

Opuntia leptocaulis

Pastizal Haléfilo
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de la vegetacidn

Sotol
Palma pita
Mezquite

Ocotillo

Mimbre
C. de Vaca
Saladillo

Pitamo Rial

Tasajillo

Los pastizales son comunidades vegetales dominadas



47
por gramineas, los pastizales haléfilos prospera en suelos
con alto contenido de sales solubles, caracteristico de
cuencas endorreicas y clima &rido. Estos pastizales se

caracterizan por gramineas toscas rizomatosas.

En el area de estudio el pastizal haléfilo prospera
en el piso del bolsén a los 700 msnm aproximadamente, en
suelos altamente salinos, con drenaje deficiente y sujetos

a inundaciones peribdicas.

El pastizal haléfito presenta gramineas cespitosas
de porte bajo de hasta 30 cm como Distlichis spicata y
también amacolladas de porte alto (hasta 0.7 cm) como
Spartina spartinae, Sporobolus airoides. Estos tipos de
pastizal haléfilo generalmente no se presentan juntos,

pudiendo ocurrir también especies arbustivas haléfitas como

atriplex spp, Suaeda Spp, Prosopis glandulosa, etc.

Las especies representativas de este tipo de
vegetacién son:
Distlichlis spicata

Monanthochloe littoralis

Sporobolus airoides
Spartina spartinae
Sporolobus cryptandrus

Mezquital

Son comunidades vegetales donde domina la forma
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arborea de Prosopis glandulosa, es decir son individuos con

un tronco bien definido y con una altura mayor de 4 m.

En el area de estudio se encuentran dos mezquitales
muy bien definidos, uno al sur del bolsén cerca de Nueva
Atalaya (Nuevo San Marcos) y otra a la salida hacia el sur
de Cuatrociénegas. Aparentemente estas comunidades son
mantenidos por los habitantes ya que dan abrigo y refugio

al ganado.

En el estrato superior también es comin encontrar

Acacia grequi, y en el inferior a Sporobulus airoides.
Matorral Submontano
Este tipo de vegetacidn se presenta como un matorral

alto de hasta 3 m la mayor de las veces subinerme y muy

denso. Las especies mas representativas son: (lépez, 1984).

Lycium berlandieri

Acacia berlandieri

Forestiera anqustifolia
Lencophyllum frutescens
Dasylirion palmeri

Karwinskia humboldtiana

Fraxinus berlandieri

Chilopsis linearis

Rhus wvirens
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Juglans microcaxrpa

Garrva ovata

Leucophyvllum texanum
Sophora secundiflora

Prunus serotina

Mimosa sSpp
Berberis trifoliolata

Nolina cespitifera
Agave falcata

Agave lechugilla
Opuntia spp

Se le encuentra en la exposicién sur de la Sierra de
la Madera de los 1,700 a los 1,200 msnm en la Sierra de San
Marcos y Pinos va de los 1,100 msnm hasta los 1,900 msnm

ocurriendo en abanicos aluviales y cafiones.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El &rea de estudio esta formada por altisimas
sierras formadas de caliza que incluye el piso de cuenca
a cerca de 740 msnm, montafias alrededor que alcanzan mas
de 3,000 m; Bajas, Cafiones y Abanicos aluviales que son
interdigitados; campos de dunas y habitad acudticos y
semiacuaticos los cuales incluyen manantiales, Ciénegas,
rios, playas, 1lagos y canales wuna bibdtica rica
caracterizada por un nivel alto de endemicos que ocupan
estos habitats tan diversos, el &rea de investigacidn
cubre mas de 2,000 km’ la singularidad y fragilidad de
los ecosistemas de Cuatrociénegas son el foco de atencién

de articulos en el presente.

El interés de este trabajo es tratar de
cuantificar los recursos naturales que posee el valle de

Cuatrociénegas como son: Suelo, agua y vegetaciodn.

En lo que respecta al suelo se observaron algunas
limitantes como son la extraccién de suelo erocidn,
salinidad y niveles friiticos superificiales, esto
provoca que se vallan restringiendo las dreas de cultivo,
asi mismo aselerdndose su deteriodo por la tala
inmoderada y la ignorancia de algunos productores para el

uso y manejo de sus tierras.
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En la zona de dunas es donde se presenta el mayor
problema ya que existe una sobreexplotacién de
extracciones y fabricacién de yeso que es la principal
actividad industrial de la regién. La transformacién del
sulfato de calcio obtenido de dunas y el grado de

contaminacidén al ambiente es alto.

Pregsentdndose problemas respiratorios a 1la
comunidad establecida a los alrededores de dicha
industria y afectando la fertilidad del suelo, asi como
contaminando 1los mantos aquiferos, por 1lo que se
recomienda hacer un estudio de impacto ambiental através
de cual se determine la posibilidad de extraccidén de
suelo, asi misma la induccién se sistemas
anticontaminantes en las industrias establecidas y un

control estricto de los desechos producidos.

La erosién hidrica es la mis notoria en el pie de
monte y la posibilidad de aumentar la vegetacidn en esta
drea es escaza la erosidén eolica se presenta en la parte
plana del valle completamente desnuda de vegetacidn, para
disminuir el avance de la erosién se deberén de
implementar métodos de conservacién como soOn curvas a
nivel reforestacién y control de carcadas, estas técnicas

deberadn implamentarse en montafia, pie de monte y valle.

Asi mismo es necesario asesorar a los habitantes

del valle (Santa Tecla) a controlar los pastizales
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(zacatdén) de una manera mas tecnificada, ya gque usan
fuego para su control lo que ocasionan que se extiendan
mas partes desnudas al valle acentuando la perdida del

suelo.

Es de primordial avance implementar programa de
reforestacidén, adaptacién de pastizales, matorrales y
apoyarse en técnicas de reproduccién de plantas nativas,
establecimiento de viveros y técnias de plantacién, para

asegurar de esta forma una acelerada sucesién.

En lo que concierne al agua son muy agresivas y de
alta o muy alta salinidad, para el uso de riego no se
pueden usar en suelos cuyo drenaje sea deficiente o
inadecuado, se necesitan practicas especiales de control
de salinidad y por lo tanto hay que seleccionar aquellas
especies vegetales que sean moderadamente o muy

tolerantes a las sales.

Esta calidad se ve todavia muy afectada por la
falta de revestimiento y la pérdida de algunas secciones
de los canales, provocando pérdidas de agua y
contaminindose mds durante su recorrido, asi como

pérdidas exageradas por filtraciones.

ES necesario hacer estudios e implementar medidas
que permitan optimizar al miximo su uso, asi como su

mejor distribucién y manejo adecuado incluyendo un
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sistema de canalizacidn integral y sectorizado evitando

asi pérdidas por filtracién y mal distribucién.

En cuanto agua para lugares recreativos se deberan
de evaluar dichos lugares para tener un control estricto
de limpieza del 4&rea, evitando de esta manera
contaminacién por desechos de basura, vidrio, latas,

aceites, etc.

Concientizar al usuario que le de un buen uso y
refleje su educacién en la limpieza y conservacién de
dichos 1lugares para beneficio de todos y futuras
generaciones, de este mismo modo se protegeran especies
acudticas y subacudticas que existen unicamente en este

valle.

La vegetacidn del valle de Cuatrociénegas encierra
un conjunto rico de flora en el desierto chihuahuense Y
es rica endemismo. La vegetacién se encuentra repartida
en toda el &rea de estudio desde la parte plana hasta
partes altas de las montafias existiendo especies unicas

en el mundo.

Es necesario hacer un inventario y localizacién de
las especies endemicas para evitar su desaparicién, asi
mismo promover sistemas de reproduccién naturales de
dichas especies y evitar el saqueo y comercializacidn de

estos fuera del valle.
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En cuanto a la lechuguilla, candelilla, palma,

yucca, guayule éstas han ido desapareciendo de las partes
planas por el sobrepastoreo y extracciédn desmedida
encontrandose solamente en el pie de monte y partes
medias, restringiéndose su habitat, la comunidad de
mezquital que se encuentran al sur cerca de Nuevo Atalaya
(nuevo San Marco) y a la salida de Cuatrociénegas se ha

disminuido su cobertura por la tala inmoderada.

Es de suma importancia concientizar a 1los
habitantes a que protejan todas las especies vegetales y
les den su valor que representan en ese ecosistema
natural endémico, asi mismo practicar técnicas de tala
para evitar la desaparicién y aumentar las &reas
arboreadas, por otro lado es necesario llevar un
desarrollo racional de los ejidos para satisfacer sus
necesidades de poblacién, sino de lo contrario van

aumentar las pérdidas al ecosistema.

El valle de Cuatrociénegas estd sufriendo dafios
antropogénicos, pérdida de agua, desequilibrio de
temperaturas, pérdidas de especies acudticas,
semiacudticas y vegetales. Extraccién y destruccién de
dunas blancas y desarrollo irracional de los ejidos. Por
esta razén se debe de entender y conservar lo poco que
nos queda valorarlo y cuidar este ecosistema

sobresaliente.
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