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INTRODUCCION.

El uso de las aguas subterraneas en México es una de las practicas mas
antiguas de nuestra historia, tal es el caso de la éultura Maya que se abastecia
de agua de las corrientes subterraneas y que en la actualidad podemos ver como
el caso de los cenotes; y a través de los anos se ha ido tecnificando la manera de
explotarlos con modernas técnicas de sondeo y el empleo de equipos modernos

de bombeo.

Donde ha tomado mas auge el uso de las aguas subterraneas es en los
lugares donde hay poca precipitacion como son las zonas aridas y semiaridas de
nuestro pais, donde ha sido necesario perforar hasta grandes profundidades
para satisfacer las necesidades de las comunidades rurales, ciudades: tal es el

caso de la Cd. de Saltillo en el estado de Coahuila.

Un estudio geohidrolégico del acuifero del Valle de Derramadero llevado a
cabo en 1983 indicé que era necesario conocer el potencial de agua subterranea
en esa area, que el recurso agua se convierte en el elemento principal que,
ademas de ser basico para el desarrollo de los asentamientos humanos, lo es

también para el impulso de las actividades agricolas, ganaderas e industriales.

Ante tal situacion, se considera necesario la actualizacién del estudio, ya

que no existe un seguimiento preciso de los cambios inducidos en el acuifero por



las explotaciones que dia a dia aumentan cada vez mas.

El estudio permitira tener una visidn mas amplia de las condiciones en
que se encuentra y ha tenido el acuifero y poder tomar decisiones correctas y dar
recomendaciones de su explotacién y prever a futuro posibles alteraciones

Hidrologicas y Ecoldgicas en el area de estudio.

OBJETIVOS.

La informacién directa que se puede obtener de un acuifero es a través de
observaciones del nivel estatico del agua subterranea. Por medio de las
mediciones indirectas se puede predecir los niveles estaticos a cierto tiempo; esto

es a través de un programa de computo. Para este trabajo se fijaron los

siguientes objetivos:

1.- Determinar evolucién de la configuracion de la superficie piezométrica de los
diferentes periodos estudiados y de esa forma determinar las zonas de

abatimiento y recuperacion.

2.- Definir las condiciones de explotacion a que se ha sometido al acuifero en los

ultimos 19 anos.

3.- Determinar la direccion del flujo subterraneo.
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4.- Proponer recomendaciones sobre areas de bombeo restringido y areas

susceptibles de mayor aprovechamiento.

5.- Predecir el comportamiento de la superficie piezométrica y la evolucion de la

misma a 5y 10 afos.

6.- Determinar las condiciones futuras del acuifero del Valle de Derramadero a 5

y 10 anos.



REVISION DE LITERATURA.
Generalidades.

Ortiz (1987) menciona que la sobreexplotacion de los acuiferos se
presenta en casi todos los Estados del pais, en mayor o menor grado. Cita
algunos Estados como Baja California principalmente en la parte de Mexicali, el
Estado de Sonora en donde se tiene una sobreexplotacion de los acuiferos en la
costa de Hermosillo, Valle de Guaymas, Sonorita, Caborca, etc. En la costa de
Hermosillo se tiene un abatimiento del nivel piezométrico de aproximadamente 1
metro/ano.

Ademas senala que otros Estados de la Republica que tienen problemas
de sobreexplotacion de los acuiferos son: Nuevo Leén, Zacatecas, Estado de

México, Chihuahua, Durango y cabe destacar Coahuila y otros mas.

Conceptos basicos.
Abatimiento.

Jonhson (1975), nos dice que cuando se inicia el bombeo, el nivel del
agua en la vecindad del pozo bombeado, desciende. La magnitud de este
descenso del nivel del agua, se denomina abatimiento, y el mayor descenso o
abatimiento tiene lugar en el propio pozo.

El abatimiento es menor a mayores distancias desde el pozo, y existe un

punto a cierta distancia de éste, en que el abatimiento es casi imperceptible.
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Esta distancia es variable para diferentes pozos. También es variable para el

mismo pozo, ya que depende del caudal y del tiempo de bombeo.

Acuifero.

Segun Custodio (1983), acuifero se deriva del latin aqua= agua y fero =
llevar, por lo tanto se define como un estrato o formacion geologica que permite
la circulacion del agua por sus poros o grietas, hace que el hombre pueda
aprovecharla en cantidades econémicamente apreciables para subvenir a sus

necesidades.

Campos de bombeo.

Custodio (1983), menciona que los campos de bombeo existen cuando
en un acuifero se establecen varias captaciones de agua. Estas se influyen unas
a otras ya que el abatimiento en cualquier punto de un acuifero es la suma de
abatimientos provocados en él mismo por cada uno de los pozos considerados
individualmente.

El efecto de la presencia de varios pozos en un acuifero se traduce, pues,
en que en cualquier pozo, para extraer un determinado caudal, es preciso elevar
el agua a mayor altura que si estuviese solo. Esto crea un consumo adicional de
energia de modo que realmente el establecimiento de un nuevo pozo en un
campo de bombeo perjudica econémicamente a los otros pozos existentes. En
un acuifero libre se reduce ademas el espesor saturado y por lo tanto la

transmisividad.
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Esto produce nuevamente un incremento de abatimientos o una

disminucién de caudales si los abatimientos no pueden ser aumentados. No
obstante, estas afecciones son necesarias si se quiere utilizar apropiadamente

los recursos y la capacidad de regulaciéon de agua del acuifero en cuestion.

Cono de depresion.

Jonhson (1975), dice que con velocidad creciente, el gradiente hidraulico
aumenta conforme el flujo converge hacia el pozo. Como resultado de lo anterior,
la superficie liquida que ha descendido desarrolla una pendiente cada vez mas
pronunciada hacia el pozo. La forma de esta superficie se asemeja a una
depresion conica (figura 1), y de ahi que reciba el nombre de cono de depresion.
Cualquier pozo que se someta a bombeo, queda rodeado por un cono de
depresion. Estos conos difieren en tamaiio y forma (figura 2), dependiendo del
caudal de extraccion, extension del periodo de bombeo, caracteristicas del
acuifero, inclinacién de la superficie freatica y recarga que tenga lugar dentro de

la zona de influencia del pozo.

Parametros geohidrologicos.

Los Coeficientes de Almacenamiento y Transmisividad son especialmente
importantes puesto que definen las caracteristicas hidraulicas de la formacion
acuifera. Con estos parametros se pueden efectuar predicciones de gran

significacion. Algunas de éstas son:
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Figura 1.- Cambios en el radio y profundidad del cono de depresion, después de transcurrir
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- Capacidad especifica de pozos de diferentes tamarios.
- Abatimiento en el acuifero a diversas distancias del pozo de bombeo.
- El abatimiento en un pozo en cualquier tiempo después de haber

comenzado el bombeo.

Coeficiente de Almacenamiento.

Johnson (1975), define al coeficiente de almacenamiento de un acuifero
(S), como el volumen de agua cedida o tomada del almacenamiento del mismo,
por unidad de area superficial cuando se produce un cambio unitario de carga.

En los acuiferos de nivel freatico, el coeficiente de almacenamiento (S)
equivale al rendimiento especifico del material desecado durante el bombeo. En
los acuiferos artesianos, el coeficiente de almacenamiento (S) es el resultado de
los efectos elasticos, la compresion del acuifero y la expansién del agua
contenida en éste, cuando la carga o presion es reducida por el bombeo.

El coeficiente de almacenamiento (S) es un termino adimensional. El valor
del coeficiente de almacenamiento (S) en los acuiferos libres varia desde 0.01 a

0.35: estos valores en un acuifero artesiano, van desde 0.00001 a 0.001.

Coeficiente de Transmisividad.

Segun Custodio (1983), este concepto fue introducido por Theis en 1935,
y se define como el caudal que se filtra a través de una franja vertical del terreno,
de ancho unitario y de altura igual a la del manto permeable saturado bajo un

gradiente unitario a una temperatura fija determinada.



Pozo.

Johnson (1975), dice que un pozo es una estructura hidraulica que
debidamente disefnada y construida permite efectuar la extraccion econdmica de
agua de una formacién acuifera (figura 3). También nos dice Custodio (1983),
que es una perforacion vertical, en general de forma cilindrica y diametro mucho

menor que la profundidad, a la que el agua penetra a lo largo de sus paredes

creando un flujo de tipo radial.

1 i \\\:\
—~———r I vy
Abastimisatd -
Q /
: \ / Abatimlento
Nivel dinémico \ /
© d» bombeo 4
DY

Refilla

S Estrato impermonbile

Figura 3.-Estructura y medidas relativas de un pozo.

Radio de influencia.

Johnson (1975), menciona que la distancia desde el centro del pozo hasta

el limite del cono de depresion se denomina radio de influencia o radio virtual del
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pozo (Figura 1y 2). Este radio es mayor en los conos de depresion que rodean a

pozos artesianos que en aquellos situados alrededor de pozos freaticos.

Tipos de acuiferos.

Acuiferos libres.

Kruseman (1975), menciona que un acuifero libre es una capa permeable,
saturada de agua soélo parcialmente y situada sobre una capa relativamente
impermeable (Cuadro 1). Su limite superior esta formada por una superficie libre
de agua o nivel freatico, a una presion igual a la atmosférica. Al agua en un

acuifero libre se le llama libre o freéatica.

Cuadro 1.- Caracteristicas de los distintos tipos de acuiferos.

CAPA SOBRE EL ACUIFERO TIPO DE ACUIFERO

impermeable confinado

semi-permeable, por lo que se puede despreciar
el flujo horizontal semi-confinado

menos permeable que la mayor parte del
acuifero, pero no se puede despreciar €l flujo

horizontal acuiferos libres
semi-libre libre (rendimiento
retardado)

Acuiferos confinados.
Segun Kruseman (1975), se llama acuifero confinado a aquel cuyos

limites superior e inferior, son capas impermeables (Cuadro 1). Capas totalmente
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impermeables raramente se dan en la naturaleza; por ello, este tipo de acuiferos

son menos comunes de lo que a menudo se cree. En estos acuiferos la presion
del agua suele ser mayor que la atmosférica y el nivel del agua en los pozos de
observacion mas alto que el nivel del limite superior del acuifero. Al agua

existente en estos acuiferos se le llama confinada o artesiana.

Acuiferos semi-confinados.

Custodio (1983), nos dice que se consideran como un caso particular de
los acuiferos confinados, en los que los limites inferior y/o superior que los
encierra no es totalmente impermeable (cuac_iro 1) sino un acuitardo, es decir un
material que permite una filtracion vertical del agua, muy lenta, que alimenta el

acuifero principal en cuestion, a partir de un acuifero o masa de agua situada

encima o debajo del mismo.

Acuiferos semi-libres.

Kruseman (1975), dice que si la conductividad hidraulica de la capa de
material granular fino en un acuifero semi-confinado es tan grande que la
componente horizontal del flujo no puede ser ignorada, entonces el acuifero es
un intermedio entre el tipico semi-confinado y el libre; por ello se le puede llamar

acuifero semi-libre.
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Flujo de aguas subterraneas.

Pronéstico de cambios en el régimen del agua subterranea.

Magallanes (1992), reporta que se entiende por régimen de las aguas
subterraneas a los cambios que se producen en un sistema de aguas
subterraneas, ya sea elevaciones o descensos de los niveles del agua, cambios

en la piezometria o en otras variables de estado del sistema.

Magallanes (1992), dice que el sistema de las aguas subterraneas, esta
influido por factores naturales y artificiales. La prediccion de la influencia de los
factores artificiales en el sistema puede hacerse Unicamente si los factores
naturales del ambiente han sido previamente definidos. De esta manera
menciona, que el proceso de pronostico es complejo, incluyendo inicialmente la
definicion de como el sistema acuifero cambia bajo la influencia de los factores

naturales, ademas de influencia de los factores artificiales.

Ecuaciones gobernantes.

Estrada (1991), menciona que dentro del acuifero, es comun asumir que
las propiedades del agua, densidad y viscosidad son homogéneas, al igual que
las condiciones isotermales. Considerando las anteriores asunciones es posible
describir, en forma general, el flujo tridimensional para un fluido con una
compresibilidad insignificante, contenido en un acuifero confinado no homogéneo
y anisotrépico basandose en la ley de Darcy y la ecuacion de continuidad. La

ecuacion puede ser descrita como:



O (Kxoh )+0 (Kyoh)+0 (Kxoh)-Ssoh +Q............... (1)
OX OX oy oy oz oz ot
donde:

Kx, Ky y Kz = conductividad hidraulica en el eje x, y y z, respectivamente
enL T’
Ss = almacenamiento especifico en L
h = carga hidraulica en L
Q'= flujo de volumen por unidad del mismo (positivo para
extracciones, negativo para recarga) en T!
X, Yy y z = coordenadas geométricas en L.

t=tiempoenT

Considerando que el medio se distribuye uniformemente en el eje de la z,
se puede tener el flujo bidimensional, el cual es menos riguroso en los datos

requeridos, y por lo tanto la solucion numérica de la ecuacion sera mas facil de

alcanzar. La ecuacién que resulta sera:

5 (Kxb oh )+ 2 (Kyboh )-Ssboh +Qb............. ... . ... (2)
ox ox oy oy ot
donde:

b = espesor saturado del acuifero en L
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En un medio isotropico las conductividades hidraulicas en los ejes x y y

seran iguales, por lo tanto:

donde:

T = transmisividad en L2 T

Por otra parte, el coeficiente de almacenamiento se define como:

donde:

S = coeficiente de almacenamiento en forma adimensional.

Sustituyendo las ecuaciones 3, 4 y 5 en la ecuacion 2, se tiene:

a_(-'-_@b_)-}i('rah)-s ch iQ .............................

ox  Ox oy oy ot
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donde:

Q = volumen de flujo por unidad de area en LT

La variable dependiente de la ecuacion 6 es la carga hidraulica (h), ya que
se pueden conocer los demas términos de la ecuacion, la cual describe el flujo

bidemensional del agua subterranea.

Férmulas basicas.

Férmula de Darcy.

Benitez (1972), dice que en 1856, el ingeniero francés Henry Darcy
descubrio la ley que regula el movimiento de las aguas subterraneas. Comprobd
que con velocidades de descarga suficientemente reducidas, el caudal Q que
atravesaba la muestra del terreno permeable era directamente proporcional a las

diferencias de presiones h; - h,; es decir, que:

Q=KA h1-h2 ...ccvveeeeeenn..., (7)
L

h, y h2 = presiones a uno y otro extremo de la muestra.
L = longitud de la muestra.

A = area de seccion transversal.
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Si llamamos;

al gradiente de presiones en la direccion del flujo, la formula de Darcy toma la

forma:

El coeficiente de permeabilidad es, pues:

Férmulas de régimen de equilibrio.

Jonhson (1975), menciona que varios investigadores derivaron hace

varios afos, las formulas de la descarga de pozos en régimen de equilibrio.
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Existen dos férmulas basicas, una para condiciones libres o fredticas y otra parte

artesianismo.

La formula para el pozo en condiciones libres, es la siguiente:

Q= 136P(H2 -h?) ....ccvvveininnnn (12)
Log R_
r

donde:
Q = rendimiento del pozo o caudal de bombeo, m® hr™.
P = permeabilidad de la formacion, m hr™.
H = espesor saturado del acuifero, antes del bombeo, m.
h = profundidad del agua en el pozo, durante el bombeo, m.
R = radio del cono de depresion, m.

r = radio del pozo, m.

la férmula para un pozo que opera en condiciones de artesianismo, es la

siguiente:

Q= 272Pm(H2 - h®) .ooeveinaa L, (13)
Log R
r

donde:

m = espesor del acuifero, m.

H = carga estatica sobre el fondo del acuifero, m.



18
Todos los otros términos son tal como quedaron definidos en la ecuacion

anterior.

Férmula de régimen de no equilibrio.

Jonhson (1975), nos dice que en 1935, Theis desarrolld la formula de no
equilibrio que se aplica a pozos que funcionan bajo este régimen. La formula de
Theis fue la primera que tuvo en cuenta el efecto del tiempo de bombeo en la
descarga. Su derivacion constituyé un avance notable en el campo de la
hidraulica de aguas subterraneas. Mediante el uso de la férmula, se puede

predecir el abatimiento a cualquier tiempo después de iniciado el bombeo.

La derivacion de la férmula de Theis se basa en las siguientes

condiciones:

1. La formacion acuifera es de caractery permeabilidad uniformes tanto en la
direccion horizontal, como en la vertical.

2. La formacion es de un espesor uniforme.

3 La formacion es de una extension superficial infinita.

4. El acuifero no recibe ninguna recarga.

5. El pozo de bombeo penetra totalmente y recibe agua de todo el espesor
saturado del acuifero.

6. El agua retirada del almacenamiento, es descargada instantaneamente
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En su forma mas sencilla, la férmula de Theis es la siguiente:

Cuandou <1

donde:

s = abatimiento, m.

Q = gasto, Ips.

T = coeficiente de transmisividad, m?/dia.

W(u) = funcion W de u del pozo.

La funcion W(u) del pozo puede aproximarse por la serie convergente:

w = - Log(u) - 0.57721566 + 0.99999193*u - 0.24991055*u’ + 0.5519968*u®

- 0.00976004* u’+0.00107857*u’
en la que:

Cuando u <1

s= Q. [-W+EXP(-u)]........
T T (17)
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y también W esta en funcién de u y es:

EXP(u) (u®+2.334733 u+0.250621)

W= Ui (18)
(u? + 3.330657 u + 1.681534 )

Superficie piezométrica.

Segun Custodio (1983), la superficie piezométrica es el lugar geometrico
de los puntos que sefialan la altura piezométrica de cada una de las porciones de
un acuifero referidas a una determinada profundidad a partir de la superficie del
terreno. Se les representa mediante lineas de igual altura piezométrica, de forma

similar a la representacion de una superficie topografica mediante curvas de

nivel.

Tipos de superficies piezométricas.
Segun Castany (1971) la forma de la superficie piezométrica permite

distinguir dos grandes tipos de mantos:

- Los mantos cilindricos o planos;

- los mantos de lineas de flujo convergentes o divergentes.

Mantos cilindricos o planos.
Los mantos cilindricos o planos se caracterizan por una superficie

piezomeétrica cilindrica cuyas generatrices son horizontales y perpendiculares a
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las lineas de flujo, es decir al eje de la corriente. Las lineas de flujo fluyen por

capas verticales longitudinales, paralelas e idénticas. De este modo, el flujo
puede ser analizado en un plano, en relacién a dos ejes de coordenadas. Por

este motivo se le llama flujo de dos dimensiones.

Mantos de lineas divergentes.

En las zonas llanas y en los conos aluviales, observamos capas acuiferas

cuyas lineas de flujo divergen en el sentido del flujo. Son los mantos en abanico

(ver fig. 4a).

H
Lineas Lil;%sidos
equipotenclales

Figura 4.- Manto divergente (a) y manto convergente (b).

Mantos de lineas convergentes.

Un tipo de estos mantos es el cono de depresion creado por la extraccion
en una capa acuifera libre. Si el sustrato es horizontal y no existe movimiento

las lineas de flujo convergen hacia el pozo y las lineas equipotenciales son unas
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circunferencias concéntricas que tienen por centro comin el eje de la obra de

captacion. Este tipo es poco frecuente porque los mantos poseen siempre un
movimiento y las lineas equipotenciales son, entonces, elipses. Los mantos de

hilos convergentes irregulares son frecuentes (fig. 4b).

Variaciones de nivel de la superficie piezométrica.

Castany (1971), menciona que la superficie piezométrica de las capas
acuiferas presenta fluctuaciones de nivel en funcion del tiempo. Podemos
distinguir variaciones naturales y artificiales.

Las variaciones naturales, debidas a factores meteorologicos, hidroldgicos
o geolégicos, presentan un caracter ciclico o accidental. Las oscilaciones ciclicas
pueden ser estacionales o seculares, o bien de corta duracion, y pueden deberse
a las precipitaciones, la evapotranspiracién, la presion atmosférica, las mareas
oceanicas, las mareas terrestres, y los cambios en el nivel de base.

El factor mas importante es el constituido por las precipitaciones. Este
mismo factor, junto con la evapotranspiracion interviene también en las
fluctuaciones ciclicas estacionales, e incluso en las seculares.

Las fluctuaciones artificiales son las provocadas por la accion del hombre.
Entre ellas, las mas importantes son: las modificaciones del nivel de base de las
superficies de agua libre (en particular a causa de las presas de los en;ubalses), y

la explotacion intensiva e irracional de los mantos.



MATERIALES Y METODOS.
Descripcion del area de estudio.
El Valle de Derramadero, se encuentra ubicado en la parte Sureste del
Estado de Coahuila y esta contenido administrativamente en los Municipios de

Saltillo y General Cepeda, Coahuila.

Se inicia aproximadamente a 13 Km al Sur de la Cd. de Saltillo, Coah., el
extremo Sur de la misma coincide con el poblado de Estacién Carneros
aproximadamente a 35 Km al Sur de Saltillo. La parte Oriental se ubica a 8 Km
aproximadamente en forma casi paralela a la carretera Saltillo-Concepcion del

Oro. En cuanto a su extremo occidental, termina a inmediaciones del poblado de

General Cepeda.

El area descrita anteriormente, tiene una extension aproximadamente de
1800 km?. El area ya mencionada se le conoce como: llanos de San Juan de La
Vagqueria, depresion de Agua Nueva (De Cserna, 1956), y también conocida

como "Cafion de Derramadero” por la S.A.R.H. en 1983.

Las coordenadas que limitan el area son los paralelos 25° 06' 17" y 25° 25'
00" de latitud Norte y los meridianos 101° 00' 00" y 101° 32' 27" de longitud
Oeste, y de los 1400 a 3100 m.s.n.m. de altitud aproximadamente. La

localizacion del area de estudio se muestra en la figura 5.
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El area de estudio cuenta con dos carreteras pavimentadas, una de ellas

que comunica a la ciudad de Saltillo, Coah. y Concepcion del Oro, Zac. (carretera
Federal No. 54); la otra cruza el area de este a oeste y entronca con la carretera
Federal No. 54, que comunica con el Mpio. de Gral. Cepeda, Coah. También
cuenta con una red de caminos de terraceria, que comunica a las poblaciones

mas importantes con las dos carreteras pavimentadas descritas anteriormente.

También es comunicada por via de ferrocarrii y existen dos vias
principales en las cuales se encuentran varias estaciones intermedias. Estas vias
comunican al Cd. de Saltillo, Coah., con la Cd. de Concepcion del Oro, Zac.,
cruzando el area de Norte a Sur; la otra via importante es la que parte de la Cd.

de Saltillo y la comunica con la Cd. de Torreén, Coah.

Las poblaciones mas importantes que se encuentran contenidas en la

zona de estudio son: Agua Nueva, San Juan de la Vaqueria, Derramadero y Gral

Cepeda.

Existen ademas, unos 40 nicleos de asentamientos humanos, de menor
importancia, entre los que destacan los siguientes: Providencia, El Refugio de las
Cajas, San José del Refugio, Chapula, La GLoria, La Encanta, Santa Teresa de
los Muchachos, La Trinidad, Santa Fé de los linderos, San Isidro de Gomez, El

Jaralito, estacion Carneros, Estacion los Muchachos, La Labra. Los Pinos. Palo

Blanco, El Nogal, etc.
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La mayor parte de la poblacion econémicamente activa, se dedica a la

agricultura, y en menor porcentaje a la ganaderia. Estd poblacion activa se
encuentra agrupada principalmente en ejidos, existiendo también pequenas
propiedades, en los ejidos se pueden encontrar algunas granjas. Los cultivos son

principalmente de temporal, existiendo algunos de riego.

Las fuentes principales de agua son pozos con profundidades del nivel
estatico que van desde los 2 m hasta los 90 m, y los gastos explotados

comprenden desde medio litro por segundo hasta 90 litros por segundo.

Existen 455 aprovechamientos hidraulicos aproximadamente, y que pueden
ser clasificados de acuerdo al tipo de aprovechamiento en pozo profundo, norias,
manantiales, galerias filtrantes; y de acuerdo a su uso o destino pueden ser de

riego, abrevadero, potable, industrial e inactivos sumando en total en ambos

casos 455 aproximadamente.

A la porcion centro y Sur del Estado de Coah. se le asocian climas desde
los secos Yy secos semi-calidos en las zonas de los bolsones, hasta los semi-
secos templados y los templados subhumedos en las cumbres serranas. Para la

zona de estudio, se tiene la siguiente clasificacion de climas, segun Koeppen y

modificadas por E. Garcia (1964).
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Cx' Tipo templado subhiumedo con lluvias escasas todo el afio. Este clima

se encuentra en las sierras altas que limitan el area en su parte sur
y este (Sierras: La Carroza, La Catana, La Chorrera, La Quemada, la

Leona y apaliname).

C (E) X' Tipo semifrio subhumedo con lluvias es casas todo el afio. Este clima
se observa unicamente en las partes altas de las Sierras del

Jabali, la  Concordia y la Casita, localizadas en la parte sur y

suroeste del area.

BS, KX’ Subtipo emiseco templado, con porcentaje de lluvias invernales mayor

de 18, con verano calido. Este tipo de clima se le encuentra en todo el

Valle del Caion de Derramadero.

Todos estos tipos de climas se indican en la figura 6.

La precipitacion media anual en el Valle de Derramadero es de 400 mm

(figura 7).

L a evaporacién media anual es de 1981.56 mm.

Las temperaturas minimas pueden fluctuar de -3.5 a -10.0 °C y las
temperaturas maximas esta en el rango de 31a37 °C. La temperatura media

anual para esta zona es de 17.4 °C.
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La cuenca de Derramadero abarca tres ecosistemas bien definidos,

paralelos a la extension de la cuenca este-oeste.

En la porcién sur, en las partes altas de las serranias predomina una
vegetacion de pino (Pinus spp.), entre los 1900 y 2300 msnm. Abajo de los 1900
m. aparece el pino pifionero (Pinus cembroides), ocupando zonas de transicion
entre la vegetacion xerofila de climas aridos y la boscosa de las montanas

humedas. Otras especies lefiosas frecuentes son encino (Quercus spp.) y enebro

o tascate (Juniperus spp.).

Las faldas de la sierra y lomerios estan ocupados por pastizal amacollado
abierto o arbosufrutescente, donde las gramineas principales pertenecen a los

géneros Bouteloua, Aristida, Stipa, Leptochloa entre otras.

Lo que es el valle de Derramadero, propiamente dicho, era originalmente
un pastizal medianamente abierto. En la actualidad se ha roturado en su mayoria
con fines agricolas. Asi mismo, Y debido al disturbio por el hombre y el
sobrepastoreo, se presenta una invasion de arbustivas y arbéreas indeseables,

como el gatufio (Acacia greggii), gatunillo (Microrahumnus spp.) y condalia

(Condalia spp.)-

La parte norte de la cuenca tiene una vegetacion caracteristica del

matorral crasirosulifolio espinoso, con abundancia de lechuguilla (Agave
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lecheguilla), guapilla (Hechtia glomerata), ocotillo (Fouquieria splendens) y zotol

(Dasyliium spp.), ademas de diversas especies de nopales (Opuntia). El estrato
herbaceo esta compuesto por los zacates navajita china (B. breviseta), blanco

(Tridens alba), banderilla (B. curtipendula) y tres barbas (Arista spp.) como

dominantes.

El area de estudio esta constituida por suelos de color claro, con textura
media del tipo litosoles, los cuales se muestran asociados con pendientes menos
fuertes a suelos mas profundos bajos en materia organica, regosoles calcaricos.
Se encuentran suelos de color pardo amarillento, de textura media limitados en

su profundidad por rocas o gravas denominadas xerosoles halpicos.

El area de estudio queda comprendida dentro de la region hidrolégica No

24, denominada "Bajo Rio Bravo", en colindancia con la region hidroldgica No. 37

"E| Salado" (Figura 8).

En esta area se localizan pequenos arroyos que forman un sistema
dendritico, siendo el principal de ellos el Arroyo san Juan. El sistema hidrolégico
de la zona esta formado por algunos pequenos arroyos y corrientes intermitentes
que no llegan a formar rios o cauces bien definidos, asi como también por

muchos estancamientos superficiales en temporadas de lluvias
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La escorrentia superficial es de tipo endorreico que desaparece por

infiltracion y evaporacion a poca distancia de las estribaciones de las elevaciones

topograficas, sobre todo en los abanicos aluviales existentes en las partes sury

suroeste.

El area de estudio se encuentra ubicada en su mayor parte dentro de la
provincia de la cuenca de Parras y las sierras que limitan al sur y al este
corresponderian a las subprovincias de las sierras Transversas y Cadena Alta,
respectivamente, dentro de la provincia de la Sierra Madre Oriental (Figura 9). La
cuenca de Parras es una cuenca sedimentaria prolongada que se extiende

Monterrey, Nuevo Leon, hasta la vecindad de Torreén, Coah.

Esta formada por sierras relativamente bajas, orientadas en su mayoria E-
W, debido a la presencia de rocas con diferente resistencia a la erosion
(areniscas Y utitas), se produce una morfologia caracteristica, pues la areniscas
resaltan y coronan algunos cerros o produce la impresion de terrazas.

El limite sureste del area de estudio coincide justamer;te con el cambio de
direccion que se produce de SW a NW a la altura de estacion Carneros y de
Baruelos; tal cambio coincide justamente con el limite entre las subprovincias de

la Cadena Altay la de las Sierras Transversales o Sector Transversal de Parras.
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Mediciones directas

Piezometria.
El desarrollo del trabajo consistié principalmente en dos etapas:
- Recopilacion de informacion ya existente.

- Procesamiento e interpretacion de informacion.

Recopilacion de informacion ya existente.

Aprovechamientos hidraulicos.

Los aprovechamientos hidraulicos que se tomaron en cuenta para el
desarrollo de este trabajo fueron pozos ya existentes y dicha informacion fue
proporcionada por la S.A.R.H. y consta de un plano del Valle de Derramadero
donde se encuentran localizados los aprovechamientos hidraulicos (Apéndice A)

y se encuentran identificados con un numero.

Piezometria.
La informacion existente de la piezometria del area de estudio
corresponden a los siguientes periodos: Julio de 1976, Noviembre de 1980

Diciembre de 1983, Febrero de 1984 y Abril de 1984.

Ademas se tomaron lecturas recientes de los niveles estaticos en Octubre
de 1995 por el personal del Dpto. de Aguas Subterraneas de la Comision

Nacional del Agua (CNA).
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A continuacién se mencionan los periodos que se analizaron en este

trabajo:
- Julio de 1976
- Noviembre de 1980
- Diciembre de 1983
- Febrero de 1984
- Abril de 1984

- Octubre de 1995

La informacién que se tiene de los periodos antes mencionados se puede

observar en los cuadros del 3, 4, 5, 6, 7 y 8 que se presentan en el apendice A.

En las mediciones se utilizaron sondas eléctricas con una longitud de 100

Elevacion topografica de los pozos.

Este punto es importante ya que se debe de conocer la altura de cada pozo
sobre el nivel del mar para la elaboracion de la configuracion de la superficie
piezométrica del acuifero para los diferentes periodos antes mencionados. Para
esto también se tomo informacion de pozos ya acotados del area de estudio y
que también fueron proporcionados por la CNA y son un total de 151 pozos
(cuadro 9, apéndice A). Dicha informacion contiene el numero del

aprovechamiento, elevacion del brocal y del terreno sobre el nivel del mar. Cabe
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mencionar que actualmente existen herramientas modernas para obtener estos

datos a traves de sefales de satelite (GPS) y ahorran tiempo, trabajo y dinero, y

sobre todo son muy precisos.

Procesamiento e interpretacion de informacion.

Con la informacion obtenida de los niveles estaticos de cada pozo
(cuadros 3-8) se procedio a la elaboracion de los planos de igual elevacion del
nivel estatico para cada uno de los periodos antes mencionados y planos de
evolucion de niveles estaticos entre los diferentes periodos, auxiliandonos de un

procesador topografico computacional denominado SURFER version 3.0

Elaboracion de mapas.
Mapas de la superficie piezométrica.

Para llevar a cabo la elaboracion de los mapas con el programa
(SURFER) fue necesario tener el mapa de los aprovechamientos hidraulicos
(Apéndice A) del area de
estudio y que para este caso fue de escala 1:50000 y localizar en él los pozos

que se van a tomar eén cuenta para cada uno de los periodos mencionados

También es necesario contar con las elevaciones de los niveles estaticos
de cada uno de los pozos que se van a procesar para cada uno de los periodos y

las coordenadas de cada uno de elios.
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Los mapas de la superficie piezométrica del area (Figuras 11-16), para los

periodos antes mencionados fueron asi obtenidos y analizados cada uno de ellos

para determinar el flujo subterraneo.

Mapas de evolucion y profundidades del nivel estatico.

La evolucidn del nivel estatico del acuifero a través de los diferentes
periodos se determina con la configuracién de los valores resultantes de las

diferencias de cada uno de los pozos entre diferentes periodos.

El procedimiento para la elaboracion de los mapas de evolucion de los
niveles estaticos se llevé a cabo de la misma forma que para la elaboracién de
los mapas de la superficie piezometrica anteriormente mencionado. Sélo que en

lugar de los valores de las elevaciones del nivel estatico se utilizan los valores de

las diferencias de las elevaciones de los niveles estaticos de los pozos entre un

periodo y otro.

En dichos mapas (Figuras 17-23) las zonas de abatimiento estan
representadas con valores negativos y las zonas de recuperacion estan

representadas con valores positivos.

En lo referente a la profundidad del nivel estatico (Figuras 24-26) se lleva

a cabo el mismo procedimiento que para los dos casos anteriores solo que en



39
este apartado se toman en cuenta los datos de las lecturas tomadas en el campo

(Distancia desde el brocal del pozo al N.E.).

Interpretacion.
Profundidades del nivel estatico.

Con los mapas de profundidades del nivel estatico (Figuras 24-26) se
determinaron las zonas de acuerdo a rangos de 0-10, 10-20, 20-30, 30-40 m. del
nivel estatico y se mencionan que areas se encuentran en esos rangos para los

periodos julio de 1976, febrero de 1984 y octubre de 1995.

Superficie piezométrica y direcciones de flujo.

Con la configuracion piezométrica se observo la elevacion media del nivel
estatico, para los pericdos considerados; y también en base a la elevacion del
nivel estatico se determinaron las direcciones de flujo del acuifero, ya que de una

cota mas alta a una cota mas baja indica el flujo subterraneo.

Evolucion del nivel estatico.

El procesamiento de los mapas de evolucion se hicieron para los

siguientes periodos:

- Julio de 1976 a noviembre de 1980.
- Noviembre de 1980 a diciembre de 1983.

- Diciembre de 1983 a febrero de 1984.
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- Febrero de 1984 a abril de 1984.

- Abril de 1984 a octubre de 1995.
- Julio de 1976 a abril de 1984.

- Julio de 1976 a octubre de 1995.

Con la ayuda de los mapas de evolucion del nivel estatico (Figuras 17-23)
de los periodos considerados se determinaron las zonas de recuperacion y de

abatimiento y también se determiné que espesores comprenden y en que areas

se ubican.

Mediciones indirectas.

Para la prediccién de las condiciones de un acuifero existen modelos de
simulacion y estos pueden ser analiticos, analégicos y matematicos. Para
facilitar la utilizacion de estos modelos se requiere un programa de computo, ya

que permite una mayor eficiencia en su aplicacion. Sin embargo, existen otros

métodos que nos permiten predecir las condiciones de un acuifero; como es el

meétodo de Theis.

Tal es el caso de este trabajo, en el cual se desarrollé un programa de
computo utilizando el método antes mencionado. Este programa permite predecir

el comportamiento del nivel estatico determinando el abatimiento en un campo de

bombeo a cierto tiempo.
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Este programa calcula los abatimientos en un campo de bombeo (Valle de

Derramadero) basado en los principios y condiciones anteriores. El programa se

hizo en Turbo-basic versiéon 1.0. Este programa nos permitié predecir los niveles

estaticos de los pozos de bombeo a un determinado tiempo de bombeo (5 y 10

anos), y con los niveles estaticos se configuré la superficie piezométrica del area

de estudio.

Principios basicos

Como ya se mencioné anteriormente, el programa esta basado en el

método de Theis para calcular los abatimientos en un campo de bombeo y

consta de las siguientes ecuaciones:

Cuando u < 1 se utilizan las siguientes formulas:

donde:

s = abatimiento, m.

Q = gasto, Ips.

T = coeficiente de transmisividad, m?/dia.

W(u) = funcién W de u del pozo.

)

ANCO DE TESIS
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g

o}
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La funcién W(u) del pozo puede aproximarse por la serie convergente:

w = - Log(u) - 0.57721566 + 0.99999193*u - 0.24991055*u?+ 0.5519968*u’

- 0.00976004* u*+0.00107857*u°...........ccovvnn...

en la que:

Cuando u < 1 se utilizan las siguientes féormulas:

= Q [-WHEXP (1) ]..covvnnnnn

(4T1T?)

y también W esta en funcion de uy es:

EXP(u) (u®+2334733u+ 0.250621 )

W: 1 D — L

(u? + 3.330657 u + 1.681534 )

Informacion requerida.

La informaciéon basica que se requirid para la elaboracion de este

programa consta principalmente de los datos de entrada que se describen en

seguida.
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- Nimero del pozo de bombeo (Pb).

-"Numero del pozo de observacion (Po).

Datos del pozo de bombeo:
- Coeficiente de almacenamiento(S), adimensional.
- Coeficiente de transmisividad (T), m%/dia.
- Gasto de bombeo (Q), Ips.

- Tiempo de bombeo (t), min.

- Distancia (Dr) del pozo de bombeo al pozo de observacion, m.

- Nivel estatico (N.E.) del pozo de observacion, m.s.n.m.

Para llegar a obtener los datos antes mencionados fue necesario hacer lo

siguiente:

Con el mapa de aprovechamientos hidraulicos (Apéndice A) del Valle de

Derramadero se localizaron los pozos de bombeo y que fueron un total de 344 y

estan identificados con un nlimero unico.

En el mapa antes mencionado de una escala 1:50000, se asumié un radio
virtual de 500 m. para cada pozo de bombeo; es decir, en un pozo de bombeo x
se trazo un circulo de 500 m. y todos los pozos que estuvieran dentro de este

radio virtual en la que el bombeo pudiera producir abatimiento. Cabe sefialar, que

‘Po =Numero de los pozos de observacion en que se predice el efecto del bombeo en Pb
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si en el radio de influencia de un pozo de bombeo no existe ninglin pozo de

observacion solo se calcula el abatimiento producido por el bombeo en el mismo,

asumiendo un radio del pozo igual a 0.3 m.

Los parametros geohidrologicos (S y T), son muy importantes para este
programa. Por ello se obtuvieron de la forma mas real posible. Existe informacion
de 7 pruebas de bombeo (SARH, 1983) distribuidas en todo el Valle de
Derramadero (cuadro 2) y que se toman en cuenta para asignar el coeficiente de
transmisividad a diferentes regiones del acuifero. Es decir, de acuerdo a la

ubicacion de las pruebas de bombeo se trazaron lineas de correspondencia.

Para el caso del coeficiente de almacenamiento (S) solo se tiene
informacion de que en una prueba de bombeo (cuadro 2) se determiné un
coeficiente de almacenamiento (S) con un valor de 0.0002 (SARH, 1983: ver

cuadro 2); y es por eso que se le asign6 ese mismo valor en forma general para

todo el acuifero.

El gasto de bombeo (Q) para cada pozo se asignoé de una forma similar a
la transmisividad. Para esté caso solo se cuenta con informacién de 80 pozos de
un total de 344 pozos de bombeo. Es por ello, que se trazaron curvas de igual

gasto (Figura 10) con los datos existentes para asignar el gasto al resto de los

pozos.
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FIGURA 10.— DISTRIBUCION DE GASTOS (LPS).
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El tiempo de bombeo (t) juega un papel importante, ya que a medida que

se incremente se incrementa el abatimiento y en el caso de un campo de
bombeo a un cierto tiempo se produce un abatimiento diferente en cada uno de
los pozos de bombeo ya que depende del gasto, de la distancia, etc. Para este
trabajo se estimaron los abatimientos producidos por el bombeo a tiempos de 5 y

10 anos.

Los niveles estaticos (N.E.) fueron tomados del periodo de octubre de

1995 (Figura 16).

Finalmente en lo que respecta a la entrada de datos, después de haber

hecho las iteraciones que se mencionan en el punto antes mencionado son un

total de 1600 datos (Apéndice B) que proces6 el programa.

Descripcion.

Un programa es el conjunto de instrucciones que se le dan a una

computadora para resolver un problema o tarea determinada (Joyanes 1993)

El programa realizado a grandes rasgos se estructura de la siguiente

forma:

Inicia con una presentacion y una descripcion breve del programa

El programa continua con un menu para la entrada de datos, ya sea desde

un archivo creado previamente o crear un archivo de datos, y el orden de
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introduccion de los datos es: transimisividad (T), coeficiente de almacenamiento

(S), pozo de bombeo (Pb), gasto de bombeo (Q), pozo de observacion (Po),
distancia del Pb al Po (Dr), nivel estatico (N.E.) del Po y que fueron descritos con

mas detalle anteriormente.

Se introduce luego el tiempo de bombeo para el cual se va a calcular los
abatimientos de los pozos de bombeo, y contintia con un ciclo en el que se hace

el calculo de los abatimientos, utilizando el método de Theis.

Desarrolla luego otro ciclo en el que suma los abatimientos producidos en
cada pozo por el bombeo en si mismo y el producido por el bombeo en otros

pozos, para obtener el abatimiento total en cada pozo.

Posteriormente resta el nivel estatico del pozo de observacion menos el
valor de la suma mencionado en el punto anterior, para llevar a cabo Ila

configuracién piezométrica que se tendria con los abatimientos producidos.

Presenta los datos de entrada del programa y los resultados del calculo de

abatimientos en cada pozo.

Después nos muestra un menu que da la opcién de imprimir los resultados

en una hoja con 12 columnas o los visualiza en la pantalla, en la que contiene
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numero de pozo y nivel estatico en metros que se tendria al final del periodo de

bombeo.

Finalmente nos da la opcion de regresar al menu de entrada de datos o

salir del programa.

Procesamiento de resultados.

En base a los resultados obtenidos con el programa antes mencionado se
dibujaron mapas de igual elevacion del nivel estatico y mapas de evolucion de
este para tiempos de 5y 10 afios. La elaboracion de dichos mapas se hizo con la
ayuda del programa computacional topografico SURFER 3.0 y se siguieron los

mismos pasos descritos en las mediciones indirectas.

Interpretacion.

Superficie piezométrica'y direcciones de flujo.

Con la configuracion piezométrica se observo la elevacion media del nivel
estatico que tendriaa 5y 10 anos (Figuras 27 y 29) tomando como referencia

octubre de 1995; y también en base a la elevacidon del nivel estatico se

determinaron las direcciones del flujo del acuifero a 5 y 10 afios.

Evolucion del nivel estatico.

Con los mapas de evolucion del nivel estatico a 5 y 10 afios (Figuras 28 y
30) se determinaron las zonas de recuperacion y de abatimiento y también se

determino que espesores comprenden y en que areas se ubican.



RESULTADOS Y DISCUSIONES.
Mediciones directas.
Superficie piezométrica 'y direcciones de flujo.
Julio de 1976.
De acuerdo a la configuracion piezométrica (Figura 11) se observé que la
elevacion media del nivel estatico para este periodo en el extremo noroeste fue
de 1660 m.s.n.m., en el extremo suroeste fue de 1900 m.s.n.m., en el extremo

noreste fue de 1810 m.s.n.m. y en el extremo sureste se registro una media de

1850 m.s.n.m.

Noviembre de 1980.

En el periodo de noviembre la elevacion del nivel estatico (Figura 12) se
comporté como sigue: En el extremo noroeste se registrd una media de 1735
m.s.n.m., en el extremo suroeste fue de 1800 m.s.n.m.n en el noreste fue de

1800 m.s.n.m.y en el extremo sureste fue de 1860 m.s.n.m.

Febrero de 1984.

En el extremo noroeste se observo una elevacion media del nivel estatico
(Figura 14) de 1680 m.s.n.m., en el extremo suroeste fue de una media de 1860
m.s.n.m., en el extremo noreste fue de una media de 1800 m.s.n.m. y en el

extremo sureste fue de una media de 1850 m.s.n.m.
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Octubre de 1995.

En este periodo reciente se observé una media de la elevacidn del nivel
estatico (Figura 16) en el extremo noroeste de 1660 m.s.n.m., en el extremo

suroeste fue de 1800 m.s.n.m., en el extremo noreste fue de 1800 m.s.n.m y en

el extremo sureste fue de 1830 m.s.n.m.

En los tres periodos estudiados con un intervalo en tiempo casi similar se
puede observar que existe un desnivel de aproximadamente 390 m entre la cota
mas alta y la cota mas baja. Con las caracteristicas anteriores de los tres
periodos estudiados se definen flujos subterraneos con direccion este-oeste,
sureste-noroeste y sur-norte, observandose que esos flujos convergen en el area
del poblado de Derramadero, y que de ahi contindan hacia el oeste. La
convergencia de los flujos es causada por la sobre explotacion que se esta

realizando en los pozos existentes en dicha zona.

En los tres periodos estudiados se puede observar que las direcciones de
flujo definen que las areas noreste, este y sureste y sur, corresponden a zonas
de recarga, y la porcion noroeste a una zona de descarga.

Evolucion del nivel estatico.
Julio de 1976 a noviembre de 1980.
para este periodo se determind que las dareas que sufrieron

recuperaciones son valores entre 0 y 202 m; las a&reas afectadas por
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abatimientos del nivel estatico variaron entre 0y 10.4 m.

Las zonas determinadas como de recarga fueron cuatro. La mayor de
ellas se presenté al norte y este de Providencia y hasta el extremo noreste del
area, teniendo el mayor valor con +2.02 m. Otra zona de recarga se encuentra al
noroeste de Agua Nueva que registré +1.68 m. Las otras dos zonas son mas
pequefas, localizandose una de ellas al norte de Santa Rita con valores de 0 a

+1.10 m: y la otra se ubica en San Blas con valorde 0 a +1.43 m (Figura 17).

Las principales zonas de abatimientos se distribuyen hacia la porcién
central del area que tiene un rango entre cero y -10.4 m. Esta area comprende
los poblados de Chapula, norte de San Blas, Derramadero, Santa Teresa de los
Muchachos, El Porvenir, La Carbonera, y se extiende hacia el oeste a los

poblados de estacion Los Muchachos y San Isidro de Gémez.

Las areas mas criticas se ubican en Santa Teresa de los Muchachos. En
el poblado de Derramadero presenta bajos abatimientos (-3.68 m). Otra zona de
abatimiento notable se presenté al norte de San Juan de la Vaqueria, que
muestra abatimientos de cero a -5.18 m. Al sur de San Blas se desarroll® una
zona con abatimientos de 0 a -3.55 m y en los alrededores de Palo Blanco los

abatimientos desarrollados variaron de -1 a -6.33 m.
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Manejando ambos términos de recuperacion y abatimiento se puede

observar (Figura 17) que entre Julio de 1976 y Noviembre de 1980 predominaron

los abatimientos sobre las recuperaciones aproximadamente en un 80% y 20%

respectivamente.

Noviembre de 1980 a diciembre de 1983.

Las areas de recuperacion representan valores entre cero y +16.52; las

areas de abatimientos con valores que fluctian entre 0 y -64.32 m.

Las zonas de recuperacion se registraron a lo largo de todo el Valle de
Derramadero. La zona de mayor recuperacion se ubica hacia el area de Palo
Blanco, con valores de 1 a +16.52 m. Continua hacia el noroeste, como es la
zona de Chapula a San Blas, presenta valores de +2 a +10.38. Tal zona de
recuperaciones continta hacia el noroeste y en la zona de descarga se

presentan valores de +2 a 3.69 m. Al noroeste de Agua Nueva se marca una faja

de rumbo noroeste-sureste, con recuperaciones de +1 a +4.26 m.

La zona de mayor abatimiento muestra un cierto rumbo sureste-noroeste y
se localiza entre Cadereyta y Derramadero hasta el noroeste de estacién los
Muchachos con un rango de 0 a -64.32 m. Lo critico se presenta en el poblado
de Derramadero, donde se registra un abatimiento de 64.32 m. El resto son

pequefas en areay no sobrepasan los 2.25 m de abatimiento.
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También en este periodo de noviembre de 1980 a diciembre de 1983 se

puede observar (Figura 18) que predominaron los abatimientos sobre las

recuperaciones, aproximadamente con un 65 % y 35 % de area respectivamente.

Diciembre de 1983 a febrero de 1984.

En este periodo de observaciones piezométricas se obtuvo una

predominancia de zonas con recuperaciones.

Se determinaron cuatro zonas con abatimientos, una de ellas se present6
en el extremo noreste con valores entre cero y -1.83 y en cierta manera se une
con la segunda zona que s€ localiza en el extremo sureste, la cual indica valores
mayores de abatimientos que van de cero a -8.27 m. La tercera zona de

descenso de los niveles freaticos se localiza al noreste de San Juan de la

Vaqueria, caracterizandose por valores de cero a -5.51 m. La cuarta zona se

ubica al suroeste de Derramadero, comprendiendo el poblado de San Blas y la

zona Oeste de Chapula. Se caracteriza por ser dos pequefias areas separadas

por una zona de recuperacion; una de ellas presenta abatimientos de cero a -

1.05 m y la otra valores de cero a -4.04 m (Figura 19).

Las zonas de recuperacion van de cero hasta +23.78 m. La zona de
mayor recuperacion se localiza en Derramadero, presentando un alargamiento
de rumbo noroeste-sureste, que comprende un rango de +3 a +23.78 m, siendo

rodeada por recuperaciones de +2 m. Otra zona de recuperaciones notables la
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constituye la formada entre los poblados de Santa Rita, San Isidro de Gémez y

Estacién Los Muchachos, representando valores de +3 a +5.01 m. Al norte y
oeste de Agua Nueva se tiene una zona de rumbo norte-sur con recuperaciones
de +1 a +3.26 m. Otra zona se localiza en Palo Blanco y es definida por los pozos
104, y 122. La gran porcion restante es constituida por valores de 0 a +1 m.

Para este periodo de diciembre de 1983 a febrero de 1984 se puede
observar (Figura 19) que hubo zonas de recuperaciones mayores con un 85 %

aproximadamente y quedando solo el 15 % de zonas de abatimiento.

Febrero a abril de 1984.

En este periodo se observo lo contrario al periodo diciembre-febrero de

1984 respecto a las areas de recuperacion y abatimiento.

La principal zona de recuperacion se present6 en la porcion comprendida

entre Palo Blanco, Chapula'y La Labra con rango de 0 a +9.91 m. También se

determinaron otras tres pequefias zonas de recuperacion, la menor de ellas es

de +0.03 m y se ubica en Santa Teresa de los Muchachos, otra se localiza al
norte de Melchor con recuperacion del orden de 0.74 m, y la tercera se ubica

cubriendo los poblados de San Juan de la Vaqueria y de Providencia con una

recuperacion maxima de 0.56 m (Figura 20).  Respecto a los abatimientos, la
sona de mayor espesor (entre -1y -4.01 m) se distingue en la zona del poblado

de Derramadero con un valor de -4.01. El resto del area presenta abatimientos

con un espesor abatido menor de -1 m.
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Para este periodo de febrero-abril de 1984 (Figura 20) predominaron los

abatimientos sobre las recuperaciones que ocurrieron en un 80 % y 20 % del
area respectivamente. Cabe mencionar que en este periodo sucedio lo contrario
respecto al periodo anterior debido a que en este hubo un minimo de operacion
de pozos y recarga de infiltracion por precipitaciones. En cambio, en el periodo
de febrero a abril de 1984 , los fuertes abatimientos pudieron deberse al inicio de

riegos de los cultivos ya que es la etapa cuando mas necesitan mas agua los

cultivos.

Abril de 1984 a octubre de 1995.

En este ultimo periodo se puede observar que hay una mayor area

cubierta por fuertes abatimientos distribuidos en todo el Valle.

El area de recuperacion es muy pequena y solo comprende dos zonas.

Una de éstas se ubica al noreste de San Isidro Gémez con un valor de +0.66 y la

otra se ubica en el poblado de Derramadero con un valor de 23.32 m.

Se pueden ver que existen 5 zonas de abatimientos muy marcadas. La
primera de ellas, la que contiene un mayor abatimiento, se localiza hacia Gral.
Cepeda con un rango entre -0.43 y -36.43 m. La otra zona se ubica entre San
Isidro Gémez y Rancho nuevo con valor de -23.19 y la tercera zona se ubica

también con un fuerte abatimiento en el poblado de Derramadero con un valor de

_3162. La cuarta zona se ubica hacia el sur de La gloria con valor -35.13
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representado por el pozo 156 y la dltima zona se localiza hacia san Juan de la

Vagqueria con un valor de -24.99 (Figura 21).

Se puede observar en este periodo de abril de 1984 a octubre de 1995
(Figura 21) que hubo un descenso muy drastico de los niveles freaticos con
respecto a los periodos anteriores, cabe senalar que el rango de periodo es de
mayor duracion que los otros. Predominan las zonas de abatimiento cerca del

100 % del area y la zona de mayores depresiones se localiza hacia Gral

Cepeda.

Julio de 1976 a abril de 1984.

Se puede observar en este periodo que las zonas de abatimientos se
registran principalmente hacia Gral. Cepeda con un valor de -21.372 m., hacia
Santa Teresa de los Muchachos con un valor de -16.8 m., en el poblado de
Derramadero con un valor de -13.45 m. y hacia La Encantada con un valor de -10

y también se registran abatimientos hacia el poblado de Agua Nueva con un valor

de -10 m (Figura 22).

Las zonas de recuperacion se extienden hacia el sur del poblado la
Providencia con un valor de 27.02 m. y la otra zona de recuperacioén al sur del
poblado de Palo Blanco con un valor de 16.29 m (Figura 22).

Haciendo una comparacion entre el periodo de julio de 1976 a abril de

1984 (Figura 22) y el periodo de abril de 1984 a octubre de 1995 (Figura 21), que
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comprenden periodos de tiempo de 8 y 11 afios; en el primero de ellos se
registran menos abatimientos que en el otro. También en el primer periodo
existen mas zonas de recuperacion que en el segundo. Como se observa en la

figura 22, en los ultimos 11 afios ha existido una mayor explotacion del acuifero

que en afios anteriores a este (Figura 21).

Julio de 1976 a octubre de 1995.

En este periodo se puede observar cual ha sido el comportamiento de los

niveles freaticos en los ultimos 19 afios. Las zonas de mayor abatimiento se

registran principalmente en los poblados de Gral. Cepeda, Santa Teresa de los

Muchachos, Derramadero, San Juan de la Vaqueria, la Providencia y Agua

Nueva (Figura 23).

También se puede observar que las zonas de abatimientos estan

generalizadas en todo el Valle, y que existen zonas que muestran abatimientos

hasta 30 m. como son los poblados antes mencionados (Figura 23). No presenta

zonas de recuperacion.

Profundidad del nivel estatico.

Julio de 1976.

Las profundidades de 0-10 m se localiza solamente hacia Gral. Cepeda

el poblado de Derramadero y hacia el NE de la Encantada. Mientras que el

NE d

rango de 10-20 s€ localiza a la entrada de Gral. Cepeda y ahi continua hacia el
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sur, también se localiza en el poblado de Derramadero que continua hacia San
Juan de la Vaqueria y otra mas se localiza al oeste de la Encantada.

En el rango de 20-30 solo se localiza una franja que se extiende hacia el N
y NE de la Providencia y también empieza desde la Providencia hacia el sur de la
Gloria. El rango de 30-40 se ubica hacia los alrededores de Agua Nueva y

también hacia el N y también una franja que se extiende al oeste de Agua Nueva

(Figura 24).

Febrero de 1984.

Las zonas noreste y noroeste comprenden profundidades menores de 10

m. Las zonas con profundidades de 10 a 20 m cubren una buena parte del area

configurada y se ubican en la porcion centro-noroeste y centro noreste (Figura

25). El rango de 20 a 30 se distribuye por casi todo el Valle.

Las profundidades de 30 a 40 m se localizan alrededor de el poblado de

Derramadero, en una zona entre el norte y sur de La Encantada, noreste de San

Juan de la Vaqueria 'y el sur de Refugio de las Cajas, asi como hacia Palo Blanco

(Figura 25).

Octubre de 1995.

En el rango de 20-30 se localizan areas al sur de la Providencia y que se
extiende hacia el Puerto de la Laja, la otra se localiza en San José del Refugio

que se extiende hacia noreste de San Isidro de Gémez (Figura 26).
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En el rango de 30-40 existe una area mucha mas grandes que todas y se
localiza desde la estacion La Paz y se extiende hacia Santa Teresa de los

Muchachos y luego hacia la providencia y de ahi hacia San José de la Joya

(Figura 26).

Solo se registran tres areas que comprenden un rango de 40-60 y se
localizan hacia el norte y noreste de El Refugio de las Cajas; otra de ellas se

extiende desde el Valle El Pacifico hasta Agua Nueva y Santa Teresa y la tercera

se ubica en Gral Cepeda que sé extiende hasta el sur y sureste de Santa Rita

(Figura 26).

Proyeccion de la piezometria.

Los resultados obtenidos a través del programa son los siguientes:

Superficie piezométrica y direcciones de flujo a 5 aiios.

Los niveles freaticos a 5 anos, s€ puede observar (Figura 27) que existe

una media de elevacion en el extremo noroeste del area de 1650 m.s.n.m., en el

extremo suroeste de 1750 m.s.n.m, en el extremo noreste de 1790 m.s.n.m. y en

el extremo sureste de 1855 m.s.n.m.

La direccion del fiujo es de sureste a noroeste, y existen dos areas donde

el flujo converge con mas relevancia y se ubican hacia el poblado de

Derramadero, ya qué ahi es donde hay un mayor numero de aprovechamientos y
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explotaciones; y la otra se ubica entre el poblado la Encantada y Agua Nueva y

también en esa zona existen un buen numero de aprovechamientos y

explotaciones.

Evolucién del nivel estatico a 5 anos.

Se puede observar en la figura 28 que la evolucién del nivel estatico a 5

afnos presenta abatimientos muy fuertes principalmente hacia dos areas. La

primera de ellas se inicia en Agua Nueva y continua hacia el Noroeste y la otra de

ellas se ubica hacia La Encantada que presenta también abatimientos pero

menos fuertes que la anterior. También se ubican areas con abatimientos

menores de 1 m que se ubican hacia el Norte de San Juan de la Vaqueria, al

oeste de Derramadero que se distribuye luego hacia el suroeste y otra hacia Gral.

cepeda.

Superficie piezométrica y direcciones de flujo a 10 afos.

Los niveles freaticos a 10 afos que se proyectaron con el uso del

programa como $€ puede observar en la figura 29, en la que se registra una

elevacion en el extremo noroeste del area de 1650 m.s.n.m., en el extremo

suroeste de 1750 m.s.n.m.yen el extremo sureste de 1855 m.s.n.m.

La direccion del flujo es de sureste a noroeste, y las zonas donde mas

converge el flujo siguen siendo los poblados de Derramadero, Santa Teresa de

los Muchachos y Agua Nueva, ya que es ahi donde existen mayores

extracciones y‘aprovechamientos hidraulicos.
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Evolucion del nivel estatico a 10 ainos.

Como se puede observar en la figura 30, las zonas de abatimiento se
siguen registrando hacia los poblados antes mencionados en la proyeccion de la

piezometria a 5 anos, ya que siguen siendo los mismos datos estimados y no

cambiaron.

Lo que si cambio es Ia magpnitud de los abatimientos en esas zonas antes

mencionadas pero no son tan significativas.

Cabe mencionar que los resultados obtenidos son hipotéticos ya que los

datos que se tomaron en cuenta fueron de la misma naturaleza. Sin embargo, la

metodologia empleada vera incrementada su precisién en la prediccién del

comportamiento de la superficie piezométrica en la medida que el programa

desarrollado sea alimentado con informacion de mayor calidad.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
El Valle de Derramadero ha sufrido en los ultimos 19 afos un fuerte

abatimiento principalmente en las areas de Gral. Cepeda, Derramadero, San

Juan de la Vaqueria y Agua Nueva.

Los abatimientos producidos en el Valle de Derramadero en los ultimos 20

afios llegan hasta un valor de 30 m, es decir, que tiene el valle de Derramadero

un valor de 1.5 m/afo de abatimiento en las areas mas abatidas.

Los abatimientos mas fuertes se han presentado en los Ultimos 10 afios ya

que se ha detectado en algunas areas un abatimiento de 20 m en el nivel

freatico.

El acuifero del Valle de Derramadero en forma general no present6é zonas
y solo se observaron entre algunos

de recuperacion en los gltimos 19 afos

periodos.

La direccion del flujo del agua subterranea del acuifero de Derramadero es

de sureste a noreste, €S decir que el area sureste es una zona de recarga y el

Area noroeste es una zona de descarga.
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En la zona de recarga es donde se localizan el mayor numero de
aprovechamientos hidraulicos y al llegar a la zona de descarga los

aprovechamientos hidraulicos disminuyen.

Se recomienda que se le de un manejo adecuado a la vegetacion como
son: las zonas de bosque, matorrales y pastizales, y utilizar a este valioso recurso
para la captacion hidrica y evitar fuertes escurrimientos de la precipitacion y de

esa forma aumentar la recarga del acuifero del Valle de Derramadero.

También se recomienda que las areas bajo riego aumenten la eficiencia

en la aplicacion de los riegos a los cultivos empleando técnicas y equipos

adecuados para una mejor utilizacion del agua.

Los abatimientos que s€ producirian en el Valle de Derramadero a 5 afios

son de hasta un valor de 22 m., por lo que el acuifero de Derramadero podria

tener un valor de 4.4 m/afio de abatimiento en las areas méas abatidas.

Los abatimientos que se producirian en el Valle de Derramadero a 10

afios son de hasta un valor de 23 m., es decir, que el el acuifero de Derramadero

podria tener un valor de 2.3 m/afio de abatimiento en las areas mas abatidas.
Los abatimientos mas fuertes que pudieran tenerse en los 5 y 10 afios

siguientes s€ ubican principalmente en Agua Nueva, ya que ahi se ubican una
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gran cantidad de explotaciones.

Se recomienda que disminuyan la autorizacion de nuevos
aprovechamientos hidraulicos para reducir la sobreexplotacion del acuifero y
permitir que haya una recuperacion del mismo; y de los aprovechamientos que
existen se les de un uso adecuado. De no ser asi, podria llegarse a un

desequlibrio ecolégico en el Valle como ha sucedido en otros lugares.

El programa realizado en este trabajo puede ser una herramienta confiable

en la prediccion de la evolucion de los niveles freaticos del Valle o cualquier area

siempre y cuando se tome informacién de calidad.



RESUMEN
El area de estudio del trabajo realizado fue el Valle de Derramadero que
se encuentra ubicada entre Gral. Cepeda y Saltillo; donde se hizo un estudio de
piezometria (mediciones directas) en los ultimos 19 afos (julio de 1976 a octubre
de 1995) con informacién proporcionada por el Dpto. de Aguas Subterraneas de

la CNA.

Dicho trabajo se hizo con la finalidad de determinar el comportamiento de
la piezometria en los dltimos 19 afos, y con la informacion que se obtuvo se
realizo la configuracion de la superificie piezométrica de los diferentes periodos y

la evolucion entre cada uno ellos con la ayuda de un paquete computacional

SURFER 3.0.

En la cual se determiné que las areas mas afectadas por la sobre
explotacion fueron: Gral. Cepeda, Derramadero, San Juan de la Vaqueria y Agua
Nueva. Ademas se obtuvo una media de abatimiento por afio de 1.5 en las areas
mas afectadas. En dichas éreas existen una gran concerntracion de

aprovechamientos lo que esta provocando una sobre explotacion.

También se hizo un estudio de mediciones indirectas por medio de un

programa de computo, que permite predecir la fluctuacién del nivel freatico a un
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cierto tiempo. Este programa esta basado en la ecuacion de Theis, y calcula los
abatimientos en un campo de bombeo si conocemos el gasto, el tiempo, la
transmisividad, coeficiente de almacenamiento, nivel estatico del pozo de

bombeo y también la distancia entre pozos de bombeo y pozos afectados por el

bombeo en aquel.

En este caso, se tomaron datos estimados del valle de Derramadero, para
un total de 344 pozos que se encuentran distribuidos en todo el Valle. Para cada
pozo se consideré un radio de influencia de 500 m. y todos los pozos que

quedaron dentro de este radio se tomaron como pozos afectados por el bombeo

en aquel.

De esta forma el programa pemite determinar el abatimiento de los
niveles freaticos que se produce en cada uno de los pozos del campo de

bombeo. Para este trabajo se hizo el procesamiento de los datos del Valle de

Derramadero para 5y 10 anos.

Con los resultados obtenidos del programa se hizo la configuracién de la
superficie piezometrica y la evolucion de la superficie piezométrica a 5 arios; y de
esa manera se determin6 que en 5 anos la zona que mostrara mayor abatimiento

hasta 20 m. es la que se ubica en Agua Nueva y en menor grado al norte de la

Encantada.
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Cuadro No. 3.-Datos observados de elavacion de los hiveles -
estaticos del periodo de julio de 1976 del Va -
lle de Derramadero.
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NO. PROFUNDIDAD ELEVACIONES
DEL (METROS) (M.S.N.M.)

POZO | N.E. "N.D. NIV.EST. | NIV.DIN. | BROCAL
1 4.71 1494.032 1498.742
2 9.85 1494.503 1504.353
3 18.94 1504.424 1523.364
4 32.79 1501.805 1534.595
5 10.71 1496.603 1507.313
7 10.46 1497.333 1507.793
9 6.87 1536.607 1543 477

10 13.72 1505.528 1519.248
13 13.06 1529.580 1542.640
15 30.04 1550.108 1580.148
16 26.25 1615.914 1642.164
17 31.15 1675.069 1706.219
20 26.11 1674.608 1700.718
22 734 1664.038 1671.378
26 38.70 1684.167 1722.867
28 16.70 1752.137 1768.837
30 10.30 1703.982 1714.282
31 12.28 1712.000 1724.280
39 3.27 1716.214 1719.484
42 6.22 1708.998 1715.218
44 764 1706.216 1713.856
47 7.98 1688.852 1696.832
49 3.64 1790.587 1794.227
53 17.57 1727.712 1745.282
54 28.85 1736.550 1765.400
o6 4.10 1736.358 1740.458
57 18.49 1715.069 1733.559
58 15.51 1715.738 1731.248
62 18.76 1717.485 1736.225
63 24.95 1716.837 1741.787
64 18.82 1716.840 1735.660
66 9.57 1720.399 1729.969
67 12.67 1727.824 1740.494
68 14.72 1729.419 1744.139
70 22.04 1734.886 1756.926
72 20.15 1766.586 1786.736
74 10.99 1784.146 1795.136
78 29.68 1752.232 1781.912
80 26.90 1734.001 1760.901




Cuadro No. 3.-Datos observados de elavacidon de los niveles -
estaticos del periodo de julio de 1976 del Va -
lle de Derramadero.
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NO. | PROFUNDIDAD ELEVACIONES
DEL {METROS) - {(M.S.N.M) ‘

POZO N.E. |  N.D. NIV. EST. | NIV.DIN. | BROCAL
82 13.68 1732.495 1746.175
85 13.30 1741.137 1754.437
89 18.563 1798.402 1816.932
90 28.68 1763.543 1792.223
91 23.40 1771.510 1794.910
92 0.45 1799.168 1799.618
93 35.78 1823.475 1859.255
05 25.44 1789.609 1815.049
97 20.38 1827.348 1847.728
o8 25.05 1828.262 1853.312
99 18.50 1844 .857 1863.357
104 44.48 1901.519 1945.999
109 42 64 1914.636 1957.276
114 88.77 2010.427 2099.197
115 44 .24 1950.310 1994.550
119 26.52 1876.683 1923.203
122 39.38 1877.358 1916.738
123 40.31 1866.886 1907.196
130 8.87 1758.709 1767.579
132 29.35 1750.645 1799.995
135 17.98 1754.495 1772.475
140 10.99 1765.768 1776.758
143 20.62 1767.080 1787.700
145 20.43 1768.885 1789.315
149 34.70 1770.505 1805.205
150 25.05 1786.197 1811.247
163 29.40 1776.576 1805.976
157 8.47 1784.544 1793.014
158 27.12 1781.360 1808.480
159 26.87 1850.896 1877.766
160 26.90 1829.913 1856.813
162 20.36 1814.533 1834.893
164 33.75 1807.718 1941.468
166 28.43 1878.462 1906.892
168 46.15 1994.755 2040.905
169 59.60 1976.592 2035.852
171 1.24 1820.332 1821.572
172 11.68 1804.714 1816.294
173 30.09 1842.683 1872.773




Cuadro No. 3.-Datos observados de elavacion de los niveles -
estaticos del periodo de julio de 1976 del Va -
lle de Derramadero.

NO. PROFUNDIDAD " ELEVAGIONES
DEL (METROS) - MSNM)
POZO N.E. N.D. NIV. EST. | NIV.DIN. | BROCAL |

175 21.94 1828.974 1850.914
177 15.17 1829.247 1844.417
187 50.80 1933.402 1984.202
188 4557 1829.783 1875.353
189 20.74 1843.553 1873.293
195 25.60 1865.624 1891.224
202 30.95 1867.094 1898.044
203 47.05 1865.477 1912.527
204 49.48 1863.518 1912.998
207 12.10 1907.045 1919.145
214 18.84 1903.536 1922.376
218 28.34 1902.031 1930.371
232 1.82 1911.801 1913.621
234 18.15 1894.190 1912.340
238 3.15 1911.720 1914.870
244 27.10 1889.897 1916.997
247 32.85 1884.687 1917.537
251 27.68 1901.172 1928.852
255 48.16 1880.491 1928.651
261 52.65 1866.899 1919.549
262 15.12 1847.890 1863.010
265 3.47 1874.107 1877.577
267 18.67 1873.072 1891.742
268 2.98 1872.144 1875.124
269 8.94 1854.119 1863.059
273 94.70 1927.143 2021.843
279 29.48 1797.293 1826.773
280 31.44 1804.808 1836.248
288 24.80 1806.040 1830.840
289 25.44 1801.288 1826.728
290 16.93 1801.543 1818.473
291 13.70 1796.425 1810.125
292 28.15° 1794.073 1822.223
293 24.36 1791.176 1815.536
294 14.83 1793.477 1808.307
295 13.88 1790.229 1804.109




Cuadro No. 4.- Datos observados de elevacion de los niveles -
estaticos del periodo de noviembre de 1980 del
Valle de Derramadero, Coah.
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NO. PROFUNDIDAD ELEVACIONES
DEL {METROS) : {M.SN.M.)

POZO N.E. N.D. [NIV.EST. |NIV..DIN.: {BROCAL
17 33.74 1672.479 1706.219
20 29.04 1671.678 1700.718
22 9.77 1661.608 1671.378
42 16.12 1699.098 1715.218
53 16.47 1728.812 1745.282
54 28.65 1736.750 1765.4
57 28.71 1704.849 1733.559
58 25.91 1705.338 1731.248
67 1718.274
70 24.91 1732.016 1756.926
72 21.58 1765.156 1786.736
74 14.54 1780.586 1795.136
78 20.60 1761.322 1781.926
82 24.08 1722.095 1746.175
85 16.98 1737.457 1754.437
89 20.36 1796.572 1816.932
92 0.89 1798.728 1799.618
95 25.66 1789.389 1815.049
97 21.49 1826.238 1847.728
98 25.22 1828.092 1853.312
99 19.79 1843.567 1863.357
104 49.81 1896.189 1945.999
109 43.48 1913.796 1957.276
122 39.39 1877.348 1916.738
123 41.37 1865.826 1907.186
135 26.61 1745.865 1772.475
143 23.81 1763.890 1787.7
170 1.90 1819.672 1821.572
175 19.92 1830.994 1850.914
177 16.83 1828.587 1844.417
195 25.84 1865.384 1891.224
214 21.70 1900.676 1922.376
218 35.94 1895.391 1931.331

234 16.47 1895.870 1912.34

251 29.70 1899.152 1928.852
255 49.80 1878.851 1928.651
261 52.19 1867.359 1919.549
268 3.09 1872.034 1875.124
269 8.79 1854.269 1863.059
279 35.28 1795.563 1830.84

280 34.01 1802.238 1836.248
289 25.81 1800.918 1826.728
290 20.02 1798.453 1818.473
291 18.88 1791.245 1810.125
292 28.99 1793.233 1822.223
293 25.47 1790.066 1815.536
294 18.61 1790.057 1808.663
295 17.45 1787.519 1804.967
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Cuadro No. 5 .-Datos observados de elevacion de los niveles es-
taticos del periodo de diciembre de 1983 del Valle
de Derramadero, Coah.

NO. PROFUNDIDAD ELEVACIONES
DEL | {METROS) : {M.S.N:M.)
POZO ‘N.E. N.D. - NIV.EST. | NIV.DIN.

3 19.12 1504.244
4 39.91 1494.685
7 75.18 1432.613
8 12.35 1485.190
10 16.24 1503.008
15 32.02 1548.128

16 30.85 1611.314
17 35.05 1671.169

20 26.19 1674.528

21 11.05 1669.378

22 6.08 1665.298

42 20.26 1694.958

49 1.41 1797.817

53 15.18 1730.102

54 27.91 1737.490

57 31.84 1701.719

58 28.58 1702.668

59 27.33 1709.653

62 28.69 1707.535

63 20.26 1721.527

64 35.85 1699.810

66 26.87 1703.099

67 22.95 1717.554

68 34.82 1709.319

70 18.24 1738.686

72 11.20 1775.536

74 12.58 1782.556

78 23.18 1768.746

79 18.25 1754.000

82 30.86 1715.315
84 27.73 1730.788

85 81.30 1673.137

88 18.97 1819.497

89 14.38 1802.552

91 16.43 1778.480

94 17.16 1803.780

95 23.97 1791.079

97 17.17 1830.558

98 21.47 1831.842

99 18.12 1845.237

104 36.02 1909.979

122 39.95 1876.788

123 24.85 1882.346

132 32.61 1747.385

135 24.38 1748.095




Cuadro No. 5 .-Datos observados de elevacién de los niveles es-
taticos del periodo de diciembre de 1983 del Valle
de Derramadero, Coah.

NO. PROFUNDIDAD ELEVACIONES
DEL {METROS) {WM.S.N.M.)
POZO N.E. N.D. - NIV, EST. NIV. DIN.
140 10.29 1766.468
143 18.18 1769.520
150 26.17 1785.077
153 29.57 1077.406
156 9.68 1778.6089
158 29.27 1779.210
169 25.51 1852.256
170 1.82 1819.752
172 16.50 1799.794
175 20.71 1830.204
176 16.24 1832.118
177 12.23 1832.187
185 21.25 1835.963
187 38.88 1945.322
188 22.96 1852.393
189 25.28 1848.013
195 28.65 1868.574
202 20.01 1869.034
204 26.58 1886.418
214 2417 1898.206
218 23.03 1803.341
219 16.47 1891.461
234 16.68 1895.660
238 9.91 1904.660
244 29.80 1887.197
251 32.04 1896.812
255 51.85 1876.801
261 55.09 1864.459
262 18.44 1844.581
265 2.72 1874.857
267 21.24 1870.502
268 4.83 1870.294
276 26.07 1849.180
277 19.14 1840.818
278 19.48 1845.885
279 32.52 1794.253
280 32.91 1803.503
285 25.46 1848.652
289 16.18 1801.548
291 18.72 1791.405
292 20.26 1792.963
293 26.29 1789.246
294 18.63 1789.677
295 17.04 1787.669
314 22.91 1700.624
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Cuadro No. 6 .-Datos observados de elevacion de los niveles es-
taticos del periodo de febrero de 1984 del Valle
de Derramadero, Coah.

NO. PROFUNDIDAD ELEVACIONES
DEL {METROS) { - - {M.S.N.M.)
POZ0O ~ N.E. N.D.  iNIV.EST, = - |NIV. DIN.

3 17.60 1505.764

4 39.10 1495.495

7 27.78 1480.013

8 4.41 1493.130

10 10.74 1508.508

15 29.87 15650.278

16 23.35 1618.814

17 31.04 1675.179

20 26.69 1674.028

21 10.72 1669.708

22 5.95 1665.428

42 18.61 1696.608

49 2.69 1796.537

53 11.91 1733.372

54 22.85 1742.550

57 20.84 1712.719

58 26.17 1705.078

59 25.33 1711.653

62 26.06 1710.165

63 33.00 1708.787

64 29.14 1706.520

66 25.07 1704.899

67 20.58 1719.924

68 31.47 1712.669

70 17.01 1739.916

72 12.25 1774.486

74 11.28 1783.856

78 21.97 1759.956

79 16.87 1755.380

82 22.20 1723.975

84 21.73 1736.788

85 1754 .437

88 19.20 1819.267

89 18.42 1798.512

91 18.04 1776.870

94 17.10 1803.840

95 23.25 1791.799

97 16.81 1830.918

98 21.19 1832.122

a9 17.53 1845.827
104 35.13 1910.869
122 38.42 1878.318
123 23.93 1883.266
132 42.83 1737.165
135 21.75 1750.725




97

Cuadro No. 6 .-Datos observados de elevacion de los niveles es-
taticos del periodo de febrero de 1984 del Valle
de Derramadero, Coah.

NO. PROFUNDIDAD ELEVAGCIONES
DEL {(METROS) {M.S.N.M.)
POZO NE, ND. NIV.-EST. - . |NIV.DIN,
140 9.10 1767.658
143 16.97 1770.730
150 20.66 1790.587
153 28.14 1078.836
156 9.00 1779.289
158 26.14 1782.340
159 25.36 1852.406
170 1.75 1819.822
172 14.31 1801.984
175 18.07 1832.844
176 14.55 1833.808
177 10.20 1834.217
185 13.49 1843.723
187 38.92 1945.282
188 19.50 1855.853
189 22.47 1850.823
195 28.27 1868.954
202 28.97 1860.074
204 27.55 1885.448
214 21.84 1900.536
218 31.30 1895.071
219 29.13 1878.801
234 15.93 1896.410
238 9.32 1905.250
244 16.54 1900.457
251 32.24 1896.612
255 51.74 1876.911
261 55.28 1864.269
262 23.08 1839.941
265 4.55 1873.027
267 21.73 1870.012
268 5.20 1869.924
276 24.93 1850.320
277 17.76 1842.199
278 18.40 1846.965
279 31.82 1794.953
280 30.68 1805.733
285 24.33 1849.782
289 30.69 1786.038
291 10.74 1799.385
292 27.58 1794.643
293 24.66 1790.876
294 16.80 1791.507
295 15.49 1789.219
314 20.60 1702.934
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Cuadro No. 7 .-Datos observados de elevacion de los niveles es-
taticos del periodo de abril de 1984 del Valle de -
Derramadero, Coah.
NO. PROFUNDIDAD ELEVACIONES
DEL (METROS) (M.S.N.M.)
POZO N.E. N.D. NIV. EST. NIV. DIN.
3 17.64 1505.724
4 40.17 1494 .425
7 24.89 1482.903
8 4.12 1493.420
10 11.04 1508.208
15 30.02 1550.128
16 23.41 1618.754
17 38.06 1668.159
20 27.00 1673.718
21 10.74 1669.688
22 6.07 1665.308
42 18.69 1696.528
49 273 1796.497
53 12.01 1733.272
54 22.96 1742.440
57 20.82 1712.739
58 26.14 1705.108
59 25.45 1711.533
62 26.34 1709.885
63 33.15 1708.637
64 29.17 1706.490
66 25.90 1704.069
67 20.66 1719.844
68 31.52 1712.619
70 17.21 1739.716
72 12.46 1774.276
74 11.31 1783.826
78 22.05 1759.876
79 16.92 1755.330
82 2224 1723.935
84 2175 1736.768
85 59.62 1694.817
89 18.42 1798.512
91 18.00 1776.910
95 23.33 1791.719
98 21.21 1832.102
99 17.49 1845.867
123 24.02 1883.176
132 42.80 1737.195
135 21.86 1750.615
143 18.05 1769.650
150 20.78 1790.467
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Cuadro No. 7 .-Datos observados de elevacion de los niveles es-
taticos del periodo de abril de 1984 del Valle de -
Derramadero, Coah.

NO. PROFUNDIDAD ELEVACIONES
DEL (METROS) (M.S.N.M.)
POZO N.E. N.D. NIV. EST. NIV. DIN.
153 28.23 1078.746
156 9.12 1779.169
158 26.90 1781.580
170 1.75 1819.822
172 14.36 1801.934
175 18.09 1832.824
176 18.56 1829.798
177 10.24 1834.177
185 13.52 1843.693
187 38.90 1945.302
188 18.55 1856.803
189 22.47 1850.823
195 28.29 1868.934
202 29.11 1859.934
204 27.71 1885.288
214 21.93 1900.446
218 31.42 1894.951
219 29.18 1878.751
244 16.74 1900.257
251 32.32 1896.532
255 51.83 1876.821
261 55.82 1863.729
262 25.17 1837.851
265 458 1872.997
267 21.86 1869.882
268 5.24 1869.884
276 2512 1850.130
277 17.84 1842.119
278 18.53 1846.835
279 31.08 1795.693
280 31.12 1805.293
285 24.38 1849.732
289 31.15 1785.578
291 10.88 1799.245
292 27.85 1794.373
293 2476 1790.776
294 16.83 1791.477
295 16.71 1788.999
314 20.68 1702.854
325 8.70 1773.958
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Cuadro No. 8.- Datos observados de elevacion de los niveles -

estaticos del periodo de octubre de 1995 del -
Valle de Derramadero, Coah.

NO. PROFUNDIDAD "ELEVAGCIONES
DEL (METROS) | . (MS.N.M)
POZO NE N.D. |[NIV.EST. |NIV.DIN.
3 32.82 1490.450
4 40.60 1493.995
7 40.70 1467.093
8 40.55 1456.990
10 40.70 1478.548
14 33.20 -33.200
15 40.75 1539.398
17 37.40 1668.819
20 33.75 1666.968
21 28.20 1652.228
22 26.30 1645.078
23 33.90 -33.900
53 35.20 1710.082
54 37.80 1727.600
57 36.40 1697.159
59 36.85 1700.133
62 37.30 1698.925
63 41.40 1700.387
64 40.20 1695.460
66 36.70 1693.269
67 28.98 1711.514
71 41.90 1712.934
72 25.10 1761.636
74 23.60 1771.536
84 29.60 1728.918
85 36.30 1718.137
89 4413 1772.802
96 37.74 1803.865
97 39.76 1807.968
130 30.35 1737.409
132 46.80 1733.195
135 36.00 1736.475
140 40.80 1735.958
143 31.75 1755.950
150 38.40 1772.847
156 44.50 1744.036
158 39.50 1768.980
162 21.70 1813.193




Cuadro No. 8.- Datos observados de elevacion de los niveles -
estaticos del periodo de octubre de 1995 del -
Valle de Derramadero, Coah.
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NO. PROFUNDIDAD ELEVACIONES

DEL ({METROS) {M.S.N.M.)
POZ0O N.E. N.D. NIV. EST. - INIV. DIN.

172 39.35 1776.944

176 32.36 1816.323

177 26.75 1817.667

178 37.30 1808.921

186 34.16 1824.253

187 41.00 1943.202

189 34.80 1838.493

195 42.35 1848.874

202 39.70 1858.344

204 36.40 1876.127

219 37.60 1870.331

236 40.15 1875.459

238 34.80 1880.070

244 38.50 1878.497

265 56.15 1872.501

262 26.85 1836.171

265 20.30 1857.277

267 38.05 1853.692

276 27.45 1847.696

278 21.20 1844.165

280 43.76 1792.488

285 27.20 1846.794

289 43.30 1783.428

291 18.25 1791.875

292 36.30 1785.923

293 37.10 1778.436

294 35.80 1772.863

05504

BANCO DE TESIS
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Cuadro No. 9.- Elevaciones topograficas en m.s.n.m. de los pozos del valle de Derramadero, Coah.
NO. DE ELEV. BROCAL ELEV. TERRENO NO. DE ELEV. BROCAL ELEV. TERRENO
POZO (M.S.N.M.) (M.S.N.M.) POZO (M.S.N.M.) (M.S.N.M.)
1 .. 1498.742 1498.602 76 eee 1795.586 1795.268
2 .. 1504.353 1504.306 77 see 1789.562 1789.322
3 o 1523.270 1522.025 78 .. 1781.926 1781.512
4 o 1534.595 1534.482 79 e 1772.250 1771.777
5 oo 1507.922 1507.726 80 o 1760.901 1760.669
7 o 1507.793 1507.363 81 see 1761.334 1761.034
8 o 1497.540 1497.143 82 i 1746.175 1745.637
9 .. 1543.477 1543.117 83 e 1718.356 1718.156
10 . 1519.248 1519.141 85 o 1754.437 1754.007
1 eee 1497.558 1497.385 86 see 1764.538 1764.238
12 cee 1562.687 1562.458 87 ses 1732.352 1732.052
13 .. 1542.640 1542.117 88 .. 1838.092 1838.057
15 oo 1580.148 1579.720 89 . 1816.932 1816.754
16 o 1642.164 1642.029 90 o 1792.223 1791.843
17 o 1706.219 1705.848 91 e 1794.910 1794.578
18 1701.568 1701.369 92 .. 1799.618 1800.522
19 X 1700.938 1700.613 93 o 1859.255 1858.933
20 . 1700.718 1700.608 94 i 1820.940 1820.480
21 .. 1680.428 1680.233 95 . 1815.049 1814.703
22 .. 1671.378 1671.128 96 . 1841.605 1841.267
26 . 1722.876 1722.431 97 o 1847.728 1847.380
27 1725.925 1725.738 98 .. 1853.312 1853.129
28 o 1786.837 1768.797 99 .. 1863.357 1862.898
31 . 1724.280 1724.070 100 oo 1865.332 1868.032
32 ces 1720.556 1720.279 101 oo 1943.128 1942.855
33 cee 1722.358 1722.115 102 1944.562 1944.262
34 ves 1721.858 1721.535 103 **° 1945.358 1945.058
35 oo 1723.568 1723.325 104 .. 1945.999 1945.410
a2 .o 1715.218 1714.900 105 1956.832 1956.632
a4 . 1713.856 1713.496 106  °*** 1957.132 1956.832
45 oee 1714.638 1714.418 107 see 1957.932 1957.732
46 e 1708.352 1708.103 108 bl 1956.325 1956.025
a7 . 1696.832 1696.664 109 . 1957.276 1956.933
50 .es 1762.338 1762.038 110 e 1957.352 1957.052
51 . 1763.568 1763.328 11 e 1956.825 1956.538
52 cen 1746.388 1746.088 112 ser 1960.333 1960.033
53 . 1745.282 1744.872 113 ser 2098.627 2098.427
54 v 1765.400 1765.143 114 M 2099.197 2098.827
55 1743.635 1743.378 115 . 1994.550 1994.110
56 .o 1740.458 1740.291 116 wee 2098.538 2098.135
57 .. 1733.559 1733.424 17 o 1932.328 1932.025
58 .e 1731.248 1730.633 118 cee 1921.512 1921.112
59 .. 1736.983 1736.543 119 . 1903.203 1902.805
60 1725.345 1725.115 120 1900.352 1900.052
61 cos 1729.568 1729.225 121 see 1922.332 1922.032
62 e 1736.225 1735.615 122 . 1916.738 1916.660
63 . 1741.787 1741.007 123 e 1907.196 1906.939
64 .o 1735.660 1734.973 124 bl 1755.282 1754.925
66 .o 1729.969 1729.546 126 b 1776.352 1775.952
68 .. 1744.303 1744.223 127 see 1777.558 1777.158
69 ve 1750.297 1749.911 128 s 1778.956 1778.560
20 . 1756.926 1756.771 129 *** 1782.352 1782.052
> ver 1754.834 1754.611 130 . 1767.759 1766.855
22 .. 1786.736 1786.566 131 sus 1785.322 1784.923
23 . 1796.832 1796.521 132 . 1779.995 1779.403
74 .e 1795.136 1794.366 133 1781.552 1781.052
- vee 1790.552 1780.321 134 pee 1781.942 1781.542

«+ Datos obtenidos por medio de interpolacion de Kriging.
»++ Datos obtenidos de pozos nivelados por la Comisién Nacional del Agua (CNA).
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Cuadro No. 9.- Elevaciones topograficas en m.s.n.m. de los pozos del valle de Derramadero, Coah.

NO. DE ELEV. BROCAL ELEV. TERRENO NO. DE ELEV. BROCAL ELEV. TERRENO
POZO (M.S.N.M.) {M.S.N.M.) POZO (M.S.N.M.) (M.S.N.M.)
135 .. 1772.475 1772.196 194 oo 1891.231 1890.790
136 cee 1785.432 1784.955 195 .. 1891.224 1890.713
137 e 1784.552 1784.1562 196 M 18980.332 1889.932
138 oo 1786.631 1786.241 197 s 1888.352 1887.952
139 oo 1774.322 1774.022 198 eee 1895.328 1894.928
140 .. 1776.758 1776.430 199 . 1894.940 1894.721
181 o 1780.233 1779.890 200  **° 1875.532 1875.132
142 cee 1776.227 1775.856 201 .. 1908.100 1907.985
143 .. 1787.700 1787.290 202 .. 1898.044 1897.536
144 see 1784.428 1784.028 203 .o 1912.527 1912.101
145 .- 1789.315 1788.955 204 .. 1912.998 1912.584
146 oo 1816.352 1816.052 205 c°* 1920.188 1919.888
147 oo 1814.432 1814.032 206 o 1921.132 1920.832
148 1806.332 1805.926 207 . 1919.145 1918.494
149 .. 1805.205 1804.860 208 - 1919.352 1919.052
150 .. 1811.247 1811.144 209 1920.338 1920.038
151 oo 1810.321 1809.865 210 1922.134 1921.734
152 o 1811.645 1811.145 211 1922.838 1922.538
153 .o 1805.976 1805.699 212 1923.138 1922.738
154 oee 1806.128 1805.821 213 1924.535 1924.135
155 o 1806.633 1806.133 214 .. 1922.376 1921.676
156 .. 1788.536 1788.289 215 e 1923.135 1922.835
157 .. 1793.014 1793.014 216 e 1922.955 1922.555
158 . 1808.480 1808.285 217 .o 1923.138 1922.738
159 .. 1877.766 1877.450 218 .. 1931.331 1930.251
160 . 1856.813 1856.492 220 e 1908.523 1908.223
161 oo 1855.288 1854.828 221 : 1910.731 1913.431
162 . 1834.893 1834.603 222 . 1912.139 1911.748
see 1826.352 1825.852 223 b 1916.135 1915.796
163 .s 1941.468 1941.217 224 e 1918.132 1917.829
164 . 37.185 1936.785 225  ***  1920.189 1919.889
e o 892 1906.760 226 o 1920.189 1919.839
168 - 1902'748 1978.408 227 e 1919.532 1919.132
167 . ron 905 2040.427 228 e 1916.938 1916.538
168 . 2040'352 2035.139 229 e 1918.108 1917.808
e . 203?'572 1821.300 231 et 1915.605 1915.105
170 1832'248 1821.823 232 ** 1913.621 1912.782
171 . 1315'294 1815.566 233 e 1913.103 1912.703
172 . 18 1872.298 234 .. 1912.340 1912.162
173 .. 1872.773
174 “es 1845.138 1844.738 236 o 1915.609 1915.209
176 . 1850.914 1850.488 237 1914.877 1914.577
176 .o 1848.683 1848.358 238 b 1914.870 1914.651
177 .e 1844.417 1843.967 239 ser 1918.138 1917.758
178 s 1846.221 1845.821 240 ::: 1917.542 1917.142
179 oo 1845.138 1844.838 241 1918.132 1917.732
180 see 1862.322 1852.022 242 ": 1919.521 1919.021
182 cos 1854.532 1854.032 243 '.'. 1915.928 1915.528
183 .o 1860.876 1860.500 244 o 1916.997 1916.427
185 .o 1857.213 1856.651 245 e 1917.852 1917.452
186 ves 1858.413 1858.113 246 . 1916.529 1916.129
187 .o 1753.753 1753.253 247 1917.537 1917.509
188 .e 1875.3563 1875.233 248 1917.632 1917.132
s 1873.293 1872.843 249 eee 1929.852 1929.425
:gg ces 1874.138 1873.825 250  **c 1930.108 1929.758
191 cne 1875.038 1874.739 251 .'." 1928.852 1928.340
192 1891.638 1891.138 252 1930.108 1929.708
193 aes 1889.789 1889.439 253 1928.138 1927.738

+ Datos obtenidos por medio de interpolacion de l.<r'!g';ing. ‘
«+» Datos obtenidos de pozos nivelados por la Comision Nacional del Agua (CNA).
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Cuadro No. 9.- Elevaciones topograficas en m.s.n.m. de los pozos del valle de Derramadero, Coah.

NO. DE ELEV.BROCAL  ELEV. TERRENO  NO.DE ELEV. BROCAL  ELEV. TERRENO
POZO (M.S.N.M.) (M.S.N.M.) POZO (M.S.N.M.) (M.S.N.M.)
254 e 1928.856 1928.356 323 e 1774.421 1774.021
255 . 1928.651 1928.399 324 e 1788.148 1787.648
256 o 1924.831 1924.531 325 e 1782.946 1782.658
257 o 1924.538 1924.138 327 oo 1946.381 1945.881
258 et 1925.439 1925.139 328 e 1948.138 1947.728
259 . 1922.172 1921.368 329 e 1947.532 1947.132
260 =t 1922.631 1922.131 330 b 1944.523 1944.123
261 i 1919.649 1919.048 331 b 1741.182 1740.782
262 °° 1863.021 1862.767 332 b 1789.138 1788.752
263 e 1883.899 1883.499 333 e 1785.435 1785.035
265 . 1877.577 1877.257 334 e 1853.545 1853.045
266 X 1889.533 1889.133 335 see 1770.143 1769.643
267 .- 1891.742 1891.649 336 b 1771.935 1771.335
268 .. 1875.124 1874.531 338 e 1803.527 1803.027
269 i 1863.059 1863.056 340 b 1805.675 1805.175
270 .. 1882.379 1882.368 341 oo 1808.531 1808.031
271 e 2005.338 2005.038 342 e 1845.354 1845.054
272 .. 1942.165 1941.891 343 °ce 1822.143 1821.658
275 oo 1927.567 1927.167 344 e 1863.342 1862.945
276 .. 1875.146 1874.842 345 see 1862.351 1861.951
277 .. 1859.959 1859.653 346 b 1861.457 1861.057
278 °° 1865.365 1863.158 347 e 1973.867 1973.365
279 .- 1830.840 1830.405 348 e 1968.952 1968.452
280 .. 1836.248 1836.088 349 e 1910.197 1809.786
282 . 1735.839 1735.741 350 e 1912.453 1912.053
283 s 1876.138 1875.738 351 et 1911.952 1911.452
284 s 1884.532 1884.132 352 eee 1888.138 1887.758
285 o 1873.994 1873.574 353 e 1922.957 1922.557
286 .e 1884.556 1884.198 354 e 1923.438 1923.038
288 .o 1830.840 1830.405 356 e 1790.452 1790.052
289 .o 1826.728 1826.308 357 s 1923.221 1922.821
290 .o 1818.473 1817.876 358 e 1921.931 1921.631
291 .o 1810.125 1809.811 360 Lo 1918.138 1917.738
292 .- 1822.223 1821.693 361 b 1917.542 1917.142
293 .e 1815.5636 1815.132 362 s 1911.135 1910.735
204 vee 1808.663 1808.307 363 R 1905.621 1905.121
295 ces 1804.967 1804.709 364 b 1906.135 1905.736
296 cae 1875.535 1875.135 365 e 1906.827 1906.407
297 ves 1505.138 1504.738 366 i 1907.322 1906.822
300 vos 1675.621 1675.221 367 re 1906.138 1905.738
301 ves 2038.712 2038.412 368 e 1908.245 1907.845
302 ves 1744.836 1744.336 369 i 1908.321 1907.921
303 ses 1823.622 1823.122 3n b 2170.158 2169.758
204 ose 1816.938 1816.528 372 " 2060.455 2060.055
310 o 1752.688 1752.288 374 b 1915.531 1915.116
311 cee 1750.592 1750.119 375 e 1915.133 1914.723
312 see 1628.538 1628.138 376 s 1928.127 1927.727
313 P 1743.827 1743.327 377 b 1925.145 1924.827
314 eoe 1723.534 1723.429 378 b 1927.138 1926.815
315 eese 1730.823 1730.423 379 e 1926.225 1925.756
316 ces 1744.952 1744.452 380 rer 1933.695 1933.085
317 see 1742.519 1741.867 381 eee 1933.531 1933.016
318 ves 1736.983 1736.791 382 e 1935.627 1935.127
319 s 1750.132 1749.732 383 ere 1927.621 1927.121
320 eee 1742.138 1741.738 384 o 2100.322 2100.022
321 oer 17756.135 1774.735 385 e 1718.542 1718.142
322 sos 1772.353 1772.053 386 b 1686.143 1686.094

398 v 1870.622 1870.122

= Datos obtenidos por medio de interpolacion de Kriging.
«++ Datos obtenidos de pozos nivelados por la Comision Nacional del Agua (CNA).



" PROGRAMA DE ABATIMIENTOS 106

DIM Tr(2000),C(2000),Pb(2000),Q(2000).F’o(2000)
DIM Dr(2000).ENE(2000),U(2000).W(2000).DSDT(2000)
DIM DSDSC(2000),S(1,2000), TOTAL(2000), TMP(2000)

DIM SUMA(2000)

'Donde:
Tr = Coeficiente de transmisividad en m*2/dia

' C = Coeficiente de almacenamiento (adimensional)

' Pb = Pozo de bombeo

' Po = Pozo de observacion

' Dr = Distancia del Pb al Poen metros

' Q = Gastodel PbenLPS

' Tj = Tiempo de bombeo del Pb en minutos

' ENE= Elevacion del nivel estatico del Po en m.s.n.m.

OPEN "SCRN:"FOR OUTPUT AS #5

' PRESENTACION

Agraria Antonio Narro"

DATA "Universidad Auténoma
y Drenaje”

DATA "Departamento de Riego

DATA"
DATA""
DATA"ABATIMIENTOS"
DATA" "
DATA""
DATA""

"Calcula abatimientos de los pozos de un campo de bombeo, en un

DATA
acuifero”

DATA "confinado, homog
es"

DATA ndescargado de
Theis. "

DATA""

DATA""

DATA "Asesor. Tesista: "

DATA "Dr. Salvador Mufoz C. Juan J. Eduardo del Angel"

DATA" Noviembre de 1996 "

éneo, isotropico, de extension ilimitada, el gasto

| acuiferoy s constante, mediante el Método de



: 07

DATA "FIN":COLOR 7,4,1:cls:LOCATE ,,0:key: : i )
‘ Al 4,1.cCls! ,,0:key:COLOR 14,1:2=0:d
i=1:do:i=i + 1:READ a$(i):I=len(a$(i)):IF 1>z THEN z=I m a8(20)
IF a$(i)<>"FIN" THEN m=m+1 ELSE i=20
LOOP UNTIL i >= 20:z =int((z+1)/2):M=M+1:21=40-2-2:22=40+2+2
m1=13-int{((m+1)/2)
b$=CHR$(218)+STRINGS$(Z2-Z1,CHRS(1 96))+CHR$(191):LOCATE m1

21:PRINT b$ '

FOR i=1 to m:A$(l)= STRINGS@40-Z1-LENAS())2,"  ")+AS$(l)
AS(1)=CHR$(179)+A$(1)+STRING$(Z2-40-LEN(AS())/2," ")
AS(1) =A$(1)+STRINGS(Z2-Z1-LEN(AS(1)," "y+" "+CHR$(179)

locate M1+1,Z1:PRINT a$(i):NEXT i
b$=CHR$(192)+STRING$(Z2-Z1 ,CHR$(196))+CHR$(217):LOCATE

m1+m+1,z1
PRINT b$:D0:LOOP UNTIL inkey$<>""

' PERMITE DISPOSITO DE ENTRADA DE DATOS

320 CLS
80 COLOR 14,0
FORI1=1TO47

LOCATE 3,1+2:PRINT CHR$(196)
LOCATE 9,1+2:PRINT CHR$(196)

NEXT |

FORI=1TO5
LOCATE 143, 3:PRINT CHR$(179)
LOCATE 1+3,50:PRINT CHR$(179)

NEXT |

LOCATE 3, 3:PRINT CHR$(218)
LOCATE 9, 3:PRINT CHR$(192)
LOCATE 3,50:PRINT CHR$(191)
LOCATE 9,50:PRINT CHR$(217)
LOCATE 4, 4:PRINT " "
LOCATE 5, 4:PRINT "
LOCATE 6, 4:PRINT "
LOCATE 7, 4:PRINT "
LOCATE 8, 4:PRINT "
LOCATE 5, 6:PRINT "Entre 1 Lectura de un archivo de datos"
LOCATE 6, 6:PRINT " 2 Crear un archivo de datos"
LOCATE 7, 6:PRINT " 3 Salir del programa"



LOCATE 8,39:PRINT"opcion”
LOCATE 8,46:INPUT X

IF X=1 THEN 20

IF X=2 THEN 60

IF X=3 THEN 70

20 COLOR 14,4
FORI=12TO 57
LOCATE 10,1+2:PRINT CHR$(196)
LOCATE 15,1+2:PRINT CHR$(196)

NEXT |

FORI=1TO4
LOCATE 1+10,13:PRINT CHR$(179)
LOCATE 1+10,60:PRINT CHR$(179)

NEXT |

LOCATE 10,13:PRINT CHR$(218)

LOCATE 15,13:PRINT CHR$(192)

LOCATE 10,60:PRINT CHR$(191)

LOCATE 15,60:PRINT CHR$(217)

LOCATE 11,14:PRINT " "

LOCATE 12,14:PRINT " "

LOCATE 13,14:PRINT " "

LOCATE 14,14:PRINT " "

LOCATE 12,22:PRINT "Nombre del archivo de datos"
LOCATE 13,22:INPUT ARCHS$

CLOSE #4
OPEN ARCHS$ FOR INPUT AS #4

GOTO 40

CREA UN ARCHIVO

60 CLS
FORI1=1TO 44
COLOR 14,1

LOCATE 10,1+18:PRINT CHR$(196)
LOCATE 15,1+18:PRINT CHR$(196)

NEXT |

FORI=1TO4
LOCATE 1+10,18:PRINT CHR$(179)
LOCATE +10,62:PRINT CHR$(179)

108
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NEXT |

LOCATE 10,18:PRINT CHR$(218)

LOCATE 15,18:PRINT CHR$(192)

LOCATE 10,62:PRINT CHR$(191)

LOCATE 15,62:PRINT CHR$(217)

LOCATE 11,19:PRINT " "

LOCATE 12,19:PRINT "NOMBRE DEL ARCHIVO DE DATOS A CREAR"
LOCATE 13,19:PRINT" "

LOCATE 14,19:PRINT " "

LOCATE 13,35:INPUT " ";B$:B$=B$ + ".DAT"
CLS

OPEN B$ FOR OUTPUT AS #3
OPEN "SCRN:" for output as #2
CLS
COLOR 141
PRINT ""
LOCATE 1,23:PRINT #2,"INTRODUZCA LOS SIGUIENTES DATOS..."
PRINT""
PRINT #2,"TRANSM. COEF.ALM. No.DE Q No.DE Dr E.N.E.
PRINT #2," (M*2/DIA) ADIMENS.) Pb (LPS) Po (MTS.) (M S. N M.)
PRINT #2,"
LOCATE 9,1
PRINT #2," -
LOCATE 10,33:PRINT #2, "TERMINE CON 9999"
LOCATE 7, 4:INPUT, tr(i)
LOCATE 7,17:INPUT c(i)
LOCATE 7,30:INPUT,Pb(i)
LOCATE 7,38:INPUT,Q(i)
LOCATE 7,47:INPUT,Po(i)
LOCATE 7,56:INPUT,Dr(i)
LOCATE 7,67:INPUT,ENE(i)

CLS
DO WHILE Tr(i) <> 9999

WRITE #3,Tr(i);c(i):Pb(i):Q(i):Po(i):Dr(i);ENE()
PRINT "

LoTCATE 1,21:PRINT #2,"INTRODUZCA LOS SIGUIENTES DATOS..."
PRINT ""
PRINT #2"TRANSM. COEF.ALM. No.DE Q No.DE Dr ENE.
PRINT #2," (M"2/DIA) (ADIMENS) Pb (LPS) Po (MTS.)(M.S.N.M.)
PRINT #2," "
LOCATE 9,1
PRINT #2,"
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LOCATE 10,33:PRINT #2,"TERMINE CON 9999" ’

LOCATE 7, 4:INPUT tr(i)

LOCATE 7,17:INPUT.c(i)

LOCATE 7,30:INPUT,Pb(i)

LOCATE 7,38:INPUT,Q(i)

LOCATE 7,47:INPUT,Po(i)

LOCATE 7,56:INPUT,Dr(i)

LOCATE 7,67:INPUT,ENE()

CLS
LOOP
WRITE #3,9999
CLOSE #3
CLOSE #2
70 END
GOTO 80

PERMITE ENTRADA DEL TIEMPO DE BOMBEO

40 CLS
FORI=1TO 44

COLOR 14,1
LOCATE 10,1+18:PRINT CHR$(196)
LOCATE 15,1+18:PRINT CHR$(196)

NEXT |

FORI=1TO4
LOCATE 1+10,18:PRINT CHR$(179)

LOCATE 1+10,62:PRINT CHR$(179)
NEXT |

LOCATE 10,18:PRINT CHR$(218)

LOCATE 15,18:PRINT CHR$(192)

LOCATE 10,62:PRINT CHR$(191)

LOCATE 15,62:PRINT CHR$(217)

LOCATE 11,19:PRINT " "

LOCATE 12,19:PRINT " "

LOCATE 13,19:PRINT " "

LOCATE 14,19:PRINT " "

LOCATE 12,21:PRINT "Introduzca tiempo de bombeo en minutos"
LOCATE 13,35:INPUT Ti




LECTURA DE DATOS INICIALES o

CLS
COLOR 14,0

N=0
FORi=1TO 10
INPUT #4,Tr(i)

If Tr(i) = 9999 THEN 100
INPUT #4,C(i),Pb(i),Q(i),Po(i),Dr(i), ENE(i)

N=N+1
NEXT
f5 ="\ VHHHHEER S\
1S = " i . R SHEHEE it
G =" HHE  REHH HEEHEE i
"

3% =" #HH HEHEIREE

VISUALIZACION DE DATOS INICIALES

CLS
COLOR 14,0
100 LOCATE 1,23
PRINT #5, "DATOS DE ENTRADA DEL PROGRAMA SON:"
PRINT #5,"™
LOCATE 2,21
PRINT #5, USING f$;"Tiempo de bombeo =",Ti,"minutos"”
PRINT #5,"
PRINT #5" TRANSM. COEF.ALM. Dr() Q (i) Pb(i) Po() ENE. i"
PRINT #5," (m*2/dia) (ADIM.) (METROS) (LPS) MSNM, -
PRINT #5." " o
FORi=1toN
PRINT #5, USING f1$;Tr(i),C(i),Dr(i).Q(i),Pb(i),Po(i), ENE() i
NEXT i '
PRINT #5," "
120 IF inkey$ = " then 120

VISUALIZACION DE LOS CALCULOS (ABATIMIENTOS)

CLS

PRINT #5," "

LOCATE 2,17:PRINT #5"CALCULO DE ABATIMIENTOS DE LOS
POZOS DE BOMBEO"
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PRINT #5." "

PRINT #5" TRANSM. COEF.ALM. ABAT. Pb() Po() ENE. i"
PRINT #5" (mf2/dia) (ADIM.) (METROS) MS.NM. "
PRINT #5, " " '

FOR i = 1 to N:'POZOS DE BOMBEO

U = Dr(i)*2 * C(i) / (4 * Tr(i) * ti)
IF u>1THEN 140
W = -LOG(U) - 0.57721566 + 0.99999193 * U - 0.24991055 *Ur2 +
0.05519968 * U*3 - 9.76004E-03 * U4 + 0.00107857 * U*5

GOTO 160

140 W = (EXP(-U) / U) * (U2 + 2.334733 * U + 0.250621) / (Ur2 +
3.330657 * U + 1.681534)

160 s( Pb(i),Po(i) ) = (Q(i)/(4 * 3.14159 " Tr(i)) ) * W
DSDT = (Q()/ (4 *3.14159 * Tr(i)*2) ) * (-W + EXP(-U) ): SP(i) = s
DSDSC = -(Q(i)/(4*3.14159*C(i)))*EXP(-U)
TOTAL() = TOTAL (i) + (ENE() - S(Pb(i),Po(i)))

PRINT #5, USING f2$;TR(i),c(i)S(Pb(i),Po(i)),PB(i), Po(i),ENE().i
NEXT i
PRINT #5, "

180 IF INKEY$ =" THEN 180

PERMITE DISPOSITIVO DE SALIDA DE DATOS

CLS
FORI=1TO48
COLOR 14,4

LOCATE 18,1+29:PRINT CHR$(196)
LOCATE 23,1+29:PRINT CHR$(196)
NEXT |

FORI=1TO4
LOCATE 1+18,29:PRINT CHR$(179)
LOCATE 1+18,77:PRINT CHR$(179)

NEXT |

LOCATE 18,29:PRINT CHR$(218)
LOCATE 23,29:PRINT CHR$(192)
LOCATE 18,77:PRINT CHR$(191)
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LOCATE 23,77:PRINT CHR$(217)
LOCATE 19,30:PRINT " "

LOCATE 20,30:PRINT * "

LOCATE 21,30:PRINT " "

LOCATE 22,30:PRINT " "

LOCATE 20,32:PRINT "Entre 1 Para resultados en pantalla”
LOCATE 21,32:PRINT " 2 Para impresion de resultados”

LOCATE 22,66:PRINT "opcion”
LOCATE 22,73:INPUT Y

IF Y =1 THEN 200

IF Y =2 THEN 220

' VISUALIZACION DE RESULTADOS DEL PROGRAMA

200 CLS:LOCATE 2,28
PRINT #5,"RESULTADOS DEL PROGRAMA"

PRINT " No. Pozo E.N.E."
PRINT " M.S.N.M. "
FORi=1toN
IF Po(i) > 0 THEN
TMP(i) = TOTAL():TMP(i) = TOTAL() = ENE - ABATIMIENTO EN m. EN |
FOR|j=i+1toN
IF Po (i) = Po(j) THEN
TMP(i) = TMP(i) + TOTAL()
Po () =0
END IF
NEXT j
END IF
IF TMP(i)>0 THEN
PRINT USING" ###  ## #HH#", Po(i), TMP())
SUMA()= TMP(i)"SUMA (i) = ENE - ABATIMIENTO
TOTAL
END IF
NEXT i

240 IF INKEY$ = "" THEN 240
GOTO 260



IMPRESION DE RESULTADOS DEL PROGRAMA
220 Fork=1to 5
LPRINT" No. EN.E. ",

Next
LPRINT" No. E.N.E."

Fork=1t05
LPRINT* M.S.N.M."
Next
LPRINT® M.S.N.M."
Fork=1to5
LPRINT" "
Next
LPRINT" "
LPRINT" "
FORi=1toN

IF SUMA(i) > 0 THEN

LPRINT USING 3$;Po(i),SUMA(i);
END IF
NEXT i

LPRINT " "

FORk=1to5
LPRINT" ;
Next
LPRINT"
GOTO 260

- DISPOSITIVO QUE PERMITE SALIR DEL PROGRAMA

260 CLS
FORI=1TO 44
COLOR 141

LOCATE 10,1+18:PRINT CHR$(196)
LOCATE 15,1+18:PRINT CHR$(196)

NEXT |

FORI=1TO4

COLOR 14,1
LOCATE 1+10,18:PRINT CHR$(179)

LOCATE 1+10,62:PRINT CHR$(179)
NEXT |
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LOCATE 10,18:PRINT CHR$(218) e
LOCATE 15,18:PRINT CHR$(192)
LOCATE 10,62:PRINT CHR$(191)
LOCATE 15,62:PRINT CHR$(217)
LOCATE 11,19:PRINT " "
LOCATE 12,19:PRINT " "
LOCATE 13,19:PRINT " "
LOCATE 14,19:PRINT " "
LOCATE 12,21:PRINT "Entre 1 Continuar con otros datos”
LOCATE 13,21:PRINT " 2 Salir del programa”
LOCATE 14,51:PRINT "opcion”
LOCATE 14,58:INPUT Z
IF Z =1 THEN 280
IF Z=2 THEN 300
280 GOTO 320
300 END



CUADRO NO. 10.- DATOS DE ENTRADA DEL PROGRAMA

S T Pb Q Po Dr E.N.E
67.0464 ,0.0002 , i1, 6, 1, 0.3 ,1463.322
67.0464 ,0.0002 , 2, 7, 1, 415 , 0
67.0464 ,0.0002 ,297 , 8 , 1 , 450 , 0
67.0464 ,0.0002 , i1, 6, 2 , 415 ,1471.823
67.0464 ,0.0002 , 2, 7., 2, 0.3, 0
67.0464 ,0.0002 , 7 ,10 , 2 , 475 , 0
67.0464 ,0.0002 , 3,14 , 3, 0.3 ,14590.452
67.0464 ,0.0002 , 4 ,10 , 4 , 0.3 ,1493.995
67.0464 ,0.0002 , 7 ,10 , 4 , 400 , 0
67.0464 ,0.0002 , 5., 7, 5, 0.3 ,1454.377
67.0464 ,0.0002 , 7 ,10 , 7 , 0.3 ,1467.093
67.0464 ,0.0002 , 8 ,11 , 7 , 400 , 0
67.0464 ,0.0002 , 2., 7, 7 , 475 , 0
67.0464 ,0.0002 , 4 ,10 , 7 , 400 , 0
67.0464 ,0.0002 , 8 ,11 , 8 , 0.3 , 1456.99
67.0464 ,0.0002 , 7 ,10 , 8 , 400 , 0
67.0464 ,0.0002 , 9, 5, 9 , 0.3 ,1476.328
67.0464 ,0.0002 , 10 ,14 , 10 , 0.3 ,1478.548
67.0464 ,0.0002 , 11 , 8 , 11, 0.3 ,1465.321
67.0464 ,0.0002 , 12, 9, 12 , 0.3 ,1528.135
67.0464 ,0.0002 , 13 ,10 , 13 , 0.3 ,1497.523
67.0464 ,0.0002 , 15 , 9 , 15 , 0.3 ,1539.398
67.0464 ,0.0002 , 16 ,32 , 16 , 0.3 ,1606.227
67.0464 ,0.0002 , 17 ,12 , 17 , 0.3 ,1668.819
67.0464 ,0.0002 , 18 ,14 , 18 , 0.3 ,1668.231
67.0464 ,0.0002 , 19 ,14 , 19 , 0.3 ,1667.124
67.0464 ,0.0002 , 20 ,15 , 20 , 0.3 ,1666.968
67.0464 ,0.0002 , 21 ,11 , 21 , 0.3 ,1652.228
67.0464 ,0.0002 , 22 , 8 , 22 , 0.3 ,1645.078
67.0464 ,0.0002 ,300 ,15 , 22 , 175 , 0
188.784 ,0.0002 , 26 ,14 , 26 , 0.3 ,1785.132
188.784 ,0.0002 , 27 ,13 , 26 , 500 , 0
188.784 ,0.0002 , 27 ,13 , 27 , 0.3 ,1795.729
188.784 ,0.0002 , 26 ,14 , 27 , 500 , 0
188.784 ,0.0002 , 28 ,15 , 28 , 0.3 ,1797.452
188.784 ,0.0002 , 31 ,25 , 31 , 0.3 ,1715.357
188.784 ,0.0002 , 32 ,14 , 31 , 400 , 0
188.784 ,0.0002 ,315 ,13 , 31 , 350 , 0
188.784 ,0.0002 ,314 ,18 , 31 , 250 , 0
188.784 ,0.0002 , 32 ,14 , 32 , 0.3 ,1708.826
188.784 ,0.0002 , 33 ,20 , 32 , 440 , 0
188.784 ,0.0002 ,314 ,18 , 32 , 400 , 0
188.784 ,0.0002 , 45 ,45 , 32 , 450 , 0
188.784 ,0.0002 , 31 ,25 , 32 , 400 , 0
188.784 ,0.0002 , 34 ,22 , 32 , 500 , 0
188.784 ,0.0002 , 33 ,20 , 33 , 0.3 ,1704.522
188.784 ,0.0002 , 35 ,21 , 33 , 500 , 0
188.784 ,0.0002 , 34 ,22 , 33 , 200 , 0
188.784 ,0.0002 , 42 ,25 , 33 , 500 , 0
188.784 ,0.0002 , 64 ,12 , 33 , 500 , 0
188.784 ,0.0002 , 32 ,14 , 33 , 440 , 0
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,1717.521

CONTINUACION. ..
S T Pb Q Po

188.784 ,0.0002 , 34 ,22 , 34
188.784 ,0.0002 , 45 ,45 , 34
188.784 ,0.0002 , 42 ,25 , 34
188.784 ,0.0002 , 33 ,20 , 34
188.784 ,0.0002 , 35 ,21 , 34
188.784 ,0.0002 , 32 ,14 , 34
188.784 ,0.0002 , 35 ,21 , 35
188.784 ,0.0002 , 42 ,25 , 35
188.784 ,0.0002 , 60 ,11 , 35
188.784 ,0.0002 , 33 ,20 , 35
188.784 ,0.0002 , 34 ,22 , 35
188.784 ,0.0002 , 42 ,25 , 42
188.784 ,0.0002 , 45 ,45 , 42
188.784 ,0.0002 , 44 ,15 , 42
188.784 ,0.0002 , 33 ,20 , 42
188.784 ,0.0002 , 34 ,22 , 42
188.784 ,0.0002 , 35 ,21 , 42
188.784 ,0.0002 , 44 ,15 , 44
188.784 ,0.0002 , 42 ,25 , 44
188.784 ,0.0002 , 45 ,45 , 44
188.784 ,0.0002 , 45 ,45 , 45
188.784 ,0.0002 , 32 ,14 , 45
188.784 ,0.0002 , 34 ,22 , 45
188.784 ,0.0002 , 44 ,15 , 45
188.784 ,0.0002 , 42 ,25 , 45
188.784 ,0.0002 , 46 ,30 , 46
188.784 ,0.0002 , 47 ,15 , 47
188.784 ,0.0002 , 50 ,13 , 50
188.784 ,0.0002 , 51 ,13 , 50
188.784 ,0.0002 , 51 ,13 , 51
188.784 ,0.0002 , 54 ,13 , 51
188.784 ,0.0002 , 50 ,13 , 51
188.784 ,0.0002 , 52 ,10 , 52
188.784 ,0.0002 , 53 ,10 , 52
188.784 ,0.0002 ,331 ,12 , 52
188.784 ,0.0002 , 53 ,10 , 53
188.784 ,0.0002 ,316 ,12 , 53
188.784 ,0.0002 ,313 ,10 , 53
188.784 ,0.0002 , 52 ,10 , 53
188.784 ,0.0002 ,331 ,12 , 53
188.784 ,0.0002 , 54 ,13 , 54
188.784 ,0.0002 , 51 ,13 , 54
188.784 ,0.0002 , 55 ,12 , 55
188.784 ,0.0002 , 56 , 8 , 55
188.784 ,0.0002 ,331 ,12 , 55
188.784 ,0.0002 , 56 , 8 , 56
188.784 ,0.0002 ,331 ,12 , 56
188.784 ,0.0002 , 55 ,12 , 56
128.736 ,0.0002 , 57 ,15 , 57
128.736 ,0.0002 ,304 ,12 , 57
188.784 ,0.0002 ,314 ,18 , 57
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CONTINUACION. ..

S T Pb Q Po Dr E.N.E.
188.784 ,0.0002 ,315 ,13 , 57 , 500 , 0
188.784 ,0.0002 , 58 ,12 , 58 , 0.3 ,1704.532
188.784 ,0.0002 , 63 ,12 , 58 , 475 , 0
188.784 ,0.0002 , 64 ,12 , 58 , 400 , 0
188.784 ,0.0002 , 61 ,12 , 58 , 175 , 0
188.784 ,0.0002 , 62 ,13 , 58 , 325 , 0
188.784 ,0.0002 , 59 ,12 , 58 , 300 , 0
188.784 ,0.0002 , 59 ,12 , 59 , 0.3 ,1700.139
188.784 ,0.0002 , 63 ,12 , 59 , 325 , 0
188.784 ,0.0002 , 58 ,12 , 59 , 300 , 0
188.784 ,0.0002 , 64 ,12 , 59 , 225 , 0
188.784 ,0.0002 , 61 ,12 , 59 , 450 , 0
188.784 ,0.0002 , 60 ,11 , 60 , 0.3 ,1701.857
188.784 ,0.0002 , 35 ,21 , 60 , 375 , 0
188.784 ,0.0002 , 61 ,12 , 61 , 0.3 ,1705.325
188.784 ,0.0002 , 62 ,13 , 61 , 275 , 0
188.784 ,0.0002 , 64 ,12 , 61 , 500 , 0
188.784 ,0.0002 , 58 ,12 , 61 , 175 , 0
188.784 ,0.0002 , 59 ,12 , 61 , 450 , 0
188.784 ,0.0002 , 62 ,13 , 62 , 0.3 ,1698.925
188.784 ,0.0002 , 61 ,12 , 62 , 275 , 0
188.784 ,0.0002 , 58 ,12 , 62 , 325 , 0
188.784 ,0.0002 , 63 ,12 , 63 , 0.3 ,1700.387
188.784 ,0.0002 ,317 ,18 , 63 , 350 , 0
188.784 ,0.0002 , 58 ,12 , 63 , 475 , 0
188.784 ,0.0002 , 59 ,12 , 63 , 325 , 0
188.784 ,0.0002 , 64 ,12 , 64 , 0.3 , 1695.46
188.784 ,0.0002 , 33 ,20 , 64 , 500 , 0
188.784 ,0.0002 , 58 ,12 , 64 , 400 , 0
188.784 ,0.0002 , 61 ,12 , 64 , 500 , 0
188.784 ,0.0002 , 59 ,12 , 64 , 225 , 0
188.784 ,0.0002 , 66 ,20 , 66 , 0.3 ,1693.269
188.784 ,0.0002 , 68 ,11 , 68 , 0.3 ,1717.122
188.784 ,0.0002 ,282 ,14 , 68 , 500 , 0
188.784 ,0.0002 , 69 ,10 , 69 , 0.3 ,1718.321
188.784 ,0.0002 , 70 ,12 , 70 , 0.3 ,1719.322
188.784 ,0.0002 , 71 ,12 , 71, 0.3 ,1712.934
128.736 ,0.0002 , 72 , 8 , 72, 0.3 ,1761.636
128.736 ,0.0002 , 75 ,12 , 72 , 475 , 0
128.736 ,0.0002 , 76 ,15 , 72 , 475 , 0
128.736 ,0.0002 , 74 , 9 , 72 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 , 73 , 7 , 72 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 , 73 , 7 , 73 , 0.3 ,1751.542
128.736 ,0.0002 , 74 , 9 , 73 , 325 , 0
128.736 ,0.0002 , 77 ,13 , 73 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 , 72 , 8 , 73 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 , 76 ,15 , 73 , 280 , 0
128.736 ,0.0002 , 75 ,12 , 73 , 290 , 0
128.736 ,0.0002 , 74 , 9 , 74 , 0.3 ,1771.536
128.736 ,0.0002 , 77 ,13 , 74 , 125 , 0
128.736 ,0.0002 , 73 , 7 , 74 , 325 , 0
128.736 ,0.0002 , 72 , 8 , 74 , 375 , 0



CONTINUACION. ..

S T Pb Q Po Dr E.N.E.
128.736 ,0.0002 , 75 ,12 , 75 , 0.3 ,1745.628
128.736 ,0.0002 , 76 ,15 , 75 , 150 , 0
128.736 ,0.0002 , 73 , 7 , 75 , 290 , 0
128.736 ,0.0002 , 77 ,13 , 75 , 125 , 0
128.736 ,0.0002 , 72 , 8 , 75 , 475 , 0
128.736 ,0.0002 , 76 ,15 , 76 , 0.3 ,1746.127
128.736 ,0.0002 , 75 ,12 , 76 , 150 , 0
128.736 ,0.0002 , 73 , 7 , 76 , 280 , 0
128.736 ,0.0002 , 77 ,13 , 76 , 200 , 0
128.736 ,0.0002 , 72 , 8 , 76 , 475 , 0
128.736 ,0.0002 , 77 ,13 , 77 , 0.3 ,1784.623
128.736 ,0.0002 , 75 ,12 , 77 , 125 , 0
128.736 ,0.0002 , 76 ,15 , 77 , 200 , 0
128.736 ,0.0002 , 74 , 9 , 77 , 125 , 0
128.736 ,0.0002 , 73 , 7 , 77 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 , 78 ,16 , 78 , 0.3 ,1755.526
128.736 ,0.0002 ,336 ,10 , 78 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 , 79 ,15 , 78 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 ,143 ,11 , 78 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,142 ,10 , 78 , 440 , 0
128.736 ,0.0002 ,335 ,15 , 78 , 425 , 0
128.736 ,0.0002 , 79 ,15 , 79 , 0.3 ,1750.672
128.736 ,0.0002 ,139 , 9 , 79 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,336 ,10 , 79 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 , 78 ,16 , 79 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 ,335 ,15 , 79 , 200 , 0
128.736 ,0.0002 , 80 ,19 , 80 , 0.3 ,1731.104
128.736 ,0.0002 , 85 , 9 , 80 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 ,124 , 8 , 80 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 , 81 ,20 , 80 , 100 , 0
128.736 ,0.0002 , 81 ,20 , 81 , 0.3 ,1731.627
128.736 ,0.0002 , 85 , 9 , 81 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 ,124 , 8 , 81 , 410 , 0
128.736 ,0.0002 , 80 ,19 , 81 , 100 , 0
128.736 ,0.0002 , 82 ,15 , 82 , 0.3 ,1721.638
128.736 ,0.0002 , 87 , 9 , 82 , 150 , 0
128.736 ,0.0002 ,126 ,12 , 82 , 480 , 0
128.736 ,0.0002 , 83 ,15 , 82 , 325, 0
128.736 ,0.0002 ,320 ,10 , 82 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 , 83 ,15 , 83 , 0.3 ,1718.226
128.736 ,0.0002 , 82 ,15 , 83 , 325 , 0
128.736 ,0.0002 , 87 , 9 , 83 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 ,319 , 8 , 83 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,320 ,10 , 83 , 150 , 0
128.736 ,0.0002 , 8 , 9 , 85 , 0.3 ,1718.137
128.736 ,0.0002 , 80 ,19 , 85 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 , 86 ,10 , 85 , 225 , 0
128.736 ,0.0002 ,124 , 8 , 85 , 115 , 0
128.736 ,0.0002 , 81 ,20 , 85 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 , 86 ,10 , 86 , 0.3 ,1718.238
128.736 ,0.0002 ,124 , 8 , 86 , 200 , 0
128.736 ,0.0002 , 85 , 9 , 86 , 225 , 0
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CONTINUACION. ..

S T Pb Q Po
128.736 ,0.0002 ,319 , 8 , 86
128.736 ,0.0002 , 87 , 9 , 87
128.736 ,0.0002 ,319 , 8 , 87
128.736 ,0.0002 , 82 ,15 , 87
128.736 ,0.0002 ,320 ,10 , 87
128.736 ,0.0002 , 83 ,15 , 87
128.736 ,0.0002 , 88 , 8 , 88
128.736 ,0.0002 , 89 , 5 , 89
128.736 ,0.0002 , 90 , 9 , 90
128.736 ,0.0002 , 92 ,11 , 90
128.736 ,0.0002 , 91 ,10 , 91
128.736 ,0.0002 , 92 ,11 , 92
128.736 ,0.0002 , 90 , 9 , 92
128.736 ,0.0002 , 93 ,13 , 93
128.736 ,0.0002 , 96 , 5 , 93
128.736 ,0.0002 , 94 ,12 , 94
128.736 ,0.0002 , 95 , 3 , 94
128.736 ,0.0002 , 95 , 3 , 95
128.736 ,0.0002 , 94 ,12 , 95
128.736 ,0.0002 , 96 , 5 , 96
128.736 ,0.0002 , 93 ,13 , 96
128.736 ,0.0002 , 97 , 6 , 97
128.736 ,0.0002 , 99 ,10 , 97
128.736 ,0.0002 , 98 , 8 , 97
128.736 ,0.0002 ,100 , 6 , 97
128.736 ,0.0002 , 97 , 6 , 98
128.736 ,0.0002 , 99 ,10 , 99
128.736 ,0.0002 ,100 , 6 , 99
128.736 ,0.0002 , 97 , 6 , 99
128.736 ,0.0002 ,100 , 6 ,100
128.736 ,0.0002 , 97 , 6 ,100
128.736 ,0.0002 , 99 ,10 ,100
88.992 ,0.0002 ,101 , 6 ,101
88.992 ,0.0002 ,102 , 5 ,101
88.992 ,0.0002 ,329 , 7 ,101
88.992 ,0.0002 ,104 , 9 ,101
88.992 ,0.0002 ,103 , 8 ,101
88.992 ,0.0002 ,102 , 5 ,102
88.992 ,0.0002 ,328 , 9 ,102
88.992 ,0.0002 ,106 , 5 ,102
88.992 ,0.0002 ,104 , 9 ,102
88.992 ,0.0002 ,103 , 8 ,102
88.992 ,0.0002 ,101 , 6 ,102
88.992 ,0.0002 ,111 , 8 ,102
88.992 ,0.0002 ,329 , 7 ,102
88.992 ,0.0002 ,108 , 8 ,102
88.992 ,0.0002 ,103 , 8 ,103
88.992 ,0.0002 ,330 , 5 ,103
88.992 ,0.0002 ,102 , 5 ,103
88.992 ,0.0002 ,328 , 9 ,103
88.992 ,0.0002 ,329 , 7 ,103
88.992 ,0.0002 ,111 , 8 ,103
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CONTINUACION. ..

S T Pb Q Po Dr E.N.E.
88.992 ,0.0002 ,101 , 6 ,103 , 410 , 0
88.992 ,0.0002 ,327 , 8 ,103 , 250 , 0
88.992 ,0.0002 ,104 , 9 ,103 , 175 , 0
88.992 ,0.0002 ,108 , 8 ,103 , 300 , 0
88.992 ,0.0002 ,104 , 9 ,104 , 0.3 ,1820.676
88.992 ,0.0002 ,108 , 8 ,104 , 325 , 0
88.992 ,0.0002 ,106 , 5 ,104 , 400 , 0
88.992 ,0.0002 ,103 , 8 ,104 , 175 , 0
88.992 ,0.0002 ,102 , 5 ,104 , 150 , 0
88.992 ,0.0002 ,101 , 6 ,104 , 250 , 0
88.992 ,0.0002 ,111 , 8 ,104 , 400 , 0
88.992 ,0.0002 ,329 , 7 ,104 , 200 , 0
88.992 ,0.0002 ,327 , 8 ,104 , 425 , 0
88.992 ,0.0002 ,328 , 9 ,104 , 350 , 0
8g8.992 ,0.0002 ,105 , 6 ,105 , 0.3 ,1823.221
8g8.992 ,0.0002 ,106 , 5 ,105 , 150 , 0
8g8.992 ,0.0002 ,329 , 7 ,105 , 500 , 0
88.992 ,0.0002 ,107 , 3 ,105 , 225 , 0
88.992 ,0.0002 ,111 , 8 ,105 , 425 , 0
88.992 ,0.0002 ,108 , 8 ,105 , 275 , 0
88.992 ,0.0002 ,330 , 5 ,105 , 350 , 0
88.992 ,0.0002 ,106 , 5 ,106 , 0.3 ,1821.178
88.992 ,0.0002 ,110 , 5 ,106 , 400 , 0
88.992 ,0.0002 ,111 , 8 ,106 , 275 , 0
88.992 ,0.0002 ,328 , 9 ,106 , 500 , 0
88.992 ,0.0002 ,107 , 3 ,106 , 150 , 0
88.992 ,0.0002 ,108 , 8 ,106 , 150 , 0
88.992 ,0.0002 ,329 , 7 ,106 , 350 , 0
88.992 ,0.0002 ,105 , 6 ,106 , 150 , 0
88.992 ,0.0002 ,330 , 5 ,106 , 275 , 0
88.992 ,0.0002 ,102 , 5 ,106 , 350 , 0
88.992 ,0.0002 ,104 , 9 ,106 , 400 , 0
gg.992 ,0.0002 ,107 , 3 ,107 , 0.3 ,1818.102
8g8.992 ,0.0002 ,105 , 6 ,107 , 225 , 0
88.992 ,0.0002 ,328 , 9 ,107 , 425 , 0
g88.992 ,0.0002 ,330 , 5,107 , 125, 0
88.992 ,0.0002 ,108 , 8 ,107 , 150 , 0
88.992 ,0.0002 ,111 , 8 ,107 , 175 , 0
88.992 ,0.0002 ,110 , 5 ,107 , 300 , 0
88.992 ,0.0002 ,329 , 7 ,107 , 350 , 0
88.992 ,0.0002 ,106 , 5 ,107 , 150 , 0
88.992 ,0.0002 ,109 , 6 ,107 , 425 , 0
88.992 ,0.0002 ,108 , 8 ,108 , 0.3 ,1822.123
88.992 ,0.0002 ,102 , 5 ,108 , 350 , 0
88.992 ,0.0002 ,110 , 5 ,108 , 250 , 0
88.992 ,0.0002 ,103 , 8 ,108 , 300 , 0
88.992 ,0.0002 ,111 , 8 ,108 , 125 , 0
88.992 ,0.0002 ,328 , 9 ,108 , 350 , 0
88.992 ,0.0002 ,109 , 6 ,108 , 425 , 0
88.992 ,0.0002 ,104 , 9 ,108 , 325 , 0
88.992 ,0.0002 ,105 , 6 ,108 , 275 , 0
88.992 ,0.0002 ,106 , 5 ,108 , 150 , 0
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CONTINUACION. ..

S T Pb Q Po Dr E.N.E.
88.992 ,0.0002 ,329 , 7 ,108 , 200 , 0
88.992 ,0.0002 ,107 , 3 ,108 , 150 , 0
88.992 ,0.0002 ,330 , 5 ,108 , 200 , 0
8g8.992 ,0.0002 ,327 , 8 ,108 , 475 , 0
8g8.992 ,0.0002 ,109 , 6 ,109 , 0.3 ,1818.335
88.992 ,0.0002 ,327 , 8 ,109 , 400 , 0
88.992 ,0.0002 ,330 , 5 ,109 , 250 , 0
88.992 ,0.0002 ,110 , 5 ,109 , 150 , 0
88.992 ,0.0002 ,107 , 3 ,109 , 425 , 0
88.992 ,0.0002 ,112 , 9 ,109 , 175 , 0
88.992 ,0.0002 ,108 , 8 ,109 , 425 , 0
88.992 ,0.0002 ,116 , 4 ,109 , 350 , 0
88.992 ,0.0002 ,329 , 7 ,109 , 400 , 0
g88.992 ,0.0002 ,111 , 8 ,109 , 275 , 0
88.992 ,0.0002 ,328 , 9 ,109 , 350 , 0
88.992 ,0.0002 ,110 , 5 ,110 , 0.3 ,1820.627
gg8.992 ,0.0002 ,112 , 9 ,110 , 300 , 0
gg8.992 ,0.0002 ,2112 , 8 ,110 , 175 , 0
88.992 ,0.0002 ,116 , 4 ,110 , 500 , 0
88.992 ,0.0002 ,327 , 8 ,110 , 400 , 0
88.992 ,0.0002 ,108 , 8 ,110 , 250 , 0
88.992 ,0.0002 ,329 , 7 ,110 , 350 , 0
88.992 ,0.0002 ,109 , 6 ,110 , 150 , 0
88.992 ,0.0002 ,107 , 3 ,110 , 300 , 0
88.992 ,0.0002 ,106 , 5 ,110 , 400 , 0
88.992 ,0.0002 ,328 , 9 ,110 , 300 , 0
88.992 ,0.0002 ,330 , 5 ,110 , 125 , 0
88.992 ,0.0002 ,111 , 8 ,111 , 0.3 ,1821.133
88.992 ,0.0002 ,106 , 5 ,111 , 275 , 0
88.992 ,0.0002 ,102 , 5 ,111 , 425 , 0
88.992 ,0.0002 ,104 , 9 ,111 , 400 , 0
88.992 ,0.0002 ,329 , 7 ,111 , 250 , 0
88.992 ,0.0002 ,110 , 5 ,111 , 175 , 0
88.992 ,0.0002 ,107 , 3 ,111 , 175 , 0
88.992 ,0.0002 ,328 , 9 ,111 , 300 , 0
88.992 ,0.0002 ,105 , 6 ,111 , 425 , 0
88.992 ,0.0002 ,112 , 9 ,111 , 450 , 0
88.992 ,0.0002 ,330 , 5 ,111 , 125 , 0
88.992 ,0.0002 ,327 , 8 ,111 , 400 , 0
88.992 ,0.0002 ,103 , 8 ,111 , 300 , 0
88.992 ,0.0002 ,109 , 6 ,111 , 275 , 0
88.992 ,0.0002 ,108 , 8 ,111 , 125 , 0
88.992 ,0.0002 ,112 , 9 ,112 , 0.3 ,1820.221
88.992 ,0.0002 ,110 , 5 ,112 , 300 , 0
88.992 ,0.0002 ,111 , 8 ,112 , 450 , 0
88.992 ,0.0002 ,328 , 9 ,112 , 500 , 0
88.992 ,0.0002 ,330 , 5 ,112 , 425 , 0
88.992 ,0.0002 ,109 , 6 ,112 , 175 , 0
88.992 ,0.0002 ,116 , 4 ,112 , 250 , 0
88.992 ,0.0002 ,113 , 5 ,113 , 0.3 ,1855.322
88.992 ,0.0002 ,114 , 6 ,113 , 150 , 0
88.992 ,0.0002 ,114 , 6 ,114 , 0.3 ,1858.122



CONTINUACION. . .
S T Pb Q Po Dr E.N.E.
88.992 ,0.0002 ,113 , 5 ,114 , 150 , 0
88.992 ,0.0002 ,115 , 3 ,115 , 0.3 ,1839.322
88.992 ,0.0002 ,116 , 4 ,116 , 0.3 ,1819.128
88.992 ,0.0002 ,109 , 6 ,116 , 350 , 0
88.992 ,0.0002 ,327 , 8 ,116 , 500 , 0
88.992 ,0.0002 ,110 , 5 ,116 , 500 , 0
88.992 ,0.0002 ,112 , 9 ,116 , 250 , 0
88.992 ,0.0002 ,117 , 3 ,117 , 0.3 ,1814.429
8g.992 ,0.0002 ,118 , 5 ,117 , 300 , 0
88.992 ,0.0002 ,121 ,10 ,117 , 325 , 0
88.992 ,0.0002 ,118 , 5 ,118 , 0.3 ,1813.223
88.992 ,0.0002 ,117 , 3 ,118 , 300 , 0
88.992 ,0.0002 ,121 ,10 ,118 , 225 , 0
88.992 ,0.0002 ,119 , 8 ,119 , 0.3 ,1811.099
88.992 ,0.0002 ,120 ,12 ,119 , 375 , 0
88.992 ,0.0002 ,120 ,12 ,120 , 0.3 ,1809.523
88.992 ,0.0002 ,119 , 8 ,120 , 375 , 0
88.992 ,0.0002 ,121 ,10 ,121 , 0.3 ,1813.328
88.992 ,0.0002 ,118 , 5 ,121 , 225 , 0
88.992 ,0.0002 ,117 , 3 ,121 , 325 , 0
128.736 ,0.0002 ,122 , 6 ,122 , 0.3 ,1819.327
128.736 ,0.0002 ,130 , 8 ,122 , 475 , 0

88.992 ,0.0002 ,123 , 8 ,122 , 400 , 0

88.992 ,0.0002 ,123 , 8 ,123 , 0.3 ,1816.521

88.992 ,0.0002 ,122 , 6 ,123 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 ,124 , 8 ,124 , 0.3 ,1728.223
128.736 ,0.0002 , 81 ,20 ,124 , 410 , 0
128.736 ,0.0002 , 85 , 9 ,124 , 115 , 0
128.736 ,0.0002 , 86 ,10 ,124 , 200 , 0
128.736 ,0.0002 , 80 ,19 ,124 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,126 ,12 ,126 , 0.3 ,1725.341
128.736 ,0.0002 ,127 ,13 ,126 , 100 , 0
128.736 ,0.0002 ,134 , 9 ,126 , 350 , 0
128.736 ,0.0002 , 82 ,15 ,126 , 475 , 0
128.736 ,0.0002 ,319 , 8 ,126 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,322 ,10 ,126 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,128 ,10 ,126 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 ,127 ,13 ,127 , 0.3 ,1726.319
128.736 ,0.0002 ,128 ,10 ,127 , 150 , 0
128.736 ,0.0002 ,126 ,12 ,127 , 100 , 0
128.736 ,0.0002 ,322 ,10 ,127 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,137 ,12 ,127 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,134 , 9 ,127 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 ,321 ,13 ,127 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,319 , 8 ,127 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,128 ,10 ,128 , 0.3 ,1727.521
128.736 ,0.0002 ,129 , 8 ,128 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,126 ,12 ,128 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 ,137 ,12 ,128 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,127 ,13 ,128 , 150 , 0
128.736 ,0.0002 ,134 , 9 ,128 , 425 , 0
128.736 ,0.0002 ,322 ,10 ,128 , 500 , 0

123



————

1737.40

1732.33
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1727.52

1736.47

1730.72

CONTINUACION...

S T Pb Q Po
128.736 ,0.0002 ,319 , 8 ,128
128.736 ,0.0002 ,129 , 8 ,129
128.736 ,0.0002 ,128 ,10 ,129
128.736 ,0.0002 ,136 , 7 ,129
128.736 ,0.0002 ,131 ,10 ,129
128.736 ,0.0002 ,137 ,12 ,129
128.736 ,0.0002 ,130 , 8 ,129
128.736 ,0.0002 ,130 , 8 ,130
128.736 ,0.0002 ,136 , 7 ,130
128.736 ,0.0002 ,138 ,10 ,130
128.736 ,0.0002 ,131 ,10 ,130
128.736 ,0.0002 ,137 ,12 ,130
128.736 ,0.0002 ,129 , 8 ,130
128.736 ,0.0002 ,322 ,10 ,130
128.736 ,0.0002 ,131 ,10 ,131
128.736 ,0.0002 ,136 , 7 ,131
128.736 ,0.0002 ,137 ,12 ,131
128.736 ,0.0002 ,129 , 8 ,131
128.736 ,0.0002 ,130 , 8 ,131
128.736 ,0.0002 ,138 ,10 ,131
128.736 ,0.0002 ,132 ,12 ,132
128.736 ,0.0002 ,322 ,10 ,132
128.736 ,0.0002 ,321 ,13 ,132
128.736 ,0.0002 ,325 ,20 ,132
128.736 ,0.0002 ,133 ,10 ,133
128.736 ,0.0002 ,323 , 9 ,133
128.736 ,0.0002 ,136 , 7 ,133
128.736 ,0.0002 ,322 ,10 ,133
128.736 ,0.0002 ,137 ,12 ,133
128.736 ,0.0002 ,134 , 9 ,133
128.736 ,0.0002 ,138 ,10 ,133
128.736 ,0.0002 ,321 ,13 ,133
128.736 ,0.0002 ,134 , 9 ,134
128.736 ,0.0002 ,126 ,12 ,134
128.736 ,0.0002 ,127 ,13 ,134
128.736 ,0.0002 ,322 ,10 ,134
128.736 ,0.0002 ,133 ,10 ,134
128.736 ,0.0002 ,137 ,12 ,134
128.736 ,0.0002 ,128 ,10 ,134
128.736 ,0.0002 ,136 , 7 ,134
128.736 ,0.0002 ,138 ,10 ,134
128.736 ,0.0002 ,321 ,13 ,134
128.736 ,0.0002 ,135 , 9 ,135
128.736 ,0.0002 ,321 ,13 ,135
128.736 ,0.0002 ,323 , 9 ,135
128.736 ,0.0002 ,322 ,10 ,135
128.736 ,0.0002 ,136 , 7 ,136
128.736 ,0.0002 ,129 , 8 ,136
128.736 ,0.0002 ,131 ,10 ,136
128.736 ,0.0002 ,130 , 8 ,136
128.736 ,0.0002 ,137 ,12 ,136
128.736 ,0.0002 ,138 ,10 ,136
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CONTINUACION. ..

S T Pb 0 Po Dr E.N.E.
128.736 ,0.0002 ,323 , 9 ,136 , 375 , 0
128.736 ,0.0002 ,322 ,10 ,136 , 150 , 0
128.736 ,0.0002 ,133 ,10 ,136 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 ,321 ,13 ,136 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,134 , 9 ,136 , 350 , 0
128.736 ,0.0002 ,137 ,12 ,137 , 0.3 ,1731.123
128.736 ,0.0002 ,128 ,10 ,137 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,134 , 9 ,137 , 275 , 0
128.736 ,0.0002 ,129 , 8 ,137 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 ,136 , 7 ,137 , 100 , 0
128.736 ,0.0002 ,321 ,13 ,137 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,138 ,10 ,137 , 200 , 0
128.736 ,0.0002 ,127 ,13 ,137 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,323 , 9 ,137 , 475 , 0
128.736 ,0.0002 ,130 , 8 ,137 , 225 , 0
128.736 ,0.0002 ,131 ,10 ,137 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 ,133 ,10 ,137 , 275 , 0
128.736 ,0.0002 ,322 ,10 ,137 , 275 , 0
128.736 ,0.0002 ,138 ,10 ,138 , 0.3 ,1733.422
128.736 ,0.0002 ,133 ,10 ,138 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 ,322 ,10 ,138 , 375 , 0
128.736 ,0.0002 ,136 , 7 ,138 , 100 , 0
128.736 ,0.0002 ,323 , 9 ,138 , 325 , 0
128.736 ,0.0002 ,134 , 9 ,138 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,321 ,13 ,138 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,137 ,12 ,138 , 200 , 0
128.736 ,0.0002 ,131 ,10 ,138 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,130 , 8 ,138 , 375 , 0
128.736 ,0.0002 ,139 , 9 ,139 , 0.3 ,1746.524
128.736 ,0.0002 ,141 , 7 ,139 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,140 , 8 ,139 , 250 , 0
133.488 ,0.0002 ,179 ,30 ,139 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,142 ,10 ,139 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,336 ,10 ,139 , 275 , 0
128.736 ,0.0002 ,335 ,15 ,139 , 475 , 0
128.736 ,0.0002 ,143 ,11 ,139 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 , 79 ,15 ,139 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,140 , 8 ,140 , 0.3 ,1735.958
128.736 ,0.0002 ,142 ,10 ,140 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,141 , 7 ,140 , 125, 0
128.736 ,0.0002 ,139 , 9 ,140 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 ,336 ,10 ,140 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,143 ,11 ,140 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 ,141 , 7 ,141 , 0.3 ,1748.725
128.736 ,0.0002 ,140 , 8 ,141 , 125 , 0
128.736 ,0.0002 ,143 ,11 ,141 , 125 , 0
128.736 ,0.0002 ,142 ,10 ,141 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,336 ,10 ,141 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,144 ,12 ,141 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 ,139 , 9 ,141 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,142 ,10 ,142 , 0.3 ,1753.438
128.736 ,0.0002 ,139 , 9 ,142 , 500 , 0
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CONTINUACION. ..

S T Pb Q Po Dr E.N.E.
128.736 ,0.0002 ,144 ,12 ,142 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 ,143 ,11 ,142 , 150 , 0
128.736 ,0.0002 ,140 , 8 ,142 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 , 78 ,16 ,142 , 440 , 0
128.736 ,0.0002 ,141 , 7 ,142 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,143 ,11 ,143 , 0.3 , 1755.95
128.736 ,0.0002 ,139 , 9 ,143 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 ,144 ,12 ,143 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 ,140 , 8 ,143 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 , 78 ,16 ,143 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,141 , 7 ,143 , 125 , 0
128.736 ,0.0002 ,142 ,10 ,143 , 150 , 0
128.736 ,0.0002 ,144 ,12 ,144 , 0.3 ,1756.438
128.736 ,0.0002 ,143 ,11 ,144 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 ,333 , 9 ,144 , 500 , 0
158.736 ,0.0002 ,142 ,10 ,144 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 ,141 , 7 ,144 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 ,145 , 8 ,145 , 0.3 ,1753.629
128.736 ,0.0002 ,333 , 9 ,145 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,332 ,10 ,145 , 150 , 0
128.736 ,0.0002 ,356 , 9 ,145 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,146 , 9 ,146 , 0.3 ,1791.328
128.736 ,0.0002 ,147 , 9 ,146 , 425 , 0
128.736 ,0.0002 ,147 , 9 ,147 , 0.3 ,1788.132
128.736 ,0.0002 ,152 , 9 ,147 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,151 ,10 ,147 , 475 , 0
128.736 ,0.0002 ,146 , 9 ,147 , 425 , 0
128.736 ,0.0002 ,148 ,30 ,148 , 0.3 ,1775.723
128.736 ,0.0002 ,151 ,10 ,148 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,149 ,18 ,148 , 150 , 0
128.736 ,0.0002 ,150 ,12 ,148 , 200 , 0
128.736 ,0.0002 ,149 ,18 ,149 , 0.3 ,1769.832
128.736 ,0.0002 ,150 ,12 ,149 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,148 ,30 ,149 , 150 , 0
128.736 ,0.0002 ,150 ,12 ,150 , 0.3 ,1772.847
128.736 ,0.0002 ,158 ,13 ,150 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,151 ,10 ,150 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,152 , 9 ,150 , 350 , 0
128.736 ,0.0002 ,148 ,30 ,150 , 200 , 0
128.736 ,0.0002 ,149 ,18 ,150 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,151 ,10 ,151 , 0.3 ,1775.829
128.736 ,0.0002 ,152 , 9 ,151 , 100 , 0
128.736 ,0.0002 ,148 ,30 ,151 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,147 , 9 ,151 , 475 , 0
128.736 ,0.0002 ,158 ,13 ,151 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 ,150 ,12 ,151 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,152 , 9 ,152 , 0.3 ,1776.123
128.736 ,0.0002 ,147 , 9 ,152 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,158 ,13 ,152 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,151 ,10 ,152 , 100 , 0
128.736 ,0.0002 ,150 ,12 ,152 , 350 , 0
128.736 ,0.0002 ,153 ,10 ,153 , 0.3 ,1769.237
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S T Pb Q Po Dr E.N.E.
128.736 ,0.0002 ,154 ,12 ,153 , 100 , 0
128.736 ,0.0002 ,155 ,10 ,153 , 125 , 0
128.736 ,0.0002 ,154 ,12 ,154 , 0.3 ,1764.139
128.736 ,0.0002 ,153 ,10 ,154 , 100 , 0
128.736 ,0.0002 ,155 ,10 ,154 , 100 , 0
128.736 ,0.0002 ,155 ,10 ,155 , 0.3 ,1768.632
128.736 ,0.0002 ,153 ,10 ,155 , 125 , 0
128.736 ,0.0002 ,154 ,12 ,155 , 100 , 0
128.736 ,0.0002 ,156 ,12 ,156 , 0.3 ,1744.036
128.736 ,0.0002 ,157 ,10 ,156 , 150 , 0
128.736 ,0.0002 ,338 ,15 ,156 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,157 ,10 ,157 , 0.3 ,1752.542
128.736 ,0.0002 ,338 ,15 ,157 , 350 , 0
128.736 ,0.0002 ,156 ,12 ,157 , 150 , 0
128.736 ,0.0002 ,158 ,13 ,158 , 0.3 , 1768.98
128.736 ,0.0002 ,150 ,12 ,158 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,151 ,10 ,158 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 ,152 , 9 ,158 , 300 , 0
133.488 ,0.0002 ,159 ,12 ,159 , 0.3 ,1822.753
133.488 ,0.0002 ,160 , 6 ,160 , 0.3 ,1816.086
133.488 ,0.0002 ,334 ,13 ,160 , 300 , 0
133.488 ,0.0002 ,161 , 8 ,160 , 150 , 0
133.488 ,0.0002 ,161 , 8 ,161 , 0.3 ,1811.429
133.488 ,0.0002 ,334 ,13 ,161 , 250 , 0
133.488 ,0.0002 ,160 , 6 ,161 , 150 , 0
128.736 ,0.0002 ,162 , 7 ,162 , 0.3 ,1813.193
128.736 ,0.0002 ,163 , 6 ,162 , 500 , 0
133.488 ,0.0002 ,163 , 6 ,163 , 0.3 ,1795.627
133.488 ,0.0002 ,162 , 7 ,163 , 500 , 0

88.992 ,0.0002 ,164 , 5 ,164 , 0.3 ,1823.451
88.992 ,0.0002 ,165 , 5 ,164 , 175 , 0
g8g8.992 ,0.0002 ,165 , 5 ,165 , 0.3 ,1822.109
gg.992 ,0.0002 ,164 , 5 ,165 , 175 , 0
g8g.992 ,0.0002 ,166 , 4 ,166 , 0.3 ,1826.356
88.992 ,0.0002 ,167 , 6 ,167 , 0.3 ,1832.124
8g8.992 ,0.0002 ,168 , 5 ,168 , 0.3 ,1846.067
188.784 ,0.0002 ,169 , 4 ,169 , 0.3 ,1845.824
188.784 ,0.0002 ,301 , 6 ,169 , 300 , 0
133.488 ,0.0002 ,170 ,10 ,170 , 0.3 ,1801.223
133.488 ,0.0002 ,171 ,12 ,170 , 100 , 0
133.488 ,0.0002 ,171 ,12 ,171 , 0.3 ,1801.891
133.488 ,0.0002 ,170 ,10 ,171 , 100 , 0
133.488 ,0.0002 ,172 ,14 ,172 , 0.3 ,1776.944
133.488 ,0.0002 ,173 ,16 ,173 , 0.3 ,1791.231
133.488 ,0.0002 ,174 ,12 ,174 , 0.3 ,1803.432
133.488 ,0.0002 ,175 ,32 ,174 , 375 , 0
133.488 ,0.0002 ,175 ,32 ,175 , 0.3 ,1807.322
133.488 ,0.0002 ,176 ,30 ,175 , 250 , 0
133.488 ,0.0002 ,174 ,12 ,175 , 375 , 0
133.488 ,0.0002 ,176 ,30 ,176 , 0.3 ,1816.323
133.488 ,0.0002 ,175 ,32 ,176 , 250 , 0
133.488 ,0.0002 ,177 ,65 ,177 , 0.3 ,1817.667
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S T Pb Q Po Dr E.N.E.
133.488 ,0.0002 ,180 , 2 ,177 , 400 , 0
133.488 ,0.0002 ,178 ,15 ,177 , 100 , 0
133.488 ,0.0002 ,179 ,30 ,177 , 100 , 0
133.488 ,0.0002 ,178 ,15 ,178. , 0.3 ,1808.921
133.488 ,0.0002 ,180 , 2 ,178 , 400 , 0
133.488 ,0.0002 ,177 ,65 ,178 , 100 , 0
133.488 ,0.0002 ,179 ,30 ,178 , 100 , 0
128.736 ,0.0002 ,179 ,30 ,179 , 0.3 ,1816.623
128.736 ,0.0002 ,139 , 9 ,179 , 450 , 0
133.488 ,0.0002 ,177 ,65 ,179 , 100 , 0
133.488 ,0.0002 ,178 ,15 ,179 , 100 , 0
133.488 ,0.0002 ,180 , 2 ,179 , 300 , 0
133.488 ,0.0002 ,180 , 2 ,180 , 0.3 ,1817.524
133.488 ,0.0002 ,182 ,12 ,180 , 450 , 0
133.488 ,0.0002 ,178 ,15 ,180 , 400 , 0
133.488 ,0.0002 ,177 ,65 ,180 , 400 , 0
133.488 ,0.0002 ,179 ,30 ,180 , 300 , 0
133.488 ,0.0002 ,182 ,12 ,182 , 0.3 ,1823.231
133.488 ,0.0002 ,180 , 2 ,182 , 450 , 0
133.488 ,0.0002 ,183 ,15 ,183 , 0.3 ,1811.532
133.488 ,0.0002 ,185 , 8 ,185 , 0.3 ,1827.321
133.488 ,0.0002 ,186 ,10 ,185 , 200 , 0
133.488 ,0.0002 ,186 ,10 ,186 , 200 ,1824 253
133.488 ,0.0002 ,185 , 8 ,186 , 200 , 0
133.488 ,0.0002 ,187 ,10 ,187 , 0.3 ,1943.202
188.784 ,0.0002 ,310 ,12 ,187 , 250 , 0
133.488 ,0.0002 ,188 ,15 ,188 , 0.3 ,1841.522
133.488 ,0.0002 ,189 ,20 ,188 , 200 , 0
133.488 ,0.0002 ,190 ,12 ,188 , 350 , 0
133.488 ,0.0002 ,191 ,27 ,188 , 500 , 0
133.488 ,0.0002 ,189 ,20 ,189 , 0.3 ,1838.493
133.488 ,0.0002 ,334 ,13 ,189 , 300 , 0
133.488 ,0.0002 ,190 ,12 ,189 , 225 , 0
133.488 ,0.0002 ,191 ,27 ,189 , 350 , 0
133.488 ,0.0002 ,188 ,15 ,189 , 200 , 0
133.488 ,0.0002 ,190 ,12 ,190 , 0.3 ,1839.862
133.488 ,0.0002 ,189 ,20 ,190 , 225 , 0
133.488 ,0.0002 ,188 ,15 ,190 , 350 , 0
133.488 ,0.0002 ,191 ,27 ,190 , 100 , 0
133.488 ,0.0002 ,191 ,27 ,191 , 0.3 ,1838.521
133.488 ,0.0002 ,188 ,15 ,191 , 500 , 0
133.488 ,0.0002 ,190 ,12 ,191 , 100 , 0
133.488 ,0.0002 ,189 ,20 ,1°921 , 350 , 0

6.264 ,0.0002 ,192 ,12 ,192 , 0.3 ,1850.092
6.264 ,0.0002 ,193 ,15 ,192 , 300 , 0
€.264 ,0.0002 ,196 , 8 ,192 , 450 , 0
6.264 ,0.0002 ,195 ,18 ,192 , 100 , 0
6.264 ,0.0002 ,198 ,15 ,192 , 500 , 0
6.264 ,0.0002 ,194 ,10 ,192 , 225 , 0
6€.264 ,0.0002 ,193 ,15 ,193 , 0.3 ,1847.222
6.264 ,0.0002 ,196 , 8 ,193 , 200 , 0
6.264 ,0.0002 ,195 ,18 ,193 , 150 , 0



CONTINUACION. ..

S T Pb Q Po Dr E.N.
6.264 ,0.0002 ,194 ,10 ,193 , 250 ,
6.264 ,0.0002 ,197 ,10 ,193 , 450 ,
6.264 ,0.0002 ,198 ,15 ,193 , 475 ,
6.264 ,0.0002 ,192 ,12 ,193 , 300 ,
6.264 ,0.0002 ,194 ,10 ,194 , 0.3 ,1850.
6.264 ,0.0002 ,198 ,15 ,194 , 300 ,
6.264 ,0.0002 ,195 ,18 ,194 , 100 ,
6.264 ,0.0002 ,196 , 8 ,194 , 300 ,
6.264 ,0.0002 ,192 ,12 ,194 , 225 ,
6.264 ,0.0002 ,193 ,15 ,194 , 250 ,
6.264 ,0.0002 ,195 ,18 ,195 , 0.3 ,1848.
6.264 ,0.0002 ,194 ,10 ,195 , 100 ,
6.264 ,0.0002 ,196 , 8 ,195 , 250 ,
6.264 ,0.0002 ,198 ,15 ,195 , 350 ,
6.264 ,0.0002 ,193 ,15 ,195 , 150 ,
6.264 ,0.0002 ,192 ,12 ,195 , 100 ,
6.264 ,0.0002 ,196 , 8 ,196 , 0.3 ,1852.
6.264 ,0.0002 ,193 ,15 ,196 , 200 ,
6.264 ,0.0002 ,192 ,12 ,196 , 450 ,
6.264 ,0.0002 ,194 ,10 ,196 , 300 ,
6.264 ,0.0002 ,195 ,18 ,196 , 250 ,
6.264 ,0.0002 ,198 ,15 ,196 , 350 ,
6.264 ,0.0002 ,197 ,10 ,196 , 325 ,
6.264 ,0.0002 ,197 ,10 ,197 , 0.3 ,1851.
6.264 ,0.0002 ,196 , 8 ,197 , 325 ,
6.264 ,0.0002 ,193 ,15 ,197 , 450 ,
6.264 ,0.0002 ,198 ,15 ,198 , 0.3 ,1855.
6.264 ,0.0002 ,192 ,12 ,198 , 500 ,
6.264 ,0.0002 ,194 ,10 ,198 , 300 ,
6.264 ,0.0002 ,195 ,18 ,198 , 350 ,
6.264 ,0.0002 ,196 , 8 ,198 , 350 ,

6 264 ,0.0002 ,193 ,15 ,198 , 475 ,
6.264 ,0.0002 ,199 ,10 ,199 , 0.3 ,1848
6.264 ,0.0002 ,200 , 8 ,200 , 0.3 ,1845
6.264 ,0.0002 ,201 ,12 ,201 , 0.3 ,1857
6.264 ,0.0002 ,349 , 6 ,201 , 400 ,
6.264 ,0.0002 ,202 , 8 ,202 , 0.3 ,1858
6.264 ,0.0002 ,203 ,12 ,203 , 0.3 ,1868
190.08 ,0.0002 ,204 ,30 ,204 , 0.3 ,1876
190.08 ,0.0002 ,362 ,25 ,204 , 450 ,
190.08 ,0.0002 ,205 , 5 ,205 , 0.3 ,1881
190.08 ,0.0002 ,210 , 8 ,205 , 350 ,
190.08 ,0.0002 ,211 , 5 ,205 , 450 ,
190.08 ,0.0002 ,214 , 6 ,205 , 500 ,
190.08 ,0.0002 ,213 , 8 ,205 , 400 ,
190.08 ,0.0002 ,207 , 6 ,205 , 100 ,
190.08 ,0.0002 ,206 , 6 ,205 , 125 ,
190.08 ,0.0002 ,209 , 9 ,205 , 100 ,
190.08 ,0.0002 ,208 , 7 ,205 , 200 ,
190.08 ,0.0002 ,216 , 6 ,205 , 400 ,
190.08 ,0.0002 ,224 , 6 ,205 , 100 ,
190.08 ,0.0002 ,227 ,30 ,205 , 300 ,

IS =
CE )
OOOOO‘JJOOUJOOOOOOWOOOOO#OOOOONOOOO

~g w
NN
W W

.425

.344
.524
.127

)
[\
N O

[eNoNoNoNeoNoNoleNoleNa]

129



-t e em e we e mn e Gk Ev e G M G G e e e M G e e B e Mm e e M e e e = = e e =

190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
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CONTINUACION. . .

T Pb Q Po
,0.0002 ,206 , 6 ,206
,0.0002 ,209 , 9 ,206
,0.0002 ,224 , 6 ,206
,0.0002 ,208 , 7 ,206
,0.0002 ,207 , 6 ,206
,0.0002 ,225 ,45 ,206
,0.0002 ,217 , 7 ,206
,0.0002 ,213 , 8 ,206
,0.0002 ,214 , 6 ,206
,0.0002 ,215 , 8 ,206
,0.0002 ,212 , 6 ,206
,0.0002 ,210 , 8 ,206
,0.0002 ,216 , 6 ,206
,0.0002 ,211 , 5 ,206
,0.0002 ,205 , 5 ,206
,0.0002 ,207 , 6 ,207
,0.0002 ,205 , 5 ,207
,0.0002 ,209 , 9 ,207
,0.0002 ,208 , 7 ,207
,0.0002 ,225 ,45 ,207
,0.0002 ,226 ,26 ,207
,0.0002 ,224 , 6 ,207
,0.0002 ,211 , 5 ,207
,0.0002 ,216 , 6 ,207
,0.0002 ,212 , 6 ,207
,0.0002 ,210 , 8 ,207
,0.0002 ,206 , 6 ,207
,0.0002 ,213 , 8 ,207
,0.0002 ,228 ,15 ,207
,0.0002 ,227 ,30 ,207
,0.0002 ,229 , 6 ,207
,0.0002 ,214 , 6 ,207
,0.0002 ,208 , 7 ,208
,0.0002 ,209 , 9 ,208
,0.0002 ,215 , 8 ,208
,0.0002 ,206 , 6 ,208
,0.0002 ,213 , 8 ,208
,0.0002 ,225 ,45 ,208
,0.0002 ,214 , 6 ,208
,0.0002 ,205 , 5 ,208
,0.0002 ,210 , 8 ,208
,0.0002 ,217 , 7 ,208
,0.0002 ,216 , 6 ,208
,0.0002 ,212 , 6 ,208
,0.0002 ,224 , 6 ,208
,0.0002 ,207 , 6 ,208
,0.0002 ,211 , 5 ,208
,0.0002 ,227 ,30 ,208
,0.0002 ,209 , 9 ,209
,0.0002 ,208 , 7 ,209
,0.0002 ,214 , 6 ,209
,0.0002 ,211 , 5 ,209

1881.14

1885.23
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S T Pb Q Po Dr
190.08 ,0.0002 ,216 , 6 ,209 , 350
190.08 ,0.0002 ,207 , 6 ,209 , 200
190.08 ,0.0002 ,213 , 8 ,209 , 350
190.08 ,0.0002 ,210 , 8 ,209 , 300
190.08 ,0.0002 ,205 , 5 ,209 , 100
190.08 ,0.0002 ,227 ,30 ,209 , 450
190.08 ,0.0002 ,224 , 6 ,209 , 150
190.08 ,0.0002 ,206 , 6 ,209 , 125
190.08 ,0.0002 ,212 , 6 ,209 , 450
190.08 ,0.0002 ,225 ,45 ,209 , 300
190.08 ,0.0002 ,210 , 8 ,210 , 0.3
190.08 ,0.0002 ,218 , 4 ,210 , 500
190.08 ,0.0002 ,206 , 6 ,210 , 150
190.08 ,0.0002 ,224 , 6 ,210 , 500
190.08 ,0.0002 ,217 , 7 ,210 , 400
190.08 ,0.0002 ,215 , 8 ,210 ,. 300
190.08 ,0.0002 ,216 , 6 ,210 , 150
190.08 ,0.0002 ,225 ,45 ,210 , 500
190.08 ,0.0002 ,209 , 9 ,210 , 300
190.08 ,0.0002 ,214 , 6 ,210 , 300
190.08 ,0.0002 ,211 , 5 ,210 , 100
190.08 ,0.0002 ,205 , 5 ,210 , 350
190.08 ,0.0002 ,208 , 7 ,210 , 300
190.08 ,0.0002 ,213 , 8 ,210 , 250
190.08 ,0.0002 ,207 , 6 ,210 , 400
190.08 ,0.0002 ,212 , 6 ,210 , 150
190.08 ,0.0002 ,211 , 5 ,211 , 0.3
190.08 ,0.0002 ,214 , 6 ,211 , 300
190.08 ,0.0002 ,205 , 5 ,211 , 450
190.08 ,0.0002 ,215 , 8 ,211 , 200
190.08 ,0.0002 ,206 , 6 ,211 , 200
190.08 ,0.0002 ,208 , 7 ,211 , 350
190.08 ,0.0002 ,212 , 6 ,211 , 100
1%0.08 ,0.0002 ,207 , 6 ,211 , 450
190.08 ,0.0002 ,218 , 4 ,211 , 250
190.08 ,0.0002 ,216 , 6 ,211 , 150
190.08 ,0.0002 ,210 , 8 ,211 , 100
190.08 ,0.0002 ,213 , 8 ,211 , 250
190.08 ,0.0002 ,209 , 9 ,211 , 400
190.08 ,0.0002 ,217 , 7 ,211 , 300
190.08 ,0.0002 ,212 , 6 ,212 , 0.3
190.08 ,0.0002 ,216 , 6 ,212 , 150
190.08 ,0.0002 ,214 , 6 ,212 , 300
190.08 ,0.0002 ,209 , 9 ,212 , 500
190.08 ,0.0002 ,208 , 7 ,212 , 350
190.08 ,0.0002 ,207 , 6 ,212 , 500
190.08 ,0.0002 ,218 , 4 ,212 , 300
190.08 ,0.0002 ,210 , 8 ,212 , 200
190.08 ,0.0002 ,206 , 6 ,212 , 300
190.08 ,0.0002 ,213 , 8 ,212 , 250
190.08 ,0.0002 ,217 , 7 ,212 , 250
190.08 ,0.0002 ,215 , 8 ,212 , 150

1886.14

0
0
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1886.523
0
0
0
0
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0
0
0
0
0
0
0
0
1888.149
0

0
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0

0

0

0
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S T Pb Q Po Dr E.N.E.
190.08 ,0.0002 ,211 , 5 ,212 , 100 , 0
190.08 ,0.0002 ,213 , 8 ,213 , 0.3 ,1889.146
190.08 ,0.0002 ,215 , 8 ,213 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,214 , 6 ,213 , 125 , 0
190.08 ,0.0002 ,210 , 8 ,213 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,206 , 6 ,213 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,211 , 5 ,213 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,217 , 7 ,213 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,218 , 4,213 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,207 , 6,213 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,209 , 9 ,213 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,208 , 7 ,213 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,216 , 6 ,213 , 100 , 0
190.08 ,0.0002 ,205 , 5 ,213 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,212 , 6 ,213 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,214 , 6 ,214 , 0.3 ,1891.142
190.08 ,0.0002 ,218 , 4 ,214 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,212 , 6 ,214 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,208 , 7 ,214 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,206 , 6 ,214 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,205 , 5 ,214 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,207 , 6 ,214 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,215 , 8 ,214 , 275 , 0
190.08 ,0.0002 ,211 , 5 ,214 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,217 , 7 ,214 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,210 , 8 ,214 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,213 , 8 ,214 , 125 , 0
190.08 ,0.0002 ,216 , 6 ,214 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,209 , 9 ,214 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,215 , 8 ,215 , 0.3 ,1890.623
190.08 ,0.0002 ,218 , 4 ,215 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,217 , 7 ,215 , 125 , 0
190.08 ,0.0002 ,216 , 6 ,215 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,211 , 5 ,215 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,208 , 7 ,215 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,212 , 6 ,215 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,213 , 8 ,215 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,210 , 8 ,215 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,214 , 6 ,215 , 275 , 0
190.08 ,0.0002 ,206 , 6 ,215 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,216 , 6 ,216 , 0.3 ,1892.126
190.08 ,0.0002 ,217 , 7 ,216 , 275 , 0
190.08 ,0.0002 ,212 , 6 ,216 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,211 , 5 ;216 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,210 , 8 ,216 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,224 , 6 ,216 , 375 , 0
190.08 ,0.0002 ,209 , 9 ,216 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,208 , 7 ,216 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,205 , 5 ,216 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,206 , 6 ,216 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,214 , 6 ,216 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,207 , 6 ,216 , 350 , 0
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S T Pb ©Q Po Dr E.N.E.
190.08 ,0.0002 ,213 , 8 ,216 , 100 , 0
190.08 ,0.0002 ,218 , 4 ,216 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,215 , 8 ,216 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,217 , 7 ,217 , 0.3 ,1894.149
190.08 ,0.0002 ,218 , 4 ,217 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,210 , 8 ,217 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,208 , 7 ,217 , 375 , 0
190.08 ,0.0002 ,206 , 6 ,217 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,214 , 6 ,217 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,211 , 5 ,217 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,212 , 6 ,217 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,215 , 8 ,217 , 125 , 0
190.08 ,0.0002 ,213 , 8 ,217 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,216 , 6 ,217 , 275 , 0
190.08 ,0.0002 ,218 , 4 ,218 , 0.3 ,1895.347
190.08 ,0.0002 ,213 , 8 ,218 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,214 , 6 ,218 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,216 , 6 ,218 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,217 , 7 ,218 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,215 , 8 ,218 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,210 , 8 ,218 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,212 , 6 ,218 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,211 , 5 ,218 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,219 ,18 ,219 , 0.3 ,1870.331
190.08 ,0.0002 ,362 ,25 ,219 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,223 , 5 ,219 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,222 ,50 ,219 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,220 ,20 ,219 , 125 , 0
190.08 ,0.0002 ,220 ,20 ,220 , 0.3 ,1874.421
190.08 ,0.0002 ,223 , 5 ,220 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,222 ,50 ,220 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,219 ,18 ,220 , 125 , 0
190.08 ,0.0002 ,221 ,16 ,221 , 0.3 ,1876.254
190.08 ,0.0002 ,222 ,50 ,221 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,236 ,10 ,221 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,232 , 5 ,221 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,223 , 5 ,221 , 375 , 0
190.08 ,0.0002 ,222 ,50 ,222 , 0.3 ,1875.321
190.08 ,0.0002 ,232 , 5 ,222 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,219 ,18 ,222 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,223 , 5 ,222 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,220 ,20 ,222 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,236 ,10 ,222 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,221 ,16.,222 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,223 , 5 ,223 , 0.3 ,1877.845
190.08 ,0.0002 ,220 ,20 ,223 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,219 ,18 ,223 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,232 , 5 ,223 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,222 ,50 ,223 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,221 ,16 ,223 , 375 , 0
190.08 ,0.0002 ,224 , 6 ,224 , 0.3 ,1880.093
190.08 ,0.0002 ,228 ,15 ,224 , 450 , 0
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S T Pb Q Po Dr E.N.E.
190.08 ,0.0002 ,207 , 6 ,224 , 100 , 0
190.08 ,0.0002 ,225 ,45 ,224 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,208 , 7 ,224 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,226 ,26 ,224 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,227 ,30 ,224 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,209 , 9 ,224 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,210 , 8 ,224 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,229 , 6 ,224 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,206 , 6 ,224 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,216 , 6 ,224 , 375 , 0
190.08 ,0.0002 ,205 , 5 ,224 , 100 , 0
190.08 ,0.0002 ,225 ,45 ,225 , 0.3 ,1880.221
190.08 ,0.0002 ,226 ,26 ,225 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,207 , 6 ,225 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,229 , 6 ,225 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,237 ,20 ,225 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,228 ,15 ,225 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,206 , 6 ,225 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,227 ,30 ,225 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,209 , 9 ,225 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,210 , 8 ,225 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,224 , 6 ,225 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,208 , 7 ,225 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,226 ,26 ,226 , 0.3 ,1881.321
190.08 ,0.0002 ,231 ,18 ,226 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,241 ,22 ,226 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,225 ,45 ,226 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,236 ,10 ,226 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,224 , 6 ,226 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,242 ,30 ,226 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,227 ,30 ,226 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,228 ,15 ,226 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,207 , 6 ,226 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,229 , 6 ,226 , 125 , 0
190.08 ,0.0002 ,237 ,20 ,226 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,227 ,30 ,227 , 0.3 ,1881.791
190.08 ,0.0002 ,209 , 9 ,227 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,229 , 6 ,227 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,237 ,20 ,227 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,242 ,30 ,227 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,228 ,15 ,227 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,224 , 6 ,227 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,231 ,18 ,227 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,225 ,45 ,227 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,226 ,26 ,227 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,208 , 7 ,227 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,205 , 5 ,227 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,207 , 6 ,227 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,228 ,15 ,228 , 0.3 ,1779.523
190.08 ,0.0002 ,237 ,20 ,228 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,225 ,45 ,228 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,207 , 6 ,228 , 450 , 0
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S T Pb Q Po Dr E.N.E.
190.08 ,0.0002 ,229 , 6 ,228 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,227 ,30 ,228 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,224 , 6 ,228 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,226 ,26 ,228 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,231 ,18 ,228 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,236 ,10 ,228 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,229 , 6 ,229 , 0.3 ,1880.124
190.08 ,0.0002 ,231 ,18 ,229 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,241 ,22 ,229 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,237 ,20 ,229 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,236 ,10 ,229 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,207 , 6 ,229 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,239 ,30 , 229 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,225 ,45 ,229 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,227 ,30 , 229 , 150 , 0

6.264 ,0.0002 ,374 ,12 ,229 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,226 ,26 , 229 , 125 , 0
190.08 ,0.0002 ,228 ,15 ,229 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,224 , 6 ,229 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,238 ,16 ,229 , 550 , 0
190.08 ,0.0002 ,242 ,30 ,229 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,231 ,18 ,231 , 0.3 ,1779.324
190.08 ,0.0002 ,242 ,30 ,231 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,239 ,30 ,231 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,240 ,30 ,231 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,236 ,10 ,231 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,241 ,22 , 231 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,228 ,15 ,231 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,237 ,20 ,231 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,229 , 6 ,231 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,226 ,26 ,231 , 250 , 0

6.264 ,0.0002 ,374 ,12 ,231 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,227 ,30 ,231° , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,238 ,16 ,231 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,232 , 5 ,232 , 0.3 ,1776.324
190.08 ,0.0002 ,221 ,16 ,232 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,236 ,10 ,232 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,223 , 5 ,232 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,222 ,50 ,232 , 150 , 0

6.264 ,0.0002 ,233 ,20 ,233 , 0.3 ,1775.424

6.264 ,0.0002 ,234 ,15 ,233 , 150 , 0

6.264 ,0.0002 ,234 ,15 ,234 , 0.3 ,1774.867

6.264 ,0.0002 ,233 ,20 ,234 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,236 ,10 ,236 , 0.3 ,1875.459
190.08 ,0.0002 ,237 ,20 ,236 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,226 ,26 ,236 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,222 ,50 ,236 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,229 , 6 ,236 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,231 ,18 ,236 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,228 ,15 ,236 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,232 , 5 ,236 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,221 ,16 ,236 , 400 , 0



CONTINUACION. ..

[ T Pb Q Po Dr E.N.E.
190.08 ,0.0002 ,237 ,20 ,237 , 0.3 ,1880.522
190.08 ,0.0002 ,226 ,26 ,237 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,239 ,30 ,237 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,228 ,15 ,237 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,227 ,30 ,237 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,238 ,16 ,237 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,231 ,18 ,237 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,242 ,30 ,237 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,241 ,22 ,237 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,236 ,10 ,237 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,229 , 6 ,237 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,225 ,45 ,237 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,238 ,16 ,238 , 0.3 ,1880.079
190.08 ,0.0002 ,242 ,30 ,238 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,375 ,15 ,238 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,240 ,30 ,238 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,239 ,30 ,238 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,243 ,15 ,238 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,241 ,22 ,238 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,229 , 6 ,238 , 550 , 0
190.08 ,0.0002 ,231 ,18 ,238 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,237 ,20 ,238 , 400 , 0

6.264 ,0.0002 ,374 ,12 ,238 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,239 ,30 ,239 , 0.3 ,1778.726
190.08 ,0.0002 ,242 ,30 ,239 , 250 , 0

6.264 ,0.0002 ,374 ,12 ,239 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,229 , 6 ,239 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,241 ,22 ,239 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,231 ,18 ,239 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,237 ,20 ,239 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,240 ,30 ,239 , 100 , 0
190.08 ,0.0002 ,375 ,15 ,239 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,238 ,16 ,239 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,243 ,15 ,239 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,240 ,30 ,240 , 0.3 ,1778.422
190.08 ,0.0002 ,241 ,22 ,240 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,238 ,16 ,240 , 250 , 0

6.264 ,0.0002 ,374 ,12 ,240 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,239 ,30 ,240 , 100 , 0
190.08 ,0.0002 ,243 ,15 ,240 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,242 ,30 ,240 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,231 ,18 ,240 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,375 ,15 ,240 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,241 ,22 ,241 , 0.3 ,1880.125

6.264 ,0.0002 ,374 ,12 ,241 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,231 ,18 ,241 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,238 ,16 ,241 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,375 ,15 ,241 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,229 , 6 ,241 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,226 ,26 ,241 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,239 ,30 ,241 , 150 , 0
190.08 ,0.0002 ,242 ,30 ,241 , 100 , 0
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190.08 ,0.0002 ,243 ,15 ,241 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,237 ,20 ,241 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,240 ,30 ,241 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,242 ,30 ,242 , 0.3 ,1881.128

6.264 ,0.0002 ,374 ,12 ,242 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,375 ,15 ,242 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,239 ,30 ,242 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,226 ,26 ,242 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,231 ,18 ,242 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,229 , 6 ,242 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,238 ,16 ,242 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,227 ,30 ,242 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,237 ,20 ,242 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,241 ,22 ,242 , 100 , 0
190.08 ,0.0002 ,240 ,30 ,242 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,243 ,15 ,243 , 0.3 ,1777.926
190.08 ,0.0002 ,239 ,30 ,243 , 350 , 0
190.08 ,0.0002 ,238 ,16 ,243 , 500 , 0

6.264 ,0.0002 ,244 , 6 ,243 , 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,241 ,22 ,243 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,240 ,30 ,243 , 250 , 0

6.264 ,0.0002 ,244 , 6 ,244 , 0.3 ,1878.497
190.08 ,0.0002 ,243 ,15 ,244 , 250 , 0

6.264 ,0.0002 ,245 ,10 ,245 , 0.3 ,1775.624

6.264 ,0.0002 ,246 ,20 ,245 , 450 , 0

6.264 ,0.0002 ,246 ,20 ,246 , 0.3 ,1775.231

6.264 ,0.0002 ,361 ,15 ,246 , 500 , 0

6.264 ,0.0002 ,245 ,10 ,246 , 450 , 0

6.264 ,0.0002 ,247 ,15 ,246 , 400 , 0

6.264 ,0.0002 ,247 ,15 ,247 , 0.3 ,1774.636

6.264 ,0.0002 ,361 ,15 ,247 , 400 , 0

6.264 ,0.0002 ,246 ,20 ,247 , 400 , 0

6.264 ,0.0002 ,248 , 8 ,248 , 0.3 ,1776.935

6.264 ,0.0002 ,379 , 5 ,248 , 450 , 0

6.264 ,0.0002 ,249 , 5 ,249 , 0.3 ,1885.622

6.264 ,0.0002 ,250 , 7 ,249 , 100 , 0

133.488 ,0.0002 ,275 ,15 ,249 , 300 , 0

6.264 ,0.0002 ,252 , 6 ,249 , 450 , 0

6.264 ,0.0002 ,376 ,14 ,249 , 400 , 0
.6.264 ,0.0002 ,251 ,12 ,249 , 400 , 0

6.264 ,0.0002 ,250 , 7 ,250 , 0.3 ,1883.429

6.264 ,0.0002 ,252 , 6 ,250 , 250 , 0

6.264 ,0.0002 ,251 ,12 ,250 , 150 , 0

133.488 ,0.0002 ,275 ,15 ,250 , 200 , 0
6.264 ,0.0002 ,376 ,14 ,250 , 250 , 0

6.264 ,0.0002 ,249°, 5 ,250 , 100 , 0

6.264 ,0.0002 ,377 ,14 ,250 , 500 , 0

6.264 ,0.0002 ,251 ,12 ,251 , 0.3 ,1880.226

6.264 ,0.0002 ,376 ,14 ,251 , 175 , 0

6.264 ,0.0002 ,249 , 5 ,251 , 400 , 0

6.264 ,0.0002 ,252 , 6 ,251 , 400 , 0

133.488 ,0.0002 ,275 ,15 ,251 , 150 , 0
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S T Pb Q Po Dr E.N.E.
6.264 ,0.0002 ,250 , 7 ,251 , 150 , 0
6.264 ,0.0002 ,377 ,14 ,251 , 400 0
6.264 ,0.0002 ,252 , 6 ,252 , 0.3 ,1880.423
133.488 ,0.0002 ,275 ,15 ,252 , 200 , 0
6.264 ,0.0002 ,377 ,14 ,252 , 300 , 0
6.264 ,0.0002 ,378 ,12 ,252 , 450 , 0
6.264 ,0.0002 ,250 , 7 ,252 , 250 , 0
6.264 ,0.0002 ,376 ,14 ,252 , 150 , 0
6.264 ,0.0002 ,251 ,12 ,252 , 100 , 0
€.264 ,0.0002 ,249 , 5 ,252 , 450 , 0
€.264 ,0.0002 ,379 , 5 ,252 , 500 , 0
6.264 ,0.0002 ,253 , 8 ,253 , 0.3 ,1875.694
6.264 ,0.0002 ,379 , 5 ,253 , 400 , 0
6.264 ,0.0002 ,254 ,12 ,253 , 200 , 0
6.264 ,0.0002 ,378 ,12 ,253 , 350 , 0
6.264 ,0.0002 ,383 ,12 ,253 , 175, 0
6.264 ,0.0002 ,255 ,12 ,253 , 200 , 0
6.264 ,0.0002 ,254 ,12 ,254 , 0.3 ,1873.231
6.264 ,0.0002 ,255 ,12 ,254 , 200 , 0
6.264 ,0.0002 ,383 ,12 ,254 , 350 , 0
6.264 ,0.0002 ,253 , 8 ,254 , 200 , 0
6. 264 ,0.0002 ,255 ,12 ,255 , 0.3 ,1872.501
6.264 ,0.0002 ,383 ,12 ,255 , 500 , 0
6.264 ,0.0002 ,254 ,12 ,255 , 200, 0
6.264 ,0.0002 ,253 , 8 ,255 , 350, 0
6 264 ,0.0002 ,256 ,10 ,256 , 0.3 ,1867.528
€. 264 ,0.0002 ,257 ,10 ,256 , 450 , 0
6.264 ,0.0002 ,357 ,12 ,256 , 200, 0
6. 264 ,0.0002 ,260 , 5,256 , 500, 0
188.784 ,0.0002 ,354 ,12 ,256 , 500, 0
6.264 ,0.0002 ,259 , 8 ,256 , 450, 0
6. 264 ,0.0002 ,358 ,10 ,256 , 350, 0
¢ 264 ,0.0002 ,257 ,10 ,257 , 0.3 ,1867.693
6.264 ,0.0002 ,358 ,10 ,257 , 500 , 0
6.264 ,0.0002 ,360 ,18 ,257 , 300 , 0
6.264 ,0.0002 ,256 ,10 ,257 , 450 , 0
6. 264 ,0.0002 ,258 , 6,258, 0.3 ,1872.421
6.264 .0.0002 ,380 , 8,258, 300, 0
6.264 ,0.0002 ,259 , 8,259, 0.3 ,1865.658
188.784 ,0.0002 ,354 ,12 ,259 , 500, 0
6.264 ,0.0002 ,256 ,10 ,259 , 450, 0
6.264 ,0.0002 ,260 , 5,259, 100, 0
6.264 ,0.0002 ,358 ,10 , 259 , 200 , 0
6.264 ,0.0002 ,357 ,12 ,259 , 400 , 0
€.264 ,0.0002 ,260 , 5,260 , 0.3 ,1865.454
6.264 ,0.0002 ,353 ,10 ,260 , 450 , 0
6.264 ,0.0002 ,358 ,10 ,260 , 300 , 0
6.264 ,0.0002 ,357 ,12 ,260 , 400 , 0
6.264 ,0.0002 ,259 , 8 ,260 , 100 , 0
6.264 ,0.0002 ,256 ,10 ,260 , 500 , 0
188.784 ,0.0002 ,354 ,12 ,260 , 450 , 0
6.264 ,0.0002 ,261 ,13 ,261 , 0.3 ,1862.321
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S T Pb Q Po Dr E.N.E.
133.488 ,0.0002 ,262 ,25 ,262 , 0.3 ,1836.171
6.264 ,0.0002 ,263 , 2 ,263 , 0.3 ,1863.432
¢€.264 ,0.0002 ,266 , 6 ,263 , 100 , 0
6.264 ,0.0002 ,265 , 8 ,263 , 425, 0
6.264 ,0.0002 ,267 , 3 ,263 , 200, 0
6.264 ,0.0002 ,265 , 8 ,265 , 0.3 ,1857.277
6.264 ,0.0002 ,266 , 6 ,265 , 350, 0
6.264 ,0.0002 ,263 , 2 ,265 , 425, 0
6.264 ,0.0002 ,267 , 3 ,265 , 350, 0
6.264 ,0.0002 ,268 , 3 ,265 , 500, 0
6.264 ,0.0002 ,266 , 6 ,266 , 0.3 ,1862.732
6.264 ,0.0002 ,265 , 8 ,266 , 350 , 0
6. 264 ,0.0002 ,267 , 3 ,266 , 125, 0
6.264 ,0.0002 ,263 , 2 ,266 , 100 , 0
6. 264 ,0.0002 ,267 , 3 ,267 , 0.3 ,1853.692
6.264 ,0.0002 ,266 , 6 ,267 , 125 , 0
€. 264 ,0.0002 ,263 , 2,267, 200 , 0
6.264 ,0.0002 ,265 , 8,267, 350 , 0
6. 264 ,0.0002 ,268 , 3,268, 0.3 ,1853.422
6.264 ,0.0002 ,398 , 6 ,268 , 500 , 0
6.264 ,0.0002 ,265 , 8 ,268, 500 , 0
6.264 ,0.0002 ,269 , 5 ,269 , 0.3 ,1854.541
6.264 ,0.0002 ,270 , 3 ,270 , 0.3 ,1855.564
190.08 ,0.0002 ,271 ,15 ,271 , 0.3 ,1925.562
133.488 ,0.0002 ,272 ,20 ,272 , 0.3 ,1842.192
133.488 ,0.0002 ,276 ,30 ,272 , 150 , 0
133.488 ,0.0002 ,275 ,15 ,275 , 0.3 ,1880.423
6.264 ,0.0002 ,379 , 5 ,275 , 500 , 0
6.264 ,0.0002 ,377 ,14 ,275 , 400 , 0
€.264 ,0.0002 ,376 ,14 ,275 , 125 , 0
6.264 ,0.0002 ,250 , 7 ,275 , 200 , 0
6. 264 ,0.0002 ,251 ,12 ,275 , 150 , 0
6.264 ,0.0002 ,252 , 6 ,275 , 200 , 0
6.264 ,0.0002 ,249 ., 5 ,275 , 300 , 0
133.488 ,0.0002 276 ,30 ,276 , 0.3 ,1847.696
133.488 ,0.0002 272 ,20 ,276 , 150 , 0
133.488 ,0.0002 ,285 ,14 ,276 , 150 , 0
133.488 ,0.0002 ,277 ,18 ,277 , 0.3 ,1834.351
133.488 ,0.0002 ,278 ,15 ,278 , 0.3 ,1844.165
128.736 .0.0002 ,279 .15 ,279 , 0.3 ,1802.154
128.736 ,0.0002 ,280 ,14 ,280 , 0.3 ,1792.488
188.784 ,0.0002 ,282 ,14 ,282 , 0.3 ,1713.544
188.784 ,0.0002 , 68 ,11 ,282 , 500 , 0
6. 264 ,0.0002 ,283 , 2 ,283 , 0.3 ,1823.621
6€.264 ,0.0002 ,284 , 3,284 , 0.3 ,1835.634
133.488 ,0.0002 ,285 ,14 ,285 , 0.3 ,1846.794
133.488 ,0.0002 ,276 ,30 ,285 , 150 , 0
133.488 ,0.0002 ,286 ,12 ,286 , 0.3 ,1849.324
133.488 ,0.0002 ,288 ,13 ,288 , 0.3 ,1790.513
133.488 ,0.0002 ,289 ,15 ,288 , 300 , 0
133.488 ,0.0002 ,289 ,15 ,289 , 0.3 ,1783.428
133.488 ,0.0002 ,288 ,13 ,289 , 300 , 0
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S T Pb Q Po Dr E.N.E.
188.784 ,0.0002 ,302 ,15 ,317 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 ,304 ,12 ,317 , 500 , 0
188.784 ,0.0002 , 63 ,12 ,317 , 350 , 0
188.784 ,0.0002 ,318 ,15 ,318 , 0.3 ,1709.625
128.736 ,0.0002 ,319 , 8 ,319 , 0.3 ,1722.631
128.736 ,0.0002 ,320 ,10 ,319 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,128 ,10 ,319 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,127 ,13 ,319 , 475 , 0
128.736 ,0.0002 , 86 ,10 ,319 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 , 83 ,15 ,319 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,126 ,12 ,319 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 , 87 , 9 ,319 , 350 , 0
128.736 ,0.0002 ,320 ,10 ,320 , 0.3 ,1720.783
128.736 ,0.0002 , 83 ,15 ,320 , 100 , 0
128.736 ,0.0002 , 82 ,15 ,320 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 , 87 , 9 ,320 , 150, 0
128.736 ,0.0002 ,319 , 8 ,320 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,321 ,13 ,321 , 0.3 ,1727.238
128.736 ,0.0002 ,133 ,10 ,321 , 275 , 0
128.736 ,0.0002 ,135 , 9 ,321 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,134 , 9 ,321 , 175 , 0
128.736 ,0.0002 ,127 ,13 ,321 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,132 ,12 ,321 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,322 ,10 ,321 , 200 , 0
128.736 ,0.0002 ,137 ,12 ,321 , 400 , 0
128.736 ,0.0002 ,136 , 7 ,321 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,138 ,10 ,321 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,322 ,10 ,322 , 0.3 ,1728.564
128.736 ,0.0002 ,132 ,12 ,322 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,138 ,10 ,322 , 350 , 0
i28.736 ,0.0002 ,323 , 9 ,322 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,137 ,12 ,322 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 ,130 , 8 ,322 , 475 , 0
128.736 ,0.0002 ,128 ,10 ,322 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,321 ,13 ,322 , 200, 0
128.736 ,0.0002 ,135 , 9 ,322 , 200, 0
128.736 ,0.0002 ,136 , 7 ,322 , 150 , 0
128.736 ,0.0002 ,126 ,12 ,322 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,127 ,13 ,322 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,133 ,10 ,322 , 200 , 0
128.736 ,0.0002 ,134 , 9 ,322 , 125 , 0
128.736 ,0.0002 ,323 , 9 ,323 , 0.3 ,1732.621
128.736 ,0.0002 ,325 ,20 ,323 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,138 ,10 ,323 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,322 ,10 ,323 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,135 , 9 ,323 , 275, 0
128.736 ,0.0002 ,136 , 7 ,323 , 375 , 0
128.736 ,0.0002 ,137 ,12 ,323 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,133 ,10 ,323 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 ,324 ,15 ,324 , 0.3 ,1743.635
128.736 ,0.0002 ,325 ,20 ,325 , 0.3 ,1741.892
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0002 ,108 , 8 ,330
0002 ,328 , 9 ,330
0002 ,329 , 7 ,330
0002 ,112 , 9 ,330

1819.52

1821.14

- wm m wm e e s e s w o~
L T T S . T e
L T T L R R S SN

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
6
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1820.135
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
9
0
0
0
0
0
0
0
0]
0
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CONTINUACION. ..

S T Pb Q Po Dr E.N.E.
88.992 ,0.0002 ,110 , 5 ,330 , 150 , 0
88.992 ,0.0002 ,105 , 6 ,330 , 400 , 0
88.992 ,0.0002 ,106 , 5 ,330 , 300 , 0

188.784 ,0.0002 ,331 ,12 ,331 , 0.3 ,1766.523
188.784 ,0.0002 , 56 , 8 ,331 , 325 , 0
188.784 ,0.0002 , 55 ,12 ,331 , 300 , 0
188.784 ,0.0002 , 52 ,10 ,331 , 450 , 0
188.784 ,0.0002 , 53 ,10 ,331 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 ,332 ,10 ,332 , 0.3 ,1753.621
128.736 ,0.0002 ,333 , 9 ,332 , 325 , 0
128.736 ,0.0002 ,356 , 9 ,332 , 300, 0
128.736 ,0.0002 ,145 , 8 ,332 , 125 , 0
128.736 ,0.0002 ,333 , 9 ,333 , 0.3 ,1753.235
128.736 ,0.0002 ,332 ,10 ,333 , 275 , 0
128.736 ,0.0002 ,144 ,12 ,333 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,145 , 8 ,333 , 300 , 0
133.488 ,0.0002 ,334 ,13 ,334 , 0.3 ,1810.923
133.488 ,0.0002 ,160 , 6 ,334 , 300 , 0
133.488 ,0.0002 ,161 , 8 ,334 , 250 , 0
133.488 ,0.0002 ,189 ,20 ,334 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,335 ,15 ,335 , 0.3 ,1747.632
133.488 ,0.0002 ,178 ,15 ,335 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,336 ,10 ,335 , 225 , 0
128.736 ,0.0002 , 78 ,16 ,335 , 425 , 0
128.736 ,0.0002 , 79 ,15 ,335 , 200 , 0
133.488 ,0.0002 ,179 ,30 ,335 , 200 , 0
128.736 ,0.0002 ,139 , 9 ,335 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,336 ,10 ,336 , 0.3 ,1745.329
133.488 ,0.0002 ,179 ,30 ,336 , 275 , 0
133.488 ,0.0002 ,178 ,15 ,336 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,141 , 7 ,336 , 500 , 0
128.736 ,0.0002 , 78 ,16 ,336 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,139 , 9 ,336 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 , 79 ,15 ,336 , 250 , 0
128.736 ,0.0002 ,140 , 8 ,336 , 450, 0
128.736 ,0.0002 ,335 ,15 ,336 , 225, 0
128.736 ,0.0002 ,338 ,15 ,338 , 0.3 ,1760.521
128.736 ,0.0002 ,157 ,10 ,338 , 350 , 0
128.736 ,0.0002 ,156 ,12 ,338 , 300 , 0
128.736 ,0.0002 ,340 , 9 ,340 , 0.3 ,1770.622
128.736 ,0.0002 ,341 , 7 ,340 , 450 , 0
128.736 ,0.0002 ,341 , 7 ,341 , 0.3 ,1780.137
128.736 ,0.0002 ,340 , 9 ,341 , 450, 0
128.736 ,0.0002 ,342 ,15 ,342 , 0.3 ,1715.632
133.488 ,0.0002 ,343 ,16 ,343 , 0.3 ,1795.529
133.488 ,0.0002 ,344 ,12 ,344 , 0.3 ,1833.654
133.488 ,0.0002 ,345 ,20 ,344 , 200, 0
133.488 ,0.0002 ,346 ,30 ,344 , 500 , 0
133.488 ,0.0002 ,345 ,20 ,345 , 0.3 ,1833.893
133.488 ,0.0002 ,346 ,30 ,345 , 350, 0
133.488 ,0.0002 ,344 ,12 ,345 , 200 0
133.488 ,0.0002 ,346 ,30 ,346 , 0.3 ,1835.628
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CONTINUACION. ..
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. 0
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, 0
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, 0
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. 0
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. 0
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, 0
. 0
,1867.133
, 0
, 0
, 0
, 0
,1750.624
, 0
, 0
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' 0
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' 0
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' 0
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,1861.945
, 0
, 0
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CONTINUACION. ..

S T Pb Q Po Dr E.N.E.
6.264 ,0.0002 ,366 ,12 ,364 , 350 , 0
6.264 ,0.0002 ,363 ,20 ,364 , 150 , 0
6.264 ,0.0002 ,365 ,18 ,365 , 0.3 ,1862.932
6.264 ,0.0002 ,363 ,20 ,365 , 350 , 0
6.264 ,0.0002 ,366 ,12 ,365 , 200 , 0
6.264 ,0.0002 ,367 ,15 ,365 , 350 , 0
6.264 ,0.0002 ,364 ,15 ,365 , 200 , 0
6€.264 ,0.0002 ,366 ,12 ,366 , 0.3, 0
6.264 ,0.0002 ,368 ,10 ,366 , 400 ,1863.321
6.264 ,0.0002 ,367 ,15 ,366 , 150 , 0
6.264 ,0.0002 ,363 ,20 ,366 , 500 , 0
6.264 ,0.0002 ,365 ,18 ,366 , 200 , 0
6.264 ,0.0002 ,364 ,15 ,366 , 350 , 0
6 264 ,0.0002 ,367 ,15 ,367 , 0.3 ,1862.939
6. 264 ,0.0002 ,364 ,15 ,367 , 450 , 0
6. 264 ,0.0002 ,366 ,12 ,367 , 150 , 0
6. 264 ,0.0002 ,365 ,18 ,367 , 350 , 0
6. 264 ,0.0002 ,368 ,10 ,368 , 0.3 ,1864.324
6. 264 ,0.0002 ,366 ,12 ,368 , 400, 0
6. 264 ,0.0002 ,369 ,12 ,369 , 0.3 ,1862.326

190.08 ,0.0002 ,371 ,10 ,371 , 0.3 ,1950.932
190.08 ,0.0002 ,372 ,18 ,372, 0.3 ,1934.638
6.264,0.0002 ,374 ,12 ,374 , 0.3 ,1878.623
190.08 ,0.0002 ,239 ,30 ,374, 250 , 0
190.08 ,0.0002 ,240 ,30 ,374 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,229 , 6 ,374 , 450 , 0
190.08 ,0.0002 ,231 ,18 ,374 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,238 ,16 ,374 , 200 , 0
190.08 ,0.0002 ,242 ,30 ,374 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,241 ,22 ,374 , 300 , 0
190.08 ,0.0002 ,375 ,15 ,375 , 0.3 ,1881.134
190.08 ,0.0002 ,241 ,22 ,375 , 425 , 0
190.08 ,0.0002 ,240 ,30 ,375 , 500 , 0
190.08 ,0.0002 ,242 ,30 ,375 , 400 , 0
190.08 ,0.0002 ,239 ,30 ,375 , 500, 0
190.08 ,0.0002 ,238 ,16 ,375 , 500 , 0
6.264 ,0.0002 ,376 ,14 ,376 , 0.3 ,1881.754
6.264 ,0.0002 ,379 , 3 ,376 , 350, 0
133.488 ,0.0002 ,275 ,15 ,376 , 125 , 0
6.264 ,0.0002 ,252 , 6 ,376 , 100 , 0
6.264 ,0.0002 ,378 ,12 ,376 , 450 , 0
6.264 ,0.0002 ,250 . 7 ,376 , 250 , 0
6.264 ,0.0002 ,249 , 3 ,376 , 400 , 0
6.264 ,0.0002 ,377 ,14 ,376 , 300 , 0
6.264 ,0.0002 ,251 ,12 ,376 , 175 , 0
6.264 ,0.0002 ,377 ,14 ,377 , 0.3 ,1880.429
€.264 ,0.0002 ,379 , 5 ,377 , 350 , 0
6.264 ,0.0002 ,383 .12 ,377 , 500 , 0
6.264 ,0.0002 ,378 .12 ,377 , 200 , 0
6.264 ,0.0002 ,250 , 7 ,377 , 500 , 0
6.264 ,0.0002 ,376 ,14 ,377 , 300 , 0
3 ,0. , 400 , 0
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. CONTINUACION. . .
_______ T Pb Q Po

c 264 . 0.0002 ,252 , 6 ,377 , 250 , 0
6.264 ,0.0002 ,251 :12 ’3;;
€ 264 0.0002 ,378 ,12 ,378
6 264 .0.0002 ,252 , 6 ,378
6. 264 ,0.0002 ,379 , 5 ,378
¢ 264 ,0.0002 ,377 ,14 ,378
¢ 564 .0.0002 ,353 ,10 ,378
¢ 5ea .0.0002 ,383 ,12 ,378
c 5ea 0.0002 .,253 , 8 ,378
¢ 5e4 .0.0002 ,376 ,14 ,378
6 264 ,0.0002 ,379 , 5 '379
€ 264 ,0.0002 ,252 , 6 '379
6 264 .0.0002 ,383 ,12 ,379
¢ 264 .0.0002 ,253 , 8 ,379
e 564 .0.0002 ,376 ,14 ,379
¢ 564 .0.0002 ,248 , 8 ,379
e 264 ,0.0002 ,378 ,12 ,379
133.488 ,0.0002 ,275 ,15 ,379
¢ 264 ,0.0002 ,377 ,14 ,379
¢ 264 ,0.0002 ,380 , 8 ,380
¢ 264 ,0.0002 ,38L , 6 ,380
¢ 564 ,0.0002 ,382 ,10 ,380
6.264 ,0.0002 ,258 , 6 ,380
¢ 564 ,0.0002 ,381 , 6 ,381
¢ 564 ,0.0002 ,380 , 8 381
¢ 564 ,0.0002 ,382 ,10 ,381
¢ 56a ,0.0002 ,382 ,10 ,382
¢ 5e4 ,0.0002 ,380 , 8 ,382
¢ 564 ,0.0002 ,381 , 6,382
. 2l ,0,0002 ,383 ;12 383
°"5¢a ,0.0002 ,255 ,12 ,383
€.264 ,0.0002 ,378 ,12 ,383
6_264 ,0.0002 :253 r 8 :383
¢ 564 ,0.0002 ,377 ;1% ,383
6_264 ,0.0002 .r379 ’ 5 1383
6.264 ,0.0002 ,254 ,12 ,383
oo %oz l0.0002 ,384 , 8 .38
188.784 ,0.0002 385 ,25 ,385
Jgg.784 ,0.0002 /313 10 ,385
188.784 ’10.0002 ,386 ,13 ,386
6.264 ,0.0002 ,398 , 6 ,398
¢ 564 ,0.0002 ,268 3 ,398
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-N-oi —_E-.—.-N;E.

M.S.N.M.

104
110
116
122
129
135
141
147
153
159
165
171
177
185
191
197
203
209
215
221
227
234
241
247
253
259
266
272
280
288
294
302
313
319
325
332
340
346
352
360
366
374
380

386

1462.815
1456.395
1539.070
1651.827
1707.697
1704.443
1764.645
1699.617
1693.001
1750.797
1749.830
1717.768
1768.401
1804.471
1819.437
1819.368
1818.598
1819.010
1729.428
1735.947
1747.928
1787.668
1768.777
1822.528
1821.889
1801.548
1815.899
1827.062
1837.520
1843.445
1864.202
1881.423
1890.037
1875.499
1879.941
1765.419
1876.054
1763.026
1862.698
1855.807
1858.079
1841.478
1792.217
1790.112
1771.802
1715.001
1772.839
1721.658
1741.287
1753.137
1770.375
1834.742
1843.502
1861.994
1844.538
1873.158
1863.742
1705.178

No.

E.N.E.
M.S.N.H.

No.

E.N.E.
MOSON.M'

No.

E. N'E'
M.S.N.M.

No.

E.N.E.
M‘ S.N.".

No.

E.N.E.
M.S.N.M.

16

22

33

46

54

60

68

74

80

87

93

99
105
111
117
123
130
136
142
148
154
160
166
172
178
186
192
198
204
210
216
222
228
236
242
248
254
260
267
275
282
289
295
303
314
320
327
333
341
347
353
361
367
375
381
398

1471.262
1476.146
1605.060
1644.466
1703.565
1715.130
1799.852
1701.555
1716.875
1771.046
1730.314
1719.812
1799.819
1808.501
1822.505
1819.472
1814.117
1816.210
1736.628
1729.499
1752.566
1774.692
1763.662
1815.747
1826.245
1776.682
1807.499
1824.056
1833.284
1838.820
1875.549
1885.042
1891.345
1874.108
1778.062
1874.184
1877.012
1773.182
1862.841
1854.431
1849.534
1868.019
1713.278
1782.872
1779.161
1790.128
1721.831
1720.052
1816.856
1752.740
1779.908
1828.274
1858.229
1860.066
1849.241
1880.019
1766.734
1851.947

10

17

26

34

47

55

61

69

75

81

88

94
100
106
112
118
124
131
137
143
149
155
161
167
173
179
187
193
199
205
211
217
223
229
237
243
249
255
261
268
276
283
290

‘296

304
315
321
328
334
342
348
354
362
368
376

382

1489.942
1478.037
1668. 381
1784.852
1702.499
1797.328
1755.008
1704.797
1718.187
1744.906
1730.829
1801.167
1769.235
1808. 340
1820.036
1819.413
1812.879
1727.440
1731.666
1729.631
1755.063
1769.001
1768.172
1811.072
1831.958
1790.931
1814.983
1942.922
1828.172
1844.721
1880. 309
1885. 794
1893.567
1876.963
1875.900
1878.414
1775.870
1876.519
1862.333
1857.639
1849.938
1846.750
1821.820
1788.316
1839.860
1721.551
1724.408
1725.998
1817.956
1810.321
1715.341
1824.697
1860. 703
1870.899
1858. 594
1865.090
1762.892

4
11
18
27
35
50
56
62
70
76
82
89
95

101
107
113
119
126
132
138
144
150
156
162
168
174
180
188
194
200
206
212
218
224
231
238
244
250
256
262
269
277
284
291
297
310
316
322
329
335
343
349
356
363
369
377
383

1493.437
1465.029
1667.720
1795455
1702. 386
1774.961
1748.821
1698. 569
1719.161
1745, 389
1720.846
1772.705
1767.453
1820.809
1817.089
1855.084
1810.698
1724.404
1732.509
1732.280
1755.813
1771.741
1743.523
1812.996
1845.928
1802. 880
1816.240
1840. 631
1833.534
1842.842
1881.062
1887, 458
1894.893
1878.732
1775.130
1876.132
1876.221
1871.064
1855697
1835.703
1852. 740
1834.014
1834.554
1790.810
1453.132
1814.311
1743. 465
1726.917
1818.513
1746. 320
1795.229
1854,272
1750.258
1846.409
1858.004
1862. 880
1760.848

12

28
42

57
63
71

83

S0

96
102
108
114
120
127
133
139
145
151
157
163
169
175
182
189
195
201
207
213
219
225
232
239
245
251
257
263
270
278
285
292
300
311
317
323
330
336
344
350
357
364
371
378
384

.

1454.122
1527.807
1666.614
1797.251
1698.971
1778.351
1716.879
1699.917
1712.773
1783.878
1717.475
1768.015
1803.635
1820.166
1820.592
1857.873
1809.071
1725.269
1724.630
1745.248
1753.166
1774.859
1752.048
1795.445
1845.725
1806.279
1822.986
1837.409
1830.455
1852.039
1879.596
1888.407
1869.360
1878.576
1775.611
1774.727
1768.535
1867.108
1857.307
1859.445
1854.484
1843.884
1846.192
1785.632
1655.214
1822.613
1707.573
1731.621
1819.748
1743.913
1832.913
1856.270
1854.854
1840.694
1950.799
1761.717
1845.409

7
13
20
31
44
52
58
64
72
78
85
91
97

103
109
115
121
128
134
140
146
152
158
164
170
176
183
190
196
202
208
214
220
226
233
240
246
252
258
265
271
279
286
293
301
312
318
324
331
338
345
351
358
365
372
379
385

1466.188
1497.558
1666.421
1714.684
1704.586
1770.239
1703.913
1694.890
1761.036
1754.573
1717.345
1763.908
1807. 606
1817.271
1817.154
1839.239
1812.926
1726.553
1726.290
1735.292
1791.060
1775.464
1768.403
1823.231
1800.894
1815.419
1811.251
1838.948
1834.934
1855.463
1883.948
1890.423
1873.607
1879, 422
1765.187
1774.696
1761.049
1864.982
1868. 783
1851.902
1925, 363
1801.863
1849,099
1778.126
1845.493
1591, 641
1709. 424
1743.344
1766.068
1759.993
1833.078
1855.393
1854.221
1844.859
1934.399
1761.007
1753.057




RESULTADOS PARA UN TIEMPO DE BOMBEO Dk 10

No.

E.N.E.
M!S.NO"'

104
110
116
122
129
135
141
147
153
159
165
171
177
185
191
197
203
209
215
221
227
234
241
247
253
259
266
272
280
288
294
302
313
319
325
332
340
346
352
360
366
374
380
386

1462, 798
1456.378
1539.062
1651.818
1707.655
1704.408
1764.629
1699.600
1692.995
1750.770
1749.802
1717.753
1768.393
1804.468
1819.392
1819.321
1818.578
1818.999
1729.405
1735.930
1747.899
1787.652
1768.763
1822.523
1821.883
1801.539
1815.8562
1827.0564
1837.489
1843.155
1864.096
1881.378
1890.016
1875.474
1879.876
1765.111
1875.882
1762.586
1862.161
1855.407
1857.912
1841.457
1792.211
1790.101
1771.770
1714.986
1772.826
1721.621
1741.269
1753.122
1770.368
1834.716
1843.396
1861.748
1843.745
1873.009
1863.478
1705.174

No.

El N'E.
M.S.N.M.

16

22

33

46

54

60

68

74

80

87

93

99
105
111
117
123
130
136
142
148
154
160
166
172
178
186
192
198
204
210
216
222
228
236
242
248
254
260
267
275
282
289
295
303
314
320
327
333
341
347
353
361
367
375
381
398

1471.243
1476.142
1605.034
1644.447
1703.532
17156.122
1799.844
1701.546
1716.868
1771.031
1730.290
1719.788
1799.811
1808.492
1822.479
1819.409
1814.105
1816.201
1736.600
1729.454
1752.535
1774.662
1763.648
1815.736
1826.243
1776.676
1807.453
1824.048
1832.598
1838.133
1875.533
1885.001
1891.317
1874.072
1778.009
1874.136
1876.836
1773.068
1862.453
1853.943
1849.367
1867.458
1713.271
1782.855
1779.129
1790.116
1721.806
1720.027
1816.809
1752.723
1779.901
1828.271
1857.992
1859.626
1848.712
1879.977
1766.523
1851.868

No.

E. Nl E.
M.S.N.M.

No.

E.N.E.
M.S.N.M.

“RAUS

No.

E.N.E.
M.S.N.M.

No.

E.N.E.
MOS.N.M.

3
10
17
26
34
417
55
61
69
75
81
88
94

100
106
112
118
124
131
137
143
149
155
161
167
173
179
187
193
199
205
211
217
223
229
237
243
249
255
261
268
276
283
290
296
304
315
321
328
334
342
348
354
362
368
376
382

1489.930
1478.026
1668. 372
1784.844
1702.456
1797.324
1754.999
1704.779
1718.184
1744882
1730. 805
1801.163
1769,229
1808. 330
1819.993
1819.384
1812.868
1727.412
1731.642
1729,576
1755.032
1768.976
1768.158
1811.061
1831.954
1790. 925
1814.932
1942,915
1827.397
1844.633
1880.279
1885.767
1893.546
1876.930
1875.713
1878.336
1775.784
1876.125
1861.946
1857.524
1849.788
1846.723
1821.776
1788.308
1839.855
1721.528
1724.382
1725.953
1817.896
1810.302
1715.335
1824.695
1860. 391
1870. 622
1858.401
1864.424
1762.681

4
11
18
27

'35
50
56
62
70
76
82
89
95

101

107

113

119

126

132

138

144

150

156

162

168

174

180

188

194

200

206
212
218
224
231
238
244
250
256
262
269
2717
284

291

297

310

316
322
329
335
343

349

356

363

369
377
383

1493.420
1465.023
1667.709
1795.447
1702. 358
1774.953
1748.811
1698.559
1719.158
1745.365
1720.820
1772.703
1767.447
1820. 787
1817.050
1855.077
1810.685
1724.370
1732.485
1732.238
1755.792
1771.701
1743.508
1812.990
1845.925
1802.862
1816.189
1840.601
1832.847
1842.771
1881.021
1887.433
1894.876
1878.682
1774.950
1875.968
1876.164
1870.547
1855.209
1835.693
1852.696
1834.006
1834.527
1790.778
1453.120
1814.301
1743.458
1726.855
1818.453
1746.273
1795.223
1854.113
1750.247
1845.837
1857.898
1862.152
1760.187

1454.116
1527.799
1666.602
1797.247
1698.928
1778.340
1716.859
1699.901
1712.770
1783.854
1717.451
1768.007
1803.627
1820.125
1820.535
1857.866
1809.058
1725.232
1724.595
1745.199
1753.151
1774.824
1752.032
1795.440
1845.722
1806.248
1822.980
1837.373
1829.768
1851.880
1879.538
1888.381
1869.326
1878.523
1775.586
1774.563
1768.271
1866.591
1856.885
1859.278
1854.457
1843.878
1846.174
1785.626
1655.195
1822.606
1707.555
1731.584
1819.694
1743.860
1832.888
1856.199
1854.454
1839.832
1950.796
1761.004
1845.404

146
152
158
164
170
176
183
190
196
202
208
214
220
226
233
240
246
252
258
265
271
279
286
293
301
312
318
324
331
338
345
351
358
365
372
379

385

1466.157
1497.550
1666.409
1714.664
1704.562
1770.229
1703.892
1694.870
1761.014
1754.541
1717.316
1763.904
1807.593
1817.225
1817.110
1839.237
1812.915
1726.518
1726.245
1735.269
1791.052
1775.442
1768.384
1823.225
1800.885
1815.393
1811.245
1838.917
1834.159
1855.392
1883.900
1890.396
1873.580
1879.354
1764.878
1774.539
1760.521
1864.316
1868.659
1851.709
1925.358
1801.857
1849.094
1778.119
1845.489
1591.630
1709.420
1743.338
1766.053
1759.977
1833.052
1855.323
1853.736
1844.155
1934.393
1760.305

1753.047



