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RESUMEN

El manzano en México es uno de los frutales de clima templado de
mayor importancia, econdmica. En la actualidad dado que el frio produce una
caida natural de las hojas favoreciendo que en el ciclo proximo se tenga una

buena brotacion , floracion normal y produccion de frutos uniformes con buen
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tamano por ello se requiere del uso de productos quimicos denominados

Compensadores de Frio “.

La produccion de manzana presenta un futuro prometedor, debido a
esto es necesario generar investigacion enfocada a resolver todo problema

que se pueda presentar en ciertas condiciones.

El uso de estos productos ha dado buenos resultados en regiones de

clima templado.

Por lo anterior se efectu6 el presente estudio con los siguientes
objetivos:

- Comprobar la efectividad de TDZ Polvo y TDZ Liquida con 5 tipos de
aceites.

- Comprobar el efecto de Horas frio y el efecto de TDZ Liquda.

El Disefio Estadistico utilizado fue completamente al azar con arreglo
factorial A x B x C para los dos experimentos trabajados . En el experimento
No. I se trabajo con 40 tratamientos y 10 repeticiones . En el
experimento

No. II se utilizdé 24 tratamientos con 10 repeticiones.

El experimento No.I, se trabajo con las siguientes dosis :

X



0 uM, 100 uM, 200 uM,y 300 uM de TDZ Polvo, 0 cc,.22cc, .44 ccy
.66 cc de TDZ Liquida mezclandose con los 5 tipos de aceites. Todas las dosis

fuerén preparadas a 1000 ml de agua.

El experimento No.II, las dosis fueron; 0 cc,.22 cc, .33 cc, y .44 cc de
TDZ Liquida a concentraciones de 0 y 1 % de Dormex mas 3% de citrolina.

Todas las dosis fueron preparadas a 1000 ml de agua.

La aplicacion se realizo para el experimento No. I a los 20 dias cuando
las varetas de manzano acumularon 500 Horas - frio, después de este periédo
se hicieron las evaluaciones correspondientes iniciandose la primer
evaluacion a los 15 dias después de su aplicacidon. La aplicacion para el
experimento No.II se realizé después que las varetas de manzano acumularon
250 y 500 Horas- frio y las evaluaciones se realizaron después de los 15 dias

de aplicacion.
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I. INTRODUCCION
Los arboles frutales de clima templado forman parte de la alimentacion
humana, entre ellos se encuentra el manzano, que en nuestro pais el cultivo del
mismo se encuentra restringido hacia la parte norte y en esta zona solo se
produce en microregiones, debido a los requerimientos climaticos del mismo.
Aun cuando existen algunas variedades que se siembran con bajos
requerimiento de frio, en lugares donde las temperaturas no son bajas, estas

no son de la misma calidad. El manzano (Mallus _ sylvestris Mill.), es una

especie originaria de regiones de clima templado, sin embargo, ha sido
introducida al igual que otras especies caducifolias (durazno, ciruelo, vid, pera,
etc.) a regiones de clima tropical y subtropical, planteandose dos opciones:
adelantar o retrasar la producciéon de fruta respecto a la época de produccion
normal en el pais o tratar de lograr dos producciones por afo. Dado que el
frio produce una caida natural de las hojas en los arboles caducifolios,
favoreciendo que en el ciclo proximo se tenga una buena brotacion, floracion
normal y produccién de frutos uniformes con buen tamafo. Ya que lo anterior
no se presenta en las zonas tropicales y subtropicales, es necesario aplicar
defoliantes (Calderon, 1985). El sistema de produccién se basa en practicas
de defoliacion, castigos por falta de agua y aplicacion de productos estimulantes
de brotacion. En regiones de clima tropical y subtropical, la produccion de
manzana presenta un fu

turo prometedor, debido a esto es necesario generar investigacion enfocada a

resolver los problemas que se presentan bajo estas condiciones. Teniendose



como alternativas por un lado la introduccidon de cultivares de poco

requerimiento

de frio y por otro lado la utilizacion de productos quimicos conocidos como

compensadores de frio “.

Por lo que el objetivo del presente trabajo es estudiar la capacidad del

Thidiazuron como estimulante de la brotacion.



II. REVISION DE LITERATURA

21 LETARGO

Término que sirve para identificar cualquier caso de detencion del
crecimiento sin importar la causa que lo produce, ya sea en yemas o semillas;
dicho término sustituye al de “ latencia “, el cual ha sido utilizado para
identificar latergo en semillas y a “ Dormacia “ que es una traduccion literal del

inglés “ Dormancy “, que se utiliza para identificar letargo en yemas Becerril y

Rodriguez (1997).

2.1.2. DEFINICION DE LETARGO.

Chandler (1954) citado por Erez y Lavee ( 1971) defini6 al término letargo
como “una condicion en que el arbol inhibe su crecimiento en la parte aérea y
lo reanuda una vez después de haber sido expuesto determinado tiempo a

temperaturas de 7 °C 6 menores.

2.1.3 CLASES DE LETARGO.

A) Endoletargo: Letargo que se establece a partir de la percepcion de
un estimulo ambiental ( fotoperiodo y baja temperatura), que genera una

condicion fisiologica endoégena ( acumulacion de inhibidores que controla el



crecimiento de la planta. Este término sustituye a “ Reposo “ y es equivalente a
" Endodormancy “ (lang, 1987) y “ Rest” ( Chandler,1960; Soule, 1965). Para
el caso de Endolertargo, donde es necesaria la acumulacion de frio para su
conclusion, se requiere cuantificar el requerimiento de frio en Unidades frio que
representa las horas que las yemas o semillas son sometidas a temperaturas
optimas para la desactivacion de inhibidores (e.g. 2.5 - 9.5°C (Richardson, et
al.,

1974); 3 - 10°C (Erez et al., 1979). Asi también, cuando existe una deficiencia
en la acumulacion de frio, usualmente se ha utilizado sustancias para estimular
la brotacion denominados “Compensadores de Frio”, pero en razén, de que la
estimacion de la brotacion es manejada en caso de Produccién Forzada y
también para frutales que no presentan endoletargo, se propone denominarlos
"Estimuladores de la Brotacion® para generalizar el término. ( Becerril y

Rodriguez, 1997).

B) Ecoletargo: Letargo controlado por factores ambientales que son
necesarios para el crecimiento como temperatura, agua y luz. Este término
sustituye a "Quiescencia”” y es equivalente a 'Ecodormancy” ( Lang, 1987) o

‘Quiescence’ (Westwood,1978; Soule, 1985) o “ Dormancy” (Ryugo,1993).

C) Paraletargo: Letargo debido a un factor ambiental limitante o a la
presencia o continua produccion de factores inhibitorios, causada por otra parte

de la planta o por la cubierta seminales y de la yema. Este término es



equivalente a “ Dominancia Apical” (Apical Dominance) o “ Inhibicion correlativa’
( Correlative Inhibicién ) ( Westoood , 1978) ) y ~ Ecto o Paradormancy * ( Lang,

etal., 1985 ; Lang, 1987)

2.1.4 FASES DEL LETARGO.

Fase 1: Consistente en el descanso preliminar ( quiescencia ) y se inicia
inmediatamente después de la formacién de las yemas terminales, las cuales
no crecen mucho en respuesta a las condiciones desfavorables del medio (

control exégeno), pero puede estimularse su crecimiento por calor,riegos, etc.

Fase 2: Es el descanso inicial que se presenta pocos dias después de
la caida de las hojas; en este caso se puede inducir una brotacién por

condiciones externas como fertilizacion, aplicaciéon de hormonas, etc.

Fase 3: Es el descanso principal en el cual se presenta un estado de
mas profundo letargo y su duracion endégeno y sélo puede seguir el

crecimiento de la planta hasta que se acumulen ciertos nimero de horas frio.

Fase 4: Es el descanso posterior que se presenta en el periodo anterior

a la brotacién ; considerando que han acompletado los requerimientos de frio.

Fase 5: Es la brotacion en la cual se deben presentar condiciones

climaticas favorables como son : temperatura, humedad, rocio, etc.



2.2 MECANISMO DE REPOSO

De acuerdo con Kobayashi (1987), durante sus ciclos de crecimiento
anual, muchas plantas alternan entre periodos de crecimiento activo y
dormancia . Le siguen al periodo activo, cambios en condiciones ambientales y
endogenas que inducen a la cesacion del crecimiento y al inicio del reposo. El
resposo profundiza progresivamente y, en muchas especies, temperaturas frias
( 2° a 5°C) son requeridas para romper el reposo. Cuando el reposo es roto, el
crecimiento activo externo se reanuda cuando las condiciones ambientales
llegan a ser favorables. Ademas , indica que la dormancia sirve
primordialmente como un mecanismo de las plantas para garantizar su
supervivencia durante condiciones ambientales adversas y para sincronizar su
crecimiento en el ambiente, especialmente cuando las condiciones son
favorables. Aduciendo que el entendimiento y control de la dormancia y reposo
de las plantas es critico para los horticultores para el manejo de las cosechas vy,
que tal informacion es altamente aplicable para regulacion microclimatica de la
planta, utilizando reguladores de crecimiento, compensadores de frio y

reguladores de la dormancia Amen (1968).

Dennis (1994) dice que la dormancia es un estado cuantitativo. Por lo
tanto, definir el fin de la dormancia cuando el 50% de la poblacién de yemas
brotan, es simplemente un parametro utilizado para comparar entre
ratamientos . Actualmente, se dice que la dormancia termina cuando las UF
efectivamente aceleran la roptura de las yemas florales. Como sea, hasta
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que el numero de Unidades Frio ha sido acumulado, las unidades calor ( UC)
aceleran la rotacion de las yemas. Al respecto, Couvillon y Erez (1985) ;
Gianfagna y Mehlenbacher (1985) han demostrado que las yemas sobre los
arboles o en brotes cortados y conservados a temperaturas que efectivamente
rompen la dormancia, pero no demasiado bajas que permitiran el desarrollo
de las yemas, el potencial de recimiento continué después de que el numero

minimo de Unidades Frio requerido para romper la dormancia fué acumulado.

2.2.1 PROPIEDADES BIOFiSICAS DEL AGUA EN YEMAS

Lang (1994) deduce que en el estudio de la dormancia en yemas, la
cuestion surge si, el contenido de agua en el tejido deberia ser determinada con
otros analisis para correlacionarla con eventos especificos durante el desarrollo
de ladormancia. Los estudios biofisicos de yemas dormantes se han
enfocado sobre yemas vegetativas de manzano aplicando imagenes de
resonancia magnética nuclear ( Faust et al., 1991; Liu et al., 1991). Las
imagenes de resonacia magnética producen imagenes caracteristicas para
moléculas de agua que existen en varias formulas. ser imaginada. El agua
que estd menos asociada con otras moléculas ( agua libre) es mas
rapidamente imaginada. Por alguna extensién, el letargo de asociacién puede
estar determinada por diferencias en los tiempos de relajacion de moléculas

exitadas.



Faust et al., (1991) reportaron que el agua de las yemas vegetativas de
manzana no pueden ser imaginadas, sugiriendo un estado limite. Sin
embargo, cuando los requerimientos de Unidades Frio estan satisfechos, al
menos Lang (1994) aduce que en el estudio de la dormancia en yemas, la
cuestion surge si, el contenido de agua en el tejido deberia ser determinada en
concomitancia con otros analisis para correlacionarla con eventos especificos

durante el desarrollo de la dormancia.

Los estudios biofisicos de yemas dormentes se han enfocado sobre
yemas vegetativas de manzana, aplicando imagenes de resonancia magnética
nuclear (Faust et al.,, 1991; Liu et al., 1991) . Las imagenes de resonancia
magnética producen imagenes caracteristicas para moléculas de agua que
existen en parte del agua disociada de otras moléculas favorecen imagenes
visibles en el tejido de la yema . Esta conversion del limite del agua a agua
libre ocurrié al fin de acumulacion de Unidades Frio ( 600 a 4000 UF) del
cultivar ‘Anna “~ de bajos requerimeintos de frio, respectivamente. Aplicando
TDZ a yemas parcialmente enfriadas resultdé en un similar incremento en agua
libre dentro de las 24 hrs. siguientes ( Liu et al., 1991).

Las yemas paradormantes y  ecodormentes fueron  facilmente
imaginadas con imagenes de resonancia magnética a algun tiempo,
sugiriendose una diferencia fisioldgica en el estado de dormancia parece que
involucra cambios marcados en las propiedades del agua, como ha sucedido

en los sistemas de las semillas Rowland et al.,, (1992) report6 cambios



similares en imagenes de resonancia magnética en yemas florales de

zarzamora a su maximo requerimiento de frio.

El contenido de agua en yemas dormantes es mucho mas alto que las
semillas dormantes. El contenido de agua en yemas vegetativas
endodormantes de manzana se incremento ( no significativamente) de 49%
antes del enfriamiento a 59% después del enfriamiento ( Faust et al., 1991).

El agua libre estuvo siempre presente en el tallo indicando que el xilema
del brote tuvo la habilidad para conducir agua libre aun cuando ninguna
aperecio en la yema Faust, et al., (1991) sugirieron que el agua en yemas
endodormentes esta primariamente en la pared de la célula mientras que el
agua en eco - o paradormantes es primordialmente intracelular. La presencia
de agua libre en la corteza del tallo, capa cambial y xilema mas joven durante
el invierno, sugiere que estos tejidos nunca podrian ser realmente

ecodormantes.

Vertucci y Stushnoff ( 1992) recientemente utilizé colorimetria diferencial
para estudiar yemas vegetativas de manzana.

El dafio por bajas temperaturas parecié estar relacionado por el dafio
por desecacion. Estos resultados entran en conflicto con las interpretaciones
hechas con MRI, el cual sugiere que el MRI limite del agua se encuentra solo
en yemas en endodormantes, no en paradormantes o ecodormantes . En
climas frios ( a maxima resolucion, implicando maximo limite del agua ) podria

ocurrir después de satisfacer los requerimientos ( i.e., ecodormancia).



2.2.2 FACTORES EXTERNOS QUE CONTROLAN EL REPOSO.

Los factores externos del medio ambiente influyen notablemente sobre
la fisiologia de los arboles, incidiendo sobre la sintesis de sustancias
promotoras o inhibidoras de la brotacion. Cuando las cantidades de
promotores son altos, los arboles son inducidos a crecer, miemtras que si

predominan los inhibidores se induce el reposo ( calderén, 1989).

Factores externos tales como temperatura, radiacién solar,humedad
ambiental y edafica, fotoperiodo, niveles de fertilidad, labores culturales, etc.,
influyen en el mecanismo que determina la caida de las hojas y la entrada en
reposo de los arboles; el cual se considera que empieza en éstos desde el
momento en que se detiene el crecimiento vegetativo anual, aun antes del
rompimiento de las hojas . A partir de ese momento las distintas actividades
fisiologicas disminuyen al minimo en las partes aéreas, pero parecen ser mas
acentuandose mientras que en la respiracion, aunque latente, continda
efectuandose mientras que la fotosintesis, la transpiracion estomatica, la
translocacidon de sustancias y el metabolismo en general desaparecen en su
accion ( Calderon, 1989).

2.2.3 ACUMULACION DE FRIO

Ryugo (1993) menciona que la durancion de la exposicion al frio

requerido para poder reiniciar un crecimiento de brote normal en la primavera
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se le conoce como “ Periddo de resposo” y la cantidad de frio necesaria para

satisfacer este reposo es conocido como Requerimiento de frio “ (RF).

Diversos autores coinciden en que las Horas- Frio ( HF) o Unidades Frio
( UF) requeridas antes de que ocurra un crecimiento normal varia de especie
a especie y aun dentro de una especie dada ( Ryugo,1993). Sin embargo, no
existe un criterio unico para definir el umbral término para que esto ocurra; al
respecto este autor sefiala que para la mayoria de los frutales de hueso y
pepita asi como semillas, la temperatura de 6 ° a 7 °C parece ser la éptima
para satisfacer las necesidades de frio, tomando como referencia cuando el
50% de las yemas han brotado; a demas, indica que temperaturas
ligeramente arriba de 7 ° C influyen en el rompimiento del reposo; y que
temperaturas a bajo del punto de congelacion son aparentemente ineficientes;
mientras que en una variacion entre 18° a 21° C disminuye el frio acumulado (

Erez y Lavee, 1971).

Dennis (1994) resume que son varios los modelos que pueden ser
utilizados para definir los factores ambientales que controlan los procesos
fisiologicos, y han sido discutidos por Hanninen (1990) y Cannell (1989), cuyas
técnicas han sido empleadas para cuantificar los RF en las yemas de arboles

frutales.

(Bidabé,1967; Erez, et al., 1988; Kobayashi et al., 1982, 1983;
Richardson et al., 1974), han propuesto varios métodos, pero la cuestion critica

11



es a partir de cuando empezar a contar las UF, tomando encuenta el hecho de

que las horas frio tempranas pueden intensificar la dormancia.

Si bién algunos modelos pueden predecir cuando los RF han sido
satisfechos, la mayoria de ellos da poca informacion acerca del control

fisiologico de la dormancia ( Dennis,1994).

Si bién los frutales de zonas frias, con inviernos bién definidos, crearon
como mecanismo de defensa natural al reposo en un proceso de seleccion

evolutiva, para resistir los dafios por las bajas temperaturas .

No ocurre lo mismo en zonas subtropicales, que se distinguen por la presencia
de inviernos benignos, donde las deficiencias de horas frio requeridas por los
frutales ocasiona floracion retrasada y desuniforme ( Reyes, et al., 1977);
indicandose un rango de 1° a 10° C como la temperatura optima para la

acumulacion de horas frio ( Samish, 1954).

Se conoce que las temperaturas altas pueden contrarrestar la
acumulacion de horas frio necesaria para salir del reposo ( Overcash y
Campbell, 1955; Erez y Lavee, 1971) lo cual es particularmente grave para las
condiciones de México, ya que en algunos lugares se alcanzan temperaturas
durante el dia de hasta 25° C 6 mas en el invierno en forma regular, por lo que

hay una descompensacion de frio bastente alta (Almaguer,1991).
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2.2.4 EFECTO DEL FOTOPERIODO SOBRE EL REPOSO
El fotoperiodo es otro factor que afecta la acumulacion de horas rio, ya
que dias largos puden retrasar la defoliacion y dias cortos estimulan la creacion

de zona de abscisién ( Boomer y Glaston, 1952 citados por Weaver).

Waring (1953) citado por Weaver demostré que las yemas de algunos
arboles lefiosos percibian los estimulos fotoperiodicos y que la presencia de
hojas no es necesaria para esta funcién; hipotetizando que tanto el
establecimiento como la terminacion del letargo se pueden controlar por medio

de la durancién del fotoperiodo.

Erez et al., (1966); citado por Wilkins (1969), demostré que los brotes de
durazno aun carentes de hojas son receptores de la luz y que duracion del

fotoperiodo pueden poner fin al periodo de letargo.

Salisburry (1969), indica que los factores primordiales para induccién del
periodo de letargo estan determinados principalmente por las temperaturas
bajas y por la duracién del dia, variando la proporcion de estos factores de
acuerdo a la especie vegetal de que se trate. Los excesos de agua, fertilizacion
y podas fuertes, son causa del excesivo crecimiento durante el verano, lo que
puede retrasar la entrada al reposo y por lo tanto su salida ( Chandler, 1964;
citado por Hatch, 1967) . Los nublados, la niebla y la lluvia actuan como

factores que afectan en una forma positiva la acumulacion de frio,
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permitiendo la plantacion de frutales en lugares donde la acumulacion de frio

es inferior al requerimiento del cultivar ( Westwood y Bjomdtad, 1978).

La introduccion y explotacion de frutales caducifolios en lugares con
diferente clima al de sus habitat natural, presentan anormalidades en su

comportamiento ( Boyton, 1969 ).

Estas irregularidades han sido caracterizadas por una dominancia apical,
retraso en la brotacién, etapas fecnologicas sobrepuestas, caida de yemas en
durazno, cerezo y chabacano, asi como la disminucién en la produccién ( Erez
y Lavee,1974), que son una consecuencia de cultivar frutales en lugares con
inviernos benignos, dias relativamente cortos y pequefas diferencias en

longitud del dia a través del afio ( Almaguer, 1991).

Como posibles soluciones para los problemas presentados por los
inviernos benignos se ha planteado los siguiente:

a) Practicas culturales : Doblado de ramas; despunte y
doblado espunte; pintado de troncos y ramas; riego por aspersion; sombreo de
ramas; huertos fecnoldgicos; seleccion de portainjertos , etc.

b) Promotores de brotacion : Compensadores de frio.

c) Mejoramiento y selecciéon de cultivares con bajos
requerimientos de frio.

2.3 USO DE SUSTANCIAS QUIMICAS PARA ROMPER EL REPOSO DE
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YEMAS.

Los cultivos comerciales de frutos de zonas templadas
establecidos en areas subtropicales, donde la temperatura invernal permite un
parcial rompimiento del reposo, se localiza en areas de la parte norte de
México, sur de africa e lIsrael y los tratamientos quimicos se aplican

regularmente para suplir los efectos de los frios limitados Gordon, (1987) .

Rumayor (1973) menciona que en la regién de Saltillo Coahuila
con asperciones a base de mezclas de aceites minerales y Dormex durante el
invierno a obtenido buenos resultados pero cabe mencionar que las dosis y
época de aplicacion de estas substancias varian de acuerdo con las
condiciones ecoldgicas prevalecientes y ha las especies o cultivares de que

se trate.

Erez (1987) describe el efecto relativo de estos quimicos sobre
cultivos frutales, el riesgo de toxicidad y sus usos potenciales en

combinaciones.

Calderon ( 1983) sefiala que la efectividad del producto esta
intimamente relacionada con las temperaturas que existen en el momento vy

durante varios dias después de la aplicacion.

2.3.1 ACEITES MINERALES.

15



La mayoria de los compensadores de frio utilizados para
estimular brotacion tienen efectos sobre la respiracion de los tejidos y la

brotacion.

El uso de sustancias quimicas como compensadores de frio se
remota a los afos veinte. Cuando se observo que las emulsiones de aceites
asperjados a arboles para control de insectos tenia un efecto benéfico en el
rompimiento de letargo, siendo a partir de esto se inicia la busqueda de
productos quimicos para lograr romper los efectos de letargos prolongados . El
efecto de compensadores fue encontrado inicialmente en el aciete de linaza y el
de foca que eran usados normalmente para plagas; donde se determino un
mayor efecto en ciertos aceites minerales , los cuales se denominaron acietes

invernales. ( Calderdn, 1985).

2.3.2 DORMEX.

La Cianamida Hidrogenada, que se ubica dentro de los
compuestos que contienen nitrogeno, estimula y controla la brotacion de yemas
en muchos cultivos fruticulas. La selectividad de este quimico esta dada
siempre y cuando sea aplicada en las dosis recomendadas( BASF, 1987 citado

por Cervantes,1990).

Galvan (1989), aplico cianamida hidrogenada (Dormex) sobre
manzano cv. Golden delicious, concluyendo que cuando la aplicacién se realiza
una semana antes de puntas plateadas, en la dosis de dos a tres por ciento
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estimula buena brotacion de yemas y cuando la aplicacion se realiza en puntas

plateadas y una semana después, se presenté quemaduras de yemas.

El compuesto Dormex contiene 49 % de ingrediente activo de
Cianamida Hidrogenada, y se ha usado ampliamente en diversas especies de
hojas caduca en algunos paises de clima calido como Israel ,Venezuela y
Brasil ( Salazar, 1989), permitiendo una brotacién mas uniforme, temprana, un
buen desarrollo, y por lo tanto una producciéon mas temprana ( Estrada,1990).

Una aplicacion tardia provoca fitotoxidad, ocurriendo el mayor
dafio en yemas florales y brotes tiernos bajo ciertas condiciones climaticas
(Erez,1987), y al ser aplicada mucho antes de la brotacién tinene poco efecto

(Snir, 1983 ).

2.4 PROMOTORES DE CRECIMIENTO.

2.4.1 GIBERELINAS.

Walker y Donoho (1959), mencionan que antes de entrar en
quiescencia, las GA ‘s aumentan su concentracién y al entrar en reposo se
observa una disminucion en su cantidad. Aplicaciones de AG, rompen el
reposo de las yemas vegetativas de durazno, requeriendose aplicar una
concentracion proporcional a la intensidad del reposo; pero, la aplicacion de

AG antes de la iniciacion de la diferenciacion de las yemas florales, retrasa esta
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iniciacion y se forman menos yemas y mas pequeias y se retrasa la meiosis

del microsporocito ( Almaguer, 1991).

Las giberelinas se encuentran a abaja concentracion en las
semillas en letargo de varias especies ( Hartmann y Kester,1987), como ciruelo

y durazno. Los contenidos de giberelina aumentan durante el enfriamiento

2.4.2 CITOCININAS.

Son grupos de hormonas cuya actividad mas caracteristica es
estimular la division celular en tejidos vegetales. Tienen una accion estimulante
de morfogénesis. Esta accion es especifica y distinta de las auxinas, aunque
parece que esta relacionada con ellas. Producen también algunos efectos
morfogenéticos como estimular la floracién e inducir la paternocarpia en frutas .
Otro efecto de las citocininas es el de retrasar el envejecimiento de los tejidos
vegetales debido a que mantienen la sintesis de proteinas y acidos nucleicos .
Tienen una accion sobre la dominancia apical opuesta a la de las auxinas. Las
plantas tratadas desarrollan brotes laterales quedando anulada la inhibicién

producida por el brote central . Ademas de fomentar la division celular,
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influyen sobre la diferenciacion de los cultivos. Son también importantes en la
movilizacion de compuestos dentro de la planta como aminoacidos y otros
elementos nutritivos. Sobre algunos tejidos como en las hojas, produce un
aumento de tamano de las células, distinto al alargamiento celular producido
por las auxinas. Con resultado las citocininas aumentan el tamafo de las
hojas.

También provocan la germinacion de las semillas y la brotacion eliminando los
mecanismos de latencia. En los frutos en desarrollo, las citocininas
desempefian un papel importante en la regulacion de la division celular (Fagro,

1997).

En relacion a las citocininas, se ha observado que sus niveles en
la savia del xilema de los arboles en reposo son muy pequefios, pero

aumentan considerablemente en la primavera ( Borkawak, 1980).

Aplicaciones de benziladenina, una citocinina sintética, permite el
crecimiento de las yemas laterales en brotes en activo crecimiento de plantulas

de manzana ( Williams y Stahly, 1968).

Ryugo (1993) el enfriamiento aperentemente incrementa la
actividad de las partes florales para movilizar los compuestos organicos . Esta
capacidad puede atribuirse a la sintesis aumentada de citocinina, siendo una

parte del cordon de DNA. Ya que la division celular ocurre en la flor como en las
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yemas en las hojas durante ese periodo y porque no esperar encotrar niveles

de aumentos de DNA.

En manzana, el AMO - 1618 [ 2'- isopropil - 4" ] ( trimethyl
mmonium chloride ) - 5- methylpehenyl piperidine - 1- carboxilate ) inhibi6 la
germinacién y la sintesis de AG solo en semillas parcialmente enfriadas (
Sinska y Lewack,177 ), resultado que soporta la evidencia que la sintesis de

AG es crucial solamente en el proceso temprano de enfriamiento.

2.4.3 THIDIAZURON ( TDZ).
El regulador vegetal N- fenil-N"-1, 2,3 - thidiazol - 5- ylurea (
thidiazurén ; Dropp,SN 49537; TDZ ) presenta una actividad semejante a la

citoquinina ( Mok, 1980).

Ha sido usado como defoliante en algoddon (Ardnt et al.,976;
Zubkova, 1983), en la promocion de crecimiento en cultivos in vitro en
Phaseolus (Mok,1980), Alocasia ( Henny, 1990 ), en la germinacién de semillas
de Pyrus (Lin et al., 1989) ; en el crecimiento y enlongacion de brotes en

manzano ( Sriskandarajah,1990) .
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También se ha empleado en el rompimiento del reposo en
manzano, demostrando ser 20 veces mas efectivo que las citocininas ( Wang
et al., 1985)

El TDZ tiene la capacidad de liberar las yemas laterales de la
dormacia .

El rompimiento de reposo por TDZ es correlacionado con
incrementos en los niveles de DNA, RNA, proteinas , 1- aminociclorpopano-1-
acido carboxilico (ACC) , 1- ( malonylamino) ciclopropano - 1- acido carboxilico
( MACC), S - adenosylmetionina ( SAM), también con una mayor formacion de
polyaminas y liberacion de etileno ( Wang et al., 1985); y con cambios en la
composiciéon de acidos grasos, contenido de esteroles y saturacion de acidos

grasos de los lipidos polares ( Wang uy Faust, 1988).

Wang et al. ( 1985), obtuvo brotacion en todas las

concentraciones de TDZ, especificando como désis optima 100 uM.

Wang (1987) indujo la brotacién y crecimiento de yemas en
manzano ( cv. York Imperial) con aplicaciones de TDZ a 25 uM, concluyendo
que el TDZ induce la brotacion modulando en acido nucleico y la biosintesis de

proteinas.

Wang y faust ( 1988) realizardon aplicaciones de TDZ para romper

la dormancia de yemas en manzano, obteniendo buenos resultados.
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Lin et al. ( 1989), aplic6 TDZ a 100 uM obteniendo una brotacién
de 29.4 %.

Steffens y Stutte (1989)., aplicarén TDZ a 750 uM antes de frio
en brotes de Anna, Delicious cv. Redchief y , Northern Spy teniendo como
resultado brotacion de yemas en madera de 1y 2 afios, y una reduccion en las

unidades de frio , requeridas para la brotacién.

2.44 ACIDO ABSCISICO.

El ABA, es un inhibidor del crecimiento que antagoniza con las
auxinas como el acido indolaceticético (AlA); también antagoniza con la accion
de las giberelinas y las citocininas . Se ha encontrado en las yemas florales de

cerezo ( Prunus avium ), que el ABA aumenta en otofio hasta a caida de las

hojas y se mantiene a nivel alto ( Almaguer,1991).

2.4.5 ETILENO.
Con la aplicacion exégena de compuestos que liberan etileno, existen
buenas evidencias para involucrar el etileno en la iniciacion de yemas florales
en manzano ( Buban y Faust, 1981; citados por Garza). El ethefén, es un
regulador de crecimiento muy efectivo para inducir la floracion en arboles

jévenes de manzano ( Willams, 1972; citados por Valenzuela, 1990 ).
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III. MATERIALES Y METODOS

3.1 GENERALIDADES

El presente trabajo, se llevé a cabo durante el periodo de Diciembre 1996
a Febrero 1997, en el Laboratorio de Post-cosecha y posteriormente en el
invernadero de vidrio propiedad de la Universidad Auténoma Agraria “ Antonio
Narro” , ubicada en Buenavista municipio de Saltillo Coahuila, a una altura
sobre el nivel del mar de 1742 metros, con coordenadas geograficas de 25° 22’

latitud norte y 101° 00’ longitud oeste.

3.2 MATERIAL DE LABORATORIO
* Agua.

* Atomizador manual de presion.

* Bolsas de plastico.
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* Cama de crecimiento de 2.80 m., de largo por 1.79 m.de ancho por 20
cm de altura.

* Cinta adhesiva.

* Cuaderno de registro de campo.

* Cubetas de 19 L.

* Etiquetas .

* Jeringas de 3 ml.

* Lapiz y marcadores.

* Lamparas de 100 watts.

* Pipeta de 10 ml.

* Plastico.

* Probetas de 10 cc y 40 cc

* Termometro.

* Vasos de polietileno.

* vaso precipitado de 1000 ml.

3.3 MATERIAL QUIMICO

ACEITES:

* AgrEVO
Aceite Mineral No.1
No. de control

AEM 061196-01
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AgreVO
Aceite Mineral No.2
No. de control
AEM 061196-04
* AgrEVO
ceite Mineral No.3
No. de control
AEM 061196-07
* AgrEVO
ceite Mineral No.4
No. de control
AEM 061196-02
* Aceite No.5
Citrolina.

PEMEX.

* Bionex ( Adherente ).

* Dormex ( 49 % de ingrediente activo ).

* Thidiazurén (TDZ) Polvo y Liquido.

3.4 MATERIAL VEGETATIVO
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El material vegetal, consistio en 640 varetas de manzano portainjerto “ El
siete” , de un afo de edad, recolectadas de un huerto comercial establecido en
el Tunal propiedad del C. Oscar Valdez, y localizado en el Mpio. de Arteaga,
Coahuila, México.

El material vegetal se distribuyo de la siguiente manera: 400 varetas
fuerdn utilizadas para realizar el experimento No. I en donde 200 varetas fueron
tratadas con TDZ Polvo y 200 varetas con TDZ Liquido (simulando
acumulacién de 500 unidades frio).

Las 240 varetas restantes fueron utilizadas para realizar el experimento

No. II ( simulando acumulacién de 0, 250 y 500 unidades frio ) .

3.5 DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé un Disefio Experimental Completamente al Azar, con arreglo
factorial ( AxBxC ), con diez numeros de repeticiones por tratamientos, dando
un total de 400 unidades experimentales para el experimento No.l y 240
unidades experimentales para el experimento No.Il, sobre las cuales se

realizaron las evaluaciones correspondientes. Los tratamientos aplicados

fueron:

EXPERIMENTO No.1

T1= TDZ Polvo a Cero uM + Aceite mineral No.1 al 3%
T2= TDZ Polvo a Cero uM + Aceite mineral No.2 al 3%
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T3=TDZ Polvo a Cero uM + Aceite mineral No. 3 al 3%
T4= TDZ Polvo a Cero uM + Aceite mineral No. 4 al 3%

T5= TDZ Polvo a Cero uM + Aceite No.5 Citrolina al 3%

T6= TDZ Polvo a 100 uM + Aceite mineral No. 1 al 3%
T7=TDZ Polvo a 100 uM + Aceite mineral No.2 al 3%
T8= TDZ Polvo a 100 uM + Aceite mineral No. 3 al 3%
T9= TDZ Polvo a 100 uM + Aceite mineral No.4 al 3%

T10=TDZ Polvo a 100 uM+ Aceite No.5 Citrolina al 3%

T11= TDZ Polvo a 200 uM + Aceite mineral No.1 al 3%
T12= TDZ Polvo a 200 uM + Aceite mineral No.2 al 3%
T13= TDZ Polvo a 200 uM + Aceite mineral No.3 al 3%
T14= TDZ Polvo a 200 uM + Aceite mineral No.4 al 3%

T15= TDZ Polvo a 200 uM + Aceite No.5 Citrolina al 3%

T16= TDZ Polvo a 300uM + Aceite mineral No. 1 al 3%
T17= TDZ Polvo a300 puM + Aceite mineral No.2 al 3%
T18= TDZ Polvo a 300 uM + Aceite mineral No.3 al 3%

T19= TDZ Polvo a 300 uM + Aceite mineral No.4 al 3%
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T20=

T1=
T2=
T3=
T4=

T5=

T6=
T7=
T8=

T9=

T10=

T11=

T12=

T13=

T14=

T15=

T16=

T17=

TDZ Polvo a 300 uM + Aceite No.5 Citrolina al 3%

TDZ Liquido Cero + Aceite mineral No.1 al 3%
TDZ Liquido Cero + Aceite mineral No.2 al 3%
TDZ Liqudo Cero  + Aceite mineral No.3 al3%
TDZ Liquido Cero + Aceite mineral No.4 al 3%

TDZ Liquido Cero + Aceite No.5 Citrolina al 3%

TDZ Liquido a .22 cc+ Aceite mineral No.1 al 3%
TDZ Liquido a .22 cc + Aceite mineral No.2 al 3%
TDZ Liquido a .22 cc + Aceite mineral No.3 al 3%
TDZ Liquido a .22 cc + Aceite mineral No.4 al 3%

TDZ Liquido a .22 cc + Aceite No.5 Citrolina al 3%

TDZ Liquido a .44 cc + Aceite mineral No.1 al 3%
TDZ Liquido a .44 cc + Aceite mineral No.2 al 3%
TDZ Liquido a .44 cc + Aceite mineral No.3 al 3%
TDZ Liquido a .44 cc + Aceite mineral No.4 al 3%

TDZ Liquido a .44 cc + Aceite No. 5 Citrolina al 3%

TDZ Liquido a .66cc + Aceite mineral No.1 al 3%

TDZ Liquido a .66 cc + Aceite mineral No.2 al 3%
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3%

3%

3%

T18= TDZ Liquido a .66 cc + Aceite mineral No.3 al 3%
T19= TDZ Liquido a .66 cc + Aceite mineral No.4 al 3%

T20= TDZ Liquido a .66 cc + Aceite No.5 Citrolina al 3%

EXPERIMENTO No.II

T1= Cero Unidades Frio + TDZ Liquido Cero + Dormex al 0% + Citrolina al
3%

T2= Cero Unidades Frio + TDZ Liquido Cero +Dormex al 1% + Citrolina al

T3=Cero Unidades Frio + TDZ Liquido a .22 cc + Dormex al 0% + Citrolina al
3%

T4= Cero Unidades Frio + TDZ Liquido a .22 cc + Dormex al 1% + Citrolina al

T5= Cero Unidades Frio + TDZ Liquido a .33 cc + Dormex al 0 % + Citrolina al
3%

T6= 0 Unidades Frio + TDZ Liquido a.33cc + Dormex al 1% + Citrolina al 3%
T7= Cero Unidades Frio +TDZ Liquido a .44 cc + Dormex al 0% + Citrolina al
3%

T8= Cero Unidades Frio + TDZ Liquido a .44 cc + Dormex al 1% + Citrolina al

T9= 250 Unidades Frio +TDZ Liquido Cero + Dormex al 0% + Citrolina al 3%

T10 =250 Unidades Frio + TDZ Liquido Cero + Dormex al 1% +Citrolina al

3%

29



3%

T11= 250 Unidades Frio + TDZ Liquido a .22 cc + Dormex al 0% + Citrolina al
3%

T12= 250 Unidades Frio + TDZ Liquido a .22 cc + Dormex al 1% + Citrolina al

T13= 250 Unidades Frio + TDZ Liquido a .33 cc + Dormex al 0% + Citrolina al

3%

T14= 250 Unidades Frio + TDZ Liquido a .33 cc +Dormex al 1% + Citrolina al
3%

T15= 250 Unidades Frio + TDZ Liquido a .44 cc + Dormex al 0 % +Citrolina al

3%

T16= 250 Unidades Frio + TDZ Liquido a .44cc + Dormex al 1% + Citrolina al

3%

T17= 500 Unidades Frio + TDZ Liquido Cero + Dormex al 0 % + Citrolina al

3%

T18= 500 Unidades Frio + TDZ Liquido Cero + Dormex al 1 % + Citrolina al

3%

T19= 500 Unidades Frio + TDZ Liquido a .22 cc + Dormex al 0 % + Citrolina

al 3%

T20= 500 Unidades Frio + TDZ Liquido a .22 cc + Dormex al 1 % + Citrolina

al 3%

T21= 500 Unidades Frio + TDZ Liquido a .33 cc + Dormex al 0 % + Citrolina

al 3%

T22=500 Unidades Frio + TDZ Liquido a .33 cc + Dormex al 1 % + Citrolina al

3%
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T23= 500 Unidades Frio + TDZ Liquido a .44 cc + Dormex al 0 % + Citrolina al

3%

T24= 500 Unidades Frio + TDZ Liquido a .44 cc + Dormex al 1 % + Citrolina

al 3%

3.8 ESTABLECIMIENTO DEL EXPERIMENTO

El experimento No.I se inicio, con la seleccion y almacenamiento de 400
varetas de manzano en el Laboratorio de Post- cosecha de la U.A.A AN,
simulando 500 Unidades Frio a una temperatura de 7 °C llevandose a cabo a
partir del dia 27 de Diciembre 1996. Veinte dias después ( 15 de Enero 1997),
para las varetas a tratar con TDZ Polvo y veinte y tres dias después ( 18 de
Enero 1997), para las varetas a tratar con TDZ Liquido. Se aplicarén los
tratamientos a las varetas ( previamente etiquetadas), utilizando para ello un
atomizador manual de presion después de dichas aplicaciones las varetas
fueron llevadas a la cama de crecimiento ubicada en el invernadero de vidrio a
una temperatura de 20 a 25° C .

El experimento No. II se inicid, con la selecciéon de 80 varetas de
manzano llevandose a cabo a partir del dia 13 de Enero 1997. Se aplicaron los
tratamientos correspondientes a varetas simulando cero acumulacién de
Unidades Frio y las 160 varetas restantes se almacenaron en el Laboratorio de
post-cosecha , se aplicaron los tratamientos para las 80 varetas de manzano
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simulando 250 Unidades Frio diez dias después ( 22 de Enero 1997) y a las
80 varetas restantes se les aplicaron los tratamientos simulando 500 Unidades

Frio veinte dias después ( 01 deFebrero 1997).

El parametro a evaluar en ambos experimentos fue por ciento de
brotacion vegetativa.
Las evaluaciones ( para TDZ Polvo), se iniciaron a partir del dia
31 de Enero 1997, con intervalos de cuatro dias entre una y otra, realizandose
un total de 6 evaluaciones. Para TDZ Liquido las evaluaciones se iniciaron a
partir del dia 27 de Enero 1997, realizando un total de 9 evaluaciones . Para el
experimento No.II se hicieron evaluaciones a partir del dia 27 de Enero 1997
realizandose un total de 5 evaluaciones. Se considero que un tratamiento
estaba en determinada brotacion cuando el 60 % (minimo) del total de las 10

yemas seleccionadas se encontraban en dicha etapa. .
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IV. RESULTADOS.

Con las observaciones a nivel campo, por medio de graficas, y
a demas por los datos proporcionados por el analisis estadistico, a
continuacién se presentan los siguientes resultados obtenidos .

El analisis de varianza para este experimento ( cuadro 1A ),
muestra que no hay alta significancia en la interaccién de los tres factores.

La comparacion de medias de los tratamientos se muestra en
los (cuadro 2A, 3A Y 4A).

Con respecto a este parametro de brotacion de yemas
vegetativas en manzano en el experimento No. I la hormona liquida tuvo un
porciento de brotacion superior a la hormaona en polvo con un 99 % de
confianza. Figura ( No.1).

Los tratamientos 1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10 y 15 pertenecen al
experimento No.I con TDZ liquida dentro de los cuales los tratamientos 3y 8
tuvieron un porciento de brotacion superior a la mayoria de los demas
tratamientos desde la primera evaluacion.

Sin embargo se puede decir que el tratamiento 3 que contenia
0 cc TDZ liquida + 3 % de aceite mineral No.3 considerado como testigo

alcanzé un 100 % de brotacion.
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El tratamiento 8 que contenia .22 cc TDZ liquida + 3 % de
aceite mineral No. 3 alcanzé un 100 % de brotacion., ambos tratamientos
alcanzaron su maxima brotacion en la cuarta evaluacion.

Dentro de este mismo experimento los tratamientos 4, 5, 8, 9, 10,
12, 13,17 y 18 con TDZ en polvo tuvieron una brotacion superior a los demas
tratamientos. Sin embargo se puede decir que dentro de estos el tratamiento 4
que contenia 0 uM de TDZ en polvo + 3% de aceite mineral No. 4 considerado
como testigo alcanzé una brotacién de 100 % desde aprimera hasta la ultima
evaluacion.

El tratmiento 8 que contenia 100 uM de TDZ en polvo + 3% de
aceite mineral No. 3 alcanz6 un 68 % de brotacion en la primera evaluacion y
su maxima en la ultima evaluacion.

En conclusién con respecto a este experimento se puede decir
que la hormona liquida es superior a la hormana en polvo y de acuerdo con
los tipos de aciete el No. 3 es superior a los demas aceites.

En el experimento No. II los resultados obtenidos fuerdn los
siguientes:  El andlisis de varinaza para este experimento ( cuadro 1B )
muestra que no hay alta significancia en interaccion de los tres factores.

La comparacion de medias de este experimento se muestra en

los ( cuadro 2B, 3B y 4B ).
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CERO Hrs - frio.

Los tratamientos 3,4, 7y 8 con TDZ liquida + dormex + 3% de
citrolina tuvieron un porciento de brotacion superior a los demas tratamientos.
El tratamiento 7 que contenia .44cc TDZ liquida + 0 % de
dormex
+ 3% de citrolina alcanz6 en la primera evaluacién un 100 % de brotacién.
Seguido del tratamiento 4 con .22 cc TDZ liquida + 1 % de dormex + 3 % de
citrolina alcanzé en la primera evaluacion un 95 % de brotacidn y el
tratamiento
8 con .44 cc TDZ liquida + 1 % dormex + 3 % de citrolina alcanzé un 85 % de

brotacidn en la segunda evaluacion .

250 Hrs - frio.

Los tratamientos 1, 2, 3, 4, 6 y 8 tuvieron un porciento de
brotacidn superior ala mayoria de los demas tratamientos .

El tratamiento 3 con .22 cc TDZ liquida + 0 % de dormex +3 %
de citrolina tuvo un 89 % de brotacion en la primera evaluacion. Mientras que
el tratamiento 2 con 0 cc TDZ liquida + 1% de dormex + 3% de citrolina
alcanzé un 87 % de brotacién en la primera evaluacion luego le siguio el
tratamiento 8 con .44cc TDZ liquida + 1 % de dormex + 3 % de citrolina

alcanzando un 86 % ede brotacion en la primera evaluacion. Los tratamientos
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4y 6 con .22 cc, .33 cc de TDZ liquida + 1% de dormex + 3% de citrolina
alcanzaron un 75y 72 % de brotacion en la primera evaluacion. Por ultimo el

tratamiento 1 considerado como testigo alcanzo un 60 % de brotacion .

500 Hrs - frio.

Los tratamientos expuestos a estas unidades frio no
respondieron al maximo los resultados obtenidos en los tratamientos 1, 4 y 7
fuerédn minimos pero superiores a los demas tratamientos. En el tratamiento 4
con .22cc TDZ liquida + 1% de dormex + 3% de citrolina alcanzé un 37 % de
brotacion desde la primera hasta la ultima evaluacion. En los tratamientos 1y
7
con 0 ccy .44cc de TDZ liquida + 0 % de dormex + 3 % de citrolina alcanzaron

una brotacién maxima de 39y 22 % acumuladas hasta la ultima evaluacion.
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FIGURA No. 1

Ver en el archivo grafica 1

FIGURA No. 2
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Ver en el archivo grafica

FIGURA No. 3

Ver en el archivo grafica
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CUADRO 1A . ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PARAMETRO
DE BROTACION DE YEMAS VEGETATIVAS EN MANZANO TDZ
POLVO Y TDZ LIQUIDO CON 500 hrs - frio.
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FV GL CM
1 20.865234 **
FACTOR A
3 2.403971
FACTOR B
4 1.855347
FACTOR C
3 2.724609
AXB
4 2.40044
AXC
12 4112833
BXC
12 2.986165
AXBXC
360 0.986165
ERROR
C.V. = 15.441167 %

ALTAMENTE SIGNIFICANTE.

CUADRO 2A. COMPARACION DE MEDIAS DE LOS
TRATAMIENTOS PARA BROTACION DE YEMAS VEGETATIVAS
EN MANZANO TDZ POLVO Y TDZ LIQUIDO CON 500 Hrs -

frio. EXPERIMENTO No.I
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FACTOR A

TIPOS DE HORMONAS |MEDIA DE BROTACION RAZON
4.431689 a

2 HORMONA LIQUIDA
3.975455 b

1 HORMONA POLVO

La hormona liquido es superior a la hormona polvo con un

99 % de confianza .

CUADRO 3A. FACTOR B
DOSIS MEDIA DE RAZON
BROTACION
4.39 A
2(100 )
4.24 AB
1 ( CERO)
4.18 AB
3 (200 )
4(300 ) 4.01 B
NIVEL DE SIGNIFICANCIA =0 .01
CUADRO 4A. FACTOR C
ACEITES MEDIA DE BROTACION RAZON
4.45 A
3
4.24 AB
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414 AB
2

412 AB
5

4.07 B

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.01

TUKEY'S =

7.256919 E -02

CUADRO 1B. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PARAMETRO

DE BROTACION DE YEMAS VEGETATIVAS TDZ

LIQUIDO

CON CERO, 250 Y 500 Hrs - frio . EXPERIMENTO No. II

FV GL CM
2 70.996216 **
FACTOR A
3 14.101318
FACTOR B
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1 0.660400
FACTOR C
6 10.287435
A XB
2 6.847778
AXC
3 4.773275
BXC
6 3.168294
AXB XC
216 1.155818
ERROR

C.V. = 33.570179 %

** = ALTAMENTE SIGNIFICANTE.

COMPARACION DE MEDIAS DE LOS TRATAMIENTOS PARA
BROTACION DE YEMAS VEGETATIVAS EN MANZANO TDZz
LIQUIDO CON CERO, 250 Y 500 Hrs - frio. EXPERIMENTO

No.Il

CUADRO 2B. FACTOR A

HORAS FRIO MEDIA DE BROTACION RAZON
4.03 A
2 (250 )
3.40 B
1 (CERO)
2.18 C
3 (500 )

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.01
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TUKEY " S

= 0 .1201987

CUADRO 3B. FACTOR B

DOSIS MEDIAS DE BROTACION RAZON
3.62 A
2
3.54 A
4
3.08 AB
1
2.57 B
3
NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.01
TUKEY "S =.1387935
CUADRO 4B. FACTOR C
CONCENTRACIONES |MEDIA DE RAZON
BROTACION
2 CON DORMEX 3.254753
a
1 SIN DORMEX 3.150284
b

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.01
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V. DISCUSION

La diferencia en el compartamiento de TDZ en polvo y TDZ
liquida se debio a la efectividad , presentacion y concentracién de la misma a
compafnada de la efectividad que contega el aceite con que se mezclen .

Se observo que el TDZ Aumenta la brotacion esto coincide con
lo sefialado por Wang (1986), Lin et al. (1989), y Steffens y Stutte (1989), los
cuales obtuvieron brotacidn a todas las concentraciones aplicadas, de TDZ,
siendo este mas efectivo al aplicarse antes de frio.

El comportamiento de Dormex en el experimento No.II Se debid
a las diferentes exposiciones de unidades frio a que fuerdon sometidas las
varetas, lo cual concuerda con lo mencionado por Calderon (1983) y Erez
(1987), sefialan que la efectividad del producto esta intimamente relacionado
con las condiciones climaticas en el momento y después de la aplicacion.
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El efecto de dormex al 1% disminuyd en varetas sometidas a
500 Hrs - frio debido a quemaduras por dafo.

Erez, (1987) menciona que a la mas alta dosisficacion se
incrementa el riesgo de fitotoxicidad y al ser aplicada mucho antes de la
brotacion tiene poco efecto Snir ,(1983).

Galvan, (1989) concluye que cuando la aplicacion de Dormex se

realiza una semana antes de puntas plateadas, en la dosis de dos a tres
porciento estimulé buena brotacion de yemas y cuando se realizé en puntas

plateadas una semana después se presenta quemaduras de yemas.

VI. CONCLUSIONES .

En México, el manzano es uno de los frutales templados, de
importancia, y de acuerdo a los resultados obtebidos en el presente trabajo,
se concluye los siguiente:

1.- La efectividad de TDZ sobre la brotacion de yemas
vegetativas en manzano depende de la presentacion, concentracion y del tipo
de aceite mineral con que se mezcle esta hormona.

2.- Temperatura a 7 ° C antes de la aplicacion de TDZ liquido a
.22cc + 3 % de aceite mineral No. 3 inducen la mas alta brotacion de yemas
vegetativas con requerimiento de 500 Hrs - frio.

3.- El efecto de Dormex sobre la brotacion de yemas
vegetativas

en manzano con requerimiento de 250 Hrs - frio y a una concentracion de 1%
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induce a la mas alta brotacion .

4.- El efecto de TDZ liquido a .22 cc induce una buena
brotacion
de yemas vegetativas de manzano.

5.- El efecto dormex al 1 % con requerimiento de 500 Hrs - frio

causa dano.
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