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INTRODUCCION 1

Los principales sistemas agricolas de produccioal esureste de Coahuila, son los
dedicados al cultivo de la papa y el manzano, sibaggo, los problemas de sanidad, de
manejo de agua y del suelo, sobre todo las gracmi@tdades de fertilizantes a emplear,
hace que los costos de produccion sean elevadus heheficios no son los esperados por
los productores, ademas, a causa del tratadoreecliimercio (TLC) con Ameérica del Norte
(Estados Unidos de América y Canada), induce lasieéad de que estos productos sean de

una mayor calidad, lo cual no esta sucediendo.

El chile es actualmente la especia mas importamtia elimentacién, debido a la
gran variedad de formas, aromas, usos y coloresienge El chile, el jitomate, el cacao, la
vainilla, la calabaza, la calabacita, son origimarde México y de los legados mas
importantes de Mesoamérica al mundo. El chile da sha constante cultural a través de la
historia de México, es un comun denominador entseckases sociales y se cultiva una gran
variedad de chiles siendo los mas importanteslabgéo, pimiento morron, poblano y el

anaheim, entre otros.

Segun los datos mas recientes de FAOSTAT (2008)parficie mundial sembrada
de chiles asciende a 1'696,891 hectareas, con nagrion de 25'015,498 toneladas. De
1993 a la fecha se observa un incremento del 40%serendimientos unitarios, debido al
uso de nuevas tecnologfas, quedando en un prordedid.74 ton ha China es el pais a
nivel mundial que mas produce chile con un sugerfite 612,800 hectareas, con un
produccién 12'531,000 toneladas, seguida de Méxoa una superficie de 612,800 y una
produccién de 1, 853,610.

Uno de los aspectos mas importantes en cuanta@dagrion de chile es la calidad
de plantula ya que este cultivo requiere de tramépl La produccion de plantula a nivel
mundial a crecido en gran manera, los avances tarelplante, con el uso de charolas y
sustratos asi como el uso de los invernaderosrifiaidp en gran forma en la produccion de
plantula, ademas, las principales exigencias dealgrscultores para la adquisicion de
plantula es que



esta tenga una buena apariencia como es un talksa@r con amplia area foliar y raiz
abundante, pero para poder obtener todo esto esarex contar con un manejo adecuado

de la plantula.

La fertilizacion tradicional, es decir al suelo,opoca que los elementos
nutrimentales no sean de provecho en su totalidadas plantas, porque pueden seguir
algunas vias como ser fijados por las arcillasiviidas del perfil del suelo y/o ser

transformados en otros compuestos no asimilables.

La fertilizacion quimica es una de las formas n@sunes en que la planta puede
obtener sus nutrientes a través de la via foliea tvavés del suelo. Los fertilizantes
organicos, juegan un papel importante en el ddiade las plantas ya que en la actualidad
sustituyen a los fertilizantes quimicos, algunos el®s son las algas marinas, los
aminoacidos, los acidos humicos entre otro, tamaiéstos productos se les conoce como

bioactivadores por incidir en el metabolismo deplastas.

Por lo comentado, gracias al auge de la agriculsostenible, es necesario
determinar alternativas de produccion econdémicacgiogicamente factibles, que sean

amigables con el medio ambiente.



OBJETIVO
Determinar la efectividad biol6gica de dos amindésia la calidad de plantula de chile
pimiento morron.

HIPOTESIS

Los aminoéacidos aumentan la calidad de plantulghde pimiento morron.



IV.- REVISION DE LITERATURA

Fertilizacion Quimica Foliar

La fertilizacion quimica foliar representa una farraficiente y rapida de aportar
nutrientes al cultivo. Adecuados niveles de potasitnogeno y fosforo complementan una

mejor reaccion de la planta a las adversidadedr(tdaet al., 2000).

Esta, es una antigua practica, pero en generaplggan cantidades relativamente
exiguas en relacién a las de suelo, en particcdamecronutrientes. Sin embargo varios
antecedentes internacionales demuestran que eleenda urea bajo de biuret permite
reducir las dosis de fertilizantes aplicados algugin pérdida de rendimiento, tamafio y
calidad de fruta. Estudios realizados en la ciudad Tucuman demuestran que las
aplicaciones foliares de urea en bajas cantidadestan tan efectivas como las aplicaciones
al suelo. Esto convalida la practica de aplicdilizantes junto con las aplicaciones de otros
agroquimicos como complemento de un programa tiezieion eficiente

http://ccbolgroup.com/chemical.html#nitrato

También ha sido considerada una de las estrategiaseficientes de aplicacion de
nutrientes esenciales a las plantas. Sin embargoesultados reportados por la bibliografia
en relacion al impacto en el manejo de las enfeashkesino son concretos y estables. Asi, se
han encontrado situaciones con importantes aumelgagndimiento, efectos nulos y en
ciertas circunstancias se hallaron pérdidas deuppidn por dafios en hojas. Gran parte de
la variabilidad de los resultados citados en kxditura es atribuida a factores ambientales,

diferencias de genotipos y de fertilidad de sugbaaitua, 2005).



Ventimiglia et al., (2000) mencionan diferencias rndimiento por fertilizacion
foliar en trigo cuya magnitud no seria explicabte [a dosis de macroelemtos aportados,
Estos autores le atribuyen a un efecto promotor aletimiento producido por los
compuestos organicos presentes en el fertilizedét. mismo modo, la dosis de macro
elementos aportados en el presente ensayo (p2k@,8 hd') es claramente insuficiente
para producir aumentos en la productividad de éftdey 815 kg ha Por este motivo, se
podria hipotetizar que gran parte de estos increoaatel rendimiento serian atribuibles a la
micro nutricion o a un efecto de estimulacion dekoniento. Futuros trabajos de nutricion
por via foliar deberan estudiar el efecto de efdotores por separado. También es muy
importante el desarrollo de indicadores de diage@sue permitan identificar posibles
carencias nutricionales, y asi utilizar la practieala fertilizacion foliar complementaria en

situaciones con alta probabilidad de respuesta.

Seis de estas variedades expresaron similar resrdon promedio de los tres
tratamientos de fertilizacion foliar. El principegpmponente que explico las diferencias en
los rendimientos fue el numero de granos. Dada &gnitud, los incrementos de
rendimiento observados no se pueden explicar sokenp®r el aporte de N (Nitrdgeno), P
(Fosforo)o S Azufre, siendo posible un efecto fabte de los micronutrientes y/o de los

componentes organicos agregadoBer(aris, 2006).

Un esquema de fertilizacion debe tener en cuestditponibilidades de nutrientes
del suelo, la demanda del cultivo, la eficiencidaléertilizacion y el rendimiento potencial
esperado para el cultivo. Dicho rendimiento poi@nesta en relacion con la capacidad del
cultivo de aprovechar los recursos disponibles ys: sentido en este trabajo se pretende
evaluar el mejor aprovechamiento de los recursgpodibles: radiacion, agua y nutrientes
(especialmente nitrdgeno) a través de la distrdu@spacial de planta y densidades de
siembra (Villar 1980).
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En ambientes con deficiencia de agua y nutrieategifas externas pueden conducir
a un incremento en el crecimiento vegetativo yoepctivo de las especies vegetales. Los
hongos micorrizicos aumentan la absorcion de fosfainc, azufre, calcio, cobre,
molibdeno y boro en las plantas (Burbano, 198hcBéz, 1999)

El uso eficiente de los fertilizantes, traducidomeoo suministro excesivo de
elementos quimicos a los suelos de cultivo, ha sef@lados a través del tiempo, como
contaminantes de las areas de produccion agrialandndo. Tal situaciones son mas
evidentes en la regiones con agricultura intendiras de los principales retos para crear
sistemas sostenibles de cultivos horticolas emnebteroductos de alta calidad, con el peso y
contenido de compuestos dafiinos (Nitratos), redogrsin causar perjuicios al ambiente —
contaminacion con nitrégeno (De Tourdonnet, 1999).

Tisdale y Nelson (1988) menciona que la fertilidgadoliar debe utilizarse no solo
en aquellos casos en la que la disponibilidad imatrtal en el suelo es el problema, sino
también en el caso donde se nesecita subsanaiedeiis en los cultivos, sobre todo por

que mediante esta técnica los nutrimentos sdlasien forma mas rapida.

Mousegneet al . (2000) realizaron ensayos de fertilizacion foéarmaiz con un
producto comercial de composicién: N 6.9 %, Cu 1Z#633,6 % en dosis de 1y 2 L ha
solo o en combinacion con urea aplicada al suads.rendimientos fueron algo superiores
cuando se combinaron los dos tratamientos (Femilez foliar y urea al suelo) y menores
cuando se utilizd6 solo urea aplicada al suelo, investigadores sugieren que debiera

realizarse mayor nimero de experiencias para tenpanorama mas claro.

Las aplicaciones foliares de Cu en forma de oxictoal 3%, reducen el nimero de
organos vegetativos diferenciados por plantulagiciéento hasta en un 255 %. Este efecto
transciende al postransplante y se manifiesta eettaso en la aparicion de botone y flores.
Por el contrario las plantulas de tomate respondéa claramente a reducciones en los

niveles
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de N y P aportados que a aplicaciones foliares deei®C semillero, sin embargo, esta
reduccién no origina retrasos en la aparicién ddltaes. El cobre aplicado foliarmente se
acumula en la superficie del sustrato de cultivagimando una inhibicién del crecimiento
de los é&pices radicales que solo se desarrollaprefundidad en el contenedor. La
concentracion elevada no manifiesta sintomas @sudé toxicidad en las plantulas, pero
retrasa el reinicio del crecimiento radical en powsplante. Estos efectos esta fuertemente
condicionados por la concentracion de elementostinas en el medio de crecimiento

definitivo de la plantas (Ramos J. J., 2002).

Fertilizacion Organica Foliar

La fertilizacion foliar es una practica que pernttaregir de manera muy rapida
deficiencias de nutrientes en momentos criticos ghrdesarrollo del cultivo a través de

pulverizaciones sobre las hojas de las plantas(dtmeet al ; 2000)

En las mediciones de area foliar del cultivo dgotri correspondientes a los tres
muestreos realizados, se destacoO en el primer reaast comportamiento de dominancia
estadistica (p=0.05) en el tratamiento asperjadosotucion de substancias humicas. Este
comportamiento se presento en los siguientes newosstaunque sélo de manera numérica
seguido de los tratamientos en los cuales se aslgesolucion inorganica adicionada con
acido fitico omyo-inositol. Esta respuesta se explica por la preaate activadores del tipo
de los reguladores de crecimiento vegetal en lacswl foliar, pues los resultados
concuerdan con O'Donell (1973) y Arrutan y Schmi{2681).

La fertilizacion organica foliar tiene una funciiinportante en la produccion
vegetal; en particular, responde rapidamente plieagion de abono orgéanico, a

N(nitrégeno) y P( fosforo), o a la combinacion deoé (Velasco y Lara, 1994).
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Los abonos organicos son portadores de nutrientégja concentracion por lo que se seria
necesario aplicar grandes dosis para suministsandtrientes necesarios, por ello raramente
puede justificarse las aplicaciones de estos abdfag ocasiones en los que resultan
superiores a los quimicos por la forma regularudeisistrarlos a las plantas, lo que puede
estar acorde con las necesidades de las mismavasdie actuar como regulador de la
lixiviacion, aportar microelementos, asi como leectos quelanizantes y solubilizados de la
materia organica sobre los elementos del suelo.

( Quijada 1997)
En el caso de los abonos organicos, ellos al iamecomposicion tan completa de

nutrientes, cuando se descompone en el suelonit@rzo solo el nitrégeno, fésforo y
potasio sino muchos otros nutrientes(macro y matoentes ) y sustancias organicas

diversas, que estimulan el crecimiento y floracéros cultivos (Carmen et al, 2003)

Los Aminoé&cidos Organicos

Los aminoacidos son sustancias organicas compuastasarbono, oxigeno, hidrogeno y
nitrdgeno. Son compuestos cristalinos que contiamergrupo acido deébil, carboxilo (-

COOH) y un grupo basico deébil, amina (-jJkinido al carbono a (el carbono a de un acido

organico es aquel inmediato al carboxilo). Por skoles denomina a-aminoacidos y se

considera que son neutros.

Estas son las caracteristicas generales, naturi@raparecen excepciones como el que en la
molécula existe algun tipo de acidos mas, que darla los denominados aminoacidos
acidos, o que prestan algun grupo amino mas, lesnd@ados aminoacidos basicos, o que
incluso incorporan en la estructura molecular o@lesnentos, como el azufre (S) y que se
denominan aminoacidos azufrados, 0 que en lugaerds una estructura molecular lineal
tenga una configuracidén ciclica en la que se siti@@naminoacidos aromaticos y los
denominados aminoacidos de cadena, asi como tangjoiérta posicion del grupo no sea en

abundancia.



9
Son 20 aminoécidos diferentes los componentes ietende las proteinas; aparte de

éstos, se conocen otros que son componentes garkdes celulares. Las plantas pueden
sintetizar todos los aminoacidos, nuestro cuerdo simtetiza 16, éstos, que el cuerpo
sintetiza reciclando las células muertas a pasdiradnducto intestinal y catalizando las
proteinas dentro del propio cuerpo. Los aminoacidoa las unidades elementales
constitutivas de las moléculas denominadas prageican los cuales el organismo
reconstituye permanentemente sus proteinas egasctfonsumidas por la sola accion de

Vivir.

Los aminoacidos son las unidades estructuralescdsasie las proteinas. Un
aminoacido (libre, sin polimerizar) siempre tiena:grupo amino -NE un grupo carboxilo
—COOH, un hidrégeno —H, una cadena lateral —R.

CoOH

R H
; NH,

Estos cuatro elementos estan unidos entre si éstide un carbono central. Puesto
gue estos cuatro elementos son diferentes (exeaptbcaso de la glicina), los aminoacidos
son estereisomeros. Solo se encuentran L-amingeitdas proteinas. En solucion acuosa
a PH neutro, los grupos amino y carboxilo estaizamos y la molécula se comporta como
un dipolo.

cCoo-

NH

La fertilizacion nitrogenada tiene como principabkion el aporte del nitrato (N¢)
y amonico (NH,;) que la planta transforma en proteinas. Las praseison los

constituyentes de base mas importantes de los\sgoss indispensables para su desarrollo.
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Todas las proteinas estan constituidas a partir2@epiezas elementales, de

aminoacidos. Las células de la planta deben

disponer permanentemente de una cantidad constentaminoacidos, principalmente
prolina, glicina, cisteina y acido glutamico. Simlgargo, en periodos delicados y decisivos

(estados jovenes, floracion, maduracion) puedesedzarencias de estos compuestos.

Consecuencias de carencias de aminoéacidos: redudeida fotosintesis, aumento de la
respiracion, disminucién de la sintesis de pro&ingtraso en el crecimiento, retraso de la
maduracion (senescencia), disminucion del conteerid@zucar, aumento de la clorosis,
malos prendimientos de la planta tras el transplacdida de frutos (sintesis de acidos

abscisicos) y disminucion del calibre de los frutos

El aporte foliar de aminoéacidos libres, que pemeinmediatamente en las células (6 a 24
horas), remedia este problema pasajero. Dosis pagysueden ser suficientes ya que la
planta puede disponer directamente de “carburguael comenzar a producir sus proteinas.
Los aminoacidos se distinguen unos de otros paratiena lateral R. Aunque existen
muchos mas, solo hay 20 aminoacidos codificablea |gasintesis de proteinas. De una
cadena lateral a otra hay una serie de difererqudsiicas de carga, estructurales, de
tamafio, etc.

Habitualmente se agrupan como sigue: aminoacidfasi@s, los cuales son hidrofébicos y
por ello tienen tendencia a situarse en el intefélas proteinas globulares cuando estan en

solucién acuosa.

Por ejemplo, la glicina (Gly; G); es el mas simgétodos, el Unico que no tiene actividad

Optica (no es estereoisbmero). Su cadena latetad asomo de hidrégeno.
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Alanina (Ala; A): tiene un grupo metilo como cadéaizral.

plelale:
T
HyM—— & —CH,

H

Valina (Val; V): tiene una cadena lateral algo nrayoramificada. Por ello es mas

hidrofébico.

Leucina (Leu; L): muy similar a la valina, pero aamgrupo metilo mas.

HOAOC

-,
HN—C—CH—CH i

“CH,
H

Isoleucina (lle; 1): similar a la leucina, pero cdiferente orientacion de los atomos de la

cadena lateral. Tiene dos centros de asimetria.
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HOOC
HJ«I—? c— r:H,@—@H
H HIOAC,
.,

HH—C—C—CH—H,

T —Ca—i

Prolina (Pro; P): diferente al resto de los amiid@Z en que la cadena lateral, ademas de
estar unida al carbono alfa, también lo esta apgramino. Aunque alifatico, no es tan

hidrofébico como los demas.

H S

HOoC CH,

C—ICH,

Los aminoacidos aromaticos poseen un anillo arem&n la cadena lateral. Debido a ello,

son altamente hidrofobicos.

Fenilalanina (Phe; F): contiene un anillo bencéniotdo al carbono alfa a través de un

grupo metilo.

Tirosina (Tyr; Y): posee un grupo hidroxilo al finlo que le hace ser menos hidrofébico y

le da caracter reactivo.
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Triptofano (Trp; W): tiene un anillo indol unido te@ el metilo y el anillo bencénico.

Es muy hidrofébico.

HOAC.

HN—C—H ,‘m@
/ i

H

Los aminoacidos que contienen azufre son: Cis(€lgs; C) la que contiene un
grupo sulfihdrilo (-SH), y es extremadamente reacyi puede formar puentes de hidrégeno.

Ademas, puede formar puentes disulfuro (S-S; erdacalente)

H
H,N: —CH—5H

H

La union de dos cisteinas mediante puente disuffeitama cistina.

HOOC, _-D00H
Hyh—— C— CH— 52 —HI—2 —H

H H

Metionina (Met; M): se trata de un aminoacido mgpexial, puesto comienza con él el
proceso de transcripcion de proteinas. Tiene udeneaaltamente hidrofébica. El azufre es

relativamente poco reactivo.

Los aminoacidos hidrofilicos son de caracter aaigaitro y basico.
Los aminoacidos &cidos; son altamente polaresgadas negativamente a pH fisiolégico.
El &cido aspartico (Asp; D): también conocido camspartato, ya que a pH fisiolégico esta

disociado y cargado negativamente, por ejemplo.
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Acido glutamico (Glu; E): analogamente, se le cen@enbién como glutamato.

HOO C\
HN—C—CH;— CH,—CO0H

H

Los aminoacidos basicos: contienen cadenas lateredegadas positivamente a pH

fisiologico.

Lisina (Lys; K): tiene una de las cadenas mas tadm todos los aminoacidos. Aunque
pudiera parecer una cadena carbonada hidrofobicaigpolar debido a la presencia de un
grupo amino terminal.

HOAC

HyN——C— CH— CH,— CH,—CH,—HhH,

H

Arginina (Arg; R): tiene la mas larga de las cadelaerales. Debido al grupo guanidino

unido a la cadena lateral, pose un, ako y esta cargada positivamente a pH fisiologico.

HOOC.
HN—C—CH—CH—CH—NH__AH,
c

-
i NH;

Histidina (His; H): tiene un anillo imidazolico q@emenudo se sitla en el centro activo de
los enzimas y ayuda a crear o destruir enlacepoBible ello porque puede existir en dos

formas, cargada positivamente o neutra.
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HOOC,

hN AN
H,N—C_CI'L_‘I\/‘ ?NH* L-Histdina
|
H Hi

Y los aminoacidos neutros: no estan cargados aigildigico. sin embrago, todos tienen
grupos polares en sus cadenas laterales, que pioeder puentes de hidrogeno, y son:

La serina (Ser; S): El grupo OH lo hace altamengetivo. Es polar y forma puentes de

hidrogeno.

HOOC
HN—C—CH— OH
H

La treonina (Thr; T): altamente reactivo e hidiotil Tiene dos centros de asimetria, al

igual que isoleucina.

HCIE]'CK

H:N_ C_ - mg

—— T

La asparagina (Asn; N): es la version amida dedwl acido aspartico.
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La glutamina (GIn; Q): es la versién amida derivddbacido glutamico.

Tﬁ? CKC—CH,— c:H—c"’iO
’ C T,

H

Las estructuras de los aminoacidos son Opticamemtieas, es decir, que puede rotar el
plano de luz polarizada en diferente direccion ddmando del estereoisomero que se trate.
Entre ellos hay que distinguir entre los que raghplano hacia la izquierda, laboratorios,
levégiros o L, y los que lo hacen hacia la deredeatrorrotatorios, dextrogiros o D. En la
naturaleza encontramos una mezcla de ambos queersemoha racémica, pero los

aminoacidos que forman las proteinas son, la geyoria.

A continuacion se presenta la funcion de los anuitio& escenciales y no escenciales.
Los no escenciales:

1. L - Alanina: Interviene en el metabolismo deglacosa. La glucosa es un

carbohidrato simple que el organismo utiliza cooente de energia.

2. L - Arginina: Esta implicada en la conservacd equilibrio de nitrégeno y de
diéxido de carbono. También tiene una gran impeitaen la produccién de la Hormona
del Crecimiento, directamente involucrada en etiomento de los tejidos y musculos y en

el mantenimiento y reparacion del sistema inmuriotidg

3. L - Asparagina: Interviene especificamente en poocesos metabolicos del

Sistema Nervioso Central (SNC).
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4. Acido L- Aspartico: Es muy importante para lasidéoxicacion del Higado y su
correcto funcionamiento. El acido L- Aspartico senbina con otros aminoacidos formando

moléculas capaces de absorber toxinas del torsantguineo.
5. L - Citrulina: Interviene especificamente erlianinacion del amoniaco.

6. L - Cistina: También interviene en la desintaxién, en combinacién con los
aminoacidos anteriores. La L - Cistina es muy irtgde en la sintesis de la insulina y

también en las reacciones de ciertas moléculasmauéna.

7. L - Cisteina: Junto con la L- cistina, la L- isa estd implicada en la
desintoxicacion, principalmente como antagonista lde radicales libres. También

contribuye a mantener la salud de los cabellosp@&ievado contenido de azufre.

8. L - Glutamina: Nutriente cerebral e interviespecificamente en la utilizacion de

la glucosa por el cerebro.

9. Acido L - Glutaminico: Tiene gran importancia @rfuncionamiento del Sistema

Nervioso Central y actia como estimulante del siatexmunoldgico.

10. L - Glicina: En combinacién con muchos otrosraracidos, es un componente

de numerosos tejidos del organismo.

11. L - Histidina: En combinacién con la hormonacdecimiento (HGH) y algunos
aminoacidos asociados, contribuyen al crecimienteparacion de los tejidos con un papel

especificamente relacionado con el sistema cai@ioular.

12. L - Serina: Junto con algunos aminoéacidos nogacios, interviene en la
desintoxicacion del organismo, crecimiento muscwametabolismo de grasas y acidos

grasos.

13. L - Taurina: Estimula la Hormona del CrecimefHGH) en asociacion con
otros aminodcidos, esta implicada en la reguladéna presién sanguinea, fortalece el

musculo cardiaco y vigoriza el sistema nervioso.

14. L - Tirosina: Es un neurotransmisor directo yege ser muy eficaz en el

tratamiento de la depresion, en combinacion cars@minoacidos necesarios.
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15. L - Ornitina: Es especifico para la hormona @gkcimiento (HGH) en
asociacion con otros aminoécidos ya mencionadoso/ibinarse con la L-Arginina y con
carnitina (que se sintetiza en el organismo, larhi@a tiene una importante funcion en el

metabolismo del exceso de grasa corporal.

16. L - Prolina: Esta involucrada también en ladoiezion de colageno y tiene gran

importancia en la reparacion y mantenimiento dedculo y huesos.

Los esenciales.

17. L - Isoleucina: Junto con la L-Leucina y la khoina del Crecimiento intervienen

en la formacion y reparacién del tejido muscular.

18. L - Leucina: Junto con la L-Isoleucina y la kona del Crecimiento (HGH)

interviene con la formacion y reparacion del tejdascular.

19. L - Lisina: Es uno de los mas importantes aduins porque, en asociacion con
varios aminoacidos mas, interviene en diversasidaes, incluyendo el crecimiento,

reparacion de tejidos, anticuerpos del sistema matdgico y sintesis de hormonas.

20. L - Metionina: Colabora en la sintesis de prae y constituye el principal
limitante en las proteinas de la dieta. EI amimi@édimitante determina el porcentaje de

alimento que va a utilizarse a nivel celular.

21. L - Fenilalanina: Interviene en la producci@h @olageno, fundamentalmente en
la estructura de la piel y el tejido conectivo, ambién en la formacién de diversas

neurohormonas.

22. L - Triptéfano: Esta implicado en el crecimmmt en la produccién hormonal,
especialmente en la funcion de las glandulas decéa adrenal. También interviene en la

sintesis de la serotonina, neurohormona involuceada relajacion y el suefio.

23. L - Treonina: Junto con la con la L-Metioninalyacido L- Aspartico ayuda al

higado en sus funciones generales de desintoxitacio
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24. L - Valina: Estimula el crecimiento y reparacide los tejidos, el mantenimiento
de diversos sistemas y balance de nitrdgeno.

Aminoaciaos

r/’—#_-J— \\"'.
B

Proteinas minoacidos
-

L

|-—Baﬁus Nitrogenadas

Acide Urico

e Gludation
Pigmantos Alantoima

Elliares Grupo Hemo

Nourotranamisores
Clorofilas

Poliaminas

Figura 1.- Esquema de los aminoacidos como pre@sste otras moléculas.

Los aminoacidos son los precursores de otras makde gran importancia biolégica que
son las proteinas. La unidon de aminoacidos da lagir formacién de péptidos que se
denominan dipéptidos, tripéptidos, tetrapéptidestapéptidos, octapéptidos o polipéptidos,
si en su formacion intervienen, 2, 3, 4, 5, 8 onimero cualquiera superior. La union de

polipéptidos entre si da lugar a la formacion deginas.
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MATRIALES Y METODOS

Localizacion del Experimento

La presente investigacion fue realizada en elrmagero del Departamento de Ciencias del
Suelo del Campus principal de la universidad Autonoma Agraria “Ani@ Narro”
(UAAAN), localizada en Buenavista, Saltillo, Coalayiubicada a los 25° 28e Latitud
Norte y 10200 Longitud Oeste y a una altura de 1743 msnm.

Clima

La UAAAN, segun la clasificacion climatica de Koppeodificada por Garcia(1976), se
ubica dentro del tipo BS, KX; que corresponde aclima seco, semiseco templado con
lluvias escasas todo el afio, con mas del 18 % e@piacion invernal respecto al total
anual y verano célido. La temperatura media es78e ton una precipitacion media anual
de 450-500 mm, tenemos un 64 % de humedad relatedia anual que distribuye

desigualmente, el verano es la estacion de mayoediad.

Metodologia

En charolas de poliestireno de 200 cavidades,peah moss como sustrato, se sembraron
semillas de chile pimiento morrén del variedad ifoahia wonder 300”. Cuando la plantula
alcanzo la altura promedio de 8 cm, se trasplantarmobolsas de plastico negro, las cuales
contenian una mezcla de grava y peat-moss (reldciin A estas se les adicionaron los
tratamientos: Cal Max GOLD, Kelpak (Empresa OMEXIdglaterra), a razén del50, 250,
350 ml . litro de agua y solo agua como testigeohlto. Se emplearon dos plantas por
repeticion y fueron tres repeticiones por tratangsieto cual proporciond un total de 54
planta. El Disefio Experimental empleado fue Corapheinte al Azar.

Después de 25 dias del trasplante, se les mididaade plantula, area foliar, peso fresco y
peso seco. El analisis estadistico consistio erandlisis de varianza (ANVA) y la
comparacion de medias por Tukey (B<05), para lo cual se emple6 el paquete para
computador MINITAB version 14 para WINDOWS.
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RESULTADOS Y DISCUSION
En la longitud de plantula, en la primera medicido,hay efecto de los tratamientos, pero
de la repeticién si (Cuadro 1), pero graficamehtaeionar 1.0 mL del aminoacido Kelpak
por litro de agua, alcanz6 el valor medio mas @5 cm) y superd al testigo en 11 por
ciento (Figura 1).
Cuadro 1.- Andlisis de varianza (ANVA) de longitde plantula de chile pimiento morrén
al adicionar dos aminoacidos, en la primera medicio

Fuente gl S. C. C. M. F P
Tratamientos 8 13.1318 1.6415 1.92 0.128 NS
Repeticion 2 5.1884 2.5942 3.03 0.077 *
Error 16 13.7086 0.8568

Total 26 32.0287

Figura 1.- Longitud de plantula de chile pimientormdn al adicionar dos aminoacidos, en
la primera medicion.

Longitud de plantula de chile pimiento morrén comreacidos, primera
Alpha = 0.05

13.873

M edias
[N
w
1
—e
—e
— e

12 l | J 0 12.147

10.422

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tratamientos
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En la longitud de plantula, en la segunda medici@anhay efecto significativo ni de los
tratamientos ni por repeticion (Cuadro 2) y de margmilar a la primera medicion, de
forma grafica, al agregar 1.0 mL del aminoacidopi&&lpor litro de agua, la plantula (14.5
cm), aventajo al testigo (12.7 cm) en 13 por cig¢htgura 2).

Cuadro 2.- Andlisis de varianza (ANVA) de longitde plantula de chile pimiento morron
al adicionar dos aminoacidos, en la segunda medici

Fuente gl S. C. C. M. F P
Tratamientos 8 51.741 6.468 1.32 0.302 NS
Repeticion 2 4.199 2.100 0.43 0.659 NS
Error 16 78.426 4.902

Total 26 134.366

Figura 2.- Longitud de plantula de chile pimientormdn al adicionar dos aminoacidos, en
la segunda medicion.

Longitud de plantula de chile pimiento morron comireacidos, segunda
Alpha = 0.05

18

16.38

o[ e T

¢
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10+

M edias

9.16

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tratamientos
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En el area foliar no hay efecto significativo de tcatamientos ni de la repeticion (Cuadro
3), sin embargo, graficamente a la aplicacion 8eriL del aminoacido Kelpak (59 éjnel
valor de esta variable super al testigo (40.7 @m 44 por ciento (Grafica 3).

Cuadro 3.- Analisis de varianza (ANVA) del areaidolde plantula de chile pimiento
morrén al adicionar dos amino&cidos.

Fuente gl S. C. C. M. F P
Tratamientos 8 2189.6 273.7 1.44 0.255NS
Repeticion 2 281.5 140.7 0.74 0.493NS
Error 16 3046.6 190.4

Total 26 5517.7

Figura 3.- Area foliar de plantula de chile pim@morrén al adicionar dos aminoéacidos.

Area foliar de plantula de chile pimiento morrémaminoacidos
Alpha = 0.05
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60+
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En el peso fresco los tratamientos ejercieron wettef significativo (Cuadro 4) y el

tratamiento sobresaliente fue el aminoacido Cal@®@tD a razon de 0.5 mL litro de agua
(2.5 g), ya que aventajo al testigo en 257 portci@rigura 4).

Cuadro 4.- Analisis de varianza (ANVA) de peso deesle plantula de chile pimiento
morrén al adicionar dos aminoacidos, en la primneedicion.

Fuente gl S. C. C. M. F P
Tratamientos 8 2189.6 273.7 1.44 0.255NS
Repeticion 2 281.5 140.7 0.74 0.493NS
Error 16 3046.6 190.4

Total 26 5517.7

Peso fresco de plantula de chile pimiento morrdm aminoécidos
Alpha = 0.05

3.0
2.863

il 1L
4t ‘

1.0

M edias

1.078

0.5+

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tratamientos
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En el peso seco, hay efecto de los tratamientogmsbargo de la repeticion no (Cuadro 5).
Al agregar el fertilizante Calmax GOLD a la cantidde 0.5 ml. litro de agua, el peso seco
fue 150 por ciento superior, que cuando se adiceridelpak a razén de 0.5 ml. litro de
agua (Figura 5).

Cuadro 5.- Andlisis de varianza (ANVA) de peso sge@lantula de chile pimiento morron
al adicionar dos aminoacidos, en la primera medicio

Fuente gl S. C. C. M. F P
Tratamientos 8 0.108333 0.013542 2.62 0.048*
Repeticion 2 0.010556 0.005278 1.02 0.383NS
Error 16 0.082778 0.005174

Total 26 0.201667

Peso seco de plantula de chile pimiento morrénasoinoacidos
Alpha = 0.05

0.40+
0.3824

0.35+

0.30+

! ! 0.2611
0.25- ! l l °

0.20+

M edias

0159 0.1399

0.10+

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tratamientos

CONCLUSION

El fertilizante foliar Kelpak realiz6 efecto posii en la longitud de planta y el area foliar de
la plantula de chile pimiento morrén, mientras gu€almax GOLD lo efectud en el peso
fresco y seco.
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