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INTRODUCCION

El nogal pecanero es de los pocos cultivos que han mantenido su
rentabilidad en los Ultimos afos, ademas de su importancia
socioeconémica en México, es relevante desde el punto de vista de

nutricion humana y generacién de divisas.

La nuez pecanera se distingue de otras nueces por tener excelentes
cualidades de sabor, aroma agradable, buena apariencia, alto valor
nutricional y por ser una frutaseca que ofrece beneficios a la salud. El
norte de México y el sur de los Estados Unidos son el origen de la nuez
pecanera, nuestro pais tiene una vocacion natural para su produccion y
una tradicién de consumo por la poblacion. México es el segundo pais
productor de nuez pecanera en el mundo, por lo cual, tiene una gran
relevancia econdmica en las regiones con presencia del cultivo del nogal

pecaneroy donde se comercializa.

En la actualidad el nogal ha sido implementado para su manejo en huerto
y se han creado cientos de variedades. México cuenta con una produccién

promedio de 45,500 toneladas.

Para dar paso a una rentabilidad es importante darle un buen manejo de
enfermedades, plagas, nutricién, poda, uso y manejo del agua y control

de malezaal nogal pecanero.



ORIGEN

Este &rbol es nativo de las regiones del Sur de los Estados Unidos y Norte
de México. Se han encontrado restos fosiles en Texas y en el Norte de
México indicando su existencia antes que los americanos nativos vivieran

ahi.

Se han encontrado millones de nogales pecaneros en los bordes de
arroyos y cauces de rios que se encuentran en el Sur de Estados Unidos
y el Norte de México, indicando que el origen de la Nuez Pecanera es de

dichas areas.

La explotacion e industria Nogalera se inicié con arboles Criollos hace

aproximadamente 400 afios.

HISTORIA

El mercado de la nuez pecanera empezd en los afios de 1840
recolectandonueces criollas a las orillas de los rios y estas eran llevadas

a Europa para su venta.

El Indio Americano construyo su vida y su existencia némada alrededor
de la nuez pecanera como modo de vida. Los arqueélogos han
demostrado que la mayor concentracién de campamentos de indios se

encontraba en las areas proximas a los nogales pecaneros.

Las escrituras méas antiguas sobre la Nuez Pecanera que redacto Alvaro
Cabeza de Vaca en 1529, identifican el consumo de la nuez como un fruto
silvestre en las tribus indigenas el cual obtenian de arboles vigorosos que
se encontraban proximos a los margenes de los rios. En lo que se refiere

a México, las primeras plantaciones se registraron en el Estado de



Nuevo Ledn en 1904 ya como una forma de cultivo controlado.

DISTRIBUCION MUNDIAL

Produccion Mundial

B LSTADOS UBNIDOS
mMEXICO

B OTROS PAISES

México es el segundo pais productor de nuez pecanera después de
Estados Unidos; ya que el cultivo ha sido manejado con una orientacion
técnica, se ha insistido en un manejo integral de huertas, con la asesoria
técnica en distintos estados productores, con el fin de elevar la
productividad por hectarea, el rendimiento y asegurar la competitividad

como cultivo.

La produccion mundial es de 210,900 toneladas.



DISTRIBUCION NACIONAL

Estados productores en Mexico

S5.09%
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México cuenta con una producciéon promedio de 85,000 toneladas al afio.
Chihuahua: es el estado lider en la

produccion de nuez produciendo 51,782 :
toneladas.

Coahuila: 17,952 toneladas

Durango: 6,460 toneladas QL £l
Nuevo Leoén: 4,420 - -=

Sonora: 4,300

IMPORTANCIA NUTRICIONAL Y USOS DE LA NUEZ PECANERA

La nuez pecanera es rica en acidos grasos mono y poli insaturados, como

los Omega 3 y Omega 6, mismos que tienen funciones.

Son protectoras de formaciones de coagulos de sangre y reducen el
riesgo de cardiopatia coronaria, ademas contribuyen en el desarrollo
normal del sistema nervioso, la nuez pecanera, al mismo tiempo, es fuente
de proteina, fitoesteroles ycompuestos fitoquimicos, contiene vitamina E,
vitaminas del Complejo B y Hierro.

La nuez pecanera se comercializa con cascara y sin cascara, en mitades,



pedaceria, asi como polvo de nuez, se consume en estado fresco o bien
se procesan para la elaboracion de botanas, dulces, pasteles, nieves y
paletas, entre otros. Por otra parte, se elaboran subproductos como aceite
de nuez, y carbon activado, este Ultimo a partir de su cascara; la madera

del arbol es empleada para la elaboracién de muebles finos.

IMPORTANCIA ECONOMICA

El 96% de la produccibn mundial es producida en estados unidos y
México. Desdeque México se ha convertido en un simbolo de intercambio
de nuez con estados unidos. La produccion anual en México ha doblado
su produccion, En los ultimos 20 afios a 85,000 toneladas. La produccién
en México ha estado en aumento. Asi México ha estado buscando nuevos
mercados hacia china, Europa y la india (José

G. Pefia, marzo 2012).

CLASIFICACION TAXONOMICA

Reino Plantae
Division Magnoliophyta

Clase Magnoliophyta

Orden Fagales
Familia Juglandaceae
Genero Carya
Especie C. illinoinensis



http://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta

CARACTERISTICAS BOTANICAS

Planta

Arbol vigoroso de 24 a 27 metros de altura y cuyo tronco puede alcanzar
de tres a cuatro metros de didmetro. Copa ramosa, extendida de forma
esférica comprimida. Tronco derecho, cubierto con una corteza cenicienta
y gruesa, en las ramas jovenes lisa y de color rojo oscuro y en las viejas

agrietada y parda.

Sistema radicular
Raiz principal pivotante y un sistema de raices secundarias someras y robustas,

raices lateralmente extendidas, tanto en sentido horizontal como en el vertical.

Hojas
Grandes imparipinadas, de color verde opaco, glabras, de olor agudo y
desagradable. Una hoja esta compuesta de 9 a 19 foliolos y se necesitan

de 9 a 19 hojas para un fruto.

Flores

Monoicas por aborto. Flores masculinas dispuestas en amentos largos
de 6 a 8cm, casi siempre solitarios de color verde parduzco e insertas en
la parte superior de las ramillas nacidas el afio anterior que en la floracion

estan provistas de hojas.

Las flores femeninas son solitarias 0 agrupadas en un numero de una a
cinco, en espigas terminales encima de los ramillos del afio corriente y

son llevadas por un pedunculo corto y grueso.



PROPAGACION

Patrones

Los patrones utilizados son Riverside y Criollo. El uso de estos patrones
es producto de una minuciosa seleccién para obtener nogales vigorosos
y con excelente sistema radicular lo qgue hace que los nogales sean mas
productivos. Su sistema radicular se caracteriza por su tolerancia a
enfermedades de suelo, y ha demostrado buen desempefio en suelos

salinos.

Obtencion de porta injertos

Solamente deben utilizarse nueces que presenten buen llenado. Estas
pueden serde arboles de semillas o de arboles de cultivares definidos que
normalmente producen plantulas mas uniformes en tamafio y vigor. Las
semillas son estratificadas por 8 a 20 semanas, mezclandolas con arena
hameda, aserrin o algun material similar, posteriormente, son
almacenadas en frioa una temperatura de 0° C a 5°C, para finalmente ser
sembradas cuando la cascara de alguna de ellas empieza a abrirse

durante la estratificacion.

Injerto de parche

Se realiza cuando las plantulas alcanzan un didmetro de 1.0 a 1.5 cm.
Deben encontrarse en activo crecimiento. Este consiste en remover un
parche cuadrado o rectangular de corteza en la porta injerto y
reemplazarlo con uno similar que incluye la yema de la variedad.

Otra alternativa es la enjertacion en primavera, después que la savia ha
empezado a fluir, utilizando yemas provenientes de madera de un

afo.(figura 1).



Injerto de pua

Se utiliza puas de un afo de edad, tomadas directamente de los arboles,
se puedehacer en agosto o septiembre, o0 mas tarde en la primavera, solo
si se usan puas del crecimiento de la temporada anterior y que hayan sido

guardadas en forma refrigerada.

Figura 1.

Figura 2.



CLIMA

Temporada de crecimiento

Las &reas mas importantes para el crecimiento de la nuez tienen una
temporada de 240 a 260 dias. Las nueces estan en el arbol de 6 a 7
meses. Si es un area mas fria se adaptan variedades que llevan la nuez
a su crecimiento 170 dias, pero sus nueces tienden a ser mas pequenas
y menos propicias a enfermedades. Esta reconocido que el nogal se
desarrolla mejor donde el promedio de temperaturas es alto. La mejor
temperatura para el crecimiento y desarrollo de la nuez va de los 23 a 29°c

con pequefia variacion durante el dia y la noche.

Temperaturas de invierno

Para la adaptacién del nogal tiene que desarrollarse una tolerancia de frio
porque sin ella sus hojas seran arrojadas por el arbol. El nogal pecanero
tiene un descanso psicolégico llamado dormancia en temporada de
invierno. La variedad “Desirable” y “Mahan” requieren al menos de 400
horas frio debajo de 7°c. Los nogales pueden ser plantados en areas libres
de heladas, pero su rendimiento no sera tan satisfactorio dentro de estas
condiciones como sintomas de follaje retrasado, sefialando su falta de

horas frio, esto se ha detectado en Hermosillo y Arizona.

Lesiones por heladas

Las fertilizaciones de nitrdgeno retrasadas en octubre, combinadas con
las temperaturas para su crecimiento, estas han resultado una peligrosa
helada para los arboles jévenes. La menor temperatura no es suficiente
para parar el crecimiento tardio en la temporada cuando las heladas
puedan ocurrir. En algunas areas ocasionalmente se pierden arboles
joévenes por causa de heladas porque los arboles no pueden entrar en

dormancia.
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Humedad y lluvias

Las nueces pecaneras son producidas satisfactoriamente en climas
variando de muy himedas a muy aridas. Los Arboles en regiones del norte
de chihuahua son lentos en su crecimiento y mas juntas en sus ramas que
arboles de clima humedo. Estos &rboles son menos propicios a
enfermedades que en lugares humedos que tendran que ser fumigados
contra hongos y enfermedades. El agua es esencial para los brotes
iniciales y crecimiento de hojas, tamafno de la nuez, llenado del fruto y
abertura del ruezno. No se ha encontrado el consumo de agua por arbol
en diferentes climas, pero el rango de transpiracion es alto. El
requerimiento anual de agua esta entre 40 a 52” de lluvia. Hasta en las
lluvias mas pesadas de 45" anuales o mas, han tenido respuestas a la
irrigacion durante sequias. Las fuertes lluvias en el otofio reducen el
namero de dias para su cosecha y también algunas fuertes lluvias y
estancamientos de agua en el suelo pueden causar la muerte del arbol.
Radiacion solar

La luz solar es la ultima fuente de energia de toda vida, esencial para el
rendimiento de la cosecha. La radiacion solar es calculada por medio de
las horas de la luz del sol. En general, la radiacion puede ser afectada por
las nubes, vapor de agua, etc.

Viento

El viento puede afectar el crecimiento de la nuez, y es esencial para una
buena polinizacién, en ciertas variedades como por ejemplo Wichita,
Comanche, Desirable, que crecen rapidamente, estos pueden ser
afectados quebrandoseles algunas de sus ramas. En areas con buena
circulacion de aire reduce la reproduccion de enfermedades.

Granizo, nieve y hielo

El nogal no tolera granizos por sus lesiones y lenta recuperacion de sus
heridas. Tendra efectos en la defoliacion en la siguiente temporada de la

lesion y el nogal puede iniciar una alternativa de proteccion.
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PODA

Tiene como objetivo controlar el tamafio de los arboles, Mantener el vigor
y la produccion en ramas fructiferas, Sustituir las ramas viejas menos

productivas por otras de renuevo.

Poda de formacion

Para iniciar la formacién del arbol suele despuntarse este a una altura de
1.50 m, de modo que provoque la ramificacion lateral, una de cuyas ramas

continuara hacia arriba el eje central.

Poda de fructificaciéon

Su objetivo es rebajar las guias para que los arboles no se alarguen
excesivamente, aclarar los centros, eliminando aquellas ramas mal
situadas y entrecruzadas que impiden una correcta aireacion e

iluminacion de la copa del arbol.
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DRENAGE, AEREACION Y ACTIVIDAD DE LA RAIZ

Algunos productores de nuez frecuentemente experimentan algunos
problemas en su huerta con arboles jovenes y arboles grandes y no
producen una buena produccion, porque sus suelos no estan bien
drenados y no contienen buena aireaciéon. El aire contiene un 21% de
oxigeno que se adquiere al suelo, necesario para las raices de los nogales
para su buen funcionamiento. Una buena aireacion en el suelo es
importante para la sanidad de la raiz, absorcién de mineral y absorcion de

agua.

Sintomas

Los sintomas de eficiencia de drenaje y aireacion muestran en los nogales
crecimientos muy cortos y malos rendimientos, un color verde palido en
sus hojas similar a la deficiencia de nitrdgeno, deficiencia de zinc, muerte

regresiva, clorosis de hierro, caida prematura de fruto y en varios casos

estrés.

Requerimiento de oxigeno |

Las raices de nogal pueden trabajar en su maximo solamente cuando la

13



concentracion de oxigeno en el suelo es alta, similar como en el aire.
Durante la dormancia desde diciembre hasta febrero, el requerimiento de
oxigeno no es tan necesario como lo es en verano. Los suelos que

contienen 50% de particulas, 25% de agua y 25% de aire son ideales.

El oxigeno es necesario para las siguientes funciones fisioldgicas:

Respiracion — el oxigeno es necesario para la descomposicion de
azucares y el levantamiento de energia celular de la raiz. A causa de
deficiencia de oxigeno las raices pequefias mueren rapidamente y el agua
no es absorbida.

Absorcion — el oxigeno es esencial para el transporte de nutrientes del
suelo hacia la raiz.

Hormonas del arbol — el oxigeno es esencial para el trabajo de las
hormonas en las puntas de la raiz. Sin oxigenacion, estas hormonas no
seran producidas y la division celular seré detenida.

lones toxicos — el oxigeno es necesitado por la raiz para ayudarles a
excluir el sodio y otros iones que puedan dafar. Estos ayudan a detener
la toxicidad iénica acumulandose en las hojas. Esto puede reducir la

fotosintesis y causar dafio en el follaje.

Bacteria anaerébica

La mala aireacion estimula el crecimiento de bacteria anaerdbica en el
suelo, algunas producen sustancias toxicas para el arbol. Estas
condiciones también producen enfermedades, como lo son pudricion

texana.

EVALUACIONES DE LAS REGIONES EN EL CULTIVO DEL NOGAL

La productividad y la rentabilidad de una huerta Nogalera van de la mano

con la calidad de la region donde se produce. Hasta en las mejores

14



regiones necesitan una buena preparacion para la plantacion de nogales
pecaneros. El propésito de una evaluacion es para determinar qué tan
bueno un sitio es y que funciones realizara el nogal pecanero. Las
evaluaciones nos ayudan a determinar las condiciones de la region si es

conveniente para su plantacion y optimizacion del cultivo.

Clima

El clima es el factor mas importante para determinar la plantacién del
cultivo en esa region. Los factores como temperatura, humedad relativa,
intensidad de luz y viento, determinan que variedades de cultivo
sobrevivirdn en esa region. Los estudios de las condiciones climaticas de
la regidbn demuestran algunos rangos de temperatura al mes y lluvias y
también como se comporta las heladas en la region por fecha. La
frecuencia de huracanes, granizo, tornados, y otros eventos
meteoroldgicos devastadores se deben de tomar en cuenta cuando se

hace una evaluacion de la region.

Topografia
La topografia determina y controla el flojo del agua y aire de la regién,
humedaddel suelo, y las temperaturas. Los arboles se pueden lastimar

por medio de la fuerza de una inundacion.

Suelo

Los suelos son cuerpos dindmicos y complejos, demostrando la actividad
biotica y los efectos integrados del clima. Los suelos son 3 sistemas de
fases, compuesto de sodlido, liquido y gaseoso. Generalmente los
minerales del suelo contienen de 40 a 70% de materia soélida, con lo
restante de 30 a 60% es una combinacién de fases de liquido y gaseoso,

dependiendo de las actividades culturales.

Seleccion de huertos nogaleros

15



Los nogales pecaneros se han reproducido a orillas de los rios del norte
de México desde hace miles quiza millones de afios porque los suelos son

muy profundos, fértiles y bien drenados.

Profundidad

Entre méas profunda este la raiz del arbol, el nogal ser4d mas resistente a
climas extremos como lo son también climas calientes, sequias, fuertes
vientos y alta intensidad de luz. También los suelos profundos ayudan al
arbol a absorber los nutrientes que ayudan a la brotacion del nogal. Las
huertas con suelos no tan profundos pueden tener problemas con

encharcamientos, problemas de irrigacion y aireacion de suelo.

Monitoreo de suelos profundos

Si el suelo no es profundo, las raices del arbol no podran desarrollarse,
siendo asi un problema para el crecimiento del arbol. Para saber si el
suelo es profundo, con una retro excavadora tendremos que excavar, Si
es facil de excavar igual las raices tendran facilidad de penetrar en el
suelo. Un suelo que no tenga tanta profundidad es de 12” y su produccion
sera muy baja. De 24” sera irrigado con facilidad. Los Suelos debajo de
36" pueden ser productivos, mientras debajo de 72” las nueces seran
producidas con alto rendimiento y la alternancia sera reducida.

Mientras el nivel de aire en el suelo se va reduciendo, muchas cosas
negativas pueden ocurrir: muerte de raiz, absorcion de agua y los
nutrientes se detendran, la toxicidad salina se incrementard, y la
produccion de hormonas en la raiz se detendra. Sin embargo, entre mas
rapido el agua fluya por la zona de la raiz mayor la aireacién habra en la

tierra.

Textura del suelo
El suelo estd compuesto de 3 texturas: arena, limo y arcilla si existe una

combinacion de 2 o mas, el suelo es llamado franco. La marga es siempre

16



mejor. En los suelos arenosos se filtra el agua facilmente, pero tienen muy
poca capacidad de retencion. Los suelos arcillosos tienen buena

capacidad de retencionde agua y nutrientes, pero drenan muy despacio.

El sodio como problema para el suelo

La presencia de sodio en la tierra puede matar la estructura del suelo. En
muchos de las regiones en México, el sodio crea serios problemas
cuando las particulasde arcilla son cerradas fuertemente con drenaje muy
pobre y el agua se satura en el area de las raices. Se le llama como el
radio de absorcién de sodio a (SAR) si eISAR esta arriba de 3.0, los
problemas serdn mostrados. Si estd en 7.0, se tendrénque aplicar
correcciones. Y se encuentra arriba de 10y la lluvia anual es menor a 307,
no se debera de plantar arboles. Para corregir estos problemas se
tendrdnque hacer aplicaciones se sulfato de calcio para disminuir las
cantidades de sodio del suelo para ser lavados.

Problemas de compactacion en el suelo.

Uno de los problemas que se muestran en el suelo es la compactacién
por medio de equipo pesado dentro de la huerta y la fumigadora cuando
estd cargada, especialmente cuando el suelo estd humedo. El suelo es
comun que se compactesi la forma de irrigacion es por agua rodada mas
de 6 veces al afio. La compactacion constante dificulta a la rompedura de
suelo. Se utilizan rastras y subsuelos para evitar la compactacion en el

suelo.

Color

No es justo decir que un color es mejor que otro, pero existen algunos
suelos que tienen una mejor fuente en su historia. Los suelos profundos
gue estan bien drenados y son rojizos, arenosos con contenido de marga,
son de los mejores suelos para el cultivo del nogal. El color rojo es por el

oxido de hierro, un buen indicador de presencia de hierro y oxigeno en el
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suelo. Los suelos grises con un drenaje interno y buena profundidad,
puede ser buenos para los arboles, tienen que ser examinados de su
profundidad y drenaje, los suelos negros son arcillosos y son muy
saturados y tienen poco drenaje en ellos. Los suelos cafés son una mezcla
entre gris y rojos, esos suelos son una buena combinacion para la

produccion de nuez.

PH

Los andlisis de suelo son el mejor método para determinar su pH. En
suelos demasiado acidos se requiere la adicién de cal. Estos suelos son
altos en calcio y son ideales para la plantacion de nogal. La mejor huerta

de nogal en los estados unidos y México contiene pH alto.

En resumen

Cada huertero debe tener un conocimiento completo de su estructura del
suelo. Cada esfuerzo y trabajo que se le haga al suelo tiene que ir de la
mano con el drenaje y evitar una compactacion. Una excelente

estructuracion de suelopuede facilitar el manejo de la huerta.

VARIEDADES DE NUEZ

Se lleva 20 afios para finalmente evaluar las variedades. Es dificil una
recomendacion de variedades. Existen variedades que no son resistentes
a sequias y otras a enfermedades. También hay variedades que en el
otoflo no alcanzan a madurar sus nueces a tiempo y se convierten en un

producto pobre.

18
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“Western Schley”

Historia
Es de semilla seleccionada de un enorme namero de
arboles plantados de semilla por E.E. Riesen en San
Saba, Texas.
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Comentarios

Es de tipo 1 (protandrico). Es la variedad que mas se ha plantado en el norte de
México y oeste de USA. El arbol es de copa abierta con ramas resistentes lo
gue ayuda a tener buena penetracién de luz y auxiliar en la produccién. La nuez
es de regular tamafio, de buena calidad y de un color dorado a ligeramente café.
Su tendencia a la alternancia no es tan drastica como en otras variedades. Es
un arbol rastico que soporta temperaturas elevadas, viento, y sequia, siendo
adecuado para zonas aridas, y que requiere de pocos cuidados. Es poco
susceptible a la deficiencia de cinc (Zn), presenta unos rendimientos elevados
y entra rapido en produccion. Tiende a sobrecargarse de nueces, produciendo
frutos de menor tamafio. Junto con Wichita, es el cultivar mas sensible a la
sarna. Es ideal para plantaciones de alta densidad. Se pueden proyectar fincas
monovarietales de ‘Western’, aunque es mejor combinarla con ‘Wichita’,

‘Desirable’ o ‘Pawnee’ como polinizadores.

“Wichita”

Historia
Se desarroll6 a partir de un cruce
entre las variedades ‘Halbert’

(madre) y ’Mahan’ (padre)
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Comentarios

Es de tipo 2 (protoginico). Esta variedad es la mas utilizada como arbol
polinizador de ‘Western Schley’. El arbol es de crecimiento vigoroso con
crecimiento de ramas abiertas. Tiene problemas con deficiencia de zinc. En
climas célidos la almendra tiende a obscurecer rapidamente después de la
cosecha. También en estas areas tiene problemas de viviparidad (germinacion
temprana). La nuez que es de color café claro a dorado madura alrededor de
una semana antes que la ‘Western’. Con buena humedad de suelo tiene un
segundo crecimiento durante el verano. Retiene més tiempo el follaje a fines
de temporada, y puede ser afectada por heladas tempranas. Se poliniza con

Western Schley’, ‘Pawnee’ y ‘Desirable’.

“Nortena”

Historia
Es una seleccion de 77 genotipos en el
campo experimental, Zaragoza del
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP); ubicado en el norte del estado

de Coahuila, México.
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Comentarios

Por su calidad, rendimiento y tipo de floracion, esta variedad puede sustituir a la
variedad Western e intercalarse con las variedades Wichita, Pawnee, Choctaw
o Shoshoni, para obtener resultados favorables. El arbol es semirrecto, con
altura de 9 a 10 metros y de vigor medio, con area de goteo con didmetro de
alrededor de 10 metros, lo cual facilita el manejo de poda y permite que se
establezca a menores distancias de plantacion. Los frutos son de forma eliptica
y tamafio medio (6.5 x 3.5 cm). La cascara y tabique de la nuez son delgadas y
tienen poca adherencia, presenta 59 % de llenado de almendra, es tolerante a
los gusanos barrenadores de la nuez y ruezno, complejo de chinches, mancha
vellosa y sarna. Y, la produccién anual va de 1.2 a 3.1 toneladas por hectarea,

con un promedio de 1.6 toneladas por hectarea.

“Apache”

Historia
Cruza controlada de (‘Burkett' X
'Schley) hecho en 1940 por LD
Romberg, USDA-ARS, Brownwood,
TX.

Comentarios

Lanzada en 1962. Nuez: ovalada eliptica a eliptica, con apice agudo y base
obtusa; redonda en seccion transversal; 45 nueces / libra, 59% de almendra, de
color dorado, con hendidura basal prominente. Protoginico, con
desprendimiento de polen de temporada media a tardia y receptividad a mitad
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de temporada. Precoz y prolifica. Madura a mitad de temporada. Susceptible a
la sarna.

“Barton”

Historia
Cruza controlada de ('Moore' X
'Success’) realizada por LD
Romberg, USDA-ARS,
Brownwood, TX.
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Comentarios

Lanzado en 1953. Nuez: eliptica con apice obtuso y base aguda; redondo en
seccion transversal; la sutura de la concha suele ser oscura en la base; 48
nueces / libra, 57% de almendra, de color dorado, con profundos surcos
secundarios dorsal y ventral. Tarde para romper las yemas en primavera, con
‘Stuart'. Protandrico, con desprendimiento de polen a mitad de temporada y
receptividad de mitad a final de temporada. Precoz y prolifico, con tendencia a

dominar la madurez. Madura a mitad de temporada. Resistente a la sarna.

“Cherokee”

Historia
Cruza controlada de ('Schley' X
'Evers’)  realizada por LD
Romberg, USDA-ARS,

Brownwood, TX.
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Comentarios

Fue lanzada en 1971. Nuez: eliptica oblonga con &pice agudo y base obtusa,;
aplanada (mas ancha que alta) a redondo en seccion transversal; 48 nueces /
Ib, 55% de almendra, de un color dorado a marrén claro, pero se oscurecen
rapidamente con la edad. Protandrico, con desprendimiento de polen de
principios a mediados de temporada y receptividad pistilada de mediados a
finales de temporada. Muy precoz y prolifico, con tendencia a alternar.
Deficiencias de nutrientes en N, P y K asociadas con una gran produccion.
Susceptible a la sarna.

“Cheyenne”

Historia
Cruza controlada de (Clark X
'‘Odom’) realizada por LD Romberg,
USDA-ARS, Brownwood, TX.
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Comentarios

Fue lanzada en 1970. Nuez: ovalada eliptica a eliptica, con apice agudo y base
obtusa; redondo en seccion transversal; 48 nueces / Ib, 58% de almendra de
color crema claro a crema; textura muy arrugada; surcos dorsales anchos y poco
profundos. Protandrica, con desprendimiento de polen a mitad de temporada y
receptividad pistilada de mitad a tardia. Muy precoz y prolifica. Madura a finales
de la mitad de la temporada, poco después de 'Stuart'. Arbol tipo "enano” de

crecimiento lento. Muy susceptible a los pulgones amarillos.

“Chickasaw”

Historia
Cruza controlada de ('‘Brooks’ X
'Evers’) realizada por LD
Romberg, USDA-ARS,

Brownwood, TX.
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Comentarios

Lanzada en 1972. Nuez: eliptica con 4pice y base obtusos; aplanado en seccion
transversal; 55 nueces/ Ib, 54% de almendra, aplanadas en seccion transversal.
Protoginica, con desprendimiento de polen a mitad de temporada y receptividad
pistilada temprana. Precoz y prolifico, con tendencia a alternar. Madura a mitad
de temporada, unos 18 dias antes de 'Stuart'. Deficiencias de nutrientes en N,

P y K asociadas con una gran produccion.

“Comanche”

Historia
Cruza controlada de ('‘Burkett' X 'Success')
realizada por LD Romberg, USDA-ARS,
Brownwood, TX.
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Comentarios

Lanzada en 1955. Nuez: redonda con apice y base obtusos; redonda o
ligeramente aplanada en seccion transversal; muy similar en forma a '‘Burkett’,
pero con marcas de concha mas oscuras; 37 nueces / Ib, 56% de almendra, de
dorado, con surcos dorsales muy anchos; sin las motas oscuras que marcan los
granos de 'Burkett’. Protoginia, con desprendimiento de polen de temporada
media a tardia y receptividad pistilada de principios a mediados de temporada.

Muy susceptible a la sarna.

“Choctaw”

Historia
Cruza controlada de ('Success' X
'‘Mahan') realizada por LD
Romberg, USDA-ARS,
Brownwood, TX.




Comentarios

Lanzada por Romberg en 1959. Nuez: ovalada eliptica a eliptica, con
apice obtuso y base aguda; redondo en seccién transversal; sutura débil
en el caparazon; 37 nueces / Ib, 58% de almendra, de color crema a
dorado con venas mas oscuras; surcos dorsales anchos y poco
profundos. Protoginico, con desprendimiento de polen de temporada
media a tardia y receptividad pistilada de principios a mediados de
temporada. Prolifico. Resistente a la sarna en la mayoria de los lugares.
Requiere un buen sitio y manejo para producir grandes cosechas.

“Mahan”

Historia
Planta al azar de una semilla de
parentesco desconocido plantada
alrededor de 1910 por JM Chestnutt.

Derechos de propagacion vendidos a
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FA Mahan, Monticello Nursery Co.,
Monticello, FL en 1927.

Comentarios

Nuez: oblonga, con apice y base agudos; nuez a menudo asimétrica, que
aparece "pellizcada" en el medio debido al aplanamiento de las superficies
abaxial y adaxial; aplanado en seccién transversal; 32 nueces / Ib, 58%
de almendra, con surcos dorsales secundarios profundos y hendidura
basal, a menudo poco llenos hasta la base, de textura lefiosa. Homocigoto
para protoginia (PP), que es un alelo dominante, lo que hace que toda la
progenie 'Mahan' sea protdgina. Liberacion de polen de media a tardia,
con receptividad de principios a mitad de temporada. Muy precoz y
prolifico, con fuerte tendencia a dominar como arbol maduro. Madura
tarde, unos 12 dias después de 'Stuart’. Muy susceptible a la sarna.
'‘Mahan' es el padre femenino de 'Tejas’, 'Kiowa', 'Harper', ‘Mahan-Stuart'
y 'Maramec' y el padre de polen de '‘Choctaw’, 'Wichita' y 'Mohawk'.

30

“Mohawk”

Historia

Cruza controlada (‘Success'
X 'Mahan') realizada por, LD
Romberg, USDA-ARS,
Brownwood, TX.
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Comentarios

Cruz hecha en 1946 (hermano completo de ‘Choctaw").

Nuez: oblonga con apice y base obtusos; ligeramente aplanado en seccion
transversal; concha &spera, con rayas oscuras; 32 nueces / libra, 59% de
almendra, de color dorado a marron claro con surcos dorsales estrechos
cuando estan bien llenos. Protoginico, con desprendimiento de polen a
mitad de temporada y receptividad pistilada temprana a mitad de
temporada. Muy precoz y prolifica con tendencia a alternar. Madura a
mitad de temporada, unos 9 dias antes de 'Stuart’. Susceptible a la

formacion de sarna.

“Navaho”

Historia
Cruza controlada de (‘Moore ' X '
Schley ") X ' Wichita "] realizada en
Brown Wood, TX por EJ Brown y GD
Madden en 1974.
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Comentarios
Nuez: eliptica oblonga con apice acuminado y base obtusa; redondo en

seccion transversal; 62 nueces / Ib, 61% de almendra, de color dorado a
marrén claro, con surcos dorsales profundos y relativamente estrechos y
una hendidura basal prominente. Protandrico, con desprendimiento
temprano de polen y receptividad pistlada a mitad de temporada.
Susceptible a la formacion de sarna . Los arboles son vigorosos con una
estructura fuerte y comienzan a crecer a principios de la primavera. Muy

precoz y prolifica. Madurez de nueces a mediados de octubre.

“Shawnee”

Historia
Cruza controlada de ('Schley’ X
'‘Barton’) realizada por LD Romberg,
USDA-ARS, Brownwood, TX.
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Comentarios

Lanzado en 1968. Nuez: oblonga, con apice y base obtusos; redondo en
seccion transversal; caparazén marron claro con pocas rayas oscuras; 48
nueces / Ib, 58% de almendra, de color dorado, con cresta dorsal muy
estrecha. Protoginico, con desprendimiento de polen a mitad de temporada
y receptividad de principios a mitad de temporada. Precocidad media, muy
productiva. Madura a mitad de temporada, una semana antes de 'Stuart'.

Susceptible a la sarna.

“Shoshoni”

Historia
Cruza controlada de (‘Odom' X
‘Evers’) realizada por LD Romberg,
USDA-ARS, Brownwood, TX.
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Comentarios

Lanzado en 1972. Nuez: eliptica ovalada con @&pice obtuso y base
redondeada; comprimido lateralmente en seccion transversal; 41 nueces /
Ib, 53% de almendra, arrugadas con surcos dorsales muy anchos y
hendidura basal profunda. Protoginico, con desprendimiento de polen a
mitad de temporada y receptividad de principios a mitad de temporada.
Muy precoz y prolifico con una fuerte tendencia a alternar. Madura a
mediados de temporada, mas de una semana antes de 'Stuart'.

Susceptible a la sarna.

“Sioux”

Historia
Cruza controlada de ('Schley’ X
'‘Carmichael’) realizada por LD
Romberg, USDA-ARS, Brownwood,
TX.
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Comentarios

Nuez: oblonga, con &pice agudo y base en angulo recto; redondo en

seccion transversal; 60 nueces / libra, 60% de almendra de color crema a

dorado, con surcos dorsales estrechos, textura suave, alto contenido de

aceite. Protoginico, con desprendimiento de polen a mitad de temporada y

receptividad de principios a mitad de temporada. Precocidad media, buena

productividad. Susceptible a la formacién de sarna.

“Caddo”

Historia

'‘Caddo’' se desarroll6 a partir de un
cruce entre las variedades ' Brooks 'y
"Alley 'en 1922 0 1923 en el campo de
nueces de Estados Unidos de la
estacion, Philema, Georgia. Esta
variedad fue luego aprobada y liberado
en 1968 por el programa de

mejoramiento del Departamento de



https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/alphabetical-list/brooks.html
https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/alphabetical-list/alley.html
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Agricultura de Estados Unidos en

Brownwood, Texas.

Comentarios

En términos de rendimiento, 'Caddo’ es una de las mejores variedades es una
variedad precoz es decir comienza a producir a una edad tempranay con un buen
rendimiento en los primeros 10 afios. Sin embargo, lo que hace que sea una
variedad realmente excelente es que la produccion es alta en arboles maduros
sin entrar en un ciclo de alternancia como lo hacen la mayoria de las variedades
precoces. Tiene un rendimiento alto durante los afios 11-20 y un indice bajo de
alternancia.

La calidad de la nuez en 'Caddo’ es buena con un 54% de almendra. Tiene una
almendra delgada con un atractivo color dorado. A diferencia de muchas
variedades, la calidad de las nueces sigue siendo alta en arboles maduros incluso
con mayores rendimientos. Sin embargo, '‘Caddo’ no esta exento de limitaciones,
ya que no es una nuez grande, y con un promedio de solo 67 nueces / Ib. La
forma caracteristica de balén de futbol de es una desventaja. Esta variedad es de
maduracién moderadamente temprana, y la fecha de cosecha promedio es el 11
de octubre, es susceptible a la sarna y el pulgén negro.

Recomendamos 'Caddo’ como un productor constante de nuez de tamafio
mediano de buena calidad. Es protandrico, lo que significa que las anteras

maduran antes del estigma, y serian polinizadas por ' Elliott ',' Schley ', ' Kanza'

y ' Stuart .

“Elliott”

Historia
El arbol 'Elliott' original era un arbol de
'. ‘ . jardin en Milton, Florida, comprada por
Henry Elliot en 1912. Este arbol era
resistente a la sarna y producia hasta 250

libras de nueces de alta calidad ( Sparks,
1992).



https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/alphabetical-list/elliott.html
https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/alphabetical-list/schley.html
https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/alphabetical-list/kanza.html
https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/alphabetical-list/stuart.html
https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/recommended-list/bibliography.html
https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/recommended-list/bibliography.html
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Comentarios

'Elliott' se planta ampliamente en el estado de Georgia en Estados
Unidos. Su resistencia a la sarna y las nueces de excelente calidad fueron
responsables de que el Servicio de Extension de los Estados Unidos lo
recomendara para la plantacion de huertos a principios de la década de
1960. Todavia lo recomiendan para los que buscan una variedad que no
necesite ninguna proteccién contra la sarna.

‘Elliott" tiene una nuez pequefia en forma de lagrima de muy buena
calidad. Los productores deberian recibir un precio superior debido a sus
almendras anchas y perfectas. El porcentaje de llenado es alto. Es una
variedad que presenta una alternancia marcada, pero las nueces son de
alta calidad en los afios "on". La alta resistencia a la sarna lo convierte en
una buena opcion para las plantaciones caseras. 'Elliott' es susceptible a
las heladas tardias de primavera. Los pulgones amarillos pueden ser un
problema para esta variedad, y los arboles jévenes tardan en entrar en

produccion.

“Excel”

. Historia

Descubierto en una plantacion cerca de

Blackshear, Georgia, y patentado por Clough

Pecan Nursery.

Comentarios

'Excel' es una variedad de buena produccién, su desventaja es que es una variedad que
presenta alternancia, tiene un tamafio de racimo grande. Los productores que planten
‘Excel' deben planear eliminar el exceso de cosecha en el afio "ON" o se tendran serios
problemas de produccion al afio siguiente. 'Excel' produce frutos secos muy grandes con
una cascara gruesa. El tamafio de las nueces es grande de 45 nueces / Ib, pero el
porcentaje de almendra fue solo del 50%. Las almendras generalmente estaban bien

desarrolladas, pero la cascara gruesa limitara el porcentaje de almendra por debajo del
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50%. La almendra tiene un color muy claro que se mantiene bien en almacenamiento, Sin
embargo, se tiene problemas para dividir 'Excel' en mitades completas. La cascara es
gruesa y, a menudo, hay poco espacio entre la cascara y la almendra, lo que provoca
astillas y roturas de la almendra. Es resistente a la sarna, ha mostrado muy poca
susceptibilidad al dafio del pulgén negro. Esto puede deberse en parte a que el arbol tiene
una copa abierta lo que reduce la sombra, que es la condicién favorable para la
proliferacion de los pulgones negros. Los arboles de esta variedad tienen varios rasgos
que los hacen algo Unicos. Los arboles tardan mucho en romper los brotes en la
primavera y se encuentran entre los ultimos en florecer. Ademas, los brotes son
asincronicos, lo que da como resultado un tiempo de floracién variable y, a menudo,
parece que el arbol podria polinizarse a si mismo. Los arboles tienen una copa muy
delgada con pocas hojas y foliolos muy espaciados. A menudo parece que los arboles no
tienen suficientes hojas para mantener la produccion, la copa mas delgada puede facilitar
la penetracion del sol y mantener seco el interior del arbol lo que reduce la aparicién de
la sarna. Las ramas de 'Excel' son delgadas, lo que hace que se doblen y le dan al &rbol
un aspecto de "lloron”. 'Excel' es una variedad de tipo Il (protégina), que tiene una
brotacién y una floracion muy tardia. 'Excel' seria polinizado por ' Elliott ', ' Gafford ',

'Kanza', 'Mandan’, ' MoneyMaker ' y ' Schley '. 'Excel' servira como polinizador para

'Desirable’, 'Caddo’, 'Gafford’ y 'Mandan’. Esta variedad es recomendable para
plantaciones organicas y de bajo insumo porque es uno de las pocas variedades con
frutos de gran tamafio y alta resistencia a la sarna. También parece tener buena
resistencia a los pulgones negros y amarillos. Sin embargo, presenta un bajo porcentaje

de almendra y bajos rendimientos.

“Kanza”

Historia
'‘Kanza' se desarrollé a partir de un
cruce de 'Major' x 'Shoshoni'. Fue
0 @ liberado en 1996 por el
Departamento de Agricultura de los

Estados Unidos en cooperacion

con las Estaciones Experimentales
Agricolas de Alabama, Georgia,

Louisiana y Texas.



http://www.caes.uga.edu/extension-outreach/commodities/pecan-breeding/cultivars/alphabetical-list/elliott.html
http://www.caes.uga.edu/extension-outreach/commodities/pecan-breeding/cultivars/alphabetical-list/gafford.html
http://www.caes.uga.edu/extension-outreach/commodities/pecan-breeding/cultivars/alphabetical-list/kanza.html
http://www.caes.uga.edu/extension-outreach/commodities/pecan-breeding/cultivars/alphabetical-list/moneymaker.html
http://www.caes.uga.edu/extension-outreach/commodities/pecan-breeding/cultivars/alphabetical-list/schley.html
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Comentarios

'Kanza' fue liberado debido a su productividad, calidad, resistencia a
enfermedades y tolerancia al frio. No es una variedad precoz, pero tiene
una buena produccién como arbol maduro.

La alternancia es uno de los problemas que tiene esta variedad, pero la
calidad de la almendra es buena. La fecha de cosecha es temprana, en la
Ultima semana de septiembre. Tiene una excelente resistencia al frio, la

sarna.

“Pawnee”

Historia

'Pawnee'’ es de un cruce de

. . 'Mohawk' x 'Starking Hardy
Giant', creado en Brownwood,

Texas, en 1963.

Comentarios
La caracteristica mas destacada de 'Pawnee' es su gran tamafio de nuez

combinada con una madurez temprana. La fecha de cosecha es la tercera
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semana de septiembre. Las nueces escalonan su apertura, y algunas
cascaras se abren a principios de septiembre.

'Pawnee’ fue uno de los principales productores de almendras utilizables.
Sin embargo tiene la desventaja de presentar alternancia, pero la calidad
de la almendra en el afio ON es buena.

'Pawnee’ produce una nuez de alta calidad de tamafo mediano a grande
(55.9 nueces / Ib). El porcentaje de almendra es bueno y estable, produce
una almendra de color claro con excelente calidad. Sin embargo, el color
se oscurece rapidamente durante el almacenamiento y tiende a
mancharse si las nueces no se almacenan rapido después de la cosecha,
lo que requiere una cosecha rapida y un método eficiente de
almacenamiento para conservar la maxima calidad.

Tiene buena resistencia a los pulgones, pero es susceptible a la sarna,
'Pawnee' es protandrico, lo que significa que el polen se libera antes de
gue el estigma sea receptivo y es un buen polinizador al comienzo de la
temporada para. 'Cunard’, 'Elliott’, 'Kanza', 'Lakota’, 'McMillan’,

‘Morrill*, 'Schley’, 'Stuart’, 'Sumner' o 'Sioux’

“Forkert”

Historia

'Forkert' es el resultado de una

: ‘ ‘ cruza entre “Exito ' x ' Schley”
' . realizado en el estado

americano de Mississippi.



https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/alphabetical-list/success.html
https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/alphabetical-list/schley.html
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Comentarios

'Forkert' no es una variedad nueva, no es una variedad precoz, poco
productivo con un promedio de solo 4.3 libras de nueces en arboles
jovenes en los afios 1-10. Sin embargo, como arbol maduro, 'Forkert'
produce bien, con un promedio de 23 libras de nueces por &arbol durante
los afios 11-20.

La caracteristica sobresaliente de 'Forkert' es la calidad de la nuez. Ya que
promedia un 57.6% de porciento de almendra, es una nuez grande a 53
nueces / Ib. Con una cascara bastante irregular pero delgada. Las nueces
de 'Forkert' son suaves, atractivas y se desprenden bien del ruezno.

El mayor inconveniente de las nueces de 'Forkert' son los estrechos surcos
dorsal y ventral, ademas de ser susceptible a la sarna y al pulgén negro,
es de céascara delgada facil de romper y la almendra es grande y
atractiva. La fecha de cosecha es al rededor del 19 de octubre. 'Forkert' es
protoginico (el estigma es receptivo antes de que se elimine el polen) y

seria polinizado por 'Cape Fear'y ' Elliot '.

“Sumner”

Historia

'Sumner' fue un arbol descubierto
.o ' en Tifton, en el estado de Georgia
en 1932.Las caracteristicas

sugieren que 'Schley' puede ser un

padre de 'Sumner".



https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/alphabetical-list/elliott.html
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Comentarios

‘Sumner' no es una variedad precoz y, de hecho, puede tardar un poco en
desarrollarse. Produce nueces relativamente grandes, 54 nueces por libra,
de calidad moderada. El porcentaje de almendra es del 52%. Presenta
alternancia. La fecha de cosecha es tardia y esta es una gran desventaja

de esta variedad. Susceptible a pulgdn negro, y es resistente a la sarna.

“Zinner”

Historia
Arbol del condado de

Baldwin, Alabama.




Comentarios

'Zinner' arboles muy vigorosos, y tardio para entrar en produccion. Esta no
es una variedad precoz, pero los rendimientos compensan la entrada a
produccion. La produccion es alta constante y de buena calidad. No
presenta alternancia. El tamafio del racimo es de 2.5, nueces y este es el
ndamero nueces que un arbol puede sostener sin poner en riesgo la
produccion de la siguiente temporada. Cuando el tamafio del racimo es de
3 0 mas, la variedad a menudo presenta alternancia muy marcada.

La calidad de la nuez es excelente, tenian un promedio de 56% de
Almendra, y tiene un color muy claro que mantiene bien en el
almacenamiento. El tamafio de la nuez en términos de peso fue de 48
nueces / libra, es de tamafio pequefio y redonda. La cascara es delgada y
la almendra se puede dividir a en mitades completas.

Tiene un nivel medio de resistencia a la sarna y susceptible al pulgdn
negro. Y ademas presenta problemas de ruezno pegado

'Zinner' es una variedad tipo Il (protoginico), seria polinizado por 'Caddo’,
'‘Cape Fear', 'Creek’, 'Desirable’, 'Gafford', 'Mandan', 'Pawnee' y
‘Oconee’. El crecimiento de los arboles es vertical, lo que puede facilitar

un espaciado mas estrecho en el disefio de huertos.

“Desirable”

Historia
'‘Desirable’ es una a cruza de "Success"
x "Jewett". Realizada a principios de
1900 por Carl F. Forkert de Ocean

" . 'o ’ Springs, condado de Jackson, Mississippi.

Fue liberado en el afio de 1915, pero no se

difundi6 ampliamente. Se introdujo
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comercialmente en 1945 'y fue
ampliamente plantado a principios de la
década de 1960. En 1992, 'Desirable’ fue
la variedad nimero uno, se ha utilizado en
varias cruzas de las cuales se han
obtenido variedades como ‘'Houma' y
probablemente ' Kiowa ',Sparks, 1992 ).

Comentarios

'Desirable’ es una variedad de buena calidad bien, Las nueces son grandes y producen
excelentes almendras. Quizés su caracteristica més fuerte es la capacidad de producir
cosechas consistentes de alta calidad afio tras afio. Esta variedad tiende a reducir sus
racimos a dos o tres nueces cada uno, lo que reduce la competencia entre frutos y el
arbol y reduce la produccion alterna.

Esta variedad es probablemente la variedad mas susceptible a la sarna. Afios humedos
resultaran en un gran problema para esta variedad.

Esta variedad se caracteriza por un crecimiento lento y son mas dificiles de podar que
otras variedades.

'Desirable’ es protandrico y es un buen polinizador al principio de la temporada,
la receptividad del estigma es a mediados o a finales de la temporada. ' Elliot ',

"Kanza', ' Sioux ', ' Sumner 'y ' Stuart ' son polinizadores de 'Desirable’.

“Cape Fear”

Historia

El Dr. Smith, del Departamento de
Horticultura de la Universidad Estatal
de Carolina del Norte, seleccion6 'Cape

Fear' de una plantacién en la Estacion

de Investigacion Carolina

polinizacién abierta.

del

Norte. '‘Cape Fear' es una plantula de



https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/alphabetical-list/kiowa.html
https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/recommended-list/bibliography.html
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https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/alphabetical-list/stuart.html
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Comentarios

'‘Cape Fear' es una variedad muy precoz que produce nueces de buena calidad
con almendras de color dorados. Sin embargo, como arbol maduro en los afios
11-20, el porcentaje de nueces se redujo al 50%, y. Los arboles presentan una
alternancia muy marcada es muy sensible al guemado bacteriano de las hojas
lo que provocado la caida prematura de las hojas en algunos afios. Una gran
ventaja de 'Cape Fear' es la buena resistencia a la sarna de la nuez en la

mayoria de los lugares (Anderson et al., 1999). Esta variedad tiene

dificultades para obtener nueces de buena calidad en arboles maduros. 'Cape
Fear' posee dos grandes desventajas , la fuerte tendencia a alternar en
combinacion con la susceptibilidad a las quemaduras bacterianas de las hojas
( Sanderlin, 2004 )

“Creek”

Historia
Originalmente probado como USDA
. . 61-6-67 a partir de una cruza
'Mohawk' x 'Starking Hardy Giant',
'‘Creek’ fue lanzado en 1996 por el
departamento de Agricultura de
Estados Unidos en cooperacion con

las Estaciones de Experimentales

Agricolas de Alabama, Georgia,



https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/recommended-list/bibliography.html
https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/recommended-list/bibliography.html
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Louisiana y Texas. ( Thompson, et
al, 1996).

Comentarios

'‘Creek’ fue lanzado principalmente por su precocidad y resistencia a plagas y
enfermedades. Pero el rendimiento de la almendra no es sobresaliente. La
productividad como arbol maduro es muy similar a otras variedades, con
tendencia a alternar. El tamafio de la nuez es bueno con un promedio de 55.2
nueces / Ib, con un porcentaje de almendra promedio de solo 48.3%. Ademas,
tiene tendencia de llenarse mal. Las almendras de 'Creek’ suelen tener una
arruga poco atractiva en el apice. 'Creek’ produce buenas cosechas en ramas
sombreadas, un rasgo deseable para plantaciones de alta densidad. La fecha
de cosecha se realiza a principios de octubre. Los arboles tienen una forma de

arbol erguida y fuerte.

“Kiowa”

Historia
Desarrollado a partir de un cruce de
"Mahan' x 'Odom' en Brown
Wood, Tx. en 1953. Sin embargo,
los andlisis de isoenzimas y ADN

descartan a '‘'Odom' como el padre



https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/recommended-list/bibliography.html
https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/recommended-list/bibliography.html
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e indican que el cruce es mas
probable que sea 'Mahan' x

' Deseable .

Comentarios

'Kiowa' es una variedad precoz con un alto rendimiento en los afios 1-10. Como
la mayoria de las variedades precoces, 'Kiowa' tiende a presentar alternancia.
'Kiowa' produce una nuez muy grande y de alta calidad. Promedia el 52 por
ciento de almendra. Sin embargo, en afios con una alta carga de cosecha, la
calidad se vera afectada. El color de la almendra es ligeramente oscuro y no
es tan claro y atractivo. La fecha promedio de cosecha fue el 21 de octubre, la
resistencia a la sarna en 'Kiowa' es variable, con algunos lugares se comporta
con buena resistencia y otros lugares presentan susceptibilidad.

'Kiowa' es susceptible a la oreja de raton. Es protoginico y puede ser polinizado
por '‘Desirable’, 'Pawnee’ y '‘Caddo’.



https://pecanbreeding.uga.edu/cultivars/alphabetical-list/desirable.html
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“Oconee”

Historia

'Oconee’ fue seleccionado

de un cruce 'Schley' x
- ° '‘Barton' y fue lanzado en
1989 por el Departamento

de Agricultura de Estados
Unidos vy las Estaciones de
Experimentos Agricolas de

Georgia, Louisiana y Texas.

Comentarios

Los rendimientos de 'Oconee’ son moderados a buenos comienzan a producir
al quinto afio y promedian 6.7 libras de nueces por arbol durante los afios 1-
10. No es tan precoz, pero tiene mayores rendimientos en los primeros afnos
de desarrollo. En los afios 11-20, 'Oconee’ produjo un promedio de 20 libras de
nueces por arbol. Esto la coloca como una variedad intermedia en comparacion
con otras variedades. Una produccién baja como arbol maduro puede ser (til,
ya que ayuda a garantizar que la nuez sea grande y reduce la tendencia a
alternar.

'‘Oconee’ presenta una atractiva nuez de gran tamafo (48 frutos / Ib) y una
almendra de alta calidad promediando un 52,6% sin embargo, este porcentaje
puede aumentar a un 55%. Esta variedad presenta una fecha de cosecha
temprana, al rededor del 12 de octubre. Pero es susceptible a los pulgones

negros.
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“AVALON”

Historia
'‘Avalon’ fue un cruce de 'Gloria Grande' X
'‘Caddo’. Se seleccion6 esta variedad por sus

altos niveles de resistencia a la sarna, su porte

uniforme y el tamafio y la calidad de las nueces

comercialmente aceptables.

Comentarios

'‘Avalon’ produce nueces de tamafo comercial y calidad con excelente
resistencia a la sarna. Sin embargo, debemos de considerar que el hongo de
la sarna de la nuez se adapta constantemente a las variedades resistentes, y
muchas variedades que alguna vez fueron resistentes se han vuelto
susceptibles.

'‘Avalon’ tiene la capacidad de producir grandes cosechas y volver con una
fuerte floracion el afio siguiente, con un racimo de 2,4, nueces. Los arboles
crecen rapidamente y entran en produccidn bastante temprano con
rendimientos altos. El tamafio y la calidad de la nuez es buena, pero no
excepcional. Tiene un promedio de 48 nueces / libra en arboles maduros, y 54
nueces / libra en arboles jévenes, el color de la almendra no es tan claro. La
calidad es consistente, con un porcentaje de almendra que varia desde un
minimo de 50.5% hasta un méximo de 57.8%.

Tiene una excelente resistencia a la sarna, pero es muy susceptible a los
pulgones negros. La brotacion de la hoja es bastante tardia, por lo que no tiene
problemas con las heladas tardias de la primavera. Ademas, que su cosecha
es temprana pero no tan temprano como variedades como 'Pawnee’, 'Byrd' y
‘Lakota’.

Es una variedad protoginico de tipo Il. Se recomienda especialmente
'Whiddon', 'Huffman'y 'Creek' como polinizadores, aunque otras variedades de

Tipo | también funcionan.
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“Lakota”

Historia
Lakota fue lanzado en 2007 por el Departamento
de Agricultura de los Estados Unidos es una
variedad con una alta calidad, alto rendimiento,

madurez temprana y una excelente resistencia a
la sarna. Es una seleccioné del cruce ' Mahan ' x

‘Major’

Comentarios

El tamafio del racimo es grande, con un promedio de 3, pero pueden llegar a 5
y 6 nueces por racimo. Esta variedad por el tamafio de su racimo debera ser
raleado, desde una edad muy temprana. Esta variedad tiene un gran potencial
de rendimiento, pero dependera de tener un buen manejo para que los
rendimientos sean sostenibles afio tras afo.

El tamafo de la nuez es de 46 y 67 nueces / Ib. Es una variedad que necesita
suficiente agua en el periodo de crecimiento de la nuez para mantener el
tamafio lo mas grande posible. La fecha de cosecha es temprana, unas 2,5
semanas después de 'Pawnee’. Sin embargo, se ha observado que 'Lakota’
abre el ruezno mas temprano que 'Pawnee' y es una de las primeras
variedades en cosechar.

Tiene una excelente resistencia a la sarna, los arboles son vigorosos y son
resistente a los a los pulgones. 'Lakota' es una variedad protoginico de tipo
Il. de cosecha temprana,

'Lakota’ es una nueva variedad que requiere aclareo. El arbol es vigoroso y

resistente a las sarna la fecha de cosecha es en septiembre.



http://www.caes.uga.edu/extension-outreach/commodities/pecan-breeding/cultivars/alphabetical-list/mahan.html

51

“Huffman”

Historia
'Huffman' fue lanzado en 2012 por el Dr.
Darrell Sparks en la Universidad de
Georgia. Se origino a partir de la cruza de

'Pawnee' X 'Desirable’.

Comentarios

Produce una nuez muy grande (37 a 39 nueces / Ib) con forma similar a
'‘Desirable’, pero es mas grande que 'Desirable’. El porcentaje de almendra es
de 52 a un 55% y el color es dorado claro es du una buena produccién. A estos
arboles no se adaptan bien a la sombra, por lo que se debe de dar una distancia
adecuada entre arboles.

El periodo de cosecha es la primera semana de octubre, es resistente a la sarna
y es de polinizacion de tipo |, Protandrico y seria polinizada por 'Elliott’, 'Stuart’,
'Schley'y 'Zinner'.

Es una nuez grande, de buena calidad y con una forma similar a la de

'Deseable’.
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“Tanner”

Historia
‘Tanner' fue lanzado en
i 2015 por el Dr. Darrell
Sparks en la

Universidad de

Georgia, y se originé a
partir de la cruza de
‘Wichita' x 'Pawnee’.

Comentarios

Tanner' produce una nuez grande (40-45 nueces/ Ib), el porcentaje de almendra
es de 52% y el 55%. El color de la almendra es similar a "Deseable”, el nimero
de nueces por racimo es baja, 1o que no requiere de aclareo.

Es resistente a la sarna de, el periodo de cosecha es temprano, alrededor del
20 de septiembre, Los arboles son grandes con un dosel delgado, es de

polinizacion tipo I, protandrico, y se poliniza por 'Lakota’.
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“Tom”

Historia
Tom' fue lanzado en
2014 por el Dr. Darrell
Sparks en la
Universidad de

Georgia. Se origind a

partir de la cruza

'Wichita' x 'Pawnee’.

Comentarios

La caracteristica de esta variedad es su alta produccién de buena calidad, pero
relativamente pequefia, y una fecha de cosecha temprana. La fecha de cosecha
es alrededor del 23 de septiembre. Los rendimientos son muy abundantes con
una buena floracion el siguiente afio y no necesita el aclareo de la fruta.
Produce 58 nueces / Ib y 55% de almendra con buen color. No presenta
alternancia y Las nueces son en forma de lagrima con una almendra redonda.
Es resistente a la sarna Los arboles son compactos por lo que se pueden plantar
en distancias mas cortas es un tipo |, protandrico, con una liberacion de polen
bastante temprana. Deberia coincidir bien con 'Zinner', 'Cherryle', 'Lakota’,
‘Avalon' y 'Elliott'.

‘Tom' es una nueva variedad muy productiva que producira una nuez mas

pequefia de alta calidad adecuada para el comercio de dulces.
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“Whiddon”

Historia
'Whiddon' fue lanzado en 2015 por
el Dr. Darrell Sparks en la

Universidad de Georgia. Se
origind a partir de la cruza de

'Pawnee' x 'Desirable’.

Comentarios

Produce una nuez grande (40 nueces / Ib) con una forma ligeramente mas
alargada que 'Desirable’. El porcentaje de almendra es del 52% y el 54%. El
color de la almendra es similar a "Deseable". Requiere de un aclareo y la fecha
de cosecha es similar a la de 'Deseable’.

Es resistente a la sarna, es de polinizacion tipo I, protandrico, y seria polinizada

por 'Elliott', 'Stuart' y 'Schley'.
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“Amling”

Historia
Arbol de Texas

seleccionada por su
buena resistencia a las

plagas.

Comentarios

La historia de esta variedad sugirié que tendria una excelente resistencia, a la
sarna, pero los rendimientos son bajos para ser comercialmente viable. 'Amling’
tarda bastante tiempo en entrar en produccién. El tamafio de la nuez de 'Amling'
es pequefio, con un promedio de solo 63 nueces / Ib. El tamafio de la nuez
también es variable, desde bastante grande a 54 nueces / Ib hasta muy pequefio
a 73 nueces / Ib. La calidad de la almendra generalmente es muy buena,
promedia 55% de almendra.

La cascara de 'Amling' es delgada y las almendras se desprenden muy bien. la
almendra es larga y aceitoso, el color de la almendra se oscurecerse con
bastante facilidad durante el almacenamiento.

Lo atractivo de esta variedad es su resistencia a las plagas y a la sarna, ademas
eta seleccion tiene hermosas hojas de color verde oscuro, normalmente libres
de imperfecciones.

'‘Amling' es un variedad tipo | (protandrico). Seria polinizado por ' Cherryle ',

"Zinner ', 'Excel’, 'Stuart' y 'Sumner'. También puede ser un buen

polinizador para ' McMillan 'y 'Elliott '
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“Gafford”
’ - Historia
Esta variedad fue
seleccionada en

Alabama por el Dr. Bill
Goff por su excelente
resistencia a las

plagas.

Comentarios

Los rendimientos de esta variedad son buenos, la alternancia no es muy
marcada sin embargo es necesario el aclareo de frutos. La calidad de la nuez
es media, y promedia 50 nueces / libray 50% de llenado de almendra. El color
de la almendra es oscuro, con manchas, la fecha de cosecha es tardia,
‘Gafford' tiene una excelente resistencia a la sarna y al pulgén. Sin embargo, es
mas susceptible a acaros en 'Gafford' que, en otras variedades, por lo que los
productores deberian monitorear esta plaga a fines del verano.

‘Gafford' es una variedad de tipo | (protandrico) seria polinizado por '‘Cherryle’,
'Excel', 'Giftpack', Headquarters ',' Kiowa '’ Lakota’, ‘McMillan’,’ Lakota ',
Sumner'y ' Zinner'. 'Gafford' también deberia servir como polinizador tardio para
la mayoria de estos.

Este arbol es util para los productores que necesitan una excelente resistencia
a las plagas. También es de destacar que 'Gafford' es uno de las pocas

variedades con polinizacion tipo | y altos niveles de resistencia a la sarna.
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“McMillan”

. . ‘ . Historia

'McMillan® es una variedad

seleccionada en el condado de
Baldwin, Alabama.

Comentarios

Esta variedad presenta altos niveles sostenidos de produccién y una excelente
resistencia a las plagas y precoz, Los arboles crecen vigorosamente y tienen
un dosel bastante ancho.

La calidad de la nuez es mediana, con una cascara gruesa que reduce el
porcentaje de almendra a aproximadamente un 50% y el color de la almendra
es un poco oscura. Si bien la calidad de la nuez no es demasiado buena, la
productividad y la resistencia a la sarna de esta variedad es una buena opcién
para plantaciones de bajos insumos. El dafio por é&fidos no es problema para
esta variedad. El tiempo de cosecha es a mitad de temporada,

'‘McMillan" es una variedad protoginia con receptividad temprana vy
desprendimiento de polen medio a tardio. Seria polinizada por 'Desirable’,
'‘Caddo’, 'Cape Fear, 'Creek’, 'Oconee’, 'Pawnee’, 'Mandan’', 'Byrd' y

'‘Amling’. 'Amling’ o 'Creek'.
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[17 Byrd ”

- Historia
'‘Byrd' se origind a partir del

cruce de ‘Wichita' x

'Pawnee’.

Comentarios

Los rendimientos son buenos, es una variedad muy precoz, con una gran
cantidad de nueces por racimo, y debe aclararse, el nUumero de nueces
promedian es de 41 nueces / libra hasta 60 nueces / Ib. El tamafio de la nuez
esta determinado por la disponibilidad de agua en el llenado por lo que debe
de asegurarse de que los arboles reciban suficiente agua en este periodo. La
cascara es muy delgada y el porcentaje de almendra varié entre 56 y 60. El
color del almendran pierde calidad durante el almacenamiento y no debe
tenerse durante periodos prolongados a temperatura ambiente.

Es susceptible a la sarna y es de tipo |, protandrico ', con brotacion muy
temprana en la primavera. Es una de las primeras variedades en comenzar a
liberar polen.

Esta variedad de maduracion temprana altamente productivo con buena
calidad de frutos debe cosecharse y venderse rapidamente para que su color

no se deteriore.




59

“Cherryle”

Historia

'‘Cherryle' es una variedad

ofhH>

seleccionada en el
condado de Grand Bay,
Alabama.

Comentarios

Arbol bastante productivo, pero presenta una alternancia bastante fuerte, en
los afios de cosecha abundante, las ramas cuelgan hacia abajo y la rotura de
las ramas es comun. Por lo que debe planificar el aclareo de esta variedad en
los afios "ON".

El tamafio y la calidad de la nuez son muy buenos. Promedian, 41 nueces /
libra, y el, 56% de almendra. El color de la almendra es un poco oscuro. La
resistencia a la sarna es buena Los pulgones negros tampoco son un problema
en esta variedad.

Es una variedad tardia de tipo Il (protoginico) que es polinizada por 'Amling' o

'‘Cape Fear'.




60

“Cunard”

Historia
‘Cunard' fue lanzado en
2011 se origino a partir

del cruce de ‘Wichita' x

'Pawnee’.

Comentarios

Es una variedad de nuez grande de alta calidad de maduracién temprana con
alto potencial de rendimiento. El tamafio de la nuez es mayor a 45 nueces/Ilby
el porcentaje de almendra es aproximadamente del 60%. El tamafio de los
racimos es grande, por lo que requiere de aclareo para evitar la produccion
alterna. El color de la almendra se oscurecera con el almacenamiento y la
cosecha debe venderse rapidamente.

Es susceptible a la sarna, el periodo de cosecha es a mediados de septiembre,
es de tipo I, protoginico y es polinizado por '‘Cape Fear', 'Pawnee’ y 'Desirable’.
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“Morrill”

Historia
‘ ‘Morrill' se originé a partir del cruce
'Wichita® x 'Pawnee’. 'Morrill' fue

lanzado debido a su excepcional

calidad.

Comentarios

Los rendimientos son modestos, similares a los de 'Pawnee’. Por el tamafio del
racimo no requiere aclareo ademas de ser extremadamente precoces.

La calidad de la nuez es excelente. La cascara es mas delgada que 'Pawnee’,
y con un 62% de almendra.

No tiene mucha resistencia a la sarna y es susceptible a los pulgones
negros, Los arboles son vigorosos. Es una variedad protoginico de tipo Il con
una receptividad bastante temprana. En el patron de polinizacion, coincide bien
con 'Desirable’, 'Pawnee’, 'Byrd’, 'Treadwell' y ‘"Mandan'.

Los mayores problemas son la susceptibilidad a la sarna.




62

“Treadwell”

Historia

Se origind a partir del cruce 'Wichita' x

'Pawnee’.

Comentarios

Los rendimientos son buenos, pero desiguales. Es una variedad precoz que
necesita de aclareo para controlar la alternancia.

La calidad de la nuez es excelente, tiene un promedio de 49 nueces/ Ib. y 59%
de llenado de almendra. Las almendras son de un color dorado claro.
‘Treadwell' es una variedad de cosecha temprana, y la fecha de cosecha es a
finales de septiembre, similar a 'Byrd’, pero después de 'Pawnee’.

No tiene una buena resistencia a la sarna. Los arboles son pequefios y pueden
plantarse mas juntos en comparacion a otras variedades mas vigorosos.

En periodos de cosecha si se presenta clima célido y humedo, esto puede
provocar una germinacion prematura de las nueces, es una variedad de tipo I,
protandrico, con una liberacion de polen bastante temprana. En el patréon de
polinizacion coincide bien con 'Zinner', 'Cherryle’, 'Lakota’, '‘Avalon'y 'Elliott'.
Es una variedad que requiere aclareo de fruto, ademas  necesita una
temporada completa de proteccion fungicida para controlar la sarna. Si se
cumplen estos requisitos, 'Treadwell' produce una nuez muy bonita y los

rendimientos pueden ser muy buenos si se plantan a una densidad mas alta.
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“Apalachee”

Historia
Esta variedad tiene  buena
resistencia a enfermedades, y una
calidad de almendra muy buena. El
arbol exhibe mucha alternancia,
pero produce una fuerte cosecha, su

cascara es muy delgada.
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“Hopi”

Historia
Su coloracion de almendra contiene
excelente color cremoso. Contiene
Muy  buena presentacion en
concursos por su contenido de
almendra. El arbol es fuerte que llega
a moderar la sobre carga de
produccién, su follaje y ruezno son
pocoresistentes a enfermedades y
algunas aplicaciones de fungicidas
son obligatorias en temporadas de

lluvia.
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“Prilop”

Historia
Es una variedad con muy buena
resistencia contra enfermedades. La
nuez es chica como las demas
criollas, pero la cascara se quiebra
facilmente y el color de la almendra
es muy brillante. Contiene un
excelente sabor por su contenido de
aceite. Esta variedad es
recomendada para huertas que

manejan variedades de criolla.
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“Waco”

Historia
Variedad muy similar a Cheyenne, en
rendimiento, precocidad, y excelente
calidad de carne pero con una copa
mas fuerte y mas robusto y no es tan
susceptible a &fidos amarillos. Su
almendra es color muy claro muy
buena presentacién pero es una
variedad poca resistible a

enfermedades.
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Porcentaje de almendra

El porcentaje de almendra se determina en funcion de la masa de la
porcién comestible con relacion a la masa total de la nuez de acuerdo con
lo indicado en la Norma Mexicana NMX FF - 007, dichos porcentajes se

designan con las letras A, B, C,y D

Letras de Referencia De | Porcentaje de Almendra
Calidad

A 55 0 mas
B 52 - 54
C 48 - 51

D minimo - 41




COLOR DE LA ALMENDRA

Esta puede variar de &mbar a café obscuro

Letras de Referencia De

Color de la Almendra

Calidad

A (Dorado) ambar
B café claro

C café medio

D café obscuro
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NUMERO DE NUECES POR KILOGRAMO
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Referencia De Calidad

Numero de Nueces
kilogramo

por

Extra grande

Menos de 115

Grande 116 - 145
Mediana 146 - 175
Pequeiia 176 - 200
Muy pequefia mas de 200




POLINIZACION DE LA NUEZ
El sistema floral del nogal pecanero esta complexo y requiere de
terminologia especializada. Para llegar a escoger la variedad del nogal se

tiene que conocer su sistema y funcionamiento floral.

Variedades de polinizacion

Las variedades de los nogales estan divididas en 2 grupos de polinizacion:
tipo 1- protandrous, la cual suelta polen primeramente, y tipo 2 protéginas,
que tiene flores hembras receptoras. Es recomendable introducir un 25%

de cada tipo a una huerta, una no mas lejos de la fila 20.

protandra (polinizaciéon protégina (flor hembra
temprana) temprana)
Apalachee Apache
Caddo elliott
Cheyenne Forkert
Desirable Hopi
Lipan Kanza
Mandan Lakota
Oconee Nacono
Osage Sioux
Pawnee Wichita
Prilop
Waco
western

Condiciones

Los nogales maduros son monoicos y contienen flores hembras y machos
en diferentes posiciones en el mismo arbol. Las flores de los nogales se
desarrollan de brotes compuestos de 2 flores laterales y de un brote
central mixto. El brote central mixto se alarga para formar los disparos
vegetativos que puedan acabar en la inflorescencia femenina. Los 2
brotes laterales hembras, que producen en el tallo un grupo de brotes
iguales.

El nogal produce una floracion dicogamia (union sexual en 2 partes). Si la
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flor macho abre para liberar su polen antes que las flores pistiladas sean
receptoras, el arbol es protandro (protos = antes; andro = macho) y es
clasificada como tipo 1. Si las flores hembras son receptoras antes que el
polen sea almacenado, el arbol es protogino (protos = diferente; gino =
hembra) y es clasificada como tipo 2. Desde que los nogales tienen
diferentes patrones de flores o dicogamos, los grupos de nogales seran

denominados heterodigamos (hetero=diferente; digamo

=2 flores). Este tipo de inflorescencia estimula una polinizacién cruzada.

La separacion de los periodos de las flores hembra de machos para un
solo arbol puede ser completa. Cuando un arbol tiene completa
separacion de flores hembra y machos tiende a ser una polinizacion

cruzada por otro arbol.

LA FLORACION EN NOGAL

La floracion es importante ya que el nogal presenta dicogamia
(Maduracién de las partes masculina y femenina de la flor en tiempos
distintos) esta puede ser Completa: receptibilidad del estigma y la
liberacién del polen no coinciden o Incompleta: coinciden en algun

periodo.

Dicogamia protandrica, cuando el polen es liberado antes de que el
estigma éste receptivo. Dicogamia protoginica cuando la flor esta
receptiva y el polen ain no se ha liberado.
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DICOGAMIA
PROTANDRICA PROTOGINICA
d % [ d
4 4 + —_—
g §
g ' g Y
e —— ——
A= COMPLETA d-LIBERACION DE POLEN
B- INCOMPLETA §-FLOR RECEPTIVA

Maduracién de la flor femenina de nogal

1vrd

INMADURA RECEPTIVA

POST- MADURACION
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AMge

INMADURA

LIBERACIO

POST -
MADURACION

Tipo de polinizaciéon de variedades por fecha
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Dates* APRIL MAY
15 2 25 1) 5 1) 5

Varieties

Caddo (1) e |

Candy i2) ——

Cape Fear 1) lll......“
Cheyenne (1) RN
Choctaw (2) EEREE=~=
Desirable (1) T

Elliott (2) 'III

ik @ i
Jackson (1) e
Lakota (Ltd) | (2) JjenanEEEn
Kanza (2) “..r--lllllll
Kiowa (2) Illllll'----llll
Mahan (2) “r--IIIIIIIIIIII
Mohawk (2) lllllll'-----llll
Nacono (Ltd) | (2) .-------lll
Oconce () R ——

Pawnee (1) gpg -

Stuart (2) E—
| Sumner (2) W
Western Schely] (1) —
Wichita (2) ==l

Protandrica (1) cuando el polen es liberado ]
Protoginica (2) cuando la flor esta receptiva [

En la naturaleza hay aproximadamente el mismo namero de tipo | y los
arboles de tipo I, lo que garantiza que el polen esté disponible durante

todo el periodo de floracion.



PORTA INJERTOS

El funcionamiento de los nogales esté influenciado por la semilla plantada
para producir el arbol. Si los nogales son injertados con variedades
mejoradas el patron se da la obligacion de subir nutrientes hasta el injerto.
Solamente deben utilizarse nueces que presenten buen llenado. Estas
pueden ser de arboles de semillas o de arboles de cultivares definidos que
normalmente producen plantulas mas uniformes en tamafio y vigor.

Las semillas son estratificadas por 8 a 20 semanas, mezclandolas con
arena humeda, aserrin o algin material similar, posteriormente, son
almacenadas en frio a una temperatura de 0° C a 5°C, para finalmente ser
sembradas cuando la cascara de alguna de ellas empieza a abrirse

durante la estratificacion.

DISENO Y DENSIDAD DE HUERTA NOGALERA
El nogal es un arbol extremadamente grande, para continuar con su
desarrollo y produccion, su espacio es adecuado para 2 razones: luz y
agua. El espacio es adecuado para la penetracién de luz al suelo y la

absorcion de agua en él.

Absorcion de luz

La luz solar es capturada por las clorofilas de las hojas y son combinadas
con aire y agua para formar azucares. Cuando existe una sombra, la
fotosintesis se detiene, menos azucares se acumulan, el crecimiento
disminuye, la luz solar es efectiva nada mas a los 60 cm. En la copa del

arbol, asi que la mayor produccion se produce en la copa.
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Absorcion de agua

Las raices de los nogales son importantes para la salud y la produccion
econdmica como las ramas y hojas del nogal. EI 90% de agua que
absorbe el arbol, es absorbida de las 36 pulgadas hacia arriba de suelo.
Un arbol maduro que esta plantado 10 x 10 m. y tiene una altura de 15
pies, necesita absorber 570 L. de agua de las 36 pulgadas de fondo de

tierra.

Empalme
Una sefia inicial de empalme es la deduccion en el porcentaje de carne

en la nuez y la alternancia comienza a existir.

Poda
Las maquinas podadoras han sido utilizadas por huerteros para prevenir

la perdida continua de la cosecha al efectuarse un empalme entre ramas.

Disefio de huerta nogalera

Como aparenta que un espacio muy amplio y con una poda no sera
efectivo, se probaron algunas huertas en sus disefios.

Las 2 mas comunes fueron las diagonales y rectangulares.

Estos disefios fueron utilizados para tener un aprovechamiento total y
eficaz sin tener algiin empalme. Este disefio permitird de 12 a 15 afios de

crecimiento y produccién antes que exista un empalme entre sus ramas.
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PLANTACION DE NOGALES EN HUERTA NOGALERA

Preparacién de sitio

El nogal requiere de suelos profundos y bien drenados que estén libres de
malezas.

Los sistemas de riego de micro aspersion deben de ser instalados
después de que la linea sea cultivada y antes de ser plantada.

En areas con altas lluvias deben ser levantadas aproximadamente con un
bordo de 60 cm. para que el agua se resbale y no provoque

encharcamientos.

Técnicas de plantacion

Se preparan los nogales de 6 a 18 meses de edad. Estos deben medir al
menos 1.20 m de alto para obtener mas vigor. El nogal puede ser plantado
de diciembre hasta mediados de marzo. Es extremadamente importante
para las raices que permanezcan humedas, pero no mojadas.

Cuando se plante, escaba un pozo grande del tamafio del sistema de la
raiz. Si el pozo es muy profundo, el arbol se estancara provocando
crecimientos lentos o hasta la muerte del mismo.

Se empaca la tierra alrededor de la raiz apretadamente. Se usa la misma
tierra que se saco del pozo para taparlo.

Se corita la mitad del arbol al plantarse. Se riega el arbol con 40 litros de
agua inmediatamente después de ser plantado. Se envuelve las 18
pulgadas de abajo hacia arriba del tallo con papel aluminio para prevenir

brotes bajos y dafios por conejos.

Control de maleza

Los arboles jovenes van en competencia con las malezas. Es importante
controlar las malezas lo mas temprano posible del afio para que los
nogales recién plantados tengan un crecimiento rapido en abril y su

continuidad en mayo, junio, julio y agosto.
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Fertilizacion de nitrégeno

El nitr6geno es necesario para un crecimiento rapido en el nogal. En altas
aplicaciones de nitrégeno, puede llegar a quemar las raices provocando
deshidratacion y dafios en arboles jovenes. Es importante hacer
aplicaciones de nitrégeno frecuentemente, en cantidades pequefas
durante su juventud.

Se hacen aplicaciones de 200 gr de sulfato o nitrato de amonio a arboles
gue estan en rapido crecimiento en junio el primer afio. Si el arbol no esta
creciendo rapidamente, no se aplica fertilizante el primer afio.
Aplicaciones en abril, mayo y junio de 200 gr de sulfato de amonio el
segundo afio si estan en rapido crecimiento. Las aplicaciones después de
junio en arboles jovenes retrasa la dormancia en los arboles y provoca
quemaduras por heladas, asi que las aplicaciones de nitrégeno se

realizan los ultimos de junio.

Irrigacion

La irrigacion y el cuidado del agua son esenciales para el rapido
establecimiento de huertas. Los nogales se pueden detener en su
crecimiento cuando estan en cantidades pequefias o altas de agua en la
zona radical.

El Dr. Larry Stein ha demostrado también que los arboles necesitan
humedad por lo menos cada 3 semanas sino de lo contrario el arbol se
estresara y se detendra su crecimiento.

Se realizan aplicaciones de 30 litros de agua por semana en arboles de 1
afio de edad para provocar un buen drenaje en suelos medianamente
texturizados.

Se reduce la aplicacion de agua en agosto para facilitar la dormancia.

La irrigacion en invierno se hace cada 45 dias para prevenir la muerte en

la raiz.
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Aplicaciones de zinc

Es necesaria una aplicacién constante de zinc para un crecimiento rapido
en los nogales. Durante los primeros 7 afos, los arboles necesitan
aplicaciones foliares de zinc cada 2 semanas durante la temporada de
crecimiento. Se realiza la ultima aplicacion de zinc la primera semana de
agosto. El nitrato o sulfato de zinc en concentraciones de 1 litro en 380
litros de agua. Las altas concentraciones pueden provocar quemaduras
en hojas. El cloruro, quelato y 6xido de zinc no son efectivos. No se

aplique en el suelo.

Prevencion de lesiones por heladas

Los arboles jovenes, con crecimientos rapidos necesitan reducir su
crecimiento en septiembre y octubre para prevenir dafios por helada. Para
prevenir guemaduras se enrollan con papel aluminio o un tubo de PVC en
el tronco a 2 pies de alto.

Guia del lider central: La poda y el método de seleccion

El entrenamiento de un arbol joven, injertado a un lider central es dificil y
muy importante. Los a&rboles criollos forman lideres centrales
naturalmente sin algtn entrenamiento.

Los nogales de variedad Wichita, tejas, desirable y choctaw son dificiles
de entrenar porque su tronco tiene una formacion en “V”. Esta forma no
es aceptable porgue tienden a empalmarse en una edad temprana y son

muy débiles en su centro.

Primer afio de entrenamiento
Se poda el arbol a la mitad al ser plantado. Después de 3 meses, a finales
de junio, se selecciona 1 crecimiento en lo alto del arbol para que sea el

lider central. Este crecimiento tiene que ser el mas rapido y mas fuerte.

Segundo afo de entrenamiento

80



Se poda el lider central 1/3 en enero o febrero en la temporada de invierno.
Si los crecimientos laterales son mas largos de 18 pulgadas se hace poda
nada mas en las puntas.

A finales de junio en el crecimiento podado (lider central), se escoge un

brote el mas alto y se deja para que sea el lider central.

Tercer afio de entrenamiento

Se poda el lider central 1/3 en enero o febrero. Los crecimientos laterales
se podan en las puntas. A finales de junio en el crecimiento podado, se
escoge un brote, el mas alto, y se deja para que sea el lider central.

MANEJO DEL AGUA

El agua es un punto critico para la supervivencia, crecimiento y produccién
econOmica de la calidad de la nuez.

Los arboles maduros requieren agua en 5 periodos criticos que son:
crecimientos iniciales en primavera, tamafio de la nuez, llenado de nuez,
y abertura de ruezno.

En mayo, junio y julio el agua es necesaria para las nueces para que se

desarrollen a un tamafo satisfactorio y prevenir tempranas caidas.

Capacidad de retencion de agua en el suelo

El primer paso en el manejo de agua es determinar las reservas del suelo
gue esta disponible para remplazar el agua que se necesita para los
nogales. La profundidad del agua disponible que puede ser retenida en el
suelo es controlada por la textura del suelo, que es el tamafio de las

particulas en el suelo.
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diferentes tipos de suelos para nogales.

Textura de suelo

arena limo arcilla
Rango de 20-6.0 |0.6-2.0 0.2-0.6
infiltracién de
agua
(pulgadas/hora)
Agua 1.0-15 |15-25 25-4.0

dispo

nible
(pulgadas/30cm)
Numero de dias |3 5 8
entreriego — 30cm 6 10 16
de suelo 9 15 24
Contenido de agua
para bastecer 12| 1.0 15-20 2.5
pulgadascuando no
hay
escurrimiento

Riego semanal de nogal en suelos con buen drenaje de agua

Arbol Abril Mayo Junio Julio Agosto
Edad 4 veces |4veces |4veces |4veces | 2veces
1 26 L 26 L 52 L 106 L 106 L
2 52 L 52 L 106 L 212 L 212 L
3 106 L 106 L 212 L 423 L 423 L
4 212 L 212 L 423 L 847 L 847 L

LA ALTERNANCIA Y EL NITROGENO
La fertilizacion con nitrégeno es un componente critico para la produccién

anualmente para una buena calidad en la nuez. La meta en la produccion
de nuez no es necesaria para producir mas nuez, pero también produce
moderadamente nuez de alta calidad cada afio. El éxito de un programa
de nitrégeno es la combinacion de muchos, que de un solo componente.

Clima, suelo, espacio, poda, la edad del arbol, variedades y mas juegan
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un papel en el crecimiento de el arbol y la produccién de nuez. La
irrigacion, el zinc, y el manejo de la lleva tiene una influencia directa en la
absorcion de nitrégeno y sus usos. Como vemos es importante que
sepamos que creciendo el arbol con puro nitrdgeno no ayudara al arbol
en su crecimiento si el agua estéd estancada o en exceso; y si la hierba

consume agua y nutrientes.

Fisiologia del nitr6geno

No existe un elemento mas necesario para el nogal que el nitrogeno. El
Nitr6geno en cantidades pequefas resulta en crecimientos muy pobres y
viceversa, lo esencial es el balance de nitrdgeno segun el requerimiento
del nogal.

El nitrégeno es altamente soluble en agua. Tiene un movimiento rapido en
el suelo. Con rapida solubilidad, puede ser perdida porque se filtra. Se
puede perder facilmente en suelos arenosos por su rapida filtracion. El
nitrégeno en amonio puede ser perdido en cantidades consideradas al
tener contacto con el suelo y se gasifica. La absorcion de las raices
dependera de la textura del suelo, drenaje, profundidad y aireacion.

El programa de nitrdgeno discutido es parra produccién de arboles
maduros, de hasta 5 afios de edad, y produciendo por lo menos 1 tonelada
de nuez por ha. El nogal al igual que los demas arboles frutales contienen
capas: crecimiento de verano, desarrollo de fruto, y finalmente
almacenamiento para el afio proximo, cada uno de estos requiere de

nitrégeno.

La alternancia como una guia para saber cuando aplicar nitrégeno.

La alternancia ocurre cuando los arboles estan en estado de encendido
con una carga pesada un afio seguida de un afio muy pobre en su carga.
En arboles muy grandes la alternancia existe en sus ramas unas con
carga y otras sin carga. Los huerteros necesitan manejar nitrdgeno

basado en el ciclo donde los arboles estan en alternancia y no hacer
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aplicaciones afio tras afio.

La clave es desarrollar un programa de nitrogeno que mantenga las hojas
en verano en un afo con produccioén y no hacer aplicaciones en un afio
sin produccion. Esto ayuda a controlar la alternancia.

Como una regla general, los arboles maduros con produccion de 400 kg.
O maés por acre requieren de hasta 2.5 kg de nitrégeno actual cada afio.
Los cientificos de nutricion jamas han demostrado algun percance usando
mas de 140kg. De nitrégeno por ha. El problema es que el nitrégeno es
frecuentemente perdido o es aplicado en el momento no adecuado.
Existen 2 periodos importantes de necesidad de aplicacién durante la
temporada; el primero en el crecimiento de follaje tempranero y el segundo

en el llenado de fruto.

Primera aplicacion en verano de nitrogeno seguida de un afio bajo en
produccion.

Los arboles con produccion, después de un afio sin carga, empiezan el
afio con un suministro de alimentos almacenado en el tronco y raices y no
suben el nitrégeno en este tiempo. Las aplicaciones de nitrdgeno se
realizan hasta que los brotes y hojas estén expandidas un 75 por ciento.

Estamos hablando de 60kg. Por hectarea.

FOTOSINTESIS EN LA PRODUCCION DE NUEZ
Los nogales necesitan de energia durante el periodo cuando las hojas

estén presentes en orden para sinterizar todos los azucares que requiere
para un desarrollo. Manteniendo la fotosintesis esta en un alto desarrollo
es fundamental para obtener buenos rendimientos en porcentaje de
almendra de nuez. Es importante reducir los factores que impidan reducir
la fotosintesis para acumular la mayor cantidad de formacion de carbono
y carbohidratos. Una sobre carga de produccion puede estresar al arbol y
puede agotar las reservas de carbohidratos del arbol. Buenas précticas,

tequias mediante podas, manejo de sobre produccion, control de plagas 'y
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un buen manejo de agua son necesarios para aumentar el potencial

fotosintético del nogal. (Andersen, 1991.)

NUTRICION DE ZINC
El zinc es un elemento especial para el crecimiento y desarrollo del nogal.

Fisiolégicamente el zinc es necesario para la produccién del acido acético
3 indole, una hormona natural que induce la célula a crecer y la division
celular con los resultados posteriores del crecimiento del arbol y su
desarrollo.

El nogal es un débil acumulador y transportador de zinc, especialmente
cuando el pH del suelo es alto. EI método mas eficiente para proveer zinc
a los nogales es atreves de aspersiones foliares aplicados a brotes
nuevos, hojas y llenas.

Hoy las 2 sustancias mas efectivas son:

Sulfato de zinc (ZnS0O4), y nitrato de zinc (Zn(NO3)2).

Recomendaciones para aplicaciones de zinc.

Componentes de zinc Contenido de
componentes por 4L de
agua.

ZnS0O4 1kg.

+

UAN (32% N) Ya L
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ZnS0O4 1 kg.
+
UAN (3% N) Ya L

Calendarizacion para aplicaciones de zinc
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Primera aplicacion Brotacion

Segunda aplicacion Una semana después de brotacion

Tercera aplicacion 3 semanas después de brotacion

Cuarta aplicacion Aplicacién con insecticida para gusano
barrenador

Quinta aplicacion 8 semanas después de brotacion

Arboles jévenes Cada 2 semanas después de abril
hasta agosto

MUESTREO DE LA HOJA
El andlisis foliar proporciona una evaluacion de la salud del arbol. Una

muestra de la hoja es mejor para la determinacién de la cantidad de
minerales esenciales siendo absorbidos desde el suelo o tratamientos
foliares. El Nitrogeno, potasio, zinc y otras deficiencias de nutrientes
pueden ser identificados a partir de muestras de hojas.

El analisis foliar del nogal debe hacerse en julio. Se toma el par medio de
foliolos de la hoja de medio de la temporada actual. Se toma una muestra
de brotes que han terminado su crecimiento para la temporada y las hojas
que se han expandido completamente. Se continla con este
procedimiento hasta 40 pares de foliolos que se han recogido de al menos
10 arboles. Esto constituye una muestra (Larry

Stein, story 2009).




Rangos aceptables y optamos para elementos nutrimentales en nogal

pecanero

Elementos

aceptable
S

Optimos

Sintomas de
deficiencia

N

2.5-4.0%

3.0%

Amarillo palido;
defoliacionen
arboles pre
maduros

0.12 -
0.3%

0.2%

Clorosis en arboles
jovenes, tallos
delgados,
guemaduras de
hojas y defoliacion

0.75 -
1.25%

1.1%

Coloracion irregular
en las nervaduras

de la hoja, las
guemaduras existen
cuandose

encuentra una
cantidad

alta de N y bajas en K

Ca

0.7 -1.5%

1.1%

Quemaduras
en los
margenes de
las hojas

Mg

0.3-0.6%

0.5%

Hojas
amarillosas con
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elcentro de la
hoja verde
Fe 100 — 300 | 200ppm | Nervaduras
ppm de color
amarillas
Mn 40-300 | 100 ppm | Hojas péalidas, pero
ppm no existeuna clorosis
0 necrosis; vigormuy
pobre.
Zn 80-500 | 100 ppm | Margenes de hoja
ppm en formade ondas.
Muerte de brote.
B 20— 45 La toxicidad es
ppm usualmenteel
problema, clorosis
y quemadura de
hoja

MANEJO POR CARGA DE PRODUCCION
La meta de producir buenas nueces de buena calidad es un buen llenado

de ella. En el pasado se trataba de lograr llenar cada una de las nueces
que el nogal producia, pero con el tiempo se descubrié que no todas las
variedades lograban hacerlo. La fertilizacion extra y agua no permitira que
el arbol tenga un llenado exitoso de nueces. Existen demasiadas nueces
para llenar o dicho de otra manera, muchas bocas que alimentar.

La manera de tener una produccién uniforme es poner a todos los arboles
a producir una cosecha regular y no una cosecha excesiva seguida por
una mala calidad.

Los productores hacen una observacion en su huerta de la cantidad de
produccion gue existe en los meses de mayo y principios de julio donde 0
= no producciony 5

= sobre carga

Si todas las puntas terminales contienen nueces simplemente se observa

una sobre carga y se tiene que hacer un vibrado en el nogal.
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Se cuentan 10 puntas terminales de cada lado del arbol para lograr un
estimado de carga. El éxito es remover la sobre carga antes que el arbol

comience a recaer, 0 exista un quebrado de rama (Larry A. stein).

Relacion carga de fruto en relacion a las terminales con nueces y un rango

visual

Terminales Rango comentario

No cosecha
Light

Justo

Buena

Muy buena

gl b~ W Nl | O

Sobre carga

MANEJO POR EMPALME
Un buen manejo de empalme de rama en nogal es uno de los retos mas

dificiles un productor pueda tener en la vida de una huerta. Sabiendo
cuando podar, el trasplante son uno de los factores mas dificiles. Los
arboles se empalman de 1 a 2 afios antes de que tengamos nocién de

ello, se tiene que realizar un trabajo cuando existe un empalme.

LA ALTERNANCIA
Algunos cientificos no han podido entender y manejar correctamente la
alternancia en el nogal. Existen varias practicas que los productores

deben de seguir para minimizar la alternancia en el nogal. Escogiendo la



variedad correcta para la zona.

La configuracion de los nogales es muy importante porque los nogales
tienen muy poca tolerancia a sombreados. Una huerta con densidad
reducida tiene una remuneracion mas temprana que una densidad amplia
pero la alternancia en densidades cortas es constantemente vista y se
recomienda una poda en el arbol. Para reducir la alternancia se mantienen
los &rboles en buen estado; esto viene acompafado de un buen programa
de nutricion, control de plagas y enfermedades y un aborto forzado de

fruto en caso de sobre carga. (lombardini 2012.)

PLAGAS DEL NOGAL PECANERO
El constante uso de los insecticidas lleva a las plagas ser mas resistentes
a ellos. Algunos productos quimicos destruyen a los enemigos naturales
del nogal, y aumenta los costes de produccion. "El manejo de plagas" es
una filosofia utilizada para disefiar los programas de control de plagas. Se
utiliza la combinacion mas compatible y ecolégica de técnicas para

sostener la rentabilidad.

Control biolégico

El control biolégico es el uso de organismos vivos (parasitos,
depredadores y enfermedades) para reducir el nUmero de plagas.

Los enemigos naturales incluyen crisopas, arafias, mariquitas, insectos
asesinos, depredadores acaros, y muchos tipos de pequefias avispas que
parasitan plagas de insectos. El control biolégico incluye la conservacion,
aumentar e importar enemigos naturales. La conservacion de las
poblaciones existentes de enemigos naturales en el huerto se reproduce
al minimizar las aplicaciones de insecticidas y mediante el uso de
insecticidas menos toxicos que el enemigo natural. Las formulaciones
Como ejemplos, confirmar ®, Intrepid ®, spinosad y Bt son menos téxicos
para los insectos beneficiosos y mas otras especies no

objetivo que son carbamatos, piretroides y los insecticidas
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organofosforados. Los arboles criollos que no son fumigados sirven como
reservorios de los enemigos naturales. El aumento implica la compra
periodica y liberacion de enemigos naturales. Sin embargo, la
investigacion hasta la fecha ha demostrado que la liberacién de mariquitas
convergentes, crisopas 0 avispas no proporciona control de plagas
importantes en las nueces. (Allen 2012).

APLICACION DE INSECTICIDA

Se afiade la cantidad de insecticida formulada para tratar el nimero de
has. que va a ser cubierta. Por ejemplo: Si la tasa de la etiqueta era .5 litro
por hectarea, se afiade 8,3 litros de  pesticida para 200
litros de agua. Se vuelva a calibrar los pulverizadores para los
diferentes tamafios de los arboles y distancias, ya que estos factores

cambian el volumen de la fumigada requerida para la cobertura.

GUSANO BARRENADOR DE LA NUEZ

El gusano barrenador de la nuez es la plaga de mayor importancia
econdémica del nogal pecanero ya que puede causar dafos del 40 al 80%.
El gusano barrenador de la nuez puede causar graves pérdidas del cultivo
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casi todos los afios si no se controla. Las larvas del barrenador de la nuez,
comen dentro de las nueces. Las larvas de la primera generacion se
alimentan dentro de éstas a partir de abril a junio. Esta generacion es muy
peligrosa ya que una sola larva puede llegar a destruir todas las nueces
en una macolla. Las larvas de las generaciones posteriores requieren sélo
de una o dos nueces para completar su alimentacion, ya que las nueces

son mas grandes esa etapa.

Biologia del gusano barrenador de la nuez

El adulto del barrenador de la nuez es una polilla gris alrededor de 1/3
pulgadas de largo con una cresta de escamas oscuras en las alas. Las
polillas son activas sélo en la noche cuando salen a aparearse y poner
huevos sobre las nueces. La mayoria de los huevos se encuentran en la
punta del ruezno. Cada hembra pone de 50 a 150 huevos durante su ciclo
y estos eclosionan a los 5 dias. Los huevecillos blanco verdoso a color
rosa o rojo antes de la eclosion. Las larvas jévenes se arrastran a los
brotes cercanos y después a las nueces para iniciar la alimentacion. La

cascara de huevo vacia permanece en la nuez. Después inicia su
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alimentacion por un dia o dos en una yema por debajo de la nuez, las
larvas entran en la nuez, creando un tanel en la base. Los excrementos
son constantemente visibles en el exterior de las nueces infestadas. Las
larvas se alimentan dentro de nueces de 3 a 4 semanas, dependiendo de
la temperatura. Son de color gris oliva y alcanzan una longitud de
alrededor de 1 pulgada. La Pupa de las larvas completamente son
desarrolladas dentro de la nuez; las palomillas adultas emergen
aproximadamente 9 a 14 dias mas tarde. El gusano barrenador de la nuez
completa varias generaciones cada afo. Los adultos de la generacion
invernante surgen en abril y mayo y ponen huevos en la nuez pronto
después de la polinizacion. La primera generacion de larvas se alimenta
de nuececillas. Estas palomillas de segunda generacién ponen huevos en
ranuras en las puntas o bases de frutos secos, o en los brotes. Las larvas
de segunda generacién atacan las nueces en pleno verano a 42 dias

después de la entrada de las larvas de primera generacion.

Los huevos de tercera generacion son depositados en las nueces a finales
de julio hasta principios de septiembre. Estas larvas se alimentan sélo en
el ruezno de la nuez ya que la cascara se ha endurecido para evitar la
penetracion en el interior. Muchas larvas de la tercera generacién no se
alimentan, pero se arrastran a la base de una yema dormida y construyen
unos duros y pequefios capullos de seda donde pasan el invierno. En la
primavera, estas larvas inmaduras abandonan el capullo, llamado un
invernaculo. Estos se alimentan de brotes y provocan un tunel en el
desarrollo de los brotes hasta que son de plena madurez. Las larvas

pupan en tineles o en grietas de la corteza.

Control

la aplicacion constante de insecticidas controla adecuadamente el
barrenador de la primera generacion. Una segunda aplicacion puede ser
necesaria. Los huevos se encuentran de 7 a 10 dias después de la

primera aplicacion.
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Una vez dentro de las nueces, las larvas estan protegidas de los
insecticidas. Para determinar si se necesita un tratamiento y cuando para
aplicar insecticidas, se examina cuidadosamente las nueces en la
primavera buscando huevecillos. Los Racimos infestados pueden ser

marcados para monitor la eclosion de los huevos.

Una vez que emergen del huevo, las larvas se alimentan durante 1 a 2
dias en un brote secundario justo debajo de la nuez haciendo un tanel en
la nuez. Sin embargo, considerar el tiempo necesario para el tratamiento
de la huerta, incluyendo los posibles retrasos por el clima, por lo que se
aplica ese insecticida.

La puesta de huevos se realiza constantemente durante un periodo de 2

semanas a finales de abril hasta principios de mayo.

Las temperaturas influyen en el desarrollo del barrenador de la nuez, el
fresco, la lluvia pueden retrasar la actividad de la palomilla y la puesta de
huevos. Por lo tanto, el periodo de puesta de huevos puede variar hasta
enun2semanade afio en afio, dependiendo del clima
de primavera. Se tiene que monitorear el huerto para la deteccién de
los huevos y saber cuando aplicar un insecticida, si es necesario, son dos

importantes componentes de la gestion de barrenador de la nuez.

Gusano soldado
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Los gusanos se alimentan en conjunto en un gran
namero de hojas en el nogal, pero no construyen telarafias, como el
gusano telarafiero. Las larvas se alimentan de hojas, dejando soélo los
nervios. Algunas grandes infestaciones pueden defoliar los arboles

enteros.

Biologia

Las palomillas del soldado emergen en primavera y depositan sus huevos
en masas de 500 o mas en el envés de hojas. Las masas de huevos son
redondas y no estan cubiertas de pelos o escamas.
Los huevos eclosionan en unos 10 dias, las larvas se alimentan de unos
25 dias. Las larvas jovenes son de color marrdn rojizo con lineas amarillas
que recorre la longitud del cuerpo. Las larvas completamente
desarrolladas son cerca de 2 pulgadas de largo, negro con lineas grises y
son cubierto de largos pelos suaves, grises. Las larvas se congregan en
grandes masas en el tronco Yy ramas principales cambian su piel
antes de arrastrarse para completar la alimentacion en las  hojas.
Esta etapa final de las larvas consumen la mayor parte
del follaje, y la defoliacibn puede ocurrir muy rapidamente. Las larvas
maduras se arrastran al suelo para pupar. Una generacion se completa
en aproximadamente 6 a 8 semanas. Hay de dos a tres generaciones al

afno.

Control

Debido a que el gusano soldado del nogal no construye telarafias, las
infestaciones constantemente pasan desapercibidas hasta que el dafo
foliar se hace evidente. Para detectar las infestaciones temprano, se
busca masas de huevos o de alimentacién de hoja. Las masas de huevos
pueden ser detectadas en la noche, alumbrando con una linterna en la

parte inferior de las hojas y en busca de manchas blancas.
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Las larvas causan el 80 por ciento de su dafio durante los ultimos 3 a 4
dias de alimentacion. Las larvas mas pequefias son mas faciles para
matar con insecticidas que las larvas mas grandes, el control en esta
etapa evita dafios graves. Los tratamientos con insecticida pueden ser

necesarios si grandes infestaciones amenazan con defoliar los arboles.

Insecticidas para el control del gusano soldado del nogal.

Ingrediente Nombre | 100 gal acre

activo comercial

Bacillus Javelin 0.25-4Ib| Bt insecticides have short

thuringien -WG® 0.5-21Ib |residual activity; multiple

sis Cryma 0.5-21Ib | applications may be needed
X® for control.
Deliver®

Methoxyfenozi | Intrepid® |4 -8 o0z | Grazing allowed.

de oF

Spinosad Entrust*® | 1.25 -3 | Livestock grazing permitted.
SpinTor 0z4 -10
®2SC 0z

Tebufenizide | Confirm® |8 -160z | Do not graze livestock in
2F treated orchards.

Pulgdn amarillo monelliopsis pecanis
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Los pulgones son pequefios, de cuerpo blando. Son insectos que chupan
la savia de las hojas. Hay dos especies de pulgon amarillo y negro el
pulgdén negro Monellia caryella y el amarillo pecanis Monelliopsis.

El pulgdn negro tiene rayas negras a lo largo del margen exterior de sus
alas, que se mantienen en posicion horizontal sobre su cuerpo. El pulgén
amarillo tiene sus alas sobre su cuerpo y carece de las rayas del negro a
lo largo del margen de las alas. Los Afidos inmaduros son dificiles de
identificar porque carecen de alas. Las infestaciones pueden contener
ambas especies.

Las Infestaciones del pulgdn negro suelen aumentar a un gran numero de
junio a agosto y luego disminuir después de aproximadamente 3
semanas. Los brotes en la mayoria de las variedades, suelen disminuir
sin causar dafios medibles al follaje o en el rendimiento. El pulgén amarillo
se presenta mas tarde en la temporada. Los brotes de esta especie
pueden defoliar los arboles y reducir rendimiento y la calidad en la mayoria
de las variedades.
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Biologia

Los huevos del pulgon amarillo sobreviven el invierno escondiéndose en
la corteza y grietas de las ramas y troncos del arbol. Los Afidos inmaduros,
llamados ninfas, nacen en la primavera y empiezan a alimentarse de hojas
en crecimiento. Las ninfas maduran alrededor de una semana y dan a luz
a crias vivas. Todas son hembras y se reproducen sin machos durante la
primavera y el verano. A finales de septiembre y octubre las hembras

desarrollan y depositan los huevos de hibernacion.

Control

Los pulgones tienen un ciclo de vida corto y alta reproductividad, por lo
qgue las infestaciones pueden aumentar rapidamente bajo condiciones
favorables. Los enemigos naturales, como las crisopas, mariquitas,
arafas y otros insectos, pueden eliminar las infestaciones de afidos si hay
suficientes de ellos. Sin embargo, Los insecticidas aplicados para los
pulgones y otras plagas pueden a veces destruir estos enemigos
naturales, lo que permite a los pulgones aumentar a mayores densidades
gue antes del tratamiento. Revise las hojas con frecuencia para controlar
la densidad del pulgobn amarillo. El tratamiento de cualquiera de las
especies de pulgdén amarillo puede justificarse en "Cheyenne" cuando las
densidades de afidos son altas y persistir durante varias semanas. La
variedad "Pawnee" es la variedad menos susceptible a los &fidos
amarillos, y los insecticida para afidos amarillos normalmente no son
necesarios en esta variedad.

Considere la posibilidad de tratamiento cuando las infestaciones de
pulgbn amarillo excedan 25 por hoja compuesta. Explorando
el huerto en un 4 - a retomar el horario de 5 dias revelara si los niumeros
de pulgdbn amarillo estan aumentando o disminuyendo e indicar la
necesidad de tratamiento con insecticida.

Los insecticidas no  controlan constantemente  las  dos

especies del pulgon amarillo. Los afidos pueden llegar a ser resistentes a
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un insecticida utilizado con frecuencia en un huerto. Un insecticida que
sea eficaz en un huerto puede ser ineficaz en un huerto cercano. Los
estudios han demostrado que en algunos casos, las aplicaciones de
insecticidas piretroides para controlar el gusano barrenador de la nuez o
afidos pueden ser seguidos por los grandes aumentos en los afidos de
color amarillo. En algunos huertos, Las infestaciones de pulgon amarillo
han aumentado rapidamente como consecuencia del uso de clorpirifos,
un insecticida de «clase 1. Si esto ocurre, gire aotro
ingrediente activo que tendra un diferente modo de accion. Ademas, el
uso frecuente de los productos que contienen imidaclopripo puede
aumentar la poblacion de pulgén haciéndolo resistente a esta clase de
insecticida 4, que no controla nada. Para reducir este riesgo, girar
con un insecticida no en el grupo de la clase 4, tales como cobalto,

gue es una combinacién de clase 1y 3 de insecticidas.

Gusano barrenador del ruezno

Dafio

Las larvas del gusano barrenador del ruezno crean un tinel en el ruezno,
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interrumpen el flujo deteniendo la circulacion de nutrientes y agua
necesaria para el llenado de la nuez. Los frutos secos
qgue son infestados son cicatrices, a finales de la maduracion y de mala
calidad. Los rueznos dafiados se adhieren a las nueces y no se abren,
creando un ruezno pegado a la nuez reduciendo la eficiencia de la

cosecha.

Biologia

El gusano del ruezno adultos es de color marrdn oscuro a negro grisaceo
la palomilla mide alrededor de 3/8 de pulgada de largo. Son activos en la
primavera, antes de que las nueces estén disponibles. Los adultos
depositan los huevos en las nueces y yemas del nogal. Las larvas se
alimentan de las agallas en primavera. Mas tarde en la temporada cuando
las nueces son estan presentes, las palomillas depositan sus huevos
individualmente en las nueces. El huevo esté unido al ruezno con un color
blanco cremoso sustancia visible en la superficie de el. La larva se arrastra
en pocos dias y barrena el ruezno para alimentarse durante
aproximadamente 15 a 20 dias. Las larvas maduras son de 1/2 pulgada
de largo y de color crema con la cabeza de color marrén claro. La
pupacion se produce en el forro y la polilla emerge pronto. Varias
generaciones se completan cada afio. El barrenador del ruezno pasa el
invierno como larva completamente desarrollada en el ruezno en el arbol

0 en el suelo del huerto.

Control

Si el huerto tiene un historial de dafios gusano barrenador del ruezno, se
es recomendable tratar con insecticida cuando las nueces alcanzan la
mitad del endurecimiento de la cascara. Una segunda aplicacion de 10 a
14 dias mas tarde puede ser necesaria. Las variedades de
maduracién temprana como "Pawnee" deben ser tratadas antes.

Existen trampas de feromonas que atraen y capturan las palomillas del

10



gusano barrenador del ruezno.

Gusano telarafnero

El gusano telarafiero construye grandes telarafias en los nogales. Un
centenar o0 mas gusanos pueden ser encontrados dentro de la telarafia,
donde se alimentan de las hojas del nogal. Las grandes infestaciones

pueden cubrir el &rbol con telarafias, causando defoliacion severa.

Biologia

Las larvas maduras son de aproximadamente una pulgada de largo, de
color amarillo palido o verde y cubierto de mechones de pelos largos y
blancos. El adulto es una polilla blanca con manchas oscuras en las alas.
Las palomillas hembras emergen en la primavera y el depésito de huevos
se realiza en masas de cientos en el envés de la hoja. Los huevos de color
blanco verdoso estan cubiertos por canas dejados por la hembra. Hay de

dos a cuatro generaciones cada afio, segun el lugar en el estado.

Control

Muchos insectos y depredadores se alimentan reduciendo el numero de
larvas del telarafiero. ademas, los insecticidas aplicados para otras plagas
ayudan a reducir las densidades del telarafiero. Si las telarafias son
comunes Yy el potencial de defoliaciébn parece inaceptable, el punto de
fumigacion de los arboles puede ser practicado. El insecticida debe
penetrar en la telarafia para ser eficaz. Los Insecticidas para el gusano

soldado también son efectivos para el telarafiero.

Pulgén Negro
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Dafo

En la alimentacién de este insecto inyecta una toxina que convierte el
tejido de la hoja de color amarillo brillante. Estas é&reas
dafadas, hasta 1/4 de pulgada de diametro, se vuelven cafés y mueren,
y las hojas infestadas pronto caen. La defoliacion prematura reduce el

llenado de la nuez y la produccién del proximo afio.

Insecticidas para combatir pulgén negro

Ingredient| Nombre | 400 litros | hectarea | Remarks
€ comercial
activo
Fenbutat | Vende 1-3.5kg | No
. . aplic
in-oxide X®50 ar
WP 14
di
as
antes




de
cosecha
Dicofol Kelthan 4 pt No
e®MF aplicar 7
dias
antesde
cosecha.
Hexythiaz | Onager® 12 — 24 ml| No
ox Savey® 3-6ml |aplicar 7
50DF dias
antesde
cosecha.
Bifenazate| Acramit 12 -16 ml| No
e®50 aplicar 7
SC dias
antesde
cosecha.
Biologia

El pulgdn negro del nogal tiene forma de pera. Las ninfas son oscuras de
color verde oliva y los adultos, que pueden ser con alas, son negros. Al
igual que los afidos amarillos, todas las hembras se reproducen sin
aparearse. Las formas masculinas y femeninas aparecen en el otoiio y las
hembras ponen huevos que pasan el invierno en las ramas. Las
densidades constantemente son muy bajos hasta agosto o Septiembre,

cuando las infestaciones suelen aumentar rapidamente.
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Control

Se supervisa la huerta con frecuencia para la aparicién de pulgon negro y
su caracteristica de lesiones en la hoja. Debido a que estos pulgones se
alimentan por separado y pueden ser perjudiciales en pequefias
cantidades, se examina de cerca las hojas. Examine el interior del dosel
donde comienza constantemente la infestacion. En general, se trata
cuando existe un promedio de &fidos negros con un promedio de dos a

tres por hojas compuestas.

Chinche verde

Las chinches verdes se alimentan de las nueces. Las infestaciones se
desarrollan en la soja, sorgo y otros cultivos de campo o0 malezas y
posteriormente pasan a las nueces a finalesde

verano y otofo.
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Dafio
Las chinches verdes chupan la savia de los frutos secos. La alimentacion
se realiza provocando manchas de color marrén o negro en la almendra

de nuez. Las areas afectadas provocan un sabor amargo.

Biologia

Estos insectos pasan el invierno como adultos bajo las hojas caidas y en
otros lugares protegidos en el suelo. Las poblaciones se aumentan en
verano, cuando los adultos ponen los huevos en muchos cultivos y
malezas. Los campos de soja, legumbres y sorgo pueden ser fuentes de
adultos que vuelan a las nueces. Las infestaciones suelen ser mas

grandes desde septiembre.

Control

La chinche café es mas dificil de combatir con insecticidas que las
chinches verdes. El control de malezas cerca de la huerta ayuda a eliminar
las chinches y reducir la infestacion en los nogales. Algunos productores
han plantado un "cultivos trampa" para atraer a los chinches adultas lejos
de los nogales. Para mantener un cultivo trampa ya entrando el otofio, se
escalona la plantacion por un par de semanas. Se aplica un insecticida
para la eliminacion de chinches. Este tratamiento es necesario para matar
a los insectos antes de salir y volar a los nogales. Antes de plantar un
cultivo trampa, asegurese de tener agua suficiente para obtener una
posicion y son plantaciones de una variedad adecuada para el tipo de

suelo y pH de la huerta. Usted también tendra que controlar las malezas.

FENOMENOS DEL RUEZNO
Las nogaleras con un manejo demasiado bueno, también se puede
presentar una caida de fruto. Algunas de las nueces no alcanzaran un
llenado completo provocando nueces vanas. El aborto de fruto se dara en

el mes de junio.
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El estrés se presentara por escases de agua o simplemente sobre carga
de produccion. Cualquier cosa que provoque estrés el arbol provocara un
pegado de ruezno en la cascara causando que el ruezno no abra. El
problema aparentemente es una enfermedad, en realidad es un desorden
fisioldgico por causa de sobre carga de nuez.

Ya que la nuez endurezca, la nuez no sera abortada por el arbol, pero en
cambio existira una defoliacion. Cuando las hojas se caigan, la cosecha
no madurara.

La sobre carga de produccion pueden tener problemas con germinacion
de nuez antes de su cosecha donde la nuez se abre de la punta. La
reduccion de la produccién reducira la germinacion. Estudios han
demostrado que el nogal requiere de mucha agua. Para controlar la
germinacion se controla por medio de riegos.

Demasiada agua después de del endurecimiento provocara una
germinacion en la nuez. Esto es comun en la variedad Wichita” y los
productores tendran que tener cuidado en el riego en estos arboles
después de el endurecimiento de la cascara. Algunas veces en un afo
con demasiada lluvia puede afectar en la germinacién de las nueces antes
de ser cosechadas.

Las hojas son importantes para el llenado y calidad de la nuez. Cualquier
cosa que provoque una pérdida de hoja en el nogal causara una
germinacién haciendo un problema fisiol6gico en el arbol. El pulgdn negro
es un problema que puede provocar perdida de hoja.

Para reducir el problema fisiologico se recomienda hacer una cosecha
temprana. Al momento que la cascara se torne café la nuez ha completado

su completo llenado.

ENFERMEDADES DEL NOGAL PECANERO

Rona fusicladium effusum
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La rofia, causada por el hongo Fusicladium effusum, es la enfermedad
mas devastadora de la nuez (Carya illinoinensis) arboles y es responsable
de la mayoria de los esfuerzos de control de enfermedades aplicados a
ese cultivo.

La enfermedad afecta el crecimiento del tallo, hojas y frutos secos,

ocasionando un rendimiento reducido.

Desarrollo y sintomas de enfermedad

El patdgeno puede infectar los tejidos en crecimiento activo como tallos,
hojas y vainas de nueces. Rapidamente los tallos que crecen pueden ser
infectados a principios de primavera. Las hojas pueden ser infectadas
desde la brotacion hasta que estén totalmente grandes, por lo general en
junio. Las nueces son susceptibles desde el momento en que se forman
hasta que tengan crecimiento ces6 a finales del verano. Las nueces son
especialmente susceptibles a la infeccion durante el periodo de
crecimiento, por lo general desde finales de junio a julio.

Las infecciones se inician por las esporas del hongo. Las lesiones
provocadas por las infecciones del afio anterior comienzan para producir

esporas que el clima se calienta a principios de primavera. Estas lesiones
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antiguas y las nuevas infecciones pueden continuar para producir esporas
durante todo el verano, lo que agrava el nivel de infeccion que da lugar a

un aumento espectacular en la cantidad de enfermedad.

Después de la infeccion, las lesiones visibles se desarrollan en siete a 14
dias. Las lesiones son generalmente circulares, el rango de tamafio es
milimétrica a aproximadamente un cuarto de pulgada de diametro. Son de
color marrdn claro a negro. En las hojas, las lesiones constantemente son
mas numerosas a lo largo de las venas, pero pueden ocurrir en cualquier
parte de la hoja. Algunas lesiones pueden combinarse para formar zonas
muertas mas grandes en cualquier tejido infectado. Una Infeccion severa
puede matar el crecimiento del tallo. Las Lesiones en las hojas reducen el
potencial fotosintético del follaje y causa la pérdida prematura de las hojas.
Las lesiones producidas por infecciones tempranas en primavera

producen esporas que pueden infectar las nueces durante el verano.

Control

Aplicar fungicidas a una concentracion suficiente para prevenir la infeccion
y cubrir completamente los arboles. Se aplica la concentracion apropiada,
utilice las cantidades aconsejadas por el fabricante en la etiqueta del
producto. La mejor cobertura que se obtiene con los equipos de tierra
disefiados para rociar los arboles grandes. Casi todas las variedades
requieren de cierta proteccién de fungicida, pero los que tienen mas

resistencia tendran que ser fumigados con menos frecuencia.

Reaccion de variedades por ataques de fusicladium effusum

susceptible Moderamente Mas resistente
resistente
Apache Cheyenne Caddo

Hopi Desirable Choctaw
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Western Forkert Elliot

wichita Oconee Kanza
Siux Nacono
waco osage

Mildiu polvoriento microsphaera penicillata

Esta enfermedad puede ser causada por diferentes tipos de hongos. Para
combatir la cenicilla use variedades resistentes a este hongo y altere el
ambiente en que crecen. En algunos casos, ciertas variedades
susceptibles a estos hongos requeriran tratamiento con fungicidas.

A diferencia de muchas enfermedades, la cenicilla no necesita de
condiciones humedas para desarrollarse y su crecimiento es inhibido por
el agua en la primavera. Las temperaturas moderadas y la sombra
favorecen el desarrollo de la enfermedad.

El mildiu polvoriento aparece en hojas, peciolos y yemas jovenes, como
una masa blanca con aspecto de ceniza, compuesta de micelio denso e
incontable numero de esporas. Bajo condiciones medioambientales
favorables, la superficie de la hoja puede ser abarcada completamente,
incluso llegar a cubrir ambas superficies, y ademas provocar una
defoliacion prematura en las plantas. La infeccion puede alcanzar tejidos
mas profundos y llegar a tal grado que Las hojas tomen una coloracién
amarilla, luego carmelita y finalmente secarse.

Estos hongos son biotréficos. El micelio es normalmente ectofitico. Las
hifas presentan paredes finas, son flexuosas, en ocasiones rectas o
geniculadas, de 3-4 um de ancho. Forman apresorios de forma alterna.
En su estado sexual, los cleistotecios se desarrollan en la superficie de
las hojas del hospedante. Los poco frecuentes cleistotecios que forma E.
cichoracearum miden entre 80 y 140 um, con apéndices sin ramificaciones
y contienen de 10 a 15 ascas . En el caso de S. fuliginea son esféricos o
subesféricos, de paredes gruesas, pardos a pardo oscuros, Sus

dimensiones se encuentran entre 80 y 104 um, contienen una sola asca y
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presentan apéndices hifoides septados, numerosos e insertados
basalmente.

Podosphaera fusca presenta cleistotecios globosos, frecuentemente con
un didmetro entre 70 y 100 um, de color pardos oscuro a negro, con una
sola asca donde se alojan ocho ascosporas. El diametro promedio de los
cleistotecios de P. xanthii varia de 87-94 pm.

El estado asexual de ambas especies citadas anteriormente produce
conidios hialinos, elipticos, de paredes delgadas y nacen en cadena a
partir de conidiéforos cortos, que no se ramifican y crecen en angulo recto
desde la superficie de la hoja. No obstante, hay autores que diferencian a
estos agentes por las dimensiones de los conidios. Pérez et al. Sefialan
que los conidios de S. fuliginea tienen dimensiones de 24-40 x 15-22 um.
Estos presentan cuerpos de fibrosina bien desarrollados y visibles en
preparaciones con tratamiento de KOH al 3%. En E. cichoracearum estos

cuerpos estan ausentes.

Bioecologia

El mildiu polvoriento es favorecido generalmente por condiciones secas
de la atmosfera y del suelo, ya que esto influye positivamente en la
colonizacion, esporulacién y dispersion del patdégeno. La diseminacién de
los conidios es fundamentalmente a través del viento. Con el menor
movimiento del aire las esporas son removidas y dispersadas. Al caer
sobre las hojas pueden germinar, penetrar la epidermis y causar nuevas
infecciones. La germinacién ocurre a valores inferiores al 20 % de
humedad relativa, inclusive en ausencia de agua. Sin embargo, altos
valores de este factor climatoldgico favorecen la infeccion.

Las temperaturas moderadas son propicias para el desarrollo de la
enfermedad, su desarrollo 6ptimo se manifiesta entre los 26 y 28°C,
aungue oscila entre los 22 y 31°C. No obstante, segun Tuttle la infeccion
es posible a partir de los 10°C. En Estados Unidos, E. cichoracearum es

notificado fundamentalmente en la primavera y a principios del verano, en
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tanto S. fuliginea aparece con mayor frecuencia en los meses mas
calurosos.

Este hecho sugiere la idea que la temperatura 6ptima para el desarrollo
de E. cichoracearum es menor que la de S. fuliginea.

Otro elemento que influye positivamente en la infeccion es la alta densidad
de plantas cultivadas, pues se crean condiciones de humedad,
temperatura y de cercania entre plantas.

En invernaderos los dafios son mas serios que a campo abierto, debido
al ambiente que se presenta en estos, tales como alta circulacion del aire,
baja intensidad de la luz del sol, altas temperaturas y continuidad en los

cultivos.

Pudricidén texana Phymatotrichopsis omnivora

Phymatotrichopsis omnivora, es uno de los agentes causales de
enfermedades mas dificiles de controlar debido a que presenta
caracteristicas biolégicas que lo hacen un hongo altamente agresivo. En
las regiones donde hay presencia de esta enfermedad las perdidas
pueden ser cuantiosas ya que ataca a un gran numero de especies
vegetales tanto de tipo ornamental como cultivos horticolas o extensivos.
Su control puede ser costoso y casi siempre con resultados temporales,
lo que lo ha convertido en un reto para técnicos, productores e
investigadores. En este trabajo trataremos de repasar las caracteristicas
agentes causal y las diferentes alternativas de manejo que se utilizan para
controlar sus efectos.

Cuando los esclerocios entran en contacto con una raiz descendente, el
hongo crece como cordones miceliares en direccion a la superficie
cubriendo la raiz. Cerca de la linea del suelo, el hongo cambia a un
crecimiento en forma de vellosidades. El peridermo de la raiz muere y el
patdgeno coloniza el interior de la raiz ocluyendo al xilema. Los sintomas
foliares usualmente aparecen al inicio de la temporada de calor como un

ligero bronceado de las hojas seguido de un secado rapido. Las plantas
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aparentemente sanas se secan y mueren en poco tiempo. Las hojas
deshidratadas permanecen adheridas a la planta. Las raices se cubren de
cordones miceliales extendiéndose hacia la superficie. Estos cordones
son mas visibles en raices a 5 a 10cm. debajo de la superficie. Los
sintomas atipicos consisten en un debilitamiento gradual seguido de

clorosis foliar y defoliacion durante periodos de baja humedad en el suelo.

El hongo es nativo de suelos del suroeste de Estados Unidos, del centro
y norte de México, en suelos con reaccion alcalina y bajo contenido de
material organica. De los miles de hongos que causan enfermedades a
las plantas, P. omnivorum es Unico en ciertas caracteristicas bioldgicas.
El hongo tiene el rango mas grande de hospederos ya que méas de 2300
especies de plantas son susceptibles a la enfermedad incluyendo
especies de gran importancia econdmica como el nogal pecadero, el
durazno, el algodon o la alfalfa; la pudricién por Phymatotrichopsis puede
convertirse en un desastre para plantaciones comerciales de diversos
cultivos.El hongo casi no tiene un método de diseminacion y posee una
capacidad de supervivencia en el suelo por largos periodos aun en
ausencia de hospederos. El hongo infecta casi exclusivamente raices
maduras y las plantulas no son afectadas por la enfermedad.

El hongo no se distribuye uniformemente en predios afectados y se
distinguen dos patrones de distribucion. En una situacion aparecen
muchas pequefas areas circulares en forma de “escopetazo” en la otra
situacion, las areas infectadas son grandes y en numero pequefio. En
huertas de nogal o durazno, pueden aparecer arboles aislados con
sintomas y extenderse en forma irregular a arboles vecinos sin un patrén

regular. Las plantas infectadas mueren repentinamente durante el verano,

Las raices de las plantas infectadas, se pudren y toman un color café. Los
arboles recién plantados en un suelo infestado, por lo general, no
muestran sintomas en los primeros afios, en contraste con cultivos como
la alfalfa o el algodén que mueren en el primer verano después de ser

sembrados.
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El hongo se establece profundamente en el suelo y en ocasiones las
especies susceptibles no crecen hasta el lugar donde se encuentran las
estructuras de supervivencia del hongo y estas nunca se infectan duran
algunos afos antes de mostrar sintomas. En uvas por ejemplo, los
sintomas aparecen de dos a cuatro afios después de plantadas; en
nogales y duraznos los sintomas aparecen de dos a cuatro afios después
de la plantacién, algunos arboles no muestran sintomas durante cinco o
mas afos. El desarrollo de sintomas y actividad fungica es diferente de
acuerdo a la elevacién (por debajo de 1200m y por arriba de esta
elevacion), Los sintomas a baja altura, consisten primeramente en un
estrés inicial, marchitez del follaje y muerte en pocos dias, ocurriendo la
muerte entre mayo y septiembre; a mayor elevacion, los arboles pueden
no marchitarse repentinamente y mueren mas lentamente.

Ya que las plantas pueden morir durante el verano por otras causas, es
necesario examinar el tejido de la raiz para determinar la presencia del
hongo. La Unica prueba positiva de la muerte por P. omnivorum es la
observacién de los cordones miceliales producidos en la superficie de las

raices muertas.

Control
Este patdgeno es dificil de controlar debido a su naturaleza, el hecho de
gue puede permanecer durante muchos afios en estado latente y que se
encuentra a gran profundidad, complica su control y en ocasiones los
tratamientos solo mitigan el problema. Debido a lo dificil de establecer un
meétodo de control que permita reducir, aislar o evitar la infeccion hasta la
fecha no se ha encontrado una practica que sea econémica y efectiva.
Los tratamientos pueden ser clasificados en:

e Quimicos

e Culturales

e Bioldgicos
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e Integrados

Control Quimico

El control quimico puede realizarse utilizando compuestos como el
dicloropropeno, el metam-sodio o el bromuro de metilo, igualmente se han
seflalado como efectivos, tratamientos con benzimidasoles aplicados en
superficie o inyectados al suelo. Vargas-Aispuru y colaboradores, sefialan
una forma novedosa de ataque al hongo, eliminando la actividad de
esclerocios con compuestos sintetizados llamados Arilselenefosfatos que
son similares a la adenosin aminofosfato ciclico y que tienen una accion
enzimatica sobre las reservas de los esclerocios ademas de inhibir la
formacion de cordones miceliares.

Muchos de estos tratamientos pueden ser muy costosos para cultivos
extensivos como la alfalfa o el algodén y solo es utilizado en cultivos de
alto valor como arboles de nogal o areas de alto valor inmobiliario. Sin
embargo, en cualquier caso el efecto de los tratamientos quimicos es solo
temporal y después de un tiempo el hongo vuelve a re-contaminar el sitio
tratado, por lo que no se puede considerar este tipo de tratamientos para

erradicacion.

EVALUACIONES DE PROBLEMAS DEL NOGAL PECANERO

Sintoma Posible causante
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Nueces vanas, escaso llenado Suelo en mal estado, poca
irrigacion,
sobre carga
Nueces chupadas Riegos pobres u otro estrés
Ruezno pegado 0 irrigacion tardia en temporada
alguan
otro estrés
Nueces nacidas 0 irrigacion tardia en temporada
alguan
otro estrés
Muerte de arbol en agosto o Pudricion texana
principios
de septiembre
Hojas chicas Escases de zinc, falta de
riego,
nitrégeno, hiervas
Hojas amarillosas en arboles Escaso crecimiento de nuevas
joévenes raices,
demasiada agua 0 muy poca
Arboles con hojas con ondas Escases de zinc
en los
bordes
COSECHA

La cosecha de la nuez puede ser cosechada a mano, por maquinaria o la
combinacion de las 2. La densidad de la huerta demuestra la necesidad
de la manera de cosechar. El objetico es remover las nueces de los
arboles, limpiarlas y colocarlas en sacos para asi facilitar su transporte.

Las nueces se cosechan de octubre a diciembre dependiendo la zona.
Una vez que el ruezno comience a abrirse, la nuez esta lista para ser
cosechado. La mejor manera de cosechar seria esperar hasta que las
nueces sean lo suficientemente maduros como para que el viento y
golpeteo de las ramas dieran lugar a la recoleccion de la nuez. Sin

embargo, hay que recordar que no se puede dejar que maduren durante
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demasiado tiempo, ya que entonces solo pueden ser consumidos por los
animales o p4jaros.

Para ello se puede hacer una cosecha mecéanica con los siguientes
equipos: Maquina vibradora, cosechadoras, barredoras, sopladores y

secadoras.
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