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INTRODUCCION

La cafeticultora se considera una actividad estratégica fundamental en el
pais, debido a que permite la integracion de cadenas productivas, la generacién
de divisas y empleos, el modo de subsistencia de muchos pequeios
productores, pues mas del 90% de la superficie cultivada con café se encuentra
bajo sombra diversificada, que contribuye considerablemente a conservar la
biodiversidad y como proveedor de vitales servicios ambientales a la sociedad
(Yépez, 2001).

El café es uno de los principales productos genéricos que se
comercializan mundialmente. En el ciclo 2008/09 el principal pais productor de
café a nivel internacional fue Brasil, el cual produjo el 36.5% de la produccién
mundial, por su parte, México ocupo el sexto lugar con una participacion del
3.7%.

El cultivo de café es uno de los sistemas de mas alto valor social,
econémico y ambiental porque realiza funciones de conservacién de suelo,
evitando el deterioro del medio ambiente y al mismo tiempo ayuda a capturar
biéxido de carbono y mas por el sistema de produccién bajo sombra practicados
en las comunidades indigenas, involucrando en los distintos tipos de
actividades economicas poco mas de medio millébn de productores en nuestro

pais con una superficie aproximadamente de 663 mil hectareas.



México se caracteriza por producir cafés de calidad, debido a que su
topografia, altura, climas y suelos le permiten trabajar y sembrar variedades
clasificadas dentro de las mejores del mundo. La especie que se produce en la

mayor parte del territorio nacional es la Arabica.

En Oaxaca el cultivo de café es una actividad primordial en las
comunidades indigenas produciendo de manera aislada en condiciones de
minifundio que no permiten ser competitivos debido por el uso de tecnologia

tradicional por la carencia de recursos econémicos.

Palabras clave:

Sistemas de produccién, café, produccion, Metaltepec Mixe, localidad,

unidad de produccién, organica e intensiva.



|. FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION

1.1 Justificacion

La cafeticultura en México es uno de los cultivos mas importantes del
sector agricola, sobre todo en las comunidades vulnerables, es de suma
importancia desarrollar investigaciones respecto a los sistemas de produccion
para caracterizar los diferentes tipos de tecnologias que se utilizan en el

proceso productivo de este cultivo.

Existen estudios sobre sistemas de produccion a nivel nacional y estatal,
sin embargo en la comunidad no se ha llevado a cabo ningun estudio que
muestre las actividades que realizan los productores en sus unidades de
produccion, el nivel de transformacion (beneficio) y comercializacion del dicho

producto.

Lo que se pretende en el presente trabajo de investigacion, es generar
informacién que muestre los sistemas de producciéon de café existentes en la
comunidad, las condiciones actuales en las que se encuentran los productores,
y con ayuda de un estudio fisico y quimico del suelo de la localidad, estén en
condiciones los cafeticultores de tomar las decisiones adecuadas respecto al

funcionamiento en sus unidades de produccién.



1.2 Planteamiento del problema

No se cuenta con informacion que permita identificar los sistemas de
produccion de café en esta localidad. También se desconoce si se utiliza algun
paquete tecnoldgico, de la misma manera si participan en forma organizada o

de manera individual en la produccion del café.

Respecto a la produccion se sabe que se da bajo condiciones de
minifundio con bastantes limitaciones para ser competitivos. Sin embargo es
necesario identificar las causas por las cuales se practican diferentes métodos
de produccion en sus parcelas. También es necesario identificar el tamafio de

las parcelas y la edad de los cafetos.

Por otra parte se conoce que la mayoria de los productores de la regién
llevan a cabo el beneficio primario (himedo y seco) de su producto, sin

embargo se desconoce la calidad final de dicho producto.

En la comercializacién es necesario identificar los diferentes tipos de
intermediarios que participan en la venta del aromético, partiendo de los locales
y regionales, hasta conocer quiénes son los agentes que tiene la mayor

participacion en la compra venta en la localidad.

1.3 Objetivos

En la presente investigacion se pretende los siguientes objetivos.

General

Conocer y analizar los distintos sistemas de produccion de café en San

Juan Metaltepec Mixe, Oaxaca.



Especificos

» ldentificar los distintos sistemas de produccion del café.
» Conocer el destino de la produccion.
» ldentificar los problemas que enfrentan los productores en la produccion.

» Comparar los sistemas de produccion del cultivo de café.

1.4 Hipétesis

La produccioén tradicional campesina del café se ha visto afectada por el
minifundio y por el desconocimiento del manejo adecuado de las unidades de
produccion por parte de los productores para ser mas competitivos.

En cambio los sistemas de produccion intensiva obtiene mayores
volumenes de produccién porque manejan grandes extensiones del cultivo, de

igual forma aplican paquetes tecnolégicos.



ll. REVISION DE LITERATURA

2.10rigen del Café

El vocablo café se deriva del arabe “kahwah”. (caua), llegando a nosotros
a traveés del vocablo turco “kahweh” (cavé), con distintas excepciones, segun los

idiomas, pero conservando su raiz.

Se trata de un arbusto siempre verde originario de Etiopia. Es sin duda
hoy uno de los vegetales mas conocidos en el mundo entero. Una version dice
que el cafeto o café fue descubierto casualmente por un pastor al ver que sus
cabras, que habian comido el fruto de esta planta, se ponian nerviosas e
intranquilas. Otra version, en cambio, afirma que el cafeto lo descubrieron unos
monjes que los utilizaban para proporcionarse insomnio en sus horas de
oracion nocturna. Sea como fuere, el caso es que se conocen unas 30 especies
de café (Haarer, 1964).



2.2Clasificaciéon taxonémica

Cuadro 2.1. Clasificacion Taxon6mica del Café

Reino: Vegetal
Division: Antofita
Subreino: Angiospermas
Clase: Dicotiledoneas
Subclase: Simpetalas
Orden: Rubiales
Familia: Rubiaceae
Tribu: Cofeales
Genero: Coffea
Seccion: Eucoffea
Subseccion: Erythrocoffea
Especie: Arabica

Fuente: Elaboracion propia con informacién de literatura

2.3 Especies del Café

Estudios realizados por Instituto Mexicano del Café (INMECAFE), 1990 y
Coste 1969 mencionan que en México y en el mundo se explotan
principalmente dos especies del genero Coffea, representados por la especie:
Coffea arabica L. y Coffea canephora. La primera es de mayor importancia por
su calidad, valor en el mercado nacional e internacional y por la superficie
cultivada. La segunda se calcula que aproximadamente ocupa el 2% del total de
las extensiones sembradas. A las variedades de la Coffea arabica L. son
denominados cafés arabes, mientras que la Unica variedad perteneciente a

Coffea canephora se le conoce café Robusta.

2.3.1 Coffea arabicallL.

Se entiende por variedad a un conjunto de individuos similares entre si
gue por sus caracteristicas morfolégicas y comportamiento, se pueden

diferenciar de otros grupos de plantas dentro de la misma especie.



Entre las variedades existentes se destacan los siguientes:

Typica. También conocido como café criollo o arabico; es el punto de
referencia para describir a otras variedades pues se le considera la variedad

patron o tipo.

Bourbon. Esta variedad se considera como una mutacion recesiva
originaria de la isla de la Reunion. El arbusto es mas reducido y cilindrica que la
Typica, pero con una vegetacion mas densa, por su gran numero de
ramificacion de los nudos cortos entre si, manifiesta en las hojas nuevas una
coloraciéon verde claro a diferencia de la variedad criollo. El tamafio del fruto y

semilla es mas pequefio que Typica.

Caturra. Se le considera una mutaciéon de la variedad Bourbon y se
caracteriza por su tamafo reducido, de forma redondeada y entrenudos cortos
tanto del tallo como de las ramas. Su capacidad de produccion aceptable y su
porte pequeio favorecen altos rendimientos por unidad de superficie bajo un

manejo intensivo.

Sus hojas son mas anchas y de coloracion mas oscura que la variedad

Bourbon, con pero sus frutos y semillas similares.

Mundo Novo. Por cruzamiento natural con una variedad Typica conocida

Sumatra y la variedad Bourbon. Su caracteristica es la gran rusticidad, vigor y

alta produccion.

Catuai. Originario de Brasil por el cruce entre Mundo Novo y caturra, es
un hibrido interespecifico desarrollado por el Instituto Agronémico de Campinas
en Brasil en 1949. De alto rendimiento se produce en el Soconusco, Chiapas y

en Puebla, México.



Garnica. Es una cruza de Mundo Novo y Caturra, Desarrollado en
México por el INMECAFE en 1960. Es de porte bajo con gran rendimiento y una

excepcional vigor.

Maragogipe. Arbusto de gran desarrollo, grandes hojas, largos

entrenudos y frutos voluminosos.

Pacamara. Descendencias del hibrido entre Pacas y Maragogipe;
originario de republica de El Salvador, presenta una gran variabilidad en cuanto
a porte de planta, producciéon y tamafio del grano.

2.3.2 Coffea canephora

Café Robusta. Es la variedad mas cultivada de la especie Coffea

canephora, que constituye por lo menos el 90% de las plantas de este grupo.
Presenta un gran vigor y rusticidad. Sus ramas y sus hojas son mayores que la
Typica pero no sus frutos. Su productividad es elevada pero su tamafio dificulta
su cosecha. Es tolerante a la roya del cafeto y a los nematodos. Se adapta por
debajo de 600 metros sobre el nivel del mar.

2.4Fisiologia del cultivo

La Coffe arabica es la especie de café mas cultivada en el mundo. Sin
embargo las plantas de esta especie se clasifican como arbustos del tipo

perenne y de un tallo resistente con corteza delgada (Monroig, 2010).

2.4.1 Raiz

Al igual que en el tallo en el sistema radical hay un eje central o raiz

pivotante que crece y se desarrolla en forma cronica.



De la raiz principal salen dos tipos de raices: unas fuertes y vigorosas
gue crecen en sentido lateral y que ayudan en el anclaje del arbusto y otras que
salen de éstas de caracter secundario y terciario. Normalmente estas se

conocen como raicillas o pelos absorbentes.

El sistema radicular del cafeto es superficial estando el 60% en los
primeros 30 cm de profundidad en el suelo. Esta puede alcanzar hasta un metro
de profundidad si las condiciones del suelo lo permiten. Las raices laterales
pueden extenderse hasta un metro alrededor de la raiz principal. Generalmente
la longitud de las raices coincide con el largo de las ramas (Monroig, 2010).

2.4.2 Tallo

De acuerdo con Coste 1969 y Haarer 1990 mencionan, que la planta de
café tiene un solo tallo principal, este érgano presenta dos tipos de crecimiento.
Uno vertical y otro horizontal; el primero es originado por una zona de
crecimiento activo o plumula en el apice de la planta que va alargando a ésta

durante toda su vida, formando el tallo central, nudos y entrenudos.

Al inicio de su desarrollo de la planta solo brotan hojas, después
comienzan a salir sus ramas laterales originadas de unas yemas que se forman
en las axilas superiores de las hojas. El tallo sirve como el soporte principal de
las partes aéreas del arbusto (Figura 2.1).
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Figura 2.1. Tallo del café de la variedad typica
Fuente: Tomada en el campo de cultivo

S

2.4.3 Ramas

Segun Monroig 2010 describe, que las ramas laterales se originan de
yemas en las axilas de las hojas en el tallo central. Estas ramas se alargan
continuamente y son producidas a medida que el eje central se alarga y
madura. El crecimiento de estas y la emisiébn de nuevas laterales en forma

opuesta y decusada van dando lugar a una planta de forma conica.

Algunas veces las ramas primarias dan origen a otras ramas que se
conoces como secundarias o terciarias. En las ramas se producen las hojas,

flores y frutos.

Si una rama lateral se le poda su apice o algunas veces se secan toda la
rama, en la misma axila no tiene el poder de rebrotar. La eliminacion del apice
de crecimiento de una rama lateral pude inducir al desarrollo de ramas
secundarias y terciarias (Figura 2.2).

11
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Figura 2.2. Ramas del cafeto de la variedad Typica
Fuente Tomada en las parcelas de estudio

2.4.4 Hojas
Las hojas son el 6rgano principal del cafeto, aparecen en las ramas
laterales en un mismo plano y posicion opuesta. Tiene un peciolo corto, plano
en la parte superior y convexo en la inferior. La lamina es de textura fina, fuerte
y ondulada. Su forma varia de ovalada a lanceolada. El haz de la hoja es de
color verde brillante y verde claro mate en el envés. En la parte superior de la
hoja las venas son hundidas y prominentes en la cara inferior. Su tamafio puede

variar de 5 a 10 centimetros de largo y su vida es de 7 a 8 meses (Figura 2.3).
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Figura 2.3. Hojas del cafeto de la variedad Caturra
Fuente: Tomado del campo de estudio
2.4.5 Inflorescencia
Las flores son pequefias de color blanco con olor fragante. Los pétalos
se unen formando un tubo, el nimero de pétalos puede variar de 4 a 9
dependiendo de la especie y variedad. El caliz esta dividido en 4 a 5 sépalos.
En la mayoria de variedades sus flores suelen aparecer a partir del tercer afio
de crecimiento; este va aumentando cada afio conforme va creciendo la planta.

Nacen en las axilas de las hojas en las ramas laterales.
Como regla general se forman en la madera o tejido producido el afio

anterior. En las partes lignificadas del arbusto que posean de uno a tres afios

aparecen en gran numero.
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La inflorescencia del cafeto es un racimo de eje muy corto que posee un
numero variado de flores de 2 a 9 en la especie arabica dependiendo la
variedad. Su polinizacion es realizada por insectos aunque algunas especies

son autdégamas y no necesitan intervencion externa para su polinizacion.

La especie arabica es autogama; sus granos de polen son pesados y
pegajosos dificiles de ser transportados por el viento y otros agentes, el 94% de
la polinizacion es autopolinizacion y solo en un 6% es de manera cruzada
(Figura 2.4).

Figura 2.4. Inflorescencia del cafeto de la variedad Typica
Fuente: Tomada de la parcela de estudio

2.4.6 Fruto

El fruto del cafeto es una drupa de color verde al principio, luego se torna
amarillo y finalmente rojo. Tiene un sabor dulce y fragante. Es de forma ovalada
o elipsoidal ligeramente aplanada. Contiene normalmente dos semillas planos

convexos separado por el surco interno del ovario.
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Puede presentarse tres semillas o0 mas en casos de ovarios tricelulares.
A causa del aborto de un ovulo se puede originar un fruto de una sola semilla.
En la especie arabica el tiempo que transcurre desde la floracion hasta la
maduracion del grano es 6 a 8 meses. La semilla es la parte del fruto que se
aprovecha comercialmente (Figura 2.5).

Figura 2.5. Fruto del café de la variedad Typica
Fuente: Obtenida en el campo de estudio

2.4.6.1 Morfologia del fruto

Pericarpio: Es de color rojo amarillo en su madurez, jugoso y envuelve
todas las demas partes del fruto (Figura 2.6).

Mesocarpio: Es el mucilago o baba de consistencia gelatinosa y color
Cremoso.
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Endocarpio: Es el pergamino o cascarilla de color crema a marrén que

envuelve la semilla.

Espermoderma: Piel plateada que envuelve la semilla.

Endospermo: Es la semilla o grano del café propiamente constituido.

Embridén (corte central): Localizada en la superficie convexa de la

semilla y representado por un hipocotilo y dos cotiledones.

grano de café (endosperma)

corte central

piel plateada (tegumento)
pergamino (endocarpio)

capa de pectina
pulpa (mesocarpio)

piel exterior (pericarpio)

Figura 2.6. Morfologia del fruto de café
Fuente: www.nuestrocafe.com/web/imagen/estructura%20d

2.5Nutricion del café

Al igual que cualquier otra planta, el cafeto contiene elementos minerales
que lo toma de diferentes partes del medio ambiente. Segun Valencia 1999
establece, que los nutrientes carbono, hidrogeno y oxigeno son tomados del
aire y del agua representando el 96% del peso seco total y otros 4%
corresponde a los macroelementos y microelementos que son absorbidos del
suelo por medio de las raices. En el suelo se encuentra la mayoria de los
elementos nutritivos necesarios para la planta en diferentes proporciones y
disponibilidades, en ocasiones resultan insuficientes para lograr una adecuada
produccion. Cuando existe una deficiencia para cubrir las necesidades del
cultivo esto se manifiesta en las hojas y frutos, en su forma, color y tamafo

propiamente para cada elemento.
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Mejia-Muiioz et al. 2007. Mencionan que la cantidad de nutrientes
requeridos en la cosecha varia por las caracteristicas del cultivo: especie,
variedad y nivel de produccion; asi mismo los factores de clima, el suelo y el

manejo cultural del cultivo.

Solo una parte de los nutrientes extraidos del suelo es removida por la
cosecha y el resto es devuelto por los demas o6rganos del cafeto. Y este
fenébmeno de reciclaje de minerales provocada por la remocion puede ser

cubierta para una dosificacion de los fertilizantes.

2.6Suelo

El suelo es un factor muy importante en el cultivo de café, y hay que
tomar en cuenta sus propiedades fisicas y quimicas; asimismo las

caracteristicas del area donde se establecera una nueva plantacion.

La planta de café prefiere suelos con una capa agricola alrededor de un
metro de profundidad asegurando cosechas de larga duracién. Esto no es
posible en suelos superficiales donde las cosechas son menores al igual que la
vida del cafetal, necesitando suministro de abono, lluvias o agua de riego. El
suelo debe tener un buen drenaje interno, de textura franca a migajon arcilloso.
Generalmente los suelos formados por los rios tienen mejores caracteristicas

gue los suelos de ladera; los limos volcanicos son ideales.
El suelo debe tener una reaccién acida con una variacion de pH de 4.2 a

5.1 considerados mejores suelos para el café arabica en Brasil y la especie
Robusta en Africa Oriental (Damatta et &l., 1997).
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La topografia del terreno es un factor muy importante a considerar. Las
superficies planas ofrecen mejores condiciones agricolas que los inclinados, las
plantaciones del cafeto se deben de establecer en aquellos que tenga hasta un
30% de desnivel (Benito, 2005).

2.7Clima

Segun Benito 2005 menciona, que cafeto se desarrollan en climas
tropicales y subtropicales con una precipitacion pluvial que varia de 1500 mm a
2500 mm anuales distribuidos en todo el afio, con una temperatura de 20° C a
25° C sin problemas de heladas con una altitud de 1000 a 1500 metros sobre el
nivel del mar. Sin embargo, existen datos registrados con un rango mayor de

exigencia climatica.

2.8Labores culturales

Las labores culturales mas importantes que deben realizarse para la
produccion de café, pueden ser: el control de malezas, el abonado, el control de

plagas y enfermedades asi como practicas de podas.

2.8.1 Control de malezas

Es una labor necesaria para mantener los cafetales libre de plantas
indeseadas; asi mismo permite la realizacion de otras actividades culturales
como la poda, fertilizacién y la cosecha. Ademas se consigue la eliminacién de
hospederos para algunas plagas y enfermedades que posteriormente podrian
causar dafos a los cafetos. La cantidad de malezas establece una competencia
con la planta del café ya qua ambos requieren de los mismos elementos para

vivir, robando agua y nutriente al cultivo (L6pez, 1990).

Control mecanico y manual. En las parcelas se utilizan herramientas

tradicionales como el machete. En semilleros y viveros se realiza de manera

manual.
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Control quimico. En empleo de herbicidas cuya aplicacion exige ciertos

conocimientos técnicos y equipo a utilizar.

Control bioldgico. Son las defensas propias del cultivo contra la maleza.

Que funciona en base a la densidad de la poblacion en una hectarea ya
gue un incremento en esta provoca un sombramiento que impiden que nazca
mas maleza. Dejar de crecer una sola especie de maleza para que impedir a

gue nazcan otras hierbas.

2.8.2 Fertilizacion

Segun Coste, 1969 considera que es necesaria la adicién de nutrimentos
para mejorar la fertilidad de los suelos y aprovechar en parte la capacidad

productiva de los cafetos en cultivo.

La primera fertilizacion se recomienda que se dé a principios de junio o
cuando se inicia el periodo lluvioso. Esta fertilizacion serd para satisfacer la
demanda de crecimiento inicial del grano y el aumento de hojas que se inicia en
esa época. La segunda fertilizacion debe ser a partir de agosto que es cuando
se esta formando el endospermo y una tercera se dard antes de la cosecha,
con la finalidad de que la planta acumule los nutrientes y los utilice para el
siguiente afio (INMECAFE, 1990).

2.8.3 Poda

La poda es una practica necesaria para que el cafeticultor regule el
crecimiento de sus plantas con el propédsito de dar al cafeto una estructura
robusta, y equilibrado, y estimular el desarrollo de algunos de sus 6rganos con

vistas a la explotacion racional de su capacidad de produccién (Coste, 1969).
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2.8.4 Sistemas de podas

Los tipos de poda que menciona el Paquete Tecnoldgico para el cultivo

de café organico en el estado de Colima son los siguientes.

Crecimiento agobiado o inclinado. Esta practica consiste en inclinar el

cafeto joven a un &ngulo de 15 a 20 grados con relacion al suelo, para obtener
varios ejes productivos, de los cuales seleccionar de 2 a 4 de los mas vigorosos
y mejor ubicados; una vez que se logra esto, se elimina la punta de la planta

madre.
Otra forma de hacer el agobio consiste en inclinar el cafeto al momento
de trasplantarlo. Cabe advertir que este tipo de poda retrasar la produccién un

ano.

Suspensién _de crecimiento. Consiste en la eliminacién de la yema

apical del cafeto a una altura de 2 metros aproximadamente, para evitar que
siga creciendo hacia arriba y, en cambio, que crezca nueva ramas a los lados;
esto facilita el cultivo y favorece las cosechas. Es comun que después de
eliminar la yema apical broten chupones, que hacen que el cafeto vuelva a

crecer hacia arriba, por lo que es necesario eliminarlos.

Recepa o rejuvenecimiento. Consiste en cortar el tallo del cafeto a una

altura de 40 a 45 centimetros del suelo para favorecer el brote de nuevos ejes
productivos. La recepa debe hacerse cuando los cafetos han dado de 12 a 15

cosechas.
El corte se hace ligeramente inclinado, ya sea con machete, serrote o

motosierra, al terminar la cosecha. Es aconsejable proteger el corte con pintura

vinilica, 2 6 3 dias después, para prevenir enfermedades en las plantas.
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Aproximadamente dos meses después, deben seleccionarse de 4 a 6
tallos, y dejar solo 3 ¢ 4 tallos por cafeto recepado, tres o cuatro meses mas

tarde.

El rejuvenecimiento puede hacerse por cafeto, surco faja o lote;
anualmente o en plazos mas largos. Una planta recepada empieza a producir a

los 2 afios de hacer el corte.

2.9Sistemas de Produccién Agricola
Sistema de produccion

Un sistema es un conjunto de elementos organizados que se relacionan

entre si, para constituir una unidad o un todo (COLPOS, 2000).

Un sistema de produccion es un conjunto de actividades que un grupo
humano organiza, dirige y realiza, de acuerdo a sus objetivos, cultura y
recursos, utilizando practicas en respuesta al medio ambiente fisico (COLPOS,
2000).

Un sistema de finca se define como uno de los niveles de una jerarquia
de sistemas agricolas. Las fincas son sistemas con diferentes tipos de recursos,
procesos y componentes de produccion, que los agricultores, individual o
colectivamente, combinan para formar subsistemas. Estos subsistemas

convierten en recursos en productos y productos en recursos (Escobar, 1990).

El resultado de una tipologia siempre es efecto de los criterios
empleados en la clasificacion. Por consiguiente, tendria que demostrarse una
relacion significativa de correlacion entre las variables empleadas para una
clasificacion de zonas y las que se usarian para clasificar a nivel de fincas,
antes de suponer que una tipologia de zonas nos resuelve el problema de

identificar grupos objetivo homogéneos (Escobar, 1990).
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Propuesta metodologica para tipificacion y clasificacion de sistemas de
finca.
1. Determinacion de un marco teorico especifico para la difidacion y
clasificacion.
2. Seleccion de variables a nivel de sistema finca, que permitan la
operacionalizacion del marco tedrico.
Aplicacion de encuestas y otros medios para recoleccion de datos.
Andlisis multivariado de los datos e interpretacion de los resultados.

Validacion de la tipologia.

o 0 bk~ w

Clasificacion de nuevas fincas.

Validacion de los sistemas de los sistemas de produccion. Los sistemas
de produccion agricola que existen deben ser probados, con la cooperacion de
los agricultores, en terrenos de los mismos, esto es con el fin de determinar la
aplicacion y aceptacion de las modificaciones que se lleven a cabo, ya que
cualquier cambio que resulte después de un afio de validacion debe

considerarse en el disefio del afio siguiente.

El sistema de produccion agricola depende directamente de los
factores fisico-climaticos y del suelo. Ademas esta fuertemente influenciado por

factores econdmicos y factores socioecondmicos (Acosta, 1985).

La investigacion en agrosistemas necesita del completo entendimiento de
los componentes del sistema, de su estructura y funcibn como unidad. Esto
implica necesariamente la integracién y trabajo de investigaciéon en forma

interdisciplinaria.

El objetivo general de la investigacion de los sistemas de produccion es
analizar e implementar nuevas tecnologias de produccién integral de cultivos
gue permitan al pequefio productor optimizar la utilizacion del recurso tierra,

para hacer mejor uso de los recursos econdémicos en tiempo y espacio.
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2.10 Sistemas de Produccién de Café
2.10.1 Café Organico

El cultivo de café organico es un método que asegura la obtencion de
café de alta calidad libre de agroquimicos; utilizando técnicas de produccién en

equilibrio y compatibles con el cuidado del medio ambiente.

Este se maneja por las normas internacionales de produccién e
industrializacion que son vigilados mediante un sistema de certificacion
garantizando al consumidor la adquisicion de un alimento saludable (Escamilla
et &l., 2005).

En la produccion de café organico el diagnostico de plagas vy
enfermedades es una etapa fundamental en el &mbito de la fitoproteccion. Para
el combate se utiliza practicas de tecnologia limpia tales como: control

bioldgico, uso de trampas, podas y aplicacion de productos de origen organico.

Este tipo de café puede ser producido en altitudes entre 900 y 1200
metros sobre el nivel del mar. Con temperatura de 18°C a 22°C y una
precipitacion pluvial de 1400 a 2300 mm distribuidas en todo el afio. En suelos
con un metro de profundidad de textura franca a migajon arcilloso con un

contenido de materia organica arriba de 7% y pH de 4.5 a 5.5.

Para lograr los objetivos de maxima produccion, calidad y la mayor
rentabilidad; PROCAFE, 2010 recomienda lo siguiente:

» Cultivar variedades plenamente adaptables al clima local.

> Utilizar sombra diversificada y plantar otros arboles forestales, que
permitan proteger la biodiversidad del lugar.

> Proteger el suelo con obras de conservacion y fertilizacion organica y

controlar plagas sin productos quimicos sintéticos.
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> Establecer mecanismos de control para garantizar la calidad de la
produccién. Para ésto se debe cosechar Unicamente las cerezas
maduras, y el producto debe ser enviado a los beneficios en sacos
marcados como organicos, procesado en pulperos y pilas especificas; y

almacenado en bodegas especiales.

Conversién de un cafetal tradicional a organico

De acuerdo a PROCAFE 2010 considera que el tiempo necesario de
transicion es de tres afios, durante este periodo se debe de evitar el uso de
agroquimicos para que se limpie el suelo de los residuos quimicos sintéticos;

garantizando asi un sistema de produccion organica.

Certificacién

Es el proceso por el cual se asegura que un producto, proceso, sistema o
servicio se ajusta a las normas, lineamientos o0 recomendaciones de

organismos dedicados a la normalizacion nacional o internacional.

Para que un productor ingrese al mercado del café orgénico, es
necesario que cuente con una certificacion que lo acredite y para aplicar a ella,
debe cumplir con estrictas normas de produccion, bajo el control de inspectores

de una agencia certificadora internacional.

También es importante tomar en cuenta que el proceso de certificacion y
las inspecciones tienen un costo, por lo que los productores interesados deben
solicitar toda la informacion necesaria cuando seleccionen una agencia

certificadora.
De acuerdo a las necesidades particulares y los mercados hacia los

cuales orientara el café. Es recomendable que los cafeticultores se asocien

para compartir los costos.
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Mercado

La mayoria de los compradores de café organico ofrecen un precio de 15
a 25 % arriba de los precios de las bolsas de Nueva York o Londres. A esto se

suma una prima adicional cuando se le reconoce un buen nivel de calidad.

Es evidente que en un futuro, conforme se vaya incrementando la oferta,
los sobreprecios pagados por los productos organicos probablemente
disminuiran, sin embargo, el sobreprecio seguira vigente. Cabe recordar que el
precio del café convencional constituye el precio de referencia del café organico
porque en la medida en la que el precio del convencional caiga, también lo hara

el organico.

2.10.2 Sistemas de Produccién de Café Convencional en México

Toledo y Moguel (1996) hacen una clasificacién del café convencional de
México, en cinco métodos de produccién dependiendo el nivel de modificacion

del ecosistema original y el grado de tecnificacion del sistema.

El sistema rusticano tradicional o de montafna

Este sistema de produccion se le conoce asi porque las plantas
arbustivas y herbaceas del ecosistema original son sustituidas sencillamente
por los arbustos de café. En este método se conservan la totalidad de los
arboles de mayor altura del bosque que son benéficas para sombras del cafeto,

pues solo se eliminan los estratos de menor altura.
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El sistema de policultura tradicional

En esta técnica de produccion de café de sombra existe un mayor grado
de manipulacién del ecosistema forestal natural. Al igual que en el primer
meétodo, el café se siembra bajo la cobertura del bosque original pero de una
manera distinta porque el café se planta con otras especies de plantas
beneficiosas de tal forma que existe un sofisticado manejo de especies nativas
o introducidas que pueden ser Utiles para favorecer o eliminar el crecimiento de
otras especies de arbol. De este sistema surge un tipo de parcela de café con
gran variedad de especies arblreas, arbustivas y herbaceas naturales o
introducidas.

El sistema de policultura comercial

En este sistema de cultivo existe una sustitucion total de las especies
arbéreas de estrato superior del bosque original por una serie arboles de

sombra apropiados para el cultivo del café.

La cobertura forestal de este tipo de sistema ya no consiste en los
arboles originales que antes crecian en el emplazamiento del cafetal sino en
especies arboreas las cuales se utilizan porque se consideran como arboles de

sombra adecuados o porque son Utiles para algunos fines comerciales.

En estos casos, los arboles introducidos tales como el hule (Castilla
elastica), el cedro (Cedrela odorata), el chalum (Inga spp), los citricos, el
banano y otros cultivos comerciales; forman la cobertura arbérea donde se

cultiva el café.
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El sistema de monocultura bajo sombra

Es uno de los sistemas modernos practicados en México hace dos
décadas. En este método se utilizan arboles leguminosos de la especie del
genero Inga casi con exclusividad y predominio con la finalidad de dar sombra a
los cafetos. Creando de esta manera un tipo de plantacion mono especifica bajo
una cubierta de copas igualmente especializada. En este sistema es necesario
el uso de productos agroquimicos y la produccion va dirigida exclusivamente

hacia el mercado.

El sistema de monocultura sin sombra

En este sistema existe una modificacion total del ecosistema natural,
tomando una caracteristica totalmente agricola, desprovista del caracter
agroforestal como se describe en los sistemas anteriores, ya que no dispone de
arboles que proporcionan sombra al cultivo de café. Este tipo de cafetal se ha
convertido en una plantacién especializada cuyo método de producciéon de café
requiere un alto grado insumos Yy fertilizantes quimicos y plaguicidas, el uso de
maquinaria y mano de obra intensiva a lo largo del ciclo anual. Con este

sistema se logra un mayor rendimiento de produccion por unidad de superficie.

En México aproximadamente se calcula que el 60 y 70 por ciento del café
se produce bajo los tres primeros sistemas, entre 20 30 por ciento se practica
por el método de monocultura bajo sombra y solo el 10 por ciento es sin

sombra.

Yépez 2001 hace la comparacion del sistema de producciéon intensivo
contra el sistema de produccion campesina, agrupando los primeros cuatro
sistemas mencionados por Toledo y Moguel (1996), dentro del sistema
campesino y considerando el sistema de monocultura sin sombra como sistema

de produccidn intensivo en la cual es similar pos sus caracteristicas agrupadas.
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Cuadro 2.2. Comparacion de sistema de produccién intensiva contra
sistema de produccién campesina

SISTEMA DE PRODUCCION

SISTEMA DE PRODUCCION

INTENSIVO CAMPESINO

Alta produccion (30-50 Qg* | Bajo produccion (8 a 20 Qg

pergamino/ha) pergamino/ha

Alto riesgo econémico Bajo riesgo econémico

Dependencia de insumos externos Poca o nula dependencia de insumos
externos

Acceso a tecnologia moderna Poco o nulo acceso a tecnologia
moderna

Mano de obra contratada Mano de obra familiar

Variedades de porte bajo Variedades de porte alto

Monocultivo Policultivo

Densidad de siembra alta > 3000 | Densidad de siembra baja con 1000-

plantas/ha 2500 plantas/ha

Longevidad de las plantas de café <
20 afios

Longevidad de las plantas de café >
20 afios

Nada o muy poca sombra vy
homogénea (un solo estrato) con 0-70
arboles/ha

Abundante sombra en multiestratos
50-600 arboles/ha

Alto grado de contaminacion y
deterioro de recursos naturales

Bajo grado de contaminacion y
deterioro de recursos naturales

*1 Qq = 1 Quintal = 57 a 60 kilogramos de café pergamino

2.11 Principales plagas del café

El cultivo de cafeto es atacado por plagas que si no se controlan

debidamente ocasionan graves dafios limitando la produccion. Existen un gran

namero de especies de insectos que atacan al cafeto, los mas importantes se
mencionan enseguida (INMECAFE 1990).

Broca del fruto del café (Hypothenemus hampei F.)

Es originaria de africa y se descubri6 en 1902 en el Congo Belga.

Constituye la plaga mas importante del cultivo, desde el punto de vista

econdémico y social, ya que causa dafos directos en los frutos en todas las

fases del periodo de maduracion del grano.
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Minador de la Hoja del Cafeto (Leucoptera coffeella)

El minador de la hoja es originario del continente africano y se encuentra
desminado por todas las regiones cafetales del mundo. En México esta
presente en las regiones cafetaleras, las mayores poblaciones de insecto son

cuando se tienen temperaturas altas acompafiadas de precipitaciones bajas.

Escamas (Coccus vidris green, Saissetia coffea Walker, Saissetia oleae Oliver,

Coccus hesperidum Linn, Selenaspidus articulates Morgan).

Estan presentes en todas las zonas cafetaleras; con mayor incidencia en

viveros y en plantaciones nuevas, especialmente en la época de sequia.

Nematodos

Nematodos formadores de nédulos (Meloidogyne exigua y Meloidogyne
incégnita) y nematodos de las lesiones radiculares (Pratylenchus coffeae). Esta

bastante disperso en las regiones cafetaleras del centro de Veracruz.

Piojos harinosos del follaje (Planococcus citri, Risso, Pseudococcus
jongispinus Torgioni-Tozze-ti, Ferrisa virgata Cockerell, Orthezia insignis

Browne)

Son muy comunes en México y se encuentran en casi todas las regiones
cafetaleras, proliferan notablemente en periodos largos de sequia. Tiene varios
hospederos, entre ellos se encuentran lo arboles de sombra, citricos, cacao,

platano entre otros.

Piojo harinoso de la raiz (Planococcus citri Risso, Pseudococcus cryptus

Hempel)

Estos insectos se presentan en areas aisladas afectando no soélo al
cafero, sino también a los arboles de sombra del genero Inga y se han
localizado en suelos originados de arenas y cenizas volcanicas no

compactadas.
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Barrenadores del tallo y ramas (Plagiohammus macuosos Bates,

Plagiohammus mexicanus, Plagiohammus spinipensis)

Estan presentes en todas las regiones productoras del pais; en algunas
zonas de Veracruz, Oaxaca y Nayarit, se han detectado con mayor frecuencia y

abundancia.

Arafia roja (Oligonychus coffea Nietar)

La arafia roja se encuentra distribuida en la mayoria de las regiones
cafetaleras del pais. Sin embargo, su incidencia es mayor en aquellas en las
que es prolongada la época de sequia.

Pulgones (Toxoptera aurantii Fonsolambre)

Generalmente se encuentran en las regiones cafetaleras de zonas bajas

y en épocas secas.

2.12 Principales enfermedades del café

Las enfermedades del cafeto constituyen uno de los factores que
reducen la produccion cafetalera y su intensidad esta en funcién de las

condiciones ecolégicas en que se localizan las plantaciones (INMECAFE 1990).

Las enfermedades mas importantes por su distribucion y dafio que

causan son:

Roya del cafeto (Hemileia vastatrix)

La roya del cafeto es una enfermedad producida por el hongo hemileia
vastatrix y estd considerada como la mas importante de todas las

enfermedades que atacan a este cultivo en los paises productores del mundo.
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Ojo de gallo (Mycena citricolor)

La enfermedad esta diseminada en todas las zonas cafetaleras del pais,
aunque es propia de cafetales muy sombreados y humedos y temperaturas que

varian entre 19 y 23°C.

Koleroga o mal de hilachas (Corticium koleroga Cooke)

Esta presente en todas regiones cafetaleras del pais, aunque es mas
frecuente en plantaciones situadas a menos de 700 metros sobre el nivel del
mar, con alta temperatura y abundate precipitacién pluvial. La enfermedad
aparece y se desarrolla durante el periodo de lluvias, y decrece hasta

desaparecer al presentarse el periodo de secas.

Requemo o derrite (Phoma costarricenses Ech.)

Se encuentra en todas las areas cafetaleras localizadas en altitudes
superiores a los 900 metros sobre el nivel del mar. Es mas frecuente en
plantaciones recepadas. La época de mayor desarrollo es de septiembre a

febrero.

Mancha de hierro o cercospora (Cercospora coffeicola Berk y Cooke)

Esa enfermedad ataca al café en cualquier edad de las plantas
germinadas hasta cafetales adultos, especialmente cuando estan mal
abonados, sembrados a libre exposicion solar o con poca sombra.

Pudricién radicular del cafeto (Rosellinia sp)

Se encuentra presente en todas las regiones cafetaleras. En la parte
aérea del cafeto se observa marchitez y amarillamiento del follaje. Al arrancar
los cafetos muertos, en las raices, se aprecia una coloracion negra, con la
corteza blanca y agrietada que al desprenderla se notan sobre la madera

muchos puntos negros.
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Mal rosado (Corticium salmonicolor Berk y Br.)

Cafetales ubicados en las regiones bajas lluviosas y con altas

temperaturas.

Control

Para el control de plagas y enfermedades existen métodos para el
combate. Como son el control cultural, biélogo, organico, practicas de manejo

integrado y el control quimico.

Es necesario buscar la alternativa mas econdmica y la que cause el

menor dafo a las condiciones ambientales.
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[ll. MATERIALES Y METODOS

3.1Medio Fisico
Localizacion geografica

El estudio se localiza en la comunidad de San Juan Metaltepec,
Municipio de Santiago Zacatepec, Distrito Mixe, (Figura 3.1) en la sierra Norte
del estado de Oaxaca al Sur de la Republica Mexicana en las coordenadas
17°10°26” de Latitud Norte y 95°54’53” de Longitud Oeste, a una altitud de 1520
metros sobre el nivel del mar, con una superficie de 9123.5 hectareas que
representan el 0.09 % de la extension territorial del estado de Oaxaca (INEGI,
2005).

San Juan Metaltepec, Mixe Oaxaca

Figura 3.1. Localizaciéon de San Juan Metaltepec, Mixe Oaxaca.
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI
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Para llegar al lugar de estudio se sigue la carretera Oaxaca-Istmo,
llegando en el poblado de Mitla, a la altura del kildbmetro 40 se toma la carretera
a Zacatepec Mixes, de la cual se hace un recorrido total de 81 kilometros de

camino pavimentada hasta el poblado de san Juan Metaltepec.

Para llegar a las parcelas de cafetales, es necesario tomar en el centro
de la comunidad un camino de terraceria que va hacia el poblado de Santa
Maria Yahuivé, en diferentes puntos sobre el tramo el acceso es por medio de
veredas porque los predios se encuentran dispersos en toda la extension del

territorio.

Actualmente este lugar no presenta ningan conflicto agrario con sus
colindantes; esencialmente el pueblo tiene como representante legal de los
bienes comunales de acuerdo con la ley agraria vigente un comisariado de

bienes comunales y cuenta ademas con su estatuto comunal.

De acuerdo a los documentos probatorios la superficie comunal de San
Juan Metaltepec; colinda al Norte con terrenos comunales de Santa Maria
Yahuivé, al Sur con terrenos comunales de Santiago Zacatepec Mixe, al Este
con terrenos comunales de Santa Maria Matamoros Mixe y terrenos comunales
de San Juan Cotzocon Mixe y al Oeste con terrenos comunales de Santiago
Amatepec, terrenos comunales de Totontepec Villa de Morelos y los terrenos

comunales de la Candelaria Mixe.

El territorio se encuentra en las faldas del cerro mas alto de la region
Mixe denominado Zempoaltepetl (cerro de veinte picos). Asimismo comparte el
relieve con el cerro la Malinche que ambas montafias forman parte de la sierra

madre oriental.
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El lugar no cuenta con recursos hidrolégicos de gran importancia, pero
dentro de su area existen ojo de agua, manantiales, arroyos; todos estos
cuerpos de agua sirven como afluentes de los escurrimientos de la cuenca del

rio Papaloapan.

En la comunidad podemos encontrar vegetacion propia de clima
templado humedo, con presencia de bosques de Pino-encino y Bosque mesofilo

de montana.

Es una comunidad Mixe, campesina, con alta marginacion. Esta
comunidad viene basando su economia en el cultivo de granos basicos y café, y
en los ultimos afios ha cobrado gran importancia las remesas de dinero

enviadas por los migrantes desde Norteamérica.

Suelo

El tipo de suelo de esta regién es el luvisol — értico con enriquecimientos
de arcilla en el subsuelo, de fertilidad moderada, frecuentemente rojos o claros,
gue en ocasiones presentan tonos pardos o grises, sin llegar a ser muy
oscuros. Generalmente se usan con fines agricolas y son de fertilidad

moderada.

Clima

El tipo de clima que predomina en este lugar es templado humedo con

abundantes lluvias en verano.
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3.2Recursos e Infraestructura
Vegetacion

Encontramos las siguientes especies: Pino amarillo, pino avellano (Pinus
oocarpa), encino rojo (Quercus glabrescens), roble (Quercus salicifolia), encino
(Quercus mexicana), encino avellano (Quercus rugosa), ocote (Pinus teocote),
cipres comun (cupressus sempervirens) chalum (inga spp), cedro rojo (cedrela
oderata), cedro blanco (Calocedrus decurrens), chancarro o guarumbo
(Cecropia obtusifolia), arbol del ambar (Liquidambar styraciflua L), helecho

comun (Pteridium aquilinum).

Fauna

En lo que respecta a la fauna encontramos diferentes tipos del reino
animal; mamiferos como temazates (Mazama americana), zorrillo (Mephitis
macroura), conejo silvestre (Oryctolagus Cuniculus), ardilla roja (Sciuridae),
tejon (Taxidea taxus), jabali (Sus scrofa), tigrillo (Leopardus tigrinus), leén
americano o puma (felis concolor), tuza (Pappogeomys spp.), armadillo
(Dasypus novemcinctus), zorro (Vulpes vulpes), mapache (Procyon lotor

mexicanus), tlacuache (Dipelpis marsupialis); ademas hay aves y reptiles.

Vivienda

De acuerdo a los resultados que presentd el Il conteo de poblacion y
vivienda en el 2005, en el pueblo cuentan con un total de 247viviendas de las

cuales 246 son particulares.
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Salud

En San Juan Metaltepec se encuentra funcionando una clinica de salud
para el servicio del pueblo en general; igualmente hay farmacias particulares
gue venden medicamentos y le proporcionan asistencia meédica a la gente.
Asimismo existen plantas medicinales que siguen siendo utilizadas para
remediar ciertas enfermedades en el humano. Ademas hay personas que son
adivinadores o curanderos y son acudidos para dar explicacion de algun

desequilibrio a la salud provocado por seres sobrenaturales.

Abasto

En San Juan Metaltepec se encuentra una tienda Diconsa, abarrotes,
miscelaneas, farmacias; también llegan otras personas comerciantes en los
dias de plaza en donde se abastece la poblacién de los articulos de primera
necesidad.

Deporte

Cuenta con una cancha municipal techada de basquetbol, en cada escuela
hay una cancha de basquetbol; con adaptacion para practicar el voleibol y futbol

rapido.
3.3Demografia

Poblacién

De acuerdo a los resultados que presento el Il Conteo de Poblacién y
Vivienda en el 2005, en el poblado habitaban un total de 1165 personas de los
cuales 568 son hombres y 597 son mujeres; la mayoria hablan la lengua

materna el mixe; ademas hablan el espafiol.

Educacion

La comunidad cuenta con tres niveles de educacidon basica; centro de
educacion preescolar, escuela primaria Leona Vicario y una escuela

Telesecundaria.
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3.4Medios de Comunicacion

Los principales medios de comunicacion son la radio y la television, asi
como también la sefial privada de television por satélite que es usada en las

escuelas secundarias.

3.5Actividad econdmica
Agricultura

En el lugar de estudio la actividad que predomina es la agricultura que se
le destina el 75.09 % de la superficie total equivalente a 6851.39 hectareas;
destacando el cultivo de maiz para consumo familiar, mientras que el cultivo
café es el principal generador de ingreso econémico, asimismo el cultivo del

frijol, calabaza, hortalizas entre otros.

Ganaderia

La ganadera es la actividad que se practica en algunas familias
representado un ingreso extra, por lo cual no tiene un mayor impacto en la
actividad economica de este lugar. Como las condiciones geograficas no
permite la explotacion del ganado mejorado solo se practica la crianza y
produccion de los animales criollos, los cuales se encuentran mas adaptados a
su este entorno ambiental. También la mayoria de las familias de este poblado
se dedican a la reproduccion de aves de traspatio para la venta local y

autoconsumo.

3.6Descripcion de la metodologia aplicada

Para los propésitos de este trabajo se considerd el procedimiento de
investigacion a traves del estudio de caso con informacion de fuentes primarias
y secundarias. La informacién secundaria se obtuvo de literatura sobre
clasificacion de sistemas de produccion de café y criterios sobre seleccion de

variedades de café.
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Cuadro 3.1. Métodos de investigacion y andlisis aplicados en el estudio.

Fases metodoldgicas

Métodos y herramientas de
investigacion y analisis aplicados

Caracterizacion de la produccion
de cafe.

Entrevistas y recorridos de campo en
cafetales.

Revision bibliogréfica.

Revistas electronicas

Colecta de muestras del suelo.

Identificacion de
variedades de café.

especies 'y

Revision bibliogréafica
Entrevistas.
Reconocimiento de especies en campo.

Identificacion de los sistemas de
produccién.

Entrevistas.
Recorridos de campo en las unidades de
superficie.

Evaluacion de los sistemas de
produccion de café.

Revision bibliogréfica.

Sistematizaciéon de informaciéon en Excel.
Evaluacion cualitativa-cuantitativa de
sistemas de produccion.

los

Fuente: Elaboracion propia

La informacion primaria se obtuvo de las entrevistas (Cuadro Al),

aplicadas a los productores de café del lugar de estudio. Los cuales fueron

elegidos de manera aleatoria para obtener la informacién de las variables

consideradas a estudiar.

Una muestra aleatoria de productores representativos de los dos

sistemas de produccion fue entrevistada, evaluando el rendimiento de la

informacion que ellos proporcionaron en sus respuestas, las cuales fueron

enriquecidas con las visitas y observaciones en las unidades de produccion de

cada uno de las personas cuestionadas.
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Caracterizacion de la produccién de café

La caracterizacion de la produccion de café se realiz6 mediante revision
bibliografica y recorridos de campo en cafetales para la recoleccion de muestras
de suelo y toma de fotos con el fin de describir los rasgos mas importantes de la
produccion de café, la situacién de los productores y las condiciones de cultivo
en la zona de estudio. Estas caracteristicas propias de los campesinos se
registraron de las respuestas obtenidas de las entrevistas, donde se registro la
superficie de los cafetales, las variedades de café, densidad de plantas por

hectarea y rendimientos informados por los productores.

Identificacidén de especies y variedades de café

La identificacion de especies de café se logr6 mediante la revision
bibliogréfica y la identificacion de variedades mas representativos, se baso de
las respuestas obtenidas de las entrevistas por cada productor y por la

observacion directa en las unidades de produccion.

Identificacién de los sistemas de produccion

La identificacién de los sistemas de produccién de café se obtuvo con los
resultados de la entrevista aplicada. Donde los productores informaron que tipo
de método de produccion utilizaban en su superficie de trabajo. Lo anterior se

pudo comprobar con las visitas a las parcelas de produccion.

Evaluacion de los sistemas de produccién de café

Para el procedimiento de evaluacion de los sistemas de produccion se
consider6é de manera inicial, la existencia de dos métodos identificados y la
importancia que tienen cada uno de ellos en el cuidado del medio ambiente, asi

como los rasgos mas importantes que permitan caracterizar la zona de estudio.
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Su potencial de produccién con relacién al trabajo realizado en el sistema
y finalmente se determin6é los atributos de cada sistema en base a la
informacion recolectada en las entrevistas, las observaciones en campo y la

revision de literatura pertinente.

En el laboratorio del Departamento Ciencias del Suelo de la Universidad
Autonoma Agraria Antonio Narro, se realizé los analisis de las muestras de
suelo para determinar los siguientes parametros: Densidad real con el método
del picnébmetro, densidad aparente con el método de la probeta, textura con el
método del hidrémetro de Bouyoucos, conductividad hidraulica con el
permeametro, conductividad eléctrica, pH, materia organica, fosforo con el

Olsen modificado y potasio.
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IV. RESULTADO Y DISCUSION

4.1Tipos de Métodos de produccion de café

Mediante el analisis de la informacién recolectada entre los productores
entrevistados y las observaciones directas dentro de las parcelas. Se
identificaron dos sistemas de produccion de café en la localidad de San Juan
Metaltepec Mixe; los cuales son el sistema de produccion convencional y
produccioén de café organico, la primera representa el 60%, y la segunda en su
conjunto aporta el 40% de los productores de este cultivo.

Se pudo apreciar que en los dos sistemas de produccion de café antes
mencionados se manejan el sistema de sombreado, intercalado con arboles y
plantas de otras especies. La totalidad de las parcelas cuentan con sombras de
la especie del genero Inga, destacando la variedad chalum, guajiniquil,
chalahuitle, algunos arboles frutales como mamey, zapote, naranja, lima, limén,
guayaba aguacate y arboles maderables como el cedro, este sistema de
produccién entra en la clasificacibn de policultura comercial de acuerdo con
Toledo y Moguel 1996.

Sin embargo de acuerdo con Villanueva 1990, en este sistema de
produccién puede haber consecuencias negativas, por la misma diversificacion
de especies de sombra, las cuales pueden llegan a alojar algunas plagas y

enfermedades que en ocasiones terminan afectando al cafeto.
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4.2Plagas y enfermedades existentes

Por las observaciones hechas dentro de las parcelas de café, existe
infestacion de la Broca del cafeto en los frutos. También los pajaros, pericos,
ardillas, chachalacas, solo por citar los mas importantes, causan mayores
pérdidas en la cosecha. Asimismo se detectaron la presencia de enfermedades
en las unidades de produccién destacando la roya y ojo de gallo; mismas que

los productores afirmaron en las preguntas de entrevista.

Esta situacion es preocupante porque la mayoria de los productores

manifestaron que no tienen conocimiento para su control.

4.3Problemas climéaticos

El café es muy sensible a los cambios de clima, que inciden directamente
en el proceso productivo del café en esta localidad, el 40% de los productores
afirman que la lluvia provoca la caida de frutos maduros y secos en el periodo
de la maduracion del grano, y en ocasiones no permite la recoleccién de este
aromatico la cual se traduce en mermas, mientras que el 60% es provocado por
el exceso de calor en la etapa de floracién presentandose estos casos en los

meses de marzo, abril y a finales de mayo.

4.4Aplicacion de labores culturales

Dentro de las labores culturales de café, el control de malezas es una
actividad primordial para mantener el cafetal en buen estado, el 80% de los
productores practica esta actividad de manera manual, para el manejo y

cuidado de las unidades de produccion, y el resto utiliza herbicidas.
En ambos sistemas de produccion de café es minima la realizacion de

podas, aclareo de sombra, abonado, eliminacion de plantas enfermas y

reposicion de cafetos.
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Es conveniente aclarar que no es comun la poda de los cafetos, porque
la mayoria de los productores creen que a mayor poblaciébn de una mata se
obtienen mayor rendimiento, por otra lado se debe principalmente por falta de
conocimiento de los beneficios que pueda tener al podar las plantas del café,
ademas carecen de nociones con respecto a los diferentes sistemas de podas

que existen.

4.5Edad de las plantaciones

Técnicamente, las plantaciones de café presentan su mejor capacidad
productiva alrededor de los 10 afios, recomendandose renovarlo total o
parcialmente después de esa edad, dependiendo de las caracteristicas que
muestren las plantas (Bolafios, 2005). Sin embargo, en esta localidad la edad
los cafetales en su totalidad rebasan los 20 afios considerado por Bolafios

2005, como cafetales viejos e improductivos (Cuadro 4).

Cuadro 4.1. Edad de las plantaciones

Cafetal (Eggg) %

Joven 4a10 0.0

Maduro 12a15 0.0
Viejo 20 a 40 100.0

Muy viejo 40a70 0.0
Total 100.0

Fuente: Datos obtenidos de las entrevistas

Por la edad de las parcelas existe la baja rentabilidad y poco interés por
parte de los productores de seguir en esta actividad agricola. Este resultado
indica la falta de labores culturales para mantener una buena produccion del

aromatico.
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4 .6Actividades econémicas

En esta localidad se producen diversos cultivos agricolas como el maiz,
frijol, calabaza, chayote, cafia, camotes entre otros, que son destinados al
autoconsumo y los excedentes a la venta local, obteniendo asi un ingreso

econdmico familiar.

En la comunidad también se puede encontrar ganado bovino, porcino,
entre otros animales domesticos, destacando que sdélo una pequefa parte los
posee y en menor cantidad. Las familias vulnerables de esta poblacion también
producen aves de traspatio entre los que estan destacan gallinas, guajolotes,

gallos y patos en menor escala de produccion.

En cuanto a otras especies, se destaca la presencia de asnos, mulas y
caballos que se utilizan como animales de trabajo, principalmente como de

carga y traslado de productos de las parcelas hacia el sitio de compra venta.

4.7Tamafo de las parcelas

Los productores tienen entre 2 a 4 parcelas ubicados en diferentes sitios
de la localidad de estudio, que en conjunto registran un promedio de 4.7
hectareas cada productor (Figura 4.1). Si se mantiene el criterio de seguir
fraccionando la tierra para heredarla a los hijos, esta superficie promedio

seguira disminuyendo.
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Figura 4.1. Superficie de las parcelas de café en Metaltepec
Fuente: Datos obtenidos de las entrevista

De acuerdo a los resultados obtenidos se refleja que la superficie
disponible por productor es pequefia casi similar al promedio nacional de 5
hectareas (Bolafios 2005), ya que el 40% posee menos de 5.0 hectareas, el

60% tiene mayor de 5 hectéareas.

Por medio de las observaciones realizadas en el campo y de las platicas
de los mismos productores, se puede afirmar que en la totalidad de las
unidades de produccién no se utiliza ningun sistema de riego debido que las
condiciones geogréficas y ambientales no lo permite su uso. Ademas de lo
anterior los productores no cuentan con los recursos econémicos para su

adquisicion.
Por el relieve que es muy accidentado condiciona que los productores

alcancen a establecer de 1000 a 2500 plantas por hectarea como lo menciona

Yépez.
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Por la fisiografia de las superficies de produccién, no son adecuados
para mejorar el aprovechamiento del espacio disponible, incrementando la
densidad de poblacién que establece de 2000 a 4000 plantas por hectarea para
variedades de porte alto y 3000 a 5000 plantas por hectarea para variedades de

porte bajo promovidos por el INMECAFE.

En esta localidad de San Juan Metaltepec, Mixe; es muy critica la
situacion de los productores de café convencional, ya que se encuentran
aislada y producen de manera individual, mientras que los productores de café
de la “Sociedad Cooperativa de café organico de San Juan Metaltepec, Mixe”
se encuentran organizados Yy reciben asistencia técnica por parte de
Coordinadora Estatal de Productores de Café Oaxaca (CEPCO), que en su
conjunto representan el 40%, mientras el 20% del total de los productores
convencionales entrevistados afirman este servicio por parte de Consejo Estatal
del Café Oaxaca (CECAFE) y el resto de los productores convencionales no

reciben asistencia técnica.

4. 8Variedades de café

Se pueden encontrar diferentes variedades de café sembradas en las
unidades de produccion entre los mas importantes; Criollo, Caturra, Bourbon y
Garnica. La mas dominante es la variedad criolla tanto por su presencia en
todos los cafetales como por su mayor proporcion en las plantaciones que

combinan variedades (Figura 4.2).
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Figura 4.2. Variedades del café de San Juan Metaltepec.
Fuente: Elaborado con datos de las respuestas de las entrevistas.

Segun dicen los mismos productores las primeras plantaciones fueron de
la variedad criolla establecida aproximadamente en el afio 1923 y por lo regular
en la reposicion de los cafetos las nuevas plantulas se obtienen del mismo
cafetal. Sin embargo, algunos productores tienen sembradas variedades

mejoradas en la misma unidad de produccién.

4 9Rendimiento

El rendimiento promedio que se obtienen en los dos sistemas de
produccion es de 304.25 kg/ha, el sistema organico refleja una diferencia de
1.21 quintales por encima de la produccidbn no certificada, se debe
principalmente por el mejor manejo y oportuno de algunos labores culturales
requeridos y recomendadas por los técnicos de la CEPCO. Asi mismo se ve
favorecido por la incorporacion de fertilizante organico. En cambio en el sistema

tradicional no se incorpora abonos organicos ni los fertilizantes quimicos.
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El 80% de los productores mencionan que la cosecha es baja, a
comparacion de las ultimas décadas, estos se explica principalmente a que la
mayoria de los cafetos se encuentran en etapas improductivas Aunque es
conveniente aclarar que la mayoria de los productores comentan, que el café
presenta alternancia de produccién, segun ellos sostiene que se debe a los
factores de tiempo y clima (Figura 4.3).
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Figura 4.3. Rendimiento de Café en San Juan Metaltepec
Fuente: Elaborado con datos recopilados.

4.10 Transformacion primaria del café

El proceso productivo termina en la recoleccion del fruto, en ambos
sistemas realizan una sola cosecha y después seleccionan las cerezas

maduras.
Los frutos maduros se despulpan para sacar el beneficio himedo y seco
0 pergamino. Los granos tiernos secos y dafiados son para obtener café capulin

o café bola y después se sacan el café oro.
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Con estos beneficios seco y humedo lo realiza cada productor con su
familia. Los productores no certificados lo realizan de manera tradicional sin

ninguna clasificacion de calidad del café pergamino.

Las organizaciones productoras de café organico que pertenecen a
CEPCO realizan muy bien esta practica, al ser exigidos por las empresas

certificadoras.

El secado del grano lo realizan de manera tradicional, en el patio, en el

techo de la casa de 10 a 20 dias dependiendo de la intensidad del sol.

411 Comercializaciéon

La comercializacion de café en esta localidad se realiza por medio de los
intermediarios locales que realizan la funcién de compra venta de este producto
dando servicio a los productores convencionales y organicos. Consiste en
diferentes beneficios o industrializacion primaria: café bola, café beneficio
humedo, beneficio seco y café verde. Los cafetaleros de esta agencia municipal
normalmente participan en los tres primeros tipos, también obtienen café molido

para el autoconsumo.

Los productores en general venden su café a intermediarios locales y
estatales, la segunda es para los productores organicos Unicamente del café
beneficio seco o pergamino, cuando se trata de café bola y café beneficio

hamedo la produccion es adquirido por los intermediarios locales.
Es conveniente aclarar que los productores de café convencional no

cuentan con centros de acopio, mientras que los productores organicos cuentan

con un centro de acopio del café ubicado en el centro de la poblacion.
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Por lo regular, los intermediarios locales entregan la produccién a la
empresa Agroindustrias Unidas de México (AMSA) ubicada en Tlalixtac de

Cabrera, Oaxaca, la cual se dedica a la exportacion del café oro o verde.

Los productores de café organico venden directamente su produccién a
CEPCO, organizacion que agrupa al 40% de los productores entrevistados El
precio que se registro durante el afio 2009 para el café pergamino organico fue
de $23.00 por kg, por su parte el convencional del mismo beneficio se pago en
$21.50 por kg, el café beneficio himedo registro un precio promedio de $13.00
por kg y por ultimo el café bola presentdé un precio promedio de 11.5 por

kilogramo.

Se aclara que el precio del café es muy volatil, por lo que puede cambiar
de un dia a otro dia, inclusive por horas, esta oferta y demanda es determinada
en las bolsas de Nueva York y Londres. En la localidad el precio es
determinado por los intermediarios locales, la mayoria de los productores no

saben el comportamiento de los precios de cotizacion.

Los productores convencionales realizan la venta de manera individual,
sin ningun acuerdo previo con los compradores del aromatico, mientras que los
de café organico venden su produccién al corporativo CEPCO a la que
pertenecen estos productores, manejando contratos de compra y de precios
gue se establecen en las reuniones a finales de cada mes, de esta forma

asegurandose de los precios y la venta del grano.
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CONCLUSIONES

En el lugar de estudio existen dos métodos de produccion; la
convencional y la organica. Los productores organicos estan organizados e

incorporados a la CEPCO, en contraste con los convencionales.

La variedad de café que domina en ambos sistemas es la Typica, sin
embargo existen introduccion de otras plantas de café en menor poblacién

dentro de la misma parcela.

Las parcelas son pequefias y dispersas. Ademas las plantaciones se

encuentran en una etapa improductiva.

En los sistemas no realiza el control de plagas y enfermedades por falta
de conocimiento para llevarlo a cabo. El control de malezas lo practican de
manera manual, algunos productores no asociados utilizan los quimicos para el
combate de malezas. En las parcelas de plantaciones organicas se realiza el
abonado organico mientras en la produccion tradicional no se realizan ninguna
fertilizacion. Muy pocos productores realizan la poda de mantenimiento de

cafetos y sombras.

Los productores de los dos sistemas obtienen los diferentes beneficios
de café de manera individual. Los organicos realizan la comercializan de forma
colectiva nomas de la clasificacion pergamino. Los productos convencionales
realizan la venta de su producto de cualquier beneficio de manera individual con
los intermediarios locales. Los productores de los dos sistemas no son

competitivos en volumen.
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RECOMENDACIONES

Café organico

» Rejuvenecimiento de los cafetos mediante podas.

» Que toda la produccion orgénica sea de café pergamino para un mejor
aprovechamiento de la inversion.

» Control oportuno de plagas y enfermedades para que no disminuya la

cantidad y calidad del producto.

Café convencional

» Mantenimiento de los cafetales, mediante la aplicacion de podas de los
cafetos y sombras. Asimismo llevar a cabo el control de malezas de
manera manual y sin el uso de herbicidas para no dafar el suelo.
Elaboracion de abonos organicos para la fertilizacion organica del café.

» Realizar la recoleccion de frutos de manera manual y oportuna; para
evitar pérdidas en el volumen de produccion.

» Incorporarse a la sociedad del café organica o forma un grupo diferente
para poder lograr mejores beneficios. Aspirar un mejor mercado, tener
acceso a créditos.

» Aplicar un paquete tecnolégico del cultivo.
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APENDICE

A. 1. Resultados de andlisis de suelos de San Juan Metaltepec
Muestra | Dreas | Da | pH | M.O. | C.E. | C.H. P K | Textura
1 2.47 0.98 4.6 3.86% 0.26 155 0.4700 96 Migajon
glem® | g/lcm® Mhos | cm/hr | ppm | ppm | arcillo -
limoso
2 2.52 0.99 4.3 4.53% 0.20 21.8 0.1736 92 Migajon
g/lcm® | glcm® Mhos | cm/hr | ppm | ppm limoso
3 2.35 0.94 4.2 4.46% 0.21 2.6 0.3915 87 Migajon
g/lem® | glcm® Mhos | cm/hr | ppm | ppm | arcillo -
limoso
4 2.29 0.82 5.4 4.73% 0.27 3.67 0.35426 91 Migajon
g/lcm® | glcm® Mhos | cm/hr | ppm | ppm limoso
5 2.43 0.82 4.6 5.67% 0.13 1.27 0.11678 89 Migajon
g/lem® | glcm® Mhos | cm/hr | ppm | ppm limoso
A. 2. Guia de entrevistas para informantes claves
GUIA DE ENTREVISTA PARA INFORMANTES CLAVES
Fecha:
Lugar: Municipio: Estado:

Nombre del Productor:

1. ¢Qué superficie tiene el cultivo de café?

Cultivo:

2. ¢Enuna parcela cuantas personas trabajan?
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3. ¢Qué variedades utilizan, cual de ellos representa el mayor porcentaje?

4. ¢En qué época realiza la cosecha?

5. ¢Qué rendimientos obtienen?

6. ¢El rendimiento es constante cada afio o varia y a que se debe?

7. ¢Cudl es la tendencia de la produccion de café?

8. ¢Qué edad tiene su cultivo y cada qué tiempo lo renueva sus cafetales?

9. ¢Qué problemas tienen en referente al clima?

10.¢,Como realiza el combate de malezas?

11. ¢ Cuales son las plagas comunes que se presenta en el cultivo y como lo

controla?

12.¢Cudles son las enfermedades que se presenta en su cultivo y como lo

controla?

13.¢Qué tipo de manejo le da al cultivo?

14.¢Qué tipo de sombra o tutor utiliza en su cafetal?

15.¢Con que otros culticos siembra el café?

16.¢Qué otros cultivos siembran en la localidad?
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17.¢Qué otras actividades econdémicas practican en el lugar?

18.¢ Qué tipo de plantacion utiliza en el cultivo de café?

19.¢Realiza alguna fertilizacion en el cultivo de café y que tipo?

20.¢,Donde compran los fertilizantes?

21.¢Qué destino le dan a la produccién?

22.¢En el caso de la venta, lo realizan en forma grupal o individual?

23.¢Manejan algun contrato de compra- venta o agricultura por contrato?

24. ¢Forman parte de una organizacion?

25. ¢ Coémo fijan el precio del café, o que se basan?

26. Las veces que vende su café lo vende en:
a) Cereza b) bola C) pergamino d) otro

27. Cuentan con algun servicio de:
a) Asesoria técnica b) Capacitacién c)Apoyos del

gobierno

28.¢,Qué tipo de apoyo les da el gobierno?
a) Subsidio b) financiamiento

29.¢,Cuales son los problemas comunes que enfrenta en la venta?
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30. ¢Alguna vez le han dado capacitacion en referente a la pos cosecha

31.¢Actualmente cual es el precio del café, y aun sigue siendo rentable?

32.¢ Existe intermediarios en la comercializacion y cree usted que le afecta

en el precio?

33.¢A qué industrias de transformacion le venden el café y esta dentro de la

localidad o a donde?

34.¢Qué tipo de herramientas y tecnologias emplea en el manejo, cosechay

transformacién del café?
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