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El efecto de las estaciones del afio sobre la secrecion de la LH fue

determinada en siete hembras caprinas Criollas ovariectomizadas de la Comarca



Lagunera. Para evaluar la secrecion de la LH, se efectué un ritmo de
muestreo sanguineo en enero, marzo, junio y septiembre de 1995, y en enero de
1996. El peso corporal de las hembras en estudio fue determinado una vez al
mes. Los datos del peso corporal fueron sometidos a un analisis de varianza a un
factor (tiempo) ANOVA. En cada una de las estaciones del afio se calculd el
promedio de la concentracion plasmatica de la LH, del nivel de base, de la
frecuencia de los pulsos, de la amplitud de éstos y del intervalo entre pulsos. Los
datos obtenidos fueron sometidos a un anélisis de varianza a un factor (estaciones
del afio).

El peso corporal de las hembras vario durante el transcurso del estudio
(P<0.0001). El peso corporal inicial fue de 43.71 + 1.70 kg. Un incremento
gradual se registro a partir de febrero (46.14 + 1.75), culminando en mayo
(54.43 + 2.00 kg). Posteriormente, el peso corporal se mantuvo sin variaciones
importantes hasta la finalizacion del estudio. En enero de 1996, el peso registrado
fue de 56.16 =3.10 kg.

Las estaciones del afio no mostraron ningun efecto sobre la concentracion
promedio de los niveles plasmaticos de LH. La cantidad de LH detectada en enero
(1.65 = 0.28 ng/ml), marzo (1.80 = 0.30 ng/ml), junio (1.66 £ 0.37 ng/ml),
septiembre de 1995 (2.2 + 0.40 ng/ml), y enero de 1996 (2.82 + 0.25 ng/ml), no
fue diferente.

En cambio, la frecuencia de los pulsos de LH varié con las estaciones del
afio (P<0.02). La pulsatilidad detectada en marzo de 1995 (5.57 + 0.29 pulsos)
fue superior a la detectada en junio (3.57 + 0.57 pulsos) y septiembre (3.28 +
0.80 pulsos; P<0.01)) de ese mismo afio; en enero de 1996 (3.0 + 0.48 pulsos),
esta pulsatilidad fue inferior a la detectada en enero de 1995 (4.42 + 0.57 pulsos;
P<0.05).



El intervalo promedio entre los pulsos detectados en cada ritmo de
muestreo sanguineo no present6 variaciones estacionales. El intervalo en enero de
1995 fue de 53.04 + 6.6 min, en marzo de 39.73 = 2.05 min, en junio de 52.25 +
11.57 min, en septiembre de ese mismo afio de 75.12 + 28.80 min. En enero de
1996, el intervalo registrado fue de 79.71 + 10.82 min.

La amplitud de los pulsos de LH detectados no fue influenciada por las
estaciones del afio. En enero de 1995, la amplitud registrada fue de 1.62 + 0.24
ng/ml, en marzo de 2.01 = 0.50 ng/ml, en junio de 1.77 + 0.48 ng/ml, y en
septiembre de ese mismo afio de 1.44 + 0.37 ng/ml. En enero de 1996, Ia
amplitud promedio fue de 1.44 = 0.19 ng/ml.

El nivel basal de LH plasmatica, tampoco fue modificado por las
estaciones del afio. Al respecto, los valores detectados en enero de 1995 fueron
de 1.15 £ 0.32 ng/ml, en marzo de 1.09 + 0.18 ng/ml, en junio de 1.08 + 0.29
ng/ml, y en septiembre de ese mismo afio de 1.46 = 0.31 ng/ml. En enero de 1996.

el nivel de base fue de 1.38 £ 0.21 ng/ml.
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The effect of season on LH secretion was determined in seven
ovariectomized Creole female goats from the "Comarca Lagunera" (México). In
order fo assess LH secretion, serial blood sampling was performed in January,
March, June, and September 1995 and in January 1996. On each occasion,
samples were obtained every 15 minutes for 6 hours.

Live weight of the females was determined once a month and changes in
live weight were analyzed by a one-way (time) ANOVA. For each season (time
of blood sampling), the following parameters of LH secretion were analyzed:
mean levels of LH, nadir, pulse frequency and amplitude, and interval between
pulses. These data were all analyzed by a one-way (season) ANOVA. Animals
displayed changes in live weight during the experiment (p<0.0001). At the
beginning of the study, live weight was 43.71 = 1.70 kg; it then increased from
February (46.14 = 1.75 kg) and reached a plateau in May (54.43 + 2.00 kg).
Thereafter and until the end of the study, animals did not display significant
variations in live weight (56.16 £ 3.10 kg) in January 1996.

No significant changes in mean LH levels among seasons were found
(1.65 + 0.28 ng/ml in January; 1.80 + 0.30 ng/ml in March; 1.66 + 0.37 ng/ml in
June; 2.20 + 0.40 ng/ml in September 1995; 2.82 £ 0.25 ng/ml in January 1996).

In contrast, LH pulse frequency varied with seasons (p<0.02). LH pulse
frequency was higher in March 1995 ( 5.57 + 0.29) than in  June (3.57 + 0.57)
and September (3.28 + 0.80) of the same year; LH pulse frequency was lower in
January 1996 (3.00 + 0.80) than in January 1995 (4.42 £ 0.57; P<0.05).

The interval between pulses did not show any variations among the
different sampling times. This interval was 53.04 = 6.60 min in January 1995,
39.73 + 2.05 min in March, 52.25 + 11.57 min in June, 75.12 + 28.80 min in

September and 79.71 + 10.82 mun in January 1996.
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The amplitude of detected pulses was not different between seasons. The
amplitude was 1.62 + 0.24 ng/ml in January 1995, 2.01 + 0.50 ng/ml in March,
1.77 £ 0.48 ng/ml in June, 1.44 = 0.37 ng/ml in September and 1.44 + 0.19 ng/ml
in January 1996. Similarly, the baseline level of LH secretion ( nadir) was not
influenced by secasons. The baseline levels was 1.15 + 0.32 ng/ml in January
1995, 1.09 + 0.18 ng/ml in March, 1.08 + 0.29 ng/ml in June, 1.46 + 0.31 ng/ml
in September and 1.38 = 0.21 ng/ml in January 1996.
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I.- INTRODUCCION

Desde su introduccion a México, el ganado caprino ha sido considerado
como una especie sumamente importante debido a su utilidad como fuente de

alimento y trabajo para el hombre.

Gracias a su rusticidad, los caprinos poseen una gran capacidad para
adaptarse a condiciones poco favorables, habitando en regiones inhospitas con
climas extremosos. Esta especie es muy productiva, desarrollandose aun en
condiciones extremas de subalimentacion. Es muy eficiente para convertir en
energia la fibra que contienen los forrajes y aprovecha al maximo los nutrientes
de los esquilmos de la agricultura. Por estas caracteristicas se le considera como

una especie muy eficiente y de gran utilidad en la produccion de alimentos.

La poblacion caprina en México es de 6 millones 883 cabezas (INEGI,
1991). La mayor parte de esta poblacion (64%) se encuentra distribuida en las
zonas aridas y semiaridas del norte y centro de la Repiiblica Mexicana. Estas
regiones poco favorecidas por la naturaleza, ocupan aproximadamente 80

millones de hectareas del territorio nacional (Cantu, 1995).

La Region Lagunera de Coahuila forma parte de las zonas semiaridas del

pais, y se localiza a 26° 37' latitud norte y 103° 22' longitud oeste.
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En estas regiones, y para una gran parte de la poblacion rural, el ganado
caprino es el patrimonio familiar y la Gnica fuente de trabajo. Aunado a esto, el
estancamiento economico en el que se encuentran, los ha obligado a explotar de
una manera extensiva los hatos de ganado caprino, ya que este sistema no

implica una gran inversion ni se requiere de alta tecnologia.

El desarrollo de la especie caprina es muy prometedor en estas regiones,
considerando su alta productividad atin en condiciones limitadas de organizacion

y de manejo zootécnico.

La poblacion caprina de la Region Lagunera de Coahuila es de 530 mil
cabezas (Hoyos et al., 1991). Actualmente los caprinocultores atraviesan por
momentos criticos como consecuencia de la falta de créditos y programas de
apoyo de parte de las autoridades estatales. Ademas de la carencia de un mercado
adecuado para los productos derivados de la produccién caprina, existe una

marcada disminucion de la poblacion caprina en la region.

En las cabras de la region se ha observado que existe una estacionalidad
reproductiva, es decir, los animales presentan un periodo de inactividad sexual
de marzo-julio. Estudios realizados al respecto indican que la subalimentacion a
la que son sometidas las hembras y machos explotados de manera extensiva vy el
amamantamiento de las crias, no son los factores responsables de esta
mactividad sexual (De la Paz, 1994; Espitia, 1996; Hernandez, 1996; Delgadillo
y Malpaux, 1996; Delgadillo et al., 1997). Es probable que el fotoperiodo, factor
del medio ambiente repetible de un afio a otro, determine en las cabras locales

dicha estacionalidad reproductiva.

Conocer los factores del medio ambiente responsables de  esta

estacionalidad reproductiva en las cabras locales es importante, ya que esto



permitiria buscar alternativas para implementar técnicas en el control de la

reproduccion que puedan ser utilizadas por los caprinocultores de la region.

Con ello se lograria un mejor manejo reproductivo de los hatos, y por

consiguiente elevar el aspecto productivo de los mismos.

El presente estudio es una aportacion para determinar si las variaciones
estacionales en la secrecion de la Hormona Luteinizante (LH) varian con las

estaciones del afio.

OBJETIVO: Determinar en las hembras locales de la Comarca Lagunera la
influencia de las estaciones del afo sobre la secrecion de la LH en cabras

criollas ovaniectomizadas.

HIPOTESIS: La secrecion de la LH en las cabras criollas ovariectomizadas

de la Comarca Lagunera es modificada por las estaciones del afio.



IL.- REVISION DE LITERATURA

La mayoria de las especies animales originarias de zonas templadas
presentan una estacionalidad reproductiva. Esta permite que los partos se
produzcan al final del inviemo y principios de primavera, cuando las
condiciones del medio ambiente (temperatura y disponibilidad de alimento), son
mas favorables para la sobrevivencia de las crias (Bronson, 1989). En estas
especies, particularmente en los ovinos y caprinos, existe un periodo natural de

reproduccion y un periodo de anestro o reposo sexual (Ortavant ef al., 1985).

A.- Variaciones Estacionales de la Actividad Sexual de los Ovinos y

Caprinos Originarios de las Zonas Templadas

En los pequefios rumiantes originarios de zonas templadas, la actividad
sexual presenta importantes variaciones a través del afo. En los machos ovinos,
el peso testicular, reflejo de la actividad espermatogénica, varia de acuerdo a las
estaciones del afio. Un elevado peso testicular se observa durante el otofio y el
invierno (periodo de actividad sexual), mientras que este peso se reduce durante
la primavera y el verano (época de reposo sexual) (Lincoln y Short. 1980;
Pelletier et al., 1988). La disminucidn del peso testicular se debe a una reduccion
de la actividad de la espermatogénesis (De Reviers ef al., 1992; Delgadillo et al.,

1995).



El nimero de espermatozoides producidos por gramo de parénquima testicular en
los machos ovinos de la raza Ile-de-France, varia de 12.2 x 106 en otofio a 9.3 x
106 en primavera (Ortavant et al., 1964, 1985). Esto provoca que la produccion
diaria de espermatozoides pase de 4.82 x 10° en septiembre a 1.02 x 10? en

marzo (Dacheux et al., 1981).

En los machos cabrios, la actividad sexual también se modifica
profundamente durante el afio. Estas variaciones se han observado en los machos
de las razas Alpina y Saanen, en los cuales el peso testicular es mas elevado en
octubre-noviembre (170 g), perfodo de actividad sexual, que durante junio-julio
(90 g), periodo de reposo sexual (Delgadillo ef al., 1991). De la misma manera,
la libido, la produccién y la calidad del semen en estas razas son mas elevadas
durante el otofio y el invierno que en primavera y verano (Chemineau ez al., 1989:

Delgadillo et al., 1992, 1993).

Las hembras ovinas originarias de las zonas templadas presentan. en
ausencia de gestacion, periodos de actividad sexual y de anestro o de reposo
sexual. En dichas hembras, el periodo de actividad sexual se caracteriza por la
presentacion sucesiva cada 16 dias de un comportamiento de estro acompaiiado
de una ovulacién. Este periodo inicia a finales del verano o principios de otofio y
finaliza durante el invierno. Por ejemplo, el periodo natural de reproduccion en
las hembras de la raza Suffolk se presenta de septiembre a febrero (Karsch er al.,
1984; Robinson y Karsch, 1988). En cambio, el periodo de reposo sexual se
caracteriza, en ausencia de gestacion, por la carencia  total de celos vy
ovulaciones. Este periodo de inactividad sexual se presenta de marzo a agosto

(Karsch et al., 1984; Robinson y Karsch, 1988).



Respecto a las hembras caprinas originarias de estas latitudes, el estudio
realizado por Chemineau ef al. (1992), demostrd 1la existencia de importantes
variaciones estacionales de las actividades de estro y ovulacion. Al respecto, en
las hembras de las razas Alpina y Saanen, se ha observado que el periodo natural
de reproduccion ocurre de septiembre a marzo, y el de anestro o de reposo

sexual se presenta de abril a agosto.

a).- El Fotoperiodo, Principal Factor del Medio Ambiente que Sincroniza el
Ciclo Anual de Reproduccién de los Ovinos y Caprinos Originarios de las

Zonas Templadas.

De los factores del medio ambiente, el fotoperiodo es el principal factor
que sincroniza la actividad sexual de los pequefios rumiantes originarios de
zonas templadas (Malpaux er al., 1993). En efecto, desde hace varios afios se
demostré la influencia de este factor sobre la reproduccion de los ovinos, al
invertir artificialmente las variaciones anuales del fotoperiodo (Marshall, 1937;
Yeates, 1949; Thwaites, 1965; Alberio, 1976). Tanto en los machos como en las
hembras de la especie ovina, la inversion del ciclo luminoso provoca un cambio
de la actividad sexual. Esta actividad se manifiesta siempre durante los dias cortos
o decrecientes (Mauleon et Rougeot, 1962; Thwaites, 1965: Alberio, 1976). De la
misma manera, cuando los animales son expuestos a cambios rapidos de la
duracion del dia, por ejemplo, 3 6 4 meses de dias cortos alternados con 3 ¢ 4
meses de dias largos, la actividad sexual se inicia siempre durante los dias cortos
y termina al inicio de los dias largos (Lincoln y Short, 1980; Karsch et al.,

1984).



En los machos y hembras caprinos, existen estudios que demuestran la
existencia de un comportamiento similar al que se ha reportado en los ovinos. En
los machos de esta especie, 2 6 3 meses de dias cortos alternados con 2 6 3 meses
de dias largos, modifican la actividad sexual anual observada bajo las variaciones
naturales del fotoperiodo. Los dias cortos estimulan la actividad sexual y los dias

largos la inhiben (Branca y Cappai, 1989; Delgadillo ef al., 1991, 1992, 1993).

b).- Mecanismos de Accion del Fotoperiodo

Ei fotoperiodo sincroniza el ciclo anual de reproduccion de los pequerios
rumiantés a través de la melatonina, hormona secretada Unicamente durante la
noche (Arendt, 1985, 1986; Mori er al., 1987, Delgadillo y Chemineau, 1992;
Chemineau ef al., 1992; Malpaux ef al., 1993). Tanto en los machos como en las
hembras  se han determinado dos tipos de accion del fotoperiodo sobre la
secrecion de la LH (Pelletier y Ortavant, 1975; Robinson et al., 1985). Una
accion directa, independiente de los esteroides de las gonadas (Pelletier y
Ortavant, 1975; Goodman ef al., 1981; Robinson et al., 1985), y otra de accion
indirecta mediante los cambios de la sensibilidad del eje hipotalamo-hipofisiario
a la retroaccion negativa de los esteroides (Legan y Karsch, 1979, 1980; Martin,

1984; Blache y Martin, 1995).

1).- Accion Directa

Esta accion fue determinada mediante las variaciones estacionales de la LH

en machos ovinos castrados. Los niveles de LH son mas elevados cuando los



machos son sometidos a dias cortos (8 h de luz/dia) que cuando son sometidos a

dias largos (16 h de luz/dia) (Pelletier y Ortavant, 1975).

Igualmente, en las hembras ovinas ovariectomizadas, se ha observado que
la pulsatilidad de la LH es elevada durante el periodo natural de reproduccion
de las hembras intactas (Martin ef al., 1983; Montgomery et al., 1985). De la
misma manera, el intervalo entre cada pulso de LH varia de 70 min en julio, a 40
min en noviembre, mes que corresponde al periodo de actividad sexual de las
hembras intactas (Montgomery et al., 1985; Robinson et al., 1985). Estas
modificaciones son controladas principalmente  por las vanaciones del

fotoperiodo.

2).- Accion Indirecta

El eje hipotalamo-hipofisiario regula el funcionamiento de las gonadas a
través de la secrecion del factor de liberacion de las gonadotropinas (GnRH), el
cual estimula la secrecion de la Hormona Luteinizante (LH) y la Hormona
Foliculo estimulante (FSH). En el macho, la testosterona ejerce una accién
inhibidora sobre la secrecion de LH (Muduuli et al, 1979; Findlay y
Clarke, 1987; Almeida y Pelletier, 1988; Sanford y Ponzilius, 1989; Delgadillo y
Chemineau, 1992). En cambio en la hembra, el estradiol ejerce una accion
estimulante (retroaccion positiva). Esta retroaccion se observa durante el ciclo
estral, lo que permite la descarga preovulatoria de LH. El estradiol ejerce también
una accion inhibidora (retroaccion negativa) sobre la LH, la cual regula
principalmente la pulsatilidad de esta hormona (Legan et al., 1977; Legan and

Winans, 1981; Mori et al., 1987).



La castracion en el macho y en la hembra (ausencia de andrégenos y de
esteroides, respectivamente), provoca un aumento en la secrecion de la LH
(Schanbacher, 1980; Montgomery et al.,1985). Este aumento de las
gonadotropinas se puede reducir mediante la administracion de testosterona en el
macho, o de estradiol en la hembra (Ortavant y Pelletier, 1975; Legan et al.,
1977; Goodman et al., 1981; D'Occhio et al., 1982, 1984; Martin et al., 1983;

Montgomery et al., 1985).

En los machos ovinos castrados, la respuesta a la accion inhibidora de los
androgenos varia segin la duracién del dia (Ortavant y Pelletier, 1975). La
disminucion de la LH, después de la aplicacion intramuscular de una dosis de
testosterona, es mas importante si los animales se encuentran sometidos a dias
largos que si se encuentran sometidos a dias cortos. Esto se debe a que durante los
dias largos, la sensibilidad del eje hipotalamo-hipofisiario a la retroaccion
negativa de la testosterona es fuerte, y por tanto la secrecion de LH
disminuye. En cambio, durante los dias cortos, esta sensibilidad disminuye,
originando un incremento en la concentracion plasmatica de LH (Ortavant vy

Pelletier, 1975; Thimonier et al., 1984; Almeida y Pelletier, 1988).

En la hembra, el fotoperiodo modifica también la sensibilidad del eje
hipotalamo-hipofisiario a la retroaccion negativa de los esteroides (Legan y
Karsch, 1980; Mori et al., 1987). En las hembras ovinas castradas de la raza
Suffolk, la insercion durante la estacion sexual (=baja sensibilidad del eje
hipotalamo-hipofisiario a la retroaccion negativa del estradiol) de un implante
subcutaneo que libere niveles constantes de estradiol, reduce la amplitud de los

pulsos de LH, y parece aumentar ligeramente la frecuencia de los mismos
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(Goodman et al., 1982; Legan et al., 1977; Robinson ef al.,1985; Karsch et al.,
1987, 1993). En cambio, cuando el implante es insertado durante la estacion de
reposo sexual (= alta sensibilidad del eje hipotalamo-hipofisiario a la retroaccion
negativa del estradiol), disminuye considerablemente la frecuencia de los pulsos

de LH y aumenta la amplitud (Goodman et al., 1982; Robinson efal., 1985).

En las hembras caprinas ovariectomizadas de la raza Saanen provistas de
un implante subcutaneo de estradiol, la cantidad de pulsos aumenta durante el
periodo natural de reproduccion de las hembras intactas (Chemineau e/ al.,

1988).

B.- Actividad Sexual de los Ovinos y Caprinos Originarios de las Zonas

Tropicales

Las especies de mamiferos que habitan en regiones de climas tropicales
presentan un potencial para reproducirse en cualquier época del afio. En los
machos de las razas originarias de estas latitudes, una intensa actividad sexual se
manifiesta durante todo el afio. Al respecto, los machos criollos de la Isla de
Guadalupe en el Caribe, no presentan variaciones estacionales de la libido, del
peso testicular ni de la produccion espermatica  (Chemineau, 1993). De la misma
manera, las hembras de esta region, en ausencia de gestacion, presentan
regularmente, y durante todo el afio, una actividad estral y ovulatoria (Yenikoye,
1984; Chemineau, 1993). En efecto, se ha observado en las cabras originarias
de la Isla de Guadalupe en el Caribe, que mas del 80 % y 90 % de las hembras

presentan una actividad estral y ovarica durante todo el afio, respectivamente
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(Chemineau, 1993). Observaciones similares han sido reportadas en los estudios

efectuados en las hembras ovinas locales de Nigeria (Toukovi ef al., 1994 ).

En las especies originarias de las zonas tropicales, el principal factor del
medio ambiente que regula la actividad reproductiva, es la disponibilidad de
alimento (Gonzalez-Stagnaro, 1983; Chemineau, 1993; Bronson y Heideman,

1994; Delgadillo y Malpaux, 1996).

C.- Actividad Sexual de los Ovinos y Caprinos Originarios de las Zonas

Subtropicales

En las cabras originarias de climas subtropicales, la actividad reproductiva
€s un aspecto que no ha sido ampliamente estudiado como  en las razas
originarias de las zonas templadas. Sin embargo, recientemente se demostrd
que en algunas razas existe de las zonas subtropicales existe también una
estacionalidad reproductiva, semejante en ocasiones, a la reportada en las
especies originarias de las zonas templadas (Santa Maria et al., 1988; Walkden-
Brown et al., 1994; Canedo et al., 1996; Flores et al., 1996; Delgadillo y
Malpaux, 1996).

En Australia (29° latitud sur), el peso testicular de los machos cabrios de
la raza Cashmere, presenta variaciones estacionales de gran amplitud. El peso
minimo es observado durante la primavera y el maximo durante el otofio (Restall,
1991; Walkden-Brown er al., 1994). En el norte de México (26° latitud norte). los

machos cabrios locales presentan también amplias variaciones del peso testicular
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y de la produccion espermatica. En estos machos se ha observado que el periodo
de actividad sexual se desarrolla de mayo a diciembre (Canedo et al., 1995,

1996; Delgadillo y Malpaux, 1996).

En las hembras originarias de estas latitudes subtropicales, también se ha
reportado la existencia de periodos de actividad e inactividad sexual. En Chile
(33° latitud sur), el periodo de actividad sexual de las cabras locales, se presenta
de febrero a octubre (otofio-invierno), mientras que el periodo de anestro o
reposo sexual, se registra de noviembre a enero (primavera-verano) (Santa

Maria ef al., 1988).

En las hembras caprinas de la raza Cashmere en Australia (29° latitud
sur), se¢ ha observado que presentan también modificaciones de la actividad
sexual. Al respecto, las investigaciones realizadas por Restall (1991), reportan
que en dichas hembras la época de actividad estral se presenta de febrero-
agosto (otofio-invierno), y el periodo de reposo o inactividad sexual de
septiembre-enero (primavera-verano). Las hembras ovariectomizadas de esta
misma raza y portadoras de un implarite subcutaneo de estradiol, manifiestan
marcadas variaciones estacionales en los niveles plasmaticos de LH (Restall,
1991; Henniawati et al, 1995). En estas hembras el incremento de la
concentracion plasmatica de LH, coincide con el periodo de actividad sexual de

las hembras intactas.

En las latitudes subtropicales, se ha considerado que la alimentacion es un

factor importante para el desarrollo del ciclo anual de reproduccion de las
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especies que se desarrollan en estas regiones. Esta hipdtesis fue probada en los
machos cabrios de la raza Cashmere por el equipo de Walkden-Brown et al.
(1994). Al respecto, ellos demostraron que el incremento del peso testicular y la
secrecion de la testosterona dependen principalmente de la cantidad y calidad de
la alimentacién que reciben los animales. En  las hembras de esta misma raza
mantenidas con una dieta adecuada y constante, permite la manifestacion de la
actividad estral e incrementa la tasa ovulatoria (Restall, 1991, 1992; Martin,

1995).

~ Sin embargo en Meéxico, los machos cabrios explotados en regiones
subtropicales (26° latitud norte) de manera intensiva o extensiva, muestran
también marcadas variaciones estacionales en su actividad reproductiva (Canedo

et al, 1995, 1996; Espitia, 1996).

Referente a las hembras caprinas del norte de México, y en particular las
de la Comarca Lagunera (26° latitud norte), éstas presentan también un periodo de
anestro, independientemente del sistema de explotacion a la que son sometidas
(Saenz et al., 1991; De la Paz, 1994; Flores er al., 1996). Este ultimo autor
demostrar6 recientemente que el periodo natural de reproduccion en las cabras
locales de la Comarca Lagunera explotadas de manera intensiva, se presenta de
agosto a marzo. De la misma manera, en las hembras ovariectomizadas de esta
especie y portadoras de un implante subcutineo de estradiol, los niveles
plasmaticos de LH varian de una manera estacional. En efecto, valores inferiores
a 0.5 ng/ml fueron detectados de marzo a junio (Flores, Delgadillo y Malpaux,
resultados no publicados) meses correspondientes al periodo de anestro de las

hembras intactas locales (Flores et al., 1996).



Sin embargo, a la fecha no han sido analizados los factores del medio
ambiente responsables de esta estacionalidad reproductiva. Considerar la
alimentacion como el factor principal que regula el ciclo anual de reproduccion,
parece ser una hipotesis poco probable por los resultados reportados por Flores
et al. (1996). Es posible entonces, que las débiles variaciones del fotoperiodo
que se registran en la Comarca Lagunera, sean las responsables de la
sincronizacion del ritmo anual de reproduccion de las hembras de esta raza. Esta
sincronizacion debe pasar por una fuerte modificacion de la secrecion anual de la

LH, la cual puede variar con las estaciones del afio.



IHL.- MATERIALES Y METODOS

A.- Localizacién del Area de Estudio

Este estudio se realizo de diciembre de 1994 a enero de 1996 en el sector
pecuario del Instituto Tecnologico Agropecuario No.10, ubicado en el Ejido
Ana, kilometro 7.5 de la carretera Torreon-San Pedro, el cual se localiza en la
Region Lagunera de Coahuila. Esta region de la que forma parte la ciudad de
Torreon, se localiza al sur del desierto Chihuahuense. Su latitud es de 26° 37'
norte y su longitud de 103° 22' oeste. Cuenta con altitudes que fluctdan de 1100
a 1500 metros sobre el nivel del mar (Schmidt, 1989). El clima es desértico y
seco. La precipitacion pluvial es de alrededor de 235 mm anuales con un rango de
150 a 400 mm (Schmidt, 1989). Dicha precipitacion se concentra en 30 dias de
los meses de junio a octubre, con seis o siete meses de sequia definida con
precipitaciones pluviales menores a 7 mm al mes. Las temperaturas medias
mensuales varian entre 12.7° C en enero y 28.5° C en junio, con extremas de -5°
C y 41° C (Mazcorro et al., 1991). Los suelos son pobres, el pastizal que
predomina es el mediano abierto, con abundantes arbustivas como el mezquite
(Prosopis juliflora), el huizache (Acacia farneciana) vy la costilla de vaca

(Atriplex canescens) (Cantd, 1995).
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B.-Unidades Experimentales y Manejo

Para efectuar el presente estudio se utilizaron siete hembras caprinas
ovariectomizadas nativas de la Comarca Lagunera. Estas hembras poseen
caracteristicas fenotipicas de razas de origen Europeo como la Nubia y Alpina. A
este genotipo se le denomina raza "Criolla". La edad de las hembras vanaba
entre los dos y tres aiios al inicio del estudio. Para facilitar la identificacion y el
manejo de las hembras, se les coloco un arete de plastico en la oreja izquierda

con los siguientes nimeros: 3,4, 6, 13, 15, 17y 318 .

C.- Alojamiento

Durante el periodo experimental, las hembras permanecieron
completamente estabuladas. Las cabras fueron alojadas en un corral de cinco m
de frente por nueve m de fondo. Dicho corral fue provisto de sombra, dos
comederos y un bebedero. Los amimales fueron sometidos a las variaciones
naturales del fotoperiodo en la Comarca Lagunera, es decir a 10 h luz-14 h de
obscuridad durante el solsticio de invierno y 14 h luz-10 h de obscuridad en el
solsticio de verano. Dado que las hembras ovariectomizadas portadoras o no de
un implante de estradiol son muy sensibles al efecto macho, durante el periodo
experimental, un macho vasectomizado permanecié constantemente con las

hembras en estudio.
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D.- Alimentacion

Las hembras fueron alimentadas diariamente con heno de alfalfa a libre
acceso. Ademas, a cada hembra se le proporciond 200 g/dia de concentrado
comercial con 14% de proteina cruda. El agua y las sales minerales fueron
proporcionados también a libre acceso. Antes de iniciar el estudio, en el mes de
diciembre de 1994, y en mayo de 1995, las cabras fueron vitaminadas,

desparasitadas y despezuniadas .

E.- Ovariectomias

Las hembras utilizadas en el presente trabajo experimental fueron
ovariectomizadas segun la técnica descrita por Alexander (1989). Antes de las
cirugias, las cuales se realizaron en el quiréfano de la Unidad Laguna de la
Universidad Auténoma Agraria "Antonio Narro", las hembras permanecieron en
ayuno por un periodo de 36 horas. Las ovariectomias de las cabras 3, 4 y 15, se
efectuaron el 29 de diciembre de 1994. Las de las hembras 13 y 17, el 30 de
diciembre de 1994, y por altimo, el 3 de enero de 1995, las cabras 6y 318
fueron ovariectomizadas. Los animales fueron tranquilizados con Xilacina
(Rompun al 2%, Laboratorios Bayer), utilizando una dosis de 0.4 mgkg
intramuscular (IM). Ademas, se les aplico  Sulfato de Atropina al 2%
(Laboratorios Brovel), utilizando una dosis de 0.044 mg/kg por via IM. Este
altimo medicamento evita las secreciones glandulares y controla el ritmo
cardiaco. Las cirugias se efectuaron bajo anestesia general, para lo cual se les

aplico una dosis intravenosa de 3.5 mg/kg de Pentobarbital Sodico (Anestesal,
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Laboratorios Norden). Después de que se aplicaron los medicamentos
previamente mencionados, se realizé una minuciosa asepsia de la parte ventral de
los animales. Colocandoles ademas, una sonda endotraqueal para evitar
broncoaspiraciones. Las hembras fueron sujetadas de los miembros anteriores,
cuidando que la cabeza quedara en una posicion mas baja que el resto del cuerpo.
Los miembros posteriores quedaron libres para facilitar el manejo de las hembras
durante las cirugias. La incision se realizd en la linea media ventral. Dicha
incision fue de  aproximadamente ocho centimetros. Posteriormente, se
localizaron los ovarios, asi como el paquete vascular y nervioso, para ser ligados
y seccionados. Una vez realizada la ovariectomia, se procedié a suturar los tejidos

involucrados.

F.- Aplicaciéon de los Implantes

Se utilizaron implantes fabricados de tubo Silastic de 3.3 mm de diametro
mterno y 4.65 mm de didmetro externo, descritos por Karsch er al. (1973), con
una longitud de 4 cm (Flores, Delgadillo y Malpaux, resultados no publicados),
que contenian 17 B-estradiol (Aldrich Chemical Co. Ltd). Dichos implantes
fueron colocados subcutaneamente en la region axilar, inmediatamente después

de finalizadas las ovariectomias.
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G.- Muestreos Sanguineos

Para determinar las concentraciones plasmaticas de LH, se efectuaron
cinco ritmos de muestreos sanguineos cada tres meses, tomando como
referencia el cambio de las estaciones del afio. A excepcion del primero y el
ultimo muestreos, los cuales fueron realizados en enero de 1995 y en enero de
1996 respectivamente, los siguientes se efectuaron en los meses de marzo , junio
y septiembre de 1995. Para evitar la retroaccion negativa del estradiol sobre la
secrecion de la LH, diez dias antes de cada ritmo de muestreo sanguineo. los
implantes fueron retirados. Las muestras sanguineas se obtuvieron por puncion
de la vena yugular cada 15 minutos durante seis horas (de 9:00 a 15:00 horas). La
sangre fue obtenida en tubos al vacio de 5 ml los cuales contenian 0.01 ml de
acido  etilendiaminotetra-acético (EDTA), como factor anticoagulante.
Posteriormente, los implantes fueron colocados en forma inmediata después de

finalizar cada ritmo de muestreo sanguineo.

H.- Manejo de las Muestras

Una vez obtenidas las muestras en cada uno de los hemoritmos. éstas
fueron centrifugadas durante 25 minutos a 2500 rpm. El plasma fue recuperado
en tubos previamente identificados con la fecha, hora de muestreo y numero de la
hembra. Posteriormente, el plasma fue congelado a -20 °C, hasta la
determinacién, por radioinmunoanalisis, de las concentraciones plasmaticas de la

LH.
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I.- Parametros Evaluados

a).- Peso Corporal

Las hembras fueron pesadas una vez al mes, desde el inicio del
experimento en enero de 1995, hasta la finalizacion de éste en enero de 1996. El
pesaje se realizo por la mafiana antes de proporcionar el heno de alfalfa y el
concentrado. Para ello se utilizé una bascula que tenia una precision de 200 g y

una capacidad de 300 kg.

b).- Determinaciones Hormonales

Las concentraciones plasmaticas de LH fueron determinadas mediante la
técnica descrita por Pelletier er al. (1982) para determinar la LH ovina,
modificada por Montgomery ef al. (1985) y validada para los caprinos por
Chemineau ef al. (1982). Los plasmas fueron determinados por duplicado. Las
determinaciones fueron realizadas en dos ensayos. La sensibilidad de la
deteccion hormonal fue de 0.1 ng/ml. Los coeficientes de variacion intra e inter

ensayos fueronde 15.7 % y 5.5 %, respectivamente.
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¢).- Andlisis de los perfiles de la secrecion pulsdtil de la LH

La deteccion de los pulsos fue realizada seglin la técnica descrita por
Wallace y McNeilly (1986). Cada episodio de secrecion que alcance una
concentracion superior al promedio de los episodios anteriores, se considera como
un pulso potencial. Este episodio de secrecion es definitivamente admitido como
un pulso si su concentracion maxima es superior a 4 desviaciones estandares de
la concentracion mas baja de las dos muestras precedentes. El valor de la
desviacion estandar correspondiente al nivel de base es calculado con una
ecuacion de regresion de la desviacion estandar en funcion del promedio

establecido para las muestras control.

J.- Analisis de Resultados

a) .-Peso Corporal

Con los datos individuales del peso corporal mensual de cada hembra, se
realizO un analisis de varianza con medidas repetidas a un factor (tiempo)
utilizando el programa estadistico de Super Anova (1989). Para verificar las
diferencias existentes entre cada uno de los meses de estudio, se realizo también

una prueba de diferencias minimas significativas.
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b) .- Determinacion de LH

Con la cantidad de LH plasmatica detectada en cada una de las hembras,
se calculé una media general de la concentracién promedio de la LH plasmatica,
del nivel de base, de la frecuencia de los pulsos, de la amplitud de éstos y del
intervalo entre pulsos. Los promedios fueron calculados en cada una de las
estaciones del afio durante el periodo en que se efectué el estudio. Con estos
datos, se realiz0 un analisis de varianza con medidas repetidas a un factor
(estacion del afio). Después se realizo una prueba de diferencias minimas
significativas, para determinar las diferencias existentes entre cada ritmo de
muestreo sanguineo, y entre cada una de las variables indicadas anteriormente.
Los analisis estadisticos se realizaron con el programa estadistico de Super

Anova (1989).

K.- Expresion de Resultados

Los resultados obtenidos durante el presente trabajo experimental son

expresados en promedio + error estandar de la media (sem).



IV.- RESULTADOS

A.- Peso Corporal

La evolucion del peso corporal de las hembras en estudio se presenta en la
Figura 1. El peso promedio al inicio del experimento fue de 43.71 + 1.70 kg,
observandose un incremento gradual a partir de febrero de 1995. Este incremento
culmind en mayo, alcanzando un peso promedio de 54.43 + 2.00 kg
Posteriormente, el peso se mantuvo sin variaciones importantes durante el resto
del periodo experimental. El analisis de varianza demostro que el peso corporal
varid durante el estudio (P<0.0001). La comparacion mes a mes indico que el
peso corporal de enero de 1995 (43.71 + 1.70 kg), no fue diferente al de
febrero (46.14 + 1.75) pero en cambio, fue inferior al registrado de marzo
(47.40 £ 1.75) a septiembre (55.71 £ 2.40 kg) de ese mismo afo (P<0.0001). Por
otra parte, el peso de febrero no fue diferente al de marzo; sin embargo, una
diferencia fue encontrada de abril de 1995 a enero de 1996 (P<0.0001). El peso
corporal de marzo fue inferior al registrado de abrl de 1995 a enero de 1996
(P<0.0001). De igual modo, el peso corporal de abril fue inferior a los valores
registrados de agosto a octubre y diciembre de 1995, y en enero de 1996
(P<0.01). Ninguna diferencia en el peso corporal se detectd durante el periodo de

mayo de 1995 a enero de 1996.
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Figura. 1.- Evolucién del peso corporal mensual promedio (* sem)

registrado

de enero de 1995 a enero de 1996, en

siete hembras

caprinas Criollas ovariectomizadas de la Comarca Lagunera.



B.- Concentracion Promedio de l1a LH Plasmatica

La concentracion promedio de los niveles plasmaticos de LH se muestra en

la Figura 2. El Andlisis de varianza demostrd6 que no existid6 un efecto

significativo de la estacion del afio sobre esta variable. Los perfiles individuales

de tres hembras son mostrados en la Figura 3.
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Figura 2.- Concentracion promedio (+ sem) de los niveles plasmaticos
de LH registrados durante las diferentes estaciones del aio
comprendidas de enero de 1995 a enero de 1996, en siete hembras
caprinas Criollas ovariectomizadas de la Comarca Lagunera,



C.- Variaciones Individuales de la Concentracion Plasmatica de Ia LH
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Figura 3.- Concentracién plasmitica de la LH, de tres hembras caprinas

Criollas ovariectomizadas de la Comarca Lagunera, durante Ias estaciones del

ano comprendidas de enero de 1995 a enero de 1996,



- D.- Frecuencia de los Pulsos de la LH

La frecuencia de los pulsos detectados en el presente estudio vario con las
estaciones del afio (P<0.02). El promedio del nimero de pulsos detectados en
cada estacién del afio es mostrado en la Figura 4. La pulsatilidad de enero de
1995, no fue diferente de la registrada en marzo, junio y septiembre, de ese
mismo afio. En cambio, el niimero de pulsos detectados en enero de 1995, fue
mas elevado que el registrado en enero de 1996 (P<0.05). La pulsaulidad de
marzo fue superior (P<0.01) a la registrada en junio y septiembre de 1995, y
enero de 1996. Los valores registrados en junio no fueron diferentes a los de
septiembre y enero de 1996. Finalmente, ninguna diferencia fue detectada entre
la pulsatilidad registrada en septiembre de 1995 y enero de 1996. Las variaciones
individuales de tres hembras sobre la frecuencia de los pulsos son mostradas en

la Figura 5.
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Figura 4.- Nimero de pulsos promedio (+ sem) registrados durante
las diferentes estaciones del aio comprendidas de enero de 1995 a
enero de 1996, en siete hembras caprinas Criollas ovariectomizadas
de la Comarca Lagunera.



E.- Variaciones Individuales de los Pulsos de la LH

Hembra 15

7.
6]

o
"

Hembra 318

Hembra 17

Pulsos
w
+
]

Figura 5. Perfiles individuales de la frecuencia de los pulsos de LH,
en tres hembras caprinas Criollas ovariectomizadas de la Comarca
Lagunera, durante las estaciones del afio comprendidas de enero de
1995 a enero de 1996.



F.- Intervalo entre los Pulsos de la LH

Como se muestra en la Figura 6, el intervalo promedio entre los pulsos

detectados durante el estudio, se incrementd de marzo de 1995 a enero de 1996.

Sin embargo, el Anélisis de varianza reveld que no existio un efecto significativo

de las estaciones del afio sobre el intervalo entre los pulsos de LH.
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Figura 6.- Tiempo promedio (+ sem) del intervalo entre los pulsos de
LH, registrados durante las diferentes estaciones del afo
comprendidas de enero de 1995 a enero de 1996, en siete hembras
caprinas Criollas ovariectomizadas de la Comarca Lagunera .
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G.- Amplitud de los Pulsos de la LH

La amplitud de los pulsos de LH detectada durante cada una de las
estaciones del afio es mostrada en la Figura 7. El Analisis de varianza realizado
no mostro ningun efecto significativo de las estaciones del afio sobre la amplitud

de los pulsos.
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Figura 7.- Amplitud promedio (£ sem) de los pulsos registrados
durante las diferentes estaciones del afio comprendidas de enero de
1995 a enero de 1996, en siete hembras caprinas Criollas
ovariectomizadas de la Comarca Lagunera.
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H.- Nivel Basal dela LH

Los valores promedio del nivel basal de LH detectados en cada una de las
estaciones del afio se muestran en la Figura 8. El Analisis de varianza realizado
indico que las estaciones del afio no tuvieron ningun efecto significativo sobre

este parametro.
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Figura 8.- Concentracion plasmatica promedio (* sem) de los
niveles basales de LH registrados durante las diferentes estaciones
del afio comprendidas de enero de 1995 a enero de 1996, en siete
hembras caprinas Criollas ovariectomizadas de la Comarca
Lagunera.



DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente estudio demuestran que solamente
la pulsatihidad de la LH varia con las estaciones del afio en las cabras Cnollas
ovariectomizadas originarias de la Comarca Lagunera. En efecto, el nimero de
pulsos detectados en  marzo de 1995, fue superior a los detectados en los
meses de junio y septiembre 1995, y enero 1996. Ninguna diferencia existio

entre la pulsatilidad registrada en enero y marzo de 1995.

En el presente estudio, el peso corporal de las hembras se incremento
progresivamente de enero (43.71 £ 1.71 kg) a mayo (54.43 = 2.00 kg), para
después mantenerse sin variaciones importantes hasta el final del experimento.
Es probable que la baja condicion corporal de las hembras al inicio del estudio,
reflejo de una deficiente alimentacion, haya influido sobre la pulsatilidad
detectada en enero de 1995. Posteriormente, el incremento del peso corporal
registrado durante los primeros meses de estudio provocod, probablemente, un
aumento de la pulsatilidad en marzo de ese mismo afio. Ademas, el posible
efecto dinamico del peso corporal sobre la pulsatilidad de la LH, permitio
posiblemente prolongar el final de la actividad neuroendécrina, lo que puede
explicar, en parte, la elevada pulsatilidad registrada en marzo. Esta hipotesis
concuerda con los resultados obtenidos por Flores, Delgadillo y Malpaux
(resultados no publicados) en las hembras locales ovariectomizadas y portadoras
de un implante subcutaneo de estradiol. Estos autores demostraron que cuando las

hembras son explotadas extensivamente, y por tanto, sometidas a periodos de
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restriccion en la disponibilidad de alimento de enero a mayo (Saenz ef al..
1991), la actividad neuroendécrina, determinada por los niveles plasmaticos de
LH, finaliza un mes antes (febrero) que en las hembras explotadas intensivamente
y alimentadas con heno de alfalfa a libre acceso y concentrado comercial. Al
respecto, varios estudios demuestran que el incremento de la dieta provoca un

aumento de la pulsatilidad de la LH (Bronson y Heideman, 1994; Foster, 1994).

Los datos obtenidos en el presente estudio, no coinciden con los
resultados reportados en las  hembras caprinas locales intactas e
ovariectomizadas provistas de un implante subcutineo de estradiol. En las
hembras intactas existe un periodo de anestro y anovulacion que se manifiesta de
abril a julio, mientras que el periodo de actividad sexual, determinado por las
actividades estral y ovarica, se presenta de agosto a marzo (Flores ef al., 1996),
De la misma manera, en las hembras locales ovariectomizadas y portadoras de un
implante subcutdneo de estradiol, los niveles plasmaticos de LH varian de una
manera estacional. Estos niveles presentan valores inferiores a 0.5 ng/ml de marzo
a junio, lo que corresponde al periodo de anestro de las hembras intactas.
Posteriormente, la concentracion plasmatica de la LH se incrementa
progresivamente y los valores superiores a 1 ng/ml son observados de julio a
febrero, lo que coincide con el periodo de actividad sexual en las hembras intactas

(Flores et al., 1996).

En ausencia de datos referentes a la actividad sexual y endocrina de las
hembras locales al inicio del presente estudio, los meses en los que se realizaron
los  muestreos sanguineos fueron elegidos tomando en cuenta las 4 etapas
fotoperiodicas claves durante el afio: solsticios de invierno y verano vy

equinoccios de primavera y otofio. Sin embargo, después del inicio de este
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estudio, las actividades sexual y enddcrina de las hembras de la Comarca
Lagunera, fueron descritas por Flores (1996) y Flores, Delgadillo y Malpaux
(resultados no publicados). Estos ultimos resultados demuestran que los meses
elegidos en el presente estudio para los muestreos realizados, no fueron los mas
ideales, ya que éstos coinciden con los periodos de actividad sexual o de
transicion entre este periodo y el de reposo sexual. Lo anterior sugiere que para
haber obtenido un efecto significativo de las estaciones del aiio sobre las
variables de la LH que fueron determinadas en este estudio, los muestreos
sanguineos debieron efectuarse en los meses de mayo, julio y octubre. El estudio
de la secrecion de la LH en los meses antes seiialados, podria determinar
claramente si existe o no, un efecto de las estaciones del afio sobre la secrecion de

esta hormona.

Los resultados obtenidos en el presente estudio difieren de los
reportados por Goodman er al. (1982), Martin er al. (1983) y Montgomery er
al. (1985) en las hembras ovinas ovariectomizadas, las cuales presentan una
clevada pulsatilidad y una alta concentracion de LH plasmatica que coinciden
con el periodo de actividad sexual de las hembras intactas. De la misma manera.
los resultados obtenidos difieren de los reportados por Chemineau et al.
(1988), en las hembras caprinas ovariectomizadas de las razas Alpinay Saanen.
Estos autores observaron que la pulsatilidad de la LH aumenta durante el
periodo de actividad sexual de las hembras intactas. Es probable que estas
diferencias se deban a las razas estudiadas y a los protocolos utilizados en cada
experimento. En el presente estudio, el intervalo de 15 min entre la obtencién de
cada muestra sanguinea, no permitié posiblemente detectar, de una manera
adecuada, la elevada pulsatilidad que se ha reportado durante el periodo de

actividad sexual de las hembras ovinas y caprinas de las diferentes razas
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(Merino: Martin et al.. 1983; Suffolk: Robinson ¢t al., 1985; Saanen: Chemineau
et al., 1988). Al respecto, es probable que un intervalo mas corto entre cada
muestreo, por ejemplo, cada seis min, hubiera permitido detectar una frecuencia
mas elevada en septiembre y enero, y asi observar adecuadamente las diferencias
en la pulsatilidad de la LH que pudieran presentarse entre los periodos de anestro

y actividad sexual.

A pesar de las variaciones estacionales de la actividad sexual y enddcrina
reportadas en las hembras intactas y ovariectomizadas portadoras de un implante
subcutidneo de estradiol, los resultados del presente estudio indican que en las
hembras ovariectomizadas, las variaciones de la LH son menos marcadas. Las
débiles variaciones en la secrecion de la LH pueden deberse en parte, a

problemas de origen metodologico, los cuales fueron mencionados anteriormente.

Diferencias importantes se hubieran podido detectar en ausencia de los
problemas metodoloégicos mencionados anteriormente, es decir, los meses en que
se realizaron los muestreos sanguineos y la frecuencia de la obtencidn de cada
muestra . Sin embargo, esto sugiere que a diferencia de las razas originarias de
las zonas templadas, en las hembras locales de la Comarca Lagunera, la
estacionalidad reproductiva se manifiesta principalmente debido al cambio de la
sensibilidad del eje hipotalamo-hipofisiario a la retroaccion negativa de los
esteroides. Es decir, a través de una accion indirecta del fotoperiodo sobre la
secrecion de LH, resultados posteriores obtenidos en los estudios realizados
por Flores ef al (resultados no publicados) confirman lo anterior, esto
constituiria una diferencia importante con las razas de las zonas templadas, en

las cuales se ha demostrado la existencia de un efecto indirecto (dependiente de



los esteroides) y directo (independiente de los esteroides) del fotoperiodo sobre
la secrecion de la LH (Pelletier y Ortavant, 1975; Legan y Karsch, 1980).

Este ultimo mecanismo es, aparentemente, menos importante en los
animales de las zonas subtropicales, en las cuales las variaciones fotoperiddicas

son menos marcadas que las registradas en las zonas templadas.

Por lo tanto, la estacionalidad reproductiva de las hembras originarias de
las latitudes subtropicales, la cual es en ocasiones menos pronunciada que la
reportada en las hembras originarias de las zonas templadas (Chemineau ef al,
1992), puede existir en ausencia de las variaciones de la LH independientes de

los esteroides.



V1.- CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en el presente estudio permiten concluir que:

- La pulsatilidad de la LH si vario con las estaciones del afio.

- Sin embargo, estas variaciones no coinciden con las actividades sexual
y/o endocrina de las hembras intactas u ovariectomizadas portadoras de
un implante subcutaneo de estradiol, respectivamente. Es probable que
la accion directa (ausencia de estradiol) del fotoperiodo, no sea un
mecanismo importante en el control de la secrecion de la LH en las

cabras locales de la Comarca Lagunera.



VII.- RESUMEN

Este estudio se realizé con la finalidad de determinar si la secrecion de la
LH en las cabras Criollas ovariectomizadas es modificada por las estaciones del
afio. Se utilizaron siete hembras caprinas Criollas entre dos y tres afios de edad,
las cuales permanecieron estabuladas bajo un régimen de alimentacion constante a
base de heno de alfalfa a libre acceso y concentrado comercial al 14 % de
proteina. El aguay las sales minerales fueron porporcionadas a libre acceso. Las
hembras fueron ovariectomizadas al inicio del estudio y se les insertdé un implante
subcutaneo de 40 mm de longitud, que liberaba constantemente estradiol.

El peso corporal de las hembras fue registrado una vez al mes. Para
determinar la secrecion de la LH, se realiz6 un muestreo sanguineo en enero,
marzo, junio y septiembre de 1995, y en enero de 1996. Diez dias antes de cada
muestreo sanguineo los implantes fueron retirados para evitar la retroaccion
negativa del estradiol sobre la LH. Las muestras sanguineas fueron obtenidas
directamente de la vena yugular cada 15 min durante un periodo de seis horas
(9:00 h-15:00 h). Posteriormente las muestras fueron centrifugadas y el plasma
obtenido fue congelado a -20 C hasta la determinacion, por radioinmunoanalisis,
de la LH. Con la cantidad de LH plasmatica detectada en cada una de las hembras
se calculd un promedio general de la concentracion de LH plasmatica, del nivel
de base, de la frecuencia de los pulsos, de la amplitud de éstos y del intervalo

entre los pulsos. Los datos individuales del peso corporal fueron sometidos a un



analisis de varianza a un factor (tiempo). Los datos individuales de la LH fueron
también sometidos a un analisis de varianza a un factor (estaciones del afio).

El peso corporal de las hembras varié durante el transcurso del estudio
(P<0.0001). El peso inicial de las hembras fue de 43.71 £ 1.70 kg. Se registro
un incremento gradual de febrero (46.14 + 1.75 kg) a mayo (54.43 £ 2.00 kg).
Posteriormente, el peso corporal se mantuvo sin variaciones importantes hasta el
final del estudio. En enero de 1996, el peso registrado fue de 56.16 = 3.10 kg.

La concentracion plasmatica de LH, el intervalo promedio entre los
pulsos, la amplitud de los mismos y el nivel basal de la LH plasmatica detectados
en cada ritmo de muestreo sanguineo, no presentaron variaciones significativas
durante las estaciones del afio. En cambio, la pulsatilidad de la LH si vario
con las estaciones del afio (P<0.02). La cantidad de pulsos detectada en marzo de
1995 (5.57 + 0.29 pulsos), fue superior a la detectada en junio (3.57 + 0.57
pulsos), y septiembre (3.28 + 0.80 pulsos: P<0.01) de ese mismo afo; en enero
de 1996 (3.0 + 0.48 pulsos), esta pulsatilidad fue inferior a la detectada en enero

de 1995 (4.42 = 0.57 pulsos; P<0.05).

Los resultados obtenidos en este estudio demuestran que unicamente la

pulsatilidad de la LH es afectada por las estaciones del afio.
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