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I. INTRODUCCIÓN 

La ganadería es una actividad económica de importancia en el norte de México, 

cuyo fin es la producción de carne y leche principalmente. En esta región del país, 

la carne de bovino tiene una alta demanda y el sistema de producción vaca-cría, es 

el más común. Este sistema consiste en la producción de becerros destetados que 

son exportados a Estados Unidos para su venta en pie. Los pastizales y matorrales 

son la base para la alimentación de los animales en pastoreo de los ranchos 

ganaderos en el norte de México (Jurado et al., 2022). 

La productividad de los hatos de bovinos productores de carne con pastoreo en 

agostadero en la zona norte de México está determinada por decisiones sobre el 

periodo de apareamientos, pariciones y la fecha de destete. Pérez et al., (2022) 

mencionan que en con empadre controlado se programa el manejo reproductivo 

para que coincida con la época de mayor disponibilidad de forraje, en este tipo de 

empadre los sementales permanecen con las hembras solo por un periodo de dos 

a tres meses esperando obtener partos agrupados y lotes más homogéneos de 

becerros al momento del destete. 

Cuando el empadre es todo el año, las vacas que tienen intervalos entre partos 

(IEP) más largos generalmente tienen una producción menor, Sin embargo, cuando 

el empadre es controlado, las vacas con mayores intervalos entre partos (IEP) son 

más productivas (García et al., 2002). 
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Las vacas que tienen su parto al final de la época de pariciones tienen menos días 

al empadre y pueden concebir en su primer ciclo estral el cual ocurre durante el 

periodo de empadre, y por ende tendrán intervalos entre partos más cortos. Sin 

embargo, esto ocasiona que desteten becerros menos pesados que las vacas que 

paren al iniciar la época de pariciones y que son más productivas por destetar 

becerros de mayor edad y por lo tanto con mayor peso al destete (Ruiz, 1995).  

 Así mismo, Bejarano D. J., et al., (2024) en ganado Simmental y Simbrah 

encontraron que intervalos más cortos entre partos tienden a mejorar la eficiencia 

reproductiva, pero pueden afectar negativamente el peso al destete de los becerros. 

 

1.1 Objetivo general  

Evaluar el efecto del primer intervalo entre partos sobre el comportamiento 

productivo de vacas Charoláis con empadre de corta duración. 

 

1.2 Objetivo especifico 

Evaluar el efecto del primer intervalo entre partos de vacas Charoláis con empadre 

de corta duración sobre el peso al destete (PD), eficiencia de la vaca al destete 

(EVD) índice de productividad de la vaca (IPV), y el índice de fertilidad real de la 

vaca (FR). 
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II. REVISIÓN DE LITERATURA 

La ganadería bovina para carne en México se desarrolla bajo diversas condiciones 

agroecológicas, de infraestructura, manejo de la alimentación, reproducción, 

sanidad y genética (Magaña et al., 2006). 

El reto para los ganaderos es identificar aquellos animales que logran obtener un 

máximo desempeño productivo y reproductivo en un determinado ambiente 

agroecológico (Cienfuegos-Rivas et al., 2006). El manejo de la información marca 

la diferencia entre los países desarrollados y no desarrollados. En la ganadería la 

dispersión de la información, la generación de bases de datos confiables y el poco 

acceso y/o difusión de esta información, contribuye fuertemente al desconocimiento 

de aspectos fundamentales en los procesos involucrados en la actividad ganadera 

y con ello al poco desarrollo mostrado por el sector (Colmenares et al., 2007). 

En los sistemas de producción vaca-becerro de las zonas áridas y semiáridas del 

norte de México con épocas de apareamiento de corta duración y por lo tanto 

épocas o periodos definidos de partos y fecha única de destete, las características 

productivas de peso al nacer, peso al destete y ganancia diaria de peso predestete 

de los becerros y las reproductivas fecha del parto, días de empadre, días a la 

preñez, días abiertos, días al parto siguiente e intervalo entre partos son medidas 

importantes en los hatos de cría dado que permiten seleccionar animales y evaluar 

la productividad de los hatos (BIF, 2010). 
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2.1 Intervalo entre partos 

El intervalo entre partos abarca el periodo de tiempo en un parto y el siguiente 

(Fialho et al., 2018). Yague et al., (2009) Menciona que la duración del intervalo 

entre partos está determinado por los días abiertos (los cuales a su vez están 

determinados por los días al empadre más los días a la preñez) y la duración de la 

gestación. 

Lo óptimo e ideal es que sea de 12 meses, para lograr esto es necesario que las 

vacas se preñen a los siguientes 83 días después del parto (BIF, 2010). 

En la ganadería de doble propósito en la zonas tropicales con apareamientos todo 

el año se considera que el IEP es el indicador de mayor impacto económico, pues 

representa la eficiencia con la cual se generan los productos que representan los 

ingresos y por tanto determinan el desempeño económico de la empresa (Sánchez, 

2010). Sin embargo, cuando se utiliza una época de empadre restringida el IEP, es 

una medida sesgada de evaluación de la eficiencia reproductiva en ganado de 

carne, debido al efecto negativo de la fecha de parto previa (Gutiérrez et al., 2002; 

Pérez et al., 2011). 

Cuando se tiene empadre todo el año los IEP prolongados son consecuencia de la 

interacción de múltiples factores entre ellos: la edad al parto, grupo racial, nutrición, 

peso al servicio, año y época de parto (condiciones ambientales) y condiciones 

sanitarias (Sánchez, 2010). Con este mismo sistema de empadres todo el año 
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Vergara et al., (2009) menciona que el IEP prolongado, es una de las variables que 

más afectan al desempeño reproductivo de las hembras bovinas. 

Con empadre todo el año, el valor de IEP considerado como ideal es 365 días, el 

óptimo va de 380 a 395 días y se considera problema cuando este intervalo es 

mayor a 456 días (Gavarrete et al., 2009). Por otro lado, Endecott (2015) menciona 

que el intervalo entre partos ideal es de 365 días (12 meses), pretendiendo tener de 

80 a 85 días posparto. No obstante, la realidad es que se presentan IEP de 15 o 18 

o 24 meses, varios factores influyen sobre la duración del período anestro posparto:  

estado nutricional, ciclo corto, efectos de la succión y inflamación uterina. 

Magaña et al., (2002) menciona que el estado nutricional de las vacas al momento 

del parto, el número de partos y el manejo del amamantamiento del becerro, son 

fuentes de variación importante sobre el intervalo entre partos (IEP) y que tienen 

efecto sobre los días del parto a la concepción y por consiguiente sobre el IEP. 

Las razas Bos indicus presentan más predisposición enfermedades del tracto 

reproductivo que las razas Bos taurus, por lo que el intervalo entre partos de los Bos 

taurus suele ser menor que de los Bos indicus (Góngora & Hernández, 2007). 

 

2.2 Efectos del primer intervalo entre partos sobre las características 

productivas de becerros y vacas  

Existen variables productivas y reproductivas combinadas como la eficiencia de la 

vaca al destete, el índice de productividad de la vaca y la fertilidad real de la vaca; 
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que son utilizadas para evaluar aspectos productivos y reproductivos (Gómez et al., 

2009; Mejia-Baustista et al., 2010). 

El índice de productividad de la vaca (IPV) o índice de la vaca (IV) y la fertilidad real 

de la vaca (FR) se utiliza en las ganaderías de doble propósito con el fin de evaluar 

el efecto combinado de la producción de carne al destete y el intervalo entre partos, 

obteniendo como resultado la ganancia de peso (kg) por día de intervalo entre 

partos (García et al., 2003). 

Los parámetros reproductivos (individual – lotes) se obtienen mediante el registro 

de eventos como a) la pubertad, b) primer servicio, c) primer parto, d) peso, e) 

tiempo entre el parto al primer estro, f) tiempo del primer servicio, g) tiempo entre 

partos y el registro de factores ambientales (temperatura, humedad, exposición a la 

luz) nutricionales y sanitarios (Sánchez, 2010; Arce et al., 2017). 

La ganadería de carne, leche y doble propósito planean y implementan sistemas de 

manejo reproductivo para optimizar la vida reproductiva y productiva de las vacas y 

machos. Los registros son importantes para medir parámetros de rendimiento 

productivo y reproductivo, identificar problemáticas y tomar decisiones más 

efectivas y oportunas, incluso cuando las implicaciones económicas son evidentes 

(Mariscal et al., 2016). 

2.2.1 Peso al destete 

El peso al destete es una variable productiva importante en la toma de decisiones 

de una explotación ganadera (García et al., 2002; Salamanca et al., 2011). 
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Osorio y Segura (2006) en un estudio realizado en tabasco con vacas Holstein x 

Cebú y Holstein x Sahiwal en un sistema de doble propósito en el trópico obtuvieron 

una correlación parcial de los becerros de 0.32  entre el intervalo entre partos y peso 

al destete coincidiendo con lo reportado por Galeano y Manrrique (2010), en su 

estudio realizado en Colombia con diferentes cruzas Bos taurus y Bos indicus 

encontraron una correlación genética positiva de 0.22 ±0.02 entre el intervalo entre 

partos y peso al destete de los becerros, lo cual indica que las madres de los 

terneros más pesados presentan mayores intervalos entre partos. 

En Ganado Sahiwal en Pakistán, Khan et al., (1999) encontraron que las vacas que 

destetaron los becerros más pesados tuvieron los mayores intervalos entre partos. 

 

2.2.2 Eficiencia de la vaca al destete 

La proporción fenotípica del peso de destete de un ternero al peso de su madre 

puede ser un indicador de eficiencia, la eficiencia de la vaca al destete está 

relacionado con la eficiencia biológica y toma en cuenta el peso al destete del 

becerro en relación del peso de la madre al momento del destete (MacNeil, 2005). 

Scasta J.  (2015) menciona que las características de vacas y sus crías son medidas 

de eficiencia, además sugieren que los sistemas de cruzamiento que favorecen a 

vacas más ligeras y a toros más grandes podrían mejorar la eficiencia. También 

menciona que la eficiencia al momento del destete de las hembras en el sistema 

vaca-cría es afectada por diversos factores ambientales. El estrés calórico y la 
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humedad son factores críticos sobre comportamiento al destete de la vaca y de su 

cría. 

La EVD es un indicador importante debido a que no siempre las vacas más grandes 

destetan becerros más pesados, en especial en regiones en las que el alimento es 

escaso como en las zonas áridas y semiáridas, esto es debido a que las vacas 

gastan grandes cantidades de energía para mantenimiento equivalente al 70% de 

la que proporciona su alimento (Mathis y Sawger, 2000). 

La edad de la vaca influye en la EVD, las vacas jóvenes son más eficientes al 

destete y la eficiencia va disminuyendo conforme aumenta la edad, esto se debe 

principalmente a que las vacas con mayor edad son más pesadas (Sala et al., 2009). 

Según Ungerfeld y col. (2009) Los terneros hijos de madres con mayor producción 

de leche, son los de mayor peso corporal.  

La edad de destete y la suplementación de las vacas, influye en los cambios de 

peso de las vacas y en el peso al destete de sus crías, afectando así a la eficiencia 

del hato (Kress D. et al., 2001). 

 Por otro lado, Carpenter et al., (1972) Encontraron que los efectos del año y del 

sexo afectaron significativamente la eficiencia productiva ajustada a 205 días.  
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2.2.3 Índice de productividad de la vaca 

El índice de productividad de la vaca (IPV) es un indicador importante que combina 

la fertilidad (medida de intervalo entre partos) y la producción (medida en PD de los 

becerros) obteniendo como resultado la ganancia de peso por día de intervalo entre 

partos (García et al., 2003). 

Esta variable es una buena medida para evaluar las hembras en la ganadería de 

carne que permite estimar la producción de carne/vaca/año, de tal manera que se 

convierte en un buen indicador predictivo del potencial productivo del hato (García, 

et al., 2003). 

El IPV ha sido estudiado principalmente en el trópico con empadre todo el año 

(García et al., 2002; García et al., 2003; Mejía-Bautista et al., 2010). Por las 

condiciones de manejo y las razas de ganado de estas regiones generalmente el 

IPV es bajo. García et al., (2002) reporto una media poblacional de 380 g de PD/d 

de IEP, mientras que Mejía-Bautista et al., (2010) reporto 401±159 g de PD/d de 

IEP. Estos mismos investigadores reportaron que el año y numero de parto de la 

vaca, así como el sexo de la cría tienen efecto significativo (P<0.01) sobre el IPV. 
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2.2.4 Índice de fertilidad real de la vaca 

La productividad materna de las vacas debe ser constantemente evaluada y para 

ello la FR constituye una valiosa herramienta, además de ser un indicador útil en la 

selección de animales superiores genéticamente (Viu et al., 2008).  

Este mismo autor propuso el índice FR. Este índice expresa los kilogramos de 

becerro destetado durante un año por una vaca e incluye su fertilidad y habilidad 

materna. El índice además toma en cuenta la supervivencia y el potencial de 

crecimiento del becerro antes del destete, y se calcula a través de la siguiente 

fórmula: 

𝐹𝑅 =
PBD ∗ 365

IEP
 

Donde,  

FR = fertilidad real. 

PBD= peso del becerro al destete. 

 IEP = intervalo entre partos. 

365= Constante 

La FR es afectada por la época de parto de la vaca, ya que a través del año cambia 

la disponibilidad de forraje y en consecuencia la producción de leche por parte de 

las hembras para alimentar a sus crías. Como es de esperarse, en los meses 
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lluviosos se incrementa la disponibilidad y calidad del forraje, y se mejora la 

producción de leche. (Silveira et al., 2004). 

El sexo de la cría es una importante fuente de variación para FR, las vacas con crías 

macho presentaron un valor promedio de 153 kg, mientras que para vacas con crías 

hembra el valor promedio fue de 144 kg (la FR de las vacas se incrementó 6.5% 

cuando parieron crías macho). Las vacas jóvenes que presentan su primer parto y 

amamantan a crías macho presentan IEP más largo que aquellas que amamantan 

crías hembra, lo cual puede traer consigo menores valores de FR; sin embargo, 

como FR depende también de la ganancia predestete de la cría y como los machos 

son más pesados, la FR es mayor, a pesar de que éstas tengan IEP más largos 

(Silveira et al. 2004). 

 

2.3 HIPÓTESIS 

Con empadres controlados y de corta duración, las vacas con valor mayor en su 

primer intervalo entre partos son más productivas. 
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III. MATERIALES Y MÉTODOS 

 

3.1 Localización 

En el presente trabajo se utilizaron registros de producción de vacas Charoláis del 

Rancho demostrativo Los Ángeles, perteneciente a la Universidad Autónoma 

Agraria Antonio Narro, se encuentra ubicado al suroeste del estado de Coahuila, a 

48 km al sur de la cuidad de saltillo (entre los 25° 04’ y 25° 12’ N y 100° 58´ y 101° 

03’ O). La altitud varia de 2100 a 2400 m., la temperatura media anual es de 13.4°C 

y una precipitación media de 335 mm anuales, la cual se presenta principalmente 

durante los meses de julio, agosto y septiembre (CONAGUA, 2006). Tiene una 

superficie de 7,000 ha y su uso actual del suelo es la producción extensiva de 

ganado bovino (Chávez y Cruz, 2021). 

 

3.2 Vegetación  

. Está dividido por lomeríos que forman valles aislados donde domina el zacatal 

natural, mezclado con matorral desértico micrófilo asociado con izotal. En las 

laderas de la sierra domina el matorral desértico rosetófilo, y en las laderas altas y 

cañones se desarrolla bosque de pino piñonero asociado con chaparral (Chávez y 

Cruz, 2021) 

Las gramíneas más importantes desde el punto de vista ganadero son: Bouteloa 

gracilis (zacate navajita azul), Bouteloa curtipendula (zacate banderita), Buchoe 
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dactyloides (zacate búfalo), Leptochia dubia (zacate gigante), Mhulenbergia ssp., 

Stipa ssp., Eragrostis sp. y Aristida ssp. Las herbáceas más numerosas son: 

Sphaeralcea angustifolia (hierba del negro), Solanum eleagnifolium (trompillo), 

Partheniem incanum (Mariola) y Ceratoides lanata (cola de borrego). Las principales 

especies arbustivas de ramoneo son: Atriplex canescens (costilla de vaca) y 

Flourencia cernua (hojasen) (Vázquez et al., 1989). 

 

3.3 Manejo del ganado  

Para la realización del presente trabajo se recolectaron datos de producción de 

vacas de la raza Charoláis, que eran manejadas en condiciones extensivas con 

pastoreo anual en agostadero en una región considerada como semiárida con baja 

precipitación pluvial anual característico del norte del país. También fueron 

manejadas mediante una época de empadre restringida que tenía una duración 

promedio de 90 días al año con toros de la misma raza en proporción de 1 por cada 

20 a 30 vacas. 

Dicho empadre fue realizado durante la época de lluvias de la región donde según 

CONAGUA, 2006, corresponde a los meses de junio, julio y agosto. Esto con la 

finalidad de obtener mayor abundancia de forraje verde y por lo tanto mejores tasas 

de preñez. Las pariciones ocurrieron en primavera en los meses de marzo, abril y 

mayo y los becerros fueron destetados en otoño, a los siete meses de edad 

promedio (Figura 3.1). 
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Figura 3.1 Características del rancho con vacas sujetas a una época de 
apareamientos controlados y de corta duración y partos en 
primavera. 

 

La producción del rancho es para la venta de ganado de pie de cría de la raza 

Charolais. Los animales fueron apacentados bajo condiciones de pastoreo 

extensivo en aproximadamente 7000 ha con vegetación nativa durante todo el año.  

El sistema de pastoreo fue rotacional diferido con 20 potreros que durante el año 

los animales fueron rotando de un potrero a otro, la carga animal fue de 15 a 20 

hectáreas por unidad animal/año. El manejo de las vacas y becerros fue muy similar 

durante los diferentes años. 

Los becerros machos no fueron castrados ni suplementados antes del destete. Las 

vacas no gestantes o que no destetaron becerros fueron eliminadas del hato de 

manera sistemática. 

Los animales tuvieron acceso durante todo el año a un suplemento mineral a base 

de sal, fosforo y minerales traza; a las vacas se les suministro en el invierno 

vitaminas A, D y E. En algunos años recibieron un suplemento proteico (cama de 

pollo con 24% de proteína cruda a razón de 1 kg/animal durante 60-90 días). 



15 

 

3.4 Mediciones 

Se analizó el primer intervalo entre partos (IEP) de 708 vacas Charoláis de primer 

parto a los tres años de edad que parieron en primavera y destetaron becerros en 

otoño (7 meses promedio de edad) en los años de 1977 a 2000. La edad promedio 

de las vacas fue 4.6 ± 2.0 años con un rango entre 3 y 12 años. Los partos fueron 

en primavera de los años 1977 a 2000. 

En cada año los becerros fueron identificados al nacer y se registraron las fechas 

de nacimiento y destete, peso al nacimiento y destete.  

Las vacas estaban identificadas y se registró en cada año su fecha, peso y edad al 

parto y destete. Con la información anterior, se calcularon: el primer intervalo entre 

partos (IEP; número de días entre dos partos en años consecutivos), eficiencia de 

la vaca al destete (EVD; peso al destete del becerro/ peso al destete de la madre x 

100), índice de productividad de la vaca (IPV; kilogramos de becerro al destete por 

día de intervalo entre partos), índice de fertilidad real de la vaca (FR; kilogramos de 

becerro destetado por año de intervalo entre partos). 

Para propósitos de análisis, los registros de las vacas fueron asignados de acuerdo 

al primer intervalo entre partos (IEP) en 3 grupos: Grupo 1 (<365 d), Grupo 2 (365-

395 d) y Grupo 3 (>395 d). El número de vacas en cada grupo de IEP se muestra 

en la figura 3.2. 
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Figura 3.2 Número de vacas con diferente intervalo entre partos 
utilizadas. 

 

3.5 Análisis estadístico 

Los datos fueron analizados con un diseño experimental completamente al azar con 

arreglo factorial de tratamientos 23x3 (año de nacimiento de la vaca, grupo de IEP) 

los cuales tuvieron diferentes números de unidades experimentales. Se utilizó el 

procedimiento general de modelos lineales (SAS, 1989). 

En el análisis de varianza se incluyó los efectos fijos de año de nacimiento de la 

vaca sobre el peso al destete de los becerros, eficiencia de la vaca al destete, índice 

de productividad de la vaca y fertilidad real de la vaca. Además  se utilizó como 

covariable el sexo de la cría. 
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Cada vaca fue considerada como una unidad experimental. En el que se fueron 

omitiendo las interacciones no significativas (P>0.05) realizadas en el análisis. Si el 

efecto principal de intervalo entre partos fue significativo (P<0.05), las diferencias 

entre los valores promedios estimados por cuadrados mínimos fueron analizados 

por una prueba de Tukey utilizando la opción PDIFF en el procedimiento de modelos 

lineales del paquete estadístico SAS (1989). 

El modelo lineal final que describió las variables de respuesta (PD, EVD, IPV Y FR) 

fue:  

Yij= µ + Ai + Tj + Eijkl 

Dónde: 

Yij = Variable respuesta 

µ = Media general 

Ai = Efecto del i-esimo año de nacimiento de la vaca 

Tj = Efecto del j-esimo IEP 

Eijkl = Error aleatorio 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Los promedios aritméticos y desviación estándar del intervalo entre partos (IEP), 

peso al destete de los becerros (PD), eficiencia de la vaca al destete (EVD), índice 

de productividad de la vaca (IPV) y el índice de fertilidad real de la vaca (FR) fueron 

379.9 ±16.3 días, 224.8 ± 27.6 kg, 44.9% ± 0.06 %, 0.592 ± 0.07 kg/día de IEP y 

216.2 ± 27.1 kg/año de IEP. 

 

4.1 Efecto de año de nacimiento sobre el comportamiento productivo 

Al analizar el efecto de año de nacimiento de la vaca sobre su comportamiento 

productivo, se encontró un efecto significativo (P<0.05) sobre PD, EVD, IPV y FR. 

El año de nacimiento o parto es una fuente de variación importante que 

generalmente resulta significativa en estudios retro efectivos como el presente 

(Mejía Bautista et al., 2010). Por lo tanto, se reconoce que el año es un factor difícil 

de explicar debido a la incorporación o salida de animales, ambientes nutricionales 

favorables o desfavorables, cambios de personal y de manejo de ganado en el 

transcurso del tiempo. Por lo anterior, los resultados y discusión de esta fuente de 

variación se omiten. Su inclinación en el modelo fue con el propósito de reducir la 

magnitud del error experimental. 
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4.2 Efecto del primer intervalo entre parto sobre el comportamiento productivo 

 

 4.2.1 Peso al destete 

Se encontró un efecto significativo (P<0.05) del primer intervalo entre partos sobre 

el peso al destete de los becerros (Cuadro 4.1).  

Cuadro 4.1. Valores promedios estimados por mínimos cuadrados y error 
estándar de diferentes características productivas de vacas Charoláis 
agrupadas con diferente intervalo entre partos. 

  
 

Intervalo Entre Partos (días)   

Características 
    

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 

EE* 
 <365  365-395  >395  

 
(n=188) (n=351) (n=169) 

Peso al destete (kg) 211.9a 225.8b 230.7b 2.01 

Eficiencia de la vaca al 
destete (%) 

42.0a 45.1b 45.8b 0.004 

Índice de productividad de 
la vaca (kg de PD** de 
IEP***) 

0.593a 0.595a 0.570b 0.004 

Fertilidad real de la vaca 
(kg de PD**/año de IEP***) 

216.5a 217.2a 208.0b 2.00 

*Error estándar promedio 
** PD= Peso al destete         

*** IEP= Intervalo entre partos   
abc Promedio con literales diferentes en una misma hilera son estadísticamente diferentes 
(P<00.05) 

 

En la Figura 4.1 se observa que al incrementar el IEP de menor de 12 meses (<365 

d) a más de 13 meses (>395 d) aumenta el PD de los becerros. Las vacas con más 

de 395 d en su primer IEP, destetaron becerros de 230.8 kg y fueron 5 y 19.1 kg 

más pesados que los de las vacas de los grupos 2 y 3, respectivamente. 
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Cuando la época de empadre de corta duración diferentes autores (Forni et al., 2003 

y Pérez Torres, 2011) mencionan que las vacas que tienen el parto al inicio de la 

época de partos, destetan becerros más pesados y tienen IEP más prolongados 

(Gutiérrez et al., 2002) que las vacas que tienen el parto al final de la época. Lo 

anterior debido a que destetan los becerros a mayor edad y las vacas tienen un 

intervalo en días del parto al inicio al inicio de empadre más prolongado.  Osorio y 

Segura (2006) y Galeano y Manrrique (2010) reportan que las vacas que destetan 

becerros más pesados tienen un IEP más prolongado cuando la época de empadre 

es continuo todo el año. 

MacGregor y Casey (2000) menciona que el peso al destete es considerado un 

aceptable indicador del comportamiento productivo en hatos de crías de bovinos 

productores de carne, debido a que incrementan la productividad de los hatos. 

Además, es utilizado para evaluar diferencias en potencial de crecimiento de los 

becerros y habilidad materna de las vacas (BIF, 2010). 

MacGregor y Casey (2000) también mencionan que la correlación genética entre 

fecha del primer parto con el IEP es negativa (-0.56) y concluyeron que las vacas 

que paren al inicio de una época restringida de pariciones destetan becerros más 

pesados cuando no destetan en una fecha única y tienen además un IEP más 

prolongado que las vacas que paren al final de la época de partos los cuales tienen 

menor IEP Y PD de los becerros. Lo anterior atribuido al intervalo de días del parto 

al inicio del empadre, el cual es mayor para las vacas que paren al inicio y menor 

para las vacas que paren al final.  
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Figura 4.1 Peso al destete de vacas con diferente número de días en su 
primer intervalo entre partos. 

 

4.2.2 Eficiencia de la vaca al destete 

Se encontró efecto significativo (P<0.05) del primer intervalo entre partos sobre la 

eficiencia de la vaca al destete (cuadro 4.1).  Las vacas menos eficientes al destete 

fueron las del grupo 1 con un intervalo entre partos menor de 12 meses (<365 d) 

obteniendo una eficiencia de 42%, mientras que las de los grupos 2 y 3 presentaron 

eficiencias de 45.1 y 45.8%, respectivamente. 

En la Figura 4.2  se observa una tendencia a incrementar la eficiencia de la vaca al 

aumentar el primer IEP. Lo anterior debido a que destetaron becerros más pesados 

al destete como se muestra en el Cuadro 4.1. 
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Figura 4.2. Eficiencia de la vaca al destete de vacas con diferente número 
de días en su primer intervalo entre partos. 

 

La proporción fenotípica del peso al destete de un ternero al peso de su madre 

puede ser un indicador de eficiencia. Marshall et al., (1990) encontraron que las 

vacas que producen más leche y amamantan más tiempo a sus becerros son más 

eficientes al destete. 

La EVD es un indicador importante debido a que no siempre las vacas más grandes 

destetan becerros más pesados, en especial en regiones en las que el alimento es 

escaso como en las zonas áridas y semiáridas (Mathis y Sawger, 2000). La edad 
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eficiencia va disminuyendo conforme aumenta la edad, esto se debe principalmente 

a que las vacas con mayor edad son más pesadas al destete (Sala et al., 2009).  

Marshall et al., (1976) obteniendo en su estudio que las vacas que destetaron 

becerros machos fueron 8% más eficientes que las que destetaron hembras. En el 

presente estudio se encontró un efecto significativo (P<0.05) de la covariable sexo 

de la cría sobre la eficiencia de la vaca al destete. 

4.2.3 Índice de productividad de la vaca 

Se encontró efecto significativo (P<0.05) (cuadro 4.1) del primer intervalo entre 

partos sobre el índice de productividad de la vaca (IPV). Las vacas del grupo 1 y 2 

con menos 395 días de IEP obtuvieron el mayor IPV con un promedio de 0.595 kg 

de PD/ día de IEP, a diferencia de las vacas del grupo 3 con más de 395 días de 

IEP que obtuvieron el IPV más bajo (0.570 kg de PD/día de IEP) como se observa 

en la (Figura 4.3). 

Este indicador toma en cuanta características combinadas de producción (peso al 

destete del becerro) y reproducción (intervalo entre partos) por lo que permite 

seleccionar a vacas en base a estas características. Asimismo se puede calcular la 

producción de carne (gramos)/vaca/año de tal manera que se convierte en un buen 

indicador predictivo del potencial productivo del hato (García et al., 2003). 

El IPV ha sido estudiado principalmente en el trópico con empadre todo el año y 

debido a condiciones de manejo y razas de ganado de esas regiones obtuvieron 

IPV más bajos que los reportados en este estudio. 
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García et al., (2002) reportaron una media poblacional de 380 g de PD/ d de IEP, 

mientras que Mejía Bautista et al., (2010) reporto una media de 401 ±150 g de PD/d 

de IEP, en este estudio las vacas utilizados tuvieron un IPV promedio de 592 gramos 

de PD/d de IEP. 

 

Figura 4.3 Índice de productividad de vacas con diferente número de días 
en su primer intervalo entre partos. 

 

4.2.4 Fertilidad real de la vaca  

Se encontró un efecto significativo (P<0.05) de primer intervalo entre partos sobre 

la fertilidad real de la vaca (Cuadro 4.1). 
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de becerro al destete/ año de IEP, respectivamente. Por otro lado las vacas del 

grupo 3 con más de 395 días de IEP obtuvieron el menor índice de FR con un 

promedio de 208.0 kg de peso de becerro al destete/año de IEP. Se observa que 

las del grupo 2 fueron superiores 0.7 y 9.2 kg más que las vacas de los grupos 1 y 

3, respectivamente 

Considerando que la rentabilidad del sistema vaca-becerro está relacionada con el 

peso de los animales que van al mercado, una buena vaca deber ser capaz de 

conjuntar desempeño reproductivo y habilidad maternal. Frente a estas múltiples 

exigencias, la evaluación de una vaca necesita del establecimiento de índices que 

engloben, además de características reproductivas, su habilidad maternal, que es 

importante y se refleja en mayor supervivencia y peso de sus crías al destete,  

determinando su valor económico (Azevêdo et al., 2005). 

Silveira et al., (2004) reporto una FR promedio 144 kg y una correlación negativa  

de -0.9 para la relación índice de FR-IEP, mencionando que en vacas de la raza 

nelore el índice de fertilidad real presenta una relación inversa con el intervalo entre 

partos. Resultados similares fueron encontrados en el presente estudio como se 

observa en la Figura 4.4. Por otro lado, VIU et al., (2008) en ganado de la misma  

raza reporto una media de 148.6 ± 34.5 kg. Hidalgo (2014) reporto medias de índice 

de FR para diferentes razas de 190.6 ± 56.43 kg (Brangus negro), 184.63 ± 50.18 

kg (Salers) y 172.01 ± 63.25 kg (Suizo Europeo). 
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Figura 4.4. Índice de fertilidad real de vacas con diferente número de días 
de intervalo entre partos.  
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V. CONCLUSIONES 

Tomando en cuenta las condiciones de manejo a que fueron sometidos los animales 

analizados en el presente estudio (época de empadre restringida con una duración 

promedio de 90 días durante la época de lluvias correspondiente a los meses de 

junio, julio y agosto) se concluye lo siguiente: 

➢ Cuando el empadre de corta duración y la productividad de las vacas se 

expresa en términos de peso al destete del becerro a los siete meses de edad 

y la eficiencia de la vaca al destete, las vacas con mayor IEP son más 

productivas. 

➢ Cuando la productividad se expresa en términos de ganancia diaria de peso 

por día de IEP (IPV) y kilogramos de peso por año de intervalo entre partos 

(FR), las vacas con IEP mayor de 395 días (13 meses) son menos 

productivas. 

➢ Por lo tanto, se acepta la hipótesis planteada en el estudio que con épocas 

de apareamiento controlado y de corta duración las vacas con más días del 

primer intervalo entre partos son más productivas. 

  



28 

 

VI. RESUMEN 

Con el propósito de evaluar los efectos del primer intervalo entre partos (IEP <365, 

365-395 y > de 395 días) y año de nacimiento de la vaca sobre el peso al destete 

(PD), eficiencia de la vaca al destete (EFD), índice de productividad de la vaca (IPV) 

y fertilidad real (FR), se analizaron 708 registros de vacas Charolais con un empadre 

controlado de corta duración (90 días promedio) y partos en primavera durante los 

años 1977 – 2000. Para el análisis se utilizó un diseño completamente al azar con 

arreglo factorial 23 x 3 (año de nacimiento de la vaca y grupo de IEP) con sexo de 

la cría como covariable y diferente número de repeticiones. 

Se encontró un efecto significativo (P < 0.05) de año de nacimiento de la vaca y 

primer intervalo entre partos y la covariable sexo de la cría sobre todas las 

características analizadas. De acuerdo con los resultados, se concluye que las 

vacas con mayor IEP son más productivas porque destetaron becerros más 

pesados (230.7 Kg) y eficientes al destete (45.8%) que las vacas con menor 

duración en su IEP (211.9 Kg y 42.0%) de peso al destete y eficiencia 

respectivamente. 

Palabras clave: Intervalo entre partos, índice de productividad, fertilidad real y 

empadre corta duración. 

Correo electrónico: Fernando Cortés Benítez, fer._mexico@hotmail.com  
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