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RESUMEN 

Dentro de los principales problemas parasitológicos que se presentan en 

el cultivo del manzano en las regiones productoras del mundo, se encuentra el 
nematodo de la lesión Pratylenchus spp., por lo que el presente trabajo tiene 

como objetivos principales el identificar las especies de Pratylenchus asocia- 

das a la rizófera del manzano en dos huertas (riego y temporal) ubicadas en el 

cañón de la Carbonera, Municipio de Arteaga, Coahuila; y a la vez, determinar 

la dinámica poblacional del nematodo y el número de generaciones presentes 

en el año en las mencionadas huertas. Bajo las condiciones en las que se de- 

sarrolló el trabajo, se definió la presencia de Pratylenchus penetrans y Pratylen- 

chus brachyurus, determinándose esta última especie como la más importan- 

te para las huertas mencionadas. La población presente en muestras de suelo 

de la huerta de riego presentó dos generaciones en mayo y septiembre y en el 

sistema radical en los meses de mayo, julio y agosto; en la huerta de temporal 
se encontraron tres generaciones en los meses de mayo, agosto y octubre y en 
el sistema radical en los meses de mayo, julio y septiembre. 

INTRODUCCIÓN 

Dentro del Estado de Coahuila, el área comprendida por la Sierra de Ar- 

teaga, en el sur del Estado, es la principal zona donde se cultiva este frutal, con 

una superficie de 12,300 hectáreas, de las cuales aproximadamente 8800 son 

de riego y 3500 de temporal (Cepeda 1988), por lo que este frutal se encuentra 

considerado como una granfuente generadora de ingresos y empleos que ayu- 

dan a la economía de las regiones productoras. 

1 y 2 Ing. M.C. Maestros-Investigadores del Depto. de Parasitología. Div. de Agronomía, UAAAN. 
3. Tesista M.C. 
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El presente trabajo fue realizado, entre otras causas, porque en la actua- 

lidad los rendimientos de las huertas de manzano de la sierra de Arteaga han 
descendido paulatinamente, y presentan un lento desarrollo vegetativo, y debi- 

do alos reportes de Arguindegui (1983) y Cepeda y Hernández (1985) quienes, 

en muestreos llevados a cabo en árboles de las variedades Golden y Red Deli- 

cious, en distintos puntos de esta región, incluyendo en el área denominada 
Cañón de la Carbonera, encontraron a Pratylenchus spp, en cantidades consi- 
derables en la mayoría de los puntos muestreados. 

Por lo anterior y debido a que se ha asentado que los únicos medios pa- 
ra determinar si los nematodos son los responsables de un desarrollo pobre de 
la planta, es encontrarlos e identificarlos a partir de muestras de suelo o de ma- 

terial vegetativo enfermo (Krusberg et al., 1973), ya que se ha consignado que 

es necesario un mayor conocimiento acerca de la dinámica de población de las 

especies de Pratylenchus (Wong y Ferris, 1968), se plantearon los siguientes ob- 

jetivos: identificar las especies de Pratylenchus asociadas a la rizófera del man- 

zano en dos huertas (riego y temporal) ubicadas en el Cañón de la Carbonera 

y determinar la dinámica poblacional del nematodo de la lesión (especie impor- 

tante) en las dos huertas, así como el número de generaciones presentes en el 

año. 

- REVISIÓN DE LITERATURA 

Las huertas de frutales tales como durazno, cerezo, manzano y peral, tie- 

nen problemas de nematodos asociados con bajos rendimientos, pobre creci- 

miento y manifestación de deficiencias; esos problemas son complejos y los ne- 

matodos que se asocian más generalmente son varias especies locales e intro- 

ducidas (Chitwood, 1981). 

Se han reportado muchos géneros de nematodos asociados con árboles 
de manzano, pero sólo las especies de Pratylenchus parecen ser de mayor im- 

portancia económica y éstas varían con la localización geográfica, tal vez con 

el tipo de suelo (Mc Eloroy, 1972). Así mismo Townshend, (1975), menciona que 
los nematodos de la lesión pueden causar la declinación de huertos existentes 

y provocar la falla de muchos árboles jóvenes. 

Pratylenchus penetrans es la especie más importante asociada al manza- 

no y ha sido registrada como un parásito de los patrones de manzano en Ale- 

mania, Canadá, Estados Unidos, Holanda e Inglaterra, implicándose como un 

factor importante involucrado con un pobre desarrollo radical, pérdida del vigor 

y problemas de replante en los citados lugares (Braun et al., 1966; Mc Eloroy, 
1972 y Pitcher et al., 1960). 

Entre las especies de nematodos reportadas para manzano se encuentra 

Pratylenchus thornei, P. vulnus, P. loosi, P. coffeae, P. penetrans, P. minyus y 
P. fallax. 

175



AGRARIA. REVISTA CIENTÍFICA UAAAN. VOL. 7. NUM. 2 JULIO-DICIEMBRE 1991 

Existen algunos factores que afectan la dinámica poblacional de los nema- 
todos, tales como el clima (temperatura y humedad), suelo (textura, humedad, 
estructura, pH, aireación, cantidad de materia orgánica), malezas o plantas hos- 

pederas, labores de cultivo (frecuencia de cultivo, remoción del suelo, fertiliza- 

ción, aplicación de plaguicidas) y características del nematodo (factor de repro- 

ducción, duración del ciclo de vida y longevidad) esto es en relación a investi- 

gaciones reportadas por Tinoco (1981). 

Florini et al. (1987), observaron que las densidades poblacionales de Praty- 

lenchus spp., no varían significativamente entre las épocas de muestreo, aun- 
que las densidades pueden ser altas a fines de la temporada del cultivo. 

En huertos viejos y de reemplazo, la alimentación del nematodo de la le- 
sión provoca pequeñas lesiones de color café en las raíces y pudriciones en las 
raicillas alimenticias; en ocasiones las lesiones llegan a decolorar el sistema ra- 
dical, a la vez que hay la presencia de numerosas raicillas a manera del síntoma 
de escoba de bruja; este efecto es más notable en árboles viejos, y se observa 
que los árboles severamente dañados pueden llegar a morir (Townshend, 1975). 

Klinkenberg (1963) advirtió que Pratylenchus penetrans se alimenta des- 

truyendo las células corticales; así mismo, Hollis (1963) menciona que otras es- 
pecies de Pratylenchus dañan raíces de diámetros de 3 a 6 mm. Krusberg et al., 
(1973) y Mai et al, (1977), reportan que Patrylenchus penetrans, es un parásito 

primario de la corteza de la raíz, que migra a través y entre las células del 

parénquima, hace túneles dentro de la corteza de la planta y provoca la muer- 

te de las células radicales debido a la alimentación directa por parte del nema- 

todo. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

El experimento se ubicó en dos huertas -bajo condiciones de riego (Loca- 

lidad 1) y de temporal (Localidad 2)-, de manzano de la variedad Golden Deli- 

cious standar, las localidades seleccionadas se encuentran ubicadas en el 
Cañón de la Carbonera, el cual se halla dentro de la sierra de Arteaga, principal 

zona manzanera del Estado de Coahuila (Figura 1). 

El clima prevalente es templado, con veranos cálidos, temperatura media 
anual de 12 a 18°C en tanto que las mínimas y máximas en el mes más frio son 
de -3% y 18°C respectivamente; y de 18 y 24°C durante el mes más cálido (Di- 
rección General de Territorio Nacional, 1982). 

Una vez seleccionadas las huertas se procedió a realizar muestreos preli- 
minares para determinar la presencia del género Pratylenchus y la población 
existente de éste en las citadas localidades durante el año de 1987-1988. 
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Arteaga, Coah. El Carmen 

" 

Bella Unión 
El Cedrito 

Carretera 57 
México-Piedras Negras 

Figura 1. Ubicación de las localidades 1 y 2 en el Cañón de La Carbonera, 

Municipio de Arteaga, Coahuila. 

Una vez realizado lo anterior, se seleccionaron cuatro árboles (cada uno 

como una unidad experimental) al azar en cada una de las huertas, deno- 

minándose como R1, R2, R3 y R4 enla huerta de riego: y para el caso de la huer- 

ta de temporal T1, T2, T3 y T4. 

Ya seleccionados los árboles en los cuales se determinó la dinámica po- 

blacional de la principal especie de Pratylenchus, se procedió a tomar muestras 

de suelo y de raíz para obtener especímenes de este género, para lo cual se 

consideraron los estudios taxonómicos de Corbett (1969), y así poder definir la 

presencia de una o varias especies y posteriormente iniciar una serie de mues- 

treos periódicos quincenales del 15 de enero de 1987 al 16 de enero de 1988. 

Una vez identificada la especie en las dos localidades, se llevaron a cabo 

muestreos al azar, de suelo y sistema radical en la zona de goteo de cada uno 

de los árboles de las dos huertas, por ser ésta la región en donde se encuen- 

tran las poblaciones más altas de nematodos debido al elevado número de 

raíces secundarias. 

Las muestras de suelo y raíz fueron tomadas del estrato 0-40 cm de pro- 

fundidad. Se realizaron tres submuestreos en distintas partes del área de goteo 

delos árboles y se mezclaron para tomar una muestra respectivamente de 2 kg. 

Las muestras obtenidas en las dos localidades se trasladaron al laborato- 

rio de Nematología del Departamento de Parasitología de la Universidad Autóno- 

ma Agraria Antonio Narro, donde fueron procesadas mediante la técnica del em- 

budo Baermann (Barker et al, 1969). 
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La muestra fue homogenizada con la mano, extrayéndosele piedras, raíces 

de malezas y otras impurezas. De la muestra de suelo solamente se procedió a 

pesar 100 g. que fueron colocados en cuatro embudos Baermann por localidad 
doride se mantuvieron por un tiempo máximo de 48 horas para posteriormente 

colocar 10 ml. en tubos de ensaye, manteniéndose así las muestras hasta que 

se realizó el conteo de las poblaciones existentes. 

El procesado de raíces tuvo algunas variantes, ya que éstas fueron prime- 

ramente seleccionadas por su diámetro (aproximadamente 2 cm.), tratando de 

utilizar aquéllas no muy suberizadas que luego fueron separadas de raicillas de 

malezas u otras plantas, para posteriormente ser lavadas con agua y cortadas 

entrozos de 1 cm. de longitud que se colocaron en embudos de Baermann (cua- 

tro embudos por localidad); posteriormente del embudo se obtuvo una alícuo- 

ta de 10 ml y el conteo de la población existente en una placa de vidrio de 10 

cm. de largo por 5 cm. de ancho, graduado a intervalos de 1 cm, y con capaci- 

dad de 10 ml. adaptándose al microscopio compuesto. 

El número de nematodos de Pratylenchus brachyurus, en los conteos se 

uniformizó a número de nematodos existentes en 100 g. de suelo normal y en 

50 g. de raiz fresca. 

Ala par del muestreo destinado al conteo de la población de nematodos 

de la lesión existente a la época de muestreo, se llevaron a cabo muestras de 

suelo en el mismo estrato, con la ayuda de una barrena tipo Veihmeyer, para de- 

terminar la cantidad de agua presente en el suelo al momento de ejecutarlas, 

también se realizó un análisis fisico-quimico del mismo para observar su posi- 

ble influencia en la fluctuación de la dinámica poblacional del nematodo en las 

dos localidades. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Enbase a los muestreos realizados en suelo y sistema radical, se logró de- 
finir que el género Pratylenchus está presente en las dos localidades, con las es- 

pecies brachyurus y penetrans. Se observó que la primera presentó mayores 

poblaciones en las dos localidades, mientras que la segunda se encontró en me- 
nores cantidades. 

Los resultados de la dinámica poblacional para P. brachyurus durante el 
d_es_arrollo del muestreo de suelo y sistema radical en la localidad (1) bajo con- 
diciones de riego se pueden observar en las Figuras 2 y 3, y para la localidad 
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(2) bajo condiciones de temporal, se aprecian en las Figuras 4 y 5; cabe men- 

clonar que estas figuras muestran el concentrado de la dinámica poblacional 
de P. brachyurus de cada unidad experimental. 

La población presente en muestras de suelo de la localidad (1) bajo riego 
tuvo una dinámica poblacional en la que se observó la presencia de dos gene- 
raciones, en mayo y septiembre respectivamente, lo anterior también se observó 

en la población presente en el sistema radical, aunque en los meses de mayo, 

y julio-agosto. En el suelo, en la localidad (2) de temporal, se encontraron tres 
generaciones bien definidas durante los meses de mayo, agosto y octubre, con 
una excepción en que en dichas generaciones observadas en la población del 

sistema radical de la localidad (2) de temporal se presentaron en mayo, julio y 
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Figura 4. Población de Pratylenchus brachyurus encontrada en muestras 

de suelo provenientes de la Localidad 2 en el Cañón de La Car- 

bonera, Municipio de Arteaga, Coahuila. UAAAN. 1987. 
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Figura 5. Población de Pratylenchus brachyurus encontrada en muestras 

de sistema radical proveniente de la Localidad 2, en el Cañón de 

La Carbonera, Municipio de Arteaga, Coahuila. UAAAN 1987. 

septiembre, existiendo un pico poblacional máximo de 7500 nematodos /50 g. 

de sistema radical, en comparación con los que se encontró el cultivo del maíz 

intercalado en la localidad (2) de temporal en julio, mes en que se observó la 

presencia del citado pico poblacional. 

Aparentemente, las condiciones físico-químico prevalentes en el suelo de 

las dos localidades ofrecen características abióticas y factores que favorecen 

el desarrollo de organismos antagónicos al nematodo de la lesión, lo cual evita 

que sus poblaciones aumenten excesivamente durante el año. 
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CONCLUSIONES 

1. Enlas dos localidades muestreadas se encontró Pratylenchus pene- 

trans y P. brachyurus, siendo esta última considerada como la espe- 

cie más persistente. 

2. En la localidad bajo condiciones de riego se presentaron dos gene- 

raciones de P. brachyurus en el suelo en los meses de mayo y sep- 

tiembre de 1978 y en el sistema radical en mayo y julio- agosto. 

3. Enlalocalidad bajo condiciones de temporal se presentaron tres ge- 

neraciones de P. brachyurus en el suelo en los meses de mayo, agos- 

to y octubre, y en el sistema radical en mayo; julio y septiembre. 

>
 

Los factores bióticos y abióticos presentes en las dos localidades 

muestreadas ofrecen características que limitan el incremento de las 

poblaciones de Pratylenchus brachyurus durarite el año. 
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