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- RESUMEN 

Se evaluó la respuesta a la restricción en cantidad de alimento ofrecido (5, 
10 y 15%) en dos frecuencias de alimentación (una y dos comidas al día), utill- 

Zzando 135 cerdos enteros cruzados de ambos sexos, bajo un diseño comple- 
tamente al azar con arreglo factorial 2 x 4, con ocho tratamientos y 15 repeticio- 
nes por cada uno de ellos. Se encontró que en los tratamientos restringidos, en 
general, los animales requirieron menor tiempo con respecto al control alimen- 
tado a libre consumo, para lograr al peso de mercado (90 kg). El espesor de la 
grasa dorsal fue menor en los tratamientos restringidos en ambas frecuencias 
de alimentación, obteniendo el valor más bajo la restricción de 15% y frecuen- 
cla de una vez al día con 2.5 cm de grasa, misma que para el control fue de 3.32 
cm (P<0.01). Los valores de correlación e índices zoométricos fueron afecta- 
dos positivamente por el nivel de restricción y la frecuencia de alimentación. 

INTRODUCCIÓN 

Cada día los costos en la producción de cerdos se incrementan de mane- 
ra considerable, sobre todo en el renglón de alimentación, que representa apro- 
ximadamente el 75 a 80% de los costos totales de producción, lo que ha obli- 
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gado al productor a buscar la eficiencia en el manejo y alimentación de los ani- 

males, tratando de minimizar los efectos de estos factores en los costos; una 

opción significativa para lograr este propósito, es sin duda la utilización de ra- 

ciones adecuadas y perfectamente balanceadas; sin embargo, se hace nece- 

sarlo complementar esta acción con otras como la de restringir la cantidad del 

alimento total ofrecido al animal, en una determinada etapa de su desarrollo, sin 

menoscabo de su productividad. 

Con estos antecedentes, se condujo el presente trabajo en la Granja 

Porcicola de la Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro con el objetivo de 

evaluar el efecto de cuatro niveles y dos frecuencias de alimentación sobre el 

tiempo requerido para alcanzar el peso de mercado, grasa dorsal y medidas 

zoométricas en cerdos destinados al abasto. 

REVISIÓN DE LITERATURA 

Restricción de alimento 

La alimentación limitada presenta claras ventajas sobre el libre consumo 

como son, entre otras, la mejor higiene de la comida y aumento de la apetencia 

del animal (Concellón, 1972), además de reducir considerablemente los proble- 

mas digestivos, pues al parecer, la digestibilidad y el alto consumo de alimento 

son factores que tienden a asociarse con mayores problemas de diarreas (Ball 

y Aherne, 1987)..Sin embargo, Widdowson y McCane (1963) señalan que los 

cerdos jóvenes sometidos a restricción severa protéico-calórica disminuyen la 

tolerancia a la glucosa 6- fosfato, de tal manera que la reducción de alimento en 

la vida temprana del lechón (5 a 35 días) afecta la división celular y el tamaño de 

las células, incrementándose posteriormente en la etapa de recuperación celu- 

lar, pero no se traduce en un crecimiento compensatorio y no hay diferencias 

en la composición corporal (Lodge et al., 1977); las mejores respuestas se ob- 

tienen con restricciones de períodos no mayores a 14 días, después de los 50 

días de edad (Wittemore y Bronwan, 1978). Los trabajos realizados sobre este 

tópico (All y Noll, 1980; Cleveland et al., 1983; Kuhlers, 1985 y Quijano, 1988), 

_ indican que la restricción moderada de alimento mejora la conversión alimenti- 

cia y propicia menor deposición de grasa dorsal, aun cuando el animal, en ge-. 

neral, requiere de más tiempo para alcanzar el peso de mercado (90 a 100 kg) 

Medidas zoométricas 

La zoometría es la encargada de estudiar las diferentes medidas de las re- 

giones corporales y permite establecer datos útiles para la apreciación de pro- 

porciones e indices y su relación con la producción de los animales (Flores y 

Agraz, 1981). 
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Grasa dorsal 

Originalmente se sugirieron cuatro sitios para medir la grasa dorsal por 

medio de la regla de lowa (Hazel y Kline, 1952) pero los resultados posteriores 

mostraron que no existe mucha diferencia entre las mediciones en cuatro y dos 

sitios y se reduce el manejo y el tiempo de trabajo en este último caso (Fortin et 

al., 1984), es decir que la precisión depende de la localización del sitio del lomo 

donde se hagan las medidas (Vieites y Basso, 1986). Kuhlers (1985) estimó que 

los sitios para la medición de grasa dorsal deben ser a la altura de la cruz, a la 

altura de la última costilla, y donde empieza el jamón, ubicados a 5 cm de la co- 

lumna vertebral, y debe realizarse previa inmobilización del animal. También con- 

sideró que, como no siempre es posible hacer las mediciones en animales adul- 

tos y de la misma edad, es necesario hacer ajustes a 105 kg de peso vivo me- 

diante la fórmula correspondiente. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Este trabajo se condujo en la Granja Porcina de la Universidad Autónoma 
Agraria Antonio Narro. Se utilizaron 135 cerdos, hembras y machos, enteros y 
de diferentes cruzas, destetados a los 40 días de edad y con peso promedio ini- 
cial de 9.4 kg; los animales fueron alojados en corraletas con piso de cemento, 

con comederos de tolva y bebederos de chupón. Se dio un perfodo de adapta- 
ción de cinco días previo al ínicio de la fase experimental; durante la etapa res- 
trictiva (42 días) se suministró alimento con 16% de proteína cruda y con 15.9% 
en la etapa complementaria de libre consumo (29 días). Se midieron las varia- 
bles días a peso de mercado (90 kg), espesor de grasa dorsal (medidas con la 
regleta de lowa), perímetro toráxico, longitud corporal, altura de la cruz y períme- 
tro de la caña; a partir de las medidas zoométricas se determinaron Índices 
zoométricos y correlaciones entre variables. Los animales se distribuyeron ba- 
jo un diseño al azar con arreglo factorial 2 x 4, con ocho tratamientos y un tes- 
tigo, y con 15 repeticiones cada uno. Los tratamientos consistieron en cuatro 
niveles de restricción de alimento (100, 95, 90, y 85% de la ración total) y dos 
frecuencias de alimentación (una y dos comidas al día). 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Como se observa en el Cuadro 1, el menor tiempo requerido para alcan- 
zar el peso de mercado se logró en los tratamientos de 100 y 90% de alimenta- 
ción, con frecuencia dos veces al día, puesto que a los 170 días de edad los ani- 
males de dichos tratamientos alcanzaron un peso promedio de 89.0 y 88.8 kg 

respectivamente. Los tratamientos de 85 y 95% en ambas frecuencias mostra- 
ron, junto con el testigo, los pesos más bajos en dichos períodos con 78.8 y 
78.2 kg (frecuencia uno), 81.4 y 81.6 kg (frecuencia dos) y 80.6 kg (testigo), com- 
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portamiento que se refleja en la ganancia total de peso logrado en cada trata- 
miento durante el período experimental considerado. La Figura 1 ilustra de ma- 

nera objetiva la tendencia en cada tratamiento y el testigo, en cuanto a la pro- 

ducción total de carne, señalando claramente la similitud entre tratamiento en 
cada frecuencia respecto de la variable señalada. 

En cuanto a la ganancia diaria promedio de peso (GDP), en términos ge- 
nerales, ésta fue mayor para la frecuencia de alimentación dos veces al día con 
0.593 kg, contra 0.548 del testigo, y 0.556 kg de la frecuencias una vez al día. 
Como se observa en el Cuadro 1, la ganancia más alta correspondió al trata- 
miento de 100% de alimento con frecuencia de dos comidas al día (0.612 kg), 
muy similar al tratamiento 90% con la misma frecuencia (0.611 kg), en tanto que 
las ganancias más bajas fueron para el tratamiento de 95% de alimento con fre- 
cuencia de una vez al día (0.529 kg), incluso superado por el testigo con 0.548 

kg de GDP; todos los tratamientos en ambas frecuencias siguieron una tenden- 
cia de comportamiento similar para la ganancia diaria de peso, lo cual se corro- 
bora en la Figura 2. 
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Flguri 1. Ganancia total (kg) en cerdos sometidos a restricción alimenti- 
cia y 2 frecuencias de alimentación. 
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Flgun 2. Ganancia diaria promedio (GDP) de peso (g) durante la fase ex- 

perimental en cerdos sometidos a restricción alimenticia. 

Por lo que respecta al espesor de grasa dorsal, en ambas frecuencias de 

alimentación el promedio general fue menor que para el testigo, con 2.7 y 2.9 

cm para dos y una comida al día respectivamente, contra 3.32 cm del testigo. 

Sin embargo, como se observa en la Figura 3, en los tratamientos de restricción 

el menor valor para grasa dorsal correspondió al tratamiento con restriccion de 

15% en el alimento y una comida al día (2.51 cm) en tanto que el valor más al- 

to fue para los tratamientos 100 y 95%, con frecuencia de una vez al día con 3.1 

cm cada uno de ellos; en general, en todos los tratamientos correspondientes 

a la frecuencia de alimentación de dos comidas al día, el espesor de la grasa 

ar 
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Figurara. Grasa dorsal a¡u;úda a 105 kg de peso vivo en cerdos sometidos 
a 4 niv. de restricción y 2 frecuencias de alimentación. 
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dorsal fue menor a 3.0 cm; sin embargo, en la frecuencia de una vez al día hu- 

bo una marcada tendencia a la reducción en el espesor de la grasa dorsal con- 

forme se incrementó la restricción en la cantidad de alimento ofrecido, lo cual 
es congruente conlo señalado por Mateman et al. (1982), Brandsma et al. (1982) 
y Quijano (1988), en el sentido de que a mayor disponibilidad de alimento el ani- 
mal tiende a acumular mayor cantidad de grasa en el dorso. El análisis de co- 
rrelación entre peso y grasa en vivo (Cuadro 2), señala que el peso del animal 

no influyó sobre la cantidad de grasa en el dorso, sino que mas bien fue la fre- 
cuencia de alimentación la que produjo este efecto. 

Los Cuadros 3 y 4 consignan los resultados obtenidos al correlacionar las 
diferentes medidas zoométricas entre sí. Como se observa (Cuadro 3), en el gru- 
po control no hubo correlación significativa entre peso corporal y largo dorsal 
(0.15), en tanto que para niveles de restricción 100, 95, 90 y 85% fue altamente 
significativa, con valores de 0.83, 0.90, 0.77 y 0.63, claramente la tendencia fue 

a disminuir el valor de la correlación notándose conforme se incrementó la res- 
tricción de alimento en la fase inicial (restrictiva). Para peso corporal y altura de 
la cruz, las correlaciones fueron altamente significativas en los niveles 100, 95 y 
90% (0.83, 0.94 y 0.85), no así en el nivel de 85% (0.45) y control (0.15). En las 

correlaciones para frecuencias en estas variables el comportamiento fue similar 
en ambas, con valor de 0.77. Las variables peso corporal con perímetro toráxi- 
co mostraron correlaciones altamente significativas en los cuatro tratamientos, 

con valores de 0.92, 0.97, 0.92 y 0.79 respectivamente, para 100, 95, 90 y 85% 

Cuadro 2. Correlación entre peso vivo y grasa dorsal en los diferentes nive- 
les y frecuencias de alimentación en cerdos para abasto. UAAAN. 
1989. 

Frecuencias Niveles de restricción 
de alimentación 

100% 95% 90% 85% 
Alimentación 
una vez al día -0.022 NS -0.34 NS 0.78* -0.069 NS 

Alimentación 
dos veces al día 0.96** 0.46 NS 0.34NS 0.95 ** 

Testigo 0.14NS 

Coeficiente 
de correlacion 0.38* 
y significancia 
total 
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de alimento ofrecido; en el grupo control mostró significancia con 0.53. Por lo 
que concierne a frecuencias, los valores de asociación entre estas variables fue- 

ron similares y altamente significativos, 0.91 y 0.90 para una y dos comidas al 
día, respectivamente. Cabe señalar que estas correlaciones entre frecuencia fue- 
ron las más altas, en tanto que las más bajas correspondieron a la asociación 
entre grosor de la caña y la altura a la cruz con valores de 0.59 y 0.65 (Cuadro 
4), para una o dos comidas al día respectivamente. El grosor de la caña con pe- 
so corporal y altura a la cruz (Cuadros 3 y 4), registró asociación negativa y no 
significativa en el grupo control, con valores de -0.06 y 0.13 para ambas varia- 
bles, respectivamente; la relación (GC x AC) fue también no significativa para el 
nivel de 85% (0.30). Como se observa en la gran mayoría de las variables anali- 
zadas, se presentó tendencia en el sentido de que, a mayor restricción de ali- 
mento menor asociación entre variables; es decir, que los niveles de restricción 
no afectaron de manera significativa al comportamiento de dichas variables. De 
la misma manera, en el grupo control sometido a un régimen de alimentación a 
libre acceso durante todo el perfodo de prueba, solamente se observó signifi- 

cancia en las correlaciones entre perímetro toráxico por largo dorsal, cuyo va- 
lor fue 0.647 (Cuadro 3), y perímetro toráxico por altura a la cruz con valor de 
0.724 (Cuadro 4). 

CONCLUSIONES 

1. La restricción en la cantidad de alimento ofrecido a lechones en etapa de 
iniciación, se refleja en mayor número de días para que los animales lo- 
gren el peso de mercado (90 kg); sin embargo, el espesor de la grasa dor- 
sal tiende a ser menor a medida que la cantidad de alimento ofrecido se 
reduce; de igual manera, la ganancia de peso aparentemente se ve modi- 
ficada por el nivel de restricción alimenticia manejado. 

2. El nivel de restricción alimenticia y la frecuencia de alimentación, modifi- 
caron el comportamiento de los animales en cuanto al grado de correla- 
ción de las variables peso vivo y espesor de grasa dorsal; de la misma ma- 
nera, los Índices zoométricos se vieron afectados por la cantidad de ali- 
mento ofrecido en cada caso. 

3. Los valores de correlación entre las diferentes medidas zoométricas ana- 
lizadas, fueron afectadas positivamente por el nivel de restricción y la fre- 
cuencia de alimentación.
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