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RESUMEN 

Se utilizaron 20 parcelas de 16 m? en un terreno excluido del pastoreo por 
tres años, y en el cual se habían eliminado todas las arbustivas, excepto Atriplex 

canescens. Las parcelas fueron distribuidas en una superficie de 20 ha, selec- 
cionándose sitios con poblaciones abundantes, medianas y pobres de costilla 

de vaca. En cada parcela se determinó la producción de forraje y materia seca 

total de estas plantas, así como diversas características físicas y químicas del 
suelo. Regresiones múltiples que incluyeron la producción de materia seca co- 
mo variable dependiente y 11 características del suelo como variables inde- 
pendientes, indicaron que el efecto combinado de la conductividad eléctrica y 
el contenido de fósforo del suelo, explicaron el 65% en la variación de produc- 

ción de materia seca de Atriplex canescens. La conductividad eléctrica fue la 
variable más importante para la producción de materia seca de la costilla de va- 

ca, observándose una tendencia lineal positiva entre estas dos variables (r= 
.65). Los niveles ascendentes de fósforo del suelo, por el contrario, fueron an- 
tagónicos a la producción de materia seca de esta planta. 

INTRODUCCIÓN 

Los arbustos forrajeros son un componente importante de los agostade- 
ros, aunque su valor no ha sido del todo apreciado por los ganaderos. La cos- 

tilla de vaca (Atriplex canescens (Pursh) Nutt) constituye un componente im- 
portante del pastizal, pues es un arbusto forrajero siempre verde, tolerante a la 

sequía y suelos salinos, produce abundante forraje, además de ser altamente 

palatable. Prácticas de manejo del pastizal tendientes a establecer o expander 

la cobertura de esta especie, resultarían por lo tanto, en un aumento de la cali- 
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dad y cantidad del forraje para el ganado y fauna silvestre. En áreas con distur- 
bios, Atriplex canescens sería muy útil para formar el componente leñoso en 
ecosistemas áridos y semiáridos por su característica de planta pionera de rápi- 
do crecimiento. 

Las características del suelo que ayudan o limitan la expansión de la cos- 
tilla de vaca poco se han estudiado, por lo tanto, el objetivo del presente estu- 
dio consistió en determinar la influencia de algunas características del suelo so- 
bre la producción de materia seca de Atriplex canescens. 

REVISIÓN DE LITERATURA 

La costilla de vaca es una especie que se desarrolla en casi todos los hábi- 
tats áridos y semiáridos. Su distribución en Norteamérica comprende una am- 

plia porción del oeste del continente, extendiéndose desde la parte sur de Al- 
berta, Canadá, hasta la parte media de México (McArtur et al., 1975; Van Epps, 
1974). 

Esta amplia distribución de la costilla de vaca explica su versatilidad para 
establecerse en hábitats muy variados, y se puede encontrar en comunidades 
de gobernadora, bosques de pino piñonero, junípero, pastizales, comunidades 
-arbustivas en mesetas, vegetación de lugares bajos inundables y arroyos (Wag- 
ner y Aldon, 1978). 

La variedad de suelos en que esta especie se desarrolla, obviamente es 
amplia. Beadle et al. (1957) describió los suelos donde se desarrollan algunas 
especies de Atriplex en Australia, encontrando que las características en común 
de estos suelos es un bajo contenido de materia orgánica y fósforo. En Arizona 

y Nuevo México, Hodgkinson (1987) indica que la costilla de vaca prevalece en 
suelos aluviales, ligeramente sódicos, de no salinos a ligeramente salinos y mo- 
deradamente alcalinos. 

Referente a la textura del suelo, parece haber coincidencia en que los sue- 
los arenosos y profundos favorecen el establecimiento y desarrollo de la costi- 
lla de vaca (Aldon, 1972; Cable, 1972, Nord et al., 1971; Hodgkinson, 1987). 

MATERIALES Y METODOS 

El presente trabajo se desarrolló en el Campo Experimental Noria de Gua- 
dalupe dependiente de la UAAAN, que se localiza en el sur del municipio de Con- 
cepción del Oro, Zacatecas. La altitud del área de estudio es de 1770 msnm, y 

la precipitación pluvial es de 312 mm/año. El tipo de vegetación corresponde al 
matorral parvifolio inerme, con dominancia de Larrea divaricata y Flourensia cer- 
nua. 
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Se establecieron 20 paracelas de 16 m? en un área excluida del pastoreo 

por tres años, donde se hablan eliminado las arbustivas excepto Atriplex canes- 

cens. Las parcelas fueron distribuidas en una superficie de 20 ha, y se seleccio- 

naron sitios con poblaciones abundantes, medias y pobres de costilla de vaca. 

En cada parcela se registró la densidad de cada especie presente, asf co- 

mo su altura y cobertura aérea; luego se procedió a cortar todas las plantas de 

costilla de vaca al ras del suelo. Una vez secas las plantas se separaron los ta- 

llos, hojas y frutos de las mismas. 

En cada parcela se tomaron muestras del suelo de los perfiles 0- 30, 30-60 

y 60-100 cm, y se les determinó el contenido de materia orgánica, carbonatos 

totales, nitrógeno, fésforo, potasio, pH, conductividad eléctrica y porcentaje de 

arena, limo y arcilla; también se precisó la infiltración en cada parcela. 

Los datos fueron analizados utilizando regresiones múltiples por el méto- 

* do "step-wise" (Snedecor y Cochran, 1980). 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

En general, se observó muy poca varlación en las caracteristicas del sue- 

lo de las parcelas experimentales; las cuales tuvieron en común un nivel medio 

de nitrógeno, un nivel de medio a pobre de fósforo, y un nivel elevado de pota- 
sio. El suelo resultó medianamente alcalino, y de acuerdo a su textura, se cla- 
sificó como migajón y en base a su conductividad eléctrica, como suelo no sa- 

lino. 
En el Cuadro 1, se presentan las variables del suelo que tuvieron mayor 

influencia en la producción de materia seca de Atriplex canescens. De acuerdo 

al perfil 0-30 cm de suelo, el efecto combinado de la conductividad eléctrica y 

Cuadro 1. Coeficientes de determinación y valores de F para las variables 
del suelo que más contribuyeron a la variación en producción 
de materia seca de Atriplex canescens. 

Variables en el Modelo R G.L. F 

Conductividad eléctrica (C.E.) 43 18 13.5* 
C.E. + contenido de fósforo 65 17 10.6 * 

Producción M.S. Atriplex = 2211.3 + 2887.6 C.E. - 51.7 contenido de fésforo. 

*P< .01 
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el contenido de fósforo del suelo, explicaron el 65% de la variación en la pro- 

ducción de materia seca de la costilla de vaca. A medida que la conductividad 

eléctrica aumentaba en el suelo, la producción de materia seca de la costilla de 
vaca se incrementaba también (Figura 1). Asimismo, el efecto benéfico de las 
condiciones salinas sobre el crecimiento de esta planta ha sido reportado por 
Tarver et al. (1983), quienes encontraron un pobre crecimiento de este arbusto 
en un medio sin sal, y un crecimiento sostenido en medios salinos (concentra- 

ciones de cloruro de sodio (NaCl) hasta de 400 mm). Datos de Ashby y Beadle 
(1957) confirman que algunas plantas del género Atriplex muestran un mejor 
crecimiento en medios donde se han añadido sales. 

Estos datos sugieren que niveles ascendentes de sales en el suelo, son 
esenciales para el crecimiento normal de Atriplex canescens. Los requerimien- 
tos de sales de este arbusto quizá obedezcan a los mecanismos de esta plan- 

ta para defenderse mejor de la sequía, ya que al incrementarse la presión osmóti- 
cade la savia, disminuye la pérdida de agua en las hojas (Ashby y Beadle, 1957). 
La necesidad de sales también pudiera obedecer a que Atriplex canescens uti- 
lice las sales que acumula en sus hojas como un medio para obstaculizar el es- 
tablecimiento de otras especies en su alrededor. Esto ocurriría al crearse una 
concentracién de sales en la capa superior del suelo alrededor del arbusto, co- 

. Y = 556 + 1534.5 X 

r=.65 
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Figura 1. Relación entre la conductividad eléctrica del suelo y la produc- 
ción de materia seca de Atriplex canescens 
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mo resultado de la acumulación de las hojas caídas de esta planta. Esta acu- 

mulación de sales debajo de las plantas de Atriplex no sólo limitaría la germina- 

ción de semillas de otras especies, sino que mejoraría la germinación de las se- 

millas de la costilla de vaca, ya que, como ha sido observado por Ries y Hof- 

mann (1983), niveles elevados de sales de sodio y magnesio, son benéficos pa- 

ra la germinación de las semillas de este arbusto. 

El contenido de fósforo del suelo afectó negativamente la producción de 
materia seca de Atriplex canescens. Este resultado es difícil de explicar, pues 
teniendo el suelo un nivel de medio a pobre de fósforo, se esperaría una res- 

puesta contraria. Sin embargo, niveles mayores de fósforo en el suelo, produc- 

to de la fertilización del agostadero con este elemento, ha resultado en una nu- 

la respuesta de Atriplex canescens (Peterson et al., 1986). Beadle et al. (1957), 

también han reportado que los niveles bajos de fósforo son una característica 

común de los suelos donde prevalece este arbusto. 

Una de las interrogantes que se pretendía dilucidar en este trabajo, era la 
razón por la cual la costilla de vaca se distribuía irregularmente en el terreno for- 
mando densas poblaciones de gran vigor en ciertas áreas, o poblaciones dis- 
persas con plantas de poco vigor, todo esto en un sitio relativamente ho- 

mogéneo en cuanto a características del suelo y libre de arbustivas que pudie- 
ran limitar su expansión. De las características del suelo estudiadas, el conteni- 

do de sales fue el factor más importante en la producción de materia seca de 
Atriplex canescens, lo cual pudiera interpretarse también como una mayor ex- 
pansión de esta planta en los sitios de mayor contenido de sales. 

CONCLUSIONES 

1. Los resultados obtenidos indican que, tanto las concentraciones de sales 
como de fósforo en el suelo, son las características edáficas más impor- 

tantes que afectan la producción de materia seca de Atriplex canescens, 
en terrenos libres de arbustivas en el norte de Zacatecas. 
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