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RESUMEN 

Doscientos registros de peso al nacimiento y 176 registros de peso al mes 
de cabritos de diversas razas, colectados durante un perfodo de cinco años, 

fueron usados para estimar el efecto de la raza y ciertos factores ambientales 

sobre el peso al nacimiento, peso al mes de edad y ganancia diaria de peso 

hasta un mes de edad. El tipo de nacimiento fue el factor que más contribuyó 
a la variación en el peso al nacimiento (2.9 kg para cabritos de parto sencillo y 

2.4 kg para cabritos de partos múltiples; P < 0.05). El efecto del año fue signi- 

ficativo sólo para el peso al nacimiento (P < 0.05). Todas las interacciones de 

primer orden, excepto sexo por tipo de nacimiento, no fueron significativas. Los 
cabritos Nubios, Saanen, Toggenburg y Nubio por Criollo, fueron significativa- 
mente más pesados al nacimiento que los cabritos Alpinos, Granadinos y Alpi- 
nos por Criollo (P < 0.05); sin embargo, la superioridad en el peso al nacimiento 
de los cabritos de las razas antes mencionadas, no se reflejó en el peso al mes 
ni en la ganancia diaria de peso. 

INTRODUCCION " 

El objetivo principal de las explotaciones caprinas en el Norte de México, 
es la producción de cabrito. En muchas áreas del norte del país, la producción 
de cabrito es, de hecho, la única alternativa posible para los caprinocultores, 
pues la disponibilidad de forraje en los agostaderos limita marcadamente la pro- 
ducción de leche de las cabras, lo cual resulta en lactancias raquíticas que mu- 

chas veces son, incluso, insuficientes para el desarrollo normal de las crías. De- 

bido a la corta edad a la que los cabritos son sacrificados, tanto el peso al na- 
cimiento como el peso al mes de edad, son rasgos importantes en la producción 
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caprina. Para el mejoramiento de estos rasgos a través de la selección, es ne- 

cesario conocer la forma en que los factores ambientles influyen en dichos ras- 

gos. Asimismo, se requiere conocer la influencia de las razas de cabras lecheras 

y sus hibridos con cabras criollas, sobre el peso al nacimiento y desarrollo de 

los cabritos. El objetivo del presente estudio fue determinar el efecto de la raza, 

el año, mes de nacimiento, tipo de parto y sexo de los cabritos, sobre el peso 

al nacimiento y peso a un mes de edad de cabritos en una explotación semiin- 

tensiva de cabras. 

REVISION DE LITERATURA 

Aunque el ritmo de crecimiento en cabras está determinado genéticamen- 

te, éste está sujeto a modificaciones ambientales. El efecto del año y estación 

de nacimiento sobre el peso al nacimiento y desarrollo de los cabritos ha sido 

ampliamente documentado. Aun en condiciones de uniforme manejo y alimen- 

tación, la época de nacimiento, o el año, significativamente altera el crecimien- 

to de los cabritos (Moulick y Syrstad, 1970; Mavrogenis 1984; Naik, 1985; 

Nagpal y Chawla, 1985; Meza et al., 1987). 

Diferentes estudios con diversas razas de cabras y en ambientes muy dis- 

tintos indican que, en general, los cabritos machos tienden a ser más pesados 

que las hembras a la misma edad, y que la ganancia de peso de los machos es 

mayor que la de las hembras (Mishra et al., 1985, Singh, 1973; Ribeiro y San- 

tos, 1987; García y Rankin, 1988, Wilson, 1986). 

Otro de los factores no genéticos que afectan el peso al nacer y el desa- 

rrollo de los cabritos, es el tipo de nacimiento (parto múltiple o sencillo). Los 

mayores pesos y el desarrollo más rápido se presentan, por regla general, en 

los cabritos provenientes de partos sencillos (Singh, 1973; Guha, 1968; Moulick 

y Syrstad, 1970). 

Referente al efecto de la raza sobre el peso al nacimiento y desarrollo de 

los cabritos, poca o ninguna diferencia se ha encontrado para estos rasgos en- 

tre las razas Alpino, Toggenburg, Saanen y Nubia (Sousa et a/, 1987; Martinez 
et al., 1988; Montaldo y Juárez, 1984; Meza et al., 1987). El peso al nacimiento 

y desarrollo de lasrazas anteriores han sido significativamente superiores a los 

cabritos Granadinos (Meza et al., 1987; Montaldo y Juárez, 1984), mientras que 

todas las razas europeas han superado en los rasgos antes mencionados a los 

cabritos criollos de diversos lugares del mundo (Figuereido et al., 1982; Singh 
etal., 1977; Khusahry, 1984; Epstein y Herz, 1962; Madrid et al., 1982). 

MATERIALES Y METODOS 

Los datos utilizados en este estudio fueron colectados en el Centro Capri- 
no de la Ascención, N.L. Este Centro operaba en el sureste de Nuevo León, a 
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260 km al sur de Monterrey. La altura sobre el nivel del mar es de 2 000 m, la 
precipitación anual es en promedio de 480 mm, y la temperatura media anual 

es de 13.7°C. 

Manejo de Animales 

Las razas incluidas en este estudio fueron la Nubia, Saanen, Toggenburg, 

Alpina, Granadina, 3/4 Alpina 1/4 criolla (AC) y 3/4 Nubia 1/4 Criolla (NC). El ha- 
to era mantenido en estabulación durante 10 meses del año. A principios de 

cada año los animales pastoreaban en un matorral parvifolio inerme durante 
aproximadamente dos meses, sin suplementación de concentrado. Durante el 
perfodo de confinamiento, la ración de las cabras consistía en forrajes, tales co- 

mo heno de sorgo y heno de otros cereales, además de una cantidad limitada 

de granos. 

Aunque las cabras eran cubiertas en diversas épocas del año, el mayor 
número éstas se cubrían en noviembre, presentándose entonces el mayor 

número de partos en abril. El peso al nacimiento y peso al mes se registró pa- 
ra todos los cabritos. Las cabras eran pesadas al inicio del empadre. 

Análisis de los Datos 

En este estudio se incluyeron 200 registros de pesos al nacimiento y 176 
registros de pesos al mes de los cabritos. Estos registros abarcan observacio- 
nesa lo largo de 5 años. Se llevaron a cabo análisis de varianza a través de cua- 
drados mínimos para detectar los efectos de la raza, año, sexo, tipo de 
nacimiento, mes de nacimiento y la interacción simple entre estos factores, so- 
bre el peso al nacimiento, peso al mes de edad y ganancia diaria de peso de 
los cabritos. La edad y peso al empadre de las cabras se incluyeron en el análi- 
sis como covariables. El modelo estadistico utilizado para los tres rasgos estu- 

diados fue el siguiente: 

Yijkim = U + Si + Tj + Zik + Mi + Rm (ST)ij + (S2)ik + (SMyil_+ (SR)imt + 

(MZ)x + (T M')¿I + (TR)jm + (ZR)km + (MR)im + blEjkimn - E) 
+ b'(Pijkim - P) + Eijkima 

donde: 

Yijkim = registro del peso al nacimiento, peso al mes de edad o ganancia dia- 
ria de peso del n cabrito de Ja m raza del | mes del k año del j tipo de na- 
cimiento del ¡ sexo. 
M = media general 
Si = efecto del i sexo 
Tj = efecto del j tipo de parto (sencillo o múltiple) 
Zk = efecto del k año (5 años) 

= efecto del | mes de nacimiento (5 meses) 
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Rm = efecto de la m raza (7 razas) 

E = edad de la cabra 
P = Peso de la cabra al apareamiento 
E = promedio de edad de las cabras 

P = promedio de peso al apareamiento de las cabras 

Eijkimn = error aleatorio 

RESULTADOS 

El análisis de varianza para el peso al nacimiento, peso al mes de edad y 

ganancia diaria de peso del nacimiento al mes de edad, se sumariza en el Cua- 

dro 1. La principal fuente de variación para el peso al nacimiento y peso a un 

mes de edad fue el tipo de nacimiento. Otras fuentes importantes de variación 

para el peso al nacimiento fue el año, la raza y la interacción sexo por tipo de 

nacimiento. 

Cuadro1. Análisis de varianza para el peso al nacimiento, peso a un mes 
de edad y ganancia diaria de peso del nacimiento a un mes de 
edad. 

Cuadrados Medios 
Fuente de gl Peso al Peso al Ganancia 
variación nacimiento mes diarla (peso) 

Sexo 1 0.03 0.25 0.003 
Tipo de nacimiento 1 2.47* 5.402* 0.0013 

Año 4 0.63* 0.63 0.0011 

Mes 4 0.47 1.85 0.0011 

Raza 6 0.50* 1.31 0.0011 

Sexo por T. nac. 1 0.87* 3.30 0.0088* 

Sexo por año 4 0.46 — 059 0.0022 
Sexo por mes 4 0.17 1.75 0.0019 

Sexo por raza 6 0.17 0.37 0.0005 
T. nac. por año 4 0.35 0.37 0.0008 

T. nac. por mes 4 0.06 0.50 0.0006 

T. nac. por raza 5 0.11 0.80 0.0008 

Año por raza 16* 0.29 0.95 0.0008 
Mes por raza 178 0.32 0.96 0.0009 

Edad cabra 1 0.83 6.68 0.0060 
Peso cabra 1 0.00 4.22 0.0000 

Error 0.196 1.28 0.0009 

::PPuao A¿i: x Raza y Mes x Raza el peso al mes y ganancia de peso son 13 grados de libertad. 
R X 
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Diferencias entre Razas 

Las medias de cuadrados mínimos del peso al nacimiento, ritmo de cre- 

cimiento y peso a un mes de edad para las diferentes razas se presentan en el 

Cuadro 2. Los cabritos Nubios, Saanen, Toggenburg y Nubio por criollo fueron 
significativamente más pesados al nacimiento que cabritos de las gazas restan- 
tes (P < 0.05). Los cabritos Saanen fueron los más pesados al nacimiento 

mientras que los Granadinos y Alpinos fueron los más livianos. Los cabritos 
Saannen y Nubios fueron más pesados al mes de edad comparados con el res- 
to de los cabritos de las otras razas; sin embargo, no se detectaron diferencias 
significativas entre las razas para el peso al mes de edad, ni para ganancia dia- 

ria de peso del nacimiento al mes de edad. 

Etectos no Genéticos 

Los cuadrados mínimos de las medias de los rasgos estudiados para los 
cabritos provenientes de partos múltiples o sencillos, asf como para hembras y 

Cuadro 2. Cuadrados mínimos de medias y errores estandar para el peso 
al nacimiento, peso a un mes de edad y ganancia diaria de peso 
hasta un mes de vida de cabritos, agrupados por raza, sexo y tipo 

de nacimiento. 

Variables Peso al Peso a un mes Ganancia diaria de 
nacimiento (kg) de edad (kg) — - peso (kg) 
Media — EE. — Media EE - Media EE 

Raza 
Alpina 233a 0.13 547 037 0.112 001 
Granadina 242a 0.11 534 028 0.100 0.01 

Nubia 273b 0.10 598 031 0.100 0.01 

Saanen 298b 0.12 623 031 0.111 001 

Toggenburg 278b 0.15 566 037 0096 0.01 

3/4 Alp. 1/4 Criollo 259a 0.15 539 036 0091 001 

3/4 Nub. 1/4 Criollo 270b 007 608 019 0113 0.01 

Sexo 
Machos 27 008 58 0.2 0.103 . 0.01 

Hembras 26 007 58 020 0.110 0.01 

Tipo de nacimiento 
Sencillo 29a 007 63a 019 0.118 0.01 
Múltiple 24b 008 52b 023 0094 00 

a, b: Medias dentro de cada columna seguidas por la misma letra, no difieren significativamen- 
1e entre sí. Todas las demás medias difieren significativamente (P < 0.05) 
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machos, se presentan en el Cuadro 2. El tipo de nacimiento fue el factor que 

más contribuyó a la variación en el peso al nacimiento y peso a un mes de edad. 

Los cabritos provenientes de partos sencillos fueron significativamente más pe- 

sados que los cabritos de partos múltiples (P < 0.05). El análisis de varianza 

(Cuadro 1), indica que el efecto del año fue significativo sólo para el peso al na- 

cimiento. Todas las interacciones de primer orden, excepto sexo por tipo de na- 

cimiento, no fueron significativas. 

DISCUSION 

En relación al promedio de peso al nacimiento (100%), el peso de los ca- 

britos Alpinos, Granadinos, Nubios, Saanen, Toggenburg,AC y NC representó 

el 88%, 91%, 103%, 113%, 105%, 98% y 112%, respectivamente. El ritmo de cre- 

cimiento de los cabritos hasta el primer mes de edad fue, con relación a la me- 

dia, de 109%, 97%, 97%, 108%, 88%, 88% y 110% para las razas en el orden 

anteriormente mencionadas. Por lo tanto, los cabritos Saanen fueron más pe- 

sados al nacimiento y al mes de vida. Aunque las diferencias de peso al mes de 

edad no fueron significativas entre razas,la diferencia de peso de los cabritos 

Saanen en comparación con las otras razas fue de más de .5 kg, y esta diferen- 

cia es de importancia práctica. 

El ritmo de crecimiento a un mes de edad de los cabritos Toggenburg 

(88% con relación a la media) fue restringido en relación a su peso al nacimien- 

to (113% con relación a la media). En los cabritos Alpinos ocurrió lo contrario, 

pues estos animales presentaron uno de los pesos más livianos al nacimiento, 

pero su ritmo de crecimiento fue de los más acelerados. El ambiente maternal 

del nacimiento al mes de edad pudiera ser la causa de esta respuesta. 

Los cabritos Alpinos y Granadinos presentaron los pesos más bajos al na- 

cimiento. Los cabritos Alpino por Criollo también presentaron un peso al naci- 

miento reducido y el menor ritmo de crecimiento hasta un mes de edad. Datos 

de Madrid-Bury et al. (1982) en Venezuela, también indican que los cabritos Al- 

pino por Criollo presentaron menores pesos al nacimiento y ritmo de crecimien- 

to que los cabritos Nubio por Criollo y Criollos. Datos de Montaldo y Juárez 

(1984) y Meza et al. (1987) en el norte del país, son consistentes con los resul- 

tados del presente estudio, con respecto al reducido peso al nacimiento de los 

cabritos Granadinos. Los autores anteriores encontraron que los cabritos Gra- 

nadinos fueron los más livianos al nacimiento comparados con cabritos de ra- 

zas similares a las del presente estudio. Los mismos autores encontraron, 

contrario a lo observado en el presente estudio, que los cabritos Alpinos y Al- 

pino por Criollo tuvieron pesos al nacimiento comparables al resto de las razas 

europeas. 

El sexo de los cabritos no tuvo ninguna influencia sobre los rasgos estu- 
diados. Existe abundante información en la literatura al respecto y se reconoce 
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que los machos tienden a ser más pesados y a crecer más rápido que las hem- 

bras (Moulick y Syrstad, 1970; Mishra et al., 1985; Meza et al., 1987; Ulloa et al; 

1988). La diferencia entre sexos probablemente no fue detectada en el presen- 

te estudio debido a la gran variación en el peso corporal de los cabritos, la cual 

resultó por la amplia constitución genética de los cabritos (7 grupos raciales 

distintos). 

Numerosos estudios han mostrado que el tipo de nacimiento (parto sen- 

cillo o múltiple) tiene un marcado efecto sobre el peso al nacimiento y ritmo de 

crecimiento de los cabritos. En este estudio, los cabritos provenientes de par- 

tos sencillos fueron 19% más pesados que los cabritos provenientes de partos 

múltiples y 21% más pesados al del mes de edad. El ritmo de crecimiento de 

los cabritos de partos sencillos fue tambieh 25% superior que el ritmo de creci- 

miento de cabritos de preñeces múltiples, aunque esta última diferencia no fue 

significativa. 

No se detectaron efectos estacionales pero existió variación entre años 

para el peso al nacimiento. Debido a que los animales eran mantenidos en es- 

tabulación la mayor parte del año, el efecto dei =ño ro parece ser el resultado 

de una variación en la dieta de las cabras. El efewio del año n:as bien se expli- 

ca por la variación en el genotipo de los cabritos entre años, ya que en este ha- 

to se practicó un mestizaje mejorante continuo. 

CONCLUSIONES 

El tipo de nacimiento de los cabritos (parto senc"lo o múltiple), el año de 

nacimiento y la raza de las cabras, fueron fuente s importantes de variación pa- 

ra el peso al nacimiento de los cabritos, aunque ringuno de estos factores tu- 
vo influencia sobre el ritmo de crecimiento de los #nimales. 

Los cabritos Nubios, Saanen y Toggenburg, fueron significativamente más 

pesados que los Alpinos y Granadinos, pero estas diferencias no se manifesta- 

ron en el peso al mes de edad ni en la ganancia diaria de peso de los cabritos. 
Los cabritos híbridos, Nubios por Criollo, fueron más pesados al nacimiento que 
los cabritos Alpino por Criollo. 
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